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Resumen

La investigacion titulada “Aplicacion del Software NeoTrie VR como herramienta de
Aprendizaje en Geometria para estudiantes de secundaria en la Institucién Educativa José Rosa
Ara, Tacna 20237, tiene como objetivo determinar la influencia del Software NeoTrie VR en

el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes.

La investigacion se caracteriza por ser de tipo aplicada, basada en un disefio
cuasiexperimental, tiene un enfoque cuantitativo y se tuvo con una muestra de 54 estudiantes,
26 de ellos pertenecian al 1° “A” y 28 de ellos al 1° “B”. El instrumento con el que se trabajo
fue una prueba escrita que se emple6 antes (pretest) y después (postest) de la implementacion
del Software NeoTrie VR. La prueba contd con 12 ejercicios, las cuales tuvieron relacién con
las sesiones programadas. Hicimos uso de los Titi VR como apoyo para que un mayor nimero
de estudiantes pudiera participar en las actividades con NeoTrie VR. Los resultados obtenidos
fueron muy satisfactorios. En resumen, gracias a los avances tecnoldgicos, seria muy
recomendable integrar este tipo de investigaciones en las Instituciones Educativas para mejorar

el Aprendizaje de los estudiantes.

Palabras claves: Software, Realidad Virtual, Herramienta tecnologica.
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Abstract

The research entitled “Application of NeoTrie VR Software as a Geometry Learning
Tool for High School Students at the José Rosa Ara Educational Institution, Tacna 2023”,

aims to determine the influence of NeoTrie VR Software on Geometry Learning in students.

The research is characterized by being applied, based on a quasi-experimental design, has a
quantitative approach and was carried out with a sample of 54 students, 26 of them belonged
to the 1st “A” and 28 of them to the 1st “B”. The instrument used was a written test that was
used before (pretest) and after (posttest) the implementation of the NeoTrie VR Software.

The test had 12 exercises, which were related to the scheduled sessions. We used the Titi VR
as support so that a greater number of students could participate in the activities with NeoTrie
VR. The results obtained were very satisfactory. In short, thanks to technological advances, it

would be highly advisable to integrate this type of research into educational institutions to

improve student learning.

Keywords: Software, Virtual Reality, Technological tool.



Introduccion

La investigacion sobre la “Aplicacion del Software NeoTrie VR en el Aprendizaje de
la Geometria para Estudiantes de Secundaria en la Institucién Educativa José Rosa Ara, Tacna
—2023”, tiene como objetivo principal determinar el impacto del software NeoTrie VR en el
aprendizaje de la geometria, por lo cual, su investigacion resulta importante para analizar el
nivel de aprendizaje de la geometria antes y despues de la implementacion de esta herramienta

Yy su percepcion sobre la geometria en relacion con el uso de NeoTrie VR.

La presente investigacion se divide en cuatro capitulos: planteamiento del problema,

marco tedrico, marco metodologico y marco operacional.

En el capitulo I, se desarrollé la descripcion del problema, siendo fundamental para
poder iniciar con el desarrollo de la investigacion; asimismo, se detallé cual fue el motivo
principal que se observé en los estudiantes, también se presenta la descripcion del problema,
asi como su formulacién, los objetivos, la operacionalizacion y la justificacion detallada de la

importancia y relevancia del tema investigado.

En el capitulo I, denominado “Marco teodrico”, se presenta el fundamento teorico, lo
cual contiene a los antecedentes, el marco tedrico y el marco conceptual. Entonces, se exponen
los resultados de investigaciones ya realizadas sobre el mismo tema, tanto locales, nacionales,
como internacionales; asimismo, las teorias que se han considerado méas adecuadas para la

investigacion y los conceptos basicos que se abordaran a lo largo de la tesis.

En el capitulo I1I, denominado “Marco metodolégico”, se detalla el tipo, nivel y disefio

de la investigacion. También, se presenta la poblacién y muestra sobre la que se aplico la



investigacion. Del mismo modo, se presenta la metodologia que se emple6 para obtener los

resultados.

En el capitulo IV, denominado “Marco operacional”, se presenta el procesamiento y
andlisis de los resultados obtenidos a través de cuadros, gréficos y la prueba de hipotesis, se
presenta la discusion de los resultados obtenidos, es decir, se contrastaron con los resultados

de investigaciones anteriores presentadas en los antecedentes de la presente investigacion.

Luego, se presentan las conclusiones y las recomendaciones a las cuales se llegaron
después de todo el proceso de la investigacion siendo significativas para la mejora en la practica

educativa con el uso del software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometria.



Capitulo |

Planteamiento del Problema

1.1. Descripcion del Problema
A nivel mundial, la ensefianza de la geometria enfrenta desafios significativos,
especialmente, en la comprension de conceptos abstractos, como la visualizacion de figuras
tridimensionales. Sin embargo, gracias a tecnologias innovadoras como NeoTrie VR, se estan
abriendo nuevas posibilidades para ofrecer una experiencia de aprendizaje mas inmersiva y
efectiva. Esta herramienta permite a los estudiantes no solo visualizar, sino también interactuar
con los principios geométricos en un entorno tridimensional, mejorando asi su comprensién y

retencion del conocimiento.

En América Latina, los estudiantes se enfrentan a las mismas dificultades en la
ensefianza de la geometria. Sin embargo, investigaciones recientes demuestran mayor claridad
sobre nuevas posibilidades educativas. Por ejemplo, Moral, S. N.; Sdnchez, M. T.; y Romero,
I. (2023) realizaron un estudio para fomentar la adquisicion y mejora de las habilidades
espaciales, concluyendo que los estudiantes pueden mejorar significativamente estas

habilidades al utilizar tecnologias inmersivas como NeoTrie VR.

En el Per(, aunque todavia no se ha observado un uso generalizado del software
NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometria, se notd un creciente interés y adopcion de este
software en un pais vecino como Chile, particularmente en la Universidad del Desarrollo
(UDD). Esto sugiere un potencial crecimiento en la implementacion de tecnologias educativas
innovadoras en la region, lo que podria influir en las practicas educativas peruanas en un futuro

cercano.



En la Institucion Educativa José Rosa Ara, se identifica la necesidad de implementar
nuevas metodologias para la ensefianza de la Geometria. Esto se debe a que los métodos
tradicionales pueden resultar insuficientes para abordar las dificultades que enfrentan los

estudiantes en la comprension de esta materia.

Estas dificultades se deben, en gran medida, a la falta de recursos educativos
actualizados, que limitan la capacidad de los estudiantes para visualizar y entender conceptos

geométricos complejos.

La persistencia de estas dificultades puede tener consecuencias significativas en el
aprendizaje de los estudiantes, afectando su rendimiento académico y restringiendo su

preparacion para enfrentar desafios en areas relacionadas con la tecnologia y la innovacion.

Para abordar estas deficiencias, se sugiere implementar tecnologias educativas
innovadoras y proporcionar capacitacion a los docentes. La introduccion de herramientas
educativas avanzadas, como software de realidad virtual, junto con métodos pedagdgicos
actualizados, podria mejorar significativamente la comprension de los conceptos geométricos

y preparar mejor a los estudiantes para el futuro.

1.2. Formulacion del Problema

1.2.1. Problema General

¢Como influye el software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometria en los

estudiantes de secundaria de la Institucién Educativa José Rosa Ara, Tacna-2023?

1.2.2. Problemas Especificos
- ¢Esigual el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucion
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de entrada del grupo control y

el grupo experimental?



¢Cual es el Aprendizaje de la Geometria que existe en los estudiantes de la Institucion
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR en
el grupo control y grupo experimental?

¢Cual es el Aprendizaje de la Geometria que existe en los estudiantes de la Institucion
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental después de aplicar
el Software NeoTrie VR?

¢Cual es la diferencia en el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna - 2023, en la prueba de salida del grupo

control y el grupo experimental?

1.3. Objetivos

1.3.1. Objetivo General

Determinar la influencia del Software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la

Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023.

1.3.2. Obijetivos Especificos

Determinar si el Aprendizaje de la Geometria en la prueba de entrada es igual en el
grupo control y en el grupo experimental en los estudiantes de la Institucion
Educativa Joseé Rosa Ara de Tacna-2023.

Determinar el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucién
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es
bajo en el grupo control y grupo experimental.

Determinar el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucién
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental después de aplicar

el Software NeoTrie VR.



Determinar la diferencia en el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo

control y el grupo experimental.

1.4. Justificacién de la Investigacion

Esta investigacion se basa en la necesidad de examinar y evaluar el uso del software
NeoTrie VR como herramienta de aprendizaje en la ensefianza de geometria en la Institucion
Educativa José Rosa Ara, Tacna. La investigacion analiza teorias educativas y tecnologicas,
para determinar si NeoTrie VR puede mejorar la comprension de los conceptos geométricos
entre los estudiantes de secundaria y cdmo se alinea con las teorias existentes sobre el

aprendizaje en esta etapa educativa.

1.4.1. Justificacién Teorica

Desde el aspecto teorico, la investigacion se enfoca en un marco de evaluacion sélido
que incluye un enfoque cuantitativo para medir la eficacia del software. Los datos se
recolectaron mediante una evaluacién escrita que permitié evaluar no solo la efectividad de
NeoTrie VR, sino también su impacto en la comprension y retencién de los conceptos
geométricos por parte de los estudiantes. Por ello, esta investigacion pretende servir como
material bibliografico para futuras investigaciones como un modelo que puede ser replicado y
adaptado para futuras investigaciones en el campo, proporcionando una base sélida para el

estudio de nuevas tecnologias educativas.

1.4.2. Justificacién Practica

En términos practicos, esta investigacion tiene un propdsito claro y significativo. La
aplicacién de NeoTrie VR como herramienta de aprendizaje en geometria, permite mejorar,

sustancialmente, la calidad de la educacion en la Institucidon Educativa José Rosa Ara en Tacna.



Los resultados, de la investigacion, tuvieron implicaciones directas en la toma de decisiones
pedagdgicas y en la mejora del proceso de ensefianza, beneficiando a los estudiantes y

ayudando a la institucion a adaptarse a las demandas educativas contemporaneas.



Capitulo 11

Marco Teérico

2.1.  Antecedentes de la Investigacion

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Gbmez (2020) realizd un trabajo de Fin de Grado titulado “Ensefianza de la
geometria a través de la realidad virtual en la educacion primaria. Una propuesta de
intervencion” con el objetivo de elaborar una propuesta de aprendizaje que utilice recursos
tecnoldgicos como el software de Realidad Virtual NeoTrie VR para transformar la
ensefianza tradicional. La investigacion tiene un enfoque cualitativo. La poblacion seran
los estudiantes del centro educativo Virgen del Mar de Almeria - Espafa y se tendra como
muestra a un grupo reducido de estudiantes que pertenecen al 3ro de Educacién Primaria. Los
instrumentos, con los que se trabajaron, fueron las anotaciones realizadas durante las
sesiones, las grabaciones y las pruebas de evaluacion. Los resultados que se obtuvieron
fueron realmente satisfactorios. En conclusion, gracias a los avances de la tecnologia es

recomendable introducir este tipo de investigaciones en los estudiantes.

Sanchez (2020) realiz6 un trabajo de Fin de Master titulado “La afectividad en el
uso del software de Realidad Virtual NeoTrie como recurso en la ensefianza/aprendizaje
de la geometria” con el objetivo de determinar y examinar si la implementacion del
software virtual NeoTrie VR tiene un impacto positivo en el bienestar emocional de los

estudiantes. Esta investigacion tuvo un enfoque cualitativo, teniendo antes un analisis



tedrico que reviso la literatura existente sobre la afectividad, incluyendo sus componentes,
su influencia en la motivacion, el papel de la tecnologia en el aspecto emocional y su
relacién con NeoTrie VR. Tuvieron como poblacion a estudiantes de un centro educativo
publico en el municipio almeriense de Balanegra - Espafia y como muestra a 15 nifios y
nifias de quinto de primaria, de entre diez y once afios, lamentablemente por pandemia no
se pudo concluir el trabajo, pero se notd notable interés por la tutora en llevar a cabo sus

sesiones de geometria con el software.

Pinol (2018) realizé un estudio titulado “Realidad Virtual en la ensefianza de las
Matematicas”, con el objetivo de proporcionar a los estudiantes una nueva perspectiva de
la geometria, fomentando el desarrollo de habilidades matematicas, la aplicacion de
tecnologia educativa y la expresién oral, con un enfoque en la aplicacién practica y la
comprension del entorno. El centro educativo donde se realizd este estudio se encuentra en
la localidad de Benahadux, Almeria- Espafia. La investigacion tiene un enfoque
cuantitativo y una muestra de 13 estudiantes de secundaria, en el segundo ciclo de la ESO
(Educacion Secundaria Obligatoria). El instrumento, que se utilizd es una ficha de
observacién donde se otorgaban puntos buenos y malos durante las 4 sesiones, sumandolos
al final. El estudio concluy6 que los estudiantes, inicialmente, se mostraron entusiastas por
la actividad de explorar mosaicos matematicos usando Realidad Virtual. Sin embargo,
enfrentaron desafios técnicos y algunos retrasos en el proceso, pero lograron completar el
proyecto con determinacién. De igual manera los padres comentaron que la actividad en

particular les habia gustado mucho a sus hijos.

Morales (2019) realiz6 un estudio titulado “La metacognicion en un ambiente de

realidad virtual. Geometria con NeoTrie VR”, con el objetivo de analizar el pensamiento
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metacognitivo de estudiantes de primaria, usando el software NeoTrie, favoreciendo a
actividades metacognitivas, esta investigacion tuvo un enfoque de investigacion-accion,
enfocandose en la mejora de la ensefianza de la geometria tridimensional con una muestra
de 14 estudiantes de cuarto de Educacion Primaria de un colegio publico, situado en la
costa del Poniente Almeriense - Espafia, con la muestra se fueron agrupando en 4 grupos
de 3 a 4 estudiantes, sus edades abordan los 9 — 11 afios. Los instrumentos, que se
utilizaron, fueron examenes, entrevistas y fichas de analisis del pensamiento
metacognitivo. En conclusion, se observa que alcanzaron todos los objetivos, destacando
la influencia positiva de la realidad virtual en actividades metacognitivas, como el control
y planificacion, aunque se mencionan limitaciones en la definicién de indicadores
observables y problemas relacionados con la disponibilidad y funcionamiento del software

de realidad virtual.

Menjivar (2021) realizO una tesis titulada “La realidad virtual como recurso
didactico en la educacion superior” con el objetivo de introducir la realidad virtual en la
educacion, para asi tener un recurso didactico que beneficie a los alumnos y favorezca
diversas habilidades como lo son la atencidon, memoria, etc. En la investigacion
participaron 7 universidades ubicadas en El Salvador. La investigacion tiene un enfoque
cuantitativo con un disefio no experimental, teniendo como poblacién a 600 estudiantes y
175 docentes donde se trabajo con una muestra aleatoria de 190 alumnos y 110 docentes.
Los instrumentos utilizados para poder desarrollar la investigacion fueron dos
cuestionarios los cuales fueron analizados por varios expertos. Los resultados reflejaron
una mejora en los aspectos formativos mejorando la participacion y la motivacion de los

alumnos. Para concluir, con la investigacion, se les pregunto a los alumnos si considerarian



11

que sus docentes incorporen este nuevo tipo de ensefianza, para que las clases sean mas

didacticas, donde un 87.9% respondieron estar de acuerdo.

Flores (2022) en la tesis titulada “Ambientes virtuales y su influencia en el
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de una Unidad Educativa de Ecuador en
20227, tuvo como objetivo determinar el nivel de influencia que tuvo la aplicacion de
ambientes virtuales en el aprendizaje en las matematicas en una Institucion Educativa de
Ecuador. La presente investigacion tiene un disefio no experimental, teniendo como
poblacién y muestra a 50 estudiantes de segundo y tercero de bachillerato. El instrumento
utilizado para recolectar los datos fue el cuestionario, el cual conté con 20 items. Los
resultados, de la investigacion, permitieron concluir que los ambientes virtuales tuvieron
una influencia positiva significativa, promoviendo una mejora notable en el aprendizaje de

las matematicas entre los estudiantes.

2.1.2. Antecedentes Nacionales

No se encontraron antecedentes especificos sobre el uso del software NeoTrie VR
en la educacidon. Sin embargo, se incluyd estudios sobre la aplicacién de la Realidad Virtual

en general para proporcionar contexto y fundamentos relevantes.

Estebay Luque (2019) realizaron un trabajo de investigacion titulado “El GeoGebra
como recurso didactico en el aprendizaje de la geometria de los estudiantes del cuarto grado
de educacion secundaria de la institucion educativa "Simén Bolivar”, con el objetivo de
ver el efecto que causa la aplicacion del software GeoGebra con respecto a la competencia
resuelve problemas de movimiento, forma y localizacion del &rea de matematica de los

estudiantes de cuarto de secundaria, de la I.E. Simon Bolivar, Moquegua, 2019. La
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investigacion tiene un enfoque cuantitativo y un disefio pre experimental. Teniendo como
poblacién a 150 estudiantes del cuarto grado de secundaria distribuidos en 5 secciones y
como muestra a 25 estudiantes de la seccidon “D”. Los instrumentos utilizados fueron una
prueba y fichas de observacién. En conclusion, el uso de la aplicacidon tuvo un impacto
positivo y que incremento significativamente el nivel de logro con respecto a la

competencia resuelve problemas de movimiento, forma y localizacion.,

Paja y Huaracha (2019) en su tesis titulada “El software GeoGebra para el
aprendizaje de la geometria en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de
la institucion educativa secundaria agroindustrial Pomaoca, provincia de Moho, Puno —
2017 se tuvo como objetivo aplicar el software GeoGebra, para ayudar a solucionar los
problemas de aprendizaje en la Geometria, en los estudiantes. La investigacion tiene un
enfoque cuantitativo la investigacion es de tipo experimental, con un disefio cuasi
experimental, teniendo como poblacion a 24 estudiantes y como muestra a 13 estudiantes
de 3°B de educacion secundaria de la Institucion Educativa Agroindustrial Pomaoca. Los
instrumentos utilizados en la presente investigacion fueron las pruebas escrita, un manual
de GeoGebra y las sesiones de aprendizaje. En conclusion, la aplicacién del software
generd una gran mejora con respecto al aprendizaje de la Geometria, se tuvieron
dificultades como el por ejemplo el uso del software, pero aun asi lo calificaron como
bueno. De igual manera los estudiantes afirmaron haber aprendido mucho mas que de la

manera tradicional.

Lopez y Castellanos (2020) en la tesis titulada “Programa de realidad virtual para
mejorar la ensefianza en la I.E Gran Unidad Escolar José Faustino Sanchez Carrion Trujillo

2020” se logro establecer el objetivo de realizar una propuesta educativa introduciendo la
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realidad virtual en los docentes para poder mejorar la ensefianza en la misma institucion
educativa. La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, con un disefio no experimental,
teniendo como poblacion a 251 personas, con una muestra de 177 personas de la Institucion
Educativa. Los instrumentos utilizados, en la presente investigacion, fueron la encuesta
conformada por 11 preguntas y el cuestionario conformado por 10 preguntas. En
conclusion, la investigacion determind que los docentes ampliaron su conocimiento y
perfeccionaron sus habilidades con respecto al uso de programas de realidad virtual, lo que,
a su vez, ayudo a mejorar la calidad de la ensefianza en la I.E. Gran Unidad Escolar José

Faustino.

Marquez (2023) en la tesis titulada “Uso del software JClic en el aprendizaje
matematico en estudiantes del 5to. grado de primaria. IE. N° 5127 Martir José Olaya,
Ventanilla — Callao” se logro establecer el objetivo de explicar la discrepancia existente
entre el Grupo de Control y el Grupo Experimental luego de aplicar el Software JClic en
aprendizajes matematicos del estudiante de 5to. nivel primario en la I.E. Martir José Olaya.
La investigacion tiene un enfoque cuantitativo, con tipo de investigacion aplicada y disefio
Cuasi experimental, teniendo en cuenta a una poblacion de 155 estudiantes y una muestra
de 60 estudiantes y 2 docentes. Los instrumentos utilizados, en la presente investigacion,
fueron: la encuesta, observaciones, notas de campo, cuestionario de evaluacién y los
cuestionarios de evaluacion. Por ello, se concluye que el uso del software JClic tiene un

impacto significativo en el aprendizaje de la geometria.
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2.2. Bases Teobricas

2.2.1. Software

El software representa la parte intangible y Idgica de un sistema informatico,
constituyendo los elementos necesarios para llevar a cabo funciones particulares. A
diferencia de los componentes fisicos, conocidos como hardware, el software permite la
ejecucion de tareas especificas (Maidal y Pacienzia, 2015, p. 12).

En el ambito educativo, el software ha cobrado gran relevancia debido a su
capacidad para transformar el proceso de ensefianza y aprendizaje. A través de
herramientas digitales, los docentes pueden disefiar experiencias de aprendizaje mas
dindmicas y personalizadas para los estudiantes. El software educativo abarca una amplia
gama de programas, desde aplicaciones simples que ayudan en la practica de habilidades
basicas, como la lectura y las matematicas, hasta entornos de simulacién complejos que
permiten la exploracion de conceptos abstractos en disciplinas como la ciencia y la
ingenieria.

Este tipo de software no solo mejora la comprension de los contenidos, sino que
también fomenta el aprendizaje autbnomo y colaborativo. Los estudiantes pueden acceder
a recursos digitales en cualquier momento y lugar, permitiendo una mayor flexibilidad en
su proceso educativo. Ademas, el software educativo permite que los docentes adapten los
contenidos a las necesidades especificas de sus estudiantes, brindando retroalimentacién
en tiempo real y facilitando un aprendizaje mas activo. Un ejemplo de software educativo
es NeoTrie VR, el cual se utiliza en esta tesis; este programa permite que los estudiantes
interactlen con figuras geométricas en un entorno de realidad virtual, lo que facilita la
comprension de conceptos matematicos complejos a través de la visualizacion y la

manipulacion directa de los objetos. Este tipo de experiencias inmersivas convierte el
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aprendizaje abstracto en algo tangible y accesible para los estudiantes, mejorando su
capacidad de retencion y aplicacién de conocimientos.

En términos generales, el software no solo es una herramienta de apoyo en el aula,
sino gue se ha convertido en un elemento central del aprendizaje moderno. Su capacidad
para integrar multiples formas de contenido (visual, auditivo, interactivo) y su flexibilidad
para adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje lo convierten en una pieza fundamental
dentro del sistema educativo actual. A medida que la tecnologia avanza, es previsible que
el uso de software en la educacién siga expandiéndose, ofreciendo nuevas formas de

ensefiar y aprender.

2.2.2. Realidad Virtual (RV)

La Realidad Virtual es una tecnologia que intenta sumergir a los usuarios en un
mundo virtual generado por computadora. Aunque suele pensarse que el realismo grafico
es lo més importante, existen ademas otros factores que influyen en las sensaciones de
presencia e inmersion percibidas, como el tipo de sonido, en campo de vision, la resolucion
del display, etc. (Selzer, et al., 2019, p. 1).

Entonces podriamos definir que la RV es una tecnologia que permite crear entornos
digitales tridimensionales donde el usuario puede interactuar y sentir u inmersion total. En
el ambito educativo, la RV es (til para visualizar y manipular conceptos complejos, como
la geometria, de manera interactiva, mejorando asi la comprensién y el interés de los
estudiantes.

2.2.3. Herramienta Tecnologica

Las herramientas tecnoldgicas son elementos digitales, como software,

aplicaciones y dispositivos, disefiados para optimizar y simplificar la realizacion de tareas.

En el &mbito educativo, estas herramientas se utilizan para mejorar el proceso de ensefianza
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y aprendizaje, facilitando una interaccion mas efectiva y brindando nuevas formas de
explorar y entender conceptos. Al integrar herramientas tecnolégicas en el aula, se busca
ofrecer a los estudiantes experiencias de aprendizaje mas dindmicas y adaptadas a las

necesidades actuales.

2.2.4. Experiencias Inmersivas
Una experiencia inmersiva es aquella en la que una persona se sumerge
completamente en un mundo ficticio o real, creando la sensacion de que realmente esta alli.
Estas experiencias pueden ser creadas mediante diversas tecnologias, como la realidad
virtual. Utilizando estas tecnologias, los entornos inmersivos permiten a los estudiantes
interactuar directamente con el contenido, haciendo que el aprendizaje sea méas dinamico
y efectivo. En mi opinién, esta forma de aprendizaje no solo facilita la comprension de
conceptos complejos, sino que también aumenta la participacion de los estudiantes,
haciéndolos sentir parte activa del proceso educativo.
2.2.5. Aprendizaje Basado en Juegos
Aprendizaje basado en juegos es un enfoque educativo que utiliza juegos y
actividades ludicas, para facilitar el aprendizaje de conceptos y habilidades. Este método
incorpora elementos de juego, como recompensas, desafios y competencias, para motivar
a los estudiantes y hacer el proceso de aprendizaje mas atractivo y efectivo. Al involucrar
a los alumnos en experiencias interactivas y participativas, el aprendizaje basado en juegos
promueve una mayor retencién de la informacion y fomenta habilidades como la resolucion
de problemas, el trabajo en equipo y la toma de decisiones. Segun (Cobos, Galarza, 2022,
p. 5) el aprendizaje basado en el juego facilita al estudiante la resolucién de problemas de
una manera didactica y mejora el desarrollo de destrezas propias de los contenidos de

multiplicacion y division
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2.2.6. Teoria Educativa
Teoria educativa es un conjunto de principios y conceptos que explican como
ocurre el proceso de ensefianza y aprendizaje. Estas teorias proporcionan marcos para
entender como los estudiantes adquieren conocimientos, desarrollan habilidades y como
los métodos de ensefianza pueden ser disefiados y aplicados para mejorar el aprendizaje.
Las teorias educativas guian la practica docente, influyen en la creacion de curriculos y
ayudan a evaluar la efectividad de las estrategias educativas.
2.2.7. Titi VR
Es un visor de realidad virtual de bajo costo, disefiado para funcionar en conjunto
con un teléfono mavil, el cual se inserta en el dispositivo y actta como pantalla principal.
Este tipo de visor permite visualizar contenido en 360 grados, asi como videos y
aplicaciones compatibles con tecnologia de realidad virtual basica. Su simplicidad y
accesibilidad econémica lo convierten en una opcion préctica para proyectos educativos,
especialmente en contextos donde el presupuesto es limitado, ya que facilita acercar a los

estudiantes a experiencias inmersivas sin necesidad de equipos costosos o complejos.

Formulacion de Hipotesis

2.3.1. Hipotesis General

El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la

Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023.

2.3.2. Hipotesis Especificas

- El Aprendizaje de la Geometria en la prueba de entrada del grupo control y del
grupo experimental son iguales en los estudiantes de la Institucion Educativa José

Rosa Ara de Tacna-2023.
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- El Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José
Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el
grupo control y grupo experimental.

- Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometria en los 17
estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo
experimental después de aplicar el Software NeoTrie VR.

- Existe una diferencia en el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo

control y el grupo experimental.

2.4. Limitaciones de la Investigacion

La principal limitacion fue la aplicacion del proyecto en el colegio debido a la
falta de recursos tecnologicos adecuados para la tecnologia de realidad virtual. Aunque se
logré obtener todos los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto, la ausencia
inicial de infraestructura adecuada en el colegio presentd un desafio significativo.

El cambio, repentino, del director de la institucion educativa fue una limitacion,
ya que, aunque todos los documentos habian sido presentados, esta situacion, provocé

retrasos en la aplicacion del software.

2.5. Variables de Estudio
2.5.1. NeoTrie VR (Variable Independiente)
NeoTrie VR es un software de Realidad Virtual desarrollado por Virtual Dor en
colaboracion con la Universidad de Almeria, que ofrece una innovadora herramienta para

la ensefianza de la geometria. Este programa permite a los usuarios crear, manipular y
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explorar objetos geométricos y modelos tridimensionales en un entorno virtual, facilitando
tanto la exposicion como el estudio de la mayoria de los contenidos geométricos desde la
Educacién Primaria hasta niveles universitarios. Gracias a su disefio intuitivo y facil de
usar, NeoTrie VR no solo reinventa la ensefianza de la geometria de manera atractiva y
divertida, sino que también fomenta la creatividad y la colaboracion entre los estudiantes,
ofreciendo un enfogue novedoso para el aprendizaje.

Figura 1

Figuras Geométricas Creadas en NeoTrie VR.

(4

La utilizacion de NeoTrie VR se tiene la posibilidad de experimentar con la
geometria de manera intuitiva y dindmica. Algunas de sus caracteristicas son el modelado
de objetos en tres dimensiones, la realizacién de construcciones geométricas con su sistema
de herramientas y su recientemente afiadido modo multijugador. (Sanchez, 2020, pag. 6).

A continuacion, se puede observar el empleo de algunas de las herramientas que

fueron utiles para la investigacion.

Figura 2

Herramientas de Neotrie VR.
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Ademaés, NeoTrie VR incluye herramientas que permiten a los usuarios crear
figuras geométricas de manera intuitiva, utilizando sus manos para generar vértices, aristas
y caras. Estas herramientas también permiten editar cualquier de estos elementos,
facilitando una interaccion dinamica y personalizada con los objetos geométricos dentro
del entorno virtual.

Figura 3

Acciones con la Mano con el Software Neotrie VR.

@

‘ CREATE
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MOVE GRAB

4

NeoTrie VR permite visualizar, a través de unas gafas de realidad virtual y en la
pantalla del ordenador, el entorno virtual en el que se interact(ia con objetos geométricos.
Este entorno se maneja mediante dos mandos, uno en cada mano, que capturan y replican
en el espacio virtual tanto el movimiento como la direccion de los mismos. El escenario de
NeoTrie VR ofrece al usuario una experiencia totalmente inmersiva e interactiva.

Figura 4
Vista Dentro del Software NeoTrie VR.
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2.5.2. Aprendizaje en Geometria (Variable Dependiente)

El Aprendizaje en Geometria es el proceso mediante el cual los estudiantes
desarrollan la capacidad de adquirir, asimilar y poner en practica los conocimientos,
principios y destrezas relacionados con la geometria. Este proceso engloba la obtencion de
informacidn sobre las caracteristicas de las formas geométricas, la comprension de las
conexiones espaciales, la resolucion de enigmas geometricos y la habilidad para visualizar
y maniobrar objetos en el espacio tridimensional. El aprendizaje en geometria, abarca
aspectos tanto tedricos como practicos y puede ser facilitado mediante varias estrategias
educativas, que van desde la ensefianza convencional hasta la incorporacion de tecnologia,
la resolucion de desafios geométricos y la activa exploracidn de conceptos geométricos.

Para esta investigacion, se tomo en cuenta la competencia Resuelve Problemas de
Movimiento Forma y Localizacion el cual consiste en que el estudiante se oriente y
describa la posicion y el movimiento de objetos y de si mismo en el espacio, visualizando,
interpretando y relacionando las caracteristicas de los objetos con formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas
de la superficie, del perimetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre
construir representaciones de las formas geométricas para disefiar objetos, planos y
maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construccion y medida.
(Minedu, 2016, pag. 144).

Las dimensiones abordadas son:

- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
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Tabla 1
Cuadro de Operacionalizacion de Variables.
. s o . . . . Escala de
Variables Definicion Conceptual  Definicion Operacional Dimensiones Indicadores Medicion
Es un software que
. facilita la creacion,
Variable manipulacion
Independiente: p y
. exploracion de objetos
Aplicacion del geométricos y modelos
Software NeoTrie . .
tridimensionales en un
VR .
entorno de realidad
virtual.
Comunica su Describe relaciones geométricas
comprension sobre observadas en el entorno VR.
las formas y Comprende conceptos
El aprendizaje en geometria ) _ ) relaciones geométricos aprendidos en VR de
L . Serd medido a través de eométricas manera clara
implica que los estudiantes luacic ruid 9 :
adquieran y apliquen -2 cvauacion construida Se orienta eficazmente en el
" conocimientos y en funcion de sus Usa estrategias y entorno VR para resolver
Variable . g conocimientos . Atri .
habilidades geométricas, y procedimientos para problemas geométricos. Vigesimal

Dependiente: habilidades geométricas
Aprendizaje en

Geometria

comprendan conexiones
espaciales y resuelvan
problemas en el espacio
tridimensional.

frente al aprendizaje
obtenido.

que presenta el estudiante

medir y orientarse en

Tiene la capacidad para Aplicar

el espacio Estrategias y Recursos
Adecuados.
Argumenta Justifica afirmaciones geométricas

afirmaciones sobre

relaciones
geométricas

con ejemplos del entorno VR.
Valida o refuta sus conocimientos
sobre propiedades geométricas.

Fuente: Elaboracion propia



Capitulo 111

Marco Metodoldgico

3.1. Tipo y Disefio de Investigacion

3.1.1. Tipo de Investigacion
El tipo de investigacion es aplicada, segin Vara, A (2012). Asimismo, el proposito
de la investigacion aplicada esta principalmente orientado hacia la practica, ya que sus
hallazgos se emplean de inmediato para abordar desafios habituales. Elegimos este tipo de
investigacion porque estuvo orientada a resolver un problema practico en el campo
educativo, el cual es el Aprendizaje en la Geometria.
3.1.2. Disefio de Investigacion
Esta investigacién se basé en un disefio cuasiexperimental ya que se tomaron a dos
grupos, uno fue el Grupo Control (GC) y el otro fue el Grupo Experimental (GE); es en
este Ultimo grupo en donde pusimos a prueba el Software NeoTrie VR con el fin de
determinar si se produjo una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometria en los
estudiantes de secundaria que asistieron a la Institucion Educativa José Rosa Ara en Tacha
durante el afio 2023.

Tabla 2
Esquema del Disefio de los Grupos.

Grupo Pretest Variable Postest
Grupo Experimental (GE) o1 X 03
Grupo Control (GC) 02 04

G.E: Grupo Experimental.

G.C: Grupo Control.



24

01, O2: Pretest

03, O4: Postest

X: Variable Independiente (Software NeoTrie VR)

3.2. Descripcion de Poblacién y Muestra
3.2.1. Poblacion
La poblacion de estudio estuvo constituida por 54 estudiantes, que estuvieron
matriculados en el primer grado, de secundaria en la Institucion Educativa José Rosa Ara

de la Provincia de Tacna, en el afio 2023, y estuvieron distribuidos en 2 secciones, seguin

el detalle:
Tabla 3
Poblacion de Estudio.
o ) . Gradoy Nro. De
Institucion Educativa Area » )
Seccidén estudiantes
_ 1°A 26
José Rosa Ara Matematica

1°B 28
Total 54

3.2.2. Muestra
Para esta investigacion, se estimo el tamafio de la muestra utilizando un método de
muestreo no probabilistico por conveniencia, seleccionando a los 54 estudiantes
mencionados en la poblacién. Cuando la muestra es igual a la poblacion, se denomina

muestra censal.

Tabla 4
Muestra de la Investigacion.
PRIMER GRADO GRUPO NRO DE
(secundaria) ESTUDIANTES
, Grupo experimental
SECCION A 26
(GE)

SECCION B Grupo control (GC) 28

TOTAL 54
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3.3. Descripcion de las Técnicas e Instrumentos de la Recoleccion de Datos

3.3.1. Técnica
En la presente investigacion, se utilizaron diversas técnicas empleadas para
la recoleccion de datos. Principalmente se emplearon las técnicas de la evaluacion

educativa y la observacion, las cuales fueron seleccionadas por su eficacia y relevancia.

3.3.2. Instrumentos

Para determinar si el Software NeoTrie VR generd un cambio en el aprendizaje de
los estudiantes, se utilizé un instrumento, el cual fue una prueba escrita que se empled antes
(pretest) y después (postest) de la implementacion del Software NeoTrie VR. La prueba

conto con 12 ejercicios, las cuales tuvieron relacion con las sesiones programadas.



Capitulo IV

Marco Operacional

4.1. Analisis Descriptivo Comparativo de los Niveles de Aprendizaje en Geometria en
la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida

Tabla 5
Distribucion de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometria del Grupo

Control y Grupo Experimental en la Prueba de Entrada de los Estudiantes de la

Institucion Educativa José Rosa Ara, Tacna 2023.

Grupo Control Grupo experimental
Niveles
Escala Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
Inicio [00 - 10] 24 86% 18 69,2%
Proceso [11-13] 2 7% 4 15,4%
Logrado [14 —16] 1 4% 3 11,5%
Destacado [17 - 20] 1 4% 1 3,8%
Total 28 100% 26 100%
Figura 5

Distribucion de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometria en el

Grupo Control y Experimental en el Pre Test.
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encuentran 86% de los estudiantes en el nivel de inicio, seguida por el 7% en el nivel de proceso
y 4% en los niveles de logrado y destacado. En el grupo experimental el 69,2% de los
estudiantes, se encuentran en el nivel de inicio, seguida por el 15,4 % en el nivel de proceso,

11,5% en el nivel de logrado y 3,8% en el nivel de destacado.

Analizando los porcentajes es posible deducir que los estudiantes en ambos grupos
(control y experimental) se encuentran en un proceso mayoritario de fase de inicial de
aprendizaje, dando lugar a que existe la necesidad de implementar estrategias que coadyuven

a mejorar sus niveles de aprendizaje en matematica.
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Tabla 6

Distribucién de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometria del Grupo Control
y Grupo Experimental en la Prueba de Salida de los Estudiantes de la Institucion Educativa

José Rosa Ara, Tacna 2023.

Grupo Control Grupo experimental
Niveles
Escala Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje

Inicio [00 - 10] 8 28,6% 4 15,4%
Proceso [11-13] 10 35,7% 6 23,1%
Logrado [14 - 16] 5 17,9% 6 23,1%
Destacado [17 - 20] 5 17,9% 10 38,5%
Total 28 100% 26 100%
Figura 6

Distribucion de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometria en el Grupo

Control y Grupo Experimental en el Post Test.
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En la tabla 6, se observa los porcentajes obtenidos en las notas de la prueba de salida
del grupo control y el grupo experimental, en el cual se aprecia que en el grupo control: el

28,6% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; el 35,7% en el nivel de proceso;
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el 17,9% en el nivel logrado y el nivel de destacado. Mientras que en el grupo experimental:
el 15,4% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; 23,1% en el nivel de proceso;

23,1% en el nivel de logrado y el 38,5% en el nivel de destacado.

Confrontando los resultados del grupo control y el grupo experimental, se observa que
existe una reduccion de notas en el nivel de inicio y en el nivel de proceso en el grupo
experimental, mientras en el nivel de logrado y el nivel de destacado se denota que hay un
incremento en el grupo experimental versus el grupo control. Por lo que se concluye que la
estrategia empleada en el grupo experimental en el proceso de aprendizaje en geometria
coadyuva a la obtencion de mejores resultados que la estrategia implementada en el grupo

control.
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Tabla 7
Distribucion de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometria en la Prueba de

Entrada y Salida del Grupo Experimental de los Estudiantes de la Institucion Educativa

José Rosa Ara, Tacha 2023.

Prueba de entrada Prueba de salida
Niveles
Escala Frecuencia  Porcentaje  Frecuencia  Porcentaje
Inicio [00 - 10] 18 69,2% 4 15,4%
Proceso [11-13] 4 15,4% 6 23,1%
Logrado [14 - 16] 3 11,5% 6 23,1%
Destacado [17 - 20] 1 3,8% 10 38,5%
Total 26 100% 26 100%
Figura7

Distribucién de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometria en la

Prueba de Entrada y Prueba de Salida del Grupo Experimental.
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En la tabla 7, se observa los porcentajes obtenidos en las notas de la prueba de entrada
y la prueba de salida del grupo experimental, en el cual se aprecia que en la prueba de salida:

el 69,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; el 15,4% en el nivel de proceso;
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el 11,5% en el nivel logrado y el 3,8% en el nivel de destacado. Mientras que en la prueba de
salida: el 15,4% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; 23,1% en el nivel de

proceso; 23,1% en el nivel de logrado y el 38,5% en el nivel de destacado.

Comparado los resultados de la prueba de entrada y la prueba de salida del grupo
experimental, se observa que existe una reduccion notable de notas en el nivel de inicio,
mientras que, en el nivel de proceso, nivel de logrado y el nivel de destacado se denota que
hubo un incremento la prueba de salida versus la prueba de entrada. Por lo que se concluye que
la estrategia empleada en el grupo experimental en el proceso de aprendizaje en geometria

coadyuva a la obtencion de mejores resultados.
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4.2. Analisis Comparativo de las Medidas Estadisticas de la Prueba de Entrada y

Prueba de Salida

Tabla 8

Medidas Estadisticas de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el

Grupo Experimental en la Prueba de Entrada.

Medidas estadisticas

Grupo control Grupo experimental

Media
Mediana
Varianza

Desviacion estandar
Coeficiente de variacion
Asimetria
Curtosis
Minimo

Maximo

8,6
9,1
16,4
4.1
47,1%
0,08
-0,46
1,70
17

Figura 8

Diagrama de Caja de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo

Experimental en la Prueba de Entrada.
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En la tabla 8, se observa que, aparentemente, no existe una diferencia en las
calificaciones minimas (1,7), como también en las notas maximas (17), pero segun el diagrama
de cajas nos presenta la informacion que esa aparente igualdad se debe en razon a la presencia
de los valores atipicos mas no a la regularidad de las notas mismas. Mientras que en las
calificaciones la diferencia de los promedios es de un punto (X;c = 7,6 vs Xz = 8,6) ,
ademas existe una mayor regularidad de las notas en el grupo control que el grupo experimental

(C.V%cc =42,26% < C.V%ce =47,1%).

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadisticas de posicién del grupo
experimental, como son la mediana y el cuartil Q3 son superiores a las medidas estadisticas del
grupo control, mientras que en la tabla se observa que las medidas de forma: como la asimetria;
se observa que los valores para ambas evaluaciones del grupo control y el grupo experimental
las calificaciones obtenidas se distribuyen en valores cercanas al promedio y con respecto a la
curtosis; las calificaciones del grupo experimental resultan un valores negativo; lo cual indica
que las notas no son altas sino que en su mayoria tienen una mayor concentracién en

calificaciones bajas, mientras que en el grupo control resulta lo contrario.

En conclusién, segun las medidas estadisticas de posicidn, dispersion y de forma,
permiten deducir que la prueba de entrada que es un indicador de su fase inicial de logros de
aprendizaje se verifica la existencia de debilidades de aprendizaje en matematica en ambos

grupos.
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Medidas Estadisticas de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y

el Grupo Experimental en la Prueba de Salida.

Medidas estadisticas Grupo control Grupo experimental
Media 11,5 14,7
Mediana 11,5 15,3
Varianza 22,2 16,1
Desviacion estandar 4,7 4,0
Coeficiente de variacion 40,9% 27,3%
Asimetria -0,02 -0,22
Curtosis -0,11 -0,99
Minimo 1,70 6,80
Maximo 20 20

Figura 9

Diagrama de Caja de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo

Experimental en la Prueba de Salida.
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En la tabla 9, se observa que, existe una diferencia en las calificaciones minimas
(MINgc =1,7 vs MINge =6,8), mientras que en las notas méximas los valores son las mismas
(20), En cambio en los resultados de los promedios de las calificaciones existe una diferencia
aproximada de 3 puntos (xX;- = 11,5 vs x;5 = 14,7) , ademas existe una mayor regularidad
de las notas en el grupo experimental que el grupo control (C.V%ce =27,3% < C.V%cc

=40,9%).

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadisticas de posicién del grupo
experimental, como son la mediana y los cuartiles son superiores a las medidas estadisticas del
grupo control, mientras que en la tabla se observa que las medidas de forma: como la asimetria;
se observa que los valores para ambas evaluaciones del grupo control y el grupo experimental
las calificaciones obtenidas se distribuyen con valores cercanas al promedio y con respecto a
la curtosis; las calificaciones del grupo experimental y del grupo control resultan un valores
negativo; lo cual indica que las notas no son muy altas sino que en su mayoria tienen una

mayor concentracion en calificaciones cercanas al promedio.

En conclusion, segun las medidas estadisticas de posicion, dispersion y de forma, se
puede deducir que en la prueba de salida las calificaciones obtenidas del grupo experimental

debido a la estrategia implementada resultan ser mejores que lo aplicado en el grupo control.
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Tabla 10
Medidas Estadisticas de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes en el Grupo Experimental

en la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida.

Medidas estadisticas Prueba de entrada Prueba de salida
Media 8,6 14,7
Mediana 91 15,3
Varianza 16,4 16,1
Desviacion estandar 4,1 4,0
Coeficiente de variacion 47,1% 27,3%
Asimetria 0,08 -0,22
Curtosis -0,46 -0,99
Minimo 1,70 6,80
Maximo 17 20
Figura 10

Diagrama de Caja de la Evaluacion Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo

Experimental en la Prueba de Salida
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En la tabla 10, comparacion de la prueba de entrada y la prueba de salida del grupo
experimental, se observa que, existen gran diferencia en las notas minimas de
aproximadamente cuatro puntos (MINpe =1,7 vs MINps =6,8), mientras que las notas maximas
se observan que existe una diferencia de tres puntos de 17 a 20. EIl promedio de la prueba de
salida (14,7) es superior al promedio de la prueba de entrada (8,6), ademas existe una mayor
regularidad de las calificaciones en la prueba de salida que en la prueba de entrada (C.Vps %

=27,3% < C.Vpe =47,1%).

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadisticas de la prueba de salida,
como son la mediana y los cuartiles son muy superiores a las medidas estadisticas de la prueba
de entrada, mientras que, en la tabla referida a las medidas de forma: como la asimetria; se
observa que los valores en ambas pruebas son cercanos a cero por lo que es posible deducir
que las calificaciones se distribuyen equitativamente a los extremos del promedio obtenido. En
cuanto a la medida de la curtosis: se observa que el valor de las calificaciones de la prueba de
entrada y la prueba de salida es negativo; lo cual indica que las notas obtenidas en la prueba de

salida del grupo experimental no tienen una concentracion de valores altas.

En conclusion, las medidas estadisticas obtenidas en el grupo experimental permiten
asumir la existencia de una mejora al aplicar la estrategia del uso del Software NeoTrie VR en

el aprendizaje de la geometria.
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4.3. Verificacion de la Distribucion Normal de las Notas
En los procedimientos de aplicacién de las técnicas estadisticas para contrastar las
hipdtesis estadisticas, previamente, es necesario verificar si los datos tienen una distribucion
normal con los resultados de verificacion se decide la aplicacion de las pruebas estadisticas

paramétricas, o las técnicas estadisticas no paramétricas que seguidamente se detallan:

a) Hipdtesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): Las calificaciones provienen de una distribucion normal.
Hipdtesis alterna (Ha): Las calificaciones no provienen de una distribucion normal.
b) Nivel de significacion: o = 0,05
c) Estadigrafo de prueba: Prueba estadistica de Shapiro-Wilk, debido a que el tamafio

de muestra es menor a 50.

Tabla 11
Prueba de Distribucion Normal.
Shapiro-Wilk
Estadistico Gl Sig.

CalifEntGC 0,969 26 0,589
CalifSalGC 0,936 26 0,110
CalifEntGE 0,888 26 0,009
CalifSalGE 0,975 26 0,754
DifCalifGE 0,922 26 0,0501

Nota. CalifEntGC: Prueba de entrada del grupo control, CalifSalGC: Prueba de
salida del grupo control, CalifEntGE: Prueba de entrada del grupo experimental,
CalifSalGE: Prueba de salida del grupo experimental, CalifDifGE: Diferencia de las

calificaciones de la prueba de entrada y salida del grupo experimental.
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d) Decision
Segun el nivel critico de la prueba (Sig.), se rechaza Ho en el caso de la

evaluacion de la prueba de entrada del grupo experimental (CalifEntGE), en otros casos

se acepta Ho.
e) Conclusion

Se verifica que, en las calificaciones obtenidas en la prueba de entrada del grupo
experimental, no presenta una distribucion normal; mientras que en las demas medidas
se verifica que, si tienen una distribucién de normalidad, a un nivel de significacion del

5%.
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4.4. Contrastacion de Hipotesis de Investigacion

4.4.1. Contrastacion de las Hipdtesis Especificas de Investigacion

Los resultados del item anterior posibilitaran el uso adecuado de las técnicas
estadisticas, segun la distribucién o no de normalidad de los datos recolectados que
seguidamente se detalla:

A. Prueba de Hipoétesis de Igualdad de la Prueba de Entrada del Grupo
Control y el Grupo Experimental.

Hipdtesis especifica 1

La primera hipétesis especifica a verificarse es: “El Aprendizaje de la Geometria en
la prueba de entrada del grupo control y del grupo experimental son iguales en los

estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023".

a) Formulacidn de hipétesis estadistica
Hipdtesis nula (Ho): El aprendizaje en geometria en la prueba de entrada
del grupo control y del grupo experimental son iguales.
Ha: Megc = Mece
Hipdtesis alternativa (Ha): El aprendizaje en geometria en la prueba de
entrada del grupo control y del grupo experimental son diferentes.
Ha: Mecc # Mece
b) Nivel de significacién: a. = 0,05

c) Estadigrafo de prueba: Se aplica la prueba no paramétrica de Mann-Whitney.

Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba: Mediante el programa

estadistico SPSS se obtiene:
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Tabla 12
Rangos de la Prueba de Entrada.
Rango Suma de
Grupo n .
promedio rangos
Grupo Control 28 24,66 690,50
Grupo Experimental 26 30,56 794,50
Total 54
Tabla 13
Estadisticos de Prueba para la Prueba de entrada.
U de Mann-Whitney 2845
W de Wilcoxon 690,5
Z -138
Sig. asintética(bilateral) 0,166

Variable de agrupacion: Grupo control y grupo experimental.

d) Decision

Como el nivel critico de la prueba (Sig.) > 0,05, entonces se acepta Ho.

e) Conclusion:

El aprendizaje en geometria en la prueba de entrada del grupo control y del

grupo experimental son iguales en los estudiantes de la Institucién Educativa José

Rosa Ara de Tacna-2023, con un nivel de significacion del 5%.
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B. Prueba de hipdtesis respecto a la prueba de entrada

Hipotesis especifica 2

La segunda hipotesis especifica planteada es contrastar que “El Aprendizaje de la
Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes

de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el grupo control y grupo experimental”.

a) Formulacion de hipotesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): El aprendizaje de la geometria en los estudiantes de
la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el
Software NeoTrie VR no es bajo en el grupo control y en el grupo
experimental.
Ha: Me = 11
Hipotesis alternativa (Ha): El aprendizaje de la geometria en los
estudiantes de la Institucién Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023,
antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el grupo control y en
el grupo experimental.
Ha: Me <11
b) Nivel de significacion: = 0,05
c) Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de T de Student (Grupo control) y la prueba no
paramétrica de Wilcoxon (Grupo experimental).
Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba: Mediante el programa

estadistico SPSS se obtiene:
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Tabla 14
Medidas Estadisticas de la Prueba de Entrada del Grupo Control.

Estadisticas para una muestra

Prueba de n Media Desv. Estandar
entrada GC
28 7,57 3,2
Tabla 15

Prueba Estadistica de la Prueba de Entrada del Grupo Control.

95% de intervalo de

| Sig. Diferencia confianza de la
t 9" (bilateral) de medias diferencia
Inferior Superior
Pruebade — 5e74 27 0 342803  -4.6689  -2.189
entrada GC
Tabla 16

Medidas de Rango de la Prueba de Entrada del Grupo Experimental.

n Rango promedio  Suma de rangos
Grupo Rangos g 9,50 76,00
experimental: negativos
PrueEntGE- Rangos 18° 15,28 275,00
Mediana positivos
Empates 0°
Total 26

a. Mediana < PruebEntGE
e. Mediana > PruebEntGE
c. Mediana = PruebEntGE

Tabla 17
Prueba Estadistica de Wilcoxon de la Prueba de Entrada del Grupo

Experimental.

Mediana — Prueba entrada GE

z -2,532b
Sig. asintdtica(bilateral) ,011
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d) Regla de Decision
Como el nivel critico de la prueba (p-value) < 0,05, entonces se rechaza
Ho.

e) Conclusion:

El aprendizaje de la geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa
José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en

el grupo control y el grupo experimental, con un nivel de significacion del 5%.

C. Prueba de Hipotesis Respecto al Post Test del Grupo Experimental
Hipotesis especifica 3
La tercera hipotesis especifica a contrastarse es, si “Existe una mejora
significativa en el Aprendizaje de la Geometria en los 17 estudiantes de la
Institucién Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental
después de aplicar el Software NeoTrie VR”.
a) Formulacidn de hipotesis estadistica
Hipdtesis nula (Ho): Existe una ausencia de mejora significativa en el
Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes, después de aplicar el
Software NeoTrie VR.
Ho: n=13
Hipotesis alternativa (Ha): Existe una mejora significativa en el
Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes, despues de aplicar el
Software NeoTrie VR.
Ha:p > 13

b) Nivel de significacion: a= 0,05



45

c) Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de estadistica paramétrica de T de Student.
Resultados de la aplicacién del estadigrafo de prueba

Mediante el programa estadistico SPSS se obtiene:

Tabla 18

Estadisticas para la Prueba de Salida del Grupo Experimental.

Desviacién Desv. Error

n Media estandar promedio

Prueba de salida del

: 26 147,154 401,574 0,78755
Grupo Experimental

Tabla 19
Prueba Estadisticas para la Prueba de Salida del Grupo Experimental.

Valor de prueba = 13

Prueba de salida del Sig.  Diferencia __ 95%de I.C.

Grupo Experimental gl. (bilateral) de medias Inferior Superior

2,178 25 ,039 171,538 0,0934 33,374

d) Regla de Decision
Como el nivel critico de la prueba (p-value) = ,039 < 0,05, entonces se

rechaza Ho.

e) Conclusion:

Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometria en los
estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, después de

aplicar el Software NeoTrie VR, con un nivel de significacion del 5%.
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D. Prueba de Hipdtesis Respecto a la Comparacion del Post Test del Grupo
Control el Grupo Experimental

Hipotesis especifica 4

La cuarta hipotesis especifica planteada es contrastar que “EXiste una

diferencia en el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucion
Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo control
y el grupo experimental”.
a) Formulacidn de hipotesis estadistica

Hipotesis nula (Ho): No existe diferencia de aprendizaje en geometria en

la prueba de salida del grupo control y el grupo experimental.
Ha: Uec = Uee
Hipdtesis alternativa (Ha): Existe diferencia de aprendizaje en

geometria en la prueba de salida del grupo control y el grupo experimental.

Ha: Uec # Hee

b) Nivel de significaciéon: a=0,05
c) Estadigrafo de prueba
Se aplica la prueba de paramétrica de T de Student.
Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Mediante el programa estadistico SPSS se obtiene:

Tabla 20

Estadisticos para la Prueba de Salida en el Grupo Control y Grupo Experimental.

n Media Desviacion

Grupo control 28 115,071 471,174

Prueba de salida Grupo experimental 26 147,154 401,574
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Tabla 21
Prueba de Muestras Independientes en la prueba de salida.

Prueba de Levene

de igualdad de prueba t para la igualdad de

Prucbade St asumen varianzas medias
salida varianzas . 5o
iguales F Sig. t gl Gilataral)
0107 .M 27 52 010

d) Regla de Decisién
Como el nivel critico de la prueba (p-value) < 0,05, entonces se
rechaza Ho.

e) Conclusion:

Existe diferencia de aprendizaje en geometria en la prueba de salida del

grupo control y el grupo experimental, con un nivel de significacion del 5%.

4.4.2. Contrastacion de la Hipdtesis General de Investigacion

La contrastacion de la hipétesis general se realizara comparando el aprendizaje

obtenido en el grupo experimental en la prueba de entrada y la prueba de salida, ya que la

experiencia de aplicacion el Software NeoTrie VR se realizo en el grupo mencionado.

Hipotesis General

“El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la

Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023”.

a) Formulacion de hipdtesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): El software NeoTrie VR no influye

significativamente en el Aprendizaje de la Geometria
Ho: Llpe = ps

Hipotesis alternativa (Ha): El software NeoTrie VR influye
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significativamente en el Aprendizaje de la Geometria.
Ha: Uepe < ps
b) Nivel de significacion: = 0,05

c) Estadigrafo de prueba

Se aplica la formula de la prueba estadistica relacionadas de T de Student.
Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Mediante el programa estadistico SPSS se obtienen los siguientes resultados:

Tabla 22
Estadisticas de Pruebas Emparejadas.

Media n Desviacion estandar
Prueba de entrada 8,6 26 41
Prueba de salida 14,7 26 4

Tabla 23

Prueba de Muestras Emparejadas de la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida.

Diferencias emparejadas

—— Sig.
0,
Media Desviacion 9§K>de|-C-_ t gl (bilateral)
estandar  Inferior Superior

Prueba de ent_rada- 6.1 25 71 -5, 125 25 0,000
Prueba de salida

d) Regla de Decision

Como el nivel critico de la prueba (Sig.) < 0,05, entonces se rechaza

Ho.

e) Conclusion:

El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la
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Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-

2023, con un nivel de significacion del 5%.

4.5. Discusion de Resultados
De acuerdo con los estudios llevados a cabo por diversos investigadores sobre las

variables analizadas, se han obtenido los siguientes datos e informacion.

En la investigacion realizada por Gomez, J (2023) realizd un estudio sobre la
“Ensefianza de la geometria a través de la realidad virtual en la educaciéon secundaria
obligatoria. Una propuesta de intervencion”, de la Universidad de Almeria, en Espafa.
Concluy6 que la implementacion de este recurso didactico fue recibido de manera favorable,

demostrando un avance en el rendimiento académico.

En su tesis Pifiol, A (2018) realizd su investigacion en “Realidad Virtual en la
ensefianza de las Matematicas”, de la Universidad de Almeria, en Espafia; se concluyo que los
estudiantes inicialmente se mostraron entusiastas por la actividad de explorar mosaicos
matematicos usando Realidad Virtual. Sin embargo, enfrentaron desafios técnicos y algunos
retrasos en el proceso, pero lograron completar el proyecto con determinacion. De igual manera

los padres comentaron que la actividad en particular les habia gustado mucho a sus hijos.

Morales, C (2019) realiz6é un estudio sobre “La metacognicion en un ambiente de
realidad virtual. Geometria con NEOTRIE VR”, de la Universidad de Almeria, en Espafia.
Concluye que se alcanzaron todos los objetivos, destacando la influencia positiva de la realidad
virtual en actividades metacognitivas como el control y planificacion, aunque se mencionan
limitaciones en la definicién de indicadores observables y problemas relacionados con la

disponibilidad y funcionamiento del software de realidad virtual.

En su investigacion Sanchez (2020) realiz6 un estudio sobre “La afectividad en el uso

del software de Realidad Virtual NeoTrie como recurso en la ensefianza/aprendizaje de la
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geometria”, de la Universidad de Almeria, en Espafia. Lamentablemente no se concluy6 por
pandemia, pero se not6 notable interés por la tutora en llevar a cabo sus sesiones de geometria

con el software.

El presente trabajo de investigacion, coincide, gratamente, con los resultados obtenidos
por otros trabajos de investigacion, con una significancia alta de p-valor = 0,000 < 0,05, como
p es menor a 0,05 en consecuencia las creencias relacionan de forma significativa con la actitud
de las matemaéticas en los estudiantes de lero de Secundaria de la I.E. José Rosa Ara de Tacna

—2023.



Conclusiones

Primera. El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la
Geometria en los estudiantes de la Institucién Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, con

una significancia alta de p-valor = 0,166 > 0,05.

Segunda. El Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la Institucion Educativa José
Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es homogéneo o bajo,
con una significancia de p-valor = 0,000 < 0,05 en el grupo control y el grupo experimental

con una significancia de p-valor = 0,011 < 0,05.

Tercera. Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometria en los
estudiantes de la Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, después de aplicar el

Software NeoTrie VR, con una significancia alta de p-valor = 0,039 < 0,05.

Cuarta. Existe una diferencia en el Aprendizaje de la Geometria en los estudiantes de la
Institucion Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes y después de aplicar el

Software NeoTrie VR, con una significancia alta de p valor = 0.010< 0,05.



Recomendaciones

Primera. Integrar de manera permanente el software NeoTrie VR en el programa de
estudios de geometria, acompafiando esta implementacién con capacitaciones para los

docentes, con el fin de asegurar un uso eficaz y optimizar los resultados en el aprendizaje.

Segunda. Antes de incorporar nuevas herramientas tecnoldgicas, es aconsejable realizar
evaluaciones iniciales del nivel de los estudiantes. Esto permitira adaptar mejor las

intervenciones pedagdgicas a sus necesidades especificas.

Tercera. Investigar mas a fondo los elementos del software que contribuyen al éxito en el

aprendizaje. Esto podria facilitar su aplicacion en otras areas y niveles educativos.

Cuarta. Evaluar, constantemente el progreso de los estudiantes y generar cambios, segun

la necesidad, para que el software siga siendo Gtil a lo largo del tiempo.

Quinta. Usar opciones més econémicas, como los lentes Titi VR, que se usaron para
transmitir el contenido desde los lentes principales. Esto ayuda a que mas estudiantes
puedan aprovechar las actividades con NeoTrie VR, reduciendo los costos sin afectar el

aprendizaje.

La investigacion permite identificar diversas areas de mejora en la propuesta de
intervencion: problemas técnicos, necesidad de capacitar docentes y estudiantes en el uso
de NeoTrie VR. El éptimo funcionamiento del software y las conexiones wifi es crucial, ya
que un exceso de incidencias técnicas puede interrumpir las actividades de los estudiantes y

alterar el proceso de aprendizaje, al tiempo que dificulta la labor del profesor.
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS .
— — VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGIA
Problema General Objetivo General Hipétesis General
¢Como influye el software Determinar la influencia del El software NeoTrie VR influye . Tioo de
NeoTrie VR en el Aprendizaje Software NeoTrie VR en el significativamente en el Variable inve[?sti acion:
de la Geometria en los Aprendizaje de la Geometriaen  Aprendizaje de la Geometria en Independiente: A Iicaga :
estudiantes de secundaria de la  los estudiantes de la Institucién  los estudiantes de la Institucién A Ii?:acién del' . I?)iseﬁo"
Institucion Educativa José Rosa Educativa José Rosa Ara de Educativa José Rosa Ara de Sof?ware NeoTrie Cuasiex .erimental
Ara, Tacna-2023? Tacna-2023. Tacna-2023. VR . TécnicF:r '
Problemas Especificos Objetivos Especificos Hipotesis Especificas Evaluacion.
Es iqual el Aorendizaie de [a  Determinar si el Aprendizaje de  El Aprendizaje de la Geometria * Describe relaciones
¢Es 19ua P .J la Geometria en la prueba de en la prueba de entrada del Comunica su geométricas observadas en
Geometria en los estudiantes de - - el entorno VR
L . . entrada es igual en el grupo grupo control y del grupo comprension '
la Institucion Educativa José . .
control y en el grupo experimental son iguales en los sobre las formas
Rosa Ara de Tacna-2023, en la ; . . N .
experimental en los estudiantes estudiantes de la Institucion y relaciones « Comprende conceptos
prueba de entrada del grupo del itucion Educati S ducati ) d - I A
control y el grupo experimental? e la Institucion Educativa Jose Educativa Jose Rosa Ara de geométricas. geométricos aprendidos en
' Rosa Ara de Tacna-2023. Tacna-2023. VR de manera clara.
¢Cual es el Aprendizaje dela  Determinar el Aprendizaje de la  El Aprendizaje de la Geometria * Se orienta eficazmente en
Geometria que existe en los Geometria en los estudiantes de en los estudiantes de la Usa estrategias el entorno VR para resolver | Instrumento:
estudiantes de la Institucion la Institucion Educativa José Institucion Educativa José Rosa rocedimigntosy problemas geométricos. Prueba escrita ’
Educativa José Rosa Ara de Rosa Ara de Tacna-2023, antes Ara de Tacna-2023, antes de P ara medir « Poblacién: '
Tacna-2023, antes de aplicar el de aplicar el Software NeoTrie  aplicar el Software NeoTrie VR P Y * Tiene la capacidad para -
. . . orientarse en el - . 54 estudiantes de la
Software NeoTrie VR en el VR es bajo en el grupo controly  es bajo en el grupo control y Variable espacio Aplicar Estrategias y Institucion
gru%iggﬁt;zln)t/a?;upo grupo experimental. grupo experimental. Dependiente: Recursos Adecuados. Educativa José
s L . . T Aprendizaje en Rosa Ara.
¢Cual es ?I Aprend_lzaje de la Determinar el Aprendizaje de la Existe una mejora S|_gn|f|cat|va Geometria * Muestra: 54
Geometria que existe en los . . en el Aprendizaje de la :
. L Geometria en los estudiantes de . . . . estudiantes de la
estudiantes de la Institucion L . . Geometria en los 17 estudiantes » Justifica afirmaciones s
X ] la Institucién Educativa José N : ) P : Institucion
Educativa José Rosa Ara de de la Institucién Educativa José geomeétricas con ejemplos - .
Rosa Ara de Tacna-2023, en el Educativa José
Tacna-2023, en el grupo . . Rosa Ara de Tacna-2023, en el del entorno VR.
- ) . grupo experimental después de . ) Rosa Ara.
experimental después de aplicar anlicar el Software NeoTrie VR, 9TUPO experimental después de
el Software NeoTrie VR? P " aplicar el Software NeoTrie VR. Argumenta

¢Cual es la diferencia en el
Aprendizaje de la Geometria en
los estudiantes de la Institucion
Educativa José Rosa Ara de
Tacna - 2023, en la prueba de
salida del grupo control y el
grupo experimental?

Determinar la diferencia en el
Aprendizaje de la Geometria en
los estudiantes de la Institucion

Educativa José Rosa Ara de

Tacna-2023, en la prueba de

salida del grupo control y el
grupo experimental.

Existe una diferencia en el
Aprendizaje de la Geometria en
los estudiantes de la Institucion

Educativa José Rosa Ara de

Tacna-2023, en la prueba de

salida del grupo control y el
grupo experimental.

afirmaciones
sobre relaciones
geomeétricas.

 Valida o refuta sus
conocimientos sobre

propiedades geomeétricas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE EDUCACION, COMUNICACION Y HUMANIDADES
E.AP. DE EDUCACION — AREA DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

1. DATOS INFORMATIVOS:

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE
ND

CONTINUA D INTENSIVA )

1.1 INSTITUCION EDUCATIVA: JOSE ROSA ARA
1.2 AREA: MATEMATICA

1.4 NIVEL: SECUNDARIO CICLO: VI

1.5 BIMESTRE: I GRADO Y SECCION: lro* ™

1.6 NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA:

“Yo cuido mi cuerpo, v ;t0...7"

1.7 NOMBRE DE SESION: EJERCICIOS DE ANGULOS INTERNOS Y EXTERNOS

1.8 DURACION DE SESION (N° de Hs pedagogicas):
1.9 PROFESOR/A DE AULA:
1.10 PRACTICANTE:

GERMAN DE LOS SANTOS PARI
DENNISS LIZBET MACHACCA ROSA

2. PROPOSITO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

RESUELVE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO, FORMA Y
COMPETENCIA LOCALIZACION
- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.
CAPACIDADES . ., : Y -
- Comunica su comprension sobre las formas y relaciones geométricas.
Facilitar la comprension y la aplicacion de los conceptos de perimetros y dreas
PROPOSITO entre los estudiantes para resolver problemas pricticos y tomar decisiones en
situaciones cotidianas.
SESION IDENTIFICANDO ANGULOS INTERNOS Y EXTERNOS
Se desenvuelve en entornos virtuales:
TEMA (S) - Gestiona informacion del entorno virtual
TRANSVERSAL (ES) . .
- Interactua en entornos virtuales
- Disposicion
VALOR (ES) - Solidaridad
- Respeto

3. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

RECURSOS

EDUCATIVOS MPO

INICIO

MOTIVACION

La docente da la bienvenida a las estudiantes y les hace
un repaso de lo que vieron la clase pasada, vy luego se les
har4 las siguientes preguntas.

¢ ;Recuerdas cuél era el tema de la clase pasada?
¢ ;De qué trataba? . . .
o Diapositivas | 5 min
SABERES PREVIOS

El docente explora los saberes de las estudiantes y
responde a todos los inconvenientes que tienen o que les

causo esta imagen.




o (Qué crees que se tocari en esta sesion?
o (Puedes dar un concepto acerca de lo que significa?

3. CONFLICTO COGNITIVO

Supongamos que tienes un jardin rectangular y deseas
calcular su perimetro y drea. Las dimensiones de tu
jardin son las siguientes:

Largo: 10 metros
Ancho: 5 metros
Encuentra el perimetro y el drea del jardin.
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PROCESO

4. SITUACION SIGNIFICATIVA

Supongamos que tienes una habitacion cuadrada y deseas
calcular su perimetro y area. El lado

del cuadrado es de 6 metros.

Para calcular el perimetro de un cuadrado, lo tinico que debes
hacer es sumar los 4 lados o multiplicar por 4 uno de los
lados.

Perimetro = Ladol + Lado2 + Lado3 + Lado4
Perimetro=6m+6m+6m+6m

Perimetro =24 m

El perimetro de esta habitacion cuadrada es de 24 metros.
Para calcular el area de un cuadrado, puedes usar la siguiente
férmula:

Ap = Lado?
A, = 62
Ag = 36 m?

El drea de esta habitacién cuadrada es de 36 metros
cuadrados.

Los estudiantes identifican de qué se trata el planteamiento
de la de la situacion y se les hace la siguiente pregunta.
¢ Qué es lo que tienes gue tener en cuenta para poder
realizar esie tipo de ejercicios?

5. Reflexion y Formalizacion
Los estudiantes en conjunto con la docente descubrirdn
los procedimientos para poder encontrar la solucion, asi

dara a conocer el tema nuevo.

SESISN 01: " AREAS ¥ PEREMETROS BE FIGURAS
PLANAS" AREA DIL CUADRADD ARLA DIL RICTANGULO
+ DEFINICON DE PERIMETROS

e e s o bbb a r -
= . o N 6 e . = oo ua = r =
g e —

CLASIFICACION DE LAS FIGURAS

oHoja de
préactica

o Software
NeoTrie

o Lentes de RV

o Visores RV
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6. METACOGNICION

Las estudiantes se toman un momento para reflexionar y
responder detenidamente a las siguientes preguntas:

SALIDA * ; Qué es lo que aprendi el dia de hoy?
* ; Qué situaciones te fueron mas faciles de resolver?
* ; Qué situaciones necesitaste mayor esfuerzo para
resolver?
Reflexionar sobre estas preguntas te permitira identificar tus
fortalezas vy debilidades en el tema. También te permitiran

desarrollar un enfoque mads eficaz para resolver problemas.

5 min

4. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

CAPACIDAD CRITERIOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS
DE
EVALUACION

* Usaestrategiasy _ ¢ Selecciona, adapta, combina o crea, una variedad
procedimientos para medir de estrategias y procedimientos para construir
¥ orientarse en el espacio. Lo . . ) .
formas geométricas, medir o estimar distancias y
superficies.

Practica Calificada

* Comunica su comprension ¢ Comunica la comprension de las propiedades de
sobre las formas y relaciones o -
= ¥ las  formas  geométricas usando lenguaje
geometricas. L. . ,
geométrico y representaciones graficas.

5. EVALUACION DE ACTITUD ANTE EL AREA

- INSTRUMENTOS
) .

ACTITUDES INDICADORES DE EVALUACION

¢ Escucha atentamente la * Presta atencion durante el desarrollo de
clase. la sesion.

¢ Levanta la mano al * Respeta las actitudes de las demas. Ficha de observacion

participar. ¢ Toma en cuenta las indicaciones del
* Aporta ideas en clase. docente.
Tacna, de del

Docente asesor ESED-UNJBG Docente de aula LE Alumno practicante
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I.E José Rosa Ara Matematica 1°

Tacna [ UNIDAD DE APRENDIZAJE N°7 ] 2023

estudiantes para resolver problemas practicos y tomar decisiones en situaciones

Propésito: (,5 !\,
Facilitar la comprension y la aplicacion de los conceptos de perimetros y areas entre los ﬁv‘
cotidianas. h i

COMPETENCIA / CAPACIDAD CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIA
RESUELVE PROBLEMAS DE - Selecciona, adapta, combina o crea, una variedad de
MOVIMIENTO, FORMA Y estrategias y procedimientos para construir formas Analiza
LOCALIZACION. geomeétricas, medir o estimar distancias y superficies. ‘
i - X > ‘ perimetros y

Usa estrategias y procedimientos - Comunica la comprension de las propiedades de las formas areas de una
para medir y orientarse en el espacio. geomeétricas usando lenguaje geomeétrico y fiqura
Comunica su comprension sobre las representaciones graficas. gura.
formas y relaciones geométricas.

SESION 01: " AREAS Y PERIMETROS DE FIGURAS

PLANAS"
= DEFINICION DE PERIMETROS

El perimetro es la medida de la longitud total de los bordes o contornos de una figura geométrica. En
otras palabras, es |]a_ suma de las longitudes de todos.los lades que rodean una figura, sin importar su
forma o tamano.

CLASIFICACION DE LAS FIGURAS
FIGURAS REGULARES FIGURAS IRREGULARES
Las figuras regulares tienen lados de igual Las figuras irregulares tienen lados de
longitud y angulos de igual medida. diferentes longitudes y/o angulos de
5 diferentes medidas.
6 cm
5cm
5 5
5cm
5 5 7cm
8cm
5 3cm
Hexagono regular Hexagono irregular
CALCULO DEL PERIMETRO
PARA FIGURAS REGULARES PARA FIGURAS IRREGULARES
Para figuras regulares, multiplicar el Para figuras irregulares, sumar todas las
numero de lados por la longitud de cada longitudes de los lados.
lado.
“Tomemos como ejemplo la figura anterior”
“Tomemos como_ejemplo la figura anterior”
El hexagono tiene 6 lados distintos,
El hexagono tiene 6 lados, entonces: entonces:
Perimetro = Numero de lados(longitud’ P = 6+5+8+3+7+5
P= 6(5)
P= 30cm P = 34cm
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I.E José Rosa Ara Matematica 1°
| Esercicios PrOPUESTOST | "
1. Juan posee 4 jardines con diversas 2. Calcula el perimetro de las siguientes
formas y necesita conocer el figuras, haciendo uso del Software:

perimetro de cada uno para poder
cercarlos adecuadamente. Halla el
perimetro de sus jardines.

‘ El perimetro es:

El perimetro es:

4cm Zem

El perimetro es:

El perimetro es:

lcm 4cm
PR

Zem

4cm

r
'y
|

2cm | El perimetroes. El perimetro es.

El perimetro es:

El perimetro es:
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I.E José Rosa Ara
Tacna

EJERCICIOS PROPUESTOS 2 ]

Matematica 1°
2023

1. Un plato tiene un diametro de 20
centimetros. ;Cual es su area?

2. Si los lados de un rectangulo miden 14 cm
y 20 cm. Hallar su area.

3. Hallar el area de un triangulo de base 8 cm
y de altura 6 cm.

4. Hallar el area de un rombo cuyas diagonales
miden 8 cm y 6 cm.

S. Hallar el area de un paralelogramo cuyas
dimensiones son 12 y 7 cm.

6. Calcula el area de un trapecio sabiendo que
su base mayor mide 15 cm; su base menor
2/3 de la mayor y la altura 4 cm.

7. Encuentra el Area de las figuras apoyandote

I con el software.

8. Encuentra el area de la figura hexagonal.
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PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1 INSTITUCION EDUCATIVA:

ND

CONTINUA D INTENSIVA

JOSE ROSA ARA

66

4]

1.2 AREA: MATEMATICA
1.4 NIVEL: SECUNDARIO CICLO: VI
1.5 BIMESTRE: 111 GRADO Y SECCION: lro* »

1.6 NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA:
1.7 NOMBRE DE SESION: PROPIEDADES DEL CUBO, PRISMA Y CILINDRO

1.8 DURACION DE SESION (N° de Hs pedagdgicas):
1.9 PROFESOR/A DE AULA:
1.10 PRACTICANTE:

“Yo cuido mi cuerpo. v ;... 7

GERMAN DE LOS SANTOS PARI

DENNISS LIZBET MACHACCA ROSA

2. PROPOSITO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

RESUELVE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO, FORMA Y
COMPETENCIA LOCALIZACION
- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.
CAPACIDADES . . e
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas.
Los estudiantes sean capaces de aplicar conceptos relacionados con el volumen
PROPOSITO en la resolucion de problemas del mundo real, utilizando formulas y estrategias
adecuadas.
SESION PROPIEDADES DEL CUBO, PRISMA Y CILINDRO
Se desenvuelve en entornos virtuales:
%iﬁ;&;}{s AL (ES) |~ Gestiom’i informacion dll'.*:l entorno virtual
- Interactiia en entornos virtuales
- Disposicion
VALOR (ES) - Solidaridad
- Respeto

3. SECUENCIA DIDACTICA

MOMENTOS

ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

RECURSOS
EDUCATIVOS

TIEMPO

INICIO

MOTIVACION

La docente da la bienvenida a las estudiantes y les hace

un repaso de lo que vieron la clase pasada, y luego se les
hara las siguientes preguntas.

» ;Recuerdas cual era el tema de la clase pasada?

» ;De qué trataba?

» ;Recuerdas algunas formulas de las figuras?

SABERES PREVIOS

El docente explora los saberes de las estudiantes v
responde a todos los inconvenientes que tienen o que les

causo esta imagen.

Vartice

['_

Cara

L

Carn ’ Achita lateral
[

5 min




o ¢Qué crees que se tocara en esta sesion?
o ;Puedes dar un concepto acerca de lo que significa?

3. CONFLICTO COGNITIVO

Un estudiante que domina el calculo de areas en figuras
bidimensionales se enfrenta a un conflicto cognitivo al
tratar de calcular el volumen de un cubo, una figura
tridimensional, ya que debe ajustar su comprension
matematica de las dimensiones y aplicar una nueva
formula, es ahi donde se pregunta.

;Cual sera la formula para poder desarrollar el ejercicio?

67

PROCESO

4. SITUACION SIGNIFICATIVA

son 10 cm de largo, 5 cm de ancho
v 3 cm de alto. Para calcular el
volumen de la caja, puedes utilizar
la formula del volumen de un
prisma rectangular, que es:

| Imagina que tienes una caja cuyas dimensiones
.

y 5

Volumen: V=A, xh

En este caso, el calculo seria:
Volumen=10cm * Scm * 3 cm= 150 cm?®

Los estudiantes identifican de qué trata
la sifuacion y se les hace la siguiente pregunta.
¢ Qué es lo que tienes que tener en cuenta para poder
realizar este tipo de ejercicios?

5. Reflexién y Formalizacion
Los estudiantes en conjunto con la docente descubriran

los procedimientos para poder encontrar la solucion, asi
dara a conocer el tema nuevo.

SESION: "PROPIEDADES DEL CUBO, PRISMA Y
CILINDRO" v
« {QUE ES UN cuBo?
El cubo e5 un objeto séiido tridimensional limitodo por seis
eoras cuadradas. El cubo también s defiride coms un hexaedns.

Les cubes son un tipo de prismas cuedredos.

= (QUE ES UN PRISMA?

Eora

Un prisma es un s8lido geométrico gue tiene dos bases
parclelas y congruentes (que son peligonas) y coras e
loterales que son rectinguios o ponalelogrames, —em . e o — .

Volumen: W=d, «h

= {QUE ES UN CILINDRO?

" P-Perimetro |

\ A,-Areadelo bose

Es el cuerpo que se forma al girar un rectangulo Spetcisionnd ‘
alrededer de uro de sus bados.

|vm:v=a,.xn 6 F=axxrixh | “‘“

)

NOTA:

| La unidad principal de volumen en el sistema métrico es el metro cibico (m*).

oHoja de
practica

o Software
NeoTrie
o Lentes de RV

oVisores RV

o Ejercicios
Extra

o Proyector

80 min
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SALIDA

6. METACOGNICION

Las estudiantes se toman un momento para reflexionar y
responder detenidamente a las siguientes preguntas:

s ;Que es lo que aprendi el dia de hoy?
s ;Qué situaciones te fueron mas faciles de resolver?
s ; Qué situaciones necesitaste mayor esfuerzo para
resolver?
Reflexionar sobre estas preguntas te permitira identificar tus
fortalezas y debilidades en el tema. Tambien te permitiran

desarrollar un enfoque mas eficaz para resolver problemas.

5 min

4. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

CAPACIDAD

CRITERIOS DE EVALUACION

INSTRUMENTOS
DE
EVALUACION

* Usa estrategias v .
procedimientos para medir
v orientarse en el espacio.

Selecciona, adaptar y combina procedimientos y
recursos para encontrar la superficie de figuras
tridimensionales.

* Argumenta afirmaciones .
sobre relaciones
geométricas.

Relaciona elementos y las propiedades de las
formas geométricas a partir de su exploracion o
visualizacion.

Practica Calificada

5. EVALUACION DE ACTITUD ANTE EL AREA

ACTITUDES

INDICADORES

INSTRUMENTOS
DE EVALUACION

e Escucha atentamente la
clase.
¢ Levanta la mano al
participar.
e Aporta ideas en clase.

e Presta atencion durante el desarrollo de
la sesion.

e Respeta las actitudes de las demas.

¢ Toma en cuenta las indicaciones del
docente.

Ficha de observacion

Docente asesor ESED-UNIJBG

Tacna,  de

del

Docente de aula I.E

Alumno practicante
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I.E José Rosa Ara Matematica 1°
Tacna [ UNIDAD DE APRENDIZAJE N°6 ] 2023

Propésito: \l -~
Los estudiantes sean capaces de aplicar conceptos relacionados con el volumen en la 75 £
resolucion de problemas del mundo real, utilizando formulas y estrategias adecuadas. e
49 D
RESUELVE PROBLEMAS DEMOVIMIENTO, - Selecciona, adaptar y combina procedimientosy =~ Representa con
FORMA Y LOCALIZACION recursos para encontrar la superficie de figuras =~ material concreto
- Usa estrategias y procedimientos para medir y tridimensionales. y grafico las
orientarse en el espacio. - Relaciona elementos y las propiedades de las propiedades del
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones formas geométricas a partir de su exploracion o cubo, prima y
geométricas. visualizacion. cilindro
,
. n
SESION: "PROPIEDADES DEL CUBO, PRISMA Y
CILINDRO" Vietios
= ¢QUE ES UN CUBO?
El cubo es un objeto sélido tridimensional limitado por seis
caras cuadradas. El cubo también es definido como un hexaedro.
Los cubos son un tipo de prismas cuadrados.
T'\
Volumen: V = L? | ]
Cara Arista
. s - 9. Vértice
= CQUE ES UN PRISMA? e
Un prisma es un sélido geométrico que tiene dos bases
paralelas y congruentes (que son poligonos) y caras Altura ok Attt iateral
’ lateral
laterales que son rectdngulos o paralelogramoys == = === « =— . i
h: Altura | _c2fipees]]
Volumen: V= A, xh PEerimetro
| Arista basica
. Ap:Area de la base 8
K ase
* ¢QUE ES UN CILINDRO? | r:Radio I

Es el cuerpo que se forma al girar un rectdngulo
Superficie lateral

alrededor de uno de sus lados.

|'/aiwnen: V=A,xh 6 V=nxr>xh

Radio

! MOTA:

‘ ': La unidad principal de volumen en el sistema métrico es el metro cibico (m?).
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I.E José Rosa Ara
Tacna

1. Calcular el volumen de las siguientes figuras: |

N[

l4cm

w | 2%,

15¢m
1
O
[t '
- £
“'" -
]
1
1
:
1
1
1
| 5Bem_ .
.
Sem®
N

EJERCICIOS PROPUESTOS

6m

-

5m

I.':icm_ /5cm

c®

> 99

Matematica 1°
2023
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE EDUCACION, COMUNICACION Y HUMANIDADES
E.A P DE EDUCACION — AREA DE PRACTICAS PRE-PROFESIONALES

PLAN DE SESION DE APRENDIZAJE

a

CONTINUA D INTENSIVA |

1. DATOS INFORMATIVOS:
1.1 INSTITUCION EDUCATIVA: JOSE ROSA ARA

1.2 AREA: MATEMATICA

1.4 NIVEL.: SECUNDARIO CICLO: VI

1.5 BIMESTRE:

11 GRADO Y SECCION: lro* *

1.6 NOMBRE DE LA UNIDAD DIDACTICA: “Yo cuido mi cuerpo. v ;tu...7”
1.7 NOMBRE DE SESION: AREA LATERAL Y TOTAL DE UN CUBO, PRISMA Y CILINDRO

1.8 DURACION DE SESION (N° de Hs pedagdgicas):

1.9 PROFESOR/A DE AULA: GERMAN DE LOS SANTOS PARI

1.I0 PRACTICANTE.:

DENNISS LIZBET MACHACCA ROSA

2. PROPOSITO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

COMPETENCIA RESUELVE PROBLEMAS DE MOVIMIENTO, FORMA Y
LOCALIZACION
- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio.
CAPACIDADES . . oo
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geomeétricas.
Los estudiantes seran capaces de comprender y calcular las areas laterales y
PROPOSITO totales de varios solidos geomeétricos (cubos, prismas, cilindros) y aplicar este
conocimiento para resolver problemas de la vida real.
SESION AREA LATERAL Y TOTAL DE UN CUBO, PRISMA Y CILINDRO
Se desenvuelve en entornos virtuales:
;;E{AN E‘EEIIERS AL ES) |~ Gestiom? informacion d'E:l entorno virtual
- Interactiia en entornos virtuales
- Disposicion
VALOR (ES) - Solidaridad
- Respeto
3. SECUENCIA DIDACTICA
RECURSOS
MOMENTOS | ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE EDUCATIVOS TIEMPO

INICIO

1. MOTIVACION
La docente da la bienvenida a las estudiantes y les hace
un repaso de lo que vieron la clase pasada, y luego se les
hara las siguientes preguntas.
» ;Recuerdas cual era el tema de la clase pasada?
s ;De qué trataba?
» ;Recuerdas algunas formulas de las figuras?

2. SABERES PREVIOS
El docente explora los saberes de las estudiantes y
responde a todos los inconvenientes que tienen o que les
causo esta imagen. r

5 min




0 ;Que crees que se tocara en esta sesion?
o ;Puedes dar un concepto acerca de lo que significa?

3. CONFLICTO COGNITIVO

Imagina que le preguntas a un grupoe de estudiantes
como calcular el drea lateral y el drea total de un cubo,
v obtienes dos respuestas contradictorias:
a)Estudiante A dice que el area lateral es igual a la suma
de las areas de las cuatro caras laterales, v el area total
es el area lateral mas el area de una de las caras.

b) Estudiante B argumenta que el area lateral es igual
al perimetro de una cara lateral multiplicado por la
altura del cubo, y el area total es el area lateral mas el
drea de la base.
;Qué estudiante crees que tiene la razon? Argumenta tu
respuesta

72

PROCESO

4. SITUACION SIGNIFICATIVA

Imagina que tienes un cubo con
todos los lados de 4 cm de
longitud. Quieres calcular el area
lateral y el area total de este cubo.

En este caso, el calculo seria:;

Area Lateral = 4 * (lado * lado)
AreaLateral=4* (4cm * 4 cm)=4 * 16 cm? = 64 cm?

Area Total = 6 * (lado * lado)
Area Total=6 * (4 cm * 4 cm) = 6 * 16 cm? = 96 cm?

Entonces, el area lateral del cubo es 64 cm?.
Por lo tanto, el area total del cubo es 96 cm?.

;Oué es lo que tienes que tener en cuenta para poder
realizar este tipo de ejercicios?

5. Reflexion v Formalizacion
Los estudiantes en conjunto con la docente descubriran
los procedimientos para poder encontrar la solucion, asi
dara a conocer el tema nuevo.

cuBo PRISMA CILINDRO
<D C D
Area total Area total Area total

oHoja de
practica

o Software
NeoTrie
o Lentes de RV

o Visores RV

o Ejercicios
Extra

o Proyector

80 min
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6. METACOGNICION

Las estudiantes se toman un momento para reflexionar y

responder detenidamente a las siguientes preguntas:

5 min
. 5 - T { L]
SALIDA * ;Que es lo que aprendi el dia de hoy?”
s ; Que situaciones te fueron mas faciles de resolver?
» ; Que situaciones necesitaste mayor esfuerzo para
resolver?

Reflexionar sobre estas preguntas te permitira identificar tus

fortalezas v debilidades en el tema. También te permitiran

desarrollar un enfoque mas eficaz para resolver problemas.

4. EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
INSTRUMENTOS
CAPACIDAD CRITERIOS DE EVALUACION DE
EVALUACION
* Usaestrategiasy ) ¢ Selecciona, adaptar v combina procedimientos y
procedimientos para medir recursos para encontrar la superficie de figuras
v orientarse en el espacio. ‘g :
tridimensionales.
* Argumenta afirmaciones * Relaciona elementos v las propiedades de las | Practica Calificada
sobre relaciones formas geométricas a partir de su exploracion o
geomeétricas. . . -
visualizacion.

5. EVALUACION DE ACTITUD ANTE EL AREA

. INSTRUMENTOS
ACTITUDES INDICADORES DE EVALUACION
¢ Escucha atentamente la e Presta atencion durante el desarrollo de
clase. la sesion.
e Ievanta la mano al e Respeta las actitudes de las demas. Ficha de observacion
participar. e Toma en cuenta las indicaciones del
® Aporta ideas en clase. docente.
Tacna, de del

Docente asesor ESED-UNJBG Docente de aula LE Alumno practicante
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L.LE José Rosa Ara Matematica 1°
Tacna UNIDAD DE APRENDIZAJE N°7 2023

Propésito:
Los estudiantes seran capaces de comprender y calcular las areas laterales y totales de varios
solidos geométricos (cubos, prismas, cilindros) y aplicar este conocimiento para resolver

problemas de la vida real.

COMPETENCIA / CAPACIDAD CRITERIOS DE EVALUACION EVIDENCIA
RESUELVE PROBLEMAS DEMOVIMIENTO, | - Selecciona, adaptar y combina procedimientos y Representa con
FORMA Y LOCALIZACION recursos paraencontrar la superficie de figuras | material concreto
- Usa estrategias y procedimientos para medir y tridimensionales. y grafico las dreas
orientarse en el espacio. - Relaciona elementos y las propiedades de las laterales y totales
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones formas geométricas a partir de su exploracién o | del cubo, prisma y
geométricas. visualizacion. cilindro

SESION: " AREA LATERAL Y TOTAL DE UN CUBO,
PRISMA Y CILINDRO"

= ¢QUE ES UN AREA LATERAL?

El drea lateral de un sélido geométrico es la suma de las dreas de todas

las caras laterales. En otras palabras, es la superficie que rodea el sélido,

pero no incluye las dreas de las bases.

= ¢QUE ES UN AREA TOTAL?

El drea total de un sdlido geométrico es la suma del drea de todas

las caras, tanto las caras laterales como las bases.

PRISMA || = CILINDRO

AT I
o o o e o e e

AL=Pth AL=2’JTXTXh

Ap =64, : Ap =24, + A - Ap =2Ap+ 4,




I.E José Rosa Ara [ EJERCICIOS PROPUESTOS ] Matemadtica 1°

Tacna

2023

I) Calcula el area de la superficie de las
siguientes figuras, todas las medidas
estan dadas en centimetros.

A

II) Calcula el area de la superficie de las
siguientes figuras, todas las medidas
estan dadas en metros.

o~
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FRIMER ANO — FECHA: F10/3023
EVALUACION DE ENTRADA
APELLIDOS Y NOMERES:
1. Halla el perimetro de la siguiente figura. 5. Juan tiene un jardin con una forma cuadrada, y

en su centro hay una piscina también cuadrada.
Calcular el drea del jardin.

4m 2
2. Ana tiene un jardin triangular en forma de
tridngulo equildtero, el lado del tridngulo mide 10 6. Halla el drea de la siguiente figura.
metros cada uno. Halla el perimetro del jardin.
gm

3. En 2002, los residentes tenian que reportar el am
perimetro de sus casas. Tito notéd que la suya tenia
una forma irregular. éCudl serd el perimetro que 7. Determina las partes de este prisma
debe informar? pentagonal.

E h ..................

I
S Sm P
- N B | e—— :I - I—

LE !
e
8m 2m -1 / i

8. Calcula el volumen del prisma recto, si el area
de su base mide 12 cm* . (Volumen = AreaBase x

4. Diana crea llaveros en acrilico. Halla el drea que
ocupa el llavero.

altura)

3cm E G
: .

Ef—1u

8cm E 9cm
!

Bj---.. L Jcl

A )




9. Identifica y relaciona estos prismas con sus

nombres respectivos.

ks

Cubo

Prisma
hexagonal

Prisma
triangular

10. Calcula el area lateral del cilindro recto, si
radio= Bu

D

A

i o

C.

un

11, Calcula el drea lateral,

e —————— '}

12. Encuentra y halla la suma del drea de las 2
bases de este prisma rectangular.

gcm

= s ==




NOTAS DE LOS ESTUDIANTES ( PRE Y POS)

" | pRE TEST | POS TEST
1 11,03 187
2 34 119
3 9,33 15,3
P 8.3 119
5 118 20
: 743 12,75
7 1,7 6.8
g 9,33 17
g 9,33 14,45
10 13,6 17
11 6.8 14,45
12 118 20
13 17 20
14 1,7 15,3
15 5,1 9,33
16 34 10,2
17 13,6 20
18 | 933 16,13
18 | 933 15,3
| 933 119
21 15,3 19,53
n 8.3 15,3
1 5,1 8.3
24 34 119
2 6.8 9,33
% | 11,05 19,53

| PRE TEST | POS TEST
1 8.3 11,03
2 7,63 15,3
3 1,7 3.4
4 8.3 13,6
5 1,7 413
: 3.4 13.6
7 7,63 8.3
g 8.3 119
: 7,63 9,33
10 6.8 11,03
11 10,2 8.3
12 3.4 1,7
13 7,63 6.8
14 85 17
15 6.8 13,6
16| 743 13,6
17 5.1 10,2
18 85 17
15 8.3 20
20 6.8 119
| 11,38 119
21 6.8 119
1 5.1 10,2
M| 593 5,93
2 7,63 10,2
26 17 20
7| 933 10,2
2| 136 19,53
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EVIDENCIAS FOTOGRAFICAS
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Ca. José Rosa Ara 1840 ~TACNA  TELEF. 952-025257 TACNA

P INSTITUCION EDUCATIVA
& “JOSE ROSA ARA” * UGEL TACNA

“Decenio de Ia igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”
“Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”

CONSTANCIA DE ACEPTACION DE TESIS

El Director de la Institucion Educativa N° 42005 “José Rosa Ara” hace
constar que los estudiantes BRANDON LUIS AGUILAR YANA y DENNISS
LIZBET MACHACCA ROSA, identificados con DNI: 71230573 y 74911122, con
codigos N° 2019-115016 y 2019-115026, estudiantes del X Semestre de la
Carrera Profesional de Matematica, Computacién e Informatica de la Escuela
Profesional de Educacion de la Facultad de Educaciéon, Comunicacion y
Humanidades, de la Universidad Nacional “JORGE BASADRE GROHMANN” de
la Ciudad de Tacna, habiendo solicitado realizar su proyecto de tesis titulado
"APLICACION DEL SOFTWARE NEOTRIE VR COMO HERRAMIENTA DE
APRENDIZAJE EN GEOMETRIA PARA ESTUDIANTES DE SECUNDARIA EN
LA INSTITUCION EDUCATIVA JOSE ROSA ARA, TACNA 2023", se les
aprueba llevar a cabo su tesis con los estudiantes de los grados 1ro Ay 1ro B de
secundaria, durante el periodo de octubre a noviembre.

Se expide la presente constancia, a solicitud de los interesados para
los fines que consideren conveniente.

Tacna, 06 de octubre del 2023
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14% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incluidas las fuentes superpuestas, para ca...

Filtrado desde el informe

* Bibliografia

s Textocitado

* (pincidencias menores i(mencs de 15 palabras)

Exclusiones

* N."de coincidencias excluidas

Fuentes principales

13% @ Fuentesde Intarnet
0% M Publicaciones

Bls & Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N.% de alertas de integridad para revisidn

Mo 52 han detectado manipulaciones de texto sospechosas.

Fuentes principales

13% @@ Fuentes de Internet

0% K Fublicaciones

B% 2 Trabajos entregades (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

[dentificader de la entrega trrioid: i 23278: 474169782

Livs algaritrred de nusstrs sistemea analizan un documentsa en profundidad para
butear inconsistencias que permitifan distinguirls de una entrega narmal. 5i
advertines Slgo eatrafio, la Marcamas como una Alerta para que pueda revisark.

Una rrarca de alerta no es necesariaments un indicader de problemas. Sin embargs,
recornendamas que preste Stencidn v 18 revise,

Las fuentes con el mayor namero de coincidencias dentro de la entrega. Las fuentes superpuestas no se mostraran.

o Internmet

repositorio.unjbg.edu.pe

o Intermet

repositorio.upt.edu. pe

Intermet

repositorio.unsa.edu.pe

Internet

repositorio.une.edu.pe

Internmet

www.donboscochacas.org

5%

2%

2%

1%

<1%
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n Internet

repositorio.ucv.edu.pe

Internat

www.iesppfgc.edu.pe

Trabajos
entregados

Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-15

Trabajos

entregados
Universidad Nacional de Educacion Enrigue Guzman y Valle on 201%-02-06

10 Fublicacion

Silvia-Matividad Moral-5anchez, Hans-5tefan Siller. "Learning Geometry by Using ...

Trabajos

entregadaos
Universidad Andina Mestor Caceres Velasquez on 2024-08-18

Trabajos

entregados
Universidad Catdlica de Santa Maria on 2023.08-16

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-15

Trabajos
entregados

Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-19

Trabajos

entregados
Universidad Macional del Centro del Peru on 2021-07-30

Trabajos

entregados
Universidad Nacional Santiago Antunez de Mayolo on 2023-07-28

Trabajos

entregados
Universidad Macional del Centro del Peru on 2024-02-28

ﬂ Internet

repositorio.uct.edu.pe

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-03-07

=1%

<19

<19

=1%

= 1%

<19

1%

<1%

<1%

1%

<1%

1%

<1%

1%
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Trabajos

entregados
Universidad %esar Vallejo on 2016-04-04

Trabajos

entregados
Universidad Cesar Vallejo on 2016-05-16

Trabajos
entregados

Universidad Cesar Vallejo on 2016-07-17

Trabajos

entregados
Universidad Macional del Centro del Peru on 2022-12-23

g'!-] turni‘tin Phging 4 of 100 - Deseripeion genaral de integridad

=1%

=1%

=1%

=1%
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CONSENTIMIENTO INFORMADO
PARA PARTICIPAR EN EL ESTUDIO DE INVESTIGACION

La presente mnvestigacion es conducida por Brandon Luis Aguilar Yana y Denniss Lizbet
Machacca Rosa, bachilleres en Ciencias de la Educacion de la Escuela de Educacion de la
Umiversidad Nacional Jorge Basadre Grohmann. La meta de este estudio es determinar
la relacion que existe entre la aplicacion del software NeoTrie Vr y el Aprendizaje en
Geometria en estudiantes de secundaria de la institucion educativa José Rosa Ara

S1 usted accede a que su menor hijo(a) participe en este estudio, se le pedira desarrollar
dos evaluaciones que constaran de 12 ejercicios cada uno. Esto tomara aproximadamente
45 minutos.

La participacion de su menor hijo(a) en este estudio es estrictamente voluntaria. Asi
mismo la mformacion que se recoja sera confidencial y no se usara para ningin otro
proposito fuera de los de esta investigacion. Las respuestas que su menor hiyo(a) dara
seran codificadas usando un nimero de 1dentificacion, por lo tanto, seran anonimas. Una
vez transcritas las respuestas, las evaluaciones quedaran mvalidas.

S1 usted o su menor hijo(a) tienen alguna duda, pueden hacer preguntas en cualquier
momento durante su participacion. Igualmente, su hijo(a) puede dejar de responder la
evaluacion en cualquier momento sin que eso lo perjudique en ninguna forma. Si1 su
hijo(a) considera que las preguntas realizadas son de un mivel superior, el (ella) tiene el
derecho de no responderlas y de hacérselo saber a los investigadores.

De tener preguntas, sobre la investigacion y del rol que cumplira su menor hijo(a) durante
su participacion en este estudio, puede contactar al teléfono 974283443 o al correo
baguilaryv{@unjbe.edu.pe

Desde ya le agradecemos que autorice la participacion de su hijo(a).

Brandon Luis Aguilar Yana Denniss Lizbet Machacca Rosa
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