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Resumen  

La investigación titulada “Aplicación del Software NeoTrie VR como herramienta de 

Aprendizaje en Geometría para estudiantes de secundaria en la Institución Educativa José Rosa 

Ara, Tacna 2023”, tiene como objetivo determinar la influencia del Software NeoTrie VR en 

el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes. 

 La investigación se caracteriza por ser de tipo aplicada, basada en un diseño 

cuasiexperimental, tiene un enfoque cuantitativo y se tuvo con una muestra de 54 estudiantes, 

26 de ellos pertenecían al 1° “A” y 28 de ellos al 1° “B”. El instrumento con el que se trabajo 

fue una prueba escrita que se empleó antes (pretest) y después (postest) de la implementación 

del Software NeoTrie VR. La prueba contó con 12 ejercicios, las cuales tuvieron relación con 

las sesiones programadas. Hicimos uso de los Titi VR como apoyo para que un mayor número 

de estudiantes pudiera participar en las actividades con NeoTrie VR. Los resultados obtenidos 

fueron muy satisfactorios. En resumen, gracias a los avances tecnológicos, sería muy 

recomendable integrar este tipo de investigaciones en las Instituciones Educativas para mejorar 

el Aprendizaje de los estudiantes. 

Palabras claves: Software, Realidad Virtual, Herramienta tecnológica. 
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Abstract 

The research entitled “Application of NeoTrie VR Software as a Geometry Learning 

Tool for High School Students at the José Rosa Ara Educational Institution, Tacna 2023”, 

aims to determine the influence of NeoTrie VR Software on Geometry Learning in students. 

The research is characterized by being applied, based on a quasi-experimental design, has a 

quantitative approach and was carried out with a sample of 54 students, 26 of them belonged 

to the 1st “A” and 28 of them to the 1st “B”. The instrument used was a written test that was 

used before (pretest) and after (posttest) the implementation of the NeoTrie VR Software. 

The test had 12 exercises, which were related to the scheduled sessions. We used the Titi VR 

as support so that a greater number of students could participate in the activities with NeoTrie 

VR. The results obtained were very satisfactory. In short, thanks to technological advances, it 

would be highly advisable to integrate this type of research into educational institutions to 

improve student learning. 

Keywords: Software, Virtual Reality, Technological tool. 
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Introducción 

 

La investigación sobre la “Aplicación del Software NeoTrie VR en el Aprendizaje de 

la Geometría para Estudiantes de Secundaria en la Institución Educativa José Rosa Ara, Tacna 

– 2023”, tiene como objetivo principal determinar el impacto del software NeoTrie VR en el 

aprendizaje de la geometría, por lo cual, su investigación resulta importante para  analizar el 

nivel de aprendizaje de la geometría antes y después de la implementación de esta herramienta 

y su percepción sobre la geometría en relación con el uso de NeoTrie VR. 

La presente investigación se divide en cuatro capítulos: planteamiento del problema, 

marco teórico, marco metodológico y marco operacional. 

En el capítulo I, se desarrolló la descripción del problema, siendo fundamental para 

poder iniciar con el desarrollo de la investigación; asimismo, se detalló cual fue el motivo 

principal que se observó en los estudiantes, también se presenta la descripción del problema, 

así como su formulación, los objetivos, la operacionalización y la justificación detallada de la 

importancia y relevancia del tema investigado. 

En el capítulo II, denominado “Marco teórico”, se presenta el fundamento teórico, lo 

cual contiene a los antecedentes, el marco teórico y el marco conceptual. Entonces, se exponen 

los resultados de investigaciones ya realizadas sobre el mismo tema, tanto locales, nacionales, 

como internacionales; asimismo, las teorías que se han considerado más adecuadas para la 

investigación y los conceptos básicos que se abordarán a lo largo de la tesis. 

En el capítulo III, denominado “Marco metodológico”, se detalla el tipo, nivel y diseño 

de la investigación. También, se presenta la población y muestra sobre la que se aplicó la 
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investigación. Del mismo modo, se presenta la metodología que se empleó para obtener los 

resultados.  

En el capítulo IV, denominado “Marco operacional”, se presenta el procesamiento y 

análisis de los resultados obtenidos a través de cuadros, gráficos y la prueba de hipótesis, se 

presenta la discusión de los resultados obtenidos, es decir, se contrastaron con los resultados 

de investigaciones anteriores presentadas en los antecedentes de la presente investigación. 

Luego, se presentan las conclusiones y las recomendaciones a las cuales se llegaron 

después de todo el proceso de la investigación siendo significativas para la mejora en la práctica 

educativa con el uso del software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometría. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Capítulo I 

Planteamiento del Problema 

 

1.1. Descripción del Problema 

A nivel mundial, la enseñanza de la geometría enfrenta desafíos significativos, 

especialmente, en la comprensión de conceptos abstractos, como la visualización de figuras 

tridimensionales. Sin embargo, gracias a tecnologías innovadoras como NeoTrie VR, se están 

abriendo nuevas posibilidades para ofrecer una experiencia de aprendizaje más inmersiva y 

efectiva. Esta herramienta permite a los estudiantes no solo visualizar, sino también interactuar 

con los principios geométricos en un entorno tridimensional, mejorando así su comprensión y 

retención del conocimiento. 

En América Latina, los estudiantes se enfrentan a las mismas dificultades en la 

enseñanza de la geometría. Sin embargo, investigaciones recientes demuestran mayor claridad 

sobre nuevas posibilidades educativas. Por ejemplo, Moral, S. N.; Sánchez, M. T.; y Romero, 

I. (2023) realizaron un estudio para fomentar la adquisición y mejora de las habilidades 

espaciales, concluyendo que los estudiantes pueden mejorar significativamente estas 

habilidades al utilizar tecnologías inmersivas como NeoTrie VR. 

En el Perú, aunque todavía no se ha observado un uso generalizado del software 

NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometría, se notó un creciente interés y adopción de este 

software en un país vecino como Chile, particularmente en la Universidad del Desarrollo 

(UDD). Esto sugiere un potencial crecimiento en la implementación de tecnologías educativas 

innovadoras en la región, lo que podría influir en las prácticas educativas peruanas en un futuro 

cercano. 
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En la Institución Educativa José Rosa Ara, se identifica la necesidad de implementar 

nuevas metodologías para la enseñanza de la Geometría. Esto se debe a que los métodos 

tradicionales pueden resultar insuficientes para abordar las dificultades que enfrentan los 

estudiantes en la comprensión de esta materia. 

Estas dificultades se deben, en gran medida, a la falta de recursos educativos 

actualizados, que limitan la capacidad de los estudiantes para visualizar y entender conceptos 

geométricos complejos. 

La persistencia de estas dificultades puede tener consecuencias significativas en el 

aprendizaje de los estudiantes, afectando su rendimiento académico y restringiendo su 

preparación para enfrentar desafíos en áreas relacionadas con la tecnología y la innovación.  

Para abordar estas deficiencias, se sugiere implementar tecnologías educativas 

innovadoras y proporcionar capacitación a los docentes. La introducción de herramientas 

educativas avanzadas, como software de realidad virtual, junto con métodos pedagógicos 

actualizados, podría mejorar significativamente la comprensión de los conceptos geométricos 

y preparar mejor a los estudiantes para el futuro. 

1.2. Formulación del Problema 

 

1.2.1. Problema General 

 

¿Cómo influye el software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la Geometría en los 

estudiantes de secundaria de la Institución Educativa José Rosa Ara, Tacna-2023? 

1.2.2. Problemas Específicos 

- ¿Es igual el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de entrada del grupo control y 

el grupo experimental?
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- ¿Cuál es el Aprendizaje de la Geometría que existe en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR en 

el grupo control y grupo experimental? 

- ¿Cuál es el Aprendizaje de la Geometría que existe en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental después de aplicar 

el Software NeoTrie VR? 

- ¿Cuál es la diferencia en el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna - 2023, en la prueba de salida del grupo 

control y el grupo experimental? 

1.3. Objetivos 

 

1.3.1. Objetivo General 

 

Determinar la influencia del Software NeoTrie VR en el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023. 

 

1.3.2. Objetivos Específicos 

- Determinar si el Aprendizaje de la Geometría en la prueba de entrada es igual en el 

grupo control y en el grupo experimental en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023. 

- Determinar el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es 

bajo en el grupo control y grupo experimental. 

- Determinar el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental después de aplicar 

el Software NeoTrie VR. 
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Determinar la diferencia en el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo 

control y el grupo experimental. 

 

1.4. Justificación de la Investigación 

Esta investigación se basa en la necesidad de examinar y evaluar el uso del software 

NeoTrie VR como herramienta de aprendizaje en la enseñanza de geometría en la Institución 

Educativa José Rosa Ara, Tacna. La investigación analiza teorías educativas y tecnológicas, 

para determinar si NeoTrie VR puede mejorar la comprensión de los conceptos geométricos 

entre los estudiantes de secundaria y cómo se alinea con las teorías existentes sobre el 

aprendizaje en esta etapa educativa. 

1.4.1. Justificación Teórica 

Desde el aspecto teórico, la investigación se enfoca en un marco de evaluación sólido 

que incluye un enfoque cuantitativo para medir la eficacia del software. Los datos se 

recolectaron mediante una evaluación escrita que permitió evaluar no solo la efectividad de 

NeoTrie VR, sino también su impacto en la comprensión y retención de los conceptos 

geométricos por parte de los estudiantes. Por ello, esta investigación pretende servir como 

material bibliográfico para futuras investigaciones como un modelo que puede ser replicado y 

adaptado para futuras investigaciones en el campo, proporcionando una base sólida para el 

estudio de nuevas tecnologías educativas. 

1.4.2. Justificación Práctica 

En términos prácticos, esta investigación tiene un propósito claro y significativo. La 

aplicación de NeoTrie VR como herramienta de aprendizaje en geometría, permite mejorar, 

sustancialmente, la calidad de la educación en la Institución Educativa José Rosa Ara en Tacna. 
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Los resultados, de la investigación, tuvieron implicaciones directas en la toma de decisiones 

pedagógicas y en la mejora del proceso de enseñanza, beneficiando a los estudiantes y 

ayudando a la institución a adaptarse a las demandas educativas contemporáneas. 



 
 

 

Capítulo II 

 

Marco Teórico 

 

2.1.      Antecedentes de la Investigación  

 

2.1.1.   Antecedentes Internacionales  
 

Gómez (2020) realizó un trabajo de Fin de Grado titulado “Enseñanza de la 

geometría a través de la realidad virtual en la educación primaria. Una propuesta de 

intervención” con el objetivo de elaborar una propuesta de aprendizaje que utilice recursos 

tecnológicos como el software de Realidad Virtual NeoTrie VR para transformar la 

enseñanza tradicional. La investigación tiene un enfoque cualitativo. La población serán 

los estudiantes del centro educativo Virgen del Mar de Almería - España y se tendrá como 

muestra a un grupo reducido de estudiantes que pertenecen al 3ro de Educación Primaria. Los 

instrumentos, con los que se trabajaron, fueron las anotaciones realizadas durante las 

sesiones, las grabaciones y las pruebas de evaluación. Los resultados que se obtuvieron 

fueron realmente satisfactorios. En conclusión, gracias a los avances de la tecnología es 

recomendable introducir este tipo de investigaciones en los estudiantes. 

 

Sánchez (2020) realizó un trabajo de Fin de Master titulado “La afectividad en el 

uso del software de Realidad Virtual NeoTrie como recurso en la enseñanza/aprendizaje 

de la geometría” con el objetivo de determinar y examinar si la implementación del 

software virtual NeoTrie VR tiene un impacto positivo en el bienestar emocional de los 

estudiantes. Esta investigación tuvo un enfoque cualitativo, teniendo antes un análisis 
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teórico que revisó la literatura existente sobre la afectividad, incluyendo sus componentes, 

su influencia en la motivación, el papel de la tecnología en el aspecto emocional y su 

relación con NeoTrie VR. Tuvieron como población a estudiantes de un centro educativo 

público en el municipio almeriense de Balanegra - España y como muestra a 15 niños y 

niñas de quinto de primaria, de entre diez y once años, lamentablemente por pandemia no 

se pudo concluir el trabajo, pero se notó notable interés por la tutora en llevar a cabo sus 

sesiones de geometría con el software. 

 

Piñol (2018) realizó un estudio titulado “Realidad Virtual en la enseñanza de las 

Matemáticas”, con el objetivo de proporcionar a los estudiantes una nueva perspectiva de 

la geometría, fomentando el desarrollo de habilidades matemáticas, la aplicación de 

tecnología educativa y la expresión oral, con un enfoque en la aplicación práctica y la 

comprensión del entorno. El centro educativo donde se realizó este estudio se encuentra en 

la localidad de Benahadux, Almería- España.  La investigación tiene un enfoque 

cuantitativo y una muestra de 13 estudiantes de secundaria, en el segundo ciclo de la ESO 

(Educación Secundaria Obligatoria). El instrumento, que se utilizó es una ficha de 

observación donde se otorgaban puntos buenos y malos durante las 4 sesiones, sumándolos 

al final. El estudio concluyó que los estudiantes, inicialmente, se mostraron entusiastas por 

la actividad de explorar mosaicos matemáticos usando Realidad Virtual. Sin embargo, 

enfrentaron desafíos técnicos y algunos retrasos en el proceso, pero lograron completar el 

proyecto con determinación. De igual manera los padres comentaron que la actividad en 

particular les había gustado mucho a sus hijos. 

 

Morales (2019) realizó un estudio titulado “La metacognición en un ambiente de 

realidad virtual. Geometría con NeoTrie VR”, con el objetivo de analizar el pensamiento 
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metacognitivo de estudiantes de primaria, usando el software NeoTrie, favoreciendo a 

actividades metacognitivas, esta investigación tuvo un enfoque de investigación-acción, 

enfocándose en la mejora de la enseñanza de la geometría tridimensional con una muestra 

de 14 estudiantes de cuarto de Educación Primaria de un colegio público, situado en la 

costa del Poniente Almeriense - España, con la muestra se fueron agrupando en 4 grupos 

de 3 a 4 estudiantes, sus edades abordan los 9 – 11 años. Los instrumentos, que se 

utilizaron, fueron exámenes, entrevistas y fichas de análisis del pensamiento 

metacognitivo. En conclusión, se observa que alcanzaron todos los objetivos, destacando 

la influencia positiva de la realidad virtual en actividades metacognitivas, como el control 

y planificación, aunque se mencionan limitaciones en la definición de indicadores 

observables y problemas relacionados con la disponibilidad y funcionamiento del software 

de realidad virtual. 

 

Menjívar (2021) realizó una tesis titulada “La realidad virtual como recurso 

didáctico en la educación superior” con el objetivo de introducir la realidad virtual en la 

educación, para así tener un recurso didáctico que beneficie a los alumnos y favorezca 

diversas habilidades como lo son la atención, memoria, etc. En la investigación 

participaron 7 universidades ubicadas en El Salvador. La investigación tiene un enfoque 

cuantitativo con un diseño no experimental, teniendo como población a 600 estudiantes y 

175 docentes donde se trabajó con una muestra aleatoria de 190 alumnos y 110 docentes. 

Los instrumentos utilizados para poder desarrollar la investigación fueron dos 

cuestionarios los cuales fueron analizados por varios expertos. Los resultados reflejaron 

una mejora en los aspectos formativos mejorando la participación y la motivación de los 

alumnos. Para concluir, con la investigación, se les preguntó a los alumnos si considerarían 
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que sus docentes incorporen este nuevo tipo de enseñanza, para que las clases sean más 

didácticas, donde un 87.9% respondieron estar de acuerdo. 

 

Flores (2022) en la tesis titulada “Ambientes virtuales y su influencia en el 

aprendizaje de las matemáticas en los estudiantes de una Unidad Educativa de Ecuador en 

2022”, tuvo como objetivo determinar el nivel de influencia que tuvo la aplicación de 

ambientes virtuales en el aprendizaje en las matemáticas en una Institución Educativa de 

Ecuador. La presente investigación tiene un diseño no experimental, teniendo como 

población y muestra a 50 estudiantes de segundo y tercero de bachillerato. El instrumento 

utilizado para recolectar los datos fue el cuestionario, el cual contó con 20 ítems. Los 

resultados, de la investigación, permitieron concluir que los ambientes virtuales tuvieron 

una influencia positiva significativa, promoviendo una mejora notable en el aprendizaje de 

las matemáticas entre los estudiantes. 

 

2.1.2.   Antecedentes Nacionales  

No se encontraron antecedentes específicos sobre el uso del software NeoTrie VR 

en la educación. Sin embargo, se incluyó estudios sobre la aplicación de la Realidad Virtual 

en general para proporcionar contexto y fundamentos relevantes. 

 

Esteba y Luque (2019) realizaron un trabajo de investigación titulado “El GeoGebra 

como recurso didáctico en el aprendizaje de la geometría de los estudiantes del cuarto grado 

de educación secundaria de la institución educativa "Simón Bolívar", con el objetivo de 

ver el efecto que causa la aplicación del software GeoGebra con respecto a la competencia 

resuelve problemas de movimiento, forma y localización del área de matemática de los 

estudiantes de cuarto de secundaria, de la I.E. Simón Bolívar, Moquegua, 2019. La 
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investigación tiene un enfoque cuantitativo y un diseño pre experimental. Teniendo como 

población a 150 estudiantes del cuarto grado de secundaria distribuidos en 5 secciones y 

como muestra a 25 estudiantes de la sección “D”. Los instrumentos utilizados fueron una 

prueba y fichas de observación. En conclusión, el uso de la aplicación tuvo un impacto 

positivo y que incrementó significativamente el nivel de logro con respecto a la 

competencia resuelve problemas de movimiento, forma y localización. 

 

Paja y Huaracha (2019) en su tesis titulada “El software GeoGebra para el 

aprendizaje de la geometría en los estudiantes del tercer grado de educación secundaria de 

la institución educativa secundaria agroindustrial Pomaoca, provincia de Moho, Puno – 

2017” se tuvo como objetivo aplicar el software GeoGebra, para ayudar a solucionar los 

problemas de aprendizaje en la Geometría, en los estudiantes. La investigación tiene un 

enfoque cuantitativo la investigación es de tipo experimental, con un diseño cuasi 

experimental, teniendo como población a 24 estudiantes y como muestra a 13 estudiantes 

de 3°B de educación secundaria de la Institución Educativa Agroindustrial Pomaoca. Los 

instrumentos utilizados en la presente investigación fueron las pruebas escrita, un manual 

de GeoGebra y las sesiones de aprendizaje. En conclusión, la aplicación del software 

generó una gran mejora con respecto al aprendizaje de la Geometría, se tuvieron 

dificultades como el por ejemplo el uso del software, pero aun así lo calificaron como 

bueno. De igual manera los estudiantes afirmaron haber aprendido mucho más que de la 

manera tradicional. 

 

López y Castellanos (2020) en la tesis titulada “Programa de realidad virtual para 

mejorar la enseñanza en la I.E Gran Unidad Escolar José Faustino Sánchez Carrión Trujillo 

2020” se logró establecer el objetivo de realizar una propuesta educativa introduciendo la 
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realidad virtual en los docentes para poder mejorar la enseñanza en la misma institución 

educativa. La investigación tiene un enfoque cuantitativo, con un diseño no experimental, 

teniendo como población a 251 personas, con una muestra de 177 personas de la Institución 

Educativa. Los instrumentos utilizados, en la presente investigación, fueron la encuesta 

conformada por 11 preguntas y el cuestionario conformado por 10 preguntas. En 

conclusión, la investigación determinó que los docentes ampliaron su conocimiento y 

perfeccionaron sus habilidades con respecto al uso de programas de realidad virtual, lo que, 

a su vez, ayudó a mejorar la calidad de la enseñanza en la I.E. Gran Unidad Escolar José 

Faustino. 

 

Márquez (2023) en la tesis titulada “Uso del software JClic en el aprendizaje 

matemático en estudiantes del 5to. grado de primaria. IE. N° 5127 Mártir José Olaya, 

Ventanilla – Callao” se logró establecer el objetivo de explicar la discrepancia existente 

entre el Grupo de Control y el Grupo Experimental luego de aplicar el Software JClic en 

aprendizajes matemáticos del estudiante de 5to. nivel primario en la I.E. Mártir José Olaya. 

La investigación tiene un enfoque cuantitativo, con tipo de investigación aplicada y diseño 

Cuasi experimental, teniendo en cuenta a una población de 155 estudiantes y una muestra 

de 60 estudiantes y 2 docentes. Los instrumentos utilizados, en la presente investigación, 

fueron: la encuesta, observaciones, notas de campo, cuestionario de evaluación y los 

cuestionarios de evaluación. Por ello, se concluye que el uso del software JCIic tiene un 

impacto significativo en el aprendizaje de la geometría. 
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2.2.      Bases Teóricas 

2.2.1. Software 

El software representa la parte intangible y lógica de un sistema informático, 

constituyendo los elementos necesarios para llevar a cabo funciones particulares. A 

diferencia de los componentes físicos, conocidos como hardware, el software permite la 

ejecución de tareas específicas (Maidal y Pacienzia, 2015, p. 12). 

En el ámbito educativo, el software ha cobrado gran relevancia debido a su 

capacidad para transformar el proceso de enseñanza y aprendizaje. A través de 

herramientas digitales, los docentes pueden diseñar experiencias de aprendizaje más 

dinámicas y personalizadas para los estudiantes. El software educativo abarca una amplia 

gama de programas, desde aplicaciones simples que ayudan en la práctica de habilidades 

básicas, como la lectura y las matemáticas, hasta entornos de simulación complejos que 

permiten la exploración de conceptos abstractos en disciplinas como la ciencia y la 

ingeniería. 

Este tipo de software no solo mejora la comprensión de los contenidos, sino que 

también fomenta el aprendizaje autónomo y colaborativo. Los estudiantes pueden acceder 

a recursos digitales en cualquier momento y lugar, permitiendo una mayor flexibilidad en 

su proceso educativo. Además, el software educativo permite que los docentes adapten los 

contenidos a las necesidades específicas de sus estudiantes, brindando retroalimentación 

en tiempo real y facilitando un aprendizaje más activo. Un ejemplo de software educativo 

es NeoTrie VR, el cual se utiliza en esta tesis; este programa permite que los estudiantes 

interactúen con figuras geométricas en un entorno de realidad virtual, lo que facilita la 

comprensión de conceptos matemáticos complejos a través de la visualización y la 

manipulación directa de los objetos. Este tipo de experiencias inmersivas convierte el 
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aprendizaje abstracto en algo tangible y accesible para los estudiantes, mejorando su 

capacidad de retención y aplicación de conocimientos. 

En términos generales, el software no solo es una herramienta de apoyo en el aula, 

sino que se ha convertido en un elemento central del aprendizaje moderno. Su capacidad 

para integrar múltiples formas de contenido (visual, auditivo, interactivo) y su flexibilidad 

para adaptarse a diferentes estilos de aprendizaje lo convierten en una pieza fundamental 

dentro del sistema educativo actual. A medida que la tecnología avanza, es previsible que 

el uso de software en la educación siga expandiéndose, ofreciendo nuevas formas de 

enseñar y aprender. 

 

2.2.2. Realidad Virtual (RV) 

La Realidad Virtual es una tecnología que intenta sumergir a los usuarios en un 

mundo virtual generado por computadora. Aunque suele pensarse que el realismo gráfico 

es lo más importante, existen además otros factores que influyen en las sensaciones de 

presencia e inmersión percibidas, como el tipo de sonido, en campo de visión, la resolución 

del display, etc. (Selzer, et al., 2019, p. 1). 

Entonces podríamos definir que la RV es una tecnología que permite crear entornos 

digitales tridimensionales donde el usuario puede interactuar y sentir u inmersión total. En 

el ámbito educativo, la RV es útil para visualizar y manipular conceptos complejos, como 

la geometría, de manera interactiva, mejorando así la comprensión y el interés de los 

estudiantes.  

2.2.3. Herramienta Tecnológica 

Las herramientas tecnológicas son elementos digitales, como software, 

aplicaciones y dispositivos, diseñados para optimizar y simplificar la realización de tareas. 

En el ámbito educativo, estas herramientas se utilizan para mejorar el proceso de enseñanza 



16 
 

 

y aprendizaje, facilitando una interacción más efectiva y brindando nuevas formas de 

explorar y entender conceptos. Al integrar herramientas tecnológicas en el aula, se busca 

ofrecer a los estudiantes experiencias de aprendizaje más dinámicas y adaptadas a las 

necesidades actuales. 

2.2.4. Experiencias Inmersivas 

Una experiencia inmersiva es aquella en la que una persona se sumerge 

completamente en un mundo ficticio o real, creando la sensación de que realmente está allí. 

Estas experiencias pueden ser creadas mediante diversas tecnologías, como la realidad 

virtual. Utilizando estas tecnologías, los entornos inmersivos permiten a los estudiantes 

interactuar directamente con el contenido, haciendo que el aprendizaje sea más dinámico 

y efectivo. En mi opinión, esta forma de aprendizaje no solo facilita la comprensión de 

conceptos complejos, sino que también aumenta la participación de los estudiantes, 

haciéndolos sentir parte activa del proceso educativo. 

2.2.5. Aprendizaje Basado en Juegos 

Aprendizaje basado en juegos es un enfoque educativo que utiliza juegos y 

actividades lúdicas, para facilitar el aprendizaje de conceptos y habilidades. Este método 

incorpora elementos de juego, como recompensas, desafíos y competencias, para motivar 

a los estudiantes y hacer el proceso de aprendizaje más atractivo y efectivo. Al involucrar 

a los alumnos en experiencias interactivas y participativas, el aprendizaje basado en juegos 

promueve una mayor retención de la información y fomenta habilidades como la resolución 

de problemas, el trabajo en equipo y la toma de decisiones. Según (Cobos, Galarza, 2022, 

p. 5) el aprendizaje basado en el juego facilita al estudiante la resolución de problemas de 

una manera didáctica y mejora el desarrollo de destrezas propias de los contenidos de 

multiplicación y división 
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2.2.6. Teoría Educativa 

Teoría educativa es un conjunto de principios y conceptos que explican cómo 

ocurre el proceso de enseñanza y aprendizaje. Estas teorías proporcionan marcos para 

entender cómo los estudiantes adquieren conocimientos, desarrollan habilidades y cómo 

los métodos de enseñanza pueden ser diseñados y aplicados para mejorar el aprendizaje. 

Las teorías educativas guían la práctica docente, influyen en la creación de currículos y 

ayudan a evaluar la efectividad de las estrategias educativas. 

2.2.7. Titi VR 

Es un visor de realidad virtual de bajo costo, diseñado para funcionar en conjunto 

con un teléfono móvil, el cual se inserta en el dispositivo y actúa como pantalla principal. 

Este tipo de visor permite visualizar contenido en 360 grados, así como videos y 

aplicaciones compatibles con tecnología de realidad virtual básica. Su simplicidad y 

accesibilidad económica lo convierten en una opción práctica para proyectos educativos, 

especialmente en contextos donde el presupuesto es limitado, ya que facilita acercar a los 

estudiantes a experiencias inmersivas sin necesidad de equipos costosos o complejos. 

 

2.3. Formulación de Hipótesis  

2.3.1. Hipótesis General 

 

El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023. 

2.3.2. Hipótesis Específicas 

 

-  El Aprendizaje de la Geometría en la prueba de entrada del grupo control y del 

grupo experimental son iguales en los estudiantes de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023. 
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-  El Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el 

grupo control y grupo experimental. 

-  Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometría en los 17 

estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo 

experimental después de aplicar el Software NeoTrie VR. 

-  Existe una diferencia en el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo 

control y el grupo experimental. 

 

2.4. Limitaciones de la Investigación 

 

La principal limitación fue la aplicación del proyecto en el colegio debido a la 

falta de recursos tecnológicos adecuados para la tecnología de realidad virtual. Aunque se 

logró obtener todos los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto, la ausencia 

inicial de infraestructura adecuada en el colegio presentó un desafío significativo. 

El cambio, repentino, del director de la institución educativa fue una limitación, 

ya que, aunque todos los documentos habían sido presentados, esta situación, provocó 

retrasos en la aplicación del software. 

 

 

2.5. Variables de Estudio 

2.5.1. NeoTrie VR (Variable Independiente)  

 NeoTrie VR es un software de Realidad Virtual desarrollado por Virtual Dor en 

colaboración con la Universidad de Almería, que ofrece una innovadora herramienta para 

la enseñanza de la geometría. Este programa permite a los usuarios crear, manipular y 
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explorar objetos geométricos y modelos tridimensionales en un entorno virtual, facilitando 

tanto la exposición como el estudio de la mayoría de los contenidos geométricos desde la 

Educación Primaria hasta niveles universitarios. Gracias a su diseño intuitivo y fácil de 

usar, NeoTrie VR no solo reinventa la enseñanza de la geometría de manera atractiva y 

divertida, sino que también fomenta la creatividad y la colaboración entre los estudiantes, 

ofreciendo un enfoque novedoso para el aprendizaje.  

Figura 1  

 

 

 

 

 

 

 

La utilización de NeoTrie VR se tiene la posibilidad de experimentar con la 

geometría de manera intuitiva y dinámica. Algunas de sus características son el modelado 

de objetos en tres dimensiones, la realización de construcciones geométricas con su sistema 

de herramientas y su recientemente añadido modo multijugador. (Sánchez, 2020, pág. 6). 

 A continuación, se puede observar el empleo de algunas de las herramientas que 

fueron útiles para la investigación. 

 

Figura 2  

 

 

 

 

 

Figuras Geométricas Creadas en NeoTrie VR. 

 

Herramientas de Neotrie VR. 



20 
 

 

 Además, NeoTrie VR incluye herramientas que permiten a los usuarios crear 

figuras geométricas de manera intuitiva, utilizando sus manos para generar vértices, aristas 

y caras. Estas herramientas también permiten editar cualquier de estos elementos, 

facilitando una interacción dinámica y personalizada con los objetos geométricos dentro 

del entorno virtual. 

Figura 3  

 

 

 

 

 

 

 

 NeoTrie VR permite visualizar, a través de unas gafas de realidad virtual y en la 

pantalla del ordenador, el entorno virtual en el que se interactúa con objetos geométricos. 

Este entorno se maneja mediante dos mandos, uno en cada mano, que capturan y replican 

en el espacio virtual tanto el movimiento como la dirección de los mismos. El escenario de 

NeoTrie VR ofrece al usuario una experiencia totalmente inmersiva e interactiva. 

Figura 4  

 

 

 

 

 

Acciones con la Mano con el Software Neotrie VR. 

 

Vista Dentro del Software NeoTrie VR. 
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2.5.2. Aprendizaje en Geometría (Variable Dependiente) 

 El Aprendizaje en Geometría es el proceso mediante el cual los estudiantes 

desarrollan la capacidad de adquirir, asimilar y poner en práctica los conocimientos, 

principios y destrezas relacionados con la geometría. Este proceso engloba la obtención de 

información sobre las características de las formas geométricas, la comprensión de las 

conexiones espaciales, la resolución de enigmas geométricos y la habilidad para visualizar 

y maniobrar objetos en el espacio tridimensional. El aprendizaje en geometría, abarca 

aspectos tanto teóricos como prácticos y puede ser facilitado mediante varias estrategias 

educativas, que van desde la enseñanza convencional hasta la incorporación de tecnología, 

la resolución de desafíos geométricos y la activa exploración de conceptos geométricos. 

 Para esta investigación, se tomó en cuenta la competencia Resuelve Problemas de 

Movimiento Forma y Localización el cual consiste en que el estudiante se oriente y 

describa la posición y el movimiento de objetos y de sí mismo en el espacio, visualizando, 

interpretando y relacionando las características de los objetos con formas geométricas 

bidimensionales y tridimensionales. Implica que realice mediciones directas o indirectas 

de la superficie, del perímetro, del volumen y de la capacidad de los objetos, y que logre 

construir representaciones de las formas geométricas para diseñar objetos, planos y 

maquetas, usando instrumentos, estrategias y procedimientos de construcción y medida. 

(Minedu, 2016, pág. 144). 

Las dimensiones abordadas son: 

- Comunica su comprensión sobre las formas y relaciones geométricas. 

- Usa estrategias y procedimientos para medir y orientarse en el espacio. 

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones geométricas. 
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Tabla 1  

 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

Medición 

Variable 

Independiente: 

Aplicación del 

Software NeoTrie 

VR 

Es un software que 

facilita la creación, 

manipulación y 

exploración de objetos 

geométricos y modelos 

tridimensionales en un 

entorno de realidad 

virtual. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

Variable 

Dependiente: 

Aprendizaje en 

Geometría 

El aprendizaje en geometría 

implica que los estudiantes 

adquieran y apliquen 

conocimientos y 

habilidades geométricas, 

comprendan conexiones 

espaciales y resuelvan 

problemas en el espacio 

tridimensional.  

Será medido a través de 

una evaluación construida 

en función de sus 

conocimientos y 

habilidades geométricas 

que presenta el estudiante 

frente al aprendizaje 

obtenido. 

Comunica su 

comprensión sobre 

las formas y 

relaciones 

geométricas 

- Describe relaciones geométricas 

observadas en el entorno VR. 

- Comprende conceptos 

geométricos aprendidos en VR de 

manera clara. 

Vigesimal 

Usa estrategias y 

procedimientos para 

medir y orientarse en 

el espacio 

- Se orienta eficazmente en el 

entorno VR para resolver 

problemas geométricos. 

- Tiene la capacidad para Aplicar 

Estrategias y Recursos 

Adecuados. 

Argumenta 

afirmaciones sobre 

relaciones 

geométricas 

- Justifica afirmaciones geométricas 

con ejemplos del entorno VR. 

- Valida o refuta sus conocimientos 

sobre propiedades geométricas. 

Fuente: Elaboración propia 

 

Variables Definición Conceptual Definición Operacional Dimensiones Indicadores 
Escala de 

Medición 

Cuadro de Operacionalización de Variables. 



 
 

 

Capítulo III 

Marco Metodológico 

3.1. Tipo y Diseño de Investigación 

3.1.1. Tipo de Investigación 

El tipo de investigación es aplicada, según Vara, A (2012). Asimismo, el propósito 

de la investigación aplicada está principalmente orientado hacia la práctica, ya que sus 

hallazgos se emplean de inmediato para abordar desafíos habituales. Elegimos este tipo de 

investigación porque estuvo orientada a resolver un problema práctico en el campo 

educativo, el cual es el Aprendizaje en la Geometría. 

3.1.2. Diseño de Investigación 

 Esta investigación se basó en un diseño cuasiexperimental ya que se tomaron a dos 

grupos, uno fue el Grupo Control (GC) y el otro fue el Grupo Experimental (GE); es en 

este último grupo en donde pusimos a prueba el Software NeoTrie VR con el fin de 

determinar si se produjo una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometría en los 

estudiantes de secundaria que asistieron a la Institución Educativa José Rosa Ara en Tacna 

durante el año 2023. 

Tabla 2  

 

 

 

 

 

G.E: Grupo Experimental. 

G.C: Grupo Control. 

 

Grupo Pretest Variable Postest 

Grupo Experimental (GE) O1 X O3 

Grupo Control (GC) O2 
 

O4 

 

 

 

Grupo Pretest Variable Postest 

Grupo Experimental (GE) O1 X O3 

Grupo Control (GC) O2 
 

O4 

Esquema del Diseño de los Grupos. 
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O1, O2: Pretest 

O3, O4: Postest 

X: Variable Independiente (Software NeoTrie VR) 

 

3.2. Descripción de Población y Muestra 

3.2.1. Población 

 La población de estudio estuvo constituida por 54 estudiantes, que estuvieron 

matriculados en el primer grado, de secundaria en la Institución Educativa José Rosa Ara 

de la Provincia de Tacna, en el año 2023, y estuvieron distribuidos en 2 secciones, según 

el detalle: 

Tabla 3  
 

 

 

 

 

 

3.2.2. Muestra 

Para esta investigación, se estimó el tamaño de la muestra utilizando un método de 

muestreo no probabilístico por conveniencia, seleccionando a los 54 estudiantes 

mencionados en la población. Cuando la muestra es igual a la población, se denomina 

muestra censal. 

 

Tabla 4  
 

 

 

Población de Estudio. 

Muestra de la Investigación. 

PRIMER GRADO 

(secundaria) 

GRUPO NRO DE 

ESTUDIANTES 

SECCIÓN A 
Grupo experimental 

(GE) 
26 

SECCIÓN B Grupo control (GC) 28 

TOTAL   54 

 

Institución Educativa Área 
Grado y 

Sección 

Nro. De 

estudiantes 

José Rosa Ara Matemática 
1°A 26 

1°B 28 

Total 54 
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3.3. Descripción de las Técnicas e Instrumentos de la Recolección de Datos 

 

3.3.1. Técnica 

  En la presente investigación, se utilizaron diversas técnicas empleadas para 

la recolección de datos. Principalmente se emplearon las técnicas de la evaluación 

educativa y la observación, las cuales fueron seleccionadas por su eficacia y relevancia. 

3.3.2. Instrumentos 

 

 Para determinar si el Software NeoTrie VR generó un cambio en el aprendizaje de 

los estudiantes, se utilizó un instrumento, el cual fue una prueba escrita que se empleó antes 

(pretest) y después (postest) de la implementación del Software NeoTrie VR. La prueba 

contó con 12 ejercicios, las cuales tuvieron relación con las sesiones programadas. 

   

 

 

 



 
 

 

Capítulo IV 

Marco Operacional 

4.1. Análisis Descriptivo Comparativo de los Niveles de Aprendizaje en Geometría en 

la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida  

Tabla 5  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 5  

 

 

 

 

 

 

En la tabla 5, se observa los porcentajes de las notas de la prueba de entrada del grupo 

control y del grupo experimental, en el cual es posible observar que en el grupo control se 

Niveles  
  Grupo Control Grupo experimental 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 24 86% 18 69,2% 

Proceso [11 – 13] 2 7% 4 15,4% 

Logrado [14 – 16] 1 4% 3 11,5% 

Destacado [17 - 20] 1 4% 1 3,8% 

Total    28 100% 26 100% 

 

 

Niveles  
  Grupo Control Grupo experimental 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 24 86% 18 69,2% 

Proceso [11 – 13] 2 7% 4 15,4% 

Logrado [14 – 16] 1 4% 3 11,5% 

Destacado [17 - 20] 1 4% 1 3,8% 

Total    28 100% 26 100% 

 

Distribución de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometría del Grupo 

Control y Grupo Experimental en la Prueba de Entrada de los Estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara, Tacna 2023. 

Distribución de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometría en el 

Grupo Control y Experimental en el Pre Test. 
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encuentran 86% de los estudiantes en el nivel de inicio, seguida por el 7% en el nivel de proceso 

y 4% en los niveles de logrado y destacado. En el grupo experimental el 69,2% de los 

estudiantes, se encuentran en el nivel de inicio, seguida por el 15,4 % en el nivel de proceso, 

11,5% en el nivel de logrado y 3,8% en el nivel de destacado. 

Analizando los porcentajes es posible deducir que los estudiantes en ambos grupos 

(control y experimental) se encuentran en un proceso mayoritario de fase de inicial de 

aprendizaje, dando lugar a que existe la necesidad de implementar estrategias que coadyuven 

a mejorar sus niveles de aprendizaje en matemática.  
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Tabla 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 6  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En la tabla 6, se observa los porcentajes obtenidos en las notas de la prueba de salida 

del grupo control y el grupo experimental, en el cual se aprecia que en el grupo control: el 

28,6% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; el 35,7% en el nivel de proceso; 

Niveles  
  Grupo Control Grupo experimental 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 8 28,6% 4 15,4% 

Proceso [11 – 13] 10 35,7% 6 23,1% 

Logrado [14 – 16] 5 17,9% 6 23,1% 

Destacado [17 - 20] 5 17,9% 10 38,5% 

Total    28 100% 26 100% 

 

 

Niveles  
  Grupo Control Grupo experimental 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 8 28,6% 4 15,4% 

Proceso [11 – 13] 10 35,7% 6 23,1% 

Logrado [14 – 16] 5 17,9% 6 23,1% 

Destacado [17 - 20] 5 17,9% 10 38,5% 

Total    28 100% 26 100% 

 

Distribución de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometría en el Grupo 

Control y Grupo Experimental en el Post Test. 

Distribución de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometría del Grupo Control 

y Grupo Experimental en la Prueba de Salida de los Estudiantes de la Institución Educativa 

José Rosa Ara, Tacna 2023. 

Grupo Control

Grupo experimental
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el 17,9% en el nivel logrado y el nivel de destacado. Mientras que en el grupo experimental:  

el 15,4% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; 23,1% en el nivel de proceso; 

23,1% en el nivel de logrado y el 38,5% en el nivel de destacado.  

Confrontando los resultados del grupo control y el grupo experimental, se observa que 

existe una reducción de notas en el nivel de inicio y en el nivel de proceso en el grupo 

experimental, mientras en el nivel de logrado y el nivel de destacado se denota que hay un 

incremento en el grupo experimental versus el grupo control. Por lo que se concluye que la 

estrategia empleada en el grupo experimental en el proceso de aprendizaje en geometría 

coadyuva a la obtención de mejores resultados que la estrategia implementada en el grupo 

control.  
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Tabla 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7  

 

 

 

 

 

 

 

 

En la tabla 7, se observa los porcentajes obtenidos en las notas de la prueba de entrada 

y la prueba de salida del grupo experimental, en el cual se aprecia que en la prueba de salida: 

el 69,2% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; el 15,4% en el nivel de proceso; 

Niveles  
  Prueba de entrada Prueba de salida 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 18 69,2% 4 15,4% 

Proceso [11 – 13] 4 15,4% 6 23,1% 

Logrado [14 – 16] 3 11,5% 6 23,1% 

Destacado [17 - 20] 1 3,8% 10 38,5% 

Total    26 100% 26 100%  

 

 

Niveles  
  Prueba de entrada Prueba de salida 

Escala Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje 

Inicio [00 - 10] 18 69,2% 4 15,4% 

Proceso [11 – 13] 4 15,4% 6 23,1% 

Logrado [14 – 16] 3 11,5% 6 23,1% 

Destacado [17 - 20] 1 3,8% 10 38,5% 

Total    26 100% 26 100%  

 

Distribución de Frecuencia Porcentual de los Niveles de Aprendizaje en Geometría en la 

Prueba de Entrada y Prueba de Salida del Grupo Experimental. 

Distribución de Frecuencias de los Niveles de Aprendizaje en Geometría en la Prueba de 

Entrada y Salida del Grupo Experimental de los Estudiantes de la Institución Educativa 

José Rosa Ara, Tacna 2023. 



31 
 

 

el 11,5% en el nivel logrado y el 3,8% en el nivel de destacado. Mientras que en la prueba de 

salida:  el 15,4% de los estudiantes se encuentran en el nivel de inicio; 23,1% en el nivel de 

proceso; 23,1% en el nivel de logrado y el 38,5% en el nivel de destacado.  

Comparado los resultados de la prueba de entrada y la prueba de salida del grupo 

experimental, se observa que existe una reducción notable de notas en el nivel de inicio, 

mientras que, en el nivel de proceso, nivel de logrado y el nivel de destacado se denota que 

hubo un incremento la prueba de salida versus la prueba de entrada. Por lo que se concluye que 

la estrategia empleada en el grupo experimental en el proceso de aprendizaje en geometría 

coadyuva a la obtención de mejores resultados. 
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4.2. Análisis Comparativo de las Medidas Estadísticas de la Prueba de Entrada y 

Prueba de Salida 

Tabla 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 8  

 

 

 

 

 

 

 

 

Medidas estadísticas Grupo control  Grupo experimental  

Media 7,6 8,6 

Mediana 7,7 9,1 

Varianza 10,3 16,4 

Desviación estándar 3,2 4,1 

Coeficiente de variación 42,2% 47,1% 

Asimetría  0,69 0,08 

Curtosis 2,36 -0,46 

Mínimo 1,70 1,70 

Máximo 17 17   

 

 

Medidas estadísticas Grupo control  Grupo experimental  

Media 7,6 8,6 

Mediana 7,7 9,1 

Varianza 10,3 16,4 

Desviación estándar 3,2 4,1 

Coeficiente de variación 42,2% 47,1% 

Asimetría  0,69 0,08 

Curtosis 2,36 -0,46 

Mínimo 1,70 1,70 

Máximo 17 17   

 

Diagrama de Caja de la Evaluación Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo 

Experimental en la Prueba de Entrada. 

Medidas Estadísticas de la Evaluación Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el 

Grupo Experimental en la Prueba de Entrada. 
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En la tabla 8, se observa que, aparentemente, no existe una diferencia en las 

calificaciones mínimas (1,7), como también en las notas máximas (17), pero según el diagrama 

de cajas nos presenta la información que esa aparente igualdad se debe en razón a la presencia 

de los valores atípicos mas no a la regularidad de las notas mismas. Mientras que en las 

calificaciones la diferencia de los promedios es de un punto (𝑥̅𝐺𝐶 = 7,6 𝑣𝑠  𝑥̅𝐺𝐸 = 8,6) , 

además existe una mayor regularidad de las notas en el grupo control que el grupo experimental 

(C.V%GC =42,26% < C.V%GE =47,1%).  

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadísticas de posición del grupo 

experimental, como son la mediana y el cuartil Q3 son superiores a las medidas estadísticas del 

grupo control, mientras que en la tabla se observa que las medidas de forma: como la asimetría; 

se observa que los valores para ambas evaluaciones del grupo control y el grupo experimental 

las calificaciones obtenidas se distribuyen en valores cercanas al promedio y con respecto a la 

curtosis; las calificaciones del grupo experimental resultan un valores negativo; lo cual indica 

que las notas no son altas sino que en su mayoría tienen una mayor concentración en 

calificaciones bajas, mientras que en el grupo control resulta lo contrario.  

En conclusión, según las medidas estadísticas de posición, dispersión y de forma, 

permiten deducir que la prueba de entrada que es un indicador de su fase inicial de logros de 

aprendizaje se verifica la existencia de debilidades de aprendizaje en matemática en ambos 

grupos.   
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Tabla 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 9  

 

 

 

 

 

 

 

 

Medidas estadísticas Grupo control  Grupo experimental  

Media 11,5 14,7 

Mediana 11,5 15,3 

Varianza 22,2 16,1 

Desviación estándar 4,7 4,0 

Coeficiente de variación 40,9% 27,3% 

Asimetría  -0,02 -0,22 

Curtosis -0,11 -0,99 

Mínimo 1,70 6,80 

Máximo 20 20  

 

 

Medidas estadísticas Grupo control  Grupo experimental  

Media 11,5 14,7 

Mediana 11,5 15,3 

Varianza 22,2 16,1 

Desviación estándar 4,7 4,0 

Coeficiente de variación 40,9% 27,3% 

Asimetría  -0,02 -0,22 

Curtosis -0,11 -0,99 

Mínimo 1,70 6,80 

Máximo 20 20  

 

Diagrama de Caja de la Evaluación Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo 

Experimental en la Prueba de Salida. 

Medidas Estadísticas de la Evaluación Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y 

el Grupo Experimental en la Prueba de Salida. 
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En la tabla 9, se observa que, existe una diferencia en las calificaciones mínimas 

(MINGC =1,7 vs MINGE =6,8), mientras que en las notas máximas los valores son las mismas 

(20), En cambio en los resultados de los promedios de las calificaciones existe una diferencia 

aproximada de 3 puntos (𝑥̅𝐺𝐶 = 11,5 𝑣𝑠  𝑥̅𝐺𝐸 = 14,7) , además existe una mayor regularidad 

de las notas en el grupo experimental que el grupo control (C.V%GE =27,3% < C.V%GC 

=40,9%).  

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadísticas de posición del grupo 

experimental, como son la mediana y los cuartiles son superiores a las medidas estadísticas del 

grupo control, mientras que en la tabla se observa que las medidas de forma: como la asimetría; 

se observa que los valores para ambas evaluaciones del grupo control y el grupo experimental 

las calificaciones obtenidas se distribuyen con valores cercanas al promedio y con respecto a 

la curtosis; las calificaciones del grupo experimental y del grupo control resultan un valores 

negativo; lo cual indica que las notas no son muy  altas sino que en su mayoría tienen una 

mayor concentración en calificaciones cercanas al promedio.  

En conclusión, según las medidas estadísticas de posición, dispersión y de forma, se 

puede deducir que en la prueba de salida las calificaciones obtenidas del grupo experimental 

debido a la estrategia implementada resultan ser mejores que lo aplicado en el grupo control.  
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Tabla 10  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 10  

 

 

 

 

 

 

 

 

Medidas estadísticas Prueba de entrada Prueba de salida  

Media 8,6 14,7 

Mediana 9,1 15,3 

Varianza 16,4 16,1 

Desviación estándar 4,1 4,0 

Coeficiente de variación 47,1% 27,3% 

Asimetría  0,08 -0,22 

Curtosis -0,46 -0,99 

Mínimo 1,70 6,80 

Máximo 17 20  

 

 

Medidas estadísticas Prueba de entrada Prueba de salida  

Media 8,6 14,7 

Mediana 9,1 15,3 

Varianza 16,4 16,1 

Desviación estándar 4,1 4,0 

Coeficiente de variación 47,1% 27,3% 

Asimetría  0,08 -0,22 

Curtosis -0,46 -0,99 

Mínimo 1,70 6,80 

Máximo 17 20  

 

Diagrama de Caja de la Evaluación Obtenida en Estudiantes del Grupo Control y el Grupo 

Experimental en la Prueba de Salida 

Medidas Estadísticas de la Evaluación Obtenida en Estudiantes en el Grupo Experimental 

en la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida. 



37 
 

 

En la tabla 10, comparación de la prueba de entrada y la prueba de salida del grupo 

experimental, se observa que, existen gran diferencia en las notas mínimas de 

aproximadamente cuatro puntos (MINPE =1,7 vs MINPS =6,8), mientras que las notas máximas 

se observan que existe una diferencia de tres puntos de 17 a 20.  El promedio de la prueba de 

salida (14,7) es superior al promedio de la prueba de entrada (8,6), además existe una mayor 

regularidad de las calificaciones en la prueba de salida que en la prueba de entrada (C.VPS % 

=27,3% < C.VPE =47,1%).  

En el diagrama de cajas, se observa que las medidas estadísticas de la prueba de salida, 

como son la mediana y los cuartiles son muy superiores a las medidas estadísticas de la prueba 

de entrada, mientras que, en la tabla referida a las medidas de forma: como la asimetría; se 

observa que los valores en ambas pruebas son cercanos a cero por lo que es posible deducir 

que las calificaciones se distribuyen equitativamente a los extremos del promedio obtenido. En 

cuanto a la medida de la curtosis: se observa que el valor de las calificaciones de la prueba de 

entrada y la prueba de salida es negativo; lo cual indica que las notas obtenidas en la prueba de 

salida del grupo experimental no tienen una concentración de valores altas.  

En conclusión, las medidas estadísticas obtenidas en el grupo experimental permiten 

asumir la existencia de una mejora al aplicar la estrategia del uso del Software NeoTrie VR en 

el aprendizaje de la geometría. 
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4.3. Verificación de la Distribución Normal de las Notas 

En los procedimientos de aplicación de las técnicas estadísticas para contrastar las 

hipótesis estadísticas, previamente, es necesario verificar si los datos tienen una distribución 

normal con los resultados de verificación se decide la aplicación de las pruebas estadísticas 

paramétricas, o las técnicas estadísticas no paramétricas que seguidamente se detallan: 

a) Hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho): Las calificaciones provienen de una distribución normal. 

Hipótesis alterna (Ha): Las calificaciones no provienen de una distribución normal. 

b) Nivel de significación:  = 0,05 

c) Estadígrafo de prueba: Prueba estadística de Shapiro-Wilk, debido a que el tamaño 

de muestra es menor a 50. 

 

Tabla 11  

 

  

Shapiro-Wilk 

Estadístico Gl Sig. 

CalifEntGC 0,969 26 0,589 

CalifSalGC 0,936 26 0,110 

CalifEntGE 0,888 26 0,009 

CalifSalGE 0,975 26 0,754 

DifCalifGE 0,922 26 0,0501 

Nota. CalifEntGC: Prueba de entrada del grupo control, CalifSalGC: Prueba de 

salida del grupo control, CalifEntGE: Prueba de entrada del grupo experimental, 

CalifSalGE: Prueba de salida del grupo experimental, CalifDifGE: Diferencia de las 

calificaciones de la prueba de entrada y salida del grupo experimental. 

Prueba de Distribución Normal. 
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d) Decisión 

Según el nivel crítico de la prueba (Sig.), se rechaza Ho en el caso de la 

evaluación de la prueba de entrada del grupo experimental (CalifEntGE), en otros casos 

se acepta Ho. 

      e) Conclusión 

Se verifica que, en las calificaciones obtenidas en la prueba de entrada del grupo 

experimental, no presenta una distribución normal; mientras que en las demás medidas 

se verifica que, si tienen una distribución de normalidad, a un nivel de significación del 

5%. 
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4.4. Contrastación de Hipótesis de Investigación 

4.4.1. Contrastación de las Hipótesis Específicas de Investigación 

Los resultados del ítem anterior posibilitarán el uso adecuado de las técnicas 

estadísticas, según la distribución o no de normalidad de los datos recolectados que 

seguidamente se detalla:  

A. Prueba de Hipótesis de Igualdad de la Prueba de Entrada del Grupo 

Control y el Grupo Experimental. 

Hipótesis específica 1 

La primera hipótesis específica a verificarse es: “El Aprendizaje de la Geometría en 

la prueba de entrada del grupo control y del grupo experimental son iguales en los 

estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023”.  

a) Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho): El aprendizaje en geometría en la prueba de entrada 

del grupo control y del grupo experimental son iguales. 

Ha: MeGC = MeGE  

Hipótesis alternativa (Ha): El aprendizaje en geometría en la prueba de 

entrada del grupo control y del grupo experimental son diferentes. 

Ha: MeGC ≠ MeGE 

b) Nivel de significación:  = 0,05 

c) Estadígrafo de prueba: Se aplica la prueba no paramétrica de Mann-Whitney. 

 

Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba: Mediante el programa 

estadístico SPSS se obtiene: 
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Tabla 12  

 

 

 

 

 

Tabla 13  

 

 

 

 

 

 

Variable de agrupación: Grupo control y grupo experimental. 

d) Decisión 

Como el nivel crítico de la prueba (Sig.)  > 0,05, entonces se acepta Ho. 

e) Conclusión: 

El aprendizaje en geometría en la prueba de entrada del grupo control y del 

grupo experimental son iguales en los estudiantes de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, con un nivel de significación del 5%. 

 

 

 

 

 

     

Grupo          n 
Rango 

promedio 

Suma de 

rangos 

Grupo Control 28 24,66 690,50 

Grupo Experimental 26 30,56  794,50 

Total 54     

 

 

 

U de Mann-Whitney 284,5 

W de Wilcoxon 690,5 

Z -138 

Sig. asintótica(bilateral) 0,166 

 

Rangos de la Prueba de Entrada. 

Estadísticos de Prueba para la Prueba de entrada. 
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B. Prueba de hipótesis respecto a la prueba de entrada 

Hipótesis específica 2 

La segunda hipótesis específica planteada es contrastar que “El Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes 

de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el grupo control y grupo experimental”. 

a) Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho): El aprendizaje de la geometría en los estudiantes de 

la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el 

Software NeoTrie VR no es bajo en el grupo control y en el grupo 

experimental. 

Ha: Me = 11   

Hipótesis alternativa (Ha): El aprendizaje de la geometría en los 

estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, 

antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en el grupo control y en 

el grupo experimental.  

Ha: Me  < 11 

b) Nivel de significación:  = 0,05 

c) Estadígrafo de prueba 

Se aplica la prueba de T de Student (Grupo control) y la prueba no 

paramétrica de Wilcoxon (Grupo experimental). 

Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba: Mediante el programa 

estadístico SPSS se obtiene: 

 

 

 



43 
 

 

Tabla 14  

  

 

 

 

Tabla 15  

 

 

 

 

 

 

Tabla 16  

 

 

 

 

 

 

 

a. Mediana < PruebEntGE 

e. Mediana > PruebEntGE 

c. Mediana = PruebEntGE 

 

Tabla 17  

 

 

 

 

 
 

   
 

 
 Estadísticas para una muestra  

Prueba de 

entrada GC 

 
n Media Desv. Estándar 

 28 7,57 3,2 

 

       
 

 

t gl 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de medias 

95% de intervalo de 

confianza de la 

diferencia 

Inferior Superior 

Prueba de 

entrada GC 
-5.674 27 0 -3.42893 -4.6689 -2.189 

 

    

 

  n Rango promedio Suma de rangos 

Grupo 

experimental: 

Rangos 

negativos 
8a 9,50 76,00 

PrueEntGE-

Mediana 

Rangos 

positivos 
18b 15,28 275,00 

 

Empates 0c   

  Total 26     

 

   

 

  Mediana – Prueba entrada GE 

Z -2,532b 

Sig. asintótica(bilateral) ,011  

 

Medidas Estadísticas de la Prueba de Entrada del Grupo Control. 

Prueba Estadística de la Prueba de Entrada del Grupo Control. 

Medidas de Rango de la Prueba de Entrada del Grupo Experimental. 

Prueba Estadística de Wilcoxon de la Prueba de Entrada del Grupo 

Experimental. 
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d) Regla de Decisión 

Como el nivel crítico de la prueba (p-value) < 0,05, entonces se rechaza 

Ho. 

e) Conclusión: 

El aprendizaje de la geometría en los estudiantes de la Institución Educativa 

José Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es bajo en 

el grupo control y el grupo experimental, con un nivel de significación del 5%. 

 

C. Prueba de Hipótesis Respecto al Post Test del Grupo Experimental 

Hipótesis específica 3 

La tercera hipótesis específica a contrastarse es, si “Existe una mejora 

significativa en el Aprendizaje de la Geometría en los 17 estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en el grupo experimental 

después de aplicar el Software NeoTrie VR”. 

a) Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho): Existe una ausencia de mejora significativa en el 

Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes, después de aplicar el 

Software NeoTrie VR. 

Ho:  = 13 

Hipótesis alternativa (Ha): Existe una mejora significativa en el 

Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes, después de aplicar el 

Software NeoTrie VR.  

        Ha:   >  13 

   b) Nivel de significación:  = 0,05 
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   c) Estadígrafo de prueba 

Se aplica la prueba de estadística paramétrica de T de Student. 

Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba 

Mediante el programa estadístico SPSS se obtiene: 

 

Tabla 18  

 

 

 

 

 

Tabla 19  

 

 

 

 

 

 d) Regla de Decisión 

Como el nivel crítico de la prueba (p-value) = ,039  <  0,05, entonces se 

rechaza Ho. 

 

e) Conclusión: 

Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometría en los 

estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, después de 

aplicar el Software NeoTrie VR, con un nivel de significación del 5%. 

 

     
 

 n Media 
Desviación 

estándar 

Desv. Error 

promedio 

Prueba de salida del 

Grupo Experimental 
26 147,154 401,574 0,78755 

 

       
 

Prueba de salida del 

Grupo Experimental 

Valor de prueba = 13 

t gl. 
Sig. 

(bilateral) 

Diferencia 

de medias  

95% de I.C. 

Inferior Superior 

2,178 25 ,039 171,538 0,0934 33,374 

 

Estadísticas para la Prueba de Salida del Grupo Experimental. 

Prueba Estadísticas para la Prueba de Salida del Grupo Experimental. 
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D. Prueba de Hipótesis Respecto a la Comparación del Post Test del Grupo 

Control el Grupo Experimental 

Hipótesis específica 4 

La cuarta hipótesis específica planteada es contrastar que “Existe una 

diferencia en el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, en la prueba de salida del grupo control 

y el grupo experimental”.  

   a) Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho): No existe diferencia de aprendizaje en geometría en 

la prueba de salida del grupo control y el grupo experimental. 

Ha: GC = GE 

Hipótesis alternativa (Ha): Existe diferencia de aprendizaje en 

geometría en la prueba de salida del grupo control y el grupo experimental. 

Ha: GC ≠ GE 

 b)  Nivel de significación:  = 0,05 

 c)  Estadígrafo de prueba 

Se aplica la prueba de paramétrica de T de Student. 

Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba 

Mediante el programa estadístico SPSS se obtiene: 

Tabla 20  

 

 

 

 

     

 

    n Media Desviación 

Prueba de salida 
Grupo control 28 115,071 471,174 

Grupo experimental 26 147,154 401,574 

 

Estadísticos para la Prueba de Salida en el Grupo Control y Grupo Experimental. 
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Tabla 21  
 

 

 

 

 

 

 

 

  d) Regla de Decisión 

Como el nivel crítico de la prueba (p-value)  <  0,05, entonces se 

rechaza Ho. 

e)  Conclusión: 

Existe diferencia de aprendizaje en geometría en la prueba de salida del 

grupo control y el grupo experimental, con un nivel de significación del 5%. 

4.4.2. Contrastación de la Hipótesis General de Investigación 

La contrastación de la hipótesis general se realizará comparando el aprendizaje 

obtenido en el grupo experimental en la prueba de entrada y la prueba de salida, ya que la 

experiencia de aplicación el Software NeoTrie VR se realizó en el grupo mencionado.  

Hipótesis General 

“El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023”.  

  a) Formulación de hipótesis estadística 

Hipótesis nula (Ho):  El software NeoTrie VR no influye 

significativamente en el Aprendizaje de la Geometría  

Ho: PE = PS 

Hipótesis alternativa (Ha): El software NeoTrie VR influye 

       
 

Prueba de 

salida 

Se asumen 

varianzas 

iguales 

Prueba de Levene 

de igualdad de 

varianzas 

prueba t para la igualdad de 

medias 

F Sig. t gl 
Sig. 

(bilateral) 

0,107 ,745 -2,7 52 ,010 

 

Prueba de Muestras Independientes en la prueba de salida. 
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significativamente en el Aprendizaje de la Geometría.  

Ha: GPE < PS 

  b) Nivel de significación:  = 0,05 

  c) Estadígrafo de prueba 

Se aplica la fórmula de la prueba estadística relacionadas de T de Student.  

Resultados de la aplicación del estadígrafo de prueba 

Mediante el programa estadístico SPSS se obtienen los siguientes resultados: 

Tabla 22  

 

 

 

 

 

Tabla 23  

 

 

 

 

 

  d) Regla de Decisión 

Como el nivel crítico de la prueba (Sig.)  <  0,05, entonces se rechaza 

Ho. 

e) Conclusión: 

El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la 

    
 

  Media n Desviación estándar 

Prueba de entrada 8,6 26 4,1 

Prueba de salida 14,7 26 4 

 

        

 

  Diferencias emparejadas 

t gl 
Sig. 

(bilateral)  Media 
Desviación 

estándar 

95% de I.C. 
 Inferior Superior 

Prueba de entrada-

Prueba de salida 
-6,1 2,5 -7,1 -5, -12,5 25 0,000 

 

 

 

Estadísticas de Pruebas Emparejadas. 

Prueba de Muestras Emparejadas de la Prueba de Entrada y la Prueba de Salida. 



49 
 

 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-

2023, con un nivel de significación del 5%. 

4.5. Discusión de Resultados 

De acuerdo con los estudios llevados a cabo por diversos investigadores sobre las 

variables analizadas, se han obtenido los siguientes datos e información. 

En la investigación realizada por Gómez, J (2023) realizó un estudio sobre la 

“Enseñanza de la geometría a través de la realidad virtual en la educación secundaria 

obligatoria. Una propuesta de intervención”, de la Universidad de Almería, en España. 

Concluyó que la implementación de este recurso didáctico fue recibido de manera favorable, 

demostrando un avance en el rendimiento académico. 

En su tesis Piñol, A (2018) realizó su investigación en “Realidad Virtual en la 

enseñanza de las Matemáticas”, de la Universidad de Almería, en España; se concluyó que los 

estudiantes inicialmente se mostraron entusiastas por la actividad de explorar mosaicos 

matemáticos usando Realidad Virtual. Sin embargo, enfrentaron desafíos técnicos y algunos 

retrasos en el proceso, pero lograron completar el proyecto con determinación. De igual manera 

los padres comentaron que la actividad en particular les había gustado mucho a sus hijos. 

Morales, C (2019) realizó un estudio sobre “La metacognición en un ambiente de 

realidad virtual. Geometría con NEOTRIE VR”, de la Universidad de Almería, en España. 

Concluye que se alcanzaron todos los objetivos, destacando la influencia positiva de la realidad 

virtual en actividades metacognitivas como el control y planificación, aunque se mencionan 

limitaciones en la definición de indicadores observables y problemas relacionados con la 

disponibilidad y funcionamiento del software de realidad virtual. 

En su investigación Sánchez (2020) realizó un estudio sobre “La afectividad en el uso 

del software de Realidad Virtual NeoTrie como recurso en la enseñanza/aprendizaje de la 
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geometría”, de la Universidad de Almería, en España. Lamentablemente no se concluyó por 

pandemia, pero se notó notable interés por la tutora en llevar a cabo sus sesiones de geometría 

con el software. 

El presente trabajo de investigación, coincide, gratamente, con los resultados obtenidos 

por otros trabajos de investigación, con una significancia alta de p-valor = 0,000 < 0,05, como 

p es menor a 0,05 en consecuencia las creencias relacionan de forma significativa con la actitud 

de las matemáticas en los estudiantes de 1ero de Secundaria de la I.E. José Rosa Ara de Tacna 

– 2023. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

Conclusiones 

 

Primera. El software NeoTrie VR influye significativamente en el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, con 

una significancia alta de p-valor = 0,166 > 0,05.  

 

Segunda. El Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, antes de aplicar el Software NeoTrie VR es homogéneo o bajo, 

con una significancia de p-valor = 0,000 < 0,05 en el grupo control y el grupo experimental 

con una significancia de p-valor = 0,011 < 0,05. 

 

Tercera. Existe una mejora significativa en el Aprendizaje de la Geometría en los     

estudiantes de la Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, después de aplicar el 

Software NeoTrie VR, con una significancia alta de p-valor = 0,039 < 0,05. 

 

Cuarta. Existe una diferencia en el Aprendizaje de la Geometría en los estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa Ara de Tacna-2023, antes y después de aplicar el 

Software NeoTrie VR, con una significancia alta de p valor = 0.010< 0,05.     

 

 

 

 

 



 
 

 

Recomendaciones 

Primera. Integrar de manera permanente el software NeoTrie VR en el programa de 

estudios de geometría, acompañando esta implementación con capacitaciones para los 

docentes, con el fin de asegurar un uso eficaz y optimizar los resultados en el aprendizaje. 

 

Segunda. Antes de incorporar nuevas herramientas tecnológicas, es aconsejable realizar 

evaluaciones iniciales del nivel de los estudiantes. Esto permitirá adaptar mejor las 

intervenciones pedagógicas a sus necesidades específicas. 

 

Tercera. Investigar más a fondo los elementos del software que contribuyen al éxito en el 

aprendizaje. Esto podría facilitar su aplicación en otras áreas y niveles educativos. 

 

Cuarta. Evaluar, constantemente el progreso de los estudiantes y generar cambios, según 

la necesidad, para que el software siga siendo útil a lo largo del tiempo. 

 

Quinta. Usar opciones más económicas, como los lentes Titi VR, que se usaron para 

transmitir el contenido desde los lentes principales. Esto ayuda a que más estudiantes 

puedan aprovechar las actividades con NeoTrie VR, reduciendo los costos sin afectar el 

aprendizaje. 

 

La investigación permite identificar diversas áreas de mejora en la propuesta de 

intervención: problemas técnicos, necesidad de capacitar docentes y estudiantes en el uso 

de NeoTrie VR. El óptimo funcionamiento del software y las conexiones wifi es crucial, ya 

que un exceso de incidencias técnicas puede interrumpir las actividades de los estudiantes y 

alterar el proceso de aprendizaje, al tiempo que dificulta la labor del profesor. 
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPÓTESIS 
VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOLOGÍA 

Problema General Objetivo General Hipótesis General 

¿Cómo influye el software 

NeoTrie VR en el Aprendizaje 

de la Geometría en los 

estudiantes de secundaria de la 

Institución Educativa José Rosa 

Ara, Tacna-2023? 

Determinar la influencia del 

Software NeoTrie VR en el 

Aprendizaje de la Geometría en 

los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023. 

El software NeoTrie VR influye 

significativamente en el 

Aprendizaje de la Geometría en 

los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023. 

Variable 

Independiente: 

Aplicación del 

Software NeoTrie 

VR. 

  

• Tipo de 

investigación: 

Aplicada.                                  

• Diseño: 

Cuasiexperimental.             

• Técnica: 

Evaluación.         Problemas Específicos Objetivos Específicos Hipótesis Específicas 

¿Es igual el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de 

la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, en la 

prueba de entrada del grupo 

control y el grupo experimental? 

Determinar si el Aprendizaje de 

la Geometría en la prueba de 

entrada es igual en el grupo 

control y en el grupo 

experimental en los estudiantes 

de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023. 

El Aprendizaje de la Geometría 

en la prueba de entrada del 

grupo control y del grupo 

experimental son iguales en los 

estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023. 

Variable 

Dependiente: 

Aprendizaje en 

Geometría 

Comunica su 

comprensión 

sobre las formas 

y relaciones 

geométricas. 

• Describe relaciones 

geométricas observadas en 

el entorno VR. 

• Instrumento:   

Prueba escrita.                   

• Población:       

54 estudiantes de la 

Institución 

Educativa José 

Rosa Ara.                                                    

• Muestra:         54 

estudiantes de la 

Institución 

Educativa José 

Rosa Ara.  

• Comprende conceptos 

geométricos aprendidos en 

VR de manera clara. 

¿Cuál es el Aprendizaje de la 

Geometría que existe en los 

estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023, antes de aplicar el 

Software NeoTrie VR en el 

grupo control y grupo 

experimental? 

Determinar el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de 

la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, antes 

de aplicar el Software NeoTrie 

VR es bajo en el grupo control y 

grupo experimental. 

El Aprendizaje de la Geometría 

en los estudiantes de la 

Institución Educativa José Rosa 

Ara de Tacna-2023, antes de 

aplicar el Software NeoTrie VR 

es bajo en el grupo control y 

grupo experimental.  

Usa estrategias y 

procedimientos 

para medir y 

orientarse en el 

espacio. 

• Se orienta eficazmente en 

el entorno VR para resolver 

problemas geométricos. 

• Tiene la capacidad para 

Aplicar Estrategias y 

Recursos Adecuados. 

¿Cuál es el Aprendizaje de la 

Geometría que existe en los 

estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023, en el grupo 

experimental después de aplicar 

el Software NeoTrie VR? 

Determinar el Aprendizaje de la 

Geometría en los estudiantes de 

la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, en el 

grupo experimental después de 

aplicar el Software NeoTrie VR. 

Existe una mejora significativa 

en el Aprendizaje de la 

Geometría en los 17 estudiantes 

de la Institución Educativa José 

Rosa Ara de Tacna-2023, en el 

grupo experimental después de 

aplicar el Software NeoTrie VR. Argumenta 

afirmaciones 

sobre relaciones 

geométricas. 

• Justifica afirmaciones 

geométricas con ejemplos 

del entorno VR. 

 

¿Cuál es la diferencia en el 

Aprendizaje de la Geometría en 

los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna - 2023, en la prueba de 

salida del grupo control y el 

grupo experimental? 

 

Determinar la diferencia en el 

Aprendizaje de la Geometría en 

los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023, en la prueba de 

salida del grupo control y el 

grupo experimental. 

 

Existe una diferencia en el 

Aprendizaje de la Geometría en 

los estudiantes de la Institución 

Educativa José Rosa Ara de 

Tacna-2023, en la prueba de 

salida del grupo control y el 

grupo experimental. 

• Valida o refuta sus 

conocimientos sobre 

propiedades geométricas. 

 

Matriz de Consistencia 
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