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Resumen
La presente investigacion tuvo como objetivo aplicar la metodologia BIM
para diagnosticar la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes
responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna, durante el ano 2025.
Metodologicamente, correspondié a una investigacion aplicada, con disefio
cuasiexperimental, enfoque cuantitativo de corte longitudinal. La poblacion estuvo
conformada por todas las partidas del proyecto, mientras que la muestra estuvo

integrada por 20 partidas.

Como parte del estudio, se desarrolld6 un modelo tridimensional (3D)
parametrizado mediante la metodologia BIM, incorporando un registro de
incidencias para el seguimiento y control del proyecto. Los resultados mostraron un

costo total de S/ 1 363 591,63 y una duracién de ejecucion de 169 dias.

Se concluyd que la metodologia BIM contribuyé a reducir las
inconsistencias entre los responsables del proyecto al centralizar la informacion en
un unico modelo digital, permitiendo registrar avances e incidencias de manera
integrada y facilitando su gestion durante la ejecucion y en etapas posteriores del

proyecto.

Palabras clave: Metodologia BIM, Revit, proyecto de transitabilidad

urbana, incidencias.
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Abstract

This research aimed to apply BIM methodology to diagnose the
management of the urban transit project among the responsible parties in the
Leoncio Prado Neighborhood Association, Tacna, during 2025. Methodologically,
it was an applied research study with a quasi-experimental design and a
quantitative, longitudinal approach. The population consisted of all project

components, while the sample comprised 20 components.

As part of the study, a parameterized three-dimensional (3D) model was
developed using BIM methodology, incorporating an incident log for project
monitoring and control. The results showed a total cost of S/ 1,363,591.63 and an

execution duration of 169 days.

It was concluded that BIM methodology contributed to reducing
inconsistencies among project stakeholders by centralizing information in a single
digital model, allowing for the integrated recording of progress and incidents and

facilitating their management during execution and in subsequent project stages.

Keywords: BIM methodology, Revit, urban transitability project, incidents.
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Introduccion

La presente investigacion tuvo como objetivo general implementar la
metodologia BIM para realizar un diagnostico de la gestion del proyecto de
transitabilidad urbana entre los actores involucrados en la Junta Vecinal Leoncio
Prado, Tacna — 2025, considerando la necesidad de mejorar la organizacion y

coordinacién en este tipo de proyectos a nivel local.

Segun la Guia Nacional BIM (2023), el Decreto Supremo N.° 237-2019-EF
establecié que, para julio de 2025, las entidades publicas debian aplicar BIM en
determinadas inversiones y que, para julio de 2030, su uso seria obligatorio en todo
el sector publico. Este contexto evidencio la necesidad de adoptar la metodologia
BIM como una herramienta que permitiera una gestion mas ordenada, eficiente y

adecuada de la informacion generada durante el proceso constructivo.

Asimismo, la inadecuada ejecucion de las obras publicas representd un
problema significativo en el pais, siendo una de sus principales causas la deficiente
documentacion técnica. Esta situacion generd ampliaciones de plazo, trabajos
adicionales, sobrecostos e incluso la paralizacion de diversas obras, afectando el

cumplimiento de los objetivos previstos.
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En ese contexto, surgio la necesidad de desarrollar la presente investigacion
con un enfoque de nivel explicativo, ya que permitié determinar la influencia de la
metodologia BIM en la gestion del proyecto de transitabilidad urbana. De esta
manera, se buscd optimizar la gestion de la informacion, mejorar la coordinacion
entre los actores involucrados y fortalecer el control de los procesos constructivos,

contribuyendo a una gestion mas eficiente del proyecto.

Con el proposito de desarrollar la presente investigacion, el trabajo se
estructurd en siete capitulos. En el capitulo I se abord6 el planteamiento del
problema, donde se describi6 y fundamenté la problematica identificada.
Asimismo, se formularon el problema general y los problemas especificos, junto
con los objetivos que orientaron la investigacion; ademds, se expusieron la

justificacion, la importancia y los alcances del estudio.

En el capitulo II se desarrollé el marco tedrico, el cual comprendid los
antecedentes de investigaciones previas, tanto a nivel nacional como internacional,

asi como las bases teoricas relacionadas con las variables de estudio.

Por su parte, el capitulo III correspondié al marco metodolégico de la
investigacion, donde se detallaron el tipo, nivel y disefio de investigacion
adoptados. Asimismo, se describieron los procedimientos seguidos para el

desarrollo del proyecto y la aplicacioén de la metodologia BIM.
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En el capitulo IV se presento la descripcion de la metodologia BIM y la
explicacion detallada del trabajo realizado para el disefio y desarrollo del modelo.
Posteriormente, en el capitulo V se expusieron los resultados obtenidos a partir de
la aplicacion de la metodologia BIM al proyecto de transitabilidad urbana,
incluyendo el desarrollo del modelo BIM y los hallazgos derivados de su

implementacion.

En el capitulo VI se realizd el analisis de los resultados obtenidos,
evaluandose el desempefio del modelo BIM aplicado al proyecto. Asimismo, se
desarrollaron analisis comparativos entre la metodologia convencional y la
metodologia BIM, con el fin de identificar las ventajas y aportes de esta Gltima en

la gestion del proyecto.

Finalmente, en el capitulo VII se expusieron las conclusiones y
recomendaciones del estudio, las cuales se formularon en funcion de los resultados
obtenidos, con el propdsito de contribuir a la mejora de la gestion de proyectos de

transitabilidad urbana mediante la aplicacion de la metodologia BIM.
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Capitulo I

Planteamiento del problema

1.1. Descripcion y fundamentacion del problema

A nivel internacional, la implementacion de la metodologia BIM se ha
convertido en un desafio importante en la gestion de proyectos de infraestructura
de ingenieria. Al respecto, Munoz (2023) sostiene que, para afrontar esta situacion,
se han desarrollado sistemas inteligentes que integran la metodologia BIM con
diversas tecnologias de programacion. Esta integracion permite reducir la cantidad
de datos asociados a los componentes constructivos y mejorar la interoperabilidad
entre los distintos softwares BIM. En este contexto, herramientas como Revit y
Navisworks adquieren especial relevancia, ya que facilitan el modelado, la

coordinacion y la gestion eficiente de los elementos que conforman un proyecto.

Asimismo, Rahman et al. (2025) sefialan que el uso de métodos
tradicionales para el monitoreo de proyectos de construccion resulta complejo y
propenso a errores, debido a que depende en gran medida de la recopilacion manual
de informacion. Este procedimiento suele ser lento, costoso e impreciso,
dificultando la identificacion oportuna de los problemas que pueden surgir durante

la ejecucion de la obra. En contraste, la implementacion de sistemas basados en
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BIM facilita la gestiéon de la informacion, mejora la precision de los datos y
optimiza los mecanismos de control del proyecto, permitiendo conocer de manera

rapida y eficiente el estado de cada uno de sus componentes.

A nivel nacional, la Contraloria (2025) informé que, hasta marzo del
presente afio, se registraron 2572 proyectos interrumpidos en el pais. Esta situacion
evidencia las dificultades que atn enfrenta la ejecuciéon de obras publicas,

especialmente aquellas relacionadas con la infraestructura vial.

En este contexto, Regalado y Burga (2024) sostienen que los proyectos de
vias urbanas no deberian experimentar retrasos, debido a que constituyen
conexiones fundamentales para el adecuado funcionamiento de las ciudades. En su
estudio, los autores analizaron la gestion y la informacion técnica de un expediente
de obra de infraestructura vial desarrollado mediante la metodologia BIM y lo
compararon con otro ejecutado bajo un enfoque convencional. Los resultados
demostraron que el proyecto desarrollado con BIM alcanzé mayores niveles de
precision en los planos, metrados, programacion y estimacion de costos. Asimismo,
permitié identificar y resolver interferencias entre las distintas especialidades

involucradas, favoreciendo una ejecucion mas eficiente y precisa.

Por consiguiente, la implementacion de la metodologia BIM representa una

alternativa eficaz para optimizar la gestion de proyectos de infraestructura vial, ya
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que contribuye a mejorar la productividad, reducir errores y prevenir retrasos o

inconvenientes durante la ejecucion de las obras.

De manera similar, Carpio (2025) senald que el proyecto de transitabilidad
vehicular desarrollado en el departamento de Apurimac presentd importantes
deficiencias en los procesos de planificacion y gestion. Entre los principales
problemas identificados se encontraron incompatibilidades en los documentos
técnicos, las cuales ocasionaron retrasos en la programacion, costos adicionales y

ampliaciones de plazo.

Frente a esta situacion, se implementd la metodologia BIM para el
modelado de la infraestructura vial. Los resultados obtenidos evidenciaron una alta
precision en los metrados y en el disefio geométrico del proyecto. Asimismo, al
comparar el modelo generado mediante BIM con el modelado geométrico
desarrollado en un software CAD 3D, se observaron similitudes superiores al 90 %,
lo que demostrd un elevado nivel de concordancia con las condiciones reales del

proyecto.

Ademéds, la aplicacion de BIM facilito el acceso a la informacion
relacionada con el disefio y los metrados, contribuyendo a una gestion mas eficiente

de los costos. Del mismo modo, permitio reducir los gastos asociados al personal
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técnico y obrero, asi como aquellos derivados de retrasos e inconvenientes durante

la ejecucion de la obra.

A nivel local, Anquise y Paredes (2023) sefialaron que, en la region Tacna,
la ejecucion de obras de transitabilidad presenta con frecuencia prestaciones
adicionales que afectan negativamente los costos y los plazos de los proyectos
viales. Seglin los autores, el origen de estas situaciones se encuentra principalmente
en etapas previas a la ejecucion de las obras, tales como el desarrollo del proyecto
y la elaboracion de la documentacion técnica. Esta problematica evidencia
deficiencias en la planificacion y gestion de los proyectos viales, generando

condiciones de ineficiencia que repercuten en su adecuada ejecucion.

Asimismo, la relevancia de seleccionar como unidad de estudio a la Junta
Vecinal Leoncio Prado se sustenta en diversos hechos recientes. Al respecto,
Redaccion Vision Macrosur (2025, 3 de junio) informo la paralizacion de la obra a
finales de mayo de 2025, situacion que fue confirmada por la entidad supervisora
del proyecto, el Consorcio Concordia. Del mismo modo, el Consorcio Leoncio
Prado, responsable de la ejecucion de la obra, sefiald que el proyecto ya presentaba

diversas incidencias desde etapas anteriores.

Por otra parte, la Contraloria (2025, 20 de agosto), mediante el Hito de

Control N.° 6, identifico tres problemas relevantes: discrepancias en los metrados



27

que podrian generar sobrecostos, incumplimiento de las especificaciones técnicas
en los trabajos ejecutados y persistencia de deficiencias en la reposicion de los
sistemas de agua y alcantarillado. Estas observaciones comprometen la

sostenibilidad y el adecuado desarrollo del proyecto.

Frente a esta situacion, la aplicacion de la metodologia BIM constituye una
alternativa viable para fortalecer la supervision, optimizar la gestion de la
informacion y mejorar la transparencia en la ejecucion del proyecto. Asimismo, su
implementacion contribuiria a reducir los riesgos técnicos y financieros,

favoreciendo una gestion mas eficiente de la obra de transitabilidad urbana.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema general

(De qué forma la metodologia BIM podria mejorar la gestion del proyecto
de transitabilidad urbana en cuanto a las inconsistencias entre las partes

responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025?

1.2.2.  Problemas especificos

a) (Cuadles son los criterios que se deben identificar para la aplicacion de la
metodologia BIM y poder mejorar la gestion del proyecto de
transitabilidad urbana entre las partes responsables en la Junta Vecinal

Leoncio Prado, Tacna - 20257
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b) (De qué manera desarrollar el modelo 3D mediante la metodologia BIM
podria mejorar la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las
partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 20257

¢) (Como los resultados del modelo 3D de la metodologia BIM mejorarian
la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes
responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025?

d) ¢(De qué modo efectuar un andlisis comparativo entre los resultados del
modelo 3D de la metodologia BIM con respecto al Expediente técnico de
saldo de obra permitiria tener una mejor gestion del proyecto de
transitabilidad urbana entre las partes responsables en la Junta Vecinal
Leoncio Prado, Tacna - 2025?

1.3. Objetivos

1.3.1.  Objetivo general

Aplicar la metodologia BIM para el diagndstico de la gestion del proyecto
de transitabilidad urbana entre las partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio

Prado, Tacna - 2025.
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1.4.

b)

d)
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Objetivos especificos

Identificar los criterios para la aplicacion de la metodologia BIM en el
diagnostico de la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las
partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.
Determinar el modelo 3D mediante la metodologia BIM para el
diagnostico de la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las
partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.
Analizar los resultados del modelo 3D de la metodologia BIM con la
finalidad de estudiar la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre
las partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.
Efectuar un analisis comparativo entre los resultados del modelo 3D de la
metodologia BIM con respecto al Expediente técnico de saldo de obra para
mejorar la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes

responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.

Justificacion e importancia

1.4.1.

Justificacion de la investigacion

La presente investigacion se justifica desde una perspectiva normativa,

debido a que el articulo 154 de la Ley General de Contrataciones Publicas establece

la obligatoriedad de incorporar la metodologia BIM en la ejecucion de contratos,
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orientando su aplicacion a los requerimientos de proyectos y servicios de
consultoria de obras, de acuerdo con las disposiciones emitidas en el marco del
Sistema Nacional de Programacion Multianual y Gestion de Inversiones
(SNPMGI). Asimismo, la normativa promueve el uso de metodologias
colaborativas que contribuyan a mejorar los procesos, la sostenibilidad y la
eficiencia en el desarrollo de proyectos. En este contexto, la investigacion busca
fortalecer el control de costos, optimizar los procedimientos y mejorar la eficiencia

en la gestion de proyectos de infraestructura vial.

Desde una perspectiva practica, la aplicacion de la metodologia BIM en el
proyecto de transitabilidad urbana de la Junta Vecinal Leoncio Prado permite
optimizar la gestion del proyecto mediante la integracion digital de la informacion
técnica. Esta metodologia favorece la coordinacién entre las distintas
especialidades involucradas, reduciendo errores, costos adicionales y retrasos
durante la ejecucion de la obra. Asimismo, promueve una gestion mas transparente
y eficiente de los recursos publicos, contribuyendo a la modernizacion de la
infraestructura urbana y constituyéndose como una referencia para futuros

proyectos viales.

Por otra parte, la investigacion posee una justificacion social, debido a que

la unidad de estudio se ubica en una zona urbana caracterizada por una importante
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circulacion de peatones y vehiculos. En este contexto, los retrasos, sobrecostos o
deficiencias en la ejecucion de las obras afectan directamente a la poblacion. Entre
las principales consecuencias se encuentran la congestion vehicular, las dificultades
de acceso a viviendas y establecimientos, el incremento del riesgo de accidentes por
sefalizacion inadecuada y la pérdida de confianza de la ciudadania en la gestion de
los proyectos publicos. En consecuencia, la implementacion de la metodologia BIM
contribuird a mejorar la calidad de la gestion del proyecto y a generar beneficios

directos para la comunidad.

1.4.2. Importancia de la investigacion

Desde una perspectiva cientifico-social, la presente investigacion adquiere
relevancia debido a que centra su analisis en la aplicacion de la metodologia BIM
para la gestion de obras publicas. Su importancia social radica en la necesidad de
responder a las demandas de la poblacion por proyectos publicos més eficientes,
transparentes y sostenibles. Asimismo, desde el &mbito cientifico, el estudio aporta
evidencia préctica sobre la aplicacion de BIM en la gestion de proyectos de
infraestructura, contribuyendo al fortalecimiento del conocimiento relacionado con
el control de costos, la gestion del tiempo y la optimizacion de los procesos
constructivos. Ademas, al desarrollarse en una obra de infraestructura vial,
especificamente en pistas y veredas, sus resultados tienen una incidencia directa en

la movilidad urbana y en la calidad de vida de la poblacion.
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Por otra parte, la investigacion posee una importante contribucion
académica, debido a que aborda la adopcidn de la metodologia BIM en un contexto
real de infraestructura vial. Esta tematica constituye un campo de estudio en
constante desarrollo dentro del dmbito académico, especialmente en el contexto
nacional y local. En ese sentido, los resultados obtenidos proporcionan evidencia
empirica relevante sobre la aplicacion de BIM en proyectos ejecutados por
entidades municipales y organismos descentralizados, ampliando el conocimiento

disponible para futuras investigaciones.

Finalmente, desde una perspectiva institucional, la investigaciéon cobra
importancia al proponer la incorporacion de la metodologia BIM como una
herramienta estratégica para mejorar la gestion de proyectos de infraestructura vial.
Su aplicacidon no solo aporta beneficios teoricos, sino que también contribuye al
fortalecimiento de los procesos de planificacion, ejecucion, supervision y control
de obras publicas. De esta manera, favorece una gestion mas eficiente de los
recursos, optimiza la toma de decisiones y promueve mejores resultados en el

desarrollo de proyectos de inversion publica.
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1.5. Limitaciones y alcances

1.5.1. Limitaciones

La principal limitacion de la presente investigacion estuvo relacionada con
el estado de ejecucion del proyecto seleccionado como unidad de estudio, debido a
que la obra permaneci6 paralizada durante cuatro meses. Esta situacion restringid
la posibilidad de realizar un seguimiento continuo de las actividades constructivas

durante dicho periodo.

Sin embargo, se dispuso del expediente técnico original, de las
valorizaciones elaboradas hasta la paralizacion ocurrida en mayo de 2025, asi como
del expediente correspondiente al saldo de obra. Asimismo, se contd con los
informes de control de hitos y demdas documentos técnicos que permitieron conocer
el estado del proyecto antes de la ejecucion del saldo de obra, haciendo viable el

desarrollo de la investigacion.

Por otra parte, se emple6 el software Revit 2026 para el modelado BIM. Si
bien esta herramienta suele aprovecharse con mayor eficiencia en proyectos de
edificaciones que en proyectos viales, debido a que estos ultimos requieren un
analisis mas detallado de la topografia del terreno, dicha condicidon no representd

una limitacion significativa para el presente estudio.
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En efecto, las partidas consideradas en la muestra correspondieron
principalmente a actividades de mantenimiento de pistas y veredas, las cuales no
generan modificaciones sustanciales en la topografia existente. Por esta razon, la
utilizacion de Revit 2026 resulté adecuada para el modelado y andlisis de la
informacion requerida, permitiendo el cumplimiento de los objetivos de la

investigacion.

1.5.2. Alcances

a) Alcance espacial: La investigacion se centrd en la obra de transitabilidad
urbana ubicada en la Junta Vecinal Leoncio Prado, distrito de Tacna,

constituyendo esta la unidad de estudio del presente trabajo.

b) Alcance temporal: Los datos analizados correspondieron al periodo
comprendido entre julio de 2024 y agosto de 2025. Este intervalo abarco desde
la elaboracion de la documentacion técnica original hasta la emision del tltimo

informe de hito de control disponible para el proyecto.

¢) Alcance tematico: La investigacion se enfocd en el analisis de la
metodologia BIM como herramienta para mejorar la gestion del proyecto de
transitabilidad urbana, considerando aspectos relacionados con la gestion de
la informacion, la coordinacion entre especialidades, el control de incidencias

y el seguimiento de la ejecucion de la obra.
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1.6. Hipotesis

1.6.1.

Hipdotesis general

La aplicacion de la metodologia BIM optimizara la gestion del proyecto de

transitabilidad urbana entre las partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio

Prado, Tacna — 2025.

1.6.2.

b)

d)

Hipdtesis especificas

La identificacion de los criterios para la implementacion BIM mejorara la
gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes responsables
en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.

La determinacion del modelo 3D mediante el BIM mejorara la gestion
operativa del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes
responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.

Obtener los resultados del modelo 3D del BIM mejorarda la gestion
operativa del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes
responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025.

La realizacion de una comparacion analitica entre los aportes del modelo
3D de la metodologia BIM con respecto a la documentacion técnica del

saldo de obra mejoraré la gestion del proyecto de transitabilidad urbana
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entre las partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna -

2025.
1.7. Sistema de variables — dimensiones e indicadores
1.7.1.  Variable independiente

Metodologia BIM

1.7.2.  Variable dependiente
Gestion de proyectos de transitabilidad urbana
1.8. Definicion operacional de variables, dimensiones e indicadores

Tabla 1

Especificacion de componentes, niveles y parametros de valuacion

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
Es la metodologia de gestion y Visualizacion
almacenamiento de informacion que Modelo BIM (3D) Coordinacion
relaciona las propiedades y caracteristicas Calculo de cantidades
Metodologia BIM de los elementos entre si, asi como con el . AS1mu1a-c1on de fases del proyectAo
proyecto en general, permitiendo el Tiempo BIM (4D) Simulacion del proceso constructivo
intercambio de informacion digital para la Analisis de los sistemas del activo
toma de decisiones de manera colaborativa Estimacién de costos
: Costo BIM (5D
(Garcia, 2022). %0 ©D) Ingenieria del valor
Plazo Cronograma de o'bra
., Es una estructura de trabajo para lograr Cronograma actualizado
Gestion de . . .
objetivos de forma colaborativa delimitados Metrados
proyectos de . . Costo .
. por el tiempo y recursos en obras viales de Costo unitario
transitabilidad ,
caracter urbano, abarcando calles,
urbana

sefializacion, entre otros (Melgar, 2025). Alcance Responsabilidades de las partes

Nota. Elaboracién propia.
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Capitulo 1T

Marco teorico

2.1. Antecedentes o revision de estudios realizados
Conforme a la evaluaciéon de los documentos, se han determinado los
antecedentes de caracter internacional, asi como los que son nacionales y locales,

que respalden el estudio.

A nivel internacional

En primer lugar, Luzuriaga et al. (2025) desarrollaron una investigacion en
Ecuador con el objetivo de determinar el impacto de la metodologia BIM en la
gestion de proyectos constructivos, especialmente en las areas de planificacion y
control. Para ello, emplearon un enfoque cualitativo basado en el andlisis discursivo
de fuentes textuales, lo que permiti6 identificar la funcionalidad y los beneficios de

la metodologia BIM en el desarrollo de proyectos de construccion.

Los resultados evidenciaron que la aplicacion de BIM contribuye a
incrementar la eficiencia en la gestion de proyectos y optimiza el uso de los recursos
disponibles. Asimismo, los autores concluyeron que su implementacion en obras
viales, edificaciones e infraestructuras industriales genera beneficios tanto en la

ejecucion de los proyectos como en los aspectos econdmicos asociados a estos.
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Por su parte, Castafieda et al. (2024) realizaron una investigacién cuyo
objetivo fue proporcionar informacion actualizada sobre el uso de la metodologia
BIM, identificando los aspectos conocidos y aquellos que aun requieren mayor
desarrollo, especialmente en proyectos viales. Para ello, emplearon un enfoque de
revision sistematica de la literatura, sustentado en un método de investigacion

explicito y estructurado.

La metodologia se desarrollo en cinco etapas: formulacién de la pregunta
de investigacion relacionada con el uso de BIM en proyectos viales, busqueda de
documentos relevantes, seleccion de estudios, analisis y sintesis de la informacion
recopilada, y presentacion de los hallazgos. Asimismo, la seleccion de los
documentos se realizd considerando tres criterios principales: enfoque en la
metodologia BIM, aplicacion en proyectos viales y evidencia de experiencias de

implementacion de BIM.

Como resultado, tras la revision de 134 documentos seleccionados, los
autores identificaron 39 aplicaciones de BIM y 26 tecnologias o técnicas
complementarias que pueden integrarse a esta metodologia en proyectos viales. Los
hallazgos evidenciaron un crecimiento sostenido de las aplicaciones BIM a lo largo

del tiempo, reflejando el creciente interés de los profesionales por utilizar esta
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metodologia para afrontar los desafios presentes en la ejecucion y gestion de obras

viales.

Finalmente, los autores concluyeron que la incorporaciéon de BIM y su
evolucion en el contexto actual representan un avance significativo para el sector
de la construccion, al generar nuevas oportunidades de innovacion en la gestion de
proyectos. Asimismo, determinaron que la implementacion de BIM constituye una

alternativa eficaz para resolver diversos desafios asociados a los proyectos viales.

A nivel nacional

Para comenzar, Meza (2024) sefial6 en su investigacion la complejidad que
implica la elaboracion de presupuestos en proyectos de infraestructura vial, debido
a la gran cantidad de procedimientos y tiempo que demanda su desarrollo. En este
contexto, el estudio tuvo como objetivo demostrar una forma mas eficiente de

formular presupuestos mediante la aplicacion de la metodologia BIM.

La investigacion correspondio a un estudio aplicado, con enfoque
cuantitativo y caracter experimental. Para ello, se realizé una comparacion entre el
método tradicional y la metodologia BIM en el proyecto vial Chiguata—Arequipa

2019, utilizando diversos softwares de gestion para la elaboracion de presupuestos.

Los resultados evidenciaron que la metodologia BIM destaca por su

capacidad para desarrollar modelos con un alto nivel de precision y gestionar
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proyectos de mayor complejidad. Asimismo, facilita la participacion y coordinacion
de un mayor numero de actores involucrados en el proyecto. En contraste, los
métodos tradicionales dependen principalmente de planos y hojas de calculo, lo que

exige un mayor esfuerzo para alcanzar niveles similares de detalle y control.

Finalmente, el autor concluyo que la aplicacion de BIM permite identificar
con mayor facilidad los elementos que requieren atencion durante el desarrollo del
proyecto. Ademas, destaco la importancia de aprovechar las nuevas tecnologias
para optimizar los procesos de planificacion, gestion y elaboracion de presupuestos

en obras viales.

Del mismo modo, Melo y Soto (2025) tuvieron como objetivo determinar si
la metodologia BIM contribuye a optimizar la gestion y la elaboracion de disefos
técnicos en proyectos de mejoramiento de carreteras. Para ello, desarrollaron una
investigacion aplicada con enfoque cuantitativo y disefio no experimental, de corte

transversal y nivel descriptivo.

La investigacion se sustentd en la integracion y gestion de la informacion
mediante la aplicacion de un Plan de Ejecucion BIM, cuyos resultados fueron
comparados con los obtenidos a través de los procedimientos convencionales

utilizados durante el desarrollo del proyecto. Este andlisis permitid evaluar el
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impacto de la metodologia BIM en la gestion y planificacion de los disefios

técnicos.

Los resultados evidenciaron que la aplicacion de BIM contribuyo
significativamente a la reduccién de los plazos de ejecucion. Segun los autores, el
tiempo requerido disminuy6 de 330 dias mediante el método tradicional a 140 dias
con la implementacion de BIM. Asimismo, se observaron mejoras en la

coordinacion de actividades y en la gestion de la informacion del proyecto.

Finalmente, Melo y Soto (2025) concluyeron que una gestion eficiente
resulta fundamental para garantizar la calidad en los proyectos de infraestructura
vial y el cumplimiento de los cronogramas establecidos. En ese sentido, destacaron
que la incorporacion de tecnologias innovadoras, como la metodologia BIM,
favorece la optimizacion de los procesos de planificacion, disefio y ejecucion,

contribuyendo al mejor desempetio de cada fase del proyecto.

A nivel local

En la region Tacna, Pari (2025) desarroll6 una investigacion con la finalidad
de implementar la metodologia BIM mediante la elaboracion de un plan integral de
trabajo. Para ello, propuso un modelo de gestion estructurado en cuatro etapas:
planificacion, disefio, construccidon y operacion, integrando herramientas y

tecnologias BIM en cada una de ellas. Asimismo, mediante la aplicacion de una
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encuesta, identifico las oportunidades y beneficios asociados a la implementacion

de esta metodologia en proyectos de infraestructura vial.

La investigacion correspondié a un estudio aplicado, con disefio no
experimental, de corte transversal y nivel descriptivo. Los resultados evidenciaron
la necesidad de adoptar estrategias orientadas a superar las barreras técnicas,
administrativas y de coordinacioén que limitan la incorporacion de BIM en este tipo
de proyectos. Del mismo modo, se identificaron ventajas significativas en términos
de eficiencia, calidad, coordinacion y gestion de la informacion, debido a que la
metodologia BIM permiti6 integrar de manera efectiva los distintos componentes

del proyecto.

Finalmente, Pari (2025) concluy6 que la implementacion de BIM constituye
una alternativa viable para fortalecer la gestion de proyectos de infraestructura vial,
promoviendo mejoras en la eficiencia, la colaboracion entre los actores
involucrados y la calidad de los resultados obtenidos durante todas las etapas del

proyecto.

Ademés, Palaco y Negron (2024) senalaron que en la region Tacna existen
deficiencias en la gestion de proyectos debido a la limitada utilizacion de

plataformas de simulacién y herramientas tecnoldgicas avanzadas. Segun los
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autores, el empleo de métodos tradicionales dificulta la ejecucion eficiente de los

proyectos, generando mayores tiempos en el desarrollo de los expedientes técnicos.

En este contexto, la investigacion tuvo como objetivo establecer procesos
basados en la metodologia BIM para reducir los plazos requeridos en la elaboracion
de expedientes técnicos. Para ello, se desarrolld un estudio con disefio experimental,
sustentado en el analisis de expedientes técnicos elaborados entre los afios 2022 y
2024 en el distrito de Pocollay. Posteriormente, dichos expedientes fueron
desarrollados mediante la metodologia BIM y comparados con los procedimientos

convencionales.

Los resultados evidenciaron que el tiempo de desarrollo se redujo de 60 a
51 dias mediante la aplicacion de BIM, lo que representd una disminucion
aproximada del 15 % en el cronograma de ejecucion. Asimismo, el célculo de
metrados presentd mayores niveles de precision y eficiencia, permitiendo
identificar oportunamente las interferencias entre las distintas disciplinas
involucradas en el proyecto. Los autores sefialaron que estas incompatibilidades
dificilmente habrian sido detectadas con los métodos tradicionales, pudiendo

generar retrasos durante la ejecucion.

Finalmente, Palaco y Negron (2024) concluyeron que la incorporacion de la

metodologia BIM constituye una alternativa viable para optimizar la gestion de



44

proyectos en la region Tacna. Si bien su implementacioén ain se encuentra en una
etapa inicial, la experiencia internacional demuestra resultados favorables en
términos de calidad, eficiencia y optimizacion de recursos, lo que evidencia su
potencial para contribuir al desarrollo de proyectos de infraestructura en el dmbito

regional.

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Building Information Modeling (BIM)

2.2.1.1. Definicion
Seglin la Norma Técnica Peruana NTP ISO 19650, la metodologia
BIM se define como un enfoque de gestion basado en la generacion y
utilizacion de un modelo digital de una infraestructura construida, el cual
integra informacion grafica y no grafica con la finalidad de facilitar la toma

de decisiones durante todo el ciclo de inversion del proyecto.

Por su parte, Palaco y Negron (2024) sostienen que BIM constituye
una estrategia integral para la gestion de la informacion de una
infraestructura a lo largo de todo su ciclo de vida. Mediante el modelado
digital en tiempo real, esta metodologia no solo permite representar

visualmente el proyecto, sino también integrar relaciones espaciales,
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informacion geografica y caracteristicas técnicas de cada uno de sus

componentes, favoreciendo una gestion mas eficiente y coordinada.

En el contexto normativo peruano, BIM es reconocido como una
metodologia de trabajo colaborativo orientada a la planificacion, ejecucion
y control de las inversiones publicas, conforme a lo establecido en el
Decreto Supremo N.° 289-2019-EF y su modificatoria, el Decreto Supremo
N.° 108-2021-EF. En este marco, el proceso de gestion de la informacion

mediante BIM comprende las siguientes etapas:

a) Estudio y evaluacion de requerimientos.

b) Solicitud y recepcidon de propuestas o cotizaciones.

c¢) Presentacion y evaluacion de propuestas.

d) Seleccion y contratacion de los responsables del proyecto.

e) Movilizacion de recursos y equipos.

f) Produccion colaborativa de la informacion.

g) Entrega y validacion del modelo de informacion.

h) Cierre de la fase de implementacion.
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Beneficios de la aplicacion del BIM

Segun Arotoma y Ticse (2025), la metodologia BIM puede

implementarse en todas las fases de un proyecto, permitiendo la integracion

de la informacion desde la etapa de planificacion hasta las actividades de

operacion y mantenimiento. Su aplicacion contribuye a optimizar el uso de

los recursos, mejorar la gestion de los plazos y fortalecer el control de los

costos del proyecto. Asimismo, esta metodologia ofrece diversos beneficios,

entre los que destacan los siguientes:

)

b)

Reduccion de errores y retrabajos:

BIM permite identificar de manera anticipada interferencias,
incompatibilidades y posibles inconvenientes durante la etapa de
disefio. Esto contribuye a disminuir los errores durante la ejecucion de
la obra, reduciendo los costos asociados a correcciones, retrabajos y
retrasos en el cronograma.

Transparencia y control de costos:

La metodologia BIM integra informacion relacionada con los costos y
la programacion dentro de un modelo digital, facilitando el seguimiento
del presupuesto y el control de los recursos empleados. Ademas,
permite realizar simulaciones y evaluar modificaciones de manera

inmediata, favoreciendo una toma de decisiones mas eficiente.
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¢) Coordinacion entre disciplinas:
BIM promueve el intercambio de informacién y el trabajo colaborativo
entre las distintas especialidades involucradas en el proyecto, tales
como ingenieria civil, arquitectura, instalaciones eléctricas e
instalaciones sanitarias. Esta integracion mejora la coordinacion entre
los participantes, reduce conflictos durante la ejecucion y contribuye al

desarrollo eficiente del proyecto.

Marco Colaborativo de la implementacion del BIM

La Guia Nacional BIM (2023), en concordancia con los
lineamientos establecidos en la norma ISO 19650 (2021), propone un marco
organizacional orientado a promover la incorporacién progresiva de la
metodologia BIM dentro del Sistema Nacional de Programacion Multianual
y Gestion de Inversiones (SNPMGI). Este marco permite organizar la
documentacién técnica y normativa necesaria para la implementacion de
BIM en las entidades publicas mediante una estructura jerarquica compuesta

por tres niveles.
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a) Primer nivel:
Comprende los lineamientos y normas técnicas nacionales de
cumplimiento obligatorio que establecen las bases para la

implementacion de BIM en las instituciones publicas.

b) Segundo nivel:

Incluye las guias, criterios técnicos, estindares y modelos de referencia
que orientan la aplicacion préctica de la metodologia BIM durante el

desarrollo de las inversiones publicas.

¢) Tercer nivel:

Esta conformado por recursos de apoyo, manuales e instructivos que
facilitan la comprension, adopcion y aplicacion de la metodologia BIM

en los proyectos de inversion publica.

2.2.14. Fases de un proyecto BIM
Un proyecto desarrollado bajo la metodologia BIM contempla
diversas fases que abarcan todo el ciclo de vida de la infraestructura. En este

contexto, el proyecto constituye solo una parte de un proceso mas amplio
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que comprende desde su concepcion hasta su operaciéon y mantenimiento.

Al respecto, Sesefia (2022) identificéd cuatro fases fundamentales:

a) Fase de preparacion:

Corresponde a la etapa inicial del proyecto, en la cual se establecen los
objetivos, requerimientos y criterios que deberdn cumplirse durante su
desarrollo. Asimismo, se realiza un andlisis preliminar que permite

definir el alcance y las necesidades del proyecto.

b) Fase de disefio:

Durante esta etapa se desarrollan las propuestas de disefio y se seleccionan
los profesionales responsables de su elaboracion. El proceso inicia con
planteamientos generales y progresa gradualmente hacia un mayor nivel de

detalle y definicion técnica.

¢) Fase de construccion:

Una vez completada la documentacion técnica necesaria, se procede a la
contratacion, adquisicion de recursos y ejecucion de las actividades
constructivas. Esta fase comprende todas las acciones relacionadas con la

materializacion fisica del proyecto.
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d) Fase de operacion:

Corresponde al periodo posterior a la culminacion de la obra, durante el
cual la infraestructura entra en funcionamiento y cumple la finalidad para
la que fue disenada. Ademas, incluye las actividades de operacion,
mantenimiento y seguimiento necesarias para garantizar su adecuado

desempeiio a lo largo del tiempo.

2.2.1.5. Dimensiones del BIM
Considerando las fases previamente descritas, la presente
investigacion abordara tres de las siete dimensiones establecidas por la Guia
Nacional BIM del Peru (MEF, 2023). La seleccion de estas dimensiones
responde a la disponibilidad de informacion correspondiente al expediente
técnico del saldo de obra autorizado, documento que constituye la principal

fuente de andlisis del proyecto objeto de estudio.

a) Dimension modelo 3D:
Comprende la coordinacion tridimensional, la verificacion del disefo,
la utilizacién de tecnologias de realidad aumentada y el procesamiento
de nubes de puntos. Esta dimension resulta aplicable a la investigacion

debido a que se dispone de los planos correspondientes al expediente
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técnico del saldo de obra, los cuales permiten desarrollar el modelado
digital de la infraestructura.

b) Dimension de tiempo 4D:
Incluye la planificacion temporal, la programacion de actividades, la
logistica de obra, la gestion del proyecto y las simulaciones del ciclo de
vida. Su aplicacion es viable debido a que el expediente técnico
contiene la programacion de actividades y la informacion necesaria para
analizar la secuencia temporal de ejecucion de las partidas consideradas
en el estudio.

¢) Dimension de costos 5D:
Comprende la generacion de metrados, el célculo detallado de costos,
la estimacion presupuestal y el andlisis comparativo de alternativas
econdmicas. Esta dimension puede ser desarrollada debido a que se
cuenta con la informacién relacionada con los andlisis de costos
unitarios, metrados y presupuestos incluidos en el expediente técnico

del saldo de obra.
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2.2.2. Gestion de proyectos de transitabilidad urbana

2.2.2.1. Definicion de la gestion de proyectos de transitabilidad urbana
La gestion de proyectos de transitabilidad urbana constituye un
conjunto de procesos, técnicas y herramientas orientados a planificar,
organizar, ejecutar y controlar proyectos de infraestructura vial urbana, con
el proposito de alcanzar objetivos especificos dentro de un plazo
determinado y con recursos limitados. Esta gestion comprende obras
relacionadas con calles, pavimentos, veredas, sefializacion, drenaje y demas
elementos que contribuyen a la movilidad urbana (Melgar, 2025).
2.2.2.2. Etapas de un proyecto de transitabilidad urbana
Al respecto, Tito (2024) sefiala que un proyecto de transitabilidad
urbana se desarrolla a través de seis etapas principales:
a) Prediseifio:
En esta fase se determinan las caracteristicas preliminares del
proyecto, asi como sus objetivos y requerimientos. Ademads, se
realizan evaluaciones iniciales relacionadas con el volumen de
transito, las cargas vehiculares, la capacidad portante del suelo y las

condiciones del sistema de drenaje.
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b) Ingenieria:

Esta etapa comprende tres niveles de desarrollo:

Ingenieria conceptual: Consiste en la evaluacion preliminar de la
viabilidad técnica y financiera del proyecto, tomando como
referencia experiencias similares.

Ingenieria basica: En esta fase se plantean alternativas de solucion
y se analizan aspectos técnicos, econdmicos, sociales y ambientales
que permitan orientar la toma de decisiones para el desarrollo del
proyecto.

Ingenieria de detalle: Comprende la elaboracion de estudios
especificos, tales como estudios topograficos, geotécnicos,
hidraulicos y estructurales, necesarios para la formulacion

definitiva del proyecto.

Abastecimiento:
Incluye la planificacion, adquisicion y control del suministro de
materiales, equipos y recursos requeridos para la ejecucion de la

obra, asi como el seguimiento continuo de su disponibilidad.
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d) Construccion:
Corresponde a la etapa de ejecucion fisica del proyecto y al control
de las actividades desarrolladas. En los proyectos de transitabilidad
urbana comprende la ejecucién de obras provisionales, trabajos
preliminares, pavimentos, veredas, sefalizacion, drenaje y demas
componentes de la infraestructura vial.

e) Puesta en marcha:
Una vez culminada la construccion, se verifica el funcionamiento
de la infraestructura ejecutada para comprobar que cumple con las
especificaciones técnicas y los objetivos establecidos durante la
planificacion.

f) Operacion y mantenimiento:
Comprende las actividades permanentes destinadas a preservar la
funcionalidad, seguridad y condiciones de servicio de la

infraestructura vial durante su vida util.

2.2.2.3. Autoridades competentes en proyectos de transitabilidad urbana
Para empezar, El Peruano (2006), mediante el marco normativo
nacional relacionado con la gestion de la infraestructura vial, establece que

el Ministerio de Transportes y Comunicaciones (MTC) es la entidad
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responsable de formular y emitir las normas técnicas y disposiciones
aplicables a la infraestructura vial del pais, incluyendo los proyectos de
transitabilidad urbana. Asimismo, sefala que las municipalidades
provinciales y distritales son responsables de la planificacion,
programacion, ejecucion, coordinacion y supervision de los proyectos de
infraestructura vial terrestre que se desarrollan dentro de sus respectivas

jurisdicciones, particularmente aquellos relacionados con las vias urbanas.

Por otro lado, la Ley N.° 27785 establece que la Contraloria General
de la Republica es el organismo encargado de dirigir y supervisar el control
gubernamental, velando por el uso adecuado y eficiente de los recursos
publicos. Entre sus atribuciones se encuentra el acceso permanente a la
documentacion e informacion de las entidades publicas sujetas a control (El
Peruano, 2002). En ese sentido, la Contraloria General de la Republica
posee competencias para supervisar y fiscalizar los proyectos de
transitabilidad urbana financiados con recursos publicos, incluyendo el

proyecto que constituye la unidad de estudio de la presente investigacion.
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2.2.24. Ventajas de la documentacion integral en la gestion de proyectos
de transitabilidad urbana
La optimizacion de la gestion de proyectos de transitabilidad urbana
requiere una adecuada administracion de la informacion generada durante
todas las etapas del proyecto. En este sentido, la documentacion integral
constituye una herramienta fundamental para garantizar la disponibilidad,
trazabilidad y control de la informacidon técnica y administrativa. Al
respecto, Allepuz y Gutiérrez (1995) identifican diversas ventajas asociadas
a la gestion integral de la documentacion, las cuales pueden agruparse de la
siguiente manera:
a) Ventajas estratégicas
- Mayor rapidez en el manejo y acceso a la documentacion.
- Flexibilidad en la organizacion fisica y digital de los documentos, asi
como en la distribucion de responsabilidades entre los participantes.
- Automatizacion de los procesos de control, seguimiento y auditoria
documental.
b) Ventajas financieras
- Optimizacion del uso de los recursos destinados a la productividad y la
calidad.

- Reduccién de los requerimientos de almacenamiento fisico.
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- Mejora de la calidad de los procesos y aumento de la capacidad
operativa.

- Disminucién de gastos asociados a la reproduccion y manejo de
documentos, tales como impresiones y fotocopias.

¢) Ventajas financieras

- Optimizacion del uso de los recursos destinados a la productividad y
la calidad.

- Reduccion de los requerimientos de almacenamiento fisico.

- Mejora de la calidad de los procesos y aumento de la capacidad
operativa.

- Disminucion de gastos asociados a la reproduccion y manejo de

documentos, tales como impresiones y fotocopias.

2.2.2.5. Dimensiones de la gestion de proyectos de transitabilidad urbana
En relacién con la variable dependiente, Ariza (2021) propone

cuatro dimensiones para evaluar la gestion de proyectos. No obstante,
considerando que la unidad de estudio de la presente investigacion se
encuentra en etapa de ejecucion, resulta pertinente analizar inicamente tres

de ellas, las cuales se describen a continuacion:
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a) Plazo:
Segun el Project Management Institute (PMI, 2017), esta dimension
comprende la estimacion y gestion de los tiempos necesarios para ejecutar
las actividades del proyecto con los recursos disponibles. En el contexto de
la presente investigacion, esta dimension permitird evaluar la precision de
la programacion y la optimizacion de los tiempos de ejecucion del proyecto
de transitabilidad urbana objeto de estudio.

b) Costo:
El PMI (2017) sefiala que la gestion de costos estd relacionada con la
estimacion, planificacion y control de los recursos financieros necesarios
para culminar satisfactoriamente un proyecto. En ese sentido, la presente
investigacion busca contribuir a una estimacion mas precisa de los costos
asociados al proyecto de transitabilidad urbana analizado.

¢) Alcance:
De acuerdo con Ariza (2021), el alcance corresponde al conjunto de
actividades, entregables y resultados que deben cumplirse para satisfacer los
objetivos establecidos en el proyecto, conforme a las especificaciones
técnicas y condiciones definidas contractualmente. Por ello, esta dimension
permitira verificar el grado de cumplimiento de las metas previstas para el

proyecto de transitabilidad urbana.
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2.3. Definicion de términos basicos
A continuacidon, se presentan los términos fundamentales para la
comprension y desarrollo de la presente investigacion:
a) Ciclo de vida del activo:
Comprende el conjunto de etapas por las que atraviesa una infraestructura
durante su existencia, desde la concepcion de la idea y el disefio hasta su
construccidn, operacion, mantenimiento y disposicion final (Arotoma y Ticse,
2025).
b) Gestion:
Es el proceso que comprende la planificacion, organizacion, coordinacion,
direccidon y control de recursos y actividades con el proposito de alcanzar
objetivos previamente establecidos (Ropa y Alama, 2022).
¢) Hoja de ruta:
Es un instrumento de planificacion que establece acciones, estrategias y
lineamientos orientados a la implementacion progresiva de la metodologia
BIM en la gestion publica hacia el afio 2030 (Montesinos y Reynoso, 2025).
d) Interoperabilidad:
Es la capacidad de diferentes sistemas, plataformas o aplicaciones para

intercambiar, interpretar y utilizar informacion de manera eficiente, permitiendo
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un flujo continuo de datos durante todas las fases del proyecto BIM (Guia

Nacional BIM, 2023).

Contraloria General de la Republica:

Es el organismo constitucional autonomo encargado de supervisar el uso
adecuado de los recursos y bienes publicos, asi como de ejercer el control
gubernamental en las entidades del Estado (El Peruano, 2002).

Metrado:

Es la cuantificacion de los trabajos o partidas que conforman un proyecto de
construccion, obtenida a partir de las dimensiones y especificaciones
establecidas en los planos y documentos técnicos correspondientes (MVCS,
2010).

NTP ISO 19650:

Es un conjunto de normas técnicas internacionales que establecen los principios
y requisitos para la gestion de la informacion durante todo el ciclo de vida de
proyectos de construccidn e infraestructura mediante la metodologia BIM (ISO
19650, 2021).

Plan BIM Peru:

Es la estrategia nacional orientada a promover la adopcion progresiva de la

metodologia BIM en las inversiones publicas, mediante la participacion
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coordinada de entidades publicas y privadas, asi como el desarrollo de
normativas, lineamientos y programas de capacitacion (Montesinos y Reynoso,
2025).

Vias urbanas:

Son las vias de circulacion ubicadas dentro de los centros poblados que no
forman parte del Sistema Nacional de Carreteras y cuya gestion corresponde a

los gobiernos locales (El Peruano, 2006).
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Capitulo 111

Metodologia de la investigacion

3.1. Tipoy nivel de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

La presente investigacion correspondi6 a un estudio de tipo aplicado, debido
a que utilizd métodos y herramientas propias de la ingenieria para abordar y resolver
el problema de investigacion mediante la implementacion de la metodologia BIM.
De acuerdo con Hernandez y Mendoza (2018), la investigacion aplicada se orienta
a la solucion de problemas especificos mediante la utilizacion de conocimientos
cientificos. En ese sentido, el estudio tuvo como finalidad contribuir a la mejora de

la gestion de costos, plazos y alcance en proyectos de transitabilidad urbana.

Asimismo, la investigacion se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo, ya
que se recopilaron y analizaron datos numéricos mediante procedimientos
estadisticos y matematicos. Segin Hernandez y Mendoza (2018), este enfoque
permite medir variables y contrastar hipdtesis a partir de evidencia objetiva. Por
ello, se emplearon técnicas de analisis cuantitativo con el proposito de verificar los
objetivos planteados y determinar la influencia de la metodologia BIM en la gestion

del proyecto de transitabilidad urbana objeto de estudio.
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3.1.2.  Nivel de Investigacion

El desarrollo da a lugar a un nivel explicativo, ya que busca identificar y
analizar las causas que explican las variaciones en los resultados (tiempo, costo y
eficiencia), seglin la integraciéon del BIM, dando razones que pueden explicar los
resultados existiendo un vinculo con los andlisis de causa y efecto (Avellaneda et

al, 2022).

La presente investigacion correspondio a un nivel explicativo, debido a que
tuvo como proposito identificar y analizar la influencia de la metodologia BIM
sobre la gestion del proyecto de transitabilidad urbana. Segin Avellaneda et al.
(2022), los estudios explicativos buscan establecer relaciones de causa y efecto
entre las variables, permitiendo comprender los factores que originan determinados
resultados. En ese sentido, la investigacion analiz6 como la aplicacion de la
metodologia BIM influy6 en indicadores de gestion relacionados con el plazo, el

costo y el alcance del proyecto.

3.2. Diseiio de la investigacion — esquema de la investigacion

La investigacion presentd un disefio cuasiexperimental, debido a que los
grupos de analisis no fueron conformados mediante asignacion aleatoria,
caracteristica que diferencia este disefio de los experimentos puros (Avellaneda et

al., 2022). En este contexto, se compararon las condiciones de gestion del proyecto
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antes y después de la aplicacion de la metodologia BIM, con el proposito de evaluar
los cambios producidos en los indicadores de estudio.

Asimismo, la investigacion tuvo un corte longitudinal, ya que se realizo el
seguimiento de la informacion del proyecto durante diferentes etapas de su
desarrollo. Segun Viteri (2022), este tipo de disefio permite observar y analizar los
cambios que experimentan las variables a través del tiempo. Por ello, se evaluo la
evolucion de los indicadores de gestion del proyecto conforme avanzo la aplicacion
de la metodologia BIM.

Por otro lado, el estudio emple6 el método hipotético-deductivo. De acuerdo
con Viteri (2022), este método parte de la formulacion de hipotesis sustentadas en
un marco tedrico, las cuales son sometidas a verificacion mediante el analisis de la
evidencia obtenida durante la investigacion. En consecuencia, dicho método fue
aplicado desde el planteamiento del problema hasta la interpretacion de los
resultados, garantizando un proceso sistematico y riguroso para la obtencion de

conclusiones validas.
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3.3. Poblacion

Hernéndez et al. (2014) conceptualizan la poblacion como el conjunto de
elementos que comparten determinadas caracteristicas y que constituyen el
universo de estudio. Asimismo, sefialan que deben definirse claramente sus

caracteristicas de contenido, espacio y tiempo.

En ese sentido, la poblacion de la presente investigacion estuvo conformada
por la totalidad de las partidas correspondientes al proyecto de transitabilidad
urbana de la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna, las cuales constituyeron las

unidades de analisis del estudio.

3.4. Muestra

Segun Albornoz et al. (2022), la muestra corresponde a una parte
representativa de la poblacion, seleccionada con el propdsito de obtener
informacion que permita realizar inferencias sobre el conjunto total de elementos

estudiados.

Por consiguiente, la muestra estuvo conformada por 20 partidas
correspondientes a las obras de pistas y veredas del proyecto de transitabilidad
urbana de la Junta Vecinal Leoncio Prado. La seleccion se realizd mediante un

muestreo no probabilistico por conveniencia, considerando la disponibilidad de
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informacion técnica y la pertinencia de las partidas para la aplicacion de la

metodologia BIM.

3.5. Técnicas de recoleccion y tratamiento de datos

3.5.1. Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Tabla 2

Fuentes, técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

FUENTES

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Portal web de la Municipalidad
Provincial de Tacna

Observacion directa

Guia de cotejo

Planos de estado actual
Planos de demoliciones
Planos de propuesta
Presupuesto de saldo de obra
Analisis de costos unitarios

Portal web de INFOBRAS

Observacion directa

Informe de Hito de Control
N° 044-2025-OCI1/0472-SCC

Municipalidad Provincial de Tacna

Observacion directa

Cuaderno de incidencias de obra

Autodesk Modelamiento 3D Software Revit
Autodesk Control de incidencias Briefcase
Microsoft Office Analisis comparativo Cuadro comparativo

Nota. Elaboracion propia.

3.5.2.  Procesamiento y presentacion de datos

La presente investigacion tuvo como finalidad analizar la aplicacion de la

metodologia Building Information Modeling (BIM) mediante el uso del software

Autodesk Revit 2026 y la extension Briefcase en un proyecto de transitabilidad



67

urbana. Para ello, se realiz6 un diagndstico de la gestion del proyecto de
mejoramiento de pistas y veredas de la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna — 2025,

tomando como base el expediente técnico correspondiente al saldo de obra.

El procesamiento de la informacion se desarrolld en diversas etapas. En
primer lugar, se revisaron los fundamentos de la metodologia BIM vy las
funcionalidades de Autodesk Revit como herramienta de modelado digital.
Posteriormente, se recopilaron y organizaron los planos, metrados, presupuestos y

analisis de precios unitarios contenidos en el expediente técnico del saldo de obra.

En una segunda etapa, se elabord el modelo digital tridimensional del
proyecto mediante Autodesk Revit, incorporando la informacion geométrica y
cuantitativa disponible en la documentacion técnica. Asimismo, se empled la
extension Briefcase para la gestion, revision y coordinacion de la informacion

contenida en el modelo BIM.

Posteriormente, se efectué un andlisis comparativo entre la informacion
obtenida a partir del modelo BIM y la documentacion técnica del proyecto. Del
mismo modo, se analizaron los informes emitidos por la Contraloria General de la
Republica con la finalidad de identificar inconsistencias, observaciones e

incidencias relacionadas con la ejecucion de la obra.
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Finalmente, la informacién procesada fue organizada y presentada mediante
cuadros, tablas, modelos digitales y registros de incidencias, permitiendo una mejor
comprension del estado actual del proyecto y facilitando el diagnostico de su

gestion a través de la metodologia BIM.



Figura 1

Grdfico de procesamiento y presentacion de datos
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Nota. Elaboracion propia.
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3.6. Ubicacion del proyecto de construccion

3.6.1. Ubicacion Geogrdfica

El proyecto se desarrolla en la siguiente area geografica:

Departamento : Tacna
Provincia : Tacna
Distrito . Tacna
Localidad : Junta Vecinal Leoncio Prado

3.6.2. Localizacion Geogrifica

El proyecto objeto de estudio se ubica en la Junta Vecinal Leoncio Prado,
situada en el area urbana de la ciudad de Tacna. Este sector constituye una de las
zonas urbanas mas antiguas de la ciudad y presenta una importante dindmica

residencial y de transito vehicular y peatonal.

Geograficamente, la Junta Vecinal Leoncio Prado se encuentra localizada en
la zona norte de la ciudad de Tacna, a una altitud aproximada de 1499.96 m s. n. m.,
y abarca una superficie de 376 114.81 m?. Estas caracteristicas la convierten en un
area relevante para el andlisis de proyectos de transitabilidad urbana y para la

aplicacion de metodologias orientadas a optimizar la gestion de infraestructura vial.
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Figura 2

Mapa de ubicacion y delimitacion del area de intervencion de las vias locales de

la junta vecinal Leoncio Prado, distrito y provincia de Tacna.

Junta Vecinal Leoncio Prado

o oy e
_,,.-r/ '\‘Q\"V y ;:

Nota. El grafico representa la extension espacial del area de estudio y su

localizacion dentro del contexto urbano.

3.6.3. Linderos

El area de intervencion del proyecto se encuentra definida por los limites
geograficos claramente establecidos, los cuales permiten identificar con precision
el ambito de estudio. Los linderos del area de intervencidén se describen de la

siguiente manera:



Tabla 3

Limites del area del proyecto
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. VIAS DENTRO DE LA JUNTA METROS
ITEM TRAM
VECINAL L. PRADO 0 LINEALES (M)
VIAS LONGITUDINALES 5761.13
1 CALLE PERU CAL. AMERICA - CAL. UNION 213.86
CAL. IRO. SETIEMBRE - CAL.
2 CALLE 7 DE JUNIO UNION 960.14
AV. JORGE BASADRE -
3 CALLE 1ERO DE SETIEMBRE CAL TARATA 493.25
AV. JORGE BASADRE -
4 CALLE 8 DE OCTUBRE CAL TARATA 416.77
AV. JORGE BASADRE - CAL.
5 CALLE SANTA ROSA DE LIMA MANCO CAPAC 873.59
6 CALLE 26 DE MAYO AV. JORGE BASADRE - CAL. UNION 902.04
7 CALLE RAMON CASTILLA - AV.JORGE BASADRE - PASIJ. 5 574.81
PASJ 5
CALLE EDUARDO PEREZ
8 GAMBOA AV. JORGE BASADRE - CAL. UNION 854.36
9 PASAJE TALARA TODO EL PASAJE TALARA 48.93
10  PASAJE LAS VILCAS AV.TARATA - CAL. AMERICA 83.42
11 CALLE LA MAR AV.TARATA - CAL. SAN MARCOS 79.2
CAL. AMERICA - CAL. SAN
12 CALLE LA GASCA MARCOS 85.83
CAL. AMERICA - CAL. SAN
13 CALLE ALFONSO UGARTE MARCOS 101.72
14 PASJ. 26 (ASOC. SAN ISIDRO CAL. 7 DE JUNIO - LOTE 12 73.21

LABRADOR)

Nota. (Contintia en la siguiente pagina).
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VIAS TRANSVERSALES 2536.8
| CALLEMANCO CAPAC CAL. SANTA ROSA-AV. 28 DE 167
AGOSTO
,  CALLEUNION CAL. E. PEREZ GAMBOA - CAL. 155,63
PERU ’
;  CALLESAN MARCOS CAL. E. PEREZ GAMBOA - LE. 585.00
BOLOGNESI
4  CALLETACORA CAL. E. PEREZ GAMBOA - AV. 28 DE 0471
AGOSTO
s  CALLE AMERICA CAL. E. PEREZ GAMBOA - AV. 467,98
TARATA
¢ CALLE ESPANA CAL. E. PEREZ GAMBOA - AV. 29,74
TARATA
CALLE COLON CAL. E. PEREZ GAMBOA - CAL. 186
7 SANTA ROSA DE LIMA 14s.61
g  CALLERICARDO PALMA CAL. E. PEREZ GAMBOA - AV. 110,57
TARATA
9 CALLE1l CAL. 7 DE JUNIO - AV. TALARA 177.24
o PASI.26(ASOC. SANISIDRO 2 PASI. INTERNOS EN ASOC. % 56
LABRADOR)
TOTAL 8297.93

Nota. El cuadro detalla la relacion de los linderos y colindantes del proyecto,

adaptado a partir del expediente técnico del proyecto.

3.7. Datos generales del proyecto

La Municipalidad Provincial de Tacna, a través de la Subgerencia de
Estudios de la Gerencia de Ingenieria y Obras, elabor6 el Expediente Técnico de
Saldo de Obra del proyecto denominado “Mejoramiento de pistas y veredas en
calles de la Junta Vecinal Leoncio Prado, distrito de Tacna, provincia de Tacna —
Tacna”, identificado con Codigo Unico de Inversiones (CUI) N.° 2223682 y Cédigo

SNIP N.° 113289.



74

Asimismo, la Municipalidad Provincial de Tacna suscribio6 el Contrato N.°
20-2024-MPT con el Consorcio Leoncio Prado, como resultado de la Licitacion
Publica N.° 001-2024-CS/MPT, realizada en primera convocatoria para la ejecucion

del referido proyecto de mejoramiento vial y peatonal.

El proyecto forma parte de las acciones de mejoramiento urbano del sector
Leoncio Prado, ubicado en el cercado de Tacna. Esta zona presenta una
infraestructura vial deteriorada debido al paso del tiempo, situaciéon que ha
generado dificultades de accesibilidad, problemas de drenaje superficial y deterioro
de las veredas. En respuesta a esta problemadtica, la intervencion contempla la
rehabilitacion integral de pistas y veredas, asi como la optimizacion de las
condiciones de seguridad vial para peatones y vehiculos, considerando criterios de

accesibilidad universal y ordenamiento urbano.

El proyecto surgi6 de la necesidad de mejorar la transitabilidad peatonal y
vehicular, asi como de elevar la calidad de vida de la poblacion del sector. Fue
aprobado mediante Resolucion de Alcaldia N.° 1899-13, de fecha 27 de diciembre
de 2013, con una inversion referencial de S/ 8 937 139.04, un plazo de ejecucion

de 360 dias calendario y la modalidad de administracion directa.

Posteriormente, el proyecto fue reformulado y adecuado mediante la

elaboracion del expediente técnico de saldo de obra. Su ejecucion pasd a
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desarrollarse bajo la modalidad de administracion indirecta por precios unitarios,
con financiamiento del Gobierno Regional de Tacna. Asimismo, el expediente
considerd la verificacion de las partidas ejecutadas y no ejecutadas, conforme a la
documentacién técnica aprobada, con la finalidad de garantizar la continuidad,
viabilidad y adecuada ejecucion del proyecto (Municipalidad Provincial de Tacna,

2025).

3.8. Descripcion del proyecto

El proyecto consiste en la intervencion integral de la infraestructura vial y
urbana de la Junta Vecinal Leoncio Prado, ubicada en la ciudad de Tacna. Su
finalidad es mejorar las condiciones de transitabilidad peatonal y vehicular, asi
como fortalecer la seguridad de los usuarios de la via mediante la ejecucion de obras
de mejoramiento urbano, en concordancia con las disposiciones establecidas en el
Reglamento Nacional de Edificaciones y la normativa vigente en materia de
seguridad y salud en el trabajo (Ministerio de Vivienda, Construccion y

Saneamiento [MVCS], 2019; Congreso de la Republica del Pert, 2011).

La intervencién comprende cuatro componentes principales:

a) Pavimentacion y movilidad

Este componente contempla la rehabilitacion de la calzada y las bermas

mediante la colocacion de una base granular de 0.20 m de espesor y la aplicacion
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de carpetas asfalticas en frio con espesores variables entre 114" y 2". Asimismo,
incluye la construcciéon de veredas, martillos y rampas de acceso vehicular
ejecutadas con concreto de resistencia f'c = 175 kg/cm?, con la finalidad de mejorar

las condiciones de accesibilidad y circulacion dentro del sector.

b) Estructuras de proteccion

Debido a las caracteristicas topograficas y a los requerimientos de seguridad
de la zona, se considera la construccion de muros de contencion y sardineles de
concreto armado con una resistencia de f'c =210 kg/cm? y acabado caravista. Estas
estructuras se ubican en sectores criticos de las calles Ramon Castilla, 26 de mayo,
Santa Rosa de Lima y San Marcos, especialmente en las inmediaciones de la

Institucion Educativa Coronel Bolognesi.

¢) Habilitacion urbana y servicios

Comprende la reubicacion de postes de alumbrado publico y telefonia, la
reposicion de cajas de agua potable y alcantarillado, asi como la implementacion
de areas verdes mediante jardineras de concreto armado y la plantacion de especies
arboreas tipo ficus. Estas acciones contribuyen al mejoramiento de la funcionalidad

y el entorno urbano del sector intervenido.
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d) Seguridad y sefializacion

Finalmente, el proyecto contempla la implementacion de sefializacion vial
vertical y horizontal, incluyendo el pintado de pavimentos y elementos de control
del transito, con el proposito de garantizar condiciones adecuadas de seguridad y

operatividad para peatones y conductores.

Figura 3
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Nota. Adaptado a partir del expediente técnico del proyecto.
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Capitulo IV
Aplicacion de la metodologia BIM para el diagnostico del E.T. de saldo de

obra

4.1. Modelo 3D
Para la elaboracion del modelo se empled el software Revit, el cual facilita
y agiliza el proceso de modelado en 3D, permitiendo una mayor eficiencia en su

desarrollo.

4.2. Parametrizacion

Posteriormente, se realiz6 la parametrizacion de los elementos modelados
en el entorno de Autodesk Revit. Este proceso permitié incorporar informacion
adicional a los elementos del modelo BIM, facilitando su clasificacion, analisis y

gestion durante el desarrollo de la investigacion.

Para ello, se crearon parametros especificos relacionados con la ubicacion,
los costos unitarios y las actividades asociadas a cada elemento. Los parametros de
ubicacion permitieron clasificar los componentes segin las calles y cuadras
comprendidas dentro del area de intervencion del proyecto. Por su parte, los
parametros de costos unitarios fueron definidos a partir de la informacion contenida

en los Andlisis de Precios Unitarios del Expediente Técnico de Saldo de Obra.
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Asimismo, se incorporaron parametros destinados a identificar el estado de
cada elemento dentro del proyecto, especificando si correspondia a una partida
incorporada en el saldo de obra del afio 2025 o si formaba parte del Expediente
Técnico Primigenio. De esta manera, el modelo BIM permiti6 organizar y gestionar
la informacion de forma estructurada, facilitando el analisis de las partidas y el

seguimiento de las incidencias identificadas durante la investigacion.

Figura 4

Parametrizacion de elementos en Revit
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Nota. Se observa el elemento correspondiente a la partida 08.01.03 Bacheo

profundo de pavimento existente sin corte (incluye reposicion de base), asi como la
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informacion registrada en los parametros del modelo BIM. A la izquierda se
muestra la ventana de propiedades del elemento, en la parte superior la ventana de
parametros del proyecto y, a la derecha, las propiedades del pardmetro denominado

«Actividad nuevay en el software Autodesk Revit 2026. Elaboracion propia.

4.3.  Gestion de incidencias

Posteriormente, se realizo el registro de las incidencias relacionadas con las
partidas objeto de andlisis. La informacién fue obtenida a partir del Cuaderno de
Incidencias de Obra y del Informe de Hito de Control N.° 044-2025-OC1/0472-
SCC, documentos que permitieron identificar observaciones, deficiencias y

situaciones relevantes vinculadas con la ejecucion del proyecto.

Para ello, se emple6 la herramienta «Nube de revision» de Autodesk Revit,
mediante la cual se incorporaron anotaciones y observaciones directamente sobre

los elementos del modelo BIM asociados a cada incidencia identificada.

Asimismo, utilizando la extension Briefcase, se adjuntaron al modelo digital
los documentos de sustento correspondientes a cada incidencia registrada. De esta
manera, se logro centralizar la informacion técnica y documental dentro del entorno
BIM, facilitando la trazabilidad, revision y seguimiento de las observaciones

detectadas durante la ejecucion del proyecto.
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Gestion de incidencias en Revit mediante nubes de revision
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Nota. Se observa el elemento correspondiente a la partida 03.08.05.01 Tapa de

fierro fundido para buzon, modelado en Autodesk Revit 2026. A la izquierda se

muestra la informacion de la incidencia registrada mediante la herramienta «Nube

de revisiony», incorporada al modelo BIM para el seguimiento y control de

observaciones identificadas durante la ejecucion del proyecto. Elaboracion propia.
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Figura 6

Gestion de incidencias en Revit mediante “Briefcase”
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Nota. Se observa la ventana de la extension “Briefcase” con los archivos

relacionados a las incidencias registradas.

4.4. Presupuesto

La cuantificacion de metrados y la determinacion de costos se realizaron
mediante la herramienta «Tablas de planificacion» de Autodesk Revit, integrada en
el mismo modelo BIM desarrollado para la investigacion. Esta herramienta permitid
generar automdaticamente los metrados y costos de cada partida a partir de la

informacion previamente registrada en los elementos modelados.
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Para ello, se elabor6 una tabla de planificacion por cada partida considerada
en el estudio, incorporando los pardmetros necesarios para clasificar, ordenar y
cuantificar los elementos del modelo tridimensional. Los parametros utilizados
correspondieron a aquellos definidos durante el proceso de parametrizacion, tales

como ubicacion, actividad y costos unitarios.

Asimismo, los elementos fueron filtrados segin su tipo o mediante el
parametro denominado «Actividad nuevay, lo que permiti6 diferenciar las partidas
de acuerdo con su condicidon dentro del proyecto. Finalmente, la informacion fue
organizada en las tablas de planificacion considerando la ubicacion de los
elementos dentro del area de intervencion, facilitando la obtencién de metrados y

costos de manera ordenada y precisa.
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Figura 7

Metrados y costos por partida mediante tablas de planificacion
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Nota. A la izquierda se observa la ventana de propiedades de la tabla de
planificacion correspondiente a la partida 03.02.02 Demoliciéon de pavimento
flexible con maquinaria, en la cual se aplican los filtros que permiten seleccionar
los elementos considerados en la cuantificacion segun el tipo modelado en el
proyecto. A la derecha se muestra la tabla de planificacion generada en Autodesk
Revit 2026, que contiene los metrados calculados automaticamente y el costo

parcial de la partida. Elaboracion propia.
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4.5. Programacion
Finalmente, se obtienen los dias de duraciéon de cada partida con los
metrados obtenidos y los rendimientos establecidos en el Analisis de precios

unitarios que conforma el Expediente técnico de saldo de obra.
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Capitulo V

Resultados

5.1. Resultados del modelo BIM aplicado al presupuesto del saldo de obra
Tabla 4

Presupuesto obtenido mediante la metodologia BIM

ftem Nro Partida Und. Metrado Precio (S/)  Parcial (S/)
Partida

DISPOSICION FINAL DE

1 01.03.06 ESCOMBROS ton 2120.70 S/20.00 S/ 42,414.00
DISPOSICION FINAL DE

2 01.03.07 RESIDUOS SOLIDOS ton 0.00 S/ 20.00 S/0.00
PELIGROSOS
DEMOLICION DE VEREDA DE

3 02.02.01 CONCRETO C/ EQUIPO m2 6096.87 S/ 10.76 S/ 65,602.32
DEMOLICION DE JARDINERA

4 02.02.02 DE CONCRETO C/ EQUIPO m3 6.86 S/ 205.64 S/ 1,410.69
DEMOLICION DE GRADAS DE

2.02. m2 41, 10. 448.1

5 02.02.03 CONCRETO C/ EQUIPO 65 S/ 10.76 S/ 448.15
DEMOLICION DE

6  02.02.04 SARDINEL/MURO BAJO m3 5.34 S/ 223.78 S/ 1,194.99
ACARREO DE MATERIAL

7 02.02.05 EXCEDENTE HASTA 30 M m3 613.85 S/7.09 S/ 4,352.20
ELIMINACION DE MATERIAL

8  02.02.06 EXCEDENTE m3 613.85 S/ 16.64 S/ 10,214.46
VEREDA DE PIEDRA LAVADA
COLOREADA S/DISENO

9 02.04.01.01 CONCRETO F'C—175K G/CM2 m2 9824.50 S/ 79.01 S/ 776,233.75
E=0.10M

10 03.02.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO m2 808.93 S/ 15.16 S/ 12,263.38

FLEXIBLE C/MAQUINARIA

Nota. (Contintia)
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03.02.06

CONFORMACION DE BASE
GRANULAR DE E=15 CM
P/PISTA (CBR>=80%)

1016.53

S/ 15.67

S/ 15,929.03

03.02.07

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR DE E=15
CM C/MAQUINARIA
(CBR>=40%)

1016.53

S/ 13.75

S/ 13,977.29

03.02.08

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR DE E=15
CM C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

584.64

S/10.48

S/ 6,127.03

03.03.01

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
(incluye reposicion de base)

1773.68

S/ 110.51

S/ 196,009.38

03.08.05.01

TAPA DE F°F° PARA BUZON

und

S/ 1,208.58

S/ 9,668.64

04.02.01

DEMOLICION DE PAVIMENTO
FLEXIBLE C/MAQUINARIA

652.16

S/ 15.16

S/ 9,886.75

04.02.02

DEMOLICION DE BERMA Y
RAMPA DE CONCRETO
C/EQUIPO

2351.33

S/20.25

S/ 47,614.43

04.02.03

CORTE DE TERRENO
C/MAQUINARIA

m3

1892.27

S/ 14.18

S/26,832.39

19

04.02.07

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30M

2727.69

S/ 7.09

S/ 19,339.34

20

08.01.03

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE SIN
CORTE (incluye reposicion de
base)

1040.63

S/100.01

S/ 104,073.41

Nota. Se observan los metrados y costos parciales correspondientes a las 20 partidas

que conforman la muestra de estudio. Asimismo, se aprecia que las partidas 4 y 6

fueron cuantificadas en metros cubicos (m?), a diferencia de lo consignado en el

Expediente Técnico de Saldo de Obra. Este ajuste fue necesario para garantizar una

mayor precision en los metrados obtenidos mediante Autodesk Revit 2026, de

acuerdo con las caracteristicas geométricas de los elementos modelados.

Elaboracion propia.
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Tabla 5
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Tabla de duraciones obtenidas mediante la metodologia BIM con los rendimientos

del Expediente Técnico de Saldo de Obra

. Nro . Rendimiento ., :
Item Partida Partida Und. Metrado (APU) Duracion en dias
DISPOSICION FINAL DE
L 0103.06 Lo ov oS ton 2120.70 1 2121
DISPOSICION FINAL DE
2 01.03.07 RESIDUOS SOLIDOS ton 0.00 1 0
PELIGROSOS
DEMOLICION DE VEREDA DE
3 02.02.01 m2 6096.87 180 34
CONCRETO C/ EQUIPO
DEMOLICION DE JARDINERA
4020202 o CONCRETO C/ EQUIPO und 6.86 70 1
DEMOLICION DE GRADAS DE
2.02. m2 41. 1 1
> 020203 CONCRETO C/ EQUIPO 65 80
DEMOLICION DE
6  02.02.04 5.34 100 1
SARDINEL/MURO BAJO m
ACARREO DE MATERIAL
7020205 Lo CEDENTE HASTA 30 M m3 613.85 200 4
ELIMINACION DE MATERIAL
8 020206 o rr TE m3 613.85 450 2
VEREDA DE PIEDRA LAVADA
COLOREADA S/DISENO
9 02.04.01.01 CONCRETO F'C—175KG/CM2 m2 9824.50 65 152
E=0.10M
DEMOLICION DE PAVIMENTO
1 .02.02 m2 . 120
0 03020 FLEXIBLE C/MAQUINARIA 808.93 7
CONFORMACION DE BASE
11 03.02.06 GRANULAR DE E=15CM m2 1016.53 2500 1
P/PISTA (CBR>=80%)
CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR DE E=15
12 03.02.07 CM C/MAQUINARIA m2 1016.53 2500 1
(CBR>=40%)
CONFORMACION DE
13 03.02.08 SUBBASE GRANULAR DE E=15 584.64 2500 1

CM C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO DE

14 03.03.01 PAVIMENTO EXISTENTE m2 1773.68 80 23
(incluye reposicion de base)

15 03.08.05.01 TAPA DE F°F° PARA BUZON und 8.00 5 2

DEMOLICION DE PAVIMENTO
1 4.02.01 2.1 12
6 04020 FLEXIBLE C/MAQUINARIA m2 652.16 0 6

DEMOLICION DE BERMA Y

17  04.02.02 RAMPA DE CONCRETO m2 2351.33 120 20
C/EQUIPO
CORTE DE TERRENO

1 4.02. 1892.2 1 1

8 04.02.03 C/MAQUINARIA m3 892.27 00 9

ACARREO DE MATERIAL

19 04.02.07 EXCEDENTE HASTA 30M m3 2727.69 200 14
BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE SIN

20 08.01.03 m2 1040.63 80 14
CORTE (incluye reposicion de

base)

Nota. Se observan los rendimientos y las duraciones correspondientes a las 20
partidas que conforman la muestra de estudio. Asimismo, se identifico que los
valores de rendimiento resaltados en color rojo presentaban inconsistencias
respecto de las duraciones consignadas en el cronograma de ejecucion. En
consecuencia, dichos valores fueron corregidos mediante célculos efectuados por
la autora de la investigacion con la finalidad de garantizar la consistencia de la

informacion analizada. Elaboracion propia.
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Rendimiento .y
ftem M Partida Und.  Metrado (apyy ~Duracionn BIM
Partida | en dias
corregido

DISPOSICION FINAL DE

1 1.03. 2120. 2. 24

01.03.06 ESCOMBROS ton 0.70 92.00

DISPOSICION FINAL DE

2 01.03.07 RESIDUOS SOLIDOS ton 0.00 10.50 0
PELIGROSOS
DEMOLICION DE VEREDA DE

3 02.02.01 CONCRETO C/ EQUIPO m2 6096.87 560.00 11
DEMOLICION DE JARDINERA

4020202 o CONCRETO C/ EQUIPO und 6.86 70.00 1
DEMOLICION DE GRADAS DE

5 02.02.03 CONCRETO C/ EQUIPO m2 41.65 180.00 1
DEMOLICION DE

6  02.02.04 SARDINEL/MURO BAJO m 5.34 100.00 1
ACARREO DE MATERIAL

7 02.02.05 EXCEDENTE HASTA 30 M m3 613.85 200.00 4
ELIMINACION DE MATERIAL

8  02.02.06 EXCEDENTE m3 613.85 450.00 2
VEREDA DE PIEDRA LAVADA
COLOREADA S/DISENO

9 02.04.01.01 CONCRETO F'C—175KG/CM2 m2 9824.50 215.00 46
E=0.10M
DEMOLICION DE PAVIMENTO

10 03.02.02 FLEXIBLE C/MAQUINARIA m2 808.93 275.00 3
CONFORMACION DE BASE

11 03.02.06 GRANULAR DE E=15CM m2 1016.53 2500.00 1
P/PISTA (CBR>=80%)
CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR DE E=15

12 03.02.07 CM C/MAQUINARIA m2 1016.53 2500.00 1
(CBR>=40%)
CONFORMACION DE

13 03.02.08 SUBBASE GRANULAR DE E=15 m2 584.64 2500.00 1

CM C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO DE

14 03.03.01 PAVIMENTO EXISTENTE m2 1773.68 80.00 23
(incluye reposicion de base)

15 03.08.05.01 TAPA DE F°F° PARA BUZON und 8.00 5.00 2

DEMOLICION DE PAVIMENTO
1 4.02.01 2.1 10. 2
6 04020 FLEXIBLE C/MAQUINARIA m2 652.16 510.00

DEMOLICION DE BERMA Y

17  04.02.02 RAMPA DE CONCRETO m2 2351.33 455.00 6
C/EQUIPO
CORTE DE TERRENO

1 4.02. 1892.2 160. 12

8 04.02.03 C/MAQUINARIA m3 892.27 60.00

ACARREO DE MATERIAL

19 04.02.07 EXCEDENTE HASTA 30M m3 2727.69 155.00 18
BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE SIN

20 08.01.03 m2 1040.63 . 10
CORTE (incluye reposicion de 105.00

base)

Nota. Se observa la tabla de duraciones por elaboracion propia con los rendimientos
corregidos en base a las duraciones en el cronograma original del Expediente

técnico de saldo de obra.
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Capitulo VI

Analisis de resultados

6.1.  Analisis de resultados del modelo BIM para el saldo de obra

Al analizar las partidas que presentaron mayores incidencias, se
identificaron diversas deficiencias en el proceso de metrado de cada una de ellas.
Estas inconsistencias evidencian limitaciones en la precision y control de

cantidades, las cuales se detallan en el siguiente cuadro:

Tabla 7

Observaciones en el metrado del Expediente técnico de saldo de obra

ftem Nrf) Partida Observaciones
Partida
1 L0306 DISPOSICION FINAL DE Ee dle);blo conmdera(;el tVolu;nen pr(? dgen(;ohi(ilon dT Opaviréletnjo
.03. Xil rrespondient i m
ESCOMBROS exible, correspondiente a las partidas de Items 10y 16, ta

como se explica en la Figura 13.
No se debi6 considerar el metrado en esta partida, ya que se
sustentd que no hay residuos solidos que puedan ser

DISPOSICION FINAL DE
2 01.03.07 RESIDUOS SOLIDOS

PELIGROSOS clasificados como peligrosos, tal como se muestra en la

Figura 13.
3 02.02.01 DEMOLICION DE VEREDA DE En el Expediente técnico de saldo de obra se metraron areas
77" CONCRETO C/ EQUIPO més de una vez.
. En el Expediente técnico de saldo de obra se metraron las
DEMOLICION DE JARDINERA
4 02.02.02 OLICIO ! jardineras considerando que todas tienen las mismas

DE CONCRETO C/ EQUIPO . .
dimensiones; lo cual, no es el caso.

DEMOLICION DE GRADAS DE Se detecto la omision de metrado en numerosas gradas,

2.02. 1 pl lici i tant
5 02.02.03 CONCRETO C/ EQUIPO pese a que el plano de demoliciones sefiala bastantes gradas

por demoler.

Nota. (Continua en la siguiente pagina)
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DEMOLICION DE

Aligual que en el ftem 4, en el Expediente técnico de saldo

6  02.02.04 SARDINEL/MURO BAJO de. obra se metraron sardineles y muros considerando los
mismos anchos y alturas; lo cual, no es el caso.
7 02.02.05 ACARREO DE MATERIAL Esta partida es la sumatoria de los ftems 3,4, 5y 6, por lo
EXCEDENTE HASTA 30 M tanto, se arrastra el error de estos.
8 02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL Este metrado es igual al del item 7, por ende, se arrastra su
EXCEDENTE error.
VEREDA DE PIEDRA~LAVADA Se metraron areas mas de una vez, ademas, no se debieron
9 02.04.01.01 COLOREADA S/DISENO considerar zonas correspondientes ,a otros e,lementos como
CONCRETO F'C=175KG/CM2
E=0.10M rampas y gradas.
10 03.02.02 ?fgggéigg&iggg;giNTo Hay areas 001.1si(‘ieradas en la planilla de metrados que son
P/PISTA mayores a lo indicado en los planos.
CONFORMACION DE BASE Se metraron areas que no corresponden a la base granular
11 03.02.06 GRANULAR DE E=15CM .
P/PISTA (CBR>=80%) en pistas.
CONFORMACION DE
2 03.02.07 SUBBASE GRANULAR DE E=15 Se cometio el error de metrar areas mas de una vez y zonas
CM C/MAQUINARIA que no corresponden a la subbase granular.
(CBR>=40%)
CONFORMACION DE
13 03.02.08 SUBBASE GRANULAR DE E=15 Se cometi6 el error de metrar dreas mas de una vez y zonas
CM C/MAQUINARIA que no corresponden a la subbase granular.
(CBR>=30%)
BACHEO PROFUNDO DE . . ,
14 03.03.01 PAVIMENTO EXISTENTE Se d‘eblo cons1(.lerar el area por mayor metrado, tal como se
(incluye reposicion de base) explica en la Figura 12.
15 03.08.05.0] TAPA DE F°F° PARA BUZON Se debieron coFlsiderar las tapas dafiadas, tal como se
expone en la Figura 11.
16 04.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO Hay areas de pavimento flexible que debieron considerarse,
FLEXIBLE C/MAQUINARIA y no fue asi.
DEMOLICION DE BERMA ¥ No se debieron metrar areas que ya fueron demolidas seglin
17  04.02.02 RAMPA DE CONCRETO

C/EQUIPO

los planos.

Nota. (Continua en la siguiente pagina)
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18 04.02.03 CORTE DE TERRENO No se debieron metrar mas de una vez los volimenes en la
C/MAQUINARIA calle 7 de junio.

19 040207 ACARREO DE MATERIAL Esta partida es la sumatoria de los ftems 16, 17 y 18, por lo
EXCEDENTE HASTA 30M tanto, se arrastra el error de estos.
BACHEO PROFUNDO DE

20 08.01.03 PAVIMENTO EXIST].EI.\{TE SIN Se metr6 correctamente.
CORTE (incluye reposicion de
base)

Nota. El cuadro presenta las observaciones realizadas en el metrado de cada una de

las partidas, asi como las demads deficiencias identificadas durante su analisis.
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Figura 8

Deficiencias en la gestion del proyecto de transitabilidad urbana y el impacto de la metodologia BIM

11/07/2025 20/09/2025

Aprobacion de Expediente Técnico || Inicio de ejecucion

12/12/2024
Inicio de ejecucion de obra

27/05/2025
Paralizacion de obra

de Saldo de Obra del proyecto de saldo de obra

‘ 5.5 meses >

15 meses——b‘—Z meses—».

Deficiencias en la gestiéon del proyecto durante la
ejecucion

a) No se valorizaron montos congruentes con el Expediente
Técnico de Saldo de Obra.
b) No se elabor6 un informe de estado situacional al paralizar
el proyecto.
c) El contratista solicitdé mayores metrados, por lo que la
ejecucion se complico al realizar informes y tramites.

Deficiencias en la gestion del provecto durante la elaboracién del

Expediente Técnico de Saldo de Obra
a) Metrados imprecisos o erréneos.

b) Incongruencias entre el presupuesto y la programacion

¢) Se omitieron incidencias del primer contrato al realizar el
presupuesto.

d) El presupuesto se realizo a partir de planos de estado actual que no
guardan concordancia con la valorizacion acumulada hasta la
resolucion del primer contrato.

Impacto de la metodologia BIM en la gestion del proyecto

durante la ejecucion
a) Las valorizaciones se sinceran y se asegura su congruencia

en fases posteriores al seguir los avances fisicos de obra en
modelos BIM parametrizados.

b) La realizacion de informes de estado situacional se facilita
y sincera al tener una base de datos alimentada diariamente
sobre los avances.

¢) Hay una mejor coordinacion entre las especialidades, por

lo que se evitan errores y posibles tramites de adicionales.

Nota. Elaboracion propia.

Impacto de la metodologia BIM en la gestion del proyecto durante

1a elaboracion del Expediente Técnico de Saldo de Obra
a) Se reduce el error de los metrados mediante la automatizacion en

modelos BIM.

b) Reduccion de incongruencias mediante la vinculacion de valores
entre plataformas.

¢) Mejora de la gestion de incidencias mediante nubes de revision y
extensiones.

d) Los planos de estado actual guardan relacién con la valorizacion
acumulada. ya que se obtienen a partir de un modelo BIM
constantemente actualizado con los avances durante la ejecucion.
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6.2.  Analisis comparativo entre la metodologia convencional y BIM con

respecto al presupuesto del saldo de obra

Tabla 8

Presupuesto convencional y presupuesto obtenido mediante la metodologia BIM

Nro

it
em Partida

Partida

Und.

Metrado

Parcial (S/)

Convencional

BIM

Convencional

BIM

1 01.03.06

DISPOSICION FINAL DE
ESCOMBROS

ton

2659.02

2120.70

S/ 53,180.40

S/ 42,414.00

2 01.03.07

DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS

ton

153.15

0.00

S/3,063.00

S/0.00

3 02.02.01

DEMOLICION DE
VEREDA DE CONCRETO
C/ EQUIPO

6157.87

6096.87

S/ 66,258.68

S/ 65,602.32

4 02.02.02

DEMOLICION DE
JARDINERA DE
CONCRETO C/ EQUIPO

7.23

S/ 1,468.29

S/ 1,410.69

5 02.02.03

DEMOLICION DE
GRADAS DE CONCRETO
C/ EQUIPO

S/103.51

S/ 448.15

6 02.02.04

DEMOLICION DE
SARDINEL/MURO BAJO

10.59

S/2,369.07

S/ 1,194.99

7 02.02.05

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30 M

793.21

613.85

S/ 5,623.86

S/ 4,352.20

8  02.02.06

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

793.21

613.85

S/ 13,199.01

S/10,214.46

o

02.04.01.01

VEREDA DE PIEDRA
LAVADA COLOREADA
S/DISENO CONCRETO

F'C=175KG/CM2 E=0.10M

10196.03

9824.50

S/ 805,588.33

S/776,233.75

—_

0 03.02.02

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

m2

823.5

808.93

S/ 12,484.26

S/ 12,263.38

—_

1 03.02.06

CONFORMACION DE
BASE GRANULAR DE
E=15 CM P/PISTA
(CBR>=80%)

1778.46

1016.53

S/ 27,868.47

S/ 15,929.03

Nota. (Contintia)
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—_
(i8]

03.02.07

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15 CM
C/MAQUINARIA
(CBR>=40%)

m2

1778.46

1016.53

S/ 24,453.83

S/ 13,977.29

—_
w

03.02.08

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15 CM
C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

1382

584.64

S/ 14,483.36

S/ 6,127.03

03.03.01

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
(incluye reposicion de base)

m2

1535.36

1773.68

S/ 169,672.63

S/ 196,009.38

03.08.05.01

TAPA DE F°F° PARA
BUZON

und

S/ 3,625.74

S/ 9,668.64

04.02.01

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

m2

508.27

652.16

S/7,705.37

S/ 9,886.75

04.02.02

DEMOLICION DE BERMA
Y RAMPA DE
CONCRETO C/EQUIPO

3628.91

2351.33

S/ 73,485.43

S/ 47,614.43

04.02.03

CORTE DE TERRENO
C/MAQUINARIA

1904.16

1892.27

S/27,000.99

S/26,832.39

19

04.02.07

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30M

2863.71

2727.69

S/20,303.70

S/ 19,339.34

20

08.01.03

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
SIN CORTE (incluye
reposicion de base)

1039.84

1040.63

S/103,994.40

S/ 104,073.41

Nota. Mediante la tabla se facilita el andlisis comparativo con respecto al

presupuesto obtenido mediante métodos convencionales y la metodologia BIM de

las 20 partidas de estudio.
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Andlisis comparativo presupuestal entre el E.T. de Saldo de Obra, la Contraloria

y BIM

Partida

Partida

Parcial (S/)

E.T. Saldo de Obra

Contraloria BIM

1 01.03.06

DISPOSICION FINAL DE
ESCOMBROS

S/ 53,180.40

S/ 117,975.20 S/ 42,414.00

2 01.03.07

DISPOSICION FINAL DE
RESIDUOS SOLIDOS
PELIGROSOS

S/ 3,063.00

S/ 35,378.80 S/ 0.00

3 02.02.01

DEMOLICION DE
VEREDA DE CONCRETO
C/ EQUIPO

S/ 66,258.68

S/ 99,148.65 S/ 65,602.32

4 02.02.02

DEMOLICION DE
JARDINERA DE
CONCRETO C/ EQUIPO

S/ 1,468.29

S/ 1,139.80 S/ 1,410.69

5 02.02.03

DEMOLICION DE
GRADAS DE CONCRETO
C/ EQUIPO

S/ 103.51

S/109.91 S/ 448.15

6  02.02.04

DEMOLICION DE
SARDINEL/MURO BAJO

S/2,369.07

S/ 3,201.81 S/ 1,194.99

7 02.02.05

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30 M

S/ 5,623.86

S/5,034.82 S/ 4,352.20

8  02.02.06

ELIMINACION DE
MATERIAL EXCEDENTE

S/ 13,199.01

S/ 21,803.56 S/10,214.46

9 02.04.01.01

VEREDA DE PIEDRA
LAVADA COLOREADA
S/DISENO CONCRETO

F'C=175KG/CM2 E=0.10M

S/ 805,588.33

S/ 793,677.07 S/ 776,233.75

10 03.02.02

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

S/ 12,484.26

S/ 112,509.06 S/ 12,263.38

11 03.02.06

CONFORMACION DE
BASE GRANULAR DE
E=15 CM P/PISTA
(CBR>=80%)

S/ 27,868.47

S/ 1,728.84 S/ 15,929.03

Nota. (Contintia)
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03.02.07

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15 CM
C/MAQUINARIA
(CBR>=40%)

S/ 24,453.83

S/ 19,640.66 S/ 13,977.29

03.02.08

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15 CM
C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

S/ 14,483.36

S/ 13,785.24 S/ 6,127.03

03.03.01

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
(incluye reposicion de base)

S/ 169,672.63

S/ 176,359.34 S/ 196,009.38

03.08.05.01

TAPA DE F°F° PARA
BUZON

S/ 3,625.74

S/ 2,600.70 S/ 9,668.64

16

04.02.01

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

S/7,705.37

S/ 5,444.57 S/ 9,886.75

17

04.02.02

DEMOLICION DE BERMA
Y RAMPA DE
CONCRETO C/EQUIPO

S/ 73,485.43

S/ 128,906.75 S/ 47,614.43

18

04.02.03

CORTE DE TERRENO
C/MAQUINARIA

S/ 27,000.99

S/ 30,818.15 S/26,832.39

04.02.07

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30M

S/20,303.70

S/ 24,853.97 S/19,339.34

20

08.01.03

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
SIN CORTE (incluye
reposicion de base)

S/103,994.40

S/ 0.00 S/ 104,073.41

Total:

S/1,435,932.33

S/1,594,116.90 S/1,363,591.63

Nota. En la tabla se logran apreciar los costos consignados en el Expediente Técnico

de Saldo de Obra del proyecto, los que se debieron considerar segun la Contraloria

General de la Republica y aquellos obtenidos mediante la metodologia BIM.
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Figura 9
Comparacion presupuestal entre el Expediente Técnico de Saldo de obra del

proyecto, la Contraloria y BIM

Presupuesto: E.T. Saldo de Obra, Contraloriay BIM
S/1.,650,000.00

S/1.600.000.00
S/1.550.000.00
S/1.500.000.00
S/1.450.000.00
S/1.400.000.00
S/ 1.350,000.00
S/1.300.000.00

S/1.250,000.00

$/1.200.000.00
E.T. Saldo de Obra Contraloria BIM

Parcial (S/)

Nota. Se denota la variacion entre el total de costos obtenido en el Expediente
Técnico de Saldo de Obra del proyecto que se realizd por métodos convencionales,
la Contraloria General de la Republica y la metodologia BIM para las partidas que

conforman la muestra de la investigacion.



6.3.  Analisis comparativo entre la metodologia convencional y BIM con

respecto a la programacion del saldo de obra

Tabla 10

Analisis comparativo de programacion entre el E.T. de Saldo de Obra, la

101

Contraloria y BIM
Duracion E.T. Duracion .,
ftem P::::ia Partida Saldo de Obra Contraloria Dura(c(;;)aI;)B M
(dias) (dias)

DISPOSICION FINAL DE

1 01.03.06 ESCOMBROS 29 65 24
DISPOSICION FINAL DE

2 01.03.07 RESIDUOS SOLIDOS 15 169 0
PELIGROSOS
DEMOLICION DE

3 02.02.01 VEREDA DE CONCRETO 11 17 11
C/ EQUIPO
DEMOLICION DE

4 02.02.02 JARDINERA DE 1 1 1
CONCRETO C/ EQUIPO
DEMOLICION DE

5 02.02.03 GRADAS DE CONCRETO 1 1 1
C/ EQUIPO
DEMOLICION DE

6 020204 SARDINEL/MURO BAJO 2 ! !
ACARREO DE MATERIAL

7020205 EXCEDENTE HASTA 30 M 4 4 4
ELIMINACION DE

8§ 020206 MATERIAL EXCEDENTE 2 3 2
VEREDA DE PIEDRA
LAVADA COLOREADA

2.04.01.01 - 4 4 4
9 02.04010 S/DISENO CONCRETO 8 7 6

F'C=175KG/CM2 E=0.10M

Nota. (Contintia)
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10

03.02.02

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

27

11

03.02.06

CONFORMACION DE
BASE GRANULAR DE
E=15 CM P/PISTA
(CBR>=80%)

12

03.02.07

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15 CM
C/MAQUINARIA

13

03.02.08

CONFORMACION DE
SUBBASE GRANULAR
DE E=15CM
C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

14

03.03.01

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
(incluye reposicion de base)

21

20

23

15

03.08.05.01

TAPA DE F°F° PARA
BUZON

16

04.02.01

DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE
C/MAQUINARIA

17

04.02.02

DEMOLICION DE BERMA
Y RAMPA DE
CONCRETO C/EQUIPO

14

18

04.02.03

CORTE DE TERRENO
C/MAQUINARIA

12

14

12

19

04.02.07

ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE HASTA 30M

19

23

18

20

08.01.03

BACHEO PROFUNDO DE
PAVIMENTO EXISTENTE
SIN CORTE (incluye
reposicion de base)

10

10

Total:

191

411

169

Nota. Mediante la tabla se facilita el analisis comparativo con respecto a la

programacion realizada mediante métodos convencionales en el Expediente
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Técnico de Saldo de Obra del proyecto, las duraciones que se obtienen a partir del

andlisis de la Contraloria y la metodologia BIM.

Figura 10
Comparacion de duraciones entre el Expediente Técnico de Saldo de obra del

proyecto, la Contraloria y BIM

Programacion: E.T. Saldo de Obra, Contraloriay BIM

250

200

Duracion (dias)

150

100

50

Duracion E.T. Saldo de Obra Duracion Contraloria (dias) Duracion BIM (dias)
(dias)

Nota. Se vislumbra la diferencia entre las duraciones obtenidas mediante métodos
convencionales en el Expediente Técnico de Saldo de Obra del proyecto y la

Contraloria General de la Republica con respecto a la metodologia BIM.
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6.4. Analisis comparativo entre la metodologia convencional y la
métodologia BIM con respecto a la gestion de incidencias

Se detect6 la omision de incidencias en las siguientes partidas.

— 03.08.05.01 TAPA DE F°F° PARA BUZON

— 03.03.01 BACHEO PROFUNDO DE PAVIMENTO EXISTENTE
(incluye reposicion de base)

— 08.01.03 BACHEO PROFUNDO DE PAVIMENTO EXISTENTE SIN CORTE
(incluye reposicion de base)

— 01.03.06 DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS

— 01.03.07 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

PELIGROSOS

Donde cada caso solucionado por la gestion de incidencias de la

metodologia BIM se muestra a continuacion:
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Figura 11
Gestion de incidencia: Tapas de buzones daniadas

3/03/2025

Mediante asiento en el cuaderno de
obra: El supervisor de obra comunica

Pero no se considero al formular el
Expediente Técnico de Saldo de

la deteccion de buzones dafiados. Obra
N FTmmmmens 2meses——------ R 3.5 meses~=mmmum- >
12/12/2024
Inicio de ejecucién de 27/05/2025
obra Paralizacion de obra

. 5.5 meses >
11/08/2025

Acta de visita de Inspeccion de Comision de
Control: Las tapas de buzones no fueron
repuestas (son 5).

20/08/2025
Contraloria mediante Informe de hito de
control: Observa la situacion adversa.

( y----1mes---%»{ }---1mes--» )
1. ? A2 ; 20/09/2025
Aprobacion de Expediente i : %
S Inicio de ejecucion
Técnico de Saldo de Obra
de saldo de obra
del proyecto

) 4

.—1.5 meses—b.—2 me5654>.

Nota. Elaboracion propia.



Figura 12
Gestion de incidencia: Mayor metrado en el bacheo profundo

4/04/2025
Mediante asiento en el cuaderno de obra: El
residente solicita un mayvor metrado de bacheo

Pero no se
consideré al

profundo de 243.52 m2. formular el
i Expediente
/04/2025 Técnico de Saldo
Mediante asiento en el cuaderno de obra: El de Obra

supervisor aprueba la ejecucion de mayor metrado.

e 3meses oo »{ ’ } 2.5 meses > )
12/12/2024 27/05/2025
Inicio de ejecucion de Paralizacion de obra

obra

' 5.5 meses :.
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20/08/2025
Contraloria mediante Informe de hito
de control: No observa un sobrecosto.

lmes--»{ }--1mes »

Aprobacion de Expediente
Técnico de Saldo de Obra

11/07/2025 20/09/2025
Inicio de ejecucion

S — de saldo de obra

v

.—1.5 meses—b. 2 meses >.

Nota. Elaboracion propia.



Figura 13

Gestion de incidencia: Mayor metrado y deductivo vinculante en partidas de gestion de residuos
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12/12/2024
Inicio de ejecucion
de obra

13/05/2025 P

Mediante asiento en el cuaderno de obra: El residente cita el er?dno’sel

informe ambiental de 26/03/2025 por el cual el asfalto debe i'z::u(l’:::l

incluirse en la partida 01.03.06 DISPOSICION FINAL DE E :

xpediente
ESCOMBROS como mayor metrado y generarun Técmico de Saldo
deductivo vinculante en la paﬂida 01.03.07 DISPOSICION de Ob
DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS. G
Smeses--------ommmonn »( )}-05 meses-»{ —i )
27/05/2025
Paralizacion de obra
5.5 meses >.
20/08/2025
Contral oria mediante Informe de
hito de control: No observa un
sobrecosto.
------ lmes---#( }---1mes--»{ )
11/07/2025 5
Aprobacion de Expediente Ini a%ién
Técnico de Saldo de Obra Aesatis e ohia
del proyecto

Nota. Elaboracion propia.

h 4
FI.S meses—b‘—2 meses—b‘
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Capitulo VII

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones

En sintesis, la aplicacion de la metodologia BIM pudo reducir las
inconsistencias entre las partes responsables del proyecto de transitabilidad
urbana en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna - 2025 mediante la
coordinacién en un solo modelo BIM que registre los avances fisicos e
incidencias en obra para ser considerados durante la ejecucion del proyecto
0 en procesos posteriores como la formulacion del Expediente Técnico de
Saldo de Obra.

Entretanto, se identificaron los criterios que se deben considerar al aplicar
la metodologia BIM para mejorar la gestion del proyecto de transitabilidad
urbana en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna — 2025, los cuales estan
conformados por las caracteristicas fisicas de los elementos del proyecto,
los parametros situacionales, presupuestales y temporales, asi como las
incidencias registradas durante la ejecucion en obra.

Por su lado, se determin6 el modelo 3D mediante la metodologia BIM, de
tal forma, que este archivo facilite la visualizacion de elementos

correspondientes a cada partida del proyecto y su estado situacional durante
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la formulacion del Expediente Técnico de Saldo de Obra, mejorando asi la
gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre las partes responsables
en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna — 2025.

Asimismo, se analizaron los resultados del modelo 3D desarrollado
mediante la metodologia BIM en 20 partidas, obteniendo de manera
automatizada y coordinada un costo total de S/ 1,363,591.63 y una duracion
de 169 dias, lo cual est4 por debajo de lo formulado en el Expediente técnico
de saldo de obra y el criterio de la Contraloria General de la Republica, lo
que podria mejorar la gestion del proyecto de transitabilidad urbana entre
las partes responsables en la Junta Vecinal Leoncio Prado, Tacna — 2025.
Finalmente, se efectué un andlisis comparativo entre los resultados del
modelo 3D de la metodologia BIM con respecto al Expediente técnico de
saldo de obra, evidenciando que con la metodologia BIM se obtiene un costo
menor en S/ 72,340.70 (-5.04%) que el Expediente técnico de saldo de obra
y S/ 230,525.27 (-14.46%) menos que el criterio de la Contraloria General
de la Republica; por otro lado, la duracion total obtenida es de 22 dias menos
que en el Expediente de saldo de obra y 242 dias menor a la programacion
si se hubiese seguido el criterio en el Informe de Hito de Control N° 044-

2025-0OCl/0472-SCC, por lo que asi se mejoraria la gestion del proyecto de
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transitabilidad urbana entre las partes responsables en la Junta Vecinal

Leoncio Prado, Tacna — 2025.

Recomendaciones

Se recomienda aplicar la metodologia BIM en la gestién de proyectos del
sector publico, pues, como se demostrd, asi se sinceran los montos
valorizados, se tiene un registro continuo de los avances, actualizando
automaticamente el estado situacional del proyecto, y se evitan omisiones
de incidencias que puedan generar adicionales de obra posteriormente.

En cuanto a los criterios para aplicar la metodologia BIM, se recomienda
que estos sean almacenados en familias de Revit que puedan ser empleados
en otras etapas del proyecto o al formular otros similares, de esta forma, se
ahorra tiempo valioso del personal técnico que puede ser empleado en otras
responsabilidades del proyecto.

En esa misma linea, al desarrollar el modelo 3D, se recomienda que este
proceso no se detenga solo en la graficacion de las dimensiones de los
elementos y en aspectos estéticos, sino que, ademds, se introduzcan
parametros, herramientas de control de incidencias y extensiones de
vinculacion entre especialidades que faciliten la gestion de proyectos.

Con respecto a los resultados obtenidos del modelo 3D, se recomienda que

no solo se calculen, sino que también, la entidad coordine el proceso de
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formulacion del expediente técnico mediante herramientas colaborativas de
gestion entre sus distintas oficinas técnicas o, incluso, al tener plataformas
colaborativas, fomenten la transparencia frente a entes reguladores como la
Contraloria General de la Republica.

Por ultimo, se recomienda emplear la metodologia BIM en la gestion de
proyectos del sector publico, ya que, como se demostro, los costos y plazos
tienden a reducirse cuando se implementan herramientas de automatizacion
y gestion de incidencias que eviten el error humano al realizar los metrados
o las omisiones que se suscitan al llevar la documentacion del proyecto de
manera fragmentada cuando hay numerosas partes responsables en un
proyecto, ademads, la aplicacion de esta metodologia serd de caracter

obligatorio en todo el sector publico para el afio 2030.
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Anexos

Anexo 1. Planillas de metrados
Tabla 11

Metrado y costo de la partida 1: 01.03.06 DISPOSICION FINAL DE

ESCOMBROS
01.03.06 DISPOSICION FINAL DE ESCOMBROS
. Costo

Tipo e (m) W (ton/m3) Peso (ton) Unitario (S/) Costo (S/)
ACARREO DE MATERIAL
EXCEDENTE Volumen (m3) = 613.85 23 1411.86 2000  28237.20
DEMOLICION DE PAVIMENTO , B
FLEXIBLE CIMAQUINARIA Area(m2)= 80893 0.05 23 93.03 20.00 1,860.60
DEMOLICION DE PAVIMENTO ,

Area(m2)=  652.16  0.05 23 75.00 20.00 1,500.00

FLEXIBLE C/MAQUINARIA ea (m2) :
DEMOLICION DE BERMA Y RAMPA B
DE CONCRETO GEQUIPO Area(m2)= 235133 0.10 23 540.81 2000  10,816.20
Total: 2120.70 42,414.00_

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.

Tabla 12

Metrado y costo de la partida 2: 01.03.07 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS

SOLIDOS PELIGROSOS
01.03.07 DISPOSICION FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS PELIGROSOS
Tipo e (m) W (ton/m3) Peso (ton) Unit(:r)'is(:o( s/) Costo (S/)
- Volumen (m3) = 0.00 2.3 0.00 20.00 0.00
Total: 0.00 0.00

F

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 3: 02.02.01 DEMOLICION DE VEREDA DE

CONCRETO C/EQUIPO
02.02.01 DEMOLICION DE VEREDA DE CONCRETO C/EQUIPO
. ‘ Costo
Tipo Area (m2) Unitario (/) Costo (S/)
SECTOR 1
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 6.29 10.76 67.68
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 37.61 10.76 404.68
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 163.76 10.76 1,762.06
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 248.41 10.76 2,672.89
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 369.78 10.76 3,978.83
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 289.89 10.76 3,119.22
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 459.03 10.76 4,939.16
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 131.16 10.76 1,411.28
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 539.44 10.76 5,804.37
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 596.20 10.76 6,415.11
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 226.56 10.76 2,437.79
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 309.27 10.76 3,327.75
SECTOR 2
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 6.20 10.76 66.71
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 81.10 10.76 872.64
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 105.00 10.76 1,129.80
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 127.60 10.76 1,372.98
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 109.78 10.76 1,181.23
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 92.90 10.76 999.60
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 247.87 10.76 2,667.08
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 105.40 10.76 1,134.10
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 222.87 10.76 2,398.08
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 208.31 10.76 2,241.42
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 196.77 10.76 2,117.25
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 103.90 10.76 1,117.96

Nota. (Contintia)
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VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 69.31 10.76 745.78
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 43.82 10.76 471.50
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 65.22 10.76 701.77
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 116.87 10.76 1,257.52
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 139.97 10.76 1,506.08
SECTOR 3

VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 2.34 10.76 25.18
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 11.48 10.76 123.52
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 9.12 10.76 98.13
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 1.41 10.76 15.17
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 35.07 10.76 377.35
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 10.11 10.76 108.78
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 9.22 10.76 99.21
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 4.74 10.76 51.00
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 11.59 10.76 124.71
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 10.38 10.76 111.69
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 9.74 10.76 104.80
SECTOR 4

VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 31.93 10.76 343.57
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 48.14 10.76 517.99
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 26.51 10.76 285.25
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 12.74 10.76 137.08
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 11.40 10.76 122.66
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 40.44 10.76 435.13
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 3.79 10.76 40.78
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 79.56 10.76 856.07
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 104.67 10.76 1,126.25
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 58.11 10.76 625.26
VEREDA DE CONCRETO (DEMOLER) 144.09 10.76 1,550.41
Total: 6096.87 65,602.32

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 4: 02.02.02 DEMOLICION DE JARDINERA DE

CONCRETO C/EQUIPO

02.02.02 DEMOLICION DE JARDINERA DE CONCRETO C/EQUIPO

Costo Unitario

Tipo Volumen (m3) Costo (S/)
(S7)

Sector 01
Mz 10
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.01 205.64 2.06
Mz 15
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.01 205.64 2.06
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
Mz 20
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

Nota. (Contintia)
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JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.07 205.64 14.39
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.16 205.64 32.90
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.06 205.64 12.34
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.15 205.64 30.85
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.07 205.64 14.39
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.29 205.64 59.64
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=20 CM 0.28 205.64 57.58
JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.02 205.64 4.11

Mz 21

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.01 205.64 2.06

Mz 34

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

Nota. (Contintia)
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JARDINERA DE CONCRETO E=13 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=13 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=13 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=13 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=8 CM 0.03 205.64 6.17

Mz 35

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.09 205.64 18.51
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.09 205.64 18.51
Mz 38

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28

Nota. (Contintia)
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JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Psj. Talara

JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=12 CM 0.03 205.64 6.17
Sector 02

Mz 34

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz 35

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

Nota. (Contintia)
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Mz 37

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 411
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
Mz 39

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 411
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 411
Mz 40

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz 41

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz 42

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.01 205.64 2.06
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.01 205.64 2.06
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11

Nota. (Contintia)
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Mz N

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz O

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 411
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
Mz P

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17

Nota. (Contintia)
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Sector 03

Mz 30

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.04 205.64 8.23
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
Mz 1

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.05 205.64 10.28
Mz L

JARDINERA DE CONCRETO E=15 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=15 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=15 CM 0.05 205.64 10.28
JARDINERA DE CONCRETO E=15 CM 0.05 205.64 10.28
Mz M

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.03 205.64 6.17
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Sector 04

Mz 16

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz 18

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Mz 19

JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
JARDINERA DE CONCRETO E=10 CM 0.02 205.64 4.11
Total: 6.86 1,410.69

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 5: 02.02.03 DEMOLICION DE GRADAS DE

CONCRETO C/EQUIPO

02.02.03 DEMOLICION DE GRADAS DE CONCRETO C/EQUIPO
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Tipo Area (m2) Unifa‘;is:’(s ;) Costo(s/)

Sector 01

Mz 10

GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 237
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 237
GRADAS DE CONCRETO 031 10.76 334
GRADAS DE CONCRETO 0.50 10.76 538
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 118
GRADAS DE CONCRETO 0.55 10.76 5.92
GRADAS DE CONCRETO 0.33 10.76 3.55
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 118
GRADAS DE CONCRETO 0.30 10.76 303
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 151
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.19 10.76 2.04
GRADAS DE CONCRETO 0.19 10.76 2.04
GRADAS DE CONCRETO 0.19 10.76 2.04
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 118
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29

Nota. (Contintia)
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Mz 14

GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.48 10.76 5.16
GRADAS DE CONCRETO 0.27 10.76 2.91
GRADAS DE CONCRETO 0.59 10.76 6.35
GRADAS DE CONCRETO 0.29 10.76 3.12
GRADAS DE CONCRETO 0.32 10.76 3.44
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.31 10.76 3.34
GRADAS DE CONCRETO 0.31 10.76 3.34
GRADAS DE CONCRETO 0.28 10.76 3.01
GRADAS DE CONCRETO 0.46 10.76 4.95
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 2.37
GRADAS DE CONCRETO 0.21 10.76 2.26
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.24 10.76 2.58
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
Mz 15

GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.41 10.76 4.41
GRADAS DE CONCRETO 0.16 10.76 1.72
GRADAS DE CONCRETO 0.30 10.76 3.23
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.32 10.76 3.44
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29

Nota. (Contintia)
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Mz 20

GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.24 10.76 2.58
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 2.37
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.05 10.76 0.54
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.29 10.76 3.12
GRADAS DE CONCRETO 0.23 10.76 2.47
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.24 10.76 2.58
GRADAS DE CONCRETO 0.21 10.76 2.26
Mz 21

GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.27 10.76 2.91
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
GRADAS DE CONCRETO 0.42 10.76 4.52
GRADAS DE CONCRETO 0.28 10.76 3.01
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
GRADAS DE CONCRETO 0.23 10.76 2.47

Nota. (Contintia)
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GRADAS DE CONCRETO 0.07 10.76 0.75
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
Mz 22

GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.05 10.76 0.54
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
Mz 34

GRADAS DE CONCRETO 0.24 10.76 2.58
GRADAS DE CONCRETO 0.30 10.76 3.23
GRADAS DE CONCRETO 0.65 10.76 6.99
GRADAS DE CONCRETO 0.76 10.76 8.18
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.48 10.76 5.16
GRADAS DE CONCRETO 0.28 10.76 3.01
GRADAS DE CONCRETO 0.30 10.76 3.23
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18
GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
Mz 35

GRADAS DE CONCRETO 0.41 10.76 4.41
GRADAS DE CONCRETO 0.41 10.76 4.41
GRADAS DE CONCRETO 0.41 10.76 4.41
GRADAS DE CONCRETO 0.37 10.76 3.98
GRADAS DE CONCRETO 0.90 10.76 9.68
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.48 10.76 5.16
GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18

Nota. (Contintia)
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GRADAS DE CONCRETO 0.21 10.76 2.26
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 2.37
GRADAS DE CONCRETO 1.13 10.76 12.16
GRADAS DE CONCRETO 1.13 10.76 12.16
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
Mz 36

GRADAS DE CONCRETO 0.16 10.76 1.72
GRADAS DE CONCRETO 0.11 10.76 1.18
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.31 10.76 3.34
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 2.37
GRADAS DE CONCRETO 0.23 10.76 2.47
GRADAS DE CONCRETO 0.22 10.76 2.37
GRADAS DE CONCRETO 0.19 10.76 2.04
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.23 10.76 2.47
GRADAS DE CONCRETO 0.08 10.76 0.86
GRADAS DE CONCRETO 0.07 10.76 0.75
GRADAS DE CONCRETO 0.04 10.76 0.43
GRADAS DE CONCRETO 0.16 10.76 1.72
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.06 10.76 0.65
GRADAS DE CONCRETO 0.06 10.76 0.65
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.06 10.76 0.65
GRADAS DE CONCRETO 0.19 10.76 2.04

Nota. (Contintia)
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Mz 38

GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.08 10.76 0.86
GRADAS DE CONCRETO 0.06 10.76 0.65
GRADAS DE CONCRETO 0.06 10.76 0.65
GRADAS DE CONCRETO 0.16 10.76 1.72
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
GRADAS DE CONCRETO 0.08 10.76 0.86
GRADAS DE CONCRETO 0.65 10.76 6.99
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.20 10.76 2.15
Sector 04

Mz 16

GRADAS DE CONCRETO 0.27 10.76 2.91
GRADAS DE CONCRETO 0.26 10.76 2.80
GRADAS DE CONCRETO 0.26 10.76 2.80
GRADAS DE CONCRETO 0.27 10.76 2.91
GRADAS DE CONCRETO 0.46 10.76 4.95
GRADAS DE CONCRETO 0.38 10.76 4.09
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
Mz 17

GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.33 10.76 3.55
GRADAS DE CONCRETO 0.33 10.76 3.55
GRADAS DE CONCRETO 0.33 10.76 3.55
GRADAS DE CONCRETO 0.21 10.76 2.26
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94

Nota. (Contintia)
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GRADAS DE CONCRETO 0.07 10.76 0.75
GRADAS DE CONCRETO 0.35 10.76 3.77
GRADAS DE CONCRETO 0.07 10.76 0.75
GRADAS DE CONCRETO 0.07 10.76 0.75
GRADAS DE CONCRETO 0.16 10.76 1.72
GRADAS DE CONCRETO 0.17 10.76 1.83
GRADAS DE CONCRETO 0.28 10.76 3.01
Mz 18

GRADAS DE CONCRETO 0.13 10.76 1.40
GRADAS DE CONCRETO 0.05 10.76 0.54
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.05 10.76 0.54
GRADAS DE CONCRETO 0.05 10.76 0.54
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.14 10.76 1.51
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.12 10.76 1.29
GRADAS DE CONCRETO 0.32 10.76 3.44
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.30 10.76 3.23
GRADAS DE CONCRETO 0.18 10.76 1.94
Mz 19

GRADAS DE CONCRETO 0.26 10.76 2.80
GRADAS DE CONCRETO 0.10 10.76 1.08
GRADAS DE CONCRETO 0.15 10.76 1.61
Total: 41.65 448.15

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.



Tabla 16

137

Metrado y costo de la partida 6: 02.02.04 DEMOLICION DE SARDINEL/MURO

BAJO

02.02.04 DEMOLICION DE SARDINEL/MURO BAJO

Tipo Volumen (m3) Costo(sljl)utano Costo (S/)

Sector 01
Mz 34
GIBA E=30 CM 0.29 223.78 64.90
GIBA E=30 CM 0.30 223.78 67.13
MURETE BAJO E=30 cm 0.05 223.78 11.19
Sector 02
Mz 33
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=20 CM 0.07 223.78 15.66
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=20 CM 0.06 223.78 13.43
Mz 34
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.25 223.78 55.95
Mz 36
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.05 223.78 11.19
Mz 38
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.01 223.78 2.24
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.04 223.78 8.95
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.01 223.78 2.24
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.07 223.78 15.66
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.03 223.78 6.71
Mz 41
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.28 223.78 62.66
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.28 223.78 62.66
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.11 223.78 24.62
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.33 223.78 73.85
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.20 223.78 44.76

Nota. (Contintia)
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Mz O

SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.03 223.78 6.71
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.01 223.78 2.24
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.01 223.78 2.24
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=10 CM 0.05 223.78 11.19
Mz R

SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 1.11 223.78 248.40
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 0.19 223.78 42.52
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 0.89 223.78 199.16
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 0.13 223.78 29.09
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 0.41 223.78 91.75
SARDINEL DE CONCRETO DSC E=17 CM 0.08 223.78 17.90
Total: 5.34 1,194.99 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Tabla 17
Metrado y costo de la partida 7: 02.02.05 ACARREO DE MATERIAL

EXCEDENTE HASTA 30 M

02.02.05 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30 M

Tipo e (m) Volumen (m3)
DEMOLICION DE VEREDA DE .
CONCRETO C/ EQUIPO Area (m2)= 6096.87 0.10 609.69
DEMOLICION DE JARDINERA DE
CONCRETO C/ EQUIPO Volumen (m3) = 6.86 6.86
DEMOLICION DE GRADAS DE .
CONCRETO C/ EQUIPO Area (m2)=  41.65 0.10 4.17
DEMOLICION DE SARDINEL/MURO Volumen (m3) = 534 534
BAJO
Total: 613.85
Costo (S/): 7.09 4,352.20

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
Tabla 18

Metrado y costo de la partida 8: 02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL

EXCEDENTE
02.02.06 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE
Tipo Costo Unitario (S/) Costo (S/)
ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE Volumen (m3) = 613.85 16.64 10214.46
Total: 613.85 10214.46

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 9: 02.04.01.01 VEREDA DE PIEDRA LAVADA

COLOREADA S/DISENO CONCRETO F'C= 175KG/CM2 E= 0.10M

02.04.01.01 VEREDA DE PIEDRA LAVADA COLOREADA S/DISENO
CONCRETO F'C=175KG/CM2 E=0.10M

. ‘ Costo

Tipo Area (m2) Unitario (S/) Costo (S/)
SECTOR 1
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 271.65 79.01 21,463.07
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 84.77 79.01 6,697.68
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 101.17 79.01 7,993.44
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 198.65 79.01 15,695.34
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 209.21 79.01 16,529.68
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 241.08 79.01 19,047.73
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 398.02 79.01 31,447.56
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 41.21 79.01 3,256.00
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 103.39 79.01 8,168.84
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 35.25 79.01 2,785.10
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 116.22 79.01 9,182.54
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 51.40 79.01 4,061.11
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 49.30 79.01 3,895.19
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 217.69 79.01 17,199.69
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 252.46 79.01 19,946.86
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 40.98 79.01 3,237.83
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 85.63 79.01 6,765.63
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 41.56 79.01 3,283.66
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 85.21 79.01 6,732.44
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 259.97 79.01 20,540.23
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 332.65 79.01 26,282.68
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 203.20 79.01 16,054.83
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 19.34 79.01 1,528.05
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 20.95 79.01 1,655.26

Nota. (Contintia)



141

VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 336.70 79.01 26,602.67
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 132.03 79.01 10,431.69
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 45.79 79.01 3,617.87
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 66.72 79.01 5,271.55
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 89.66 79.01 7,084.04
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 120.32 79.01 9,506.48
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 38.33 79.01 3,028.45
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 64.12 79.01 5,066.12
SECTOR 2

VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 109.48 79.01 8,650.01
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 61.02 79.01 4,821.19
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 62.20 79.01 4,914.42
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 110.57 79.01 8,736.14
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 60.36 79.01 4,769.04
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 60.45 79.01 4,776.15
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 107.27 79.01 8,475.40
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 58.14 79.01 4,593.64
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 105.29 79.01 8,318.96
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 87.10 79.01 6,881.77
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 97.95 79.01 7,739.03
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 54.59 79.01 4,313.16
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 107.93 79.01 8,527.55
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 56.43 79.01 4,458.53
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 102.28 79.01 8,081.14
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 59.92 79.01 4,734.28
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 98.40 79.01 7,774.58
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 59.64 79.01 4,712.16
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 106.91 79.01 8,446.96
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 86.24 79.01 6,813.82
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 22.29 79.01 1,761.13
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 44.90 79.01 3,547.55
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 108.56 79.01 8,577.33
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 29.58 79.01 2,337.12
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 104.93 79.01 8,290.52

Nota. (Contintia)
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VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 91.95 79.01 7,264.97
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 43.52 79.01 3,438.52
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 91.40 79.01 7,221.51
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 90.77 79.01 7,171.74
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 39.92 79.01 3,154.08
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 66.40 79.01 5,246.26
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 62.96 79.01 4,974.47
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 56.30 79.01 4,448.26
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 56.66 79.01 4,476.71
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 39.47 79.01 3,118.52
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 42.34 79.01 3,345.28
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 30.98 79.01 2,447.73
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 108.89 79.01 8,603.40
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 119.70 79.01 9,457.50
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 48.86 79.01 3,860.43
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 62.03 79.01 4,900.99
SECTOR 3

VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 5.88 79.01 464.58
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 29.47 79.01 2,328.42
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 67.99 79.01 5,371.89
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 22.38 79.01 1,768.24
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 78.96 79.01 6,238.63
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 21.28 79.01 1,681.33
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 21.90 79.01 1,730.32
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 5.62 79.01 444.04
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 1.95 79.01 154.07
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 5.84 79.01 461.42
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 49.33 79.01 3,897.56
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 21.15 79.01 1,671.06
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 1.25 79.01 98.76
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 8.30 79.01 655.78
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 1.98 79.01 156.44
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 39.91 79.01 3,153.29
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 82.42 79.01 6,512.00
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 16.73 79.01 1,321.84
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 9.52 79.01 752.18

Nota. (Contintia)
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SECTOR 4

VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 39.42 79.01 3,114.57
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 23.07 79.01 1,822.76
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 35.27 79.01 2,786.68
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 27.75 79.01 2,192.53
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 38.54 79.01 3,045.05
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 27.04 79.01 2,136.43
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 48.54 79.01 3,835.15
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 31.29 79.01 2,472.22
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 46.34 79.01 3,661.32
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 101.03 79.01 7,982.38
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 52.46 79.01 4,144.86
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 8.32 79.01 657.36
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 50.01 79.01 3,951.29
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 111.91 79.01 8,842.01
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 14.60 79.01 1,153.55
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 8.50 79.01 671.59
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 106.91 79.01 8,446.96
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 32.12 79.01 2,537.80
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 81.44 79.01 6,434.57
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 104.36 79.01 8,245.48
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 28.61 79.01 2,260.48
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 103.60 79.01 8,185.44
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 33.25 79.01 2,627.08
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 87.09 79.01 6,880.98
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 86.12 79.01 6,804.34
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 27.33 79.01 2,159.34
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 188.72 79.01 14,910.77
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 37.79 79.01 2,985.79
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 32.01 79.01 2,529.11
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 58.88 79.01 4,652.11
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 82.84 79.01 6,545.19
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 32.21 79.01 2,544.91
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 84.10 79.01 6,644.74
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 36.00 79.01 2,844.36
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 29.64 79.01 2,341.86
VEREDA DE CONCRETO E=!0 CM 26.32 79.01 2,079.54
Total: 9824.50 776,233.75 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 10: 03.02.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO

FLEXIBLE C/MAQUINARIA
03.02.02 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE C/MAQUINARIA
Tipo Ubicacién Area (m2) Umg‘:(:"( g Costo®)
SECTOR 1
ASFALTO EN PISTAS E=2"  Calle 8 de octubre entre (av. Jorge  173.83 15.16 2,635.26
ASFALTO EN PISTAS E=2"  Calle 7 de junio entre (av. Jorge 29.35 15.16 444.95
ASFALTO EN PISTAS E=2"  Calle 1ro setiembre entre (av. 177.13 15.16 2,685.29
ASFALTO EN RESALTOS Calles: Sta. Rosa de Lima con Av.
E=5 CM Tarata 67.59 15.16 1,024.66
ASFALTO EN RESALTOS ..
E=5 CM Calles: 7 de junio con Av. Tarata 53.85 15.16 21637
ASFALTO EN RESALTOS Calles: 8 de octubre con Av.
E=5 CM Tarata 43.65 15.16 661.73
ASFALTO EN RESALTOS Calles:1° de setiembre con Av.
E=5 CM Tarata 48.58 15.16 736.47
ASFALTO EN DEP L . .
RETENCION E=5 CM Depdsito de retencion DR-02 4.40 15.16 66.70
ASFALTO EN DEP . .
Dep6 DR-01
RETENCION E=5 CM eposito de retencion DR-0 18.00 15.16 272.88
SECTOR 2
ASFALTO EN PISTAS E=2"  Calle san marcos entre (limite con 94.17 15.16 1,427.62
ASFALTO EN RESALTOS Calles: San Marcos
E=5CM ) 41.36 15.16 627.02
SECTOR 4
ASFALTO EN RESALTOS Calles: Ramon Castilla con Ricardo
E=5CM Palma 57.02 15.16 864.42
Total: 808.93 12,263.38 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Tabla 21

Metrado y costo de la partida 11: 03.02.06 CONFORMACION DE BASE

GRANULAR DE E=15 CM P/PISTA (CBR>=80%)

03.02.06 CONFORMACION DE BASE GRANULAR DE E=15 CM P/PISTA
(CBR>=80%)

Costo Unitario

Tipo Area (m2) (S/) Costo (S/)
SECTOR 2
BASE GRANULAR PISTA E=15 CM
475. 15. 444,
CER 80% 75.08 5.67 7,444.50
BASE GRANULAR PISTA E=15 CM
20. 15. 27.
CER 80% 320.86 5.67 5,027.88
SECTOR 3
BASE GRANULAR PISTA E=15 CM £20.59 15.67 3.456.65
CBR 80%
Total: 1016.53 15,929.03

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Tabla 22

Metrado y costo de la partida 12: 03.02.07 CONFORMACION DE SUBBASE

GRANULAR DE E=15 CM C/MAQUINARIA (CBR>=40%)

03.02.07 CONFORMACION DE SUBBASE GRANULAR DE E=15 CM
C/MAQUINARIA (CBR>=40%)

Costo

Tipo Area (m2) Unitario (§/) Costo (S/)

SECTOR 2

g‘;i‘gos/f GRANULAR PISTA E=15 CM 475.08 13.75 6,532.35
zléii‘;‘;? GRANULAR PISTA E=15 CM 320.86 13.75 4411.83
SECTOR 3

BASE GRANULAR PISTA E=15 CM

2[];31;4005/0 GRANULAR PIS S C 220.59 13.75 3,033.11
Total: 1016.53 13,977.29 _

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 13: 03.02.08 CONFORMACION DE SUBBASE

GRANULAR DE E=15 CM C/MAQUINARIA (CBR>=30%)

03.02.08 CONFORMACION DE SUBBASE GRANULAR DE E=15 CM C/MAQUINARIA
(CBR>=30%)

Tipo

Area (m2) Costo Unitario (S/) Costo (S/)

Para pavimento rigido

SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 70.73 10.48 741.25
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 85.60 10.48 897.09
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 83.26 10.48 872.56
Para resaltos de concreto

SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 69.62 10.48 729.62
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 61.76 10.48 647.24
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 67.59 10.48 708.34
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 53.85 10.48 564.35
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 43.65 10.48 457.45
SUBBASE GRANULAR PISTA E=15 CM CBR 30% 48.58 10.48 509.12
Total: 584.64 6,127.03 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 14: 03.03.01 BACHEO PROFUNDO DE

PAVIMENTO EXISTENTE (incluye reposicion de base)

03.03.01 BACHEO PROFUNDO DE PAVIMENTO EXISTENTE (incluye

reposicion de base)

Tipo Area (m2) Unifa‘::’(s )y Costo(s/)
Mayor metrado 01
BACHEO PROFUNDO 243.52 11051 26,911.40
SECTOR 1
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 1.28 110.51 141.45
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 1.74 110.51 192.29
BACHEO PROFUNDO 031 110.51 34.26
BACHEO PROFUNDO 1.30 110.51 143.66
BACHEO PROFUNDO 137 11051 151.40
BACHEO PROFUNDO 1.12 110.51 123.77
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.56 110.51 61.89
BACHEO PROFUNDO 128 110.51 141.45
BACHEO PROFUNDO 0.65 110.51 71.83
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 0.48 110.51 53.04
BACHEO PROFUNDO 0.39 110.51 43.10
BACHEO PROFUNDO 2.52 110.51 278.49
BACHEO PROFUNDO 0.35 110.51 38.68
BACHEO PROFUNDO 0.35 110.51 38.68

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 1.35 110.51 149.19
BACHEO PROFUNDO 7.50 110.51 828.83
BACHEO PROFUNDO 0.78 110.51 86.20
BACHEO PROFUNDO 1.61 110.51 177.92
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.17 110.51 18.79
BACHEO PROFUNDO 0.19 110.51 21.00
BACHEO PROFUNDO 0.44 110.51 48.62
BACHEO PROFUNDO 1.17 110.51 129.30
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 1.29 110.51 142.56
BACHEO PROFUNDO 1.21 110.51 133.72
BACHEO PROFUNDO 1.17 110.51 129.30
BACHEO PROFUNDO 1.98 110.51 218.81
BACHEO PROFUNDO 1.97 110.51 217.70
BACHEO PROFUNDO 0.18 110.51 19.89
SECTOR 2

BACHEO PROFUNDO 1.15 110.51 127.09
BACHEO PROFUNDO 1.76 110.51 194.50
BACHEO PROFUNDO 2.25 110.51 248.65
BACHEO PROFUNDO 3.32 110.51 366.89
BACHEO PROFUNDO 3.32 110.51 366.89
BACHEO PROFUNDO 2.01 110.51 222.13
BACHEO PROFUNDO 2.39 110.51 264.12
BACHEO PROFUNDO 2.20 110.51 243.12
BACHEO PROFUNDO 1.50 110.51 165.77
BACHEO PROFUNDO 1.50 110.51 165.77
BACHEO PROFUNDO 1.50 110.51 165.77
BACHEO PROFUNDO 24.52 110.51 2,709.71

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 2.08 110.51 229.86
BACHEO PROFUNDO 9.31 110.51 1,028.85
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.86 110.51 95.04
BACHEO PROFUNDO 0.49 110.51 54.15
BACHEO PROFUNDO 36.50 110.51 4,033.62
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 51.27 110.51 5,665.85
BACHEO PROFUNDO 44.67 110.51 4,936.48
BACHEO PROFUNDO 34.74 110.51 3,839.12
BACHEO PROFUNDO 9.05 110.51 1,000.12
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 13.45 110.51 1,486.36
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.45 110.51 49.73
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 2.25 110.51 248.65
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 2.58 110.51 285.12
BACHEO PROFUNDO 0.83 110.51 91.72
BACHEO PROFUNDO 1.50 110.51 165.77
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 32.55 110.51 3,597.10
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 1.15 110.51 127.09
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.12 110.51 13.26
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 1.18 110.51 130.40
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
SECTOR 3

BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.63 110.51 69.62
BACHEO PROFUNDO 1.77 110.51 195.60
BACHEO PROFUNDO 2.95 110.51 326.00
BACHEO PROFUNDO 3.00 110.51 331.53
BACHEO PROFUNDO 0.66 110.51 72.94
BACHEO PROFUNDO 4.53 110.51 500.61
BACHEO PROFUNDO 0.01 110.51 1.11
BACHEO PROFUNDO 0.28 110.51 30.94
BACHEO PROFUNDO 0.66 110.51 72.94
BACHEO PROFUNDO 0.09 110.51 9.95
BACHEO PROFUNDO 4.34 110.51 479.61
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 2.06 110.51 227.65
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 3.22 110.51 355.84
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.60 110.51 66.31
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 4.85 110.51 535.97
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.28 110.51 30.94
BACHEO PROFUNDO 0.55 110.51 60.78
BACHEO PROFUNDO 0.04 110.51 4.42
BACHEO PROFUNDO 0.04 110.51 4.42
BACHEO PROFUNDO 0.09 110.51 9.95
BACHEO PROFUNDO 2.70 110.51 298.38
BACHEO PROFUNDO 0.88 110.51 97.25
BACHEO PROFUNDO 1.10 110.51 121.56
BACHEO PROFUNDO 2.40 110.51 265.22
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 2.04 110.51 225.44
BACHEO PROFUNDO 10.44 110.51 1,153.72
BACHEO PROFUNDO 1.20 110.51 132.61
BACHEO PROFUNDO 1.20 110.51 132.61
BACHEO PROFUNDO 0.78 110.51 86.20
BACHEO PROFUNDO 8.75 110.51 966.96
BACHEO PROFUNDO 2.00 110.51 221.02

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 20.38 110.51 2,252.19
BACHEO PROFUNDO 2.67 110.51 295.06
BACHEO PROFUNDO 2.67 110.51 295.06
BACHEO PROFUNDO 2.69 110.51 297.27
BACHEO PROFUNDO 15.33 110.51 1,694.12
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 7.71 110.51 852.03
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 28.25 110.51 3,121.91
BACHEO PROFUNDO 0.06 110.51 6.63
BACHEO PROFUNDO 0.08 110.51 8.84
BACHEO PROFUNDO 21.39 110.51 2,363.81
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.56 110.51 61.89
BACHEO PROFUNDO 0.10 110.51 11.05
BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 4.00 110.51 442.04
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 4.97 110.51 549.23
BACHEO PROFUNDO 0.13 110.51 14.37
BACHEO PROFUNDO 2.06 110.51 227.65
BACHEO PROFUNDO 0.02 110.51 2.21
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 0.54 110.51 59.68
BACHEO PROFUNDO 0.49 110.51 54.15
BACHEO PROFUNDO 0.68 110.51 75.15
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.51 110.51 56.36
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.83 110.51 91.72
BACHEO PROFUNDO 0.09 110.51 9.95

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 1.56 110.51 172.40
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 0.58 110.51 64.10
BACHEO PROFUNDO 0.90 110.51 99.46
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.45 110.51 49.73
BACHEO PROFUNDO 4.61 110.51 509.45
BACHEO PROFUNDO 1.04 110.51 114.93
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 2.47 110.51 272.96
BACHEO PROFUNDO 0.98 110.51 108.30
BACHEO PROFUNDO 0.94 110.51 103.88
BACHEO PROFUNDO 0.96 110.51 106.09
BACHEO PROFUNDO 0.12 110.51 13.26
BACHEO PROFUNDO 0.99 110.51 109.40
BACHEO PROFUNDO 0.50 110.51 55.26
BACHEO PROFUNDO 9.05 110.51 1,000.12
BACHEO PROFUNDO 59.99 110.51 6,629.49
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 2.36 110.51 260.80
BACHEO PROFUNDO 10.46 110.51 1,155.93
BACHEO PROFUNDO 1.44 110.51 159.13
BACHEO PROFUNDO 3.57 110.51 394.52
BACHEO PROFUNDO 0.89 110.51 98.35
BACHEO PROFUNDO 0.20 110.51 22.10
BACHEO PROFUNDO 3.00 110.51 331.53
BACHEO PROFUNDO 4.80 110.51 530.45
BACHEO PROFUNDO 9.73 110.51 1,075.26
BACHEO PROFUNDO 0.86 110.51 95.04

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 2.19 110.51 242.02
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 6.93 110.51 765.83
BACHEO PROFUNDO 0.71 110.51 78.46
BACHEO PROFUNDO 3.19 110.51 352.53
BACHEO PROFUNDO 6.39 110.51 706.16
BACHEO PROFUNDO 0.77 110.51 85.09
BACHEO PROFUNDO 2.12 110.51 234.28
BACHEO PROFUNDO 1.15 110.51 127.09
BACHEO PROFUNDO 30.68 110.51 3,390.45
BACHEO PROFUNDO 1.22 110.51 134.82
BACHEO PROFUNDO 0.97 110.51 107.19
BACHEO PROFUNDO 2.09 110.51 230.97
BACHEO PROFUNDO 1.04 110.51 114.93
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 43.33 110.51 4,788.40
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 5.71 110.51 631.01
BACHEO PROFUNDO 2.14 110.51 236.49
BACHEO PROFUNDO 7.95 110.51 878.55
BACHEO PROFUNDO 1.38 110.51 152.50
BACHEO PROFUNDO 1.38 110.51 152.50
BACHEO PROFUNDO 4.00 110.51 442.04
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.45 110.51 49.73
BACHEO PROFUNDO 1.90 110.51 209.97
BACHEO PROFUNDO 1.64 110.51 181.24
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 10.68 110.51 1,180.25
BACHEO PROFUNDO 7.00 110.51 773.57
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 23.10 110.51 2,552.78

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 1.14 110.51 125.98
BACHEO PROFUNDO 58.94 110.51 6,513.46
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 55.35 110.51 6,116.73
BACHEO PROFUNDO 16.72 110.51 1,847.73
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 3.00 110.51 331.53
BACHEO PROFUNDO 3.37 110.51 372.42
BACHEO PROFUNDO 10.44 110.51 1,153.72
BACHEO PROFUNDO 120.43 110.51 13,308.72
BACHEO PROFUNDO 2.99 110.51 330.42
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.99 110.51 109.40
BACHEO PROFUNDO 0.54 110.51 59.68
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 0.49 110.51 54.15
BACHEO PROFUNDO 0.85 110.51 93.93
BACHEO PROFUNDO 0.84 110.51 92.83
SECTOR 4

BACHEO PROFUNDO 24.51 110.51 2,708.60
BACHEO PROFUNDO 28.85 110.51 3,188.21
BACHEO PROFUNDO 4.01 110.51 443.15
BACHEO PROFUNDO 1.96 110.51 216.60
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 0.85 110.51 93.93
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 21.65 110.51 2,392.54
BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 6.10 110.51 674.11
BACHEO PROFUNDO 1.01 110.51 111.62
BACHEO PROFUNDO 0.24 110.51 26.52

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 0.55 110.51 60.78
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.35 110.51 38.68
BACHEO PROFUNDO 2.58 110.51 285.12
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 5.47 110.51 604.49
BACHEO PROFUNDO 0.04 110.51 4.42
BACHEO PROFUNDO 0.42 110.51 46.41
BACHEO PROFUNDO 4.61 110.51 509.45
BACHEO PROFUNDO 1.86 110.51 205.55
BACHEO PROFUNDO 2.21 110.51 244.23
BACHEO PROFUNDO 4.08 110.51 450.88
BACHEO PROFUNDO 1.99 110.51 219.91
BACHEO PROFUNDO 3.97 110.51 438.72
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 3.38 110.51 373.52
BACHEO PROFUNDO 0.28 110.51 30.94
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 101.75 110.51 11,244.39
BACHEO PROFUNDO 1.08 110.51 119.35
BACHEO PROFUNDO 9.36 110.51 1,034.37
BACHEO PROFUNDO 4.54 110.51 501.72
BACHEO PROFUNDO 2.61 110.51 288.43
BACHEO PROFUNDO 4.18 110.51 461.93
BACHEO PROFUNDO 5.54 110.51 612.23
BACHEO PROFUNDO 1.90 110.51 209.97
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 1.65 110.51 182.34
BACHEO PROFUNDO 6.11 110.51 675.22
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 0.09 110.51 9.95
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 3.60 110.51 397.84
BACHEO PROFUNDO 7.44 110.51 822.19
BACHEO PROFUNDO 0.43 110.51 47.52
BACHEO PROFUNDO 18.34 110.51 2,026.75
BACHEO PROFUNDO 2.16 110.51 238.70
BACHEO PROFUNDO 2.38 110.51 263.01
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15
BACHEO PROFUNDO 0.54 110.51 59.68
BACHEO PROFUNDO 5.55 110.51 613.33
BACHEO PROFUNDO 0.77 110.51 85.09
BACHEO PROFUNDO 1.77 110.51 195.60
BACHEO PROFUNDO 8.64 110.51 954.81
BACHEO PROFUNDO 4.06 110.51 448.67
BACHEO PROFUNDO 4.84 110.51 534.87
BACHEO PROFUNDO 1.34 110.51 148.08
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 2.10 110.51 232.07
BACHEO PROFUNDO 0.64 110.51 70.73
BACHEO PROFUNDO 1.49 110.51 164.66
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.25 110.51 27.63
BACHEO PROFUNDO 1.50 110.51 165.77
BACHEO PROFUNDO 3.38 110.51 373.52
BACHEO PROFUNDO 1.85 110.51 204.44
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 2.88 110.51 318.27
BACHEO PROFUNDO 2.25 110.51 248.65
BACHEO PROFUNDO 0.99 110.51 109.40
BACHEO PROFUNDO 11.03 110.51 1,218.93
BACHEO PROFUNDO 0.30 110.51 33.15

Nota. (Contintia)



159

BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 0.40 110.51 44.20
BACHEO PROFUNDO 2.89 110.51 319.37
BACHEO PROFUNDO 1.33 110.51 146.98
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 0.36 110.51 39.78
BACHEO PROFUNDO 4.64 110.51 512.77
BACHEO PROFUNDO 1.21 110.51 133.72
BACHEO PROFUNDO 1.21 110.51 133.72
BACHEO PROFUNDO 1.21 110.51 133.72
BACHEO PROFUNDO 1.03 110.51 113.83
BACHEO PROFUNDO 5.79 110.51 639.85
BACHEO PROFUNDO 0.59 110.51 65.20
BACHEO PROFUNDO 0.59 110.51 65.20
BACHEO PROFUNDO 0.32 110.51 35.36
BACHEO PROFUNDO 0.48 110.51 53.04
BACHEO PROFUNDO 1.00 110.51 110.51
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
BACHEO PROFUNDO 20.94 110.51 2,314.08
BACHEO PROFUNDO 0.63 110.51 69.62
BACHEO PROFUNDO 0.65 110.51 71.83
BACHEO PROFUNDO 2.43 110.51 268.54
BACHEO PROFUNDO 0.65 110.51 71.83
BACHEO PROFUNDO 2.52 110.51 278.49
BACHEO PROFUNDO 1.90 110.51 209.97
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
BACHEO PROFUNDO 0.16 110.51 17.68
Total: 1773.68 196,009.38 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.



Tabla 25

160

Metrado y costo de la partida 15: 03.08.05.01 TAPA DE F°F° PARA BUZON

03.08.05.01 TAPA DE F°F° PARA BUZON

Cantidad

Costo

Ti Ubicaci6 Costo (S/
ipo icacion (und) Unitario (S/) osto (S/)
TAPA DE F°F° PARA
lle: 2 M 1 1208. 1,208.
BUZON Calle: 26 de Mayo 08.58 ,208.58
TAPA DE F°F° PARA
lle: Ameri 1 1208. 1,208.

BUZON Calle erica 08.58 ,208.58
TAPA DE F°F® P Calle: Tacora 1 1208.58 1,208.58
BUZON
TAPA DE F°F° PARA Ca]le’:8c.16 Octubr? | 1208.58 1,208.58
BUZON (Buzdn sin tapa dafiado)
TAPA DE F°F° PARA Calle’:S(%e Octubr? | 1208.58 1.208.58
BUZON (Buzdn sin tapa dafiado)
TAPA DE F°F° PARA Calle: 8 de Octubre

1 1208.58 1,208.58
BUZON (Buzon sin tapa dafado) ’
TAPA DE F°F° PARA Calle: 7 de Junio (Buzon

1 1208.58 1,208.58
BUZON sin tapa dafiado) ’
TAPA DE F°F° PARA Calle: Sta. Rosa de Lima

1 1208.58 1,208.58
BUZON (Buzon sin tapa dafiado)
Total: 8 9,668.64

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Tabla 26
Metrado y costo de la partida 16: 04.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO
FLEXIBLE C/MAQUINARIA

04.02.01 DEMOLICION DE PAVIMENTO FLEXIBLE C/MAQUINARIA

Costo
Tipo Area (m2) Unitario (S/) Costo (S/)

SECTOR 1

ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 12.41 15.16 188.14
ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 219.77 15.16 3,331.71
ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 48.02 15.16 727.98
SECTOR 2

ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 8.08 15.16 122.49
ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 12.04 15.16 182.53
ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 22.79 15.16 345.50
ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 3.02 15.16 45.78
SECTOR 3

ASFALTO EN BERMAS LATERALES E=2" 326.03 15.16 4,942.61
Total: 652.16 9,886.75

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 17: 04.02.02 DEMOLICION DE BERMA Y RAMPA

DE CONCRETO C/EQUIPO

04.02.02 DEMOLICION DE BERMA Y RAMPA DE CONCRETO C/EQUIPO

Tipo Area (m2) Costo Unitario (S/) Costo (S/)

SECTOR 1

RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 3.77 20.25 76.34
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.28 20.25 46.17
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.21 20.25 24.50
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.78 20.25 117.05
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 41.07 20.25 831.67
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 10.62 20.25 215.06
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.28 20.25 46.17
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.77 20.25 35.84
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 40.47 20.25 819.52
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.28 20.25 25.92
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 14.33 20.25 290.18
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 8.42 20.25 170.51
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 3.68 20.25 74.52
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 6.99 20.25 141.55
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 23.83 20.25 482.56
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 17.88 20.25 362.07
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 2.64 20.25 53.46
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 13.87 20.25 280.87
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 49.08 20.25 993.87
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 183.29 20.25 3,711.62
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.84 20.25 118.26
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 11.02 20.25 223.16
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 44.95 20.25 910.24
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.34 20.25 108.14
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.24 20.25 45.36
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 3.95 20.25 79.99

Nota. (Contintia)
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RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 4.88 20.25 98.82
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 70.40 20.25 1,425.60
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.60 20.25 12.15
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 35.12 20.25 711.18
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 212.77 20.25 4,308.59
SECTOR 2

BERMA DE CONCRETO E=10 CM 92.19 20.25 1,866.85
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 122.61 20.25 2,482.85
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 7.01 20.25 141.95
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 46.15 20.25 934.54
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.34 20.25 47.39
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 39.02 20.25 790.16
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 10.10 20.25 204.53
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 11.65 20.25 235.91
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.25 20.25 45.56
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 58.25 20.25 1,179.56
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 8.29 20.25 167.87
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 107.14 20.25 2,169.59
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.78 20.25 15.80
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 72.84 20.25 1,475.01
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.97 20.25 120.89
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.53 20.25 51.23
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 4.42 20.25 89.51
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 51.08 20.25 1,034.37
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 65.35 20.25 1,323.34
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.38 20.25 27.95
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 4.18 20.25 84.65
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 90.64 20.25 1,835.46
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 11.46 20.25 232.07
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 22.93 20.25 464.33
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 4.20 20.25 85.05
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.51 20.25 30.58
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 291 20.25 58.93
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 14.71 20.25 297.88
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 33.49 20.25 678.17

Nota. (Contintia)
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BERMA DE CONCRETO E=10 CM 62.21 20.25 1,259.75
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 14.36 20.25 290.79
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 124.95 20.25 2,530.24
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 18.22 20.25 368.96
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 18.88 20.25 382.32
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 8.63 20.25 174.76
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 20.20 20.25 409.05
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.54 20.25 10.94
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 4.01 20.25 81.20
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.60 20.25 12.15
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 20.70 20.25 419.18
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.75 20.25 15.19
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 57.40 20.25 1,162.35
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 8.87 20.25 179.62
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 20.49 20.25 414.92
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.64 20.25 53.46
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 3.22 20.25 65.21
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 38.47 20.25 779.02
SECTOR 3

RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.76 20.25 35.64
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 21.98 20.25 445.10
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.64 20.25 12.96
SECTOR 4

RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.60 20.25 52.65
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 9.60 20.25 194.40
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 12.54 20.25 253.94
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.83 20.25 57.31
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 12.19 20.25 246.85
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 14.47 20.25 293.02
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.43 20.25 8.71
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 27.30 20.25 552.83
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 49.11 20.25 994.48
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.89 20.25 119.27
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.55 20.25 31.39

Nota. (Contintia)
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RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.15 20.25 104.29
BERMA DE CONCRETO E=10 CM 19.06 20.25 385.97
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 5.19 20.25 105.10
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 1.31 20.25 26.53
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 0.92 20.25 18.63
RAMPA DE CONCRETO E=10 CM 2.64 20.25 53.46
Total: 2351.33 47,614.43

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Metrado y costo de la partida 18: 04.02.03 CORTE DE TERRENO

C/MAQUINARIA

04.02.03 CORTE DE TERRENO C/MAQUINARIA

166

Tipo Volumen (m3) Costo Unitario (S/) Costo (S/)

SECTOR 1

BASE GRANULAR BERMA E=30CM 23.00 14.18 326.14
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 63.76 14.18 904.12
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 9.36 14.18 132.72
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 26.86 14.18 380.87
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 3.12 14.18 44.24
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 22.20 14.18 314.80
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 18.88 14.18 267.72
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 43.39 14.18 615.27
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 15.92 14.18 225.75
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 17.80 14.18 252.40
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 16.27 14.18 230.71
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 99.30 14.18 1408.07
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 36.65 14.18 519.70
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 41.74 14.18 591.87
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 16.99 14.18 240.92
SECTOR 2

BASE GRANULAR BERMA E=30CM 49.66 14.18 704.18
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 64.67 14.18 917.02
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 49.89 14.18 707.44
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 46.35 14.18 657.24
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 49.46 14.18 701.34
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.47 14.18 361.16
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 43.96 14.18 623.35
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 20.49 14.18 290.55
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 20.53 14.18 291.12
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 48.08 14.18 681.77

Nota. (Contintia)
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BASE GRANULAR BERMA E=30CM 24.02 14.18 340.60
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 44.68 14.18 633.56
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.37 14.18 359.75
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 43.73 14.18 620.09
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 21.69 14.18 307.56
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 46.03 14.18 652.71
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 14.98 14.18 212.42
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 15.57 14.18 220.78
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 43.52 14.18 617.11
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 20.13 14.18 285.44
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 24.59 14.18 348.69
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 0.60 14.18 8.51
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 24.44 14.18 346.56
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 14.38 14.18 203.91
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.12 14.18 356.20
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.14 14.18 356.49
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 44.53 14.18 631.44
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 46.73 14.18 662.63
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.16 14.18 356.77
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 44.84 14.18 635.83
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 22.33 14.18 316.64
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 22.45 14.18 318.34
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 46.22 14.18 655.40
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 16.67 14.18 236.38
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 15.63 14.18 221.63
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 1.69 14.18 23.96
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 41.94 14.18 594.71
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 0.62 14.18 8.79
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 14.02 14.18 198.80
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 8.40 14.18 119.11
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 24.06 14.18 341.17
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 25.51 14.18 361.73
SECTOR 3

BASE GRANULAR BERMA E=30CM 8.33 14.18 118.12

Nota. (Contintia)
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SECTOR 4

BASE GRANULAR BERMA E=30CM 38.83 14.18 550.61
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 16.34 14.18 231.70
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 13.61 14.18 192.99
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 21.16 14.18 300.05
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 29.69 14.18 421.00
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 17.70 14.18 250.99
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 40.85 14.18 579.25
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 16.10 14.18 228.30
BASE GRANULAR BERMA E=30CM 1.07 14.18 15.17
Total: 1892.27 26,832.39 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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Tabla 29

Metrado y costo de la partida 19: 04.02.07 ACARREO DE MATERIAL

EXCEDENTE HASTA 30M
04.02.07 ACARREO DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 30M
. e(m)/ Volumen Costo
T Costo (S/

'po CE (m3)  Unitario (/) ")
DEMOLICION DE
PAVIMENTO FLEXIBLE Area (m2)=  652.16 0.05 32.61 7.09 231.19
DEMOLICION DE BERMA Y
RAMPA DE CONCRETO Area (m2)= 235133  0.10 235.13 7.09 1667.09
CORTE DE TERRENO
C/MAQUINARIA Volumen (m3) = 1892.27  1.30 2459.95 7.09 17441.05
Total: 2727.69 19339.34 |

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.



Tabla 30

Metrado y costo de la partida 20: 08.01.03 BACHEO PROFUNDO DE

PAVIMENTO EXISTENTE SIN CORTE (incluye reposicion de base)

08.01.03 BACHEO PROFUNDO DE PAVIMENTO EXISTENTE SIN

CORTE (incluye reposicion de base)

Tipo Area (m2) Costo Unitario (S/) Costo (S/)
SECTOR 3
BACHEO PROFUNDO 5.75 100.01 575.06
BACHEO PROFUNDO 48.96 100.01 4,896.49
BACHEO PROFUNDO 1.11 100.01 111.01
BACHEO PROFUNDO 0.73 100.01 73.01
BACHEO PROFUNDO 0.22 100.01 22.00
BACHEO PROFUNDO 1.03 100.01 103.01
BACHEO PROFUNDO 3.06 100.01 306.03
BACHEO PROFUNDO 2.28 100.01 228.02
BACHEO PROFUNDO 7.32 100.01 732.07
BACHEO PROFUNDO 0.80 100.01 80.01
BACHEO PROFUNDO 1.09 100.01 109.01
BACHEO PROFUNDO 1.09 100.01 109.01
BACHEO PROFUNDO 1.09 100.01 109.01
BACHEO PROFUNDO 7.32 100.01 732.07
BACHEO PROFUNDO 1.09 100.01 109.01
BACHEO PROFUNDO 1.09 100.01 109.01
BACHEO PROFUNDO 1.90 100.01 190.02
BACHEO PROFUNDO 1.90 100.01 190.02
BACHEO PROFUNDO 256.63 100.01 25,665.57
BACHEO PROFUNDO 1.96 100.01 196.02
BACHEO PROFUNDO 0.99 100.01 99.01
BACHEO PROFUNDO 1.38 100.01 138.01
BACHEO PROFUNDO 108.84 100.01 10,885.09
BACHEO PROFUNDO 2.32 100.01 232.02

Nota. (Contintia)
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BACHEO PROFUNDO 2.32 100.01 232.02
BACHEO PROFUNDO 4.64 100.01 464.05
BACHEO PROFUNDO 1.81 100.01 181.02
BACHEO PROFUNDO 71.94 100.01 7,194.72
BACHEO PROFUNDO 2.80 100.01 280.03
BACHEO PROFUNDO 210.56 100.01 21,058.11
BACHEO PROFUNDO 1.41 100.01 141.01
BACHEO PROFUNDO 1.45 100.01 145.01
BACHEO PROFUNDO 4.56 100.01 456.05
BACHEO PROFUNDO 4.56 100.01 456.05
BACHEO PROFUNDO 1.66 100.01 166.02
BACHEO PROFUNDO 4.34 100.01 434.04
BACHEO PROFUNDO 2.62 100.01 262.03
BACHEO PROFUNDO 125.87 100.01 12,588.26
BACHEO PROFUNDO 140.14 100.01 14,015.40
Total: 1040.63 104,073.41

Nota. Elaboracion propia en el software Revit 2026.
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