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RESUMEN

La salmonelosis constituye un grupo de infecciones producidas por
bacterias del género Salmonella, adquiridas por la ingestion de alimentos o
bebidas contaminadas y por el contacto con materia fecal de personas o
animales infectados, incluidos los cuyes domésticos. Es una enfermedad
de amplia distribucion mundial y constituye un serio problema de salud
publica. Con el objetivo de determinar los factores de riesgo asociados a la
salmonelosis en las granjas de cuyes del valle viejo de Tacna, se tomaron
muestras de materia fecal de un nimero de noventa cuyes representando
a treinta granjas donde se realiz6 la prueba bacteriol6gica para detectar la
bacteria. Asimismo para determinar los factores de riesgo se elaboré un
cuestionario de 25 preguntas referentes a bioseguridad, préacticas de
manejo y manejo de animales. En los resultados se encontrd la presencia
de la bacteria en las muestras de materia fecal en el 66,7% de las granjas.
Entre los factores que han influido se observo heces de aves al interior de
las granjas, los animales muertos no se depositan en contenedores
cerrados fuera de la explotacién, este ultimo tiene una asociacién con la
presencia de Salmonella spp ya que al aplicar la prueba del chi cuadrado
al 95% de probabilidad esta resulté significativa.

Palabras clave: Salmonella spp., cuyes, factores de riesgo.
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ABSTRACT

The salmonelosis constitutes a group of infections produced by bacteria of
the kind Salmonella, acquired by the food ingestion or drinks contaminated
and for the contact with persons' fecal matter or infected animals, included
the domestic cuyes. It is a disease of wide world distribution and constitutes
a serious problem of public health. With the aim to determine the factors of
risk associated with the Salmonelosis in the farms of cuyes of Tacna's old
valley, there took samples of fecal matter of a number of ninety cuyes
representing to thirty farms where the bacteriological test was realized to
detect the bacterium. Likewise to determine the factors of risk there was
elaborated a questionnaire of 25 relating questions to bioseguridad,
practices of managing and managing animal. In the results one found the
presence of the bacterium in the samples of fecal matter in 66,7 % of the
farms. Between the factors that have influenced they were the observation
of dregs of birds to the interior of the farms, the dead animals do not settle
in containers closed out of the exploitation, the latter has an association with
the presence of Salmonela spp since on having applied the test of the chi
squared to 95 % of probability this one turned out to be significant.

Key words: Salmonella spp., Guinea pigs, risk factors
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RESUMO

A salmonelose é um grupo de infec¢des causadas por bactérias do género
Salmonella, adquirida pela ingestéo de alimentos contaminados ou beber e
pelo contato com material fecal de pessoas ou animais infectados, incluindo
cobaias domésticos. E uma doenca de distribuicdo mundial e é um grave
problema de saude publica. A fim de determinar os fatores de risco
associados salmonelose em fazendas cuyes o antigo vale de Tacna,
amostras de fezes de um numero de noventa cuyes representando trinta
fazendas onde o teste bacteriolégico foi realizado para detectar as
bactérias foram tomadas . Também para determinar os fatores de risco de
um questionario de 25 perguntas sobre biosseguranca, praticas de gestao
e manejo dos animais foi desenvolvido. Os resultados, na presenca de
bactérias em amostras de fezes em 66,7% das exploracdes encontrado.
Entre os fatores que influenciaram estavam assistindo fezes de aves em
fazendas, animais mortos ndo sado depositados em fechada fora do
recipiente de armazenamento, este Ultimo tem uma associacdo com a
presenca de Salmonella spp desde a aplicagao do teste chi quadrado 95%

de chance foi significativa.

Palavras-chave: Salmonella spp, cobaias, fatores de risco.

Xiv



INTRODUCCION

La salmonelosis es una de la causas mas importantes de
gastroenteritis en las personas (Miller et al., 1996), con brotes a menudos
asociados con productos de origen aviar o bovino. Sin embargo, varios
autores estiman que la carne de cerdo contaminada o productos cérnicos
derivados del cerdo son una importante fuente de Salmonella para los
consumidores de estos productos si no se manipulan con los cuidados
necesarios. En Dinamarca, Holanda y Alemania, entre un 10% y 23% del
total de casos de salmonelosis en las personas, se pueden atribuir al

consumo de carne de cerdo y de sus subproductos (Stege et al., 2000).

La fuente mas frecuente de contaminacién de la carne porcina y sus
subproductos son los cerdos infectados subclinica mente en las granjas,
que podrian infectar a sus compafieros de corrales y a otros cerdos durante
el transporte 0 en los corrales de espera en los mataderos (Kim et al. 1999).
En la Union Europea, las autoridades nacionales y de la industria del cerdo
estan cada vez mas interesadas en conocer la prevalencia de Salmonella
en la poblacion porcina. En Dinamarca y Suecia, la salmonelosis en las

personas ha decrecido significativamente después de la puesta en marcha



de un programa nacional de control de la infeccidn en las explotaciones
porcinas (Wierup et al. 1997).

Para poder desarrollar programas eficientes y econémicamente
realizables, es necesario determinar los factores de riesgo asociados a la
infeccion en las granjas porcina. Con respecto a esto, Hamilton et al. (2000)
encontraron que, en los cerdos de engorde, el uso de alimento granulado
es un factor de riesgo para la prevalencia de Salmonella. Fey et al. (2000)
encontraron una asociacion entre malas practicas de higiene y de

bioseguridad en las granjas con una elevada prevalencia de Salmonella.

Uno de los principales motivos de alarma para las autoridades
sanitarias ha sido el aumento de los casos de gastroenteritis y septicemia
ligados a cepas de Salmonella resistentes a los antimicrobianos. La
Organizacion Mundial de la Salud ha reconocido que, si no se toman las
medidas pertinentes, el siglo XXI sera la era de los “super microbios”, en la
qgue las bacterias resistentes no podran ser tratadas con los agentes
antimicrobianos comunmente utilizados para su control. Por lo tanto, la
monitorizacion de la sensibilidad antimicrobiana de todos los aislamientos
de Salmonella ayudara a la seleccion de un antimicrobiano para el
tratamiento de la salmonelosis clinica en el cerdo; y por otro lado, para

disminuira el riesgo de transferencia de resistencia al hombre (Threlfall et



al. 1994; Van den Bogaard, 2000). Apreciar la prevalencia de Salmonella
Spp en cuyes, resulta esencial para conocer la situacion sanitaria de las
granjas con el fin de reducir el riesgo de transmision de enfermedades

zoondticas a las familias que la consumen.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Estudios realizados en nuestro pais han encontrado que la
enfermedad mas importante que afecta al cuy es la salmonelosis, que se
presenta como un problema patolégico sistémico que ocasiona brotes de
mortalidad severa y abortos con indices mayores al 65%; y se reporta como
el microorganismo patdgeno aislado més frecuentemente. En ese sentido,
en el 2010 en Ancash, se encontrd un 61,5% de prevalencia (Mateu et al

2002), no evidenciandose una disminucion de la prevalencia citada.

Asimismo, se sabe que la Salmonella spp. origina hasta el 95% de
morbilidad general por diversas causas, dependiendo de la edad. Los
animales en lactancia presentan una mayor tasa de enfermedades y, en
consecuencia, se registran valores de hasta el 52,70%; mientras que en los

animales adultos la prevalencia es de 30,65%, y los de recria un 19,83%.

La infeccion por Salmonella se relaciona con factores predisponentes como

el estrés, malas practicas de manejo, deficiente nivel de bioseguridad y



presencia de roedores y aves (Stege,2000) asi como las variaciones de

temperatura y la humedad.

En el dmbito de estudio, que se circunscribe a los distritos de
Pocollay, Calana y Pachia (Valle Viejo), también se presenta el problema
de salmonelosis en las granjas cavicolas, presumiéndose que los factores
podrian ser similares a los reportados por otros investigadores. Las
consecuencias segun los criadores se centran en la elevada mortalidad de
los cuyes, lo que devienen en pérdidas econdmicas y una desestabilizacion
de los ingresos familiares, debido a practicas de manejo inadecuadas,

problemas de bioseguridad entre otros.

De otro lado, en las zonas de estudio, existe una alta concentracién
de restaurantes turisticos en los que los platos a base de la carne de
cuy es bastante cotizado, en tal sentido, el escaso control de calidad que
garantice el expendio de carne certificada de cuy, pone en riesgo al
consumidor, coincidente con la preocupacion creciente con respecto a la
calidad e inocuidad de los alimentos que se consumen actualmente en los
paises desarrollados, pero también en aquellos paises con un menor
desarrollo. Bajo estas consideraciones era necesario que en forma

proactiva, los productores de cuyes iniciaran el uso de otras herramientas



para garantizar la sanidad en la crianza de cuyes mediante el control de

los factores de riesgo que originan tal situacion.

1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Problema principal
¢, Cudles son los factores de riesgo asociados a la Salmonelosis en las

granjas de cuyes del Valle Viejo de Tacna, 20147

Problemas secundarios

a) ¢Cual es la prevalencia bacteriolégica de la infeccion por Salmonella
spp?

b) ¢ Cuales son los factores de riesgo para la infeccion por Salmonella spp
en las granjas de cuyes?

c) ¢Como es la asociacion de los factores de riesgo con la presencia de

Salmonella spp?

1.3 OBJETIVOS

1.3.1. Objetivo general
Determinar los factores de riesgo asociados a la salmonelosis en las

granjas de cuyes del Valle Viejo de Tacna 2014.



1.3.2 Objetivos especificos
a) Determinar la prevalencia bacteriolégica de la infeccién por
Salmonella spp.
b) Identificar los factores de riesgo para la infeccion por Salmonella
spp. en las granjas de cuyes del Valle Viejo de Tacna.

C) Asociar los factores de riesgo con la presencia de Salmonella spp.

1.4 HIPOTESIS GENERAL
Los factores de riesgo asociados a la salmonelosis en las granjas de

cuyes del Valle Viejo de Tacna, 2014 son significativos.

1.5 JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacidn tiene una relevancia, porque incide
en la calidad de vida de los productores de cuyes del Valle Viejo de la
provincia de Tacna, ya que la enfermedad tiene un alto impacto econémico
en la produccién de animales menores, asi como en la transmisién a seres
humanos, dado que esta considerado como un factor que afecta en las

enfermedades transmitidas por alimentos (ETA).

La salmonelosis es considerada como una de las enfermedades mas

importantes de salud publica, ya que es uno de los patdgenos implicados con



mayor frecuencia en toxiinfecciones alimentarias, siendo las fuentes mas
destacadas los productos de origen animal, como los huevos, carne de ave y
cuyes como los méas importantes en la epidemiologia de la enfermedad
humana. Afecta de forma universal a todas las especies generando de esta
manera problemas en explotaciones pecuarias y en salud publica, en los
cuyes esta enfermedad origina altos porcentajes de morbilidad y mortalidad
gue sumado al escaso conocimiento en diagndstico y tratamiento hacen del
productor de cobayos blanco facil de esta enfermedad. EI médico veterinario
en campo realiza el diagnéstico de la salmonelosis en cuyes principalmente
con base en los signos clinicos, aspectos epidemioldgicos y hallazgos a la
necropsia, constituyéndose asi estos métodos importantes en la toma de

decisiones primarias para combatir la enfermedad (Usera et al; 2000).

La enfermedad se produce por una serie de factores de riesgo,
especialmente una incorrecta limpieza y desinfeccion tanto de las
explotaciones como de los mataderos; por ello lo que se quiere investigar es
la asociacion de los diversos factores de riesgo con la salmonelosis en las
distintas granjas de cuyes del Valle Viejo de la provincia de Tacna, a fin de
proporcionar informacién para futuros estudios epidemiolégicos relacionados

a esta bacteria.



CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1 ANTECEDENTES DEL PROBLEMA

No se ha encontrado investigaciones relacionadas con la presencia
de factores de riesgo para salmonella en cuyes, por lo que se ha

considerado investigaciones periféricas:

En el trabajo sobre salmonelosis porcina en Espafa: Prevalencia,
factores de riesgo y resistencia antimicrobiana; se disefid un estudio
transversal que se realizd entre marzo de 2003 y febrero de 2004, siendo
el primero de esta indole realizado en Espafia empleando una muestra
representativa del conjunto del territorio nacional. Se llevé a cabo un
muestreo estratificado por comunidades autdnomas y por provincias, en
funcién del censo de cerdos de cebo, incluyendo tanto granjas de cebo,
como granjas de ciclo cerrado en un unico punto y granjas de produccion
en multiples puntos. En cada explotacion se tomaron diez muestras de
heces, directamente del suelo y en cinco puntos diferentes en cada corral,
en diez corrales elegidos al azar entre los que contenian cerdos de cebo

con pesos préoximos al peso de sacrificio. En total, se recogieron 2320



muestras de heces procedentes de 232 explotaciones porcinas distribuidas
por la geografia espafola. Todas ellas fueron procesadas de forma
individual, partiendo de un volumen de 25 g, para la deteccién e
identificacion de Salmonella entérica y todos los aislados obtenidos fueron
serotipados y, en su caso, fagotipados. Se aisl6 Salmonella en al menos
una de las muestras recogidas en el 43,1% de las explotaciones (IC 95%:
37-49,1%) y en el 12,5% (IC 95%:11,2-13,8%) de las muestras de heces.
La caracterizacion seroldgica permitié identificar un total de 24 serotipos
diferentes de Salmonella, siendo S. typhimurium, S. derby y S. rissen los
mas frecuentes. Se disefié un cuestionario en el que se recogié informacion
acerca de un total de 74 variables, agrupadas en tres categorias:
caracteristicas generales de la explotacion y manejo de las unidades de
cebo y aspectos relativos a la higiene y medidas de bioseguridad. El
analisis se llevdo a cabo tomando la explotacion como unidad y
considerando una granja como positiva cuando se identificé Salmonella en
al menos una de las 10 muestras de heces. En una primera etapa, se llevd
a cabo un andlisis bivariado que permitié seleccionar un total de siete
variables cualitativas y dos variables cuantitativas que fueron incluidas; en
una segunda etapa, en un analisis multivariado por regresion logistica. Al
modelo final contribuyeron de modo significativo dos variables: el tipo de

pienso utilizado y el tamafio de las explotaciones. El riesgo de deteccion de

10



Salmonella en las heces fue superior en las explotaciones que empleaban
pienso granulado en comparacion con las que empleaban piensos en
harina (OR= 2,28; IC 95%: 1,22-4,26). Ademas, este riesgo estuvo
asociado al tamafo de la granja. Asi, las explotaciones que sacrificaban
mas de 3500 cerdos al afio mostraron un riesgo superior al de las
explotaciones mas pequefias (OR=1,78; IC 95%: 0,96-3,31). Estos factores
de riesgo deberian incluirse como posibles puntos de intervencion para el

control de la salmonelosis en las unidades de engorde en nuestro pais.

En la investigacion denominado Factores de riesgo asociados con la
excrecion de Salmonella spp. En ganado de doble propésito y patrones de
susceptibilidad antimicrobiana. Realizado por Nava (1990). Tuvo como
propésito estudiar posibles factores de riesgos asociados a la excrecion de
Salmonella spp en fincas de ganado de doble propdsito de la zona noreste
del Estado Zulia, en Venezuela; asi como el determinar los patrones de
susceptibilidad de dichas cepas. Se recolecté 1 463 muestras fecales (755
vacas y 708 becerros) usando un muestreo al azar restringido de 15 fincas,
a las cuales se les realizd simultdneamente una encuesta epidemiolégica.
Se usaron métodos microbiol6gicos rutinarios para el
aislamiento/identificacion de Salmonella. El método Kirby-Bauer fue usado

para determinar la susceptibilidad hacia acido nalidixico, norfloxacina,
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ciprofloxacina, enrofloxacina, ampicilina, ampicilina/sulbactan,
cloranfenicol, tetraciclina, tobramicina, ceftazidime, cefotaxima, triple sulfa
y gentamicina. Todas las fincas fueron positivas a Salmonella,
obteniéndose 222 cepas (15%), de las cuales 60,8% (135/222) fueron
100% susceptibles a los diferentes antimicrobianos evaluados. Fincas que
ofrecian cebada y/o yacija a sus animales eran 2,75 veces mas probable
(p<0,05) de ser fincas con alta prevalencia de Salmonella. En estas fincas
los becerros eran 2,4 (p<0,059) veces mas probable de presentar diarrea.
En conclusién, se observd una alta prevalencia de Salmonella spp. en
ganaderias de doble propdsito, pero afortunadamente estas presentaron
baja resistencia contra drogas antimicrobianas. Finalmente, se determin6
que el uso de cebada y/o yacija como suplementos incrementa la
prevalencia de Salmonella a nivel de finca afectando clinicamente

individuos jovenes.

Asimismo, en la Evaluacion de la prevalencia de Salmonella spp y
determinacién de factores de riesgo asociados a su infeccion en granjas
porcinas del Tolima, realizado por Mallerly Valderrama Castro, MVZ, Est
MSc; lang Schroninltgen Ronddn, manifiesta que la Salmonelosis es una
enfermedad que se presenta en diferentes especies animales incluido el
hombre, como una zoonosis o Enfermedad Transmitida por Alimentos

(ETA). En los cerdos se caracteriza por presentarse en dos formas (entérica
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y septicémica) y si no se tienen las debidas precauciones puede llegar a
generar problemas sanitarios importantes en la cadena porcina. Entre el
2008 y 2010 se llevo la identificacion de factores de riesgo asociados a su
presencia en granjas porcinas del departamento del Tolima. Para ello se
evaluaron 440 animales provenientes de diez granjas comerciales de seis
municipios del departamento del Tolima y se realizaron veintinueve
encuestas en granjas de diferentes asentamientos. En las granjas
seleccionadas se tomaron muestras de alimento, agua (bebida y efluente),
sueros y heces de cerdos en las diferentes etapas productivas. Los sueros
fueron procesados por pruebas de ELISA; las muestras para aislamientos
fueron sometidas a cultivo microbiolégico de preenriquecimiento, caldo
tetrationato, Rappaport Vasiliadis y crecimiento selectivo en agar XLT4,
XLD y SS; la tipificacién de cada una de las cepas aisladas se realiz6 por
antisueros. La sensibilidad microbiana se determiné a través de la prueba
de KirbyBauer (método de difusion en agar) con once antibiéticos. Las
encuestas fueron tabuladas y analizadas mediante el paquete estadistico
de Epi-info™, ademas, se realizé un andlisis de frecuencias con tablas de
contingencia. Los resultados encontrados demuestran una prevalencia
general del 3,7% (7,4% para alimento, 2,2% en heces, 0% en aguas,
36,09% en sueros). Los resultados de la serotipificacion de las cepas

encontradas fueron de Salmonella typhimurium, que demostr6 una
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sensibilidad a seis antimicrobianos (Amoxicilina, Cloreanfenicol,
Cefalexina, Enrofloxacina, Kanamicina y Trimetoprim-Sulfametoxazol);
sensibilidad intermedia a cuatro antimicrobianos (Ampicilina, Neomicina,
Nitrofurantoina y Acido Nalidixico); y resistencia a un antimicrobiano
(Lincomicina). Se identificaron tres factores de riesgo de importancia que
favorecen la entrada de Salmonella a las granjas: Inadecuado control de
plagas, el recurso hidrico y el inadecuado control de ingreso a los animales

de reemplazo.

En el estudio de la Salmonella en la alimentacion animal como
factor de contaminacion en materias primas y piensos realizados en Lima
menciona que entre los numerosos factores externos que pueden introducir
el patdgeno en las explotaciones debe destacarse el alimento. El papel que
juega el alimento contaminado en la epidemiologia de la infeccion no es del
todo claro; los aislamientos obtenidos de los piensos no suelen
corresponderse con los que mas afectan a las personas y a los animales.
La alimentacion animal puede ser una via de entrada de Salmonella en las
explotaciones animales. En general, todos los ingredientes pueden estar
potencialmente contaminados por Salmonella, tanto los vegetales y sobre
todo los de origen animal. A pesar que los serotipos aislados en los piensos
no suelen coincidir con los que mas afectan a los animales, algunos se han

descrito como causantes de infecciones subclinicas. Por este motivo, el
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control de Salmonella en las granjas debe incluir también el seguimiento
microbiolégico de materias primas y piensos con el fin de minimizar el
riesgo asociado a estos productos (Creus, 2005).

Asimismo, en la investigacion denominada Lesiones
anatomopatologicas en cuyes (Cavia porcellus) con diagnéstico
bacteriol6gico de Salmonella spp realizado en Lima, tuvo como objetivo
determinar la frecuencia del tipo de lesiones anatomopatologicas que
predominan en érganos de cobayos infectados con Salmonella spp. Se hizo
un estudio retrospectivo con con 81 protocolos de necropsia del Laboratorio
de Patologia de la Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad
Nacional Mayor de San Marcos, que tuvieron diagnéstico bacteriol6gico
positivo a Salmonella spp en el periodo 2001-2007. Se clasifico las lesiones
anatomopatoldgicas en procesos inflamatorios, trastornos circulatorios,
degenerativos y de adaptacion, siendo la inflamacion el trastorno patolégico
mas frecuente (177/408). Se encontré6 una mediana de cinco 6rganos
afectados por animal, siendo el higado el 6rgano con mas lesiones
patolégicas (87,7% =+ 0,1%), donde la imagen patomorfolégica

predominante fue la hepatitis necrética (36/81) (Layme, 2011).

También se realizé la investigacion denominado “Efecto de la muna

(Satureja parvifolia) como aditivo no nutricional sobre el desarrollo de
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Lactobacillus spp. y Control de Salmonella tysphimurium en cuyes de
carne” tuvo como objetivo evaluar el efecto de dietas que contienen niveles
de muia (Satureja parvifolia) en cuyes de carne previamente tratados con
Lactobacillus spp. y Salmonella typhimurium, sobre la performance
productiva, el recuento microbiolégico de ambas bacterias en heces y la
retribuciébn econdmica. Se emplearon veinte cuyes distribuidos en dos
tratamientos con niveles de mufia, un tratamiento con antibiético y una dieta
sin aditivo, los cuales fueron: T-C2M (2% de muia), T-C4M (4% de mufa),
T-ASM (ciprofloxacina) y T-CSM (control). La infeccién con S. typhimurium
se realizé posinoculacion del probidtico via oral, a dosis por cada cuy de

105 UFC/ml (Mattos, 2013).

Los recuentos microbioldgicos de las bacterias se realizaron a los 2,
8, 14 y 24 dias posteriores a la administracion de S. typhimurium. De
acuerdo con el numero de animales sobrevivientes, se obtuvo un 100% de
supervivencia en T-ASM, seguido por T-C4M, T-C2M y T-CSM, con 80, 60
y 40%, respectivamente. Al cabo de seis semanas, las mayores ganancias
de peso (p < 0,05) fueron en T-ASM, los mayores consumos de alimento (p
< 0,05) en T-CSM y las mejores conversiones alimentarias en T-C4M. Los
menores recuentos microbioldgicos de S. typhimurium se produjeron en T-

C4M, hasta ser negativos a los ocho y catorce dias. No hubo correlacion
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significativa (p > 0,05) entre los recuentos de S. typhimurium y Lactobacillus
spp. Se concluyo que el uso de antibiético en las dietas produjo una mejora
econdmica, y que el uso de 4% de la mufa dio menores recuentos de S.

typhimurium, sin tener correlacién con la aplicacion de probidtico.

2.2 FUNDAMENTOS TEORICOS

2.2.1. Descripcién de la bacteria

Salmonella pertenece a un grupo de bacterias que estan presentes
en el intestino de personas y animales sanos, de forma que las heces son
el principal foco de contaminacion a los alimentos y al agua. Cuando llega
a los alimentos frescos, tiene la habilidad de multiplicarse muy
rapidamente, y cuando una persona ingiere dicho alimento contaminando,
el gran numero de bacterias provoca “Salmonelosis”, infeccién

gastrointestinal provocada por dicha bacteria.

Las bacterias Salmonella spp. viven en el tracto intestinal de
animales sanos, principalmente, aves de corral, ganado vacuno y porcino,
y animales domésticos (tortugas, perros, gatos, roedores) sin provocar
problemas para su salud. En el medio ambiente (heces), esta bacteria

sobrevive durante mucho tiempo debido a su gran resistencia a la baja
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actividad de agua. Asimismo, puede permanecer viable en productos ricos
en proteinas y grasas.

Salmonella es capaz de crecer en medios aerobios y anaerobios
inactivandose por la luz, desinfectantes comunes y su supervivencia
disminuye a pH acido. Dicha supervivencia variara en funcion del tipo de
acido presente: el 4cido citrico apenas les afecta, pero en medio acético

con pH 4,0 pueden ser destruidas en pocas horas (Beloeil et al., 1999).

Tratamientos de alta presién hidrostatica inactivan la Salmonella,
siendo bastantes resistentes a la accion de nitritos y de la sal. Cuando las
bacterias Salmonella pasan de los animales hospedadores a los alimentos
derivados (carne, huevos, leche) es capaz de multiplicarse a una
velocidad muy elevada, ya que puede duplicar su niumero cada quince o
veinte minutos si la temperatura es elevada (superior a 20°C), y mas
significativamente, si la temperatura ambiente supera los 30°C, ya que su
temperatura 6ptima de crecimiento es de 30-37°C. Si los alimentos no se
refrigeran rapidamente (el limite de crecimiento estd en 6° C) el
microorganismo se multiplica, con el consiguiente riesgo de contaminar
los alimentos. Por tanto, temperatura y tiempo son dos factores claves en

el desarrollo de la Salmonella.
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Tabla 1
Condiciones de crecimiento de la Salmonella

Parametros Minimo Optimo Méaximo
Temperatura 5,2 35-43 46,2

pH 3,8 7-7,5 9,5
Actividad del agua 0,93 0,99 >0,99

Fuente: www.elika.net, 2013

El género Salmonella se sitia dentro de la familia
Enterobacteriaceae, Phylum Proteobacteria. Salmonella es un bacilo
acapsular, anaerobios facultativos, estrechamente relacionados
morfolégica y fisiolégicamente con los otros géneros de la familia
Enterobacteriaceae, de 2-4 um de largo por 0,6 um de ancho, que muestra
colonias de entre 2 y 3 mm de didmetro, de color blanco-gris y textura
viscosa, cuando se aislan en placas de agar-sangre durante 24h a 37°C.
Son mdviles debido a la presencia de flagelos peritricos, a excepciéon de

S. gallinarum y S. pullorum (De la Torre et al, 2003).

Se han descrito mas de 2500 serotipos de Salmonella que muestran
una gran adaptacion para el crecimiento en el hombre y los animales. Los
serotipos mas importantes desde el punto de vista de la seguridad
alimentaria son enteritidis y typhimurium. En Europa, el serotipo enteritidis
se ha convertido en el predominante, principalmente asociado al consumo

de huevos o carne de pollo contaminados. S. typhimurium es el segundo
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serotipo mas comun después de S. enteritidis en muchos paises, siendo
las principales fuentes de infeccidon el ganado vacuno y porcino, aunque

también se aisla en aves, y ganado ovino, caprino y cavicola.

2.2.2. Latoxiinfeccion alimentaria; Salmonelosis

La salmonelosis es una zoonosis (enfermedades transmitidas de
animales a humanos) de origen alimentaria, es decir que se transmite a los
humanos a través del consumo de los productos alimenticios derivados de
los animales (carne, huevos, etc.) contaminados con Salmonella spp. De
hecho, la Salmonella es la causa mayoritaria de brotes de toxiinfecciones
alimentarias y de cuadros gastrointestinales en Espafia y en la Union

Europea.

La salmonelosis es de distribucion cosmopolita, afectando a todos
los grupos de edades, tanto en los paises desarrollados como en los que
estan en via de desarrollo, constituyéndose en un importante problema de

salud publica (Bradford et al., 1999).
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Tabla 2

Principales fuentes de Salmonella spp.

Animales Ganado porcino, vacuno, ovino y caprino: tracto
intestinal, nédulos linfaticos, amigdalas, faringe
Caballos, gatos, perros, camellos, bufalos,
elefantes, canguros, liebres, visones, conejos,
cuyes, murciélagos, ballenas, delfines, ratas,
ratones.

Tortugas, culebras, lagartos, cocodrilos

Ranas, sapos

Caracoles, cucarachas

Moscas

Mariscos

Alimentos Chocolate, leche en polvo, leche fresca, huevos,
queso, paté, frutas, helados, brote de alfalfa, carnes
curadas, sandwiches, carne de ave, salsas,

aderezos de ensaladas, gelatina, manteca, cacao

Instalaciones Suelo, mesas de trabajo

Equipos Camal: cuchillos, maquinas de esquinado,

flageladora, peladora, agua

Operarios Operarios: Botas, manos, etc.
Fuente: Fey, P. (2000).

Desde el punto de vista epidemiologico, las infecciones por
Salmonella pueden causar pequerios brotes en la poblacion en general; sin

embargo, el 60-80% de los casos son esporadicos; a veces se producen
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grandes brotes en hospitales, jardines maternales, geriatricos vy
restaurantes. La fuente mas frecuente de infeccidbn son los alimentos
contaminados en su origen, o con menor frecuencia durante su
manipulacion por un portador; es también importante la transmision
persona a persona (Barber et al., 2002). La via tradicional de infeccién es

la ingestion, siendo también posible la transmisién por aerosoles.

Por lo general, esta enfermedad suele producir diarrea, dolor
abdominal y fiebre, aunque también puede venir acompafiada de dolor de

cabeza, nauseas y vomitos.

La mayoria de los casos ocurren durante los meses del verano y en
ocasiones pueden presentarse brotes, especialmente en escuelas,
guarderias, restaurantes y residencias de ancianos. El periodo de

incubacion es por lo general de 8 a 72 horas.

La deshidratacion ligada a los sintomas gastrointestinales hace que
la Salmonelosis sea de especial importancia en personas con el sistema
inmunitario debil (bebés y nifios menores de 5, personas mayores de 60
afos, y enfermos de céancer, diabéticos, portadores del VIH, pacientes
tratados con corticosteroides y otros grupos de riesgo) donde puede

desencadenar problemas muy graves.
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2.2.3. Etiologia de la salmonelosis

La crianza de cuyes en el Peru se desarrolla principalmente bajo la
modalidad de crianza familiar; sin embargo, la crianza intensiva y comercial
del cuy se ha venido incrementando en la Ultima década, debido al aumento
en la demanda de su carne, tanto en el mercado nacional como en el

externo.

Se ha logrado importantes avances técnicos en la crianza a gran
escala del cuy, pero los conocimientos sobre aspectos sanitarios y
epidemiologia de las enfermedades son aun escasos. En este contexto,
destaca la salmonelosis, enfermedad que ocasiona elevada mortalidad y

morbilidad en poblaciones de cuyes (Ameghino, 1968).

La salmonelosis en cuyes es causada por serotipos del género
Salmonella, bacilos gram negativos no esporulados pertenecientes a la
familia Enterobacteriaceae. En el Peru, el serotipo aislado con mayor
frecuencia es el serovar typhimurium, en frecuencias que superan el 95%

en relacion a otros serotipos (Ameghino, 1968; Miller et al., 1996).

Los signos clinicos en el cuy se manifiestan en forma aguda o
cronica. La forma aguda produce altos indices de mortalidad en la
poblacién, en un curso de 24 a 48 horas. En los casos crénicos es notoria

la caquexia, anorexia, pelaje hirsuto, diarrea, debilidad, paralisis de los
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miembros, neumonia, abortos, y abdomen hinchado. El diagndstico de la
enfermedad es a través del aislamiento del microorganismo mediante

cultivo bacterioldgico en el laboratorio (Hald, 1999).

La efectividad de los tratamientos se ve afectada por la falta de un
diagnéstico correcto y la generacion de resistencia de la bacteria a los
antibioticos, por lo que la eleccion del agente terapéutico debe estar basada
en pruebas de susceptibilidad (Mateu y Martin, 2002). El uso excesivo e
inapropiado de antibacterianos es el factor mas importante en la aparicion
y diseminacién de la resistencia .Con base en estos antecedentes, se
disefié el presente estudio para determinar el patron de susceptibilidad
antibacteriana de las cepas de Salmonella entérica aislada de cobayos de

la provincia de Carhuaz (Mulder, 1999).

Los alimentos contaminados son la principal fuente de contagio; sin
embargo, la introduccion de animales con antecedentes sanitarios
desconocidos es otra de las fuentes de contagio de importancia. La
enfermedad, por su caracter transmisible, se disemina rapidamente en la
poblacién expuesta, la que asociada a alteraciones del medio ambiente,
tiene un curso epidémico inicial y un comportamiento endémico posterior

(Nollet et al; 2001).
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La salmonelosis en cuyes se manifiesta en una forma aguda y una
forma croénica. La primera se presenta como un cuadro septicémico agudo,
donde la muerte ocurre en un lapso de 24 a 48 horas, en muchos casos,
sin mostrar signo clinico alguno, aunque en otras ocasiones se observa
decaimiento, postracion, anorexia, opistétono, paralisis de los miembros
posteriores, diarrea con moco, y aborto. En los casos cronicos, es notorio
un adelgazamiento paulatino, pelaje deslucido y aumento del volumen
abdominal (Ramirez, 1972; Bustamante, 1993; Evans, 2005). Dentro de las
alteraciones patolégicas se encuentra la afeccion de multiples érganos con

procesos congestivos e inflamatorios (Ameghino, 1968).

2.2.4. Caracteristicas del género Salmonella

Salmonella spp. Se engloba dentro de la familia Enterobacteriaceae
y su habitat principal es el tracto intestinal del hombre y los animales. Los
miembros de este género destacan por su gran capacidad de adaptacion,
lo que les permite infectar a un amplio rango de hospedadores. La primera
descripcion de bacterias del género Salmonella se remonta a finales del
siglo XIX, cuando Daniel Elmer Salmon y Theobald Smith aislaron
Salmonella cholerae suis en muestras tomadas en un cerdo con peste
porcina clasica, creyendo que era el agente de esta enfermedad. El

bacteriélogo francés Joseph Léon Marcel Ligniéres sugirié en 1900 que
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estas bacterias se denominaran Salmonella, en honor a Salmon. Al igual
que otros miembros de la familia Enterobacteriaceae se caracterizan por
ser bacilos gram-negativos, anaerobios facultativos, catalasa positiva,
oxidasa negativos, no formadores esporas y por poseer flagelos peritricos
que les confieren movilidad, con excepcion del serotipo gallinarum vy las
variantes inmoviles de otros serotipos. Las bacterias de este género
pueden sobrevivir durante largos periodos de tiempo en el ambiente
asociadas a substratos organicos, multiplicandose entre los 7 y los 45°C y
sobreviviendo a la refrigeracion y congelacion. Se inactivan a pH inferior a
5y a temperaturas superiores a 60°C.El valor 6ptimo de actividad de agua
(aw) para su multiplicacion es de 0,995 aunque crecen en medios con
valores de aw de entre 0,945 y 0,999 y se multiplican en alimentos con
valores inferiores a 0,93.Ademas, toleran elevadas concentraciones de
acidos biliares y su crecimiento no resulta inhibido por la presencia de
colorantes como el azul de metileno, el cristal violeta o el verde brillante,
propiedades que se utilizan para la preparacion de medios de cultivo
selectivo y diferencial. Los desinfectantes comunes como fenoles, iodados

y clorados son eficaces frente a Salmonella. (Creus, 2005).
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2.2.5. Patogenia de la infeccion

La naturaleza de la infeccion por Salmonella spp. esta determinada
por una serie de factores entre los que se encuentran la via de transmision,
la dosis infectante, el serotipo implicado, la presencia y grado de inmunidad
y el grado de resistencia del hospedador. Cronolégicamente, la patogenia
de la salmonelosis puede dividirse en dos fases: una primera fase de
localizacion intestinal y en algunos casos una segunda fase sistémica. Si
la entrada se ha producido por via oral, Salmonella debe hacer frente a una
serie de condiciones adversas como son el pH &cido del estobmago, las
sales biliares, la microflora intestinal o el peristaltismo. Una vez superadas
estas barreras, las Salmonellas colonizan el tracto gastrointestinal
adhiriéndose a las células epiteliales de la mucosa a través de las fimbrias

(Dusch et al., 1995).

Como consecuencia de esta interaccion, se concentra en la zona un
elevado namero de polimorfonucleares y se induce la produccién de
citoquinas proinflamatorias que van a provocar cambios que pueden afectar
a la modulacién de la secrecién del cloro, contribuyendo directamente a la

aparicion de la diarrea (Fey et al., 2000).
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La reaccion inflamatoria trae como consecuencia un aumento de
la permeabilidad vascular que provoca un edema de la mucosa asi como
una transmigracion de células inflamatorias a la luz intestinal. Ademas, la
respuesta inflamatoria, junto con la produccion de toxinas, provoca dafios
en la superficie del epitelio intestinal, que pueden ir desde ulceracion hasta
destruccion de la mucosa, facilitando la salida de fluidos extravasculares y,

consecuentemente el cuadro clinico de diarrea.

La fase sistémica se inicia cuando la Salmonella alcanza la lamina
propia y es fagocitada por los macréfagos. La clave para el mantenimiento
de esta infeccion se basa en la capacidad de la Salmonella para sobrevivir
y multiplicarse en el interior de los macréfagos. Este mecanismo esta
regulado por la isla de patogenicidad SPI-2, que permite la translocacion
de proteinas bacterianas a través de la membrana vacuolar al citoplasma
de los macrofagos (Harvey et al., 2000). En el interior de los macréfagos,la
Salmonella logra alcanzar los ganglios linfaticos mesentéricos. En algunas
ocasiones, cuando la infeccidn la producen los serotipos mas invasivos o
cuando afecta a animales debilitados, la Salmonella puede llegar a la
circulacion sanguinea y alcanzar asi diferentes Organos internos,
principalmente el higado y el bazo, donde se localizan en elevadas

concentraciones en las primeras fases de la infeccion (Barber et al., 2002).
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2.2.6. Estados de portador

El estado de portador es el resultado de la capacidad de Salmonella
para sobrevivir y multiplicarse en los macrofagos y de evadir la respuesta
inmunitaria del hospedador. Diversos estudios experimentales llevados a
cabo en una gran variedad de hospedadores y con una amplia gama de
serotipos de Salmonella han demostrado que esta bacteria puede persistir

dando lugar a la aparicion de animales portadores (Miller et al., 1996).

El estado de portador se caracteriza por la ausencia de signos
clinicos unido a la capacidad para transmitir la infeccibn a animales
receptivos. Los factores que intervienen en el desarrollo del estado de
portador son entre otros el serotipo implicado, la dosis infectante, la via de

entrada y la edad del animal (Salyers, 1994).

Distinguen tres tipos de portadores denominados activo,
pasivo y latente. Los portadores activos son aquellos individuos que tras la
resolucién de la enfermedad siguen eliminando Salmonella en las heces
durante periodos de tiempo mas o menos largos en funcién del serotipo
implicado. Por el contrario, los portadores pasivos eliminan la bacteria

durante periodos de tiempo mas limitados, ya que tras la infeccion existe
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una limitada o nula invasion de los ganglios linfaticos mesentéricos (Wierup,

1977).

Los portadores latentes son aquellos individuos en los que tras la
resolucién de la infeccién, no eliminan Salmonella en las heces, pero la
bacteria se mantiene acantonada en diversos tejidos, especialmente en el
tracto digestivo (intestino delgado e ileon), ganglios linfaticos mesentéricos

y tonsilas (Ward et al., 1987).

Desde un punto de vista epidemioldgico, los portadores latentes son
particularmente importantes y constituyen una de las principales fuentes de
contaminacion para las explotaciones. Por otra parte, la eliminacion que

puede reactivarse como consecuencia del estrés (Bradford et al., 1999).

2.2.7. Factores de riesgo

La presencia de Salmonella spp. en una granja de cuyes viene
determinada por una serie de factores de riesgo que se deben controlar con
el fin de minimizar al maximo la exposicion de los cuyes a dicha bacteria.

Los principales factores de riesgo se muestran en la siguiente figura:

30



Contaminacion

Animales ambiental Insectos

nuevos (&caro/moscas)
Alimentacion

\A Personas
]
Vectores
(roedores, gatos) Estado de las
instalaciones

Densidad/tamafio Presencia de
de explotacion animales infectados

Figura 1: Principales factores de riesgo de presencia de
Salmonella spp en un granja de cuyes.

Fuente: Comité Cientifico de Seguridad Agroalimentaria de la CAE (2008)

2.2.7.1. La alimentacién como fuente de infeccién de Salmonella en

las granjas de cuyes

La alimentacion juega un doble papel en la epidemiologia de esta
infeccion en las explotaciones porcinas. Por un lado, el pienso es una
posible via de entrada de la bacteria en la explotacion. La alimentacion ha
sido descrita como una importante fuente de infeccion de Salmonella en la
granjas de cuyes (Schwartz, 1999) y algunos autores sostienen que existe
un riesgo, variable pero siempre presente, de exposiciéon a Salmonella a

través del pienso (Fey et al., 2000).
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En un informe realizado por la EFSA se estimo que en el afio 2005,
en la UE, la proporciéon de materias primas destinadas a la alimentacion
animal de origen vegetal contaminadas con Salmonella oscilaba entre 0%
y el 6,7%. De este porcentaje, entre un 0% y 3,3% correspondio a grano de
cereal y entre un 0,4% y 6,7 % a oleaginosas. Estos resultados indican
qgue las oleaginosas como la soja se asocian a mayores niveles de
contaminacion por Salmonella que el grano de cereal. Ademas, en este
mismo informe se estimé la proporcion de materias primas de origen animal
contaminadas con Salmonella. Mientras que para la harina de pescado los

porcentajes fueron muy bajos (0-0,8%).

En general, durante los Uultimos afios se ha observado una
disminucién en los niveles de contaminacion por Salmonella en los piensos
comerciales. Este hecho podria estar asociado a la aplicacién de nuevos
sistemas de descontaminacion del pienso, tanto fisicos como quimicos, asi
como a la prohibicion del uso de proteina animal en la alimentacién animal.
Sin embargo, la ausencia de Salmonella en el pienso a la salida de fabrica
de pienso no permite asegurar que este llegue a los animales libre de
Salmonella. Entre los principales puntos criticos para la recontaminacion
del pienso se encuentran el almacenamiento en la propia fabrica, debido a

posibles condensaciones y contaminaciones por pajaros o roedores
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(Davies, 1999) y el transporte por lo que la aplicacion de medidas como una
adecuada limpieza y desinfeccion de los camiones entre cada transporte,
especialmente si previamente se han transportado materias primas,
deberia garantizar la higiene microbiologica del pienso suministrado a la
granja. Por ultimo, el pienso puede contaminarse por Salmonella durante
su posterior almacenamiento y distribucion en la granja (Bradford et al.,
1999), principalmente debido a deficiencias en el almacenamiento en los
que las tapas se dejan abiertas 0 en los que no se realiza de forma
adecuada la limpieza y desinfeccion entre ciclos de produccion. Por todo
ello, es necesario mantener unas buenas practicas de higiene, de control
de vectores, un transporte y almacenamiento lo mas hermético posible y, si
es necesario, utilizar aditivos que dificulten el crecimiento de patégenos. A
pesar de todo lo anteriormente expuesto, es importante destacar que el
papel que juega el alimento contaminado en la epidemiologia de la

salmonelosis no esta claramente determinado.

Aungue el pienso pueda ser una fuente de infeccion, la mayoria de
los trabajos coinciden en sefialar que los serotipos aislados en materias
primas o en el pienso comercial generalmente no se corresponden con los

serotipos més frecuentemente aislados en los cuyes (Barber et al., 2002).
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2.2.7.2. Medidas de bioseguridad

a. Control de vectores de transmision de Salmonella

Algunos estudios han relacionado la presencia de gatos en las
granjas con una menor prevalencia de Salmonella, o que se atribuye al
papel del felino como predador de roedores y pajaros que actian como
importantes reservorios de la bacteria (Van der et al.,, 2000). Por el
contrario, otros autores han relacionado la presencia de gatos en las
explotaciones con la infeccion por Salmonella spp (Davies, 1999; Barber et
al., 2002). Las moscas también pueden actuar como vectores mecanicos
en la diseminacién de Salmonella spp en las granjas. En explotaciones con
elevadas prevalencias de salmonelosis se ha aislado la bacteria en

muestras de moscas.

Los ratones y las ratas pueden estar infectados con Salmonella. Se
han detectado concentraciones importantes de esta bacteria, 105 UFC, por
pellet de heces de roedores y muchas veces, se ha identificado el mismo
serotipo que en los animales domésticos (Barber et al., 2002; Davies y

Wray, 1995; Davies y Breslin, 2001; Liébana et al., 2003).

34



Asimismo, se ha aislado Salmonella de aves, con prevalencias que
van del 0% al 50% (Barber et al., 2002). La falta de medidas para controlar
su entrada en las instalaciones se ha asociado con la seropositividad a

Salmonella (Bahnson et al., 2001).

Todos estos animales pueden transmitir la infeccion a los
cerdos,bien actuando como fuente de contaminacion del pienso y del agua
de bebida a través de sus heces (Harris et al., 1997) o bien porque sus
cadaveres pueden ser consumidos por los propios cerdos. Por lo tanto, la
contratacion de una empresa de control de plagas junto con la
implementacion de medidas de proteccion que impidan su entrada en la

granja es un aspecto relevante en el control de la salmonelosis.

b. Principales medidas de control y factores de riesgo asociados a la

infeccién por Salmonella en las explotaciones cavicolas

Un punto fundamental para el establecimiento de estos planes de
control en granja es la identificacion de posibles factores de riesgo
asociados a la introduccion y la diseminacion de la Salmonella en las
explotaciones. A este respecto, existen diversos estudios dirigidos a la
identificacion de estos factores de riesgo y con base en los cuales se han

propuesto diversas estrategias y medidas incluidos en los programas de
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control. No existe una Unica estrategia de control aplicable a todas las
situaciones, sino que las estrategias deben basarse en una combinacion
de medidas eficaces y que sean practicamente realizables vy
econémicamente factibles en funcion de cada granja y de los diferentes
sistemas de producciéon utilizados en diferentes empresas, regiones o
paises. En general, las medidas de control pueden estar encaminadas a
prevenir la entrada de Salmonella en la granja (monitorizacion de la entrada
de animales nuevos en la explotacidon, control del pienso, vectores y
fémites, etc.), a limitar la diseminacién de Salmonella dentro de la granja
(sistemas de manejo todo dentro-todo fuera, duracién del vaciado sanitario,
limpieza y desinfeccién, control de vectores y, en algun caso, identificacion

y eliminacién de cuyes positivos) (Lo Fo Wong 2004).

2.2.7.3. Agua de bebida

Algunos autores han descrito la importancia del agua de bebida en
la diseminacion de la bacteria en las explotaciones porcinas. Este modo de
transmision de la enfermedad es particularmente relevante en las
explotaciones que utilizan agua de pozos propios sin potabilizar y
especialmente de aguas superficiales que pueden contaminarse con

Salmonella procedente de la misma o de otras granjas (Mateu et al., 2002).
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En cuanto al disefio de los bebederos, describieron que el uso de
bebederos de chupete estaba asociado a un menor riesgo de infeccioén por
Salmonella en explotaciones cavicolas comparado con el uso de bebederos
de tipo vasija de barro probablemente como consecuencia de que el
contacto de la materia fecal con el agua es mayor en este tipo de
bebederos. Ademas, es importante destacar que las bacterias del género
Salmonella son capaces de crear biofilms que les confieren la capacidad
de colonizar las conducciones de agua de la linea de bebederos (Bahnson

et al, 2001).

2.3.7.4. Temperatura ambiente

La temperatura ambiente, al igual que la estacién del afio, han sido
relacionadas con la prevalencia de Salmonella en las explotaciones
porcinas. Algunos autores han encontrado prevalencias superiores en los
meses de invierno y primavera (Funk et al., 2001), otros en invierno y otofio
y, mas recientemente, De la torre et al. (2003) describieron prevalencias de
Salmonella superiores en los meses de verano (< 26° C). La variabilidad de
estos resultados hace pensar que la prevalencia de Salmonella pueda estar
mas relacionada con la regulacion de la temperatura en los alojamientos de
los animales que con la propia estacion del afio. Por otro lado, también se

ha comprobado que las explotaciones que no poseen ningun sistema de
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regulacion de la temperatura del aire en las unidades de engorde tienen un
mayor riesgo para la infeccion por Salmonella. El estrés producido en estas
situaciones puede reactivar la infeccion en portadores latentes y/o
incrementar la receptividad a la infeccidén por Salmonella en animales sanos
(Berends et al., 1996; Mulder, 1999). Ademas, Funk et al. (2001)
comprobaron que las variaciones elevadas de temperatura entre el dia y la
noche estan asociadas con una mayor seroprevalencia de Salmonella en
las explotaciones porcinas. Por tanto, la instalacion de sistemas de
ventilacion y una regulacion adecuada de la temperatura del aire de los
alojamientos de los animales puede considerarse un aspecto a tener en

cuenta en el control de la salmonelosis en cuyes.

2.2.7.5. Contaminacién ambiental

La contaminacion residual en los alojamientos de los cuyes ha sido
identificada como un importante factor de riesgo para la infeccion por

Salmonella (Wiuf y Bagegesen, 2000a).

La Salmonella puede sobrevivir durante meses en restos de polvo y
materia organica presentes en los corrales, equipamientos y sistemas de
ventilacion, estando esta supervivencia marcada por algunos factores como

el serotipo o las condiciones climaticas (Wierup, 1997). Por ello, es de suma
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importancia emplear protocolos de limpieza y desinfeccion eficaces en las
granjas. Diversos estudios han probado que la aplicacién de un protocolo
adecuado de limpieza y desinfeccibn es una medida importante para

prevenir la infeccién por Salmonella dentro de la granja.

De forma frecuente, se detecta la presencia de contaminacion
ambiental tras los procesos de limpieza y desinfeccion de los corrales (Funk
et al., 2001) fundamentalmente debido a que estas tareas se han realizado
de forma inadecuada o a que las superficies son de materiales de dificil
desinfeccién. Gebreyes et al. (1999) encontraron mas de un 80 % de
corrales contaminados por Salmonella tras la limpieza y desinfeccion y
antes de la entrada de nuevos animales. Ademas, en algunos casos, el
serotipo aislado fue semejante al responsable de infecciones posteriores
en el colectivo de animales. Por otro lado, Van der wolf et al. (2001)
describieron que el riesgo para la infeccion por Salmonella era superior en
explotaciones de porcino que utilizaban protocolos de limpieza y
desinfeccién entre lotes comparado con las explotaciones que realizaban
exclusivamente tareas de limpieza pero no de desinfeccién, sugiriendo que
en las explotaciones en las que se usaban desinfectantes se limpiaba de
manera menos adecuada. Aunque el periodo de vaciado sanitario tiene por

objetivo principal la disminucién de la contaminacion ambiental, evitando el
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establecimiento de ciclos de infeccion entre lotes de animales, dos trabajos
han sefialado que en las granjas en las que no se realiza un periodo de

vaciado.

Se ha propuesto como posible explicacibn para este hecho
contradictorio el hecho de que durante los dias de vaciado, al no existir
ningun sistema de calefaccion ni ventilacion forzada, se mantiene en los
corrales un ambiente muy humedo que puede favorecer la multiplicacion

bacteriana (Beloeil et al., 1999).

Numerosos estudios han demostrado las ventajas de la aplicacién
de sistemas de manejo “todo dentro - todo fuera”, combinados con la
aplicacion de protocolos de limpieza y desinfeccion eficaces y vaciado
sanitario. Este sistema no puede prevenir la entrada de la bacteria en la
granja, pero si puede prevenir la contaminacion cruzada entre lotes y
disminuir el nivel de portadores en la granja (Lo Fo Wong, 2004; Beloeil et
al., 1999). Por el contrario, otros estudios no han sido capaces de encontrar
diferencias significativas en la prevalencia de Salmonella entre las granjas
gue utilizan estos sistemas o equivalentes y las que no los utilizan (Davies

et al., 2000a; Nollet et al., 2001).
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2.2.7.6. Tamarfo de la explotacion

El tamafio de explotacidén es un factor muy complejo ya que ademas
del nimero de cuyes existen, la densidad de animales pueden ser factores
de riesgo para la infeccion por Salmonella. Probablemente, este hecho
puede ser la causa de los resultados contradictorios que se han observado
con respecto a este factor. Van der Wolf (2001) describié que las granjas
de pequefio tamafio (con menos de 600 cuyes) tenian mayores valores de
seroprevalencia a Salmonella que las granjas de mayor tamafo. Al
contrario, otros autores han descrito un riesgo de infeccién por Salmonella
superior en las explotaciones de mayor tamafio en comparacién con las

mas pequenas.

Mientras que algunos estudios no han podido demostrar la existencia
de asociacion entre estos dos parametros. A pesar de que las
explotaciones de mayor tamafio tienen, habitualmente, medidas de
bioseguridad mas estrictas y mejores practicas de manejo que las
explotaciones de menor tamafio, el nimero de fuentes de infeccion suele

ser superior en las granjas de mayor tamafo (Lo Fo Wong, 2004).

Por otro lado, algunos estudios han asociado una mayor prevalencia

de Salmonella con explotaciones o corrales de elevada densidad de
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animales (Funk et al., 2001). Una posible explicacion es que en densidades
menores de animales se limita la transmision de Salmonella debido a la
reduccion de los contactos y del estrés, que a su vez disminuye la tasa de

eliminacioén de la bacteria.

2.2.7.7. Animales infectados

La importancia de cuyes infectados, incluyendo los animales
portadores, en la introduccion de la salmonelosis en una explotacion es
particularmente relevante. Entre las medidas de control que pueden
adoptarse a este nivel estarian el empleo de reposicion procedente solo de
granjas con estatus sanitario igual o superior al de la explotacion de destino
o la utilizacion de reposicion de la propia explotacion, la monitorizacion de
los animales reproductores que entran en la explotacion y el
establecimiento de sistemas de adaptacion o cuarentena adecuados

(Wierup, 1997).

2.2.7.8. Proliferacion de insectos en granjas

Cada explotacién debera disponer de un protocolo de limpieza,
desinfeccién y desinsectacion de naves por escrito y supervisado por el
médico veterinario responsable, que debera aplicarse, al menos, después

de cada crianza, siendo obligatorio un vacio sanitario minimo de 21 dias en
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los que se aplicaran estas medidas. Durante este periodo estara prohibido
el llenado o el acceso de animales domeésticos a las naves. En caso de
naves en las que se hayan dado casos positivos durante el periodo de
puesta deberan aplicarse los programas de desinfectacion, desinsectacion
y desratizaciéon en el periodo mas breve posible y verificarse la ausencia de
Salmonella previamente a la introduccién de un nuevo lote de animales.
Estos programas de descontaminacion deberan llevarse a cabo de forma
concienzuda, sistemética, con equipo adecuado en materia de seguridad e
higiene en el trabajo y personal con entrenamiento especifico, debiendo

justificarse documentalmente con los oportunos certificados.

El protocolo de limpieza y desinfeccién debera prever, al menos,
las siguientes medidas:

e Limpieza en seco, para eliminar toda materia organica que pudiera
dificultar la actuacion de los desinfectantes.

e Lavado, deberd realizarse a los suelos, paredes, comederos,
bebederos, almacenes de utensilios y agua de bebida. En granjas
en las que se hayan detectado la presencia de Salmonella
zoonosicas el agua de lavado seré tratada adecuadamente antes de

su eliminacion.
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e Desinfeccidon; debera desinfectarse los locales de produccion y
partes externas en la proximidad de las zonas de acceso o

ventilacion.

Una vez finalizada la desinfeccién y la valoracion microbiolégica, se
procedera a la desinsectacién de las instalaciones mediante productos
convenientemente registrados por la instancia competente y siguiendo las
instrucciones del titular de la instancia. De la misma forma, se revisaran las
protecciones instaladas en ventanas, extractores y otras posibles vias de
entrada de los insectos. Las mallas de proteccion deberan tener un tamafio
de entramado que evite el paso de insectos y otros posibles agentes

transmisores de Salmonella spp.

2.2.8. Métodos bacteriolégicos

A pesar del desarrollo de nuevas herramientas de diagnéstico de
Salmonella, los métodos tradicionales de cultivo bacteriolégico contindan
siendo los mas utilizados y de referencia para la deteccion de Salmonella
en animales, alimentos y muestras ambientales (Funk et al., 2001). A
diferencia de otros métodos, permiten el aislamiento para, en su caso,

poder caracterizar las cepas.
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De ahi que este método continte siendo el pilar fundamental de los

estudios epidemiolégicos de la infeccion por Salmonella.

En casos clinicos de salmonelosis, la bacteria puede ser aislada a
partir de las heces empleando medios de cultivo especificos, ya que se
elimina en concentraciones elevadas (106-107 UFC/g de heces). No
obstante, en las infecciones subclinicas, que son las mas frecuentes, la
bacteria se elimina de forma intermitente y en concentraciones mucho
menores, lo que hace necesarios protocolos de aislamiento mas complejos
qgue incluyan medios de enriquecimiento selectivo que incrementen la
sensibilidad (Davies et al.,, 2000a). Por todo ello, los métodos
bacteriologicos tienen el inconveniente de ser mas caros y consumir mas

tiempo.

2.2.9. Salmonelosis en otras especies

En aves, se describen tres tipos de portadores: Activo, las
salmonelas se multiplican in vivo y un gran nimero de bacterias se excretan
y contaminan considerablemente el medio ambiente; pasiva, las
salmonellas se ingieren, pero las bacterias no son capaces de multiplicarse
o bien debido al estado inmunitario del huésped o bien porque el ave es

refractaria a la infeccion para esa cepa en particular, en ese caso sélo el
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mismo clon de bacterias que se ingiere es el que se excreta; y latente, el
ave no excreta ninguna salmonela ya que las bacterias intracelulares
permanecen ocultas; en ese estadio los cultivos bacterianos que se utilizan
habitualmente para detectar al bacilo vegetativo de Salmonella son todos
negativos, situacion que continda inalterada hasta que el animal sea capaz
de excretar las bacterias, lo que generalmente ocurre después de que
cualquier otro factor de estrés reactiva la enfermedad. Los “portadores
latentes” pueden entonces convertirse en “portadores Activos” mediante la
accion de diferentes factores de estrés, tales como: transporte,
hacinamiento, introduccién de nuevas aves en la granja, cambios bruscos
de temperatura, diferentes alteraciones climaticas, restriccion alimenticia,
muda forzada, actividad reproductiva muy intensa, produccion de huevos y
experimentalmente el estrés puede ser desencadenado mediante la

inyeccion de corticosteroides.

En cuanto a la salmonelosis en cerdos, desde un punto de vista
clinico, los serotipos mas relevantes para el ganado porcino son
cholerasuis y typhimurium. S. cholerasuis es un serotipo particularmente
adaptado al cerdo y se asocia a una presentacion clinica septicémica. La
infeccion cursa con fiebre, temperaturas superiores a los 41,7°C,

inapetencia, letargia, cianosis en la parte distal de las extremidades,
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respiracion superficial y tos himeda. Estos signos clinicos aparecen a las
24-36 horas de la infeccion, mientras que la diarrea, por lo general, no se
presenta hasta 4-5 dias después (Reed et al., 1986). Suele afectar a cerdos
de entre los 2 y 4 meses de edad, con una morbilidad variable, en torno al
10%, y una mortalidad muy alta (Schawrtz, 1999). También se ha descrito

gue puede provocar abortos en cerdas.

La Salmonella en perros y gatos comparten: S. typhimurium y S.
enteritis, las cuales pueden generar un estado de portador asintoméatico en
animales, pero producen gastroenteritis en humanos. La prevalencia en

perros puede variar dependiendo del pais o region.

2.2.10. Escherichia coli

Se distinguen varios serotipos en base a la presencia de antigenos
somaticos (0), capsulares (K) y flagelares (F), el habitat: Tracto intestinal
de animales y hombre, los factores de virulencia son sindrome
enterotoxigénico y pili o fimbria que produce enterotoxinas: ST, LT. Con
respecto a los patdgenos, la virulencia de estos es el grado de poder de
una cepa determinada de una especie bacteriana causante de la
enfermedad. Esta sera mas o menos virulenta dependiendo de dos
factores, como la capacidad de generar toxinas, y la capacidad de

invasibilidad; las toxinas bacterianas se dividen en dos:
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* Exotoxinas: son toxinas excretadas por las bacterias durante el
transcurso de su reproduccion y aparecen en el medio circundante,
desplazdndose a menudo hasta los 6rganos que afectan como higado,
rifidén, cerebro, etc., situados a menudo a distancia de las bacterias.

* Endotoxinas: forman parte de la bacteria y no se liberan hasta
destruccion de la célula.

Hay tres factores para comprender la colibacilosis: el estado
inmunitario del animal, las cualidades de la cepa y su capacidad de generar
enterotoxinas. Las cepas enteropatdgenas causan directamente una fuerte
destruccion de la mucosa intestinal, provocando diarrea y muerte del
animal. Las cepas no tan virulentas, causan una destruccion menos grave
de la mucosa intestinal, provocando Unicamente un retardo en el
crecimiento, peor indice de conversion y una diarrea pasajera, que cura
espontaneamente en ausencia de factores complicantes, favorecedores de
esta destruccion de mucosa puede generar una acumulacién de nutrientes.
La enfermedad puede ser muy rapida de 2-4 dias aunque puede llegar a
los 10 dias, las cepas de E. coli, se pueden dividir a grandes rasgos en
cepas neonatales, que afectan a los lactantes de 0 a 20 dias de vida, y
cepas de engorde que afectan desde los 21 a los 60 dias, La bacteria
necesita de una clara alteracion de la flora o del medio intestinal para su

proliferacion, ya que si no hay factores favorables no puede causar
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infeccion, asi, situaciones de ingesta excesiva: por animales muy voraces

o por alimentos muy enriquecidos.

Una de las primeras medidas a adoptar es la limpieza de las jaulas,
comederos, bebederos, etc. de forma rutinaria. De gran eficacia, no solo
técnica, sino también de manejo, es instaurar el vacio sanitario periédico
de los galpones (trabajo en banda integral). Con ello, la limpieza puede
ser completa y se rompe el ciclo de contagio entre animales en distinto
estado fisioldgico. La presencia de pelos y telarafias en las instalaciones
son un escondite perfecto donde se mantienen los gérmenes patégenos.
La desinfeccién es otra de las armas clave, la profilaxis sanitaria concierne
al respeto de las normas basicas de densidad de animales y el bienestar
animal, asi como de la inmediata eliminacion de animales muertos. Un
animal muerto sigue eliminando gérmenes mas que un animal enfermo; la
profilaxis dietética es evitar los cambios bruscos de alimentacién, sobre
todo en el destete. A tener en cuenta también es que las formulas de alto
valor energético sitian a los animales mas facilmente en situaciones

criticas, aunque alimentos hipoenergéticos.

49



2.3. DEFINICION DE TERMINOS

2.3.1. Epidemiologia

Es una disciplina cientifica que estudia la distribucion, la frecuencia,
los determinantes, las predicciones y el control de los factores relacionados
con la salud y con las distintas enfermedades existentes en poblaciones

humanas especificas ( Fey et al., 2000).

2.3.2. Salmonella entérica

La Salmonella es un bacilo gran negativo que pertenece a la
familia Enterobacteriaceae. La causa mas comun del envenenamiento de
comida por especies de Salmonella es la S. typhimurium. Como su nombre
sugiere, esta bacteria causa enfermedades parecidas a la fiebre tifoidea

en ratones ocasionada por el bacilo de Eberth (Miller et al., 1996).
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION
El presente trabajo de investigacion es del tipo basico 6 tedrico ya
gue esta destinado a recoger informacién de la realidad para enriquecer
el conocimiento tedrico-cientifico y es de caracter retrospectivo,
descriptivo. Para el presente estudio se utilizé la estadistica inferencial,
gue es una relacion con estadistica descriptiva y que incluyen:
v' Tabla de frecuencias y porcentajes con las que se registran cuantos
sujetos en la muestra respondieron a las diferentes opciones o
categorias de las variables del estudio.

v' Métodos de resumen o numéricos, que a su vez se dividen en:

Medidas de tendencia central:

e Media: Promedio aritmético de una distribucién o conjunto de valores
X.

e Mediana (Md): Valor que divide a la distribucién por la mitad.

e Moda (Mo): Categoria o puntuacion que ocurre con mayor frecuencia.



Medidas de dispersion:

Rango: Es la diferencia entre la puntuacion mayor y la menor en una
distribucion y se obtiene restandole a la puntuacién mayor, la menor.
Desviacion estandar (s): Es el promedio de desviaciones de las
puntuaciones con respecto a la media. Se emplea para variables
medidas por intervalos o de razén. Es un indicador de la dispersion de
las puntuaciones respecto de la media.

Varianza (s?): Es la desviacién estandar elevada al cuadrado. La
varianza se divide en sistemética, es decir las variaciones debidas a los
efectos de la variable independiente o tratamiento, y de error o no
explicada o residual, que es debida al azar y a los problemas de control.
Graficos, que son una representacion visual de los datos (medias,
porcentajes, distribuciones de frecuencias, etc) se pueden hacer

gréficas de barras, de sectores o pastel, de lineas, etc.
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3.2 AMBITO DE ESTUDIO

La investigacion se llevd a cabo en 30 granjas de cuyes
correspondientes a los distritos de Pocollay, Calana y Pachia de Tacna,
cuales se encuentran ubicados a una distancia de 23 km. hacia el noreste
de la ciudad de Tacna, a una altura que va desde los 670 m.s.n.ma 1
090 m.s.n.m con coordenadas UTM 17° 27 20’ a 19 ° 59’ 33, con una

temperatura promedio que va desde 13,1°C a 28,5°C..

3.3 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion estuvo representado por los “productores de cuyes”, para
el estudio se utilizd el muestreo no probabilistico e intencional donde se
aplicé 30 fichas de encuestas a los productores de cuyes, considerandose
a 10 productores del distrito de Pocollay, 10 productores del distrito de

Calanay 10 productores del distrito de Pachia.
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3.3.1. Poblacién de animales

La poblacién general de cuyes para el Valle Viejo conformado por
los distritos de Pocollay, Calana y Pachia de Tacna es de 30 000 cuyes,
con 120 productores de cuyes en la provincia de Tacna. (DRSAT, 2012).
Se tomd en cuenta a cuyes (machos y hembras adultos o jévenes),
durante el periodo de investigacion. Se determiné el tamafio muestral de
30 granjas de cuyes, por zona de crianza, valor minimo para obtener

un aproximado de una curva normal de crecimiento vegetativo.

Tabla 3

Distribucion de tamafio muestral
Zona de NUumero de Numero de NUumero
produccion granjas cuyes/ granja total de

muestras

Pocollay 10 3 30
Calana 10 3 30
Pachia 10 3 30
Total 30 90

Fuente: Elaboracion propia

3.4 OPERACIONALIZACION DE LAS VARIABLES

3.4.1. Variables de estudio
a. Variable independiente: Factores de riesgo

b. Variable dependiente: Infeccion por salmonelosis
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Operacionalizacion de las variables

Concepto

Variable independiente

Factores de riesgo

Es toda circunstancia o
situacion que aumenta las
probabilidades de una
persona de contraer
una enfermedad o cualquier
otro problema de salud.

Los factores de riesgo
implican que las personas
afectadas por

dicho factor de riesgo,
presentan un riesgo
sanitario mayor al de las
personas sin este factor.

Variable dependiente

Infeccion
salmonelosis
Es uno de los tipos mas
comunes de intoxicacion
alimentaria y ocurre cuando
usted consume alimentos o
agua que contienen la
bacteria salmonela.
Fuente: Elaboracion propia

por

Indicador

Practicas de
manejo:
-Acceso de vehiculos
-Acceso de personas

-Higiene en la
explotacion
Bioseguridad:
-Cerco perimétrico
-Limpieza de las
instalaciones
-Desinfeccion de las
instalaciones

-Presencia de
roedores

-Aplica programas de
desinsectacion

-Aves no domesticas
en las instalaciones

Manejo de animales:

-Densidad o tamafio
de la explotacion
-Temperatura
-Ventilacién

-Rango etareo
(categoria animal)

Bacteria
Salmonella en
heces
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Unidad/

Categoria Sseae

Buenas

Nominal
Malas

Alto
Medio
bajo

Ordinal

Si .
No Nominal
Si

no Nominal
Siempre

Si

No Nominal

Alto

Bajo Nominal

-Gazapos
-Hembra
reproductora.
-Macho

Unidades
Formadoras de
Colonia (UFC)

De
intervalo


https://es.wikipedia.org/wiki/Enfermedad
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo_sanitario
https://es.wikipedia.org/wiki/Riesgo_sanitario

3.5 TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE
DATOS

3.5.1. Procedimientos utilizados

Para el desarrollo de la investigacion se elabor6 una ficha de encuesta
de 25 preguntas relacionado sobre los factores de riesgo de salmonelosis,
la misma busca identificar y dar seguimiento a los diversos factores
relacionados a Bioseguridad, practicas de manejo y manejo de animales.
La encuesta const6 de 9 items relacionados a bioseguridad, 13 items
correspondieron a practicas de manejo y 3 items incumbe a manejo de

animales (ver anexo 1).

3.5.2. Obtencién de muestras de Salmonella

Dado que estas bacterias se excretan en las heces de los cuyes
infectadas, se recogieron deyecciones. Posteriormente seleccionaron los
animales a muestrear, se recolectaron hisopados rectales. Para ello se
hizo uso de hisopos estériles que se procedi6 a introducir en el recto de
los cuyes, luego se (qird lentamente para tomar la muestra de fluidos y
después cada hisopado se puso en un tubo estéril (para evitar
contaminaciones cruzadas) que contenia 10 ml de agua de peptona y
luego fueron llevadas para su posterior analisis microbioldgico (3

muestras/cuy).
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3.5.3. Métodos y procedimiento
3.5.3.1. Aislamiento y tipificacion de Salmonella spp

Se utilizé el método bacterioldgico tradicional. Todas las muestras
obtenidas fueron sometidas a un pre-enriquecimiento en agua Peptona
tamponada (Merck) por 24 horas a 35°C, luego un enriguecimiento
selectivo en caldo Tetrationato/caldo Rappaport (Merck) por 24 horas a
37/42°C. Finalmente, los cultivos fueron traspasados a placas de agar XLD
(Merck) y Hektoen (Oxoid) por 24-48 horas a 37°C. Las colonias
sospechosas de Salmonella se sometieron a una confirmacién fenotipica
en TSI, LIA, Citrato de Simmons y SIM (Merck) a 37° C por 24-48 horas y
a una confirmacion serolégica mediante aglutinacion en placa con Ag O
(Difco). Las colonias positivas fueron enviadas al laboratorio nacional de
referencia para serotipificacion de Salmonella en donde fueron analizadas

mediante la clasificacion clasica de Kaufmann y White con Ag O, Viy H.

3.5.3.2. Procedimiento

Acciones y actividades para la ejecucion del proyecto:
- Se realizaron reuniones de sensibilizacién sobre la problemética de la
salmonelosis en las granjas de cuyes infestada con la bacteria

Salmonella spp. con participacion multisectorial.
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- Coordinacion con los productores de cuyes de las asociaciones de
productores.

- Seleccién de granjas para la toma de muestras, luego registrar los
datos.

- Toma de muestra

- Conservacion de las muestras en termos apropiados.

- Procesamiento de las muestras obtenidas

- Analisis de la informacion obtenida

- Informe final

3.2.6. Materiales e Instrumentos utilizados

Material de campo

-Encuestas

-Tablero de campo

-Plano de ubicacién

-Padrén de criadores de cuyes, Tacna

Equipos y materiales

e Asas de siembra estériles
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Autoclave

Balanza de precision 0.01g

Bolsa estéril de masticador

Cabina de flujo laminar

Dilutor

Estufa de incubacion

Gradillas

Mechero de alcohol

Placas de agar XLD (Merck) y Hektoen (Oxoid)
Pinzas y tijeras de acero inoxidable
Probeta de vidrio graduada

Pipetas y puntas estériles

Reactivos y productos

Agua desmineralizada

Agua de peptona tamponada APT

Alcohol de 70°

Medios sélidos selectivos en placa: Agar SM-ID
Agua peptona tamponada (Merck)

Caldo Tetrationato/caldo Rappaport (Merck)
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. DETERMINACION DE LA PREVALENCIA BACTERIOLOGICA DE
LA INFECCION POR SALMONELLA SPP.

En conformidad con los objetivos planteados en la presente investigacion,
se realizo el analisis de la prevalencia bacteriologica de la Salmonella en

las diferentes granjas (ver anexo 2).

4.1.1. Resultado de anélisis de laboratorio

El trabajo de laboratorio da detalles del resultado obtenido, indicando que
para el analisis estadistico siempre estara centrado principalmente en el
agente bacteriano en estudio. Dado que la presencia de los totales por cada
granja no es igual, se realizé la transformacion a porcentajes, por lo que se

obtuvo los siguientes datos:



Tabla 4
Resultado de laboratorio transformado a porcentajes

Valores de UFC Frecuencia Porcentaje
50 000 1 3,33
100 000 2 6,67
150 000 1 3,33
170 000 1 3,33
180 000 2 6,67
190 000 3 10,00
200 000 9 30,00
210 000 2 6,67
220 000 2 6,67
250 000 1 3,33
300 000 2 6,67
350 000 4 13,33
TOTAL 30 100,00

Fuente: Datos de laboratorio

Interpretacion:

Segun la tabla 4 y figura 2, se observa, la presencia de patégenos
en heces de cuyes cuya presencia de bacterias Gram positivas fue de 30%
para el limite de presencia de Salmonella spp de 200 000 UFC; por otro
lado sumando los demas porcentajes se puede observar que el 66,67% de
las granjas estudiadas estan en el limite o sobrepasan lo establecido.
Asimismo las demas muestras arrojaron resultados inferiores al establecido
como limite que representan el 33,33% de las granjas; por lo tanto no tiene

prevalencia bacteriologica de Salmonella spp.
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Figura 2: Porcentajes de valores de UFC de Salmonella en cuyes

Fuente: Datos de andlisis de laboratorio
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4.1.2. Prueba de estadistica descriptiva

Tabla 5
Resumen estadistico para Salmonella por granjas

Salmonella spp por granjas

Media 213 667
Mediana 200 000
Moda 200 000
Rango 300 000
Desviacién estandar 73 083,954
Varianza 270, 34
Minimo 50 000
Maximo 350 000
Nivel de confianza 95,0 %

Fuente: Elaboracion propia
Interpretacion:

Segun la tabla 5, se observa los resultados expresados en medidas
de tendencia central general de la presencia de Salmonella spp de las
granjas de los cuyes. Asi la media muestral del total de muestras en estudio
es de 213 667, con una varianza de 270,3%. La mediana corresponde a
200 000 UFC. Segun la prueba modal es 200 000 UFC siendo el valor que
mas se repite, con una diferencia de maximo y minimo de 300 000 UFC y
un promedio de 213 667. El nivel de confianza es del 95% de probabilidad
de estar en lo cierto, lo que determina que este coeficiente calculado esta
dentro de los parametros aceptables de confiabilidad, segun Calzada

(1980).
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4.1.3. Escherichia coli
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Figura 3: Porcentajes de valores de UFC de Escherichia coli en cuyes

Fuente: Datos de andlisis de laboratorio
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4.2. IDENTIFICACION DE LOS FACTORES DE RIESGO PARA LA
INFECCION POR SALMONELLA SPP. EN LAS GRANJAS DE
CUYES DEL VALLE VIEJO DE TACNA.

Tabla 6
Tipo de explotacion

Tipo Frecuencia Porcentaje

Familiar 13 43,33
Familiar - tecnificada 6 20,00
Comercial - tecnificada 11 36,66

Fuente: Encuesta aplicada a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun la tabla 6 y figura 4, se observa que 43,33% de los
productores manifiestan que el sistema de explotacion es familiar; el
36,66%, es comercial tecnificado y el 20% familiar tecnificado. Esto impide
aplicar innovaciones y mejoras en las granjas ya que el manejo es informal

sin el control sanitario planificado.
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W Familiar M Familiar - tecnificada @ Comercial - tecnificada

Figura 4: Tipos de explotaciéon
Fuente: Tabla 7
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Tabla 7
Cuenta con fosa de purin

items Frecuencia Porcentaje
Si 22 73,33
No 8 26,66

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:
Segun la tabla 7 y figura 5, se observa que 73,33% de los
encuestados cuentan con fosa de purin que no accede a la explotacion y el

26,67% no cuenta con el mismo.

67



mSi mNo

Figura 5: Cuenta con fosa de purin de tal forma que para la recogida

no se acceda a la explotacion
Fuente: Tabla 8
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Tabla 8
Tiene posibilidad de contacto fisico entre cuyes o

deyecciones de diferentes pozas

items Frecuencia Porcentaje
Si 29 96,67
No 1 3,33

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun la tabla 8 y figura 6, se observa que 96,67 % de
productores manifiesta que su explotacion si tiene la posibilidad de contacto
fisico entre cuyes o deyecciones de diferentes pozas y el 3,33% menciona

que no.
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ESi ENO

3,33%

Figura 6. Tiene posibilidad de contacto fisico entre cuyes o

deyecciones de diferentes pozas
Fuente: Tabla 9
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Tabla 9
Tipo de bebedero

Tipo Frecuencia Porcentaje
Chupete 3 10,00
Vasija de barro 27 90,00

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun latabla 9y figura 7, se aprecia que el 90,0% de productores
manifiesta que en su explotacion cuenta como bebedero la vasija de barro
y el 10% poseen el chupete como bebedero. Bahnson et al. (2001)
describié que el uso de bebederos de chupete estaba asociado a un menor
riesgo de infeccion por Salmonella en explotaciones cavicolas comparado
con el uso de bebederos tipo vasija de barro, ya que el contacto de la

materia fecal con el agua es mayor en este tipo de bebederos.
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B Chupete ™ Vasija de barro

Figura 7: Tipo de bebederos

Fuente: Tabla 10
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Tabla 10
Existen locales de cuarentena

items Frecuencia Porcentaje
Si 17 56,67
No 13 43,33

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun la tabla 10 y figura 8, se observa que 56,67% de
productores manifiesta que su explotacibn cuenta con un local de
cuarentena para los cuyes de recria y engorde, y el 43,33% menciona que

no cuenta con el mismo.
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5. Existen tipos de cuarentena para los cuyes

de recria y engorde

mSi mNo

Figura 8: Existen tipos de cuarentena para los cuyes de
recria y engorde

Fuente: Tabla 11

74




Tabla 11
Cuenta con utensilios y equipos

items Frecuencia Porcentaje
Si 17 56,66
No 13 43,33

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacién:

Segun la tabla 12 y figura 9 se observa, que el 56,67% de
productores manifiesta que en su explotacidbn cuenta con utensilios y
equipos exclusivos para lazaretos o desinfectados tras su uso, y el 43,33%

mencionan que no cuenta con el mismo.
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mSi mNo

Figura 9: Cuenta con utensilios y equipos (botas, monos,
jeringas) exclusivos para lazaretos o desinfectados

tras uso
Fuente: Tabla 12
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Tabla 12
Realiza limpieza

items Frecuencia Porcentaje
Si 28 93,33
No 2 6,67

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun la tabla 13 y figura 10, se observa que el 93,33% de
productores de cuyes manifiestan que realizan la limpieza y desinfeccion
de las pozas, y el 6,67% no realiza dicha labor. Gebreyes et al.(1999)
mencionan que las tareas de limpieza a veces se realiza de manera
inadecuada ya que las superficies son de materiales de dificil desinfeccion,

por ello se debe establecer un protocolo de limpieza y desinfeccion.
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mSi mNo

Figura 10: Realiza limpieza y desinfeccién de pozas
Fuente: Tabla 13
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Tabla 13

Presencia de pediluvios a la entrada del galpon

items Frecuencia Porcentaje
Si 22 73,33
No 8 26,66

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun latabla 14y figura 11 se observa, que 73,33% menciona
gue su explotacion cuenta con pediluvio a la entrada del galpon y el 26,67%

no cuenta lo mencionado.
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mSi mNo

Figura 11: Presencia de pediluvios en la entrada del galpon
Fuente: Tabla 14
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Tabla 14

Existen otras explotaciones

items Frecuencia Porcentaje
Si 22 73,33
No 8 26,67

Fuente: Encuesta aplicado a productores de cuyes

Interpretacion:

Segun latabla 15y figura 12, se observa que el 73,33% menciona
gue existen otras explotaciones de cuyes, aves y cerdos cerca de su
explotacion, y el 26,67% manifiesta que no existen otro tipo de crianza a su

alrededor.
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mSi mNo

Figura 12: Existen otras explotaciones de cuyes, aves y cerdos cerca

Fuente: Tabla 15
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Tabla 15

NUmero medio de vehiculos

items Frecuencia Porcentaje
Entre 1-5 8 26,66
Entre 6-10 15 50,00
Entre 11-20 7 23,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 16 y figura 13, se observa que el 50,00% de los

productores mencionan que ingresan entre 6-10 semanas, el 26,66% entre

1-5 vehiculos, el 23,33% mencionan que ingresan entre 11-20 vehiculos.
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W Entre 1-5 MmEntre 6-10 ® Entre 11-20

Figura 13: Numero de vehiculos que entran por semana
Fuente: Tabla 16
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Tabla 16

Sistema pediluvio para desinfectar

items Frecuencia Porcentaje
Si 19 63,33
No 11 36,67

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun latabla 17y figura 14, el 63,33% de los encuestados cuentan

con pediluvios y el 36,67% no cuenta con el mismo.
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mSi mNo

Figura 14: Sistema de pediluvio para desinfectar
Fuente: Tabla 17
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Tabla 17

Registro de entrada de personas

items Frecuencia Porcentaje
Si 14 46,67
No 16 53,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 18 y la figura 15, el 53,33% no cuenta con registro

de entrada de personas y el 46,67% si cuenta con ello.
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Figura 15: Registro de entrada de personas
Fuente: Tabla 18
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Tabla 18

Existen equipos de proteccién

items Frecuencia Porcentaje
Si 18 60,00
No 12 40,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 19y la figura 16, el 60% de los productores
mencionan que cuentan con equipos de proteccion para visitantes y el 40%

manifiestan que no cuentan con dichos equipos de proteccién.
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mSi mNo

Figura 16: Existen equipos de proteccién para visitantes
Fuente: Tabla 19
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Tabla 19

Presencia de utensilios

items Frecuencia Porcentaje
Si 17 56,67
No 13 43,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun latabla 20y figura 17, se observa que el 56,67% cuenta con

utensilios exclusivos de la granja y el 43, 33% no cuenta con utensilios.
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mSi mNo

Figura 17: Presencia de utensilios (botas, jeringas, etc.) exclusivos de la
granja
Fuente: Tabla 20
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Tabla 20

Frecuencia de limpieza de la granja

items Frecuencia  Porcentaje

Diario 1 3,33
Quincenal 9 30,00
Mensual 20 66,67

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 21 y figura 18, el 66,67% realiza la limpieza con una
frecuencia mensual, el 30% realiza la limpieza en forma quincenal y el

3,33% en forma diaria.
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M Diario M Quincenal = Mensual

3,33%

Figura 18: Frecuencia de limpieza de la granja
Fuente: Tabla 21
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Tabla 21

Frecuencia de desinfeccion de la granja

items Frecuencia Porcentaje
Diario 0 0
Quincenal 8 26,67
Mensual 22 73,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 22 y figura 19, el 73,33% de los productores
manifiestan que realizan la desinfeccion de la granja en forma mensual y el

26,67% desinfectan su granja en forma quincenal.
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M Diario M Quincenal = Mensual

0,00%

Figura 19: Frecuencia de desinfeccion de la granja
Fuente: Tabla 22
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Tabla 22

Realiza vaciado en fosas de purines

items Frecuencia Porcentaje
Si 22 73,33
No 8 26,67

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 23 y figura 20, se observa que el 73,33 % de los
productores manifiestan que realizan el vaciado de los purines y el 26,67%

no realizan dicha actividad.
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Figura 20: Realiza vaciado de fosas en purines
Fuente: Tabla 23
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Tabla 23

Observacion de heces de aves en el interior de galpones y/o

granjas
items Frecuencia Porcentaje
Si 26 86,67
No 4 13,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 24 y figura 21, el 86,67% de los productores
manifiestan que observan heces de aves en el interior de las granjas y el
13,33% expresan que no observan heces de aves en el interior de sus

granjas.
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Figura 21: Observacion de heces de aves en el interior de
galpones y/o granjas
Fuente: Tabla 24
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Tabla 24

Presencia de otras especies de animales en la granja

items Frecuencia Porcentaje
Si 21 70,00
No 9 30,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 25 y figura 22, el 70% de los productores mencionan
gue existen presencia de otras especies de animales en la granja y el 30%
manifiesta que no. Dado que la Salmonella es una enfermedad que ataca
a varias especies, es recomendable aislarlas para evitar la contaminacién

cruzada.
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Figura 22: Presencia de otras especies de animales en la
granja
Fuente: Tabla 25
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Tabla 25

Presencia de insectos dentro de la granja

items Frecuencia Porcentaje
Si 21 70,00
No 9 30,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 26 y figura 23, el 70% de los productores mencionan
gue existen presencia de insectos dentro de la granja y el 30% manifiestan
gue no. Este es un factor de riesgo permanente, por ello se debe aplicar
programas de limpieza, desinfeccién y desinsectacion de las instalaciones
con productos autorizados, ademas de colocado de mallas de proteccion

gue evite el paso de insectos y otros posibles transmisores de Salmonella

Spp.
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Figura 23: Presencia de insectos dentro de la granja
Fuente: Tabla 26
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Tabla 26

Los animales muertos se depositan en contenedores cerrados
fuera de la explotacion

items Frecuencia  Porcentaje
Si 29 96,67
No 1 3,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 27 y figura 24, el 96,67% de los productores
mencionan que los animales muertos se depositan en contenedores
cerrados fuera de la explotacién y el 3,33% manifiestan que no los

depositan en contenedores cerrados.
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3,33%

Figura 24: Los animales muertos se depositan en

contenedores cerrados fuera de la explotacion
Fuente: Tabla 27
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Tabla 27
Pueden acceder los perros, gatos, aves a los cadaveres en los

contenedores
items Frecuencia Porcentaje
Si 11 36,67
No 19 63,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 28 y figura 25, el 63,33% de los productores
manifiestan que no pueden acceder los perros, gatos y aves a los

cadaveres en los contenedores y el 36,67% mencionan que Si.
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Figura 25: Pueden acceder los perros, gatos, aves a los cadaveres

en los contenedores
Fuente: Tabla 28
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Tabla 28
Procedencia de cuyes

items Frecuencia Porcentaje
Propia explotacion 1 3,33
Generalmente 2 origenes 12 40,00
Generalmente 3 origenes 10 33,33
Varios origenes 7 23,33

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 29y figura 26, el 40% de los productores mencionan
que los cuyes generalmente tienen dos origenes y el 33,33% manifiestan
que tiene tres origenes, el 23,33% dicen que tienen varios origenes y el
3,33% mencionan que los cuyes proceden de la misma explotacion. Segun
Nollet et al (2001) entre las medidas de control que puede adoptarse esta
el empleo de reposicion procedente solo de granjas con estatus sanitario
igual o superior al de la explotacion de destino o la utilizacion de reposicion

de la propia explotacion, por ello la cuarentena es un aspecto a considerar.
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M Propia exlotacidn B Generalmente 2 origenes

= Generalmente 3 origenes M Varios origenes

3,33%

Figura 26: Procedencia de cuyes
Fuente: Tabla 29
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Tabla 29
Tipo de alimentacion

Tipo Frecuencia Porcentajes
Mixto 16 53,33
Harina 3 10,00
Concentrado 2 6,67
Alfalfa 9 30,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 30 y figura 27, el 53,33% de los productores
mencionan que los cuyes tienen alimentacion mixta; el 30%, solo alfalfa; el
10% se alimenta de harina; y el 6,67% de concentrado. Schwartz(1999);
menciona que la alimentacién es una fuente de infeccién de Salmonella en
granjas de cuyes especialmente las oleaginosas como la soya se asocian

a mayores niveles de contaminacion por Salmonella que el grano de cereal.
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B Mixto M Harina ®m Concentrado ™ Alfalfa

Figura 27: Tipo de alimentacion
Fuente: Tabla 30
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4.3 ASOCIACION DE LOS FACTORES DE RIESGO CON LA
PRESENCIA DE SALMONELOSIS SPP.

Segun la tabla 4, el 66,67% de los cuyes tienen problemas de
salmonelosis; esto estaria asociado a factores de tipo de crianza ya que el
43,33% de las granjas es del tipo familiar, el 96,66% de los productores
mencionan que tienen contacto fisico entre cuyes o deyecciones de
diferentes pozas, el 73,33% mencionan que existen otras explotaciones de
cuyes, aves y cerdos cerca, el 53,33% no registran la entrada de personas,
el 66,66 % menciona que la frecuencia de limpieza y desinfeccién es
mensual en la granja, el 86,66% de los productores observa heces de aves
al interior de las granjas, el 70% manifiesta que existe presencia de otras
especies de animales en la granja, asi también otro 70% menciona que hay
presencia de insectos dentro de la granja; todo ello genera una asociacion

de los factores de riesgo con la presencia de salmonelosis.

113



CAPITULO V

DISCUSION

La salmonelosis afecta a los distintos animales causando riesgo para
la salud, como corrobora el presente estudio (Fonnegra, 2009). En cuyes
esta enfermedad origina altos porcentajes de mortalidad como expone

también Dusch (1995).

Cabe sefalar que en la investigacion se obtuvo resultados donde el
66,67% de las granjas estudiadas estan en el limite o sobrepasan lo
establecido de UFC de Salmonella, cuyo resultado es similar al reportado
por Creus (2005), en un estudio realizado en Lima-Peru, donde se encontrd
que el 65,5% de las granjas tenian prevalencia de esta bacteria y que
sobrepasaban el limite establecido de 200 000 UFC. Asimismo se observo
gue el 50% de las granjas estudiadas tienen problemas de Escherichia coli
ya que las muestras sobrepasan valores 100 000 UFC, cuyo resultado se
asemeja al obtenido por Layme (2011) en un diagndstico bacteriologico

realizado en cuyes.

Lo anterior se relaciona con lo manifestado por Hamilton et al.(2000),

donde mencionan que la fuente mas frecuente de infeccion son los



alimentos contaminados en su origen o con menor frecuencia durante su
manipulacion por un portador, ya que en la investigacion se obtuvo que el
96,67% de los productores manifiestan tener contacto fisico entre cuyes o
deyecciones de diferentes pozas, ello ocasiona un alto riesgo de
contaminacion al momento de beneficiar las carnes y ser comercializados,
mas aun en granjas donde la carga microbiana sobrepasa el limite

establecido.

También Nollet (2001) y Gebreyes et al (1999); manifiestan que la
salmonelosis en cuyes en el Perud, supera el 95% en frecuencia. Este
resultado se corrobora con lo encontrado en la investigacion del Valle Viejo
de Tacna donde el 66,67% de las granjas estudiadas tienen problemas de
salmonelosis, lo cual le quita posibilidades de comercializacion en forma

inocua.

En la investigacion realizada por Nava (1990) se manifiesta que
todas las fincas fueron positivas a Salmonella, obteniéndose 222 cepas
(15%), de las cuales 60,8% (135/222) fueron 100% susceptibles a los
diferentes antimicrobianos evaluados. Por tanto, se observd una alta
prevalencia de Salmonella spp. en ganaderias de doble propdsito. Este

resultado tiene relevancia dado que en la investigacion realizada se obtuvo
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que el 73,33% de las granjas encuestadas posee otras explotaciones como
aves y cerdos cerca a las granjas de cuyes aumentando el riesgo de

salmonelosis en las granjas estudiadas.

También en la investigacion realizada por Valderrama (2010),
Evaluacion de la prevalencia de Salmonella spp y determinacion de
factores de riesgo asociados a su infeccién en granjas porcinas del Tolima,
se identificaron tres factores de riesgo de importancia que favorecen la
entrada de Salmonella a las granjas: Inadecuado control de Plagas, el
recurso hidrico y el inadecuado control de ingreso a los animales de
reemplazo. Este ultimo valor se contrasta con la tabla 31 del presente
estudio donde se menciona que en cuanto a la procedencia de los cuyes,
el 40% de los encuestados manifiesta que los cuyes proceden de dos
origenes y el 33,33% manifiestan que provienen de tres origenes, el
23,33% dicen que provienen de varios origenes ello origina que haya un
inadecuado control de ingreso de animales de reemplazo, considerandose

por tanto un factor de riesgo de Salmonella en las granjas.

En el estudio de la Salmonella en la alimentacion animal como factor
de contaminacion en materias primas y piensos realizado en Lima - Perd
por Creus (2011),se menciona que entre los numerosos factores externos

gue pueden introducir el patégeno en las explotaciones debe destacarse el
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alimento, ya que esta puede ser una via de entrada de Salmonella en las
explotaciones animales, pues se cree que los ingredientes tanto vegetales
0 animales pueden ser causantes de infecciones, por ello se considera que
para el control de Salmonella en las granjas debe incluir el seguimiento
microbiolégico de materias primas y piensos con el fin de minimizar el
riesgo asociado a estos productos. Este resultado se confirma con lo
obtenido en la investigacion dado que el 53,33% de los productores
manifiestan que los cuyes reciben una alimentacion mixta, el 10% se
alimenta de harina, el 30% de alfalfa y un 6,67% se alimenta de
concentrado sin realizar ningun tipo de seguimiento a las materias primas;

por tanto, se considera un factor de riesgo alto de estos productos.

Cabe sefialar que Mattos (2013), realizd la investigacion denominada
“Efecto de la muna (Satureja parvifolia) como aditivo no nutricional sobre el
desarrollo de Lactobacillus spp. y Control de Salmonella tysphimurium en
cuyes de carne” En el estudio se concluy6 que el uso de antibiético en las
dietas produjo una mejora econdmica, y que el uso de 4% de la mufa dio
menores recuentos de S. typhimurium. Estos datos se confirman con lo
obtenido en la presente investigacion,porque la mayoria de los productores
se enfocan a un control externo de la bacteria, mas no a un control interno
como es la aplicacion de antibidtico en la dieta alimentaria, por ello los

resultados obtenidos de prevalencia bacteriologica reportan que el 66,67%
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de las granjas estudiadas estan en el limite o sobrepasan el limite

establecido de UFC de Salmonella.

Asimismo Ameghino (1968) declara que los animales adultos son
portadores frecuentes, los jovenes se infectan inmediatamente después del
nacimiento. El estrés prolongado y otras enfermedades pueden precipitar
un brote de salmonelosis en la colonia, ademas de los portadores
manifestados previamente, el factor que se le debe considerar es el estrés
ya que para los cuyes al elevar este, produce que se active el agente
bacteriano que estd presente en el organismo. Encontrado con mayor
frecuencia en el sistema de crianza familiar como revela Ameghino (1968),
gue los cuyes son criados dentro de casas por lo general en las cocinas sin
la aplicacidn de técnicas de manejo como destete, sexaje y clasificacion de
animales a diferencia de la crianza tecnificada en donde es aplicada las
técnicas de manejo y mejoramiento animal. Este resultado es importante
dado que en el presente estudio el mayor porcentaje de crianza es familiar

en un 43,3%.

También Bahnson et al (2001) describieron que el uso de bebederos

de chupete estaba asociado a un menor riesgo de infeccion por Salmonella

en explotaciones cavicolas comparado con el uso de bebederos tipo vasija
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de barro, ya que el contacto de la materia fecal con el agua es mayor en
este tipo de bebederos; ello se ratifica con lo obtenido en esta investigacion
donde el 90% de los productores manifiestan poseer en sus granjas la
vasija de barro, lo cual aumentd en mayor proporcion el riesgo de

Salmonella spp.

Por otro lado, Davies (1999); menciona que debe colocarse mallas
de proteccion que evite el paso de insectos y otros posibles transmisores
de Salmonella spp.Lo mencionado cobra relevancia dado que en el estudio
se encontré presencia de insectos dentro de la granja en un 70%
convirtiendo a este en un factor de riesgo permanente, por lo que se
recomienda aplicar programas de limpieza, desinfeccion y desinsectacion

de las instalaciones con productos autorizados.

Ademas, entre las medidas de bioseguridad se encuentra la
utilizacién de pediluvios de cal que se ubican a la entrada de las granjas en
un 73,33%,segun lo manifestado por los productores, ello se asemeja a
estudios realizados en Brasil ,donde se encontrd que se elimina en 82% a
95% la Salmonella (Dai Para, 2003). Al mismo tiempo la limpieza y

desinfeccién de las granjas se realizan en un 93,33% la que se realiza con
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hipoclorito de sodio. Sustancia presenta efectividad en la eliminacion de la

Salmonella (Anderson, 1977).

Los factores de riesgo de infeccion de salmonelosis en las granjas
de cuyes del Valle Viejo de la provincia de Tacna incluyen aspectos de
bioseguridad, practicas de manejo y manejo de animales, dentro de ello se
caracterizan porque cuenta con fosa de purin en un 73,33%; tiene
posibilidad de contacto fisico entre cuyes o deyecciones de diferentes
pozas en un 96,66%; cuenta como bebedero a la vasija de barro en un 90%;
cuenta con locales de cuarentena en un 56,66%; poseen utensilios y
equipos en un 56,66%; realiza la limpieza y desinfeccion de las pozas en
93,33%; el 73,33% posee otras explotaciones como aves y cerdos cerca;
el 53,33% no cuenta con un registro de entrada de personas; el 60% cuenta
con equipos de proteccion para visitantes; el 73,33% realiza la desinfeccion
de la granja en forma mensual; el 86,66% manifiesta que observa heces de

aves en el interior de las granjas.

Las fuentes de infeccion mas comunes también incluyen el suelo
contaminado, el forraje, el agua y las materias primas de los concentrados
de los cuyes (como las harinas de pescado, soya), como se sabe la

alimentacion en las granjas de cuyes prevalece la alimentacion mixta en un
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53,33% y las harinas en un 10%, aumentando el riesgo de contaminacion

por Salmonella (Awcett, 1999).

Contrastacion de la hip6tesis general

Los factores de riesgo asociados a la salmonelosis en las granjas

de cuyes del valle viejo de Tacna — 2014, son significativos.

Para demostrar esta hipotesis se ha seleccionado los factores de
mayor riesgo como: tipo de explotacion, presencia de insectos, observacion
de heces al interior de la granja y si los animales muertos se depositan en
contenedores fuera de la explotacion. Para ello se aplicé la prueba del Chi

cuadrado para cada factor en mencién.
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Tabla 30

Tabla de contingencia para salmonella segun tipo de explotacion

Tipo de Presencia de Salmonella  Total
explotacién spp
Si No
Familiar 20 10 30
Tecnificada y 13 17 30
comercial
Total 33 27 60

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 31, se observa, que en veinte granjas de cuyes de
tipo familiar se comprobo6 la presencia de Salmonella, siendo mayor en
comparacion con las granjas de cuyes de tipo tecnificada comercial,
donde la presencia de Salmonella solo se registr6 en trece

explotaciones.
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Tabla 31
Chi cuadrado del andlisis de frecuencias observadas y esperadas

para la presencia de Salmonella segun el tipo de explotacion.

N° Fo Fe Fo-Fe (Fo-Fe)? (Fo-Fe)?/Fe

01 20 16,5 35 12,25 0,21
02 10 135 -35 12,25 0,90
03 13 16,5 -35 12,25 0,74
04 17 135 35 12,25 0,90

60 760 2,75

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 32, del total de muestras estudiadas en el laboratorio
de Microbiologia las frecuencias observadas fueron 20 muestras positivas
y 10 negativas para la presencia de Salmonella spp. El analisis del X2 con
un nivel de significancia del 5% y 1 grado de libertad, se obtuvo un valor de
X2 (cal) igual a 2,75. La comparacion de los valores encontrados no muestra
significancia. Por lo que la presencia de la bacteria Salmonella spp no esta
condicionada por el tipo de explotacion de cuyes en las granjas del Valle

Viejo de la provincia de Tacna.
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Tabla 32
Tabla de contingencia para Salmonella segun presencia de insectos

Presencia de Presencia de Salmonella  Total
insectos spp
Si No
Si existe 20 10 30
No existe 21 9 30
Total 41 19 60

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Segun la tabla 33, veinte granjas de cuyes se diagnosticé la

presencia de Salmonella por presencia de insectos.
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Tabla 33
Chi cuadrado del andlisis de frecuencias observadas y esperadas

para la presencia de Salmonella segun presencia de insectos.

N° Fo Fe Fo-Fe (Fo-Fe)? (Fo-Fe)?/Fe

01 20 16,5 35 12,25 0,01
02 10 135 -35 12,25 0,02
03 21 16,5 4.5 20,25 0,01
04 9 135 -45 20,25 0,02

41 19 0,06

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 34, en el andlisis del X2 con un nivel de significancia del 5%
y 1 grado de libertad, al realizar la determinacién de las frecuencias
esperadas se obtuvo un valor de X2 (cal) igual a 0,06. La comparacion de
los valores encontrados no muestra significancia. Por lo que la presencia
de la bacteria Salmonella spp no esta condicionada por la presencia de

insectos en las granjas de cuyes del Valle Viejo de la provincia de Tacna.

125



Tabla 34
Tabla de contingencia para Salmonella segun observacion de heces
al interior de la granja

Observacion de Presencia de Salmonella Total

heces al interior spp
de la granja Si No
Se observa 20 10 30
No se observa 26 4 30
Total 46 14 60

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:
Segun tabla 35, veinte granjas de cuyes se diagnostico la presencia

de Salmonella segun observacion de heces al interior de la granja.
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Tabla 35
Chi cuadrado del andlisis de frecuencias observadas y esperadas
para la observacién de heces al interior de la granja.

N° Fo Fe Fo-Fe (Fo-Fe)? (Fo-Fe)%/Fe

01 20 23 3,0 9,0 0,39
02 10 7 -3,0 9,0 1,28
03 26 23 3,0 9,0 0,39
04 4 7 -30 9,0 1,42

46 14 3,48

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun tabla 36, el andlisis del X2 con un nivel de significancia del 5%
y 1 grado de libertad, al realizar la determinacion de las frecuencias
esperadas, se obtiene un valor de X2 (cal) igual a 3,48. La comparacién de
los valores encontrados no muestra significancia; por lo que la presencia
de la bacteria Salmonella spp no esta condicionada por la observacion de
heces al interior de la granja de cuyes del Valle Viejo de la provincia de

Tacna.
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Tabla 36
Tabla de contingencia para Salmonella segun los animales muertos

se depositan en contenedores cerrados fuera de la explotacion

Animales Presencia de Salmonella  Total
muertos se spp
depositan en Si No
contenedores
cerrados
Se depositan 20 10 30
No se depositan 29 1 30
Total 49 11 60

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun tabla 37 se observa que en veintinueve granjas de cuyes se
diagnosticé la presencia de Salmonella,en los animales muertos se

depositan en contenedores cerrados fuera de la explotacién.
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Tabla 37
Chi cuadrado del andlisis de frecuencias observadas y esperadas
para los animales muertos se depositan en contenedores cerrados

fuera de la explotacion.

N° Fo Fe Fo-Fe (Fo-Fe)? (Fo-Fe)?/Fe

01 20 245 -45 20,25 0,82
02 10 55 45 20,25 3,68
03 29 245 45 20,25 0,82
04 1 55 -45 20,25 3,68

49 11 9,00

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion:

Segun la tabla 38, en el analisis del X2 con un nivel de significancia
del 5% y 1 grado de libertad, al realizar la determinacion de las frecuencias
esperadas, se obtiene un valor de X2 (cal) igual a 9,00. La comparacion de
los valores encontrados si muestra significancia. Por lo que la presencia de
la bacteria Salmonella spp esta condicionada a que los animales muertos
se depositan en contenedores cerrados fuera de la explotacion de cuyes
del Valle Viejo de la provincia de Tacna. Por tanto, la hipbtesis general

planteada queda parcialmente demostrada.
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CONCLUSIONES

Primera
La prevalencia bacterioldgica de la infeccion por Salmonella spp en las
granjas de cuyes del Valle Viejo de la provincia de Tacna es del 66,67%

y la Escherichia coli, 50%

Segunda

Entre los factores de riesgo identificados para la infeccién por Salmonella
spp. en las granjas de cuyes del Valle Viejo de Tacna, cuenta con fosa de
purin en un 73,33%; tiene posibilidad de contacto fisico entre cuyes o
deyecciones de diferentes pozas en un 96,66%; cuenta con bebedero en
un 90%; cuenta con locales de cuarentena en un 56,66%; cuenta con
utensilios y equipos en un 56,66%; realiza la limpieza y desinfeccion de las
pozas en 93,33%; el 73,33% posee otras explotaciones como aves y
cerdos cerca; el 53,33% no cuenta con un registro de entrada de personas;
el 60% cuenta con equipos de proteccion para visitantes; el 73,33% realiza
la desinfeccion de la granja en forma mensual; el 86,66% manifiesta que

observa heces de aves en el interior de las granjas.



Tercera

El factor de riesgo asociado a la salmonelosis spp fue que los animales
muertos no se depositan en contenedores cerrados fuera de la explotacion,
ya en el analisis del X2 con un nivel de significancia del 5% y 1 grado de
libertad, se obtuvo un valor de X2 (cal) igual a 9,00. La comparacion de los

valores encontrados mostro significancia.
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RECOMENDACIONES

Primera
Es importante realizar estudios de prevalencia bacteriologica de la infeccion
de otras patologias en diferentes explotaciones que conlleve a disminuir el

riesgo de salud de la poblacién.

Segunda
Uno de los factores de riesgo es la alimentacion, es por ello que se debe
estudiar con mayor frecuencia ya que no son bien llevadas desde el inicio

hasta el consumidor

Tercera
Los sistemas de explotacion deberian realizar cambios, sobre todo los del
sistema familiar, donde el manejo es deficiente y hace que los cuyes sean

mas susceptibles a desarrollar patologias, en especial la Salmonella spp.
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ANEXOS



Anexo 1

ENCUESTA APLICADA AL PRODUCTORES DE CUYES DEL VALLE VIE

Estimado Sr/a tenga a bien responder a las preguntas que se plantea a continuacién a fin de evaluar los
posibles factores de riesgo de Salmonela en las granjas de cuyes, el mismo permitird tomar las
precauciones del caso. Para ello responda la alternativa correspondiente a su caso.

Lugar de
procedencia.............coceeuiennnne.

Items
1.Tipo de explotacion: Familiar |_’
Familiar - tecnificada |:|
Comercial - tecnificada
2.Cuenta con fosa de purin de tal forma que para |:S||’ |:|
la recogida no se acceda a la explotacién No D
3. Tiene la posibilidad de contacto fisico entre
cuyes o deyecciones de diferentes Si I:’
Pozas. No |:|
4.Tipo de bebedero: chupete |:|
vasija de barro D
5. Existen locales de cuarentena  para los cuyes de recria 'y engorde.
Si

w B

6. Cuenta con utensilios ﬂpos (botaﬁnos, jeringas) exclusivos para lazaretos o desinfectados tras uso.

Si No
7. Realiza limpieza y desinfeccion de las pozas. |:|
Si
No D
8. Presencia de pediluvios en la entrada del galpén. Si |:|
No [ ]
9.Existen otras explotaciones de cuyes, aves y cerdos cerca Si

LI

No




10. Namero medio de vehiculos que entran por semana:
a) Entre 15
b) Entre 610
c) Entre 11-20

d) > de 20

11. Sistema de Rodiluvio para desinfectar.

Si |:| No|:|

12. Registro de entrada de personas. Si |:| No |:|

13. Existen equipos de proteccién para visitantes.

s U
No |:|

14. Presencia de utensilios (botas, jeringas, etc) exclusivos de la granja.

Si

No

HEn

15.Frecuencia de Limpieza de la granja.

Diario I:’
Quincenal l:’
Mensual D

16. Frecuencia de desinfeccion de la granja.
Diario |:|
Quincenal |:|
Mensual l:’

17. Realiza vaciado de fosa de purines

Si |:|
No |:|

18. Observacion de heces de aves en el interior de galpones y/o granja

[] [l

Si No




Anexo 2: Resultados del laboratorio

Salmonella Escherichia coli
ITEMS M1 M2 M3 M1 M2 M3
Granja 1 50 000 50 000 50 000 100 000 100 000 100 000
Granja 2 100 000 | 100 000 100 000 200 000 200 000 200 000
Granja 3 190 000 | 190 000 190 000 20 000 20 000 20 000
Granja 4 200 000 | 200 000 200 000 100 000 100 000 100 000
Granja 5 170000 | 170000 170 000 100 000 100 000 100 000
Granja 6 200 000 | 200 000 200 000 70 000 70 000 70 000
Granja 7 200 000 | 200 000 200 000 90 000 90 000 90 000
Granja 8 190 000 | 190 000 190 000 50 000 50 000 50 000
Granja 9 180 000 | 180 000 180 000 160 000 160 000 160 000
Granja 10 210000 | 210000 210 000 100 000 100 000 100 000
Granja 11 200 000 | 200 000 200 000 100 000 100 000 100 000
Granja 12 200 000 | 200 000 200 000 60 000 60 000 60 000
Granja 13 220000 | 220000 220 000 50 000 50 000 50 000
Granja 14 190 000 | 190 000 190 000 70 000 70 000 70 000
Granja 15 180 000 | 180 000 180 000 90 000 90 000 90 000
Granja 16 150 000 | 150 000 150 000 50 000 50 000 50 000
Granja 17 200 000 | 200 000 200,000 80 000 80 000 80 000
Granja 18 250 000 | 250 000 250,000 70 000 70 000 70 000
Granja 19 100 000 | 100 000 100,000 60 000 60 000 60 000
Granja 20 200 000 | 200 000 200,000 50 000 50 000 50 000
Granja 21 210000 | 210000 210 000 50 000 50 000 50 000
Granja 22 220 000 | 220000 220 000 90 000 90 000 90 000
Granja 23 200 000 | 200 000 200 000 150 000 150 000 150 000
Granja 24 350 000 | 350 000 350 000 250 000 250 000 250 000
Granja 25 300 000 | 300 000 300 000 150 000 150 000 150 000
Granja 26 350 000 | 350000 350 000 250 000 250 000 250 000
Granja 27 300 000 | 300000 300 000 150 000 150 000 150 000
Granja 28 200 000 | 200 000 200 000 150 000 150 000 150 000
Granja 29 350 000 | 350 000 350 000 250 000 250 000 250 000
Granja 30 350 000 | 350000 350 000 250 000 250 000 250 000

Fuente: Analisis de laboratorio




Estadistica de los resultados de Laboratorio

Salmonella

item Frecuencia | Porcentaje

50,000 1 3,33

100,000 2 6,67

150,000 1 3,33

170,000 1 3,33

180,000 2 6,67

190,000 3 10,00

200,000 9 30,00

210,000 2 6,67

220,000 2 6,67

250,000 1 3,33

300,000 2 6,67

350,000 4 13,33

TOTAL 30 100
Media 213,667
Mediana 200,000
Moda 200000
Desviacién estandar | 73083,9542
Varianza 5341264368




Escherichia coli

item Frecuencia | Porcentaje

20,000 1 3,33

50,000 5 16,67

60,000 2 6,67

70,000 3 10,00

80,000 1 3,33

90,000 3 10,00

100,000 5 16,67

150,000 4 13,33

160,000 1 3,33

200,000 1 3,33

250,000 4 13,33

TOTAL 30 100
Media 113,667
Mediana 95,000
Moda 100000
Desviacion estandar 67847,869

Varianza

4603333333




Resultado de laboratorio de Escherichia coli por granja de cuyes

Valores de
Escherichia
coli Frecuencia  Porcentaje

20 000 1 3,33
50 000 5 16,67
60 000 2 6,67
70 000 3 10,00
80 000 1 3,33
90 000 3 10,00
100 000 5 16,67
150 000 4 13,33
160 000 1 3,33
200 000 1 3,33
250 000 4 13,33
TOTAL 30 100,00

Fuente: Datos de analisis de laboratorio

Resumen estadistico para Escherichia coli por granjas de cuyes

Escherichia coli

Media 113 667
Mediana 95 000
Moda 100 000
Rango 230 000
Desviacion estandar 67 847,86
Varianza 260,47
Minimo 20 000
Méaximo 250 000
Nivel de confianza 95 %

Fuente: Elaboracién propia



| ABORATORIO CLINICGQ
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Edificio Las Palmeras Av. Bolognesi # 787 5to. Piso Of. 501
Teléfonos 426949 — 9967661 Tacna — Peru

NOMBRE : MUESTRAS DE HISOPADO DE HECES DE CUYES
IND. : GRANJAS DE CUYES VALLE VIEJO DE TACNA
SOLICITANTE : ROSARIO DEL PILAR TELLES VELASQUEZ
NUMERO DE MUESTRAS: 90 HISOPADOS

FECHA : TACNA

MICROBIOLOGIA MUESTRAS DE HISOPADO DE HECES DE CUY

PRESENCIA DE Salmonella spp: 200,000 UFC Salmonella spp a mas.

GRANJA 1:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 50,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 50,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 50,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 2:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 3:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

100,000 UFC Salmonella spp

200,000 UFC Echerichia coli spp

100,000 UFC Salmonella spp

200,000 UFC Echerichia coli spp

100,000 UFC Salmonella spp

200,000 UFC Echerichia coli spp

190,000 UFC Salmonella spp

20,000 UFC Echerichia coli spp

190,000 UFC Salmonella spp

20,000 UFC Echerichia coli spp

190,000 UFC Salmonella spp

20,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS —-BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA - HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA

ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 4:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
GRANJA 5:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 170,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 170,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 170,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 6:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp
GRANJA 7:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 8:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 190,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 190,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3
AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 190,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp
GRANJA 9:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 180,000 UFC Salmonella spp

160,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 180,000 UFC Salmonella spp

160,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 180,000 UFC Salmonella spp

160,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 10:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 210,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 210,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 210,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

GRANJA 11:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

100,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 12:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 13:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

ANALISIS —-BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA - HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA

200,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp

220,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

220,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

220,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 14:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 15:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

190,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp

190,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp

190,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp

180,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

180,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

180,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS —-BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA - HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA

ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 16:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 150,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 150,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 150,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

GRANJA 17:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

80,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

80,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

80,000 UFC Echerichia coli spp

ANALISIS -BIOQUIMICA — INMUNOLOGIA — HORMONAL — MICROBIOLOGIA — PARASITOLOGIA
ATENCION DE LUNES A SABADO DE 8:00 a.m. A 2:00p.m. Y DE 4:00 p.m. A 8:00 p.m.
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GRANJA 18:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 250,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 250,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 250,000 UFC Salmonella spp

70,000 UFC Echerichia coli spp

GRANJA 19:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 100,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 100,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3
AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 100,000 UFC Salmonella spp

60,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 20:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 21:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:
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200,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

210,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

210,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp

210,000 UFC Salmonella spp

50,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 22:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 23:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

220,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

220,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

220,000 UFC Salmonella spp

90,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp
150,000 UFC Echerichia coli spp
200,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp

200,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 24:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

GRANJA 25:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 300,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 300,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 300,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 26:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

GRANJA 27:

MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA:
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350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

300,000 UFC Salmonella spp
150,000 UFC Echerichia coli spp
300,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp

300,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 28:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 200,000 UFC Salmonella spp

150,000 UFC Echerichia coli spp
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MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
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GRANJA 30:
MUESTRA 1

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
MUESTRA 2

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp

MUESTRA 3

AGAR SALMONELLA SHIGUELLA: 350,000 UFC Salmonella spp

250,000 UFC Echerichia coli spp
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ANTIBIOGRAMA

RESISTENTE CIPRODROG (ciprofloxacina 5ug), AMOXIDROG C PLUS

(amoxicilina trihidratada 25ug, ciprofloxacino 5ug), DEVORAT.

INTERMEDIO DOXIDROG C PLUS (doxiciclina 30 ug), FLORFENIDROG

(florfenicol 30ug), FOSFOTILDROG, BRONCOX D (tilosina 150 ug,
doxiciclinba 30ug) , LEVODROG (levofloxacino 5ug),

SENSIBLE ENROFLYN 20%, OXIDROG L (oxitetraciclina 30ug, lincomicina 2ug),

SULFAMIX (sulfadimetoxina, sulfadiazina, trimetropim),
FOSFODROG T (fosfomicina sodica 50ug, trimetropim 50 ug)

Bi6
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