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RESUMEN

El presente trabajo titulado “injerto de yema dormida en cinco variedades precoces de
durazno (Prunus Persica l,) en la localidad dQ Tacna” , se desarroll6 en el Instituto de
Investigacion, Produccion y Extension Agraria (INPREX), de la Facultad de
Ciencias Agricolas, de la UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE
GROHMANN” Ubicado en el departamento, provincia, region de Tacna, cuyas
coordenadas geogréficas son: 18° 38’ de Latitud sur, 70° 18° longitud oeste y

altitud de 560 m.s.n.m.

En nuestro pais, el duraznero se propaga casi exclusivamente a través del injerto
de pua, obteniéndose la planta a campo definitivo en dos afios. En el presente
trabajo de investigacion proponemos una alternativa de propagacion, el injerto
de yema dormida, teniendo como finalidad acelerar el periodo juvenil y obtener
la planta a campo definitivo en un afio, nuestro objetivo fue establecer la
respuesta al injerto de yema dormida en las variedades de durazno; Nectarino,
Conserva A, Florida Prince, Aztek Gold y Canario, injertadas sobre el patron

Okinawa, el método empleado fue el de Investigacion Experimental.

La investigacién se desarroll6 entre los meses de febrero a noviembre del afio 2006,
las variedades que mejor respondieron al injerto de yema dormida para las
condiciones del valle de Tacna son; Canario 35%, Aztek Gold 30%, asi también

las variedades Nectarino y Florida Prince ambos con 25%.
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I. INTRODUCCION

El sector fruticola del pais sigue siendo un vasto campo para la
iﬁvestigacién y aplicabilidad de metodologias que contribuyan a su evolucion,
las condiciones tipicas de sub desarrollo que aun no se han logrado superar,
constituyen un reto constante a quienes de una u otra manera estan Iigados ala
fruticultura; sirven ademas de inspiracion en la busqueda de posibles soluciones

que tiendan a mejorar problemas que se presentan o puedan presentarse.

La fruticultura se desarrolla en casi todo el territorio nacional, una parte
de ella se conduce exclusivamente bajo riego, en la que se incluye las areas
fruticolas de la sierra y selva, se puede establecer que el territorio nacional
permite el desarrollo de diferentes especies fruticolas, para la existencia de una

gran diversidad de climas que van desde los mas calidos a los mas templados.

La fruticultura es de gran importancia a nivel mundial por proporcionar
alimentos de un alto valor vitaminico y ser una agradable variacion dentro de la dieta
diaria. El Perd no es una excepcion a lo que acontece a nivel mundial y cada vez las

especies fruticolas vienen cobrando una mayor importancia dentro del sector agricola.



El duraznero es un frutal ampliamente distribuido en el mundo, se cultiva
en Europa, Asia, Australia y las Américas. En nuestro pais se cultiva desde la
llegada de los espaiioles a partir del siglo XV], en los valles de la costa central,
costa sur y valles abrigados de la sierra, donde debido a la propagacion por

semillas se ha obtenido algunos cultivares sobresalientes.

Los patrones mas utilizados en nuestro pais son: Okinawa, Nemaguar,
criollos, asi como las principales variedades comerciales son: Ulincate, Florida 39,
Sharpe, Blanquillo, Aconcagua. En la region Tacna las principales zonas de-
produccion de duraznero son: Calana, Pachia, Inclan, llabaya, Tarata, Chucatamani y
Ticaco, estas plantaciones se han establecido con variedades de la zona, teniendo una
superficie cultivada de 30,68 has. En el mercado es vendido el 98,4 % lo que

corresponde a 0,5 has. Y el 1,6 % se vende en chacra. (INEI 2004)

En los afios 90, fueron introducidas algunas variedades al Instituto
Nacional de Proyeccion y Extension Agricola (INPREX), de la Facultaﬂ de
Ciencias Agricolas de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, entre
las variedades que fueron introducidas a nuestra ciudad son; Nectarino,
Conserva A, Florida Prince, Aztek Gold y el Canario, dichas variedades
procedentes de la ciudad de ICA, con fines de estudio e investigacion, sabiendo

que nuestra localidad retne las mejores condiciones ecologicas especiales para el



desarrollo de una fruticultura moderna como una actividad rentable de cara a los
mercados nacionales e internacionales capaces de producir diversas variedades faciles
de ser comercializados. En nuestro pais, ¢l duraznero se propaga casi
exclusivamente a través del injerto de pda, obteniendo la planta a campo
definitivo en dos afios. En el presente trabajo de investigacion proponemos una
alternativa de propagacion, el injerto de yema dormida, teniendo como finalidad
acelerar el periodo juvenil y obtener la planta a campo definitivo en un afio, esta
forma de propagacion es una alternativa para la produccion del cultivo del durazno

en el PertL
Por las razones expuestas en ¢l presente trabajo planteo el siguiente objetivo:

- Establecer la respuesta al injerto de yema dormida en las variedades de

durazno; Nectarino, Conserva A, Florida "Prince, Aziek Gold y Canario.

Hipdtesis: Las variedades de durazno; Nectarino, Conserva A, Florida Prince, Aztek
Gold y Canario responden positivamente al injerto de yema dormida

sobre el porta injerto Okinawa.



IL REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL DURAZNO

2.1.1. Origeny evolucion del durazno

El duraznero es un frutal cuyo centro de origen es China, segiin consta
en sus escrituras que datan de 2000 afios antes de Cristo, estudios efectuados
con posterioridad han evidenciado esta procedencia, no se conoce con
exactitud como y cuando llego a Persia, lugar que por mucho tiempo, se le
consider6 en forma errénea, como su centro de origen. El traslado del
material de propagacion del duraznero de China a Persia, probablemente
tuvo lugar por las rutas utilizadas por las caravanas que cubn’an largas
distancias para comercializar productos en €épocas posteriores a 1500 afios

antes de Cristo.

Alrededor del afio 332, antes de Cristo, el duraznero fue llevado desde
China a Grecia. La introduccién del duraznero al mundo romano, fue dada a

conocer por Virgilio, en el lapso entre 70 a 19 afios antes de Cristo.



En los siglos subsiguientes, ¢l duraznero se establece en los paises de
clima templado de Europa, comenzando Francia, de donde se lleva a
Inglaterra, Bélgica, Holanda, Alemania y Espafia, entre otros, durante los

siglos XV'Y XVL

En América, segiin cronicas dadas a conocer en 1571, fueron los
espafioles los que llevaron a México y alrededor de este afio también al Pert,
Los franceses llevaron al duraznero a Luisiana; a su turno los ingleses

James, Town y los peregrinos a Massachussets.

En el Pert las primeras ‘parcelas con duraznero se establecieron en los
valles abrigados de la sierra, donde se le propagaba por semilla y cultivaba
empiricamente, siguiendo un manejo arbustivo, con plagas y enfermedades
que se volvieron endémicas; estas plantaciones con pocas excepciones,

dieron y contintian produciendo cosechas de baja calidad. (19)

El durazno se considera de China su nombre Prunus pérsica L.
Batch; género Prunus y familia Rosaceas. Actualmente se encuentra
cultivandose en casi todo el mundo, y su producciéon se concentra en
Europa, produciendo 3,5 millones de toneladas (f) por afio, lo cual

representa el 50% de la produccion mundial. (20)



En nuestro pais, el cultivo del durazno es muy importante en el valle
de Chancay-Huaral, tiene gran demanda en el mercado nacional ¢
intemacional. En diversas partes del nundo se producen grandes cantidades
por tener climas apropiados. Los paises de mayor produccion son Italia,
Estados Unidos, Espafia, Grecia y Argentina, se consume en fresco, néctar,

dulces, mermeladas, almibar, etc.

El durazno es un arbol de copa ovalada, su tronco es medianamente
grueso, con una corteza de color pardo que se desprende en laminas. Las
ramas en su estado joven son verde tomandose de un color rojizo al estar
envejeciendo el color de las flores varian de rosado encendido a palido,
segln la variedad. Los frutos son generalmente semi esféricos, con un surco
longitudinal bien marcada, de piel lisa o pubescente y un color amarillo,
rojizo o pirpura, La pulpa suculenta es blanca, amarilla o rojiza y puede
estar adherida o separada de la nuez (“hueso™). Su sabor es dulce y olor

perfumado, variando la intensidad de acuerdo a la variedad. (16)



2.1.2. Clasificacion taxonémica
Reino: Vegetal
Division: Antofitas
Sub divisién: Angiospermas
Clase: Dicotiledonea
Orden: Rosales
Familia: Rosaceae
Sub familia: Prunoideas
Género: Prunus
Especie: Prunus Pérsica

Nombre comun: durazno

FUENTE: Jorge Alberto Enriquez Luna
Jefe de Unidad de Agronomia de la Universidad Auténoma de
Zacatecas

www.cil.reduaz.mx




2.2. MORFOLOGIA DEL DURAZNEROQO

El duraznero, es un arbol de crecimiento relativamente rapido,
alcanzando un porte variable entre 3 a 6m, logrando mayor altura cuando la

planta procede de semilla.

A.) SISTEMA RADICULAR

Comprende una raiz principal que se profundiza por mas de 1,5 m
formando raices laterales y la mayor parte de la cabellera radicular en un
estrato desde la parte superficial hasta unos 60 cm. del nivel del suelo, la
planta del duraznero, proveniente de semilla dejada a libre crecimiento
tiende a una formacion arbustiva y con ramas primarias de porte erecto.
En cambio las plantas injertadas y con las podas de formacion, presentan
un solo eje, con las ramas laterales expandidas a modo de copa redonda.
La epidermis del tallo es lisa y luego al formarse el peridermis este es de

superficie rugosa.

B.) SISTEMA AEREO
En las ramas emergen yemas separadas formando gruposde 2 y
hasta de 3, cuando se forman 3 yemas, la central que aparece mas
delgada y ahusada es la vegetativa. Las dos yemas laterales mads

redondas, son las yemas florales.



C.)LAS HOJAS;

Son de insercién alterna, lanceoladas y de borde dentado, verde
brillante al inicio y verde opaco de adulto. En la base del peciolo

presenta glandulas de forma de rifion o globo.

D.) LAS FLORES;

Las flores son hermafroditas con 5 pétalos separados, ovario
supero y con 25 a 30 estambres. Las flores son de tamafio variable, de

color rosado o blanco, segun los cultivares.

E.) EL FRUTO;

De forma esférica, responde a la denominacion botanica de
drupa, piel delgada y con pubescencia. E1 mesocarpio es de espesor y
color variable. En algunas variedades el mesocarpio esta adherido al
endocarpio, también denominado hueso o caroso. En otras variedades a
la madurez del fruto el carozo se separa del mesocarpio, a estos duraznos
se les conoce como abridores. El endocarpio cubre la semilla que lleva
adherida vestigios de otra. Raras veces se desarrollan dos semillas dentro

de un carozo. (19).
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2.3. IMPORTANCIA DE LA PROPAGACION PARA EL DESARROLLO

DEL CULTIVO DEL DURAZNO

Los duraznos son cultivos de gran importancia a nivel mundial por
proporcionar alimentos de un alto valor vitaminico y ser una agradable variacion
dentro de la dieta diaria. El PerG no es una excepcion a lo que acontece a nivel
mundial y cada vez las especies frutales vienen cobrando una mayor importancia
dentro del sector agricola. Desde inicios de la década pasada esta incrementandose

la exportacion de productos fruticolas en forma fresca y / o procesada.

El durazno es uno de los frutales mas tecnificado y mas difundido en
todo el mundo. Espaiia es la segunda productora a nivel europeo con mas de
un millén de toneladas. El 20 % de la produccion se destina a la
industrializacién: conserva de frutos en almibar, zumos, elaboracion de
mermeladas y secado. E1 70 % a consumo en fresco, casi siempre para

mercado interior. Solo el 10 % se destina a la exportacion.

El incremento de la produccion en los uGltimos afios se debe
fundamentalmente a la renovacion de las plantaciones, incremento de la
superficie en regadio y mejora de las técnicas de cultivo. Las tendencias de
plantacion del melocotonero se orientan al cultivo de variedades de

maduracién extra temprana en las zonas célidas y al de variedades tardias de
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carne dura en zonas menos calidas, las preferencias de los consumidores por
el color de la carne y el pretendido uso del fruto (mercado en fresco,
enlatado, congelacion o secado) contribuyen a la diversidad y al gran

niimero de cultivares cultivados en todo el mundo. (20)

TIPOS DE PROPAGACION EMPLEADOS EN LA OBTENCION DE

PLANTONES DE DURAZNERO

Dentro de los diversos tipos de propagacion, los mas difundidos son:

A) PROPAGACION SEXUAL O POR SEMILLA.

La propagacion mediante semillas se emplea en la mejora genética,

para crear nuevas variedades y para la propagacion de algunos patrones. (11)

La propagacion por semillas, se usa para originar porta injertos,
y para obtener nuevas variedades. La semilla se extrae de frutos
maduros por medio de maceracion, pudiendo ser sembrada de
irmlediato, o dejarse secar al aire y sombra por algunos dias. Posterior
al secado se tratan las semillas con fungicidas y se guardan en bolsas
de polietileno selladas. La siembra se puede realizar tanto en canchas

como en bolsas, el ideal es que el sustrato presente una T° entre 18°C —
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24°C, asi la germinacién comenzard a partir de la cuarta o quinta
semana, si la siembra se realizé en buenas condiciones de temperatura,

humedad, tipo de sustrato y profundidad de siembra. (21)

PROPAGACION VEGETATIVA POR ESTAQUILLADO

SEMILENOSO

Una alternativa de propagacion, para bajar los costos de
produccion de plantas, es el enraizamiento de estacas, a través de este
método se acorta el perfodo de obtencion de la planta, se requiere
menos labores que en la obtencién de un‘érbol injertado y no se
necesita sembrar, transplantar, ni injertar. Sin embargo se debe contar
con una infraestructura diferente al de los viveros tradicionales, esto es
invernadero; camas calientes de propagacion y sistema productor de
neblinas intermitentes. La operacion se puede realizar con estacas
lefiosas o semilefiosas. Estas dltimas son las que mejor responden al
tratamiento, por otra parte hay considerables diferencias en la
capacidad rizogénica de los cultivares. Esta capacidad esta también
determinada por el manejo que reciba el arbol productor de estacas

durante la temporada en la que se obtiene el material. (11)
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Actualmente en fruticultura, es usado este procedimiento para la
propagacion de patrones vegetativos o de especies de frutales que ofrecen un
dificil enraizamiento en condiciones normales, debido a que se trata de un
material suculento provisto de hojas en las que forzosamente se busca la
transpiracion, si no hay saturaciéon atmosférica de humedad el medio de
enraice debe estar provisto de muy alta humedad ambiente, que evite
pérdidas de agua del interior de las estacas hasta en tanto estas no hayan
realizado emisiéon de raices y su funcionamiento pueda compensar las
pérdidas. Si el balance hidrico es negativo y las raices no se forman con la’
suficiente rapidez las estacas mueren. Las estacas estan constituidas por
pedazos de ramas en actividad vegetativa que contiene 3 a 4 yemas y hojas,
de las cuales las de abajo se eliminan, ya que estin en la parte que sera
metida en el medio para enraizar, que estd representada por crecimiento
normal, ni muy vigoroso ni demasiado pobre, de preferencia pedazos de
porciones medias de ramas que estan en plena actividad, de acuerdo con las
especies el tamafio de las estacas de madera tiema pueden variar, pero
siendo generalmente la longitud de 5 a 10cm. lo que determina la
posibilidad de realizar una gran propagacion a partir de escasas fuentes de
abastecimiento de material vegetativo, lo cual muchas veces es un factor
decisivo, en algunas ocasiones las hojas llegan a estorbar para un maximo

aprovechamiento del espacio de enraizamiento, por lo que pueden ser
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partidas a la mitad, lo cual por otra parte hace desminuir la cantidad de agua
por transpiracién y aumenta las posibilidades de prendimiento, este tipo de
estacado puede realizarse tanto con arboles de hoja caduca como frutales

perennifolios. (5)

De cada ramo se puede obtener tres tipos de estaquillas: basales,
medias y apicales. Diversos trabajos han puesto de manifiesto un mejor
enraizamiento en las estaquillas basales, mas maduras, si se aplican auxinas.
Ello puede ser debido a un mayor contenido en hidratos de carbono, asi
mismo s¢ ha comprobado la influencia positiva de azicares aplicados
externamente y que la variedad que enraiza bien ha mostrado mayor
contenido de azicares y algunos elementos minerales en sus estaquillas que

otra que lo hace con dificultad. (4)

Procedimiento para enraizar estacas; esta operacion se realiza en
invernaderos, los cuales se protegen del sol con encalados o mallas
plasticas que disminuyen la entrada de luz, asi se evita que la
temperatura ambiental se eleve mds alla de los 27°C, considerados
como tope para un adecuado desarrollo del proceso, a mayor
temperatura se acelera la deshidratacion o fuerza la brotacion

anticipada, con lo que baja el porcentaje de enraizamiento de las
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estacas.

La cama caliente debe tener un material que retenga humedad,
pero que posea buena aireacion, en nuestro pais se utiliza grava fina o
arena, la temperatura en la base de las estacas es de 20 a 22 °C.
Existen experiencias en las que se prescinde de la temperatura basal,
pero con riesgo de que disminuya el porcentaje de enraizamiento, otro
aspecto deseable de los contenedores de la cama caliente es que sean
faciles de trasladar, desde el invernadero hacia los lugares de

aclimatacion.

Los brotes se deben mantener con sus bases sumergidas en agua,
después de cortados se les debe eliminar las hojas, excepto 3 6 4 hoja
del apice, las cuales se recortan, mas o menos a la mitad, para
disminuir al maximo su deshidratacion, todo el manejo y transporte

debe evitar exponer las ramillas a la deshidratacién.

En la base de la estaca se realizan dos cortes opuestos, de lcm
de longitud, para remover la corteza, inmediatamente se sumergen en
una solucién hidro alcohdlica al 50 por ciento de acido indolbutirico
(IBA), por 5 segundos, la dosis que en Chile ha resultado mas
satisfactoria es 1500 ppm, mientras que en Estados Unidos

recomiendan 2500 ppm y en Australia, 1000 ppm, por 10 segundos.
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Probablemente el tiempo en que la estaca permanece sumergida
determina tal diferencia, por lo que se debe considerar cuidadosamente

este aspecto.

Las estacas de duraznero tienen la capacidad de producir raices
adventicias, cuando se las somete a condiciones apropiadas, las auxinas
aplicadas en la base inducen la formacion de raices, al actuar
sinérgicamente con las auxinas naturales y ciertos cofactores
producidos por las hojas y que se trasladan a través del floema a la
zona donde se induce la rizogénesis. El descortezado de la base de la
estaca promueve la actividad productora de callo, por una parte, y de
primordios radicales, por otra. Una gradiente de temperatura entre la
base y la parte aérea de la estaca también es un factor que favorece la
rizogénesis.

Las estacas -tratadas se ponen en el medio de enraizamiento
separadas a 2 0 3cm. Luego se inicia con la nebulizacidn, para
mantener alta la humedad ambiental, la frecuencia puede ser de 5
segundos, cada 5 minutos, durante el dia, no se debe humedecer las
estacas en la noche, esta frecuencia, depende de las condiciones de
temperatura y humedad. Lo importante es mantener las hojas

permanentemente humedas, pero sin inundar las bases de las estacas,
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ademas se debe contar con agua de buena calidad y una adecuada
presion, de manera que la gota se atomice a un grado que permita un

6ptimo cubrimiento y no haya problemas de deshidratacion.

El enraizamiento comienza dos o tres semanas después, una vez
enraizadas, las estacas se comienzan a regar y se elimina la
nebulizacion, el paso de la nebulizacion al riego debe ser paulatino,
disminuyendo la frecuencia del nebulizado hasta llegar a mantener la
planta sélo a través del riego, a mediados de mayo las estacas
comienzan a aclimatarse, para que se adapten al invierno, para esto se
deben poner en contenedores en condiciones mas frias que las del

invernadero, de forma que en dos meses estén a temperatura ambiente.

Durante el proceso de rizogénesis la ramilla emite brotes y en
ese momento la nueva plantita puede medir entre 30 y 50cm de altura,
en agosto y/o inicios de septiembre la planta se lleva a su lugar

definitivo de cultivo. (11)

PROPAGACION VEGETATIVA POR INJERTO

La multiplicacion por injerto consiste en unir partes de plantas de

modo tal que continien su crecimiento en forma conjunta, como si fuese
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una sola. El injerto consiste en colocar una yema o un trozo de rama con una
o varias yemas de la planta que se desea multiplicar sobre otra planta, de
modo que al soldarse los tejidos continien viviendo juntas. La parte de la
planta sobre la cual se injerta constituird la parte inferior y se denomina pie,
patrén o porta injerto, la parte superior o parte aérea de la planta y que
provendra de las yemas injertadas se denomina injerto o copa. El principio
del ipjerto consiste en poner en contacto intimo un corte fresco del patrén
con una superficie recién cortada del injerto, es importante que coincidan los
cambiums de ambos, el cambium produce una callosidad parénquima y

mientras mayor sea el contacto de ambos el resultado serd mejor.

La técnica de injerto consiste en tomar un segmento de una planta,
por lo general lefiosa e introducirlo en el tallo o rama de otra planta de la
misma especie o de una especie muy cercana, con el fin de que se establezca
continuidad en los flujos de savia bruta y savia elaborada, entre el tallo
receptor y el injertado, de esta manera el tallo injertado forma un tejidd de
cicatrizacion junto con el tallo receptor y queda perfectamente integrado a
éste, pudiendo reiniciar su crecimiento y producir hojas, ramas y hasta

organos reproductivos. (15)

Los injertos son formas de propagacion de una planta como base, si

es de una misma especie no hay problema, pero en muchos casos se injertan
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plantas que no son de la misma especie, por lo que se requiere conocer
primero que las plantas presenten caracteristicas similares, €l método es muy
sencillo, se obtiene una estaca de la planta a injertar la cual se coloca sobre
una incision que se realiza sobre la planta donde se mantendra el injerto; la
estaca se recubre con plastico negro para ayudar la cicatrizacion, en unos

cuantos dias la estaca comenzari a crecer gracias a la planta madre.

El injerto es una forma de propagacién propia del mundo vegetal, un
sistema de multiplicacion por medio de la unién de una planta con
determinadas partes de otra, que después creceran juntas y daran origen a un
individuo nuevo. Tiene grandes ventajas, sobre todo para arboles frutales y
de omato, pues permite utilizar como base de injerto plantas ya establecidas
resistentes, mas productivas y con frutos de mejor calidad y mayor
produccion. Al contrario de lo que generalmente se cree, el injerto no
produce una combinacion de caracteristicas entre la planta receptora y la |
injertada, los frutos de la planta injertada no cambian sus propiedades ni su
sabor, la Umica ventaja (que es la razén de ser del injerto) es que el injerto
permite utilizar bases ya desarrolladas, lo que acelera la produccién de
frutos, muy 1til para el cultivo y la economia del productor agricola, también
se aprovecha la resistencia a enfermedades o a condiciones desfavorables de
variedades de frutales de menor calidad, para injertar en ellos variedades de

mayor calidad pero menos resistentes.
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El injerto es una forma particular de reproduccién asexual por
segmentos que se utiliza en gran escala en la fruticultura, una de las
industrias que recurren con mayor frecuencia a esta técnica es la
vitivinicultura o cultivo de la vid, con gran frecuencia las plantas productoras
de uvas de baja calidad, pero muy resistentes a la sequia y a las
enfermedades, son injertadas con segmentos de vides de alta produccién y
calidad. Esta técnica es muy empleada para mejorar la produccién de
vifiedos antiguos ya establecidos desde hace mucho tiempo, las técnicas de
injerto son muy variadas y existe un método Optimo para cada proposito y
tipo de planta, en esencia todos los procedimientos consisten en tener a la
disposicion buenas plantas recepticulo y buenos segmentos para poder
injertarse. La técnica se inicia haciendo un corte en €l tallo receptor y otro en
el segmento a injertar para que hagan contacto los tejidos vasculares del
injerto con sus equivalentes en la planta receptora, una vez realizado el
injerto se protege la herida con una cera especial y se cubre con tela o con
una cuerda para evitar que se desprenda el tejido injertado, por lo general
esta defoliado y es conveniente que el injerto coincida con la época de
primavera para que al reiniciar el crecimiento de los tgjidos, los estimulos
hormonales que caracterizan ese momento de la vida de la planta induzcan
al establecimiento de una conexién apropiada entre los tejidos de ambas

partes para que un segmento pueda injertarse sobre otra planta como ocurre
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en los animales que reciben injertos de drganos, tiene que haber una afinidad
entre los tejidos que van a ponerse en contacto para que el injerto no sea
rechazado, por esto el injerto solo es posible entre plantas de una misma
especie, aunque sean de diferentes variedades o razas. A veces es posible el
injerto entre especies diferentes, siempre que éstas sean muy cercanas entre

si, 0 sea, que por lo menos pertenezcan al mismo género.

Los beneficios que se obtienen con este método son tan evidentes
que su técnica es una de las mas aplicadas en agricultura, aunque los
beneficios son variados, la practica del injerto se basa en algunos propdsitos
especificos, su realizacion en los pequefios y grandes cultivos se debe sobre
todo a su eficacia en lograr ciertos resultados que de otro modo serian casi
imposibles de alcanzar aquellos objetivos. Entre los principales logros que

se desean obtener a través del injerto, son los siguientes:

1.) Perpetuacion de clones que no pueden ser propagados con facilidad por
estacas, acodos, division u otros métodos asexuales; los cultivares de
algunas plantas, como las de los frutales, nueces y los de otras plantas
lefiosas como el eucalipto y el pinabete, no se propagan comercialmente
por estacas porque no se puede enraizar en cantidades satisfactorias,

igualmente para la propagacion de cantidades grandes es necesario
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recurrir al injerto de pa o de yema de los cultivares deseados en plantas

patrones con los que son compatibles.

2.) Obtencién de beneficios con algunos patrones; muchas plantas
seleccionadas por las cualidades de sus frutos o por sus caracteristicas
ornamentales, no tienen un sistema radical muy apropiado necesitandose
para su cultivo injertarlos eﬁ otro cultivar que tenga un sistema radical

potente y con buen anclaje.

3.) Cambio de los cultivares de plantas establecidas (Injerto de copa); es
posible que un arbol sea de un cultivar no conveniente por diferentes
razones; porque es improductivo, es antiguo, no hay demanda de sus
frutos y porque tiene malos habitos de crecimiento. La armazon de ese
arbol puede servir perfectamente como porta injerto con un tipo
compatible y/o un cultivar mas conveniente. Es posible injertar varios
cultivares, injertando cada armazon primaria con un cultivar diferente,
por ejemplo, se puede tener en un solo arbol de citricos: naranjas,
limones, y mandarinas, pero puede ocurrir que los distintos cultivares
injertados crezcan con distinto grado de vigor y en estos casos es
conveniente realizar una poda cuidadosa para recortar los cultivares mas

vigorosos del arbol para evitar que su desarrollo domine a las otras.
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4.) Aceleracion de la madurez reproductiva de selecciones de plantulas; los
arboles frutales obtenidos a partir de semillas pueden necesitar de cinco
a diez afios o en algunos casos mas para que pasen de la etapa de
crecimiento vegetativo o juvenil a la etapa reproductiva o fructificacion,
este periodo puede ser acortado injertando ramas de plantulas pequefias
en arboles ya establecidos o en ciertos patrones achaparrantes,con el
injerto también se acelera la floracion y con ello la provision de
semillas, muy util para incrementar la produccion de especies que

dificilmente produce semillas.

5.) Reparacion de partes dafiadas de arboles; en ocasiones las raices, el
tronco o las ramas grandes de los arboles son dafiados seriamente por las
bajas temperaturas de invierno, los implementos de cultivo,
enfermedades o roedores, estos dafios pueden repararse con injertos de

puente o arqueado, salvando asi la planta.

6.) Estudios de enfermedades virosas; las enfermedades producidas por
virus pueden transmitirse de planta a planta por injerto, esto hace posible
comprobar la presencia de virus en plantas que puedgn ser portadoras de
organismo patogeno pero que muestra poco o0 ningun sintoma.
Injertando puas o yemas de una planta sospechosa de portar el virus a

otra planta indicadora conocida que es susceptible al mismo, la
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identificacion resulta facil. A este proceso se lo denomina "ca-
talogacion". Para realizar los injertos se tienen que dar una serie de
circunstancias, por regla general se practican en el periodo en el que el
arbol entra en su fase de crecimiento vegetativo. En lo que a implantes
se refiere, hay que saber escoger’ las ramitas sanas de las plantas
productivas, ya que a través de ellas se heredardn todos los caracteres
fundamentales de las plantas de donde procedan. En todos los casos la
especie injertada al crecer mas rapido suele presentar una espinacion
mas débil, una coloracién verde mas marcada y es muy propensa al
ataque de los hongos, trips y cochinillas. También no soportan
demasiadas horas de insolacion y por ello necesitan una situacion mas

protegida durante las horas de mas sol. (6)

7.) Tolerancia y/o resistencia a condiciones medioambientales adversas; se
trata de un frutal de zona templada no muy resistente al frio, su
area de cultivo se extiende entre 30 y 40° de latitud, que son
temperaturas minimas invernales que €l melocotonero puede
soportar sin morir, giran en torno a los -20°C a -15°C, en la
mayoria de las variedades se producen dafios en la y_jc_m_aé_de la flor,
requiere de 400 a 800 horas-frio y los nue\;os cilit:l:;;liés‘-reqlﬁeren

incluso menos, la falta de frio puede ser un problema, las heladas
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tardias pueden afectarle, los érganos mas sensibles a las minimas
térmicas son los 6vulos, €l pistilo y la semilla. Es una especie avida
de luz y la requiere para conferirle calidad al fruto, sin embargo el
tronco y las ramas sufren con la excesiva insolacion por lo que
habra que realizar una poda. Los diferentes patrones le permiten
cualquier tipo de suelo, aunque prefiere suelos frescos, profundos,
de pH moderado y arenoso. El melocotonero es muy sensible a la
asfixia radicular; por ello hay que evitar los encharcamientos de
agua y asegurar una profundidad de suelo no inferior a 1-1,50m.
También es muy sensible al contenido en caliza activa, que no debe

ser superior al 2-3%, ya que puede producir clorosis férrica. (20)

o 00269
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2.5. FISIOLOGIA DEL INJERTO

FIG. 1; PARTES DE UN TALLO LENOSO.
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Fuente: Maritza Castro Lazarte, curso préctico de injertos (6)

Estas son las partes méas representativas de un tallo lefioso. Préstele atencion al

cambium, las células en reproduccion que nos ayudaran en el injerto.

En la secuencia de cicatrizacién y unién de injerto y porta injerto,
primero se produce el tejido de callo por parte de ambos componentes del injerto,
luego se mezclan las células del parénquima, sigue la diferenciacion de células en

las zonas de multiplicacién y por ultimo se generan nuevos tejidos vasculares, al
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injertar se realiza una herida en el pie o patrén, donde se debera colocar el tejido de
la planta a multiplicar y que formard la copa; esa herida deberd cicatrizar
rapidamente para disminuir la posibilidad de que se deseque el material injertado

y/0 se contamine la zona. (6)

Las funciones de los dos individuos unidos por el injerto son bastante
distintas. El patr6n est4 radicado en la tierra y se encarga de absorber el agua y las
sustancias nutritivas, asi como la sintesis de otras sustancias como aminoécidos y
sustancias necesarias para el crecimiento; mientras que la variedad injertada se
encarga de ejecutar la fotosintesis para conseguir la energia necesaria y también,
de la fabricacion de proteinas y hormonas, esta division de funciones es la misma
cn los drboles injertados que en los ejemplares de raiz propia, 1a relacion entre el
patrén y la varicdad injertada plantca numerosos problemas que pucden Hegar a

tener una gran importancia econdmica para el fruticultor.

Rogers y Beakbanc (1956), Dc Haas (1967) y Fcught (1982); nos resumen

log datos

]

btenidos hasta la fecha sobre la accién reciproca cntic las partes

injertadas, lo que s seguro s que el patrdn postbilita un crecimiento distinto de |

A7)

y

varicdad injcrtada, la fucrza de corccimicnto de los drboles injertados ¢s un
resultado de la accién conjunta cntre la fuerza del patrén y Ia de la vanicdad

injicrtada, dondc sin duda cs mayor la influencia del patrdn sobre la varicdad

injertada, que es més fuerte cuanto mas largo es su tronco, no se limita cn absohito
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a estos detalles dpticos; donde mejor puede constatarse es en el crecimiento en
espesor y en la capacidad generativa del cultivar injerto, junto a la influencia sobre
el inicio de la cosecha, su rendimiento y su regularidad, los patrones pueden influir
también en la época de maduracion, la calidad de los frutos (tamafio y color) y su
posibilidad de almacenamiento, los que se dedican a estos temas saben que los
patrones tienen también gran influencia en la sensibilidad a las enfermedades de
los distintos cultivares por ejemplo Nectia galligena, (podredumbre del cuello) o
bien en la capacidad de superar las enfermedades como las virosis, también se
sabe que las lesiones de una variedad suelen aparecer en combinacion con el

patron empleado.

Como es logico imaginar, las investigaciones sobre la influencia del cultivar
sobre el patron son mas dificiles de realizar, ya que las medidas necesarias deben
llevarse a cabo en él suelo 0 en las raices enterradas, los estudios de distintos
autores han puesto de manifiesto que la influencia del cultivar injertado sobre el
crecimiento de las raices del patron no se traduce en el niimero y tamafio de las
raices, sino en su extension (ramificacién) y profundidad, los técnicos en esta
materia han observado muchas veces que el injerto de variedades sobre injertos
intermedios de tronco de piel roja puede provocar una coloracion intensa en los
frutos de la variedad injertada, lo que ha sido también demostrado en muchos-
estudios sobre el tema, ello no significa en absoluto que cualquier colorante o

propiedad determinada del patron pueda pasar al cultivar injertado, de hecho, estas
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influencias positivas que pueden contribuir a una mejora gradual del color de los

frutos, son tinicamente casuales.

Mientras que las influencias de los injertos intermedios sobre los cultivares
a injertar son muy variadas, en el sentido contrario se reconoce una Unica
influencia, los injertos intermedios pueden influir en el desarrollo cualitativo y
cuantitativo de las raices, en todas las investigaciones sobre la relacion entre
patrén y cultivar a injertar y también sobre injertos intermedios, tiene una gran
importancia la ausencia de virus en las partes injertadas, la determinacion de virus
latentes que pueden causar efectos, por ejemplo, de crecimiento enano, nos hace
dudar de los resultados de muchos estudios anteriores sobre la relacion entre

patron-variedad a injertar. (10)

Existen varios tipos de injerto, los méas comunes son: injerto de yema,
hendidura o de pua, incrustacion, de corona. El tipo de injerto realizado en el
presente trabajo es el injerto de yema, que muy poco se practica en nuestro
medio, consecuentemente demanda un estudio para su posible aplicacién en

nuestra region. (2)
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2.6. INJERTODE YEMA

Esta técnica se practica cuando se introduce o inserta la parte de un arbol
denominada yema en el tallo o tronco del arbol patrén, entre las particularidades
mas resaltantes de este tipo de injerto, encontramos que se puede realizar en
primavera y verano. Se denomina de esta forma porqﬁe el injerto estd compuesto
de una placa o escudete de corteza que lleva en su parte central una yema. El
patrén se prepara haciendo una incision en T sobre la corteza, insertando en su
interior el escudete, es necesario que esté¢ atado firmemente para que el injerto
funcione, particularmente se utiliza para ramas jévenes de uno a tres afios de
edad, de corteza delgada, lisa y tierna, para asegurar su €xito, las yemas deben ser
previamente acondicionadas dos o tres semanas antes, anillando en el arbol y
removiendo todas las hojas, menos tres o cuatro en el dpice de la rama, es
adecuado para frutales y rosales, su limitacion se encuentra en el grosor de los
tallos, siendo un buen método para tallos de entre 0,5 a 2,5cm. de didmetro, con

una corteza que se separa con facilidad de la madera. (6)

El proceso del injerto en "T" o escudete consiste en la extraccién del
escudete de la planta que se desea multiplicar, para ello previamente se extraen
ramas o varas de la planta y se las mantiene en lugar fresco, envueltas en arpillera
hiimeda hasta el momento de ser injertada, cuando se va a injertar se efectia una

insercion en T, un corte vertical y uno horizontal de aproximadamente 1cm. cada
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uno a aproximadamente 10cm. del suelo y evitando cortar el lefio, se debe efectuar
el corte s6lo de la corteza, se levantan los bordes del corte y se deja listo para
ubicar el escudete, de las varas que se trajeron de la planta a multiplicar se extrae
una yema, para ello se realizan dos cortes, uno por encima de la yema y otro por
debajo, luego se efectia un corte paralelo a la corteza, comenzando 0,5cm. por
encima del corte superior y extrayendo algo de lefio, razén por la cual se denomina
escudete, se coloca el escudete en la insercion realizada en el patrén y se ata con
rafia o cinta pléstica, el ajuste no debe ser | demasiado fuerte que impida la
circulacién ni demasiado flojo como para no facilitar la adherencia, al cabo de 15

0 20 dias se debe desatar el injerto. (15)

Segiin la época en que se realice €l injerto puede ser a yema dormida o de
yema velando u 0jo vivo, el injerto a yema dormida (el mas comtin) se realiza en
una época cuando hay suficiente actividad como para que se desprenda facilmente
la corteza del xilema, pero no hay condiciones climaticas para una brotacion
espontanea de la yema del injerto, de este modo la recapacitacion y consecuente
brotacion ocurrirdn en la primavera siguiente, en cambio el injerto a “ojo vivo” se
realiza desde mediados de noviembre y diciembre y la yema brota

inmediatamente.

La técnica de realizacion del injerto, es en ambos casos la misma, en el

patrén se hace una incisién en “T”, el corte vertical de una longitud de 2 a 3cm. y
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el horizontal de lcm. Se levantan los labios de la corteza y en la abertura se
introduce el escudete que lleva la yema y que se ha separado del ramo mediante un
corte tangencial, haciéndolo deslizar de arriba hacia abajo, es conveniente cortar
junto con la yema una ligera capa de madera joven (albura) para que facilite la
unién, se ata generalmente con rafia, o mejor con cinta de goma, recientemente se
ha introducido en el comercio un trozo de goma que cubre el escudete y lo protege

mejor que la rafia o la cinta de goma.

El injerto a yema dormida se realiza tomando yemas procedentes de los
brotes mas maduros, la planta una vez injertada se deja entera durante los primeros
4 6 5 dias, después de los cuales se despunta a unos 10cm. Por encima del punto
de injerto, después de otros 10 dias, cuando la yema ya ha iniciado la brotacion se
despunta la planta definitivamente, este tipo de injerto se utiliza mucho en
California, donde a causa del ciclo vegetativo muy largo, se obtienen plantas que
en el mismo afio alcanzan dimensiones de 1,20 — 1,50m. de altura, la planta asi
propagada se puede comercializar tanto de ojo dormido como en un afio mas, en
su calidad de planta terminada, es decir con un porta injerto de dos afios y el brote
del injerto de un afio de desarrollo para las plantaciones de alta densidad. El tipo de
injerto de ojo dormido o yema dormida presenta algunas ventajas, como su menor
precio y la posibilidad de que los brotes laterales se desarrollen sin limitaciones de
luz que presenta el vivero, otra ventaja es que en el arrancado se pierde una menor

proporcion de raices, resultando un mejor crecimiento en la plantacién definitiva,
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la desventaja en relacion a la planta terminada es que la yema injertada se puede
perder en el arrancado, en el transporte de la plantacién misma, esta raz6n obliga a

tener especial cuidado en la manipulacion de los plantones de ojo dormido. (11)

FACTORES QUE INFLUYEN AL EXITO DEL INJERTO DE YEMA

DORMIDA.

A.) AFINIDAD

La afinidad es la facultad que existe entre dos individuos vegetales
para que puestos en contacto de uno con el otro, se realice la soldadura de los
tejidos, es decir, el prendimiento, donde los tejidos de ambos individuos se
unen y se constituyen en uno solo, es decir, estd determinada por la cercania

botanica. (5)

Afinidad entre yema y patrén, es decir que las partes de las plantas
puestas en contacto deben pertenecer al mismo género o a géneros proximos
siendo casi limitante que pertenezca a una misma familia boténica, las zonas
generatrices de nuevos tejidos (cambium), tanto de las yemas como de los
patrones deben estar en contacto, el estado vegetativo de la yema y del patron

deben ser practicamente el mismo, en todo caso si no fuera asi es preferible
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que la yema la que este en estado vegetativo retrasado, la parte de la planta que
se va a dar lugar a la variedad debe tener por lo menos una yema capaz de

desarrollarse. (15)

Predecir el resultado de un injerto es muy complicado, de un modo
general se puede decir que el éxito del injerto va intimamente ligado a la
afinidad botanica de los materiales que se injertan, por un lado, afinidad
morfolégica anatdmica de constitucion de sus tejidos, o lo que es lo mismo,
que los haces conductores de las dos plantas que se unen tengan tamafio

semejante y estén en igual nimero aproximadamente de otro. (6)

- B.) COMPATIBILIDAD

Compatibilidad, es la capacidad de unién de dos plantas para
desarrollarse de modo satisfactorio desde el punto de vista de la produccién
como una sola planta compuesta, la creacion de una planta, cuyas raices tienen
que crecer y desarrollarse con la savia que le sintetizan los 6rganos verdes de
otra planta que a la vez crece y se desarrolla con la savia que le suministra una

raiz que no es la suya. (13)
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FIG. 2; COMPORTAMIENTO DEL CAMBIUM EN EL INJERTO.

Buen contacto cambium  No hay contacto

Fuente: Elaboracion propia

La compatibilidad es la completa aceptacion de dos individuos, para
que el injerto tenga €xito es fundamental que el patron sea compatible con la
variedad a injertar, tiene que haber buen contacto del cambium, si no fuera asi
no se uniran, las especies del mismo género botanico pueden ser injertadas
entre ellas perfectamente, pero no siempre, para que estos procesos ocurran
debe existir compatibilidad entre el injerto y él patrén, cuanto mayor es el

grado de parentesco, mayor es el grado de afinidad en general. (10)
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INCOMPATIBILIDAD

Existen diferentes causas de incompatibilidad; la distancia de parentesco,
la presencia de virus, Micoplasmas o agentes similares y la elaboracion de
ciertos metabolitos o substancias por parte de alguna de las partes, cuando
ocurre alguna de estas incompatibilidades, no se logra una buena unién copa
pie y el desarrollo de la planta no se logra, esta falta de compatibilidad se
puede manifestar en forma inmediata o Iuego de un periodo mas o menos‘

prolongado. (1)

En el momento actual se considera como automético el éxito de toda
una serie de combinaciones de injerto, si se cumplen ciertas condiciones
previas, como por ejemplo, que haya un parentesco suficiente (que sean
afines), que se realice una buena operacion manual, estas uniones tienen un
porcentaje muy elevado de éxito, tal como muestra la experiencia, solo se
obtienen resultados distintos bajo la influencia de condiciones climaticas
extremas o por culpa de determinados virus, en el campo de la
incompatibilidad existen an muchas preguntas por resolver, que la ciencia
esta intentando aclarar a través de investigaciones. Por ejemplo, entre los
frutales de hueso suele existir una incompatibilidad que se comprueba con
gran frecuencia, ciertas variedades no producen ningin tipo de unién con

ciertos patrones; ademas se conocen algunos casos en que dos variedades que
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son compatibles con el mismo patron no producen una combinacién

compatible.

La condicién de incompatibilidad no es corregida por la unién de un
patrén intermedio mutuamente compatible, en apariencia debido a que se
puede mover a través de ¢l alguna influencia 1abil, este tipo de
incompatibilidad implica degeneracion del floema y se puede reconocer por el
desarrollo en la corteza de una linea de color pardo o una zona necrética, en
consecuencia, en la unién del injerto se presentan restricciones al movimiento

de carbohidratos, acumulacion arriba y reduccion abajo.

Las incompatibilidades suelen manifestar algunos de estos sintomas:

¢ Porcentaje bajo en el prendimiento del injerto.

e Amarilleo en hojas, a veces defoliacion y falta de crecimiento.

o Muerte prematura de la planta injertada.

» Diferencias en la tasa de crecimiento entre portainjerto e injerto.

o Formacién de "mirifiaquey. (desarrollo excesivo en torno a la unién del
injerto).

o Ruptura por la zona donde se realizd la union del injerto. (6)

Los casos de incompatibilidad también se desarrollan en un tiempo

determinado, es decir, hay casos en que una unién compatible puede
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desempefiarse en forma normal durante 20 6 30 afios y luego para que se sigan
obteniendo buenos resultados se necesita del uso de un patrén intermedio que

devuelva la compatibilidad a esa union. (7)

MATERIAL VEGETAL

La facilidad con que se desprende la corteza del patrdn, en el caso de
los injertos de escudete (ver mas adelante) es otro factor importante y esto

depende del estado de actividad de la planta que se empleard como pie.

1.) Patrén

La actividad de crecimiento del patrén es muy importante para el

éxito de un injerto.

e La actividad cambial se debe a un estimulo de auxinas y
giberalinas producidas en las yemas en crecimiento.
e  Siel patron estd en fase de reposo o crecimiento lento es mas dificil la

produccion de cambium en e] injerto.
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2.) Las yemas

Las yemas que se deben emplear deben estar bien maduras y
desarrolladas, en el caso de los frutales de carozo deben ser de madera y
no florales, las yemas deben provenir de arboles de mucha produccién,
buena calidad, 4rboles vigorosos y sanos, el material debe escogerse de
zonas de segundo crecimiento, esto quiere decir que no debe ser ni muy
lefioso ni muy tiemo, si no un termino medio, los patrones deben ser
vigorosos y resistentes a las enfermedades de la raiz y que pertenezca a la

misma familia. (12)

Las yemas para el injerto deben elegirse ramos de afio, sanos y
cortados de pies madres que representen fielmente la variedad que

queremos reproducir. (3)

Ademas es necesario injertar el material varietal herbaceo tan
pronto como sea posible después de su recoleccion, entre tanto puede
conservarse en condiciones frescas en contenedores colocados con

' material hiimedo tal como musgo o sellados en sacos de polietileno y

puestos en ambiente fri6 y en lugar oscuro. (9)
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Cuando no existe arboles madre o dedicados completamente a la
donacién de yemas, sino que las varetas se obtienen de arboles
comerciales, en esos casos hay que vigilar la sanidad de los arboles de los
que se toma el material y cerciorarse de que los mismos corresponden a la
variedad que se desea propagar, igualmente resulta de un gran interés que
los arboles donadores se encuentran en buen estado fisiologico, ni muy
aventajados ni muy jévenes, asi mismo las ramas que se escojan como
varetas porta yemas deben ser de vigor medio, procurando no utilizar ni
las de crecimiento reducido ni las que tengan excesivos que pudieran

presentar chupones indeseables. (5)

E) CLIMA

Otro de los factores que influyen en el éxito del injerto son lo

suficientemente importantes como para garantizar el éxito de su préctica.
1.) Temperatura

Es de importancia decisiva para la formacion del tejido del callo, a
menos de 20°C, la produccién de callo es lenta y por debajo de 15°C no
existe. La temperatura dptima para la realizacion del injerto es entre 24 y
27°C, debido a que es una temperatura adecuada para la velocidad de

cicatrizacion de la herida y formacién del callo. (6)
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2.) Humedad

Las células del parénquima que forman el tejido del callo son de
pared delgada y muy sensible a la deshidratacion, los contenidos de
humedad en el aire menores al punto de saturacion inhiben la formacion
de callo y aumentan la tasa de desecacion de las células cuando se
disminuye la humedad, los tejidos cortados de la unién del injerto deben
mantenerse en condiciones de humedad elevada, de lo contrario, las

probabilidades de una buena cicatrizacion son reducidas. (7)

Por otro lado, la humedad debe ser elevada para evitar la desecacion
de los materiales que se unen y la muerte de las células del callo que se

forma. (1)

3.) Oxigeno

Para la produccion de tejido de callo es necesaria la presencia de
oxigeno en la unién del injerto, para algunas plantas es conveniente que la
ligadura del injerto permita el acceso de oxigeno a la zona de la unién del

injerto. (6)
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F.) LA TECNICA DEL INJERTO

La técnica del injerto y la capacidad del! injertador son de gran
importancia para que los cortes sean parejos y rapidos sin producir
desgarramientos y evitar la desecacion, los cortes que se realizan sobre el
patron y los injerfos deben ser limpios y de la misma longitud, cuanto mas

largo sea el corte, mejor se desarrollaran los injertos. (1)

El injerto sc adapta sobre el patron de manera que esté en coutacto la
mayor parte de la superficie posible del cambium, es decir, de los centros
generadores de savia situados entre la zona lefiosa y la corteza. Si la llaga del
patrén es mas grande, se aplica el injerto de manera que coincida al menos por
un lado, se deja al final del patrén en el lado opuesto al injerto una yema que
atraiga la savia, en el injerto la yema inferior debe encontrarse en el lado
opuesto al corte, por encima de la mitad de éste, se ata firmemente el injerto,
pero dejando espacios libres (que no se permiten en el injerto de escudete),
para que el injerto y el patrdn puedan desarrollarse en los intersticios, se
practica la ligadura a partir de la mitad del corte, se va subiendo y luego se baja
para terminar con un nudo de injerto, se juntan cuidadosamente las 1lagas sobre
todo en la zona de contacto, utilizando una nueva masilla para injertos, se

utiliza una buena navaja de injertar que esté bien afilada, cuando ya se ha
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producido la unién del injerto con el patrén, se afloja la cuerda con un cuchillo,
por el lado opuesto al injerto, es el momento que todas las yemas han nacido,
se conserva la més adecuada protegiéndola con una varita de mimbre para que

no se despegue, y se cortan las otras. (6)



3.1.

III. MATERIALES Y METODOS

Este presente trabajo de investigacion se instalo el 4 de febrero del

2006 y se concluy6 en noviembre del mismo afio.

UBICACION DEL CAMPO EXPERIMENTAL

El presente trabajo titulado “INJERTO DE YEMA DORMIDA
EN CINCO VARIEDADES PRECOCES DE DURAZNO (Prunus
Persica L,) EN LA LOCALIDAD DE TACNA, se desarroll6 en el
Instituto de Investigacion, Produccion y Extension Agraria (INPREX),
de la Facultad de Ciencias Agricolas de la UNIVERSIDAD
NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN” Ubicado en el
departamento, provincia, region de Tacna, cuyas coordenadas

geograficas son:

Latitud sur : 18°36°
Longitud oeste : 70° 18’

Altitud : 560 m.s.n.m.
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3.2. MATERIAL EXPERIMENTAL

En el presente trabajo se utilizé cinco variedades del género
Prunus, las variedades empleadas para este proyecto de investigacion
' son: Nectarino, Conserva A, Florida Prince, Aztek Gold y el Canario, los

cuales fueron injertados sobre el patron Okinawa.

a) Variedad Nectarino.

Es una variante del melocoton con piel no vellosa, sin embargo,
pertenece a la misma especie, en muchas ocasiones esta variante
nace del propio drbol del melocoton como un brote mutado que se
suele injertar para crear una especie cultivar, las raices de color

" anaranjado con lenticelas muy evidentes, estdin muy ramificadas,
extendidas y poco profundas, de hojas, oblongas, lanceoladas, con
una longitud generalmente de 140-180mm y una anchura de 40 a
50mm, el limbo es liso, a veces ondulado a lo largo del nervio
central, los bordes son cerrados, crenados o doblemente dentados,

flores de color rosa claro.

El fruto de forma mas o menos globosa con una linea de sutura

y una cavidad alrededor del pedunculo, de piel lisa, coloracion
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atrayente, pulpa muy sabrosa y el hueso es libre, no esta adherido a

la pulpa como en el melocotén. (11)

Variedad Conserva A

Es una variedad no muy difundida en nuestro medio, pero de
excelente calidad, arbol vigoroso de tamafio mediano a grande,
tolerante a enfermedades, con abundante vegetacion, flores grandes
de color rosa, hojas de color verde claro, yemas distantes 2cm entre

yema y yema.

El fruto, redondeado de tamafio grande, cascara de color
amarillo-anaranjado con manchas rojas (amarillo jaspeado), pulpa de
color amarillo-anaranjado intenso, con la pulpa adherida al hueso
(pavia) poco jugosa y dulce, peso unitario del fruto de 100 a 170 g.
Frutos en numero de 400-1200 por arbol, aptitudes de consumo
fresco y seco, conserva néctares, resistente al transporte, buena

conservacion, se cosecha entre los meses de febrero y marzo. (20)
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Variedad Florida Prince.

Originario de Francia, traido a Estados Unidos al estado de
Georgia, conocido como triunfo, tolerante al frio, sus glandulas foliares

de forma acorazonada, las flores son consistentes.

Fruto consistente de buen peso, su forma es casi circular, por un
lado es mas alargado, tiene bastante vellosidad, de color amarillo oro
jaspeado con tendencia a color anaranjado, la zona que se expone al sol
tiende a un color rojo carmin, la pulpa aromética de color amarillo, el
caroso tiende a tomar una coloracién rojiza igualmente las nervaduras
pegadas al carozo es rojiza, de pulpa jugosa, dulce, acidez muy ligera y
un sabor muy agradable, el tamafio del fruto es mediano, en la base del
fruto tiene una hendidura, variedad tardia, tolerante al frio, es una de las
mejores variedades, pueden cultivarse en zonas de frio 2300 a
2500m.s.n.m. (Ticaco, Cambaya), se estd cultivando con buenos

resultados en Ica, Majes- Arequipa, Palpa- Huaral. (20)

Variedad Aztek Gold.

Se originé de la variedad tempranero admirado, localizado en

Estados Unidos, mas tarde se difundi6 en México, donde se adapt6. El
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arbol tiende a ser vigoroso, semi tardio, al inicio es poco productivo,

solo cuando alcanza su madurez plena alcanza los mejores rendimientos.

Fruto de tamaifio grande, alcanza tamafios hasta 30cm, de forma
cilindrica o tendencia circular, el apice termina en punta, sobresale a un
lado, la profundidad de insercién del pedunculo es pronunciado, no se
desprende facilmente, la cascara es medianamente delgada y tiene
vellosidad, pero cuando madura esta vellosidad se desprende con
facilidad, la coloracion del fruto es amarillo jaspeado con rojo, con
tendencia a rojo carmin, de pulpa aromatica, jugosa, dulce, suavemente
acidulada pero agradable, de color amarillento, esta semi adherida al
caroso, se separa cuando estd madura, el caroso tiene una coloracion

rosada cuando recién se separa de la pulpa. (20)

Variedad Canario.

De origen americano, tolerante a muchas enfermedades, la
vigorosidad del arbol depende del patrén, pudiendo ser de tamafio medio
a vigoroso, las flores no son tan grandes de color rosada y ligeramente

rosadas.
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Fruto de tamafio medio, de forma circular, cascara con
vellosidades, se separa facilmente cuando estd maduro, su coloracion
amarillo jaspeado, pulpa amarillenta, suave, muy jugosa, agradable,
dulce, poco acidulada, adherida al hueso, su maduracién es pareja, de

variedad tempranera.(20).

f) Variedad Okinawa

Obtenido en la estacidon experimental de Gainsville (Florida) a
partir de una planta de semilla obtenida de una variedad de Origen
Japonés, se caracteriza por su pequefiisima exigencia en horas-frio y por la
resistencia a los neméatodos M. javanica, M. incognita var. Acrita,

Radopholus similis. (10)

Es uno de los patrones més utilizados en nuestro medio, presenta
mayores ventajas en cuanto a variedades de durazno, es también mas
exigente en condiciones de suelo (franco arenoso), este patrén es utilizado
mayormente por su resistencia a nematodos; este patrén entre otras cosas
es el que mejor resultado ha dado para nuestras condiciones después de las

pruebas experimentales realizadas por diferentes instituciones. (13)
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3.3. CARACTERISTICAS AGROCLIMATICAS DEL CAMPO

EXPERIMENTAL.

A) AGROLOGIA

El sustrato empleado para la germinacion de semillas,
transplante de plantones del patron “Okinawa”, estd compuesto de
arena, turba y tierra de chacra. En la proporcién de 1:1:1, es decir;
una carretilla de arena, una carretilla de turba y una carretilla de tierra

de chacra. El sustrato posee las siguientes propiedades:

1) Son porosos manteniendo siempre buena aireacion y drenaje
2) Retienen humedad por lo que no deben regarse a menudo

3)- No se aprietan o encogen al secarse

4) Estan libres de plagas y microorganismos patégenos

5) Tienen un PH adecuado a la especie (acidez o alcalinidad).
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B) CLIMA

FIG. 3; DATOS METEOROLOGICOS DE LA TEMPERATURA ENTRE

LOS MESES DE FEBRERO A NOVIEMBRE ANO 2006.

TEMPERATURA °C
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Fuente: Servicio Nacional Meteorologia e Hidrologia. (SENAMHI),
Estacion MAP Jorge Basadre Grohmann — Tacna.
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FIG. 4; DATOS METEOROLOGICOS DEL CLIMA (HUMEDAD RELATIVA)
ENTRE LOS MESES DE FEBRERO A NOVIEMBRE ANO 2006.

HUMEDAD RELATIVA (%)
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o
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Fuente; Servicio Nacional Meteorologia e Hidrologia. (SENAMHI),
Estacion MAP Jorge Basadre Grohmann — Tacna.

3.4. METODOS
3.4.1. INVESTIGACION EXPERIMENTAL.

El presente trabajo se desarrollé en condiciones de vivero,
bajo tinglado, es decir semi controlado, las evaluaciones se
realizaron desde la etapa de prendimiento, hasta la etapa de
endurecimiento (plantén), donde la planta estid lista para el
transplante a campo definitivo. El trabajo se realizé a través de la
investigacion exf)erimental, comparandose luego los resultados de

cada variedad.
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3.4.2. CARACTERISTICAS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

e Numero de campo experimental 01

e Largo del campo experimental 10m

e Ancho del campo experimental Im

e Area del campo experimental 10 m2
e Numero de unidades experimentales 05

e Largo de la unidad experimental 2m

e Ancho de la unidad experimental Im

e Area de la unidad experimental 2m?2

e Numero de injertos por unidad experimental 60

e Numero de injertos por experimento 300

3.43. VARIABLE DE RESPUESTA DEL EXPERIMENTO

Se realizaran las siguientes evaluaciones:

A. BROTAMIENTO
De las evaluaciones que se realizaran se obtendra el numero de
brotes por variedad, para luego plasmarlo en porcentaje de
brotamiento por cada variedad, y asi realizar los analisis

correspondientes.
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PRENDIMIENTO
De las evaluaciones se obtendrd el numero de prendimiento por
variedad, para luego traducirlo en porcentaje de prendimiento por

cada variedad, y asi realizar los analisis correspondientes.

. MORTANDAD

Se obtendra al finalizar las evaluaciones de todas las yemas que no
hayan brotado ni prendido, luego se plasmara en porcentaje para su

andlisis correspondiente.

. NUMERO DE BROTES POR VARIEDAD.
Se obtendra en forma semanal a partir de los 15 dias de realizado el

injerto, para obtener el comportamiento de cada variedad.

LONGITUD DE BROTE DEL INJERTO.
Se evaluard 5 plantones por variedad, para luego obtener un

promedio por variedad, y asi realizar los analisis correspondientes.

LONGITUD DE BROTE POR CADA VARIEDAD.
Se elegird 5 plantones por variedad y se medirdn con una regla

graduada, para obtener el comportamiento de cada variedad.
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G. NUMERO DE HOJAS DE LOS BROTES.
Se seleccionardn 5 plantones, los mismos que se eligieron para la
evaluacion de la longitud de brotamiento y se evaluard en forma

mensual para los andlisis correspondientes.

H. NUMERO DE HOJAS DE LOS BROTES POR VARIEDAD.
Se obtendra de las evaluaciones que se realicen en forma mensual,
para obtener el comportamiento por variedad y la relacién que tiene

con el brotamiento.

I. NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE CRECIMIENTO
DE LOS BROTES.
Se obtendra de las evaluaciones en forma mensual, para obtener el

comportamiento por variedad y la relacion existente con el clima.

3.5. PROCEDIMIENTO EXPERIMENTAL

Los procesos comunes de los injertos van desde la siembra de la
variedad, hasta el implante final y el cuidado del almacigo. A fin que en
el proceso del injertado se pueda utilizar plantas ya listas, el transcurso

completo que cumplen todas las plantas que seran injertadas empieza
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como es logico desde la produccién del patrén que utilizaremos, la
obtencion del injerto y todas las tareas extras que nos serviran para que
la planta injertada se fusione correctamente hasta que alcance la altura
adecuada para ser transplantada, todo este desarrollo de los plantones
injertados, por lo general, se realizan en lugares acondicionados para las
variedades con la que estamos trabajando, estos locales reciben el
hombre de viveros y son ampliamente utilizados por especialistas en la

materia.

El vivero tiene como propdsito fundamental la produccion de
plantas, como hemos visto la produccion de material vegetativo en estos
sitios constituye el mejor medio para seleccionar, producir y propagar
masivamente especies Utiles al hombre. La produccién de plantas en
viveros permite prevenir y controlar los efectos de los depredadores y de
enfermedades que dafian a las plantulas en su etapa de mayor
vulnerabilidad, gracias a que se les proporcionan los cuidados necesarios
y las condiciones propicias para lograr un buen desarrollo, las plantas
tienen mayores probabilidades de supervivencia y adaptacion cuando se

les transplanta a su lugar definitivo.

Las partes mas importantes del proceso del injerto que se realizd

fueron:
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A) SELECCION DEL PATRON

La eleccion de un patrén estd determinada por el manejo del
huerto y por las condiciones climéticas a las que se someterd la
plantacién, en todo el mundo se buscan patrones que permitan el
cultivo de esta especie en condiciones extremas de suelo, por

ejemplo, con excesos de humedad o demasiado alcalinos.

Ademas, es deseable que los patrones resistan o toleren los
nematodos, enfermedades e insectos del suelo, también se buscan
aquellos que tengan especial habilidad para absorber determinados
nutrientes del suelo bajo condiciones adversas, los que puedan
sobrellevar mejor los problemas de sequia en la temporada de
crecimiento o los que en invierno resistan temperaturas
extremadamente bajas, también se trabaja en la busqueda de un
patron que controle el vigor de la planta e induzca a una alta
productividad, sin que presente problemas de incompatibilidad a lo
largo de la vida del huerto, otro aspecto que se ha puesto de relieve
es la busqueda de un patron que no presente problemas de

crecimiento en huertos de replante. (11)
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B) SELECCION DE YEMAS DE LAS VARIEDADES

Las yemas de las variedades que se emplearon en esta
investigacion fueron seleccionadas tomando en cuenta las siguientes

recomendaciones:

v" Provenientes de arboles de mucha produccion y buena calidad.
v’ Arboles vigorosos y sanos.
v Yemas de zonas de segundo crecimiento, esto quiere decir que

no debe ser ni muy lefioso ni muy tierno.

Las yemas fueron obtenidas por la mafiana, se conservaron en

un medio liquido para luego injertarlos por la tarde.

C) REALIZACION DEL INJERTO.

El tipo de injerto utilizado fué el injerto de yema dormida, se
efectiio de la siguiente manera; primero se realizé un corte en forma
de T en la corteza de la planta donde se realiz6 el injerto, procurando
que el corte no llegue a penetrar en la madera y solo afecte la

corteza.
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Las dimensiones del corte dependen obviamente del diametro
de la planta, patrén y del tamafio de la yema a injertar que debe ser
proporcional al didmetro del tallo donde se va a injertar o debe
encajar perfectamente dentro de la corteza, para luego abrir la
corteza a ambos lados y debe separarse con facilidad, lo que indica la
suficiente presencia de savia, si no se separara con facilidad es
sintoma de escasez de savia, por lo que no debe realizarse el injerto
en ese punto, ya que estaria condenado al fracaso con bastante
probabilidad. Seguidamente se prepara la yema que vamos a colocar
en el corte, para obtener la yema que deseamos injertar, la cual
sacaremos de una ramilla de la variedad que deseamos obtener
mediante el injerto, realizaremos un corte por debajo de una yema de
cualquier brote, realizando un movimiento deslizante de abajo hacia
arriba, hasta sobrepasar a la yema en igual longitud que queda por
debajo de ella, luego hacemos un corte horizontal por encima de la
yema y desprenderemos la yema de la ramilla que podemos sujetarla
por el peciolo de la hoja si es que la hay, la yema obtenida debe ser
delgada para que encaje bien en la corteza del patrén, el fragmento
obtenido tendra la forma de un pequefio escudo, de ahi su nombre
(escudete). Luego introducir la yema en el patrén en la misma

posicion, por la parte superior del corte en forma de una T,
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seguidamente presionar hacia abajo hasta que el escudete penetre
totalmente, no debiendo sobresalir su extremo superior por encima
del corte horizontal, apretar para que queden unidos intimamente el

tallo del patréon y la yema, cerrando la corteza a su alrededor.

Para que no se abra la corteza y se seque la yema, es
necesario mantener cerrado el corte, para ello se utiliz6 cinta de
material pldstico para tensar, asi asegurar firmemente el injerto, se
enrolla por debajo del corte y se va subiendo, como si de un vendaje
se tratara, procurando dejar al descubierto totalmente la yema, al
cabo de unas semanas el injerto ya habra prendido, si se ha hecho en
su momento o permanecerd latente hasta que vuelva a producirse
movimientos de savia, cuando ya haya prendido y comience a
hincharse, conviene quitarle las cintas de injertar, cintas que en
ocasiones son de materiales biodegradables y se desintegran poco a
poco, mas adelante, cuando ya el injerto ha crecido y comience a
emitir brotes, hay que cortar el tallo del patrén por encima del
injerto, de modo que la savia alimente al injerto y los nuevos tallos

que se emitan sean de la variedad que hemos injertado.
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D) CUIDADOS POSTERIORES

Una vez que se ha injertado la planta en cuestion, habra que
tener algunos cuidados especiales, sobre todo en las fases de

prendimiento y endurecimiento.

v' FASE DE PRENDIMIENTO

Es la etapa critica del injerto; en esta fase se asegura el
éxito del prendimiento del injerto, durante los 4 6 5 dias que
siguen al injerto, las plantas injertadas se sometieron a un

control muy estricto de humedad, luz y temperatura.

Las plantas cultivadas en viveros al estar en
temperaturas ideales, no resisten los cambios térmicos mas
amplios en el exterior y mueren si no se les acostumbra
progresivamente en los extremos climaticos y horas/sol. Las
heridas y los cortes que no han cicatrizado en seco durante més
de 15 dias, son puerta abierta a los hongos, hay que tomar las
precauciones adecuadas para evitar que dafien al injerto, pues

los hongos son el enemigo principal.
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v" FASE DE ENDURECIMIENTO

Cuando haya prendido el injerto, vamos a confirmar que
su fusion ha sido perfecta, una vez que se haya producido el
prendimiento del injerto, la planta pasa de un modo (no
estresante) a las condiciones ambientales en las que se va a
desarrollar luego, unos dos meses después del injerto, cuando
aparezcan los primeros signos de recuperacion, se corta el tallo

del patrén por encima del lugar donde se hizo el injerto.

E) EVALUACIONES

El presente trabajo se realizé en un invernadero:

v" El injerto se realiz6é en el mes de febrero, sus evaluaciones se
iniciaron a las dos semanas de realizado el injerto (febrero a

noviembre del 2006)

v' Se trabaj6 con un total de 300 plantones en cinco unidades

experimentales, sesenta plantones por unidad experimental.
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Se realizaron las siguientes evaluaciones:

a)

b)

d)

Brotamiento
Se evalu6 en forma semanal a partir de los 15 dias de

realizado el injerto.

Prendimiento
Se evalué en forma semanal a partir de los 15 dias de

realizado el injerto.

Mortandad
El porcentaje de mortandad se obtuvo al finalizar las

evaluaciones, de las yemas que no brotaron ni prendieron.

Numero de brotes por variedad.
Se obtuvieron en forma semanal a partir de los 15 dias de
realizado el injerto, para obtener el comportamiento de

cada variedad.
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h)
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Longitud de brote del injerto.
Se evaluaron 5 plantones por variedad, de las cuales se
promediaron, para luego realizar los  andlisis

correspondientes.

Longitud de crecimiento de brote por variedad.
Se eligieron 5 plantones por variedad, y se midieron con
una regla graduada, para obtener el comportamiento de cada

variedad, para luego realizar los andlisis correspondientes.

Numero de hojas de los brotes.
Se seleccionaron 5 plantones, los mismos que se eligieron
para la evaluacion de la longitud de crecimiento de brote,

las evaluaciones se realizaron en forma mensual.

Numero de hojas de los brotes por variedades.
Se realizaron las evaluaciones en forma mensual para saber

la relacion que tienen con el brotamiento.
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i) Numero de hojas por longitud de crecimiento de los
brotes.
Se seleccionaron 5 plantones, los mismos que se eligieron
para la evaluacion de la longitud de crecimiento de brote y
ntimero de hojas, se evaluaron para tener el comportamiento

por variedad y la relacion que existe con el clima



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 EVALUACIONES

A.PORCENTAJE DE BROTAMIENTO

FIG. 5; PORCENTAJE DE BROTAMIENTO DEL INJERTO.
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Analisis:
Podemos observar en la Fig. 5, el porcentaje de brotamiento del injerto

de yema dormida.

En el presente trabajo de investigacion se injertaron un total de 300
plantones; 60 por variedad y en las evaluaciones el mayor porcentaje de
brotamiento lo obtuvo la variedad Canario 35%, seguido por las
variedades Aztek Gold 30%, Florida Prince y Nectarino ambos con 25%

y en 1ultimo lugar la variedad Conserva A 20%.

PORCENTAJE DE PRENDIMIENTO

FIG. 6; PORCENTAIJE DE PRENDIMIENTO DEL INJERTO.
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Analisis

Podemos observar en la figura 6, el porcentaje de prendimiento del

injerto de yema dormida.

Se realizaron las evaluaciones en forma semanal un mes después de
realizado el injerto, en las evaluaciones el mayor porcentaje de
prendimiento lo obtuvo la variedad Florida Prince 45%, seguido por la
variedad Canario 40%, Astek Gold 30%, Nectarino 30% y en ultimo
lugar la variedad Conserva A 20%.

C. PORCENTAJE DE MORTANDAD

FIG. 7: EL PORCENTAJE DE MORTANDAD DEL INJERTO.

PORCENTAJE DE RIORTANDAD

70
|-
50+

3

PORCENTAJE

il

b fom —emtint e+ Y o § o il ]

)L/

Nedlazine Consava A FleddaPiowe  Artdk Geld Canamio

MESES

Fuente: Elaboracién propia



69

Analisis:

Podemos observar en la figura 7, el porcentaje de mortandad del injerto

de yema dormida.

Las evaluaciones se realizaron al finalizar la investigacion, el mayor
porcentaje de mortandad lo obtuvo la variedad Conserva A 60%, seguido
por las variedades Nectarino 45%, Astek Gold 40%, Florida Prince 30%

y el menor porcentaje de mortandad lo tiene la variedad Canario 25%.

. NUMERO DE BROTES POR VARIEDAD.

FIG. 8; NUMERO DE BROTES DE LA VARIEDAD NECTARINO.
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FIG. 9; NUMERO DE BROTES VAR. CONSERVA A.
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FIG. 10; NUMERO DE BROTES VAR. FLORIDA PRINCE.
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FIG. 11; NUMERO DE BROTES VAR. AZTEK GOLD.
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FIG. 12; NUMERO DE BROTES VAR. CANARIO.
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Anailisis:

Podemos observar en las figuras (8, 9, 10, 11 y 12), la intensidad de

brotamiento de cada variedad de durazno.

En las figuras observamos que las variedades Canario y Aztek Gold
inician con buen brotamiento, seguido por las variedades Florida prince,

Conserva A y Nectarino.

Ademas observamos que el mayor brotamiento de los brotes se registra
en los meses de marzo, abril y mayo, también vemos que en los meses
de junio y julio no hay brotamiento significativo, y se ve relacionado
con la etapa de latencia que entran los plantones, y esto se ve reflejado

con la caida de hojas.

Ademés algunas yemas que estuvieron en estado de latencia, se activan
en los meses de septiembre y octubre, esto va relacionado con la salida
del periodo de latencia de los plantones, que también se ve reflejado

con la aparicion de nuevas hojas.
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E. LONGITUD DE BROTE DEL INJERTO.

FIG. 13; LONGITUD DE BROTE DEL INJERTO POR VARIEDAD.
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Anélisis

De 5 plantones evaluados por cada variedad se obtuvo un promedio,
para representar a la variedad en el analisis, donde la variedad
Nectarino alcanza la mayor longitud (38,06 cm), seguido por las
variedades Canario (24,08 cm), Aztek Gold (17,36 cm), Florida Prince
(16,6 cm) y en ultimo lugar la variedad Conserva A (15,36 cm).
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F. LONGITUD DE BROTE DEL INJERTO POR VARIEDADES.

FIG. 14: LONGITUD DE BROTE VAR. NECTARINO.
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FIG. 15; LONGITUD DE BROTE VAR. CONSERVA A.
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FIG. 16: LONGITUD DE BROTE VAR. FLORIDA PRINCE.
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FIG. 17: LONGITUD DE BROTE VAR. AZTEK GOLD.
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FIG. 18: LONGITUD DE BROTE VAR. CANARIO.
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Analisis:

En las figuras (14, 15, 16 , 17 y 18), observamos que el mayor

crecimiento de los brotes se registra en los meses de marzo, abril y mayo,

también vemos que en los meses de junio y julio no hay crecimiento

significativo de los brotes porque las plantas entran a un estado de reposo

vegetativo y esto se vé reflejado con la caida de hojas, ademas en el mes

de agosto se inicia el crecimiento de los brotes con mayor intensidad,

esto va relacionado con la salida del reposo vegetativo, que también se ve

reflejado con la aparicion de nuevas hojas.
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G. NUMERO DE HOJAS DE LOS BROTES.

FIG. 19; NUMERO DE HOJAS DE LAS VARIEDADES EN TODO EL
PERIODO DE EVALUACION.
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Analisis:
En la figura 19; Para poder hacer un andlisis podemos dividir en dos

periodos:

De marzo a junio la variedad Nectarino tiene el mayor nimero de hojas
(10), seguido por las variedades Conserva A (6), Aztek Gold (5), Canario
y Florida Prince (4).
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De agosto a noviembre la variedad Aztek Gold tiene el mayor ntimero
de hojas (18), seguido por las variedades Canario (14), Conserva A
(12), Nectarino (11) y Florida Prince (8)

Teniendo en cuenta que en el mes de junio se inicia la caida de hojas y

es a finales de agosto donde aparecen las nuevas hojas.

NUMERO DE HOJAS DE LOS BROTES POR VARIEDADES.

FIG. 20; NUMERO DE HOJAS VAR. NECTARINO.
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FIG. 21: NUMERO DE HOJAS VAR. CONSERVA A.
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FIG. 22: NUMERO DE HOJAS VAR. FLORIDA PRINCE.
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FIG. 23: NUMERO DE HOJAS VAR. AZTEK GOLD.
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FIG. 24: NUMERO DE HOJAS VAR. CANARIO.
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Analisis:

Las figuras (20, 21, 22, 23 y 24), observamos que el nimero de

hojas de las variedades en todo el periodo de evaluacién.

El nimero de hojas va estrechamente relacionado con el clima y

el periodo en que se encuentra los plantones.

Se observa que en el mes de junio la caida de hojas marca el
inicio de un estado de reposo vegetativo que se encuentra relacionado

muy estrechamente con el invierno.

Ademas se puede observar que a finales del mes de agosto la
aparicion de nuevas hojas marca el fin del estado de reposo vegetativo y

este hecho va relacionado con la primavera.
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I) NUMERO DF‘J HOJAS POR LONGITUD DE LOS BROTES.

FIG. 25; NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTES DEL

INJERTO.
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FIG. 26: NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTES DEL

INJERTO.
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FIG. 27: NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTE DEL
INJERTO.
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FIG. 28: NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTE DEL
INJERTO.
NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTES
VAR. AZTEK GOLD
20 -
18 - . : o
— 16 - — AT ~
E u e <
T . A = ] AT
0 > / )
=) 10 =
= 8
G 6 Z
g S
T e I s
| =
S ) o o o < e <
¢ & & N & &
@Q v @ 50 3 790 -\\06\ 00\0 :‘\06\
QQ,Q QO
MESES
—e— N°DEHOJAS —0O— LONGITUD DE BROTE (cm)

Fuente: Elaboracion propia




84

FIG. 29: NUMERO DE HOJAS POR LONGITUD DE BROTE DEL
INJERTO.
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Analisis:

Las figuras (25, 26, 27, 28 y 29), observamos la relacion del
nimero de hojas por el crecimiento del brote del injerto de las

variedades en todo el periodo de evaluacion.

El nimero de hojas va relacionado con ¢l crecimiento del brote
del injerto en cada variedad, ademas sefialamos que también estd
estrechamente relacionado con el clima, debido a que en los meses de
invierno que se inicia en el mes de junio, coincide con la caida de hojas
que a su vez marca el inicio de un estado de reposo vegetativo, donde la

intensidad de crecimiento es nula.
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Observamos en las variedades Nectarino, Florida Prince y
Canario la intensidad de crecimiento es mayor cuando se tiene un

menor nimero de hojas y en las variedades Conserva A y Aztek Gold.

La intensidad de crecimiento va relacionada al nimero de hojas,
asimismo podemos notar que la intensidad de crecimiento es
significativa a finales del mes de agosto, donde la aparicion de nuevas

hojas marca el fin del reposo vegetativo.



V. CONCLUSIONES

Sobre la base de los resultados obtenidos se puede concluir lo siguiente:

1)

2)

3)

Los porcentajes de brotamiento de cada uno de las variedades es la
siguiente: Canario 35%, Aztek Gold 30%, asi también las variedades
Nectarino y Florida Prince ambos con 25% y la variedad Conserva A con

20%.

En el cultivo de durazno (Prunus Pérsica L.), 1a variedad Canario es la que
mejor respondi6é al injerto de yema dormida para las condiciones del

INPREX, porque obtuvo el mejor porcentaje de brotamiento 35%.

Se determind la longitud de brote del injerto de cada una de las variedades:
La variedad Nectarino alcanzé la mayor longitud de brote 38,06 cm,
quédando en segundo lugar la variedad Canario 24,08 cm y la menor

longitud la obtuvo la variedad Conserva A con 15,36 cm.
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4) En las evaluaciones realizadas, podemos determinar que el clima en los
meses de junio, julio y parte de agosto han influido en el brotamiento y
crecimiento en longitud de brotes del injerto, donde las temperaturas
descienden de 17°C en el mes de mayo a 14°C en el mes de julio, para
luego en el mes de septiembre aumentar a 15°C. (ver anexo 07), también lo

podemos apreciar con la caida de hojas en dichos meses.



V. RECOMENDACIONES

En base a los resultados obtenidos y andlisis realizados se recomienda.

1)

2)

3)

S)

Para obtener éxito en la realizacion del injerto de yema dormida se
requiere tener mucho cuidado sobre todo en el momento de realizar el
corte que se realiza en forma de una T, hasta el tensado con la cinta de

plastico (ver pag. 61).

Tener mucho cuidado con las heridas y los cortes no cicatrizados por que

son una puerta abierta a los hongos, pues son los enemigos principales.

Cuando el injerto haya prendido y comience a hincharse, es momento
propicio para quitarle las cintas de plastico que se usaron para que haya

una circulacién perfecta de la savia.

Continuar estudios con respecto a otros tipos de injerto en las mismas

variedades para hacer comparaciones.



6)

89

Se recomienda emplear las variedades; Canario, Nectarino y Aztek Gold
para las condiciones del valle de Tacna, por ser las variedades que
obtuvieron los mejores resultados en cuanto a porcentaje de brotamiento

e intensidad de crecimiento.
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VIII. ANEXOS



ANEXO 1

Morfologia y taxonomia del durazno

Fig. 30:

Fuente: Simirenko L. P: (20)



ANEXO 2

Intensidad de brotamiento del injerto, por variedades.

Cuadro 1:
Conserva | Florida | Aztek :
Tratamiento | Nectarino A Prince Gold |Canario| Total
Marzo 9 6 6 11 12 44
Abril 11 7 6 13 15 52
Mayo 12 8 9 14 16 59
Junio 12 8 9 14 16 59
Julio 12 8 9 14 16 59
Agosto 12 8 9 14 16 59
Setiembre 15 10 15 17 18 75
Octubre 15 12 15 18 21 81
Noviembre 15 12 15 18 21 81
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 3
Porcentaje de brotamiento, prendimiento y mortandad.
Cuadro 2:
Conserva Florida Aztek
Tratamiento | Nectarino A Prince Gold Canario
% Brotamiento 25 20 25 30 35
% Prendimiento 30 20 45 30 40
% Mortandad 45 60 30 40 25
% Total 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 4

Longitud de crecimiento de brotes del injerto, por variedades (cm.)

Cuadro 4:
Fecha Nectarino Conserva Florida Aztek Canario
A Prince Gold
Marzo 2,4 1 0,56 0,8 1,24
Abril 4,42 1,46 2,28 1,46 2,84
Mayo 5,6 1,8 24 2.3 3,6
Junio 9,7 1,8 4,24 2,74 3,62
Julio 9,7 1,8 4,26 2,74 3,62
Agosto 15,8 2,36 4,36 3,84 4.82
Septiembre 27,64 5,8 9,64 8,58 8,68
Octubre 35,48 9,86 13,8 13,42 18,64
Noviembre 38,06 15,36 16,6 17,36 24,08
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 5
Longitud de brotamiento del injerto (cm.)
Cuadro 5:
Florida Aztek
Tratamiento | Nectarino |Conserva A Prince Gold Canario
I 40 18,5 19,2 20,4 20,2
I 38,5 14,3 18 24,6 24.6
111 39 14,8 14 21,6 30
v 37,8 12,8 16 21,6 26
A% 35 16,4 15,8 20,2 19,6
Promedio 38,06 15,36 16,6 17,36 24,08

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 6

Numero de hojas de los brotes del injerto.

Cuadro 6:
Fecha Nectarino |Conserva A| Florida |Aztek Gold| Canario
Prince
Marzo 2 2 2 3 2
Abril 4 3 2 4 3
Mayo 10 6 3 5 6
Junio 10 6 4 5 4
Julio 8 4 3 4 4
Agosto 8 4 3 4 5.
Septiembre 12 8 5 9 8
Octubre 16 9 7 13 12
Noviembre 11 12 8 18 14
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 7

Datos meteoroldgicos del clima (temperatura °C), Afio 2006.

Cuadro 7:
To maxima To minima To media

Febrero 29 18 24
Marzo 26 17 22
Abril 24 14 19
Mayo 21 12 17
Junio 20 10 15
Julio 19 10 14
Agosto 20 10 15
Setiembre 20 11 16
Octubre 22 12 17
Noviembre 24 13 19

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 8

Presupuesto econémico

Cuadro 8:

RUBROS CANTIDAD | UNIDAD | COSTO TOTAL
A.DEL CULTIVO
plantones 300 unidad 1500
recoleccion de yemas 300 unidad 40
B. EQUIPOS Y
HERRAMIENTAS
Cémara fotografica
digital 1 unidad 400
libreta de campo 1 unidad 3
bolsas de polietileno 300 unidad 30
tijera de podar 1 unidad 20
navaja de injertar 2 unidad 120
piedra de asentar navaja 1 unidad 10
desinfectante 1 unidad 1,5
cicatrizante 0,5 litros 38
cinta plastico 5 metros 10
manguera de riego 20 metros 40
espatula 2 unidad 10
pintura base 5 kg. 3
rodillo 1 unidad 6
C. GASTOS
ESPECIALES
pasajes 300
SUB TOTAL 2531,5
Imprevistos (10%) 253,15
INVERSION TOTAL 2784,65

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 9

Datos meteorologicos del clima (Humedad relativa) Afio 2006.

Cuadro 9:
Ho maxima Ho media Ho minima
Febrero 82 70 55
Marzo 87 74 58
Abril 88 78 60
Mayo 90 80 62
Junio 90 80 62
Julio 91 81 63
Agosto 92 80 60
Setiembre 93 81 64
Octubre 87 76 58
Noviembre 84 78 62

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 10

Huerto madre de donde se obtuvieron las yemas, (Febrero 2006).

Foto 1:

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 11
Vivero donde se realizo la investigacion, (Marzo 2006)

Foto 2:

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 12
Variedad Nectarino (Mayo 2006)

Foto 3:

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 13
Variedad Conserva A (Mayo 2006)

Foto 4:

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 14
Variedad Florida Prince (Mayo 2006)

Foto 5:

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 15

Variedad Aztek Gold (Mayo 2006).

Foto 6:
Fuente: Elaboracién propia
ANEXO 16
Variedad Canario (Mayo 2006).
Foto 7:
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Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 17
Realizacién del injerto de yema (Enero 2006).

Foto 8:

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 18
Seleccion de yemas es vital para el éxito del injerto (Enero2006).

Foto 9:
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Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 19
Unidad experimental Nectarino (Abril 2006).

Foto 10:

Fuente: Elaboracion ropia

ANEXO 20
Unidad experimental Conserva A (Abril 2006).

Foto 11:
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Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 21
Unidad experimental Florida Prince (Abril 2006).

Foto 12:
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Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 22
Unidad experimental Aztek Gold (Abril 2006).

Foto 13:




ANEXO 23

Unidad experimental Canario (Abril 2006).

Foto 14:

Fuente: Elaboracion propia

ANEXO 24
Planta madre de donde se obtuvieron las yemas (Febrero 2006).

Foto 15:

Fuente: Elaboracion propia



ANEXO 25

Lugar donde se esta cultivando las variedades de Durazno
(Calana, Octubre 2007).

Fotol6:
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Fuente: Elaboracion propia



