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RESUMEN

La presente tesis consistio en el planteamiento de una propuesta de mejora en la
gestion de residuos sélidos domiciliarios, debido al problema de acumulacion de residuos
en la localidad, por las deficiencias en la gestion de los residuos sélidos, donde se planted
los siguientes objetivos: analizar y determinar la caracterizacion de los residuos sélidos,
a su vez proponer un plan de manejo en la gestion de los residuos sélidos domiciliarios.
Para recabar informacion de datos de campo, se utilizd la metodologia llenado de
encuestas y registros, los resultados reflejaron: una generacion per capita de 0,52
kg./hab./dia; la existencia de residuos solidos aprovechables en un 75,30% y24,70%de no
aprovechables, asi como también una desaprobacion del 53% frente a un 40% de
aprobacion y 7% en abstinencia sobre la percepcion del manejo de residuos sélidos por

parte del gobierno local.

Como alternativa de mejora se propuso lineas de accion en el cambio de actitudes
como aptitudes en la educacion y politica ambiental, asi como también la sensibilizacion

del manejo de residuos sélidos en el centro poblado Chen Chen.

Palabras Clave: Residuos sélidos, gestion, generacion per capita, plan de manejo

de residuos.
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ABSTRACT

This thesis consisted of a proposal for improvement in the management of
household solid waste, due to the problem of waste accumulation in the locality, due to
deficiencies in the management of solid waste, where the following objectives were
proposed: to analyze and determine the characterization of solid waste, in turn propose a
management plan in the management of household solid waste. To gather information
from field data, the methodology used was the filling of surveys and records, the results
reflected: a per capita generation of 0.52 kg/inhab/day; the existence of usable solid waste
in 75.30% and 24.70% of non-usable, as well as a disapproval of 53% compared to 40%
approval and 7% abstinence on the perception of solid waste management by the local

government.

As an improvement alternative, lines of action were proposed to foster changes in
attitudes and enhance skills in environmental education and policy. Furthermore, efforts
were made to raise awareness about solid waste management in the town center of Chen
Chen.

Keywords: Solid waste, management, per capita generation, waste management

plan.
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INTRODUCCION

La presente investigacion tiene como objetivo principal realizar un estudio de
caracterizacion de los residuos solidos, el cual aporta en la elaboracion de un plan de
manejo de los residuos solidos en el Centro Poblado de Chen Chen, Moquegua 2022.

Por lo expuesto, el presente trabajo de investigacion se dividié en capitulos
ordenados de la siguiente manera: En el capitulo I, describe el planteamiento del
problema, objetivos e hipdtesis de la investigacion. En el capitulo 11, muestra el marco
Tedrico, en ello se abordara definiciones y conceptos utilizados en la parte tedrica de esta
investigacion. En el capitulo 111, se expone el marco metodoldgico, tipo de investigacion,
la técnica de muestreo y el analisis de datos. En el capitulo 1V, se presenta los resultados
de la investigacion, obtenido por la observacion de campo y finalmente se presentan las

conclusiones yrecomendaciones a tomar en consideracion.
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CAPITULO I
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La gestion de residuos sélidos siempre ha sido un problema desde
tiempos remotos desde que los seres humanos comenzaron a congregarse en
tribus, dando como resultado la acumulacion de residuos. En la Edad Media la
practica de desechar los residuos a las calles y terrenos vacios llevo a la
reproduccion de ratas, portando éstas la plaga bubodnica. La falta de higiene y
de gestion de los residuos solidos llevo a la epidemia, la plaga, la peste negra,
que mato a la mitad de los europeos del siglo XI1V. No fue hasta el siglo XIX,
donde las condiciones eran insalubres, en Inglaterra que se aprobd un acta de
sanidad urbana en 1888, prohibiendo arrojar residuos solidos en diques, rios y
aguas, a partir de ahi la salud publica es considerada como vital para los
funcionarios publicos, quienes empezaron a controlar el manejo de los
residuos de comida, donde se tuvo que recoger y evacuar por salubridad y

controlde enfermedades.

En las dltimas décadas, los residuos solidos se han convertido en un
tema de preocupacion para las distintas ciudades del mundo, condiciones
como el crecimiento desmedido de la poblacion y la migracién hacia las areas
urbanas, son elementos que han ocasionado un aumento de desperdicios
solidos en la ciudad, convirtiéndose en una amenaza para la salud y el medio

ambiente.

Segun el informe del Banco Mundial “What a waste 2,0”, hace un
enfoque sobre la generacion, recoleccion y tratamiento de los residuos a nivel
municipal como punto de inicio para luchar contra la contaminacién de

residuos sélidos. De acuerdo al estudio, la regién de Asia Oriental yel Pacifico
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genera alrededor de un cuarto (23%), como podemos ver en la figura 1. Y para
elafio 2050, se espera que la generacion de residuos en el Africa Subsahariana
se triplique con respecto de los niveles actuales, mientras que Asia Meridional

se duplicaria. (Kaza, 2018).

Figural
Generacion de residuos sélidos a nivel mundial (Banco Mundial 2018)

i GENERACION DE DESECHOS

EL PACIFICO

" A NIVEL REGIONAL

o (ANUALMENTE)

4
toneladas i

= millones
de
toneladas

289
millones
de
toneladas

millones
de
toneladas

Fuente: https://www.residuosprofesional.com/generacion-mundial-residuos-
2050/

El centro poblado de Chen Chen, cuenta actualmente con una
poblacion de 13 000 habitantes, con una tasa de crecimiento de 2,30% anual,
de los cuales producen diariamente un promedio de 4 Tn./dia de residuos
solidos, (Escobar, 2022).

Por consiguiente, se tiene en claro que no es posible producir servicios
y bienes sin gastar recursos, modificando el contexto y contaminando. Por lo
gue se toma en cuenta la racionalizacion del consumo, lo que lleva a mejorar

la calidad de vida.


http://www.residuosprofesional.com/generacion-munDíal-residuos-
http://www.residuosprofesional.com/generacion-munDíal-residuos-

111
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Problematica de la investigacion

En las distintas ciudades del mundo, la produccién de residuos sélidos
se ha incrementado de forma descontrolada, donde el usar y desechar es muy
comun, es asi que los envases de los productos industrializados al finalizar su
uso, son desechados, dicha basura forma parte de la acumulacién en
vertederos. La solucion podria estar en las nuevas tecnologias y un cambio en
el comportamiento social que reduzca e incluso elimine, pero hasta el
momento, el manejo de los residuos solidos urbanos se ha enfocado solo en el
aspecto de la eliminacion, mas no en la prevencion ni la reutilizacion. Entre las
posibilidades que pueden optar son: verter los residuos a botadores;
incineracion controlada, o separarla en plantas de tratamiento y transformarla

en abono.

Actualmente en el centro poblado de Chen Chen, se observd
contenedores saturados, asi como la acumulacion de residuos solidos en
terrenos baldios, dichos residuos en algunos sectores estan regados en las
esquinas, donde esta en contacto directo con la poblacion, animales
domésticos e insectos originando un foco de insalubridad, a esto se suma que
el personal de limpieza de la municipalidad, que esta expuesto diariamente a
los residuos sélidos, donde en algunas ocasiones no cuenta con sus equipos de
proteccion personal completos (EPP), por lo que esta en riesgo propenso a

adquirir enfermedades por eltipo de trabajo.

El recojo de basura se hace a diario en la localidad, pero no da abasto
en algunos sectores debido a que la poblacion no cumple con el horario del
recojo de basura, o en algunos casos se le hace mas comodo dejarlos en

terrenos baldios, esto conlleva a una acumulacion de residuos sélidos.

Actualmente, los gobiernos locales para brindar un adecuado servicio

de manejo de residuos sélidos, adoptan un Plan integral de gestion ambiental
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de residuos sélidos, para que se establezcan estrategias y acciones que

solucionen el problema de la acumulacion de los residuos.

La poblacion del centro poblado de Chen Chen, se ve afectada
directamente por la ineficiente gestion de los residuos sélidos, es asi que la
Municipalidad Provincial de Mariscal Nieto de la cual depende el servicio de
limpieza publica del centro poblado de Chen Chen, viene realizando acciones
para afrontar dicha problematica. En el afio 2017, se elaboré el Plan integral
de gestion ambiental de residuos solidos (PIGARS) en forma global de la
provincia Mariscal Nieto, en donde se esboza esta problematica y los
proyectos que se desarrollaron para el mejoramiento de la situacion, lo que no
menciona de manera especifica al centro poblado de Chen Chen, y ademas

dicho plan tiene una caducidad de 5 afios.

FORMULACION DEL PROBLEMA
Problema general
- ¢Como se puede caracterizar los residuos sélidos domiciliarios para

mejorar la gestion en el centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua
20222

Problema especifico

- ¢Como es la gestion de los residuos sélidos domiciliarios en el centro

poblado menor de Chen Chen, Moguegua 2022°?.

- ¢Cual es la generacidn per capita y la composicion fisica de los residuos
solidos domiciliarios en el centro poblado menor de Chen Chen,
Moquegua 2022 ?.
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- ¢Como se podra mejorar el manejo de los residuos s6lidos domiciliarios

en el centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022?.

Justificacion e importancia

La investigacion pretende dar a conocer la situacion actual de la
gestion de los residuos sélidos en el centro poblado de Chen Chen, el cual
proporcionard informacién actualizada y relevante sobre los puntos débiles de
la gestién por parte de la municipalidad hasta el momento de la investigacion.
La base de datos recopilada permitira proponer alternativas para mejorar la
gestion de residuos solidos reduciendo asi los impactos negativos al medio

ambiente, conllevando a un ambiente limpio y mitigando los focos infecciosos.

Es de vital importancia minimizar los residuos debido a que
estuvieron, estan y seguirdn presentes acompariando al ser humano, hasta
después de su extincion ya que algunos de estos residuos no se degradan con
facilidad y pueden tardar cientos de afios en degradarse, otro punto importante
a tomar en cuenta es el nicho de mercado de estos residuos como productos o
insumos los cuales constituyen una generacién de ingresos que hasta la
actualidad no son aprovechados en su totalidad por el reciclaje, esto se debe a
la falta de informacion e iniciativa del estado del no promover a empresas de

reciclado.

Alcancesy Limitaciones

En la elaboracion del trabajo de investigacion, tuvo el siguiente
alcance: EIl analisis del manejo de los residuos sélidos domiciliarios en el
centro poblado Chen Chen, donde se realizd6 mediante el estudio descriptivo
de la caracterizacion que muestra la realidad sobre el manejo de los residuos

solidos y las apreciaciones de los pobladores.
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Las limitaciones que estuvieron presentes fueron: la indiferencia de
algunas personas a no colaborar con las encuestas, la escasa informacién sobre
antecedentes del centro poblado y los medios econdmicos en caso se necesita
mas presupuesto de lo establecido.

1.5. OBJETIVOS

151. Objetivo general

- Realizar un estudio de caracterizacion de los residuos solidos, para la
propuesta de un Plan de manejo de los residuos sélidos domiciliarios en el

centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022,

152. Obijetivos especificos

- Describir la gestion de los residuos solidos domiciliarios en el centro

poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022.

- Determinar el valor de la generacidn per capita y la composicion fisica de
los residuos solidos domiciliarios en el centro poblado menor de Chen
Chen, Moquegua 2022.

- Proponer un Plan de manejo de los residuos solidos domiciliarios en el

centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022.
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1.6. HIPOTESIS

16.1. Hipotesis General

La caracterizacion de los residuos solidos permite la informacion
especifica de generacién, humedad, densidad y composicion de los
residuos solidos, para proponer un plan de manejode los residuos sélidos

domiciliarios en el centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022.

16.2. Hipotesis Especificas

La gestion de los residuos solidos domiciliarios presentara deficiencias en

el centro poblado menor de Chen Chen, Moquegua 2022.

La determinacion del valor per cépita y la composicion fisica, nos
permitira generar informacion cualitativa y cuantitativa de los residuos
solidos domiciliarios en el centro poblado menor de Chen Chen,

Moquegua 2022.

El Plan de manejo de los residuos sélidos domiciliarios mejorara la gestion
actual de los residuos en el centro poblado menor de Chen Chen,

Moquegua 2022.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO

Para la elaboracion del presente trabajo, se procedié a la revision bibliografica
de la siguiente documentacion tanto autores nacionales e internacionales, el cual se

detalla a continuacion:

2.11. Antecedentes internacionales

Meza (2012), concluye que en la caracterizacion de los residuos urbanos el
73,92% era materia organica y una produccion per capita de 0,58 kg./hab./dia. por lo
que propone la produccion de compost utilizando los residuos organicos; también
considera de vital importancia el trabajo de los recicladores en el proceso de

valorizacion, recuperacion yreciclaje de los residuos inorganicos.

Quintana (2017), concluye que la gestion de residuos incorporada en la
Corporacion Universitaria Lasallista, estara bajo la responsabilidad de los estudiantes
y educadores encargados de la ejecucion del programa. ElI Manejo Integral de los
Residuos Solidos (MIRS) tuvo como objetivo, evaluar e implementar, el programa
MIRS vy posteriormente dando beneficios econdmicos como resultado el ahorro de
$18 114 772 pesos en la tasa de aseo, la produccion de abono y venta de material

reciclable.

Rivera (2019), realiz6 un plan de actividades, cuyo propdsito era evitar
impactos ambientales con la ayuda de la gestion ambiental como son: aplicacién de

abonos, educacion ambiental, disefio de rutas para la evacuacion de residuos,
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almacenamiento selectivo, instalacién de un centro de acopio yaprovechamiento de

los residuos.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Quispe (2017), obtuvo como resultado el valor de la GPC es de 0,44
kg./hab./dia., donde la composicion de los componentes de los residuos fue: Materia
Organica 55,98%, papel 1,85%, Carton 2,14%,Vidrio 2,21%, Plastico (PET) 2,25%
y plastico duro 6,39%. La generacion de residuos sélidos no domiciliarios es de 0,14
Tn./dia.

Gonzales (2018), concluye que la poblacion en su mayoria es indiferente en
las cuestiones ecoldgicas, por lo tanto, pagarian por la administracion del surtido de
residuos en las ocasiones que se apliquen en asentamientos a los individuos y
organizaciones que ensucian la region metropolitana. En relacion de la disposicion a
pagar (DAP) y variables socioeconomicas, la DAP promedio es de S/.7085 soles y
una poblacion de 278 444 habitantes y hace untotal de S/ 1 972 775,74 soles de valor
agregado, es decir la poblacién de la ciudad que ofrece este aporte para la ejecucion

del plan integral de gestion de residuos sélidos de la ciudad de Juliaca.

Cardenas (2019), concluy6 que antes de la preparacion se informé: que los
ocupantes tenian un 59% grado de informacion y después de la preparacion aumento
a un 87% grado de informacion y un 13% se mantiene constante. Luego de la
utilizacion de las reuniones de instruccion, el 100% fue valorado como optimo,
mostrando que los individuos cambiaron su forma de actuar y pensar frente a los

residuos.
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2.2. BASES TEORICAS

221

Residuos solidos

Los residuos sélidos, vienen a ser las sustancias, productos o subproductos,

como estado solido o semi sélido, del que su generador dispone, segun lo establecido

en la normatividad o de los riesgos que causan tanto a la salud como elambiente.

Fazenda (2016), vienen a ser aquellas materias o elementos de los que su

propietario o poseedor se desprende y que se encuentran en estado fuerte o

semifuerte, fluido y que estan contenidos en compartimentos o tanques; pueden ser

indefensos a la recuperacion o requerir un tratamiento o ultima eliminacion.

2211 Problematica de los residuos sélidos

Baratto (2017), si nos remontamos desde los inicios al periodo
Neolitico, unos 8000 afios antes, la gente cultivaba en pequefios
grupos. Posteriormente, abandono de la vida itinerante pasando asi a
la agroindustria y la crianza de especies. Su relacion con el habitat
cambio. Se desbrozaron enormes areas para cultivar tierras, se
formaron las primeras bases de urbanizacion. Desde entonces, se
produjeron avances extraordinarios, como la innovacién accesible
dificult6 el aprovechamiento serio de los bienes de la naturaleza. Asi,

su efecto sobre el habitat regular fue extremadamente restringido.

La gestion de los residuos en este periodo no existia, los
problemas empezaron por la ausencia de recoleccion de residuos en
las primeras ciudades causando enfermedades y pandemias que
afectaron a la poblacion. A finales del siglo XVIII, inicios de la
Revolucién Industrial, hubo avances significativos en la tecnologia,

por ende, el comercio crecié de manera fenomenal. A partir de este
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momento, se tomaron las primeras medidas para gestionar los

residuos.

Origen de los residuos solidos

Caballero (2018), en cuanto a la importancia del volumen
absoluto, destacan los residuos agricolas, los residuos mineros, los
residuos modernos, los residuos metropolitanos y los residuos de la
creacion de energia, donde los residuos metropolitanos constituyen

una parte minoritaria del conjunto.

Las diferencias de magnitudes del tipo de residuo dependen

del desarrollo tecnologico yecondmico de cada pais.

Residuos sélidos en el Peru

Bardales (2016), es comun ver grandes cantidades de basura
acumuladas en la mayoria de ciudades del pais. La nueva ley de
gestion de residuos establece la razdn de la administracion control del
surtido, transporte, tratamiento, reutilizacion y eliminacion. La
poblacion estd emigrando hacia las ciudades urbanas; el 75% de la
poblacion vive en regiones metropolitanas, esto con lleva a una mayor

creacion de residuos.

Situacion actual de residuos solidos

Ponse (2017), la Contraloria ha advertido al Ministerio de
Medio Ambiente que la mayoria de los distritos han estado dejando la

basura en lugares no apropiados, lo que influye directamente a la salud
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de la poblacion y deteriora el paisaje. La Contraloria reconocid
ademas la presencia de basura de clinicas de emergencia entre los

residuos.

2215. Clasificacion de residuos sélidos

Bonilla & Nufiez (2012), la clasificacion de residuos solidos es

importante para determinar su manejo, asi como su disposicion final.

Por su composicion:

e Organicos; Son aquellos residuos de origen bioldgico, donde
encontramos al agua como componente principal y estan formados
por los residuos solidos biodegradables donde el proceso de
fermentacion genera malos olores, ocasionando la aparicion de

vectores.

¢ Inorganicos; Son aquellos residuos que no seran degradados de
forma natural o su descomposicion sera de forma muy lenta. Ejem:
metal, vidrio, plastico, cartones plastificados, pilas, etc.

Por su utilidad:

¢ Reciclables; Por sus caracteristicas, se pueden reutilizar solo como
materia prima al incorporar a los procesos productivos.

e No reciclables; Tipo de residuos que, por su caracteristica de
reciclaje, no se pueden reutilizar.
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Por su origen:

Domiciliarios; residuos provenientes de hogares como restos de
comida; embalajes, papel, cartdn, plastico, textiles, goma, cuero,
madera, restos de jardin, vidrio, ceramica, lata, aluminio, etc.

Comerciales; provenientes de actividades comerciales, residuos de
comida, papel, carton, plastico, textiles, cuero, madera, vidrio,

ceramica, latas, aluminio, metales férreos, etc.

Constructivos; originados por construcciones, remodelaciones,
excavaciones u otra actividad relacionada a la construccion,
pueden ser como restos de ladrillos, mayo6licas, madera, acero y

hormigon.

Industriales; residuos provenientes de los procesos de fabricacion,
transformacion, uso, limpieza, mantenimiento o consumo que son

generados por las industrias.

Hospitalarios; son sustancias, materiales o subproductos en estado
solidos, generados en la prestacion de servicios de salud

provenientes de centros de salud yclinicas.

Agricolas; por lo variado generados como consecuencia del
proceso de la actividad agricola o pecuaria, incluyendo las
unidades de transformacion.

Manejo de residuos solidos

El manejo de residuos se refiere al control, ya sea de recoleccion,

transporte tratamiento, reciclado o eliminacion de los materiales producidos
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por la actividad humana y asi reducir sus efectos nocivos para la salud y el

medio ambiente.

a. Seleccion y recoleccion de residuos sélidos

Leite (2003), existen tres tipos de recoleccion utilizados para
recolectar residuos: recoleccion de residuos urbanos, selectiva e informal.
La recoleccién de residuos urbanos, es aquella que recoge lo que se desecha
en los hogares, tanto organicos e inorganicos de menor tamafio, para luego
estar a disposicion del municipio. La recoleccion selectiva, es la que se
realiza en cada hogar, o en puntos de entregas, y esta dirigida a materiales
reciclables. La recogida informal, se realiza en forma manual y en menor
cantidad, principalmente por informales, siendo una de las formas que mas

contribuyen alreciclaje.

b. Transporte de residuos solidos

Salazar (2016), los residuos se transportan a las plantas de
tratamiento o vertederos segun se ha el caso. Los depositos son ambientes
donde se vierten los residuos y se guardan temporalmente para su posterior

traslado la planta de tratamiento.

Normalmente los camiones estan provistos de compactadores en el

interior, los cuales disminuyen el volumen aminorando costes de transporte.

c. Tratamiento de residuos sélidos

Naime (2017), es la etapa méas importante de la gestion de residuos.
Si los residuos estan separados como el papel o el vidrio, se envian a la

planta de reciclaje.
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Aguiar (2018), una vez aislados los residuos, hay que tratarlos.
Hablando en forma global se pueden aplicar segun, su naturaleza, estado del

residuo, reutilizacién yrecuperacion energética.

2217. Caracterizacion de los residuos sélidos

Es una herramienta que nos proporciona informacion primaria de las

caracteristicas de los residuos solidos.

Alcas (2005), la caracterizacion de los residuos solidos, esta basada en
los indicadores como: generacion per capita, composicion, densidad y

humedad.

Ambientum (2009), en la caracterizacion de residuos solidos, la
humedad tiende a propagarse hacia otros residuos donde ceden humedad a
otros. Lo que facilitaria a la degradacion de ciertos materiales como por
ejemplo el papel, que absorbe humedad de los residuos organicos y pierde

caracteristicas.

2218. Practicas de higiene

Cabrera (2017), la limpieza y el orden es la manera quiza mas idonea
de contrarrestar la acumulacién de residuos sélidos en el hogar o trabajo. La
pulcritud proyecta un buen clima laboral, ademas de evitar accidentes e
incidentes, el orden ahorra espacio, tiempo y materiales. Cuando el lugar de
trabajo esta impecable, limpio y libre de obstaculos, el trabajo se realiza con
seguridad y eficacia. Se puede distinguir el cambio de animo en las personas

al estar un ambiente limpio yordenado, aumentando su productividad.
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a. Limpieza de residuos solidos en el hogar

Nunes (2018), los residuos son materiales de desecho que debemos
clasificarlos de forma adecuada dentro de la casa, al igual que sacarlos de
la casa, para no provocar problemas ecoldgicos o riesgos para el bienestar.
Si desechamos los residuos en cualquier lugar (zonas descampadas),
potenciamos la presencia de vertederos que provocan problemas de
limpieza y efectos sobre el clima.

Los residuos deben guardarse en el interior de la vivienda de la

siguiente forma:

e Guarde los residuos en depdsitos con tapa.

e Utilice depdsitos seguros y faciles de limpiar.

e Mantenga los depdsitos en un lugar alejado yseco.
e Asegurarse que no esté alalcance de las mascotas.

e Participar activamente de programas de reciclaje o reutilizacion.

b. Limpieza publica

Los municipios, tienen la responsabilidad del servicio de
recoleccion, transporte y disposicion final segura de los residuos sélidos.
Ademas, tienen el rol de cobrar por ese servicio y de velar por la salud

publica.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS

23.1. Botadero

Los botaderos son lugares de disposicion inadecuada de residuos sélidos,

suele funcionar sin criterios técnico, envias yespacios publicos, asicomo en areas
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urbanas y rurales las cuales generan riesgos sanitarios. Estas acumulaciones
clandestinas son penadas (Decreto Legislativo N° 1278).

2.32. Caracterizacion de Residuos Sélidos
Es una herramienta que nos permite recolectar informacion relacionada a
las caracteristicas de los residuos solidos, en este caso domiciliarios (Guia para la
Caracterizacion de Residuos Sélidos municipales, 2019).

2.33. Disposicion final

Etapa final de la gestion de los residuos sélidos donde el manejo es en
forma permanente, sanitaria yambientalmente (Decreto Legislativo N° 1278).

2.34. Gestion integral de residuos

Actividad técnica administrativa de planificacion, coordinacién, disefio,
aplicacion y evaluacion de politicas de manejo apropiado de los residuos solidos
(Decreto Legislativo N° 1278).

235. Impacto

El impacto estd definido como los efectos que algo tiene sobre una
determinada situacion, generalmente el impacto se mide por niveles bajos y

niveles altos segun sea su diagnostico (Asimov, 2013).

236. Reciclaje

Actividad donde se reaprovechar un residuo sélido, mediante procesos
fisicos o quimicos transformandolo para cumplir la misma funcion u otra (Ley de
Gestion Integral de Residuos Solidos, 2017).
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2.3.7. Residuos

Residuo sélido es cualquier objeto, material, sustancia o elemento
resultante del consumo y/o servicio. (Ley de Gestién Integral de Residuos Solidos,
2017).

2.38. Segregacion

Accion de ordenar por componentes los residuos solidos para luego ser
manejados en forma especifica (Ley de Gestion Integral de Residuos Solidos,
2017).

2.39. Recoleccién

Es uno de los ejercicios en los que deben reunirse y recogerse los
componentes que son significativos dentro de una sustancia concreta. Se hacen
regularmente para producir datos significativos para la mejora de un trabajo o

empresa en particular. (Silverberg, 2016).
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. TIPO Y DISENO DE INVESTIGACION

El tipo de investigacion es descriptivo, porque se describio los factores que
estan presente en la investigacion y transversal, porque la recoleccion de datos se

dara en un momento unico en eltiempo.

El disefio que se utilizd en la investigacion fue no experimental, porque se
ejecuto sin manipular las variables, y se observo los hechos tal cual son, para dar

un diagndstico ensu estado actual.

3.2.POBLACION Y MUESTRA

321. Poblacion

Hernandez (2014), la poblacién es el todo de individuos u objetos los

cuales tienen la misma caracteristica en comun.

En la investigacion la poblacion esta conformada por 3270 viviendas en el
centro poblado Chen Chen, segun el sistema de administracion tributaria MIMIT

— SAT 2019 (Anexo J).

3.22. Muestra

Vara (2012), afirma que la muestra es una cantidad extraida de una

poblacion de estudio en la investigacion, esta muestra puede variar de acuerdo a
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la investigacion; puede usarse una formula en caso sea una investigacion de
mercado o una que involucre una poblacion muy grande y puede usarse en cuenta

al criterio cuando la investigacion tiene una poblacion pequefia.

Para el calculo de la muestra fue realizado segun la “Guia Metodologia para
el desarrollo del Estudio de la Caracterizacion para Residuos Sdlidos

Municipales” establecido por el MINAM, segun la siguiente formula:

72  Ng?
1—a/2

n= 2
(N-1)Ez+ Z%—a/Z o

Fuente: Estudio de la Caracterizacion para Residuos Sélidos Municipales - MINAM

Donde:

n = tamafo de la muestra.
N = total de viviendas.
Z = nivel de confianza 95% = 1,96

o = desviacion estandar 0,28 de acuerdo a las condiciones de los
rangos poblacionales, segln tabla 1.

E = error permisible el 10% de GPC promedio nacional es decir 10%

x 0,56 = 0,056
(1,96)23270(0,28)2
n B - ) + ) )
n =93,30

El total de muestra es de 93,30 viviendas, considerando la Tabla 1, el
tamafno de muestras se encuentra enunrango de 1000 a 5000 viviendas, por tanto,
se adiciono el 20% por contingencias, el total de muestras domiciliarias que se

utilizo fue de 113 viviendas.
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Tabla 1l
Tamafio de muestras para diversas cantidades de viviendas
Rango de Muestras (N) Desviacion  Tamafio de Muestras de  Total de
(o) Muestras ()  Contingencias muestras
(20% de n) domiciliarias
Hasta 500 viviendas 0,20 45 9 54
500 a 1 000 viviendas 0,25 71 14 85
1 000 a 5 000 viviendas 0,28 94 19 113
5000 10000 viviendas 0,28 95 19 114
Mas de 10 000 viviendas g 2g 95 23 119

Fuente: Guia de estudios de caracterizacion de residuos sélidos — MINAM

3.3.0PERACIONALIZACION DE VARIABLES

Procedimiento en el cual se describe las variables, identificando los

indicadores, unidad, técnica segun Tabla 2.

Tabla 2

Operacionalizacion de variables
Variable Indicadores Unidad Técnica Instrumento
Variable - Generacion Kg./hab./dia - Caracterizacion -  Ficha de registro de
independiente per capita generacién de
Caracterizacion . 3 . residuos solidos
de los residuos " Densidad Kg./m - Densidad domiciliarios.
sOlidos - Composicion % - Método de - Ficha de registro de
domiciliarios. Cuarteo densidad de

- Humedad % - Desecacion residuos solidos.

- Ficha de

Ficha de registro de
pesos de muestreo
para el analisis de
composicion de
residuos solidos.

registro
para la
determinacion de la
humedad de
residuos solidos.



Variable - Generacién
dependiente
Manejode los . Segregacion
residuos sélidos
domiciliarios. - Recoleccion
- Disposicion
final

Kg./dia

%
Kg./dia
Kg./dia
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Continuacion de la Tabla 2

Pesaje -

Composicién -
Pesaje

Pesaje

Formato de
entrevista.

Formatos de
registros.

Fuente: Elaboracion propia

3.4.TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA RECOLECCION DE DATOS

34.1. Técnicas de recoleccion de datos

A. Observacion

La primera técnica donde se identifica el problema principal yobservar la

situacion in situ de como se encuentra el manejo del residuo solido.

B. Encuestas

Las encuestas fueron dirigidas a un miembro de la vivienda de edad mayor

de edad.

C. Entrevistas

Dirigidos a autoridades en los cargos de servicios publicos y medio

ambiente.
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D. Revision de textos, tesis y proyectos

La revision de los antecedentes, estudios, e informacion de proyectos y
tesis, fueron necesarios para darnos un panorama hacia donde esta dirigido

los objetivos de la investigacion.

34.2. Materialesy Equipos

A. Materiales

- Cilindro de plastico 200 L.

- Bolsas de polietileno de 50 x 76 cm.
- Guantes quirargicos.

- Léapiz, lapicero

- Libreta de apuntes.

- Mascarillas medicas.

- Stickerts.

- Jabon liquido.

B. Equipos

- Balanza electrénica de 50 kg. de capacidad.
- Céamara fotografica digital.
- Winchade5 m.

34.3. Metodologia aplicada en la caracterizacion de residuos solidos

domiciliarios

El estudio de caracterizacion de los residuos sélidos domiciliarios del
centro poblado de Chen Chen, se realiz6 conelfin de determinar las caracteristicas
generales de los residuos solidos. Dicho estudio se realiz6 con la participacion de

la poblacién en su mayoria.
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Se capacitd al personal de apoyo, para el llenado de las encuestas y
formatos de los diferentes indicadores como son: generacion per cépita, densidad,
humedad y composicidn fisica.

A. Determinacién generacion per-capita

Se comenz6 con la distribucion de bolsas de plastico codificadas para
depositar los residuos generados durante el dia en las viviendas, para luego ser
recogidas durante un lapso de 07 dias. El instrumento para la determinacion per-
capita se encuentra en el Anexo B - Ficha de registro de generacion de residuos

solidos domiciliarios.

Se realizd el pesaje y registro de las bolsas con residuos, para luego
dividirlos entre el namero de habitantes y asi obtener la generacion per capita con

la siguiente formula:

_ PTRSD/dia

GPC
NTP

Fuente: (Cantanhede, et al. 2005)
Donde:
GPC : Generacion Per-Capita (kg./hab./dia).
PTRSD : Promedio peso Total de Residuos Solidos Domiciliarios (kg.)
NTP : Numero Total de Personas (hab.)

B. Determinacién de la densidad

Para determinar la densidad se procedi6 arealizar los siguientes pasos:

- Se utilizé un recipiente (cilindro), asi mismo se tomé los siguientes
datos: pesa el recipiente vacio, la altura ydiametro del recipiente.

- Se escogi6 aleatoriamente bolsas que fueron pesadas, vaciando su
contenido dentro del cilindro hasta llenarlo sin hacer presion, luego se

levant6 elcilindro a 10 cm. sobre el piso, por unas 3 veces.
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- Se procedi6é a medir la nueva altura que ocupaba los residuos dentro del
cilindro.

- Se peso el recipiente lleno y por diferencia se obtiene el peso el peso de
los residuos (W).

- Parael calculo de la densidad de los residuos sélidos, el cual se obtuvo
dividiendo el peso de los residuos sélidos entre el volumen que ocupan

los mismos por cada Dia, para lo cual se aplicara la siguiente férmula.

w

|14
Densidad (S) = — = Do
V. m(3) xHf —Ho

Fuente: (Cantanhede, et al. 2005)

Donde:

S : Densidad de los residuos solidos (Kg./m®)
W: Peso de los residuos solidos

V : Volumen de residuos solido

D: Didmetro delcilindro

Hf: Altura total del cilindro

Ho: Altura libre del cilindro

n : Constante (3.1416)

El instrumento para la determinacion de la densidad se encuentra en el

Anexo C - Ficha de registro de densidad de residuos solidos.

C. Determinacion de la composicién

Se escogiod aleatoriamente una bolsa ya pesada con residuos, los cuales se
colocaron sobre un plastico para que no se combinen con otros residuos presentes
del suelo, en los casos donde el volumen era mayor se utilizd el método del

cuarteo, el cual consiste en dividir el volumen en cuatro partes iguales, para luego
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escoger dos muestras opuestas hastaobtener una muestra manejable, repitiendo el

procedimiento.

La composicion de los residuos se obtuvo con la clasificacion segan el tipo
de residuos (materia orgénica, plastico, carton, papel, vidrio, etc.), para luego ser
pesado y registrado. El instrumento para la determinacién de la densidad se
encuentra en el Anexo A - Ficha de registro de pesos de muestreo para el analisis

de composicion de residuos solidos.

Para la determinacion de la composicion, se utilizo la siguiente formula:

Pi
%Porcentaje = Wi x100

Fuente: (Cantanhede, et al. 2005)

Donde:
Pi: Peso de cada componente de los residuos

WT: Peso total de los residuos recolectados

D. Determinacién de humedad

La humedad de los residuos solidos esta referida a la cantidad total de agua
que contienen, el calculo de este parametro es importante para estimar el potencial
de los residuos sélidos para la generacion de lixiviados y en consecuencia

facilitacion de la degradacion de los mismos.

Para la determinacion del contenido de humedad, se tomo una fraccion
representativa de los residuos organicos de 100 gr. provenientes del cuarteo y se
colocé en una bolsa hermética para ser llevado a las instalaciones del laboratorio
de la UNAM, donde se peso yse coloco enuna capsula de evaporacién en el horno
eléctrico a 105°C, por 24 horas para luego ser pesado nuevamente y asi determinar

el porcentaje de humedad con la siguiente formula:
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Wl dad Peso inicial — Peso final 100
umedad = X
’ Peso inicial

Fuente: (Cantanhede, et al. 2005)

El instrumento para la determinacion de la densidad se encuentra en el
Anexo D — Ficha de registro para la determinacion de la humedad de residuos
solidos.

Al concluir la recoleccion de datos mediante encuestas y entrevistas, se
almaceno en una hoja de célculo Excel, con la finalidad de clasificarla y ordenarla.
La presentacion de los datos obtenidos de la caracterizacion de residuos sélidos se
da mediante graficos tipo columna y para los datos obtenidos de las encuestas se

utilizara gréaficos tipo circulares.



CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1 RESULTADOS DEL ESTUDIO DE CARACTERIZACION DE RESIDUOS

SOLIDOS DOMICILIARIOS.

Para la caracterizacion de los residuos solidos domiciliarios en el centro
poblado de Chen Chen, se utilizaron la descripcion de los siguientes componentes

como son la generacion per capita, la composicion, la densidad, la humedad de los

residuos solidos.

4.1.1 Generacion Per-Capita

La produccion per-capita de residuos sélidos domiciliarios del Centro
Poblado menor Chen de Chen es de 0,52 Kg./hab./dia. segun la Tabla 3, el cual ha
sido determinado considerando el promedio ponderado de la generacion per-

capita de los 07 dias consecutivos considerados durante el estudio a 113 viviendas

segun formula.

Tabla 3

Generacion Per — Capita del centro poblado Chen Chen.

B. FICHA DE REGISTRO DE GENERACION DE RESIDUOS SOLIDOS

DOMICILIARIOS
Item

Generacion de residuos solidos en Kg

NUmero Generacion per
Codigo de

Habitantes Dial Dia2 Dia3 Dia4 Dia5 Dia6 Dia7 Kg/persona/Dia
1 APL - 01 3 105 180 120 205 3,00 220 5,00 0,78
2 APL - 02 4 19 435 150 400 130 395 1,65 0,67
3 APL - 03 4 110 265 300 215 350 150 1,05 0,53
4  APL-04 3 120 167 155 100 355 1,05 1,00 0,52
5 APL - 05 4 367 170 29 110 195 000 3,00 0,51
6 APL - 06 5 200 070 7,70 298 245 350 3,35 0,65
7 APL - 07 4 200 280 100 39 065 055 0,85 0,42
8 APL - 08 4 034 125 09 287 09 230 310 0,42
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0,45
3,90
4,60
3,45
3,85
1,65
2,20
2,65
3,70
1,00
2,55
3,70
3,55
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0,65
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0,60
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0,00
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2,55
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1,30
1,50
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2,45
4,45
1,23
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1,70
5,50
3,55
2,55
1,55
1,15
2,55
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2,80
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4,45
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0,55
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1,15
0,55
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1,80
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1,00
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2,00
3,90
0,45
0,35
2,65
1,00
0,30

2,05
0,85
0,01
1,30
1,85
0,75
0,75
0,65
1,35
2,80
2,80
0,55
2,86
3,55

0,34
1,02
0,40
0,46
0,27
0,84
0,72
0,37

0,65
0,33
0,65
0,39
0,97
0,37
0,38
1,47
0,35
0,52
0,34
0,65
0,33
0,39
0,19

0,55
0,31
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0,34
0,35
0,54
0,25
0,47
0,72
0,50
0,49
0,39
0,89
0,34
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Continuacion de la Tabla 3

90 AVE - 05 g 130 100 260 255 270 265 3,55 0,39
91 AVF - 06 4 2,40 1,20 3,32 1,05 1,15 160 1,23 0,43
92  AVF-07 4 130 300 220 120 000 320 3,80 0,53
93  AVF-08 4 130 225 000 234 045 123 055 0,29
94  AVF-09 4 075 430 38 19 09 125 240 0,55
95  AVF-10 5 654 130 175 234 070 220 255 0,50
9%  AVF-11 3 352 055 060 187 09 075 130 0,45
97  AVF-12 4 098 09 177 125 1,70 3,00 1,95 0,41
98  AVF-13 2 130 200 140 255 550 250 1,15 1,17
9  AVF-14 5 260 105 065 29 1,70 155 1,30 0,34
100 AVE-15 4 170 223 120 125 150 1,15 1,85 0,39
101  AVE-16 3 140 200 130 160 1,10 0-56 0,45 0,44
102  AVE-17 4 165 105 105 400 045 300 0,30 0,41
103  AVE-18 4 260 245 040 400 360 310 205 0,65
104  AVF-19 4 040 100 400 39 065 055 0,85 0,41
105  AVE-20 4 034 125 09 287 000 200 200 0,33
106 AVE-21 5 098 200 065 125 105 3,00 355 0,36
107  AVE-22 g 130 100 260 255 270 265 3,55 0,39
108  AVE-23 ¢ 125 130 200 15 230 095 370 0,31
109 AVF-24 4 255 120 110 295 200 065 1,00 0,41
110 AVE-25 5 200 140 200 0,67 300 350 2,00 0,42
111 AVE-26 4 240 120 332 105 200 160 1,23 0,46
112 AVE-27 3 200 300 300 120 0,00 320 3,80 0,77
113 AVE-28 5 130 225 300 234 045 123 0,555 0,32

Generacidn per capita del Centro poblado Chen Chen 0,52

Fuente: Elaboracion Propia.

4.1.2 Composicion de residuos sélidos

Luego de realizar la segregacion, se obtuvo los siguientes datos: los
residuos aprovechables con un 75,30%, el cual se divide en residuos organicos
con un 54,44% e inorganicos con un 20,86% Yy con un 24,70% los residuos no
aprovechables. En la Tabla 4 y la Tabla 5 se muestra el resumen de la
caracterizacion de los residuos sélidos, asi como en el Anexo F la composicion de

los residuos sélidos domiciliarios del centro poblado de Chen Chen.



Tabla 4
Resumen de la caracterizacion de los residuos sélidos

Tipo De Residuo Sélido Total (kg) Composicion (%)
1. Residuos aprovechables 1387,30 75,30
1.1 Residuos Organicos 1 002,91 54,44
1.2 Residuos Inorganicos 384,39 20,86
1.2.1 