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RESUMEN

El presente trabajo de investigacidon corresponde al area de
Bromatologia con el estudio en dos aspectos: control de la calidad y toxicidad,
se determind la concentracion de metanol y etanol por cromatografia de gases
en vinos tintos elaborados en el distrito de Calana, Tacna-2020. Es un estudio
descriptivo, no experimental, observacional, prospectivo, transversal y con dos
variables. Se analizaron 30 muestras de vinos artesanales y semiindustriales
de diferentes bodegas. Recolectadas las muestras estas fueron codificadas
para reducir el sesgo de subjetividad del operador, posteriormente fueron
tratadas y sometidas a examen cualitativo y cuantitativo usando el método de
cromatografia de gases, DANI master SHS. Los resultados obtenidos de
metanol en treinta muestras evidencian valores por debajo del limite maximo
permisible, establecido por la norma técnica peruana 212.014:2011(400 mg/L).
En relacién a la concentracién de etanol el 20 % de las muestras se encuentran
dentro del rango y el resto no cumplen. Se concluye que las concentraciones
de metanol cumplen con los valores limite permisibles y las concentraciones
de etanol en los vinos tintos el 20 % estan dentro del rango y el 80 % estan

muy por debajo del limite minimo permitido por la norma técnica peruana.

Palabras clave: cromatografia de gases, etanol, metanol, norma

técnica peruana, vino tinto.
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SUMMARY

The present research work corresponds to the Bromatology area with
the study in two aspects: quality control and toxicity, the concentration of
methanol and ethanol was determined by gas chromatography in red wines
made in the district of Calana, Tacna-2020. It is a descriptive, non-
experimental, observational, prospective, cross-sectional study with two
variables. 30 samples of artisanal and semi-industrial wines from different
wineries were analyzed. Once the samples were collected, they were coded
to reduce the bias of the operator's subjectivity, later they were treated and
subjected to qualitative and quantitative examination using the gas
chromatography method, DANI master SHS. The results obtained from
methanol in thirty samples show values below the maximum permissible
limit, established by the Peruvian technical standard 212.014: 2011 (400 mg
/ L). In relation to the ethanol concentration, 20% of the samples are within
the range and the rest do not comply. It is concluded that the methanol
concentrations comply with the permissible limit values and the ethanol
concentrations in red wines 20% are within the range and 80% are well

below the minimum limit allowed by the Peruvian technical standard.

Keywords: gas chromatography, ethanol, methanol, Peruvian

technical standard, red wine.
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INTRODUCCION

En la actualidad el consumo de vinos esta orientado a la busqueda
de la calidad y la toxicidad, su consumo depende de sus componentes. Al
respecto, el presente estudio de investigacion verifico la calidad formal de
los vinos tintos producidos en el distrito de Calana mediante los parametros
de la Norma Técnica Peruana 212.014.2011. La informacion obtenida
permitira evaluar la calidad por medio del cumplimiento de la concentracion

de etanol y la toxicidad que puede provenir de la presencia de metanol.

Para los fines de este estudio, se seleccionaron 30 muestras de
vinos tintos de las bodegas del distrito de Calana, se utilizé la cromatografia
de gases, la cual es uno de los métodos mas eficaces para la validacion

cualitativa y cuantitativa. El informe esta organizado en siete capitulos.

El capitulo | trata del problema y la justificacion que responde al por
queé y para que se realiza el estudio. Aqui también se establece los aportes

que resulten de él y los objetivos propuestos.

El capitulo 1l comprende los antecedentes del estudio, la
fundamentacion cientifica (marco teorico) que sirve de orientacién para el

desarrollo de la investigacion y el marco conceptual.



El capitulo Il esta referido al marco metodolégico que contiene las
variables y su operacionalizacion. También, se encuentra aqui la
metodologia desarrollada, el tipo de estudio, disefio de investigacion, la
poblacion de estudio, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion

de datos y los métodos para su analisis.

El capitulo IV presenta los resultados del estudio, siendo resaltante
la comparacién con los parametros de la Norma Técnica Peruana

212.014.2011.

Por otro lado, el capitulo V desarrolla la discusion de los resultados.
En esa seccion, se interpreta y analiza los hallazgos obtenidos

contrastandolos con los antecedentes y teorias presentadas.

A continuacion, se presentan las conclusiones como producto de la
investigacion. En esta seccion se destaca que las concentraciones de
metanol cumplen con los valores limite permisibles y las concentraciones
de etanol en los vinos tintos el 20 % estan dentro del rango y el 80 % estan

muy por debajo del limite minimo permitido por la norma técnica peruana.

Finalmente, se establecen las recomendaciones.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DE LA INVESTIGACION

1.1. Descripcion del problema

La industria vitivinicola en nuestro pais fue introducida por los
conquistadores espafioles estimulados por la fertilidad del suelo y el clima
relativamente seco, en algunas zonas de la costa peruana las condiciones
permiten el cultivo de la vid.(Y) En Tacna existen aproximadamente 550 ha.
de este cultivo, de las cuales el 80 % se utilizan para la elaboracién del vino

en sus distintas variedades.®®

Se ha identificado dos tipos de elaboracion: uno denominado vino
de chacra, producido en forma artesanal y el otro elaborado con técnicas
semiindustriales. Es conveniente indicar que el consumo de vino se
incrementd en los ultimos cinco anos, en el 2018 se registrdé un consumo
per capita de 2,3 L versus los 1,9 L del 2017, lo sefialo Pedro Cuenca,
sommelier de Le Cordon Bleu Peru: Los vinos secos nacionales estan
experimentando un importante crecimiento gracias a que el consumidor
esta volviendo a confiar en ellos y esto ha motivado el incremento de mas

etiquetas de marcas locales. )



En Tacna el consumo de esta bebida esta asociado con la culinaria
regional, hecho que se extiende en todos los estratos sociales. Las bebidas
alcohdlicas fermentadas tienen mayor probabilidad de presentar productos
cogenéricos del etanol, como el metanol, con el agravante que este alcohol
no es perceptible por sus caracteristicas organolépticas. Sin embargo,
cuando se ingiere en grandes cantidades puede causar graves dafios a la
salud de los consumidores que van desde nauseas, vomitos, dolor de

cabeza, ceguera y la muerte.®

Asimismo se debe considerar que existe el mercado informal, que
con el deseo de obtener mayores ingresos adulteran o falsifican estos

productos, donde su ingesta ponen en grave riesgo la vida y la salud.®

El Instituto Nacional de Calidad (INACAL), entidad adscrita al
Ministerio de la Produccion, cuenta con estandares de calidad para la
produccion de vinos la “NTP 212.014:2011, bebidas alcohdlicas
vitivinicolas. Donde detalla las caracteristicas, clasificaciones, técnica de
elaboracién. Por otro lado los vinos tienen una graduacion alcohdlica que
fluctua entre el 10 a 20 % v/v”. Por consiguiente es importante evaluar la
calidad que tienen las bebidas alcohdlicas debiéndose verificar si estas
graduaciones corresponden a lo consignado en sus etiquetas, esta

posibilidad aumenta cuando estas bebidas son elaboradas sin tomar en



cuenta las buenas practicas de manufactura y son distribuidas sin

habérseles realizado un control de calidad riguroso. ©)

La zona vitivinicola de Tacna se encuentra en el lamado Valle Viejo
que comprende Pocollay, Calana y Pachia, donde la mayor parte de la

produccion de vino tinto se registra en el distrito de Calana.

El presente estudio tiene como finalidad determinar la concentracién

de metanol y etanol usando una técnica validada y de gran eficacia.

1.2. Formulacion del problema

1.2.1. Problema principal

¢Cuales son las concentraciones de metanol y etanol por
cromatografia de gases en vinos tintos elaborados en el distrito de Calana,

Tacna — 2020, Segun la Norma Técnica Peruana 212.014:20117

1.2.2. Problemas especificos
e ;Cual es la concentracion de metanol por cromatografia de gases en

vinos tintos elaborados en el distrito de Calana Tacna - 20207

e ;Cual es la concentracion de etanol por cromatografia de gases en

vinos tintos elaborados en el distrito de Calana Tacna - 20207



1.3. Justificacién e importancia de la investigacion
1.3.1. Conveniencia

La investigacion pondra en evidencia las concentraciones de etanol
y metanol del vino tinto elaborado en el distrito de Calana contrastando con
los estandares de la Norma Técnica Peruana 212.014.2011 a fin de evaluar
su calidad y toxicidad para ubicar su posicionamiento en el mercado
nacional e internacional. Ademas permitira a las instituciones y 6rganos de
control como: DIRESA Tacna a través de DIGESA, de la Direccion Regional
de la Produccion (PRODUCE), Direccidén Regional de Agricultura,
INDECOPI, Camara de Comercio de Tacna, Municipalidad Distrital de
Calana, Asociacion de Productores vitivinicolas de Tacna; conocer la

realidad de los Vinos Tintos y tomar las decisiones correspondientes.

1.3.2. Relevancia tedrica

La investigacion busca mediante la aplicacion de la teoria y los
conceptos basicos encontrar explicaciones relacionadas con las
concentraciones de metanol y etanol para determinar la calidad y toxicidad

de los vinos tintos.

1.3.3. Relevancia social
Para la sociedad, el estudio es trascendente en el sentido, de que

los resultados garantizan a los consumidores de vinos tintos exentos de



niveles toxicos de metanol y contenido adecuado de etanol dentro de los

rangos que la Norma Técnica Peruana 212.014.2011 lo exige.

1.3.4. Implicancias practicas

Las deducciones de la investigacién aportaran evidencia sobre la
calidad y toxicidad de los vinos tintos lo cual es un indicador fundamental

para posicionar a los vinos dentro del mercado nacional e internacional.

1.3.5. Relevancia metodoldgica

Los resultados del estudio permitiran determinar la validez y
confiabilidad del método de cromatografia de gases, para evaluar la
concentracion de Metanol y Etanol en vinos tintos y puedan ser utilizados

en otros trabajos similares.

1.4. Alcances y limitaciones

1.4.1. Alcances

El estudio se delimita en la zona de produccion vitivinicola de Tacna
especificamente en el distrito de Calana donde se evaluaron Ia
concentracion de metanol y etanol de treinta muestras de vino tinto de
produccion semiindustrial y artesanal de las bodegas registradas en la

Municipalidad Distrital de Calana en el periodo 2020.



1.4.2. Limitaciones

Las limitaciones del estudio de investigacion estuvieron relacionadas
con la informacion brindada por PRODUCE, Municipalidad distrital de
Calana, Ministerio de Agricultura, Asociacién de Productores vitivinicolas
de Tacnay entrevistas a los productores. Desplegado los puntos anteriores,
se tomaron las medidas adecuadas para minimizar las secuelas negativas,

que interfirieron en la realizacion del trabajo de investigacion.

1.5. Objetivos

1.5.1. Objetivo general

Determinar las concentraciones de metanol y etanol por
cromatografia de gases en vinos tintos elaborados en el distrito de Calana,

Tacna — 2020, Segun la Norma Técnica Peruana 212.014:2011.

1.5.2. Objetivos especificos

o Determinar la concentracion de metanol por cromatografia de gases

en los vinos tintos elaborados en el distrito de Calana, Tacna- 2020.

o Determinar la concentracion de etanol por cromatografia de gases

en los vinos tintos elaborados en el distrito de Calana, Tacna-2020.



1.6. Hipoétesis

1.6.1. Hipétesis general

No aplica, segun Roberto Hernandez Sampieri en su texto
Metodologia de la investigacion hace alusién que los estudios descriptivos
se centran en medir con la mayor precision posible. De manera que el
simple acto de medir un fendbmeno para describirlo no requiere de
hipétesis, concluyendo que los estudios meramente descriptivos carecen

de la misma.”

1.6.2. Hipotesis especificas

No aplica segun lo referido lineas arriba.

1.7. Variables
1.7.1. Variable X

Concentracion de Metanol en Vinos Tintos.

1.7.2. Dimensiones de la Variable X

o Concentracion debajo del rango NTP
o Concentracion dentro del rango NTP
o Concentracion sobre el rango NTP



1.7.3. Variable Y

Concentracion de Etanol en Vinos Tintos.

1.7.4. Dimensiones de la Variable Y

o Concentracion debajo del rango NTP
o Concentracion dentro del rango NTP
o Concentracion sobre el rango NT

10



I

1.7.5. Definicion operacional de las variables

. e . .. Definicion . . . Técnica de
Variable Definicidn teodrica operacional Dimensiones | Indicador verificacion Valor Escala
Concentracion
Es la proporcién o relacién %eﬁsjo de la
que hay entre la cantidad
. metanol y la cantidad de | Presencia de |la
Variable X disolucion a menor | concentracion de | C tracio
g . oncentracion Cromatografia | Presencia :1 .
proporcion de Metanol | Metanol en vinos | dentro de la mg/L. de qases Ausencia 0 Nominal
Metanol disuelto en el solvente, | tintos elaborados en | NTP 9 ’
menos concentrada esta la | el distrito de Calana.
solucién y a mayor proporcion
mas concentrada. Concentracion
sobre la NTP
Concentracion
Es la proporcién o relacién debajo de la
que hay entre la cantidad NTP
Variable Y gftanlol 'y la Xantidad de CP:resenctla _ de dIa Concentracion
Isolucion menor oncentracion -~ de 1 gentro de la % Viv. Cromatografia | Presencia :1 .
proporcién de Etanol disuelto | Etanol en vinos tintos | n7p de qases Ausencia -0 Nominal
Etanol en el solvente, menos | elaborados en el 9 ’

concentrada esta la solucion,
y a mayor proporcibn mas
concentrada.

distriro de calana.

Concentracion
sobre la NTP




CAPIiTULOII

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes en el ambito internacional

Karla Franscisca Rodas Lopez, en la tesis Determinacion de Metanol
en bebidas alcohdlicas por Cromatografia de Gases, en el afo 2008.
Determiné que las concentraciones altas de metanol en bebidas alcohdlicas
han provocado numerosas intoxicaciones, con diversos sintomas como:
nauseas, vomitos, cefaleas, dolores abdominales, perturbaciones visuales
y muerte. En la cuantificacion de metanol por cromatografia de gases y la
comparacion con las normativas vigentes verificando la calidad de las
bebidas alcohdlicas, Posteriormente, se valido el método usado y sus
propiedades analiticas: linealidad, exactitud, repetibilidad, limite de
deteccion y limite de cuantificacion. La muestra estuvo constituida por 38
bebidas (17 vodkas, 8 whiskies, 4 rones, 6 tequilas y 3 chaparros),
finalmente se concluy6 que los niveles de alcohol metilico encontrados en
21 % presentaron valores levemente superiores a lo estipulado por las
normativas por otro lado un 79 % se encuentran dentro de los limites
establecidos. Por lo que se considera que debe realizarse continuos

controles a las bebidas a fin de mantener la vigilancia sanitaria.®
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Francisco Lopez Naranjo, en la investigacion La calidad de varias
bebidas alcohdlicas comercializadas en Meéxico y las consecuencias
potenciales en la salud publica, periodo 2013. Se analizé cuarenta y ocho
bebidas alcohdlicas comercializadas en México fueron analizadas por
meétodos fisico-quimicos para la determinacion de etanol y metanol.
Asimismo, mediante la espectroscopia de absorcion atomica se detecto la
presencia en cantidades de trazas de Cu, Pb y Cd. Los resultados
estuvieron dentro de los limites establecidos en las normas oficiales
mexicanas correspondientes. Se concluyé que el consumo excesivo de
bebidas alcohdlicas aumenta el riesgo de muerte porque, potencialmente,
pueden exacerbar la presencia de enfermedades cronicas. Por lo que se
hace necesario la rigurosidad en conocer el contenido de las bebidas

alcohdlicas de alto consumo.

Corina Gutierrez Villaloboz, en la tesis Aplicacion de Ila
Cromatografia de Gases en la determinacion de Metanol en bebidas
alcohdlicas, en el afo 2014. Senala que las bebidas alcohdlicas pueden
estar contaminadas con metanol, debido a que no son sometidas a
procesos de destilacion; la probabilidad aumenta cuando son elaboradas
sin tomar en cuenta las buenas practicas de manufactura y distribuidas sin
habérseles realizado un control de calidad riguroso, se uso la cromatografia
de gases para el analisis de metanol con caracteristicas toxicologicas

mayores que el etanol, ya que no es eliminado facilmente del organismo y
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puede provocar desde una embriaguez hasta ceguera o la muerte, segun
sea la cantidad ingerida. Para la cuantificacion de metanol se verifico la
similitud del tiempo de retencion del estandar con los tiempos de retencion
mostrados por las muestras. Cabe notar que es de vital importancia
conocer la concentracidon de metanol por las graves consecuencias que

representa su consumo para la salud. (')

2.2. Antecedentes en el ambito nacional

Joselyne Aurora Cieza Vallejos y Liz Romeli Zavaleta Araujo, en la
investigacion Cuantificacion de metanol por cromatografia de gases en
vinos tintos expendidos en la ciudad de Trujillo, periodo 2010. Se analizaron
20 muestras, por triplicado. La tecnica usada fue la cromatografia de gases.
Se encontro metanol en las muestras 5, 11 y 16, cuyos porcentajes son:
4,96 %, 9,18 % y 8,11 %. Concluyendo que el 15 % del producto expendido
en la ciudad de Trujillo tiene metanol, a la concentracién promedio de 7,27

% viv. (1)

Sthefany Yanitza Otoya Lavado y Alexandra Fiorella Paredes
Puerta, en el presente trabajo de investigacion Concentracion de Metanol
en vinos sueltos procedentes de Cascas -2016. Se utiliz6 un método
quimico cualitativo para determinar la presencia de metanol en las 20
muestras de vinos, 2 diferentes bodegas las cuales estan clasificadas

segun su tipo de vino (tinto, blanco y rosado) y segun el azucar de cada
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vino (dulce, semi seco y seco), respectivamente en una presentacion de
botella 1 litro. Los resultados mostraron que las muestras de vinos solo se
encontraban presencia de etanol y no de metanol, se concluyé que la
presencia de metanol en las muestras de vino son negativas y son aptas

para el consumo humano.(?)

Nataly Maria Cardenas Rivera y Leslie Roxana Melendez Ruiz de la
Vega, en la tesis Determinacion de la graduacion de etanol en vinos tintos
nacionales que se expenden en el mercado Unicachi del distrito de Comas
— Lima - Periodo diciembre 2016 — marzo 2017. Mencionan que las bebidas
alcohdlicas son elaboradas por procesos de fermentacion y/o destilacion.
Respecto a los vinos tienen una graduacion alcohdlica que fluctua entre el
10 a 20 % vlv, pero que pueden ser adulterados o falsificados por los
comerciantes con la finalidad de obtener mayores utilidades. El trabajo tuvo
como objetivo determinar la graduacion alcoholica presente en los vinos
tintos nacionales recolectados para el analisis y verificar si las graduaciones
corresponden con lo consignado en sus etiquetas, ademas si se encuentran
dentro del rango que emite la Norma Técnica Peruana (NTP) N.°
212.014:2011. Se tomaron 30 muestras de vino tinto, que posteriormente
fueron analizadas mediante el Cromatégrafo de Gases con Detector de
lonizacién a la llama (CG-FID). Los analisis reportaron graduaciones
alcohdlicas de un valor minimo de 1,03 % v/v y un valor maximo de 8,86 %

v/v de un total de 30 vinos tintos nacionales de diferentes marcas, los cuales
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confirman la hipétesis que los vinos tintos nacionales que se expenden en
el mercado Unicachi no contienen la graduacién alcohodlica que consignan
en su etiqueta. Concluyendo: Que los resultados no cumplen con la Norma
Técnica Peruana (NTP) N.° 212.014:2011 que sefala que el vino debe
presentar un grado alcohdlico minimo de 10 % v/v. Esta situacién coincide
con la propuesta de mi estudio a fin de conocer el contenido de etanol en

vinos tintos.(13)

Tello Silva Roy Fernando, en la investigacion Determinacion de
Metanol por refractometria en diferentes bebidas alcohdlicas que se
expenden en diversos establecimientos en la Ciudad de Huacho — 2017.
Se cuantifico la concentracion de metanol en bebidas alcohdlicas usando
un refractometro Abbe digital con resultados: El 38 % de las muestras se
encuentra por debajo de lo condicionado por la NTP 210.022.2010 (4 mg
%), mientras que el 62 % restante presenta niveles elevados de
concentracion de metanol. El autor reportd que la refractometria es un
meétodo que permite cuantificar de manera efectiva la cantidad real de
metanol presente en las bebidas alcohdlicas que se consumen en el pais.

Por lo que en nuestro caso, se utilizé un método mas eficaz y eficiente.('®
2.3. Antecedentes en el ambito regional

No se encontraron trabajos que involucren las variables de la
presente investigacion.
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24,

2.4.1. Vino

Bases teoricas

La Organizacion Internacional de la vifia y el Vino define al

vino como la bebida resultante de la fermentacién alcohdlica, completa o

parcial, de uvas frescas, estrujadas o no de mosto de uva. Su contenido en

alcohol adquirido no puede ser inferior a 8,5 % vol. La fermentacién se

produce por la accién metabdlica de las levaduras que transforman los

azucares del fruto en alcohol etilico y gas en forma de dioxido de carbono.

El azucar y los acidos que posee la fruta, hace que sean suficientes para el

desarrollo de la fermentacion. No obstante, el vino es una suma de un

conjunto de factores ambientales: clima, latitud, altitud, horas de luz,

temperatura, etc.

Tabla 1. Composicion fisicoquimica del vino.

Requisitos fisicos y Minimo Maximo Tolerancia al Método de
quimicos valor ensayo
declarado
Grado alcohdlico Para los vinos - +/-0,5 NTP
volumétrico a 20/20 espumosos: 6,5 212,030
°C(%vol) Para los demas
vinos:10,0
Extracto seco total Para los vinos blancos - NTP
a 100 °C (g/L)14 y rosados: 16,0 212,036
Para los vinos tintos:
21,0
Acidez volatil, como - 1,2 NTP
acido aceético (g/L) 212,031
Sulfatos, como - 1,0 NTP
sulfato de potasio 212,006
(g/L) Para los vinos

envejecidos  en
barricas durante al
menos 2 afos
para los vinos
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Cloruros, como
cloruro de sodio
(g/L)

Alcohol metanol
(g/L)

Acidez gastrica
(9/L)
Acidez total, como
acidez tartarica
(9/L)

Anhidro  sulfuroso
total

3,0

endulzados para

los vinos
obtenidos
mediante la

adicion de alcohol
0 espirituosos de
los mostos o
vinos: 1,5

Para los vinos con
adicion de mosto
concentrado, para
los vinos dulces
naturales: 2,0

1,0

Para los vinos
tintos: 400

Para los vinos
blancos

rosados: 250

1,0

7,0

Para vinos tintos
que contengan
como maximo
4g/L de
sustancias
reductoras: 150,0
Para vinos
blancos y rosados
que contengan
como maximo
4g/L de
sustancias
reductoras: 200,0
Para vinos
blancos y rosados
que contengan
mas de 4g/L de
sustancias
reductoras:300,0
Excepcionalmente
en algunos vinos
blancos  dulces:
400,0

NTP
212,008

NTP
212,032

NTP
212,037
NTP
212.047

NTP
212.015

Fuente: Norma Técnica Peruana R.D. N° 029-2016-INACAL/DN.
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2411. Clasificacion de los vinos. En esta seccion

clasificaremos los vinos segun criterios de color.

2.4.1.1.1.  Por su color.

¢ Vinos tintos: Son los vinos obtenidos por fermentacion del mosto
proveniente de uvas tintas, en contacto con los hollejos.

e Vinos blancos: Son los vinos de color pajizo, pajizo verdoso o
amarillentos mas o menos dorado, obtenidos por la fermentacion
del mosto de uvas blancas, o a partir del mosto blanco de uvas
de hollejo rosado o tinto elaborado con precauciones especiales.

e Vinos rosados: Son los vinos de color rojo poco intenso obtenidos
por fermentacion del mosto de uvas tintas blancas, que han
estado muy pocas horas en contacto con los hollejos, o la mezcla

de vinos blancos con vinos tintos.('

2.4.1.2. Proceso de elaboracion del vino tinto.

2.4.1.2.1. Lavendimia. La vendimia es la cosecha de la uva que
tradicionalmente se realiza entre los meses de septiembre y octubre. El
momento exacto de su recogida sera aquel en el que la uva muestre un
estado idoneo de maduracion. Es particularmente importante el nivel de
azucar que presenten las uvas, ya que de ello dependera fermentacién y

nivel de alcohol que presentara el vino.
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En la elaboracion de vino tinto se emplean dos procesos diferentes:
el de maceracion carbonica (elaboracion con el racimo entero) y el
despalillado/estrujado (desgranando los racimos). El primero es utilizado
generalmente para elaborar vinos jovenes de caracter muy afrutado y el
segundo suele utilizarse en vinos de mayor calidad que seran sometidos a
un proceso posterior de envejecimiento. Nos centraremos en el segundo

de ellos, que es el mas comun en la elaboracién de vinos tintos.

2.4.1.2.2. Despalillado. El| proceso de despalillado es aquel
mediante el cual se separan las uvas del resto del racimo, lo que se conoce
como raspon. El objetivo de separar la uva de las ramas y las hojas es que
aportan sabores y aromas amargos al mosto durante la posterior

maceracion.

2.4.1.2.3. Estrujado. Los granos de uva se pasan por una
maquina estrujadora o pisadora. El fin de este proceso es conseguir que se
rompa la piel de la uva, conocida como hollejo. De esta manera se extrae
gran parte del mosto del interior de la fruta, con lo que se facilitara el
siguiente proceso de maceracion. El estrujado no debe ser demasiado
exhaustivo, ya que hay que evitar que se rompan las semillas de las uvas,

algo que podria aportar amargor.
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2.4.1.2.4. Maceracion y fermentacion alcohdlica. Se
mantendran a temperatura controlada macerando durante unos dias. Este
proceso es de gran importancia, ya que ademas de permitir la fermentacion,
propicia que el mosto adquiera su color, asi como otras caracteristicas, a
través del contacto con los pigmentos propios de los hollejos. Tanto el color
como la estructura final del vino vendran determinados por estos elementos

que aporta el hollejo.

Posteriormente, en estos mismos depdsitos y a través de las propias
levaduras presentes de forma natural en la piel de las uvas, comienza el
proceso de fermentacion. Se denomina fermentacion alcohdlica ya que en

ella, el azucar de las uvas termina transformandose en alcohol etilico.

Este proceso durara, segun el tipo de vino que se pretende elaborar,
entre 10 y 14 dias, y debe transcurrir a temperaturas no superiores a 29 °C.
Al pasar este tiempo, se produce el descube, mediante el cual se transfiere

el liquido a otro depdsito.

2.4.1.2.5. Prensado. Tras el descube, el producto sdlido de la
fermentacion aun contiene grandes cantidades de vino, por lo que es
sometido a un prensado para extraer todo el liquido, obteniéndose el vino
de prensa, rico en aromas y taninos, que no se mezcla con el obtenido en
el descube. Estos dos vinos se utilizaran para la elaboracién de productos

diferentes.
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2.4.1.2.6. Fermentacion malolactica. El vino obtenido durante
los pasos anteriores es sometido a un nuevo proceso de fermentacion. A
través de este proceso, el acido malico, uno de los 3 acidos presentes en
el vino junto con el tartarico y el citrico, se convierte en acido lactico. Este
proceso rebaja el caracter acido del vino y lo hace mucho mas agradable

para su consumo.

Este segundo proceso de fermentacion se lleva a cabo a lo largo de

un tiempo de entre 15y 21 dias.

2.4.1.2.7. Crianza. Después de las dos fermentaciones,
pasamos al proceso de envejecimiento o de crianza. El vino obtenido es
introducido en barricas de roble. La madera para la elaboracién de barricas
se selecciona principalmente por sus propiedades de dureza,
permeabilidad y porosidad. Esta madera se trata con calor para poder darle
forma y al entrar en contacto con el fuego presentaran diferentes grados de
tostado. Tanto el tipo de roble, como el grado de tostado o la cantidad de

veces que se hayan sido utilizadas van a modificar el caracter del vino.

En este momento es cuando el vino adquiere notas aromaticas que
durante la cata podremos identificar como tostadas, ahumadas,
avainilladas y, como no, notas amaderadas. Durante la estancia en la
barrica se producen una serie de procesos fisico-quimicos, al mismo tiempo

que la porosidad de la madera permite la microoxigenacion del vino. Con
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ello, a lo largo del tiempo este va evolucionando y desarrollando sus

caracteristicas.

2.4.1.2.8. Trasiego. Proceso mediante el cual el vino se cambia
varias veces de recipiente, con el fin de ir eliminando los sedimentos sélidos

y de airear el vino.

A. Clarificacion. En este proceso se emplean sustancias
organicas que arrastran las impurezas suspendidas en el vino hacia
el fondo de la barrica. Si se considera necesario, este paso puede
ir seguido de un posterior filtrado del vino para eliminar mas

eficazmente esas impurezas.

B. Embotellado. Una segunda parte del periodo de crianza del
vino tendra lugar una vez que este es embotellado. Durante este
tiempo el vino evolucionara en una atmésfera reductora y asimilara
el oxigeno que se introduce en la botella de manera inevitable
cuando se cierra con el corcho. El envejecimiento en botella es
también importante ya que permite que el vino se estabilice y que
los aromas y propiedades que ha adquirido en la barrica
encuentren un punto de equilibrio y armonia. Dependiendo de los
tiempos de crianza que se den tanto en barrica como en botella,
obtendremos como producto final un vino crianza, reserva o gran

reserva.
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Este método que hemos visto, es a groso modo, la elaboracién de
vino tinto mas comun y extendido en el mundo. Este proceso ha llegado a
unos niveles de tecnificacion impresionantes, pero en esencia, es el mismo

que se empleaba cuando se descalzaban para pisar la uva.(16-20)

2.4.1.3. Calidad formal de los vinos.

La calidad se refiere a la capacidad que posee un objeto para
satisfacer necesidades implicitas o explicitas segun un parametro.
La calidad formal podria definirse como la busqueda de marcas colectivas
de calidad, es decir la busqueda para un conjunto de vinos de ciertas
normas formales o vinos esperados, que nos ofrezcan familiaridad asi

como garantias de origen, trazabilidad, higiene, salud.

El ejemplo mas claro de calidad formal es aquella que unifica a los vinos
bajo marcas colectivas o "sellos de calidad" (Denominaciones de Origen,
Vinos de la Tierra, IGP,...) todos ellos regulados por leyes nacionales,
supranacionales y reglamentos que definen las condiciones de produccion

y las caracteristicas generales de los vinos.

Estas marcas de calidad certifican que la totalidad de las condiciones de
elaboracidon han sido formalizadas, por escrito, y han sido aplicadas. La
calidad percibida en estos casos no es mas que el consiguiente resultado

de esta marca.@V
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2.4.2. Etanol

El etanol es la sustancia psicoactiva de uso mas frecuente y
generalizado en el mundo. En muchos paises es una sustancia legal junto
con la nicotina ha sido la unica droga permitida en casi todas las culturas y
regiones geograficas, Un tdxico de alto riesgo para la salud humana

socialmente aceptado.

Los efectos que produce el etanol en el organismo pueden cambiar
entre los pacientes y por lo general los niveles sanguineos no se

correlacionan exactamente con el grado de intoxicacion.

24.21. Propiedades fisicoquimicas. El Etanol es un liquido
transparente, incoloro con un olor caracteristico y un sabor ardiente cuya
estructura molecular es CH3CH20OH; La masa molar del Etanol es de 46,06
g / mol. Su punto de fusidon y de ebullicion son de -114 °C y 78 °C,
respectivamente. Es un liquido volatil y su densidad es 0.789 g/ ml. El
Alcohol Etilico es también inflamable y produce una llama azul sin humo.
Es miscible con agua y en la mayoria de los disolventes organicos tales
como acido acético, acetona, benceno, tetracloruro de carbono, cloroformo

y éter.

El Etanol se obtiene a partir de la fermentacion del azucar por la
levadura. En condiciones normales, las bebidas elaboradas por

fermentacion tienen una concentracion de alcohol que no supera el 14 %.
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En la produccion de bebidas espirituosas obtenidas mediante destilacion,
el Etanol se evapora por ebullicion de la mezcla fermentada y se recoge
luego en forma condensada casi pura. Ademas de usarse para el consumo
humano, el Metanol se utiliza como combustible, como disolvente y en la

industria quimica.

24.2.2. Propiedades fisicas. Las propiedades fisicas del
Etanol de mayor importancia clinica para el estudio y descripcion del evento

de intoxicacion por el mismo se encuentran resumidas en la siguiente tabla.

Tabla 2. Propiedades fisicas y termodinamicas del etanol.

Propiedad Valor
Punto de ebulliciéon 78.30C.
Punto de fusion 1300 C.
Indice de refraccion (a 20 °C). 1,361

Densidad

Presion de vapor

Densidad de vapor
Temperatura de ignicion
Limites de explosividad
Temperatura de autoignicion
Punto de congelacion

Calor especifico®J/g °C)

Conductividad térmica (W/m K).

Momento dipolar
Constante dieléctrica
Solubilidad

Temperatura critica

Presion critica

Volumen critico

Tension superficial (dinfecm).
Viscosidad (cP).

Calor de vaporizacioén en el

punto normal de ebullicién (J/g).

Calor de combustién (J/g).
Calor de fusién (J/g).

0,7893 a 20 °C.

59 mm de Hg a 20 °C.

1,59 g /ml

363 °C

3,3-19%

793 °C.

-114,1 °C

(J/g °C).: 2.42 (a 20 °C)
0,17 (a 20 °C)

1,699 debyes.

25,7 (a 20 °C).

Miscible con agua en todas
proporciones, éter, Metanol,
cloroformo y acetona.

2431 °C
63,116 atm.
0,167 I/mol.
231 (a 25 °C).
1,17 (a 20°C).
839,31.

29677,69 (a 25 °C).
104,6

Fuente: Ficha internacional de seguridad quimica — IPCS

26



24.23. Principales usos. En el mercado el alcohol puede
subdividirse en tres, de acuerdo a sus destinos fundamentales como:
combustible, uso industrial y bebidas. El uso como combustible representa
el 61 % de la produccién mundial, ya sea para mezclar o reemplazar
petroleo y derivados, alrededor del 23 % se destina a la industria
procesadora (cosmético, quimica farmacéutica son; Antiséptico,
desinfectante, desengrasante, quita manchas, diluyente), y el 16 % restante

se destina a la industria de bebidas alcohdlicas.

24.2.4. Toxicocinética. Las cantidades de Etanol en el
organismo causan efectos conocidos y bien marcados en la conducta, el
lenguaje, produce euforia, sentimiento de confianza en si mismo y hacia los
demas, disminuye la sensacion de fatiga. Estos efectos, dependen del
grado de concentracion en sangre el cual puede ser variable, por otra parte

el Etanol es un elemento apetitoso y aceptado dentro de la sociedad.

Muy Facilmente se pasa a los efectos como lo son la incoordinacion
muscular y del lenguaje, a la reduccion de la ideacion y capacidad mental.
Al aumentar el grado de intoxicacion puede desarrollarse un tipo de
conducta incontrolada con manifestaciones que pueden no ser predecibles
aunque a veces depende de la personalidad de la persona. Aunque los
sintomas y signos de la intoxicacién aguda son bien marcados y conocidos;

puede desencadenar conductas violentas o depresivas con la aparicion de
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disartria, ataxia, y labilidad emocional. No existe una correlacion simple
entre el volumen de alcohol, consumido y la capacidad del individuo para
llevar a cabo con buen resultado tareas de tipo intelectual y manejo de
vehiculos. De hecho, algunos individuos trabajan mejor, en cuanto a
percepcion y tareas psicomotoras, con dosis ligeras o moderadas de
alcohol. Esta paradoja se logra porque dosis pequefias o0 moderadas de
alcohol pueden actuar de una manera similar a la de un tranquilizante
menor y puede disminuir la ansiedad que puede afectar a la destreza y el

logro del trabajo en los consumidores.

La evaluacion de la informacién sensorial, se ve mas comprometida
durante la borrachera. La capacidad de la persona para iniciar o conservar
una atencion sostenida al estimulo y juzgar las cualidades del mismo, suele
estar claramente disminuida después de una ingesta moderada de alcohol.
En tales situaciones, los individuos tienden a subestimar la velocidad y la
distancia de los objetos. Los trastornos de la conducta asociados a la
intoxicacion aguda también dependen de factores relacionados con el
grado de intoxicacion, donde predomina la depresion generalizada del
Sistema Nervioso Central, con estupor, suefio que puede llegar al coma

paralisis respiratoria.

El Alcohol Etilico es un importante farmaco teratégeno y puede

provocar sindrome alcohdlico fetal, caracterizado por microcefalia,
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anomalias faciales, y bajo cociente 24 intelectual. El Alcohol Etilico potencia

los farmacos depresores del Sistema Nervioso Central.

2.4.2.5. Toxicodinamia. Los efectos de la ingesta excesiva de
alcohol sobre el sistema nervioso (SN) son multiples, ademas de su efecto
toxico el Etanol tiene sobre el Sistema nervioso, en el alcoholismo cronico
se asocian con gran frecuencia otros procesos que, en definitiva, son los
causantes de los trastornos neuroldgicos mas comunes asociados a esta
adiccion, asi como una mayor incidencia de diversas enfermedades
neuroldgicas. Asi, en el alcoholismo encontramos:
e Diferencias nutricionales.
e Afectacion de érganos cuya patologia repercute secundariamente
sobre el Sistema nervioso (cirrosis hepatica fundamentalmente).
e Posible existencia de toxicos contaminantes en las bebidas
alcohdlicas.

e Mayor incidencia de procesos infecciosos.

2.4.2.6. Fisiopatologia de la intoxicacién. Tras su ingestion
es rapidamente absorbido por la mucosa del estomago en un 30 % y
después por el intestino delgado proximal en el 70 % restante. Se distribuye
por los tejidos siguiendo el espacio del agua corporal y es casi

completamente oxidado en el higado siguiendo una cinética de orden cero
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(independiente de la concentracion) a un ritmo de 15 a 20 mg/dl/hora

dependiendo del peso corporal.

Los alcohdlicos cronicos pueden metabolizar el alcohol con doble
rapidez. Sufre un primer paso débil metabdlico en la mucosa gastrica que
contiene alcoholato deshidrogenasa y después difunde a todo el organismo
por su coeficiente grasa/agua favorable. Su degradacion es esencialmente
por oxidacién hepatica en un 90 % y un 10 % puede ser eliminado por vias

accesorias como son el riion y el pulmon.

El nivel de alcoholemia es el resultado de la absorcion digestiva, de
la distribucion tisular, de la oxidacién y de su eliminacion. Se determina,
bien por la medida directa de la concentracion de etanol en sangre o bien

indirectamente por la medida de la tasa en el aire espirado.

2.4.2.6.1. Metabolismo del Etanol.

El etanol al encontrarse en el higado, es oxidado, por la enzima alcohol
deshidrogenasa, para convertirse en acetaldehido, en el segundo proceso,
el etanol sigue oxidandose pero en esta ocacidn, sera con la enzima

aldehido deshidrogenasa, hasta llevarla al etanol a acido acetico. (%223
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2.4.3. Metanol

El alcohol Metilico (CH30H), o alcohol de madera es el principal
componente del destilado en seco de la madera, se encuentra en el alcohol
sélido. Es uno de los disolventes mas universales y encuentra aplicacion,

tanto en el campo industrial como en diversos productos de uso doméstico.

Dentro de los productos que lo pueden contener se encuentra el
denominado “alcohol de quemar” constituido por alcoholes metilico y etilico,
solvente en barnices, tintura de zapatos, limpiavidrios, liquido
anticongelante, solvente para lacas etc. Ademas, los combustibles sdélidos
envasados también contienen metanol, se obtiene por destilacion de

madera o por hidrogenacion de monéxido de carbono.

La fermentacion de jugos azucarados implementada para la
obtencion de bebidas alcohdlicas, ademas de etanol, produce también

cantidades variables de metanol y otros compuestos volatiles.

2431. Propiedades quimicas. ElI Metanol presenta
reacciones que son tipicas para alcoholes de su clase. Las reacciones de
particular importancia en la industria son principalmente deshidrogenacion
y deshidrogenacioén oxidativa sobre 6xido de Plata o Molibdeno-Hierro para
la produccion de Formaldehido; la reacciéon con Isobutileno usando
catalizadores acidos, para formar metil tertiaril butil éter (MTBE);

carbonacion a acido acético usando como catalizador Cobalto o Rodio;

31



esterificacion con acidos organicos y derivados acidos; eterificacion;

adicién a enlaces no saturados y reemplazo del grupo hidroxilo.

El Metanol liquido y sus vapores son sustancias muy inflamables y
que al contacto con el aire pueden llegar a ser explosivas. Esto representa

un problema de seguridad potencialmente grande.

2.4.3.2. Propiedades fisicas. Las propiedades fisicas del
Metanol de mayor importancia clinica para el estudio se encuentran

resumidas en la siguiente tabla.

Tabla 3. Propiedades fisicas y termodinamicas.

Propiedad Valor

Peso Molecular (g/mol) 32,04

Punto de Ebullicién (°C) 67,4; 760 mmHg

Punto de Fusion (°C) -97,8

Presion de Vapor (mmHg) 92;20°C
126; 25°C
160; 30 °C

Gravedad Especifica (Agua = 1) 0,7915; 20/4 °C

0,7866; 25 °C

Densidad del Vapor (Aire = 1) 1,11

pH No Reportado

Solubilidad en agua Miscible

Log Kow -0,67

Limites de Inflamabilidad (% vol) 55-44

Temperatura de Auto Ignicién 470

(°C)

Punto de Inflamacion (°C) 15,6; copa abierta

12,2; copa cerrada

Fuente: Ficha Internacional de seguridad quimica
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2.4.33. Toxicocinética

2.4.3.3.1. Via de absorcion. El metanol se absorbe por via oral,
piel, mucosas intactas y por via pulmonar y perfunde rapidamente en todos
los o6rganos. La intoxicacidn por metanol ocurre frecuentemente por via
digestiva en el caso de bebidas alcohodlicas adulteradas con alcohol
desnaturalizado o por via respiratoria, digestiva o a través de la piel intacta
en el caso de exposicion en ambientes laborales, desde donde se pueden
originar intoxicaciones graves y aun mortales. Se absorbe rapidamente en
estomago e intestino delgado, la ingestién con etanol tiende a disminuir su
metabolismo y facilitar su eliminacion. En el caso de los nifios la via de
ingreso es la piel, pues las madres tienen la costumbre popular de hacer
fricciones de alcohol como tratamiento de sintomas comunes, usando

alcohol de cocina o industrial por desconocimiento o ignorancia.

2.4.3.3.2.  Distribucion. El metanol es absorbido y rapidamente
distribuido por el agua del cuerpo. No se une a proteinas. Tiene un volumen
de distribucién de 0.6 I/Kg de peso. La mayor parte del metanol circula en
el agua plasmatica. atraviesa la barrera hematoencefalica y es
metabolizado lentamente en el higado. La vida media oscila entre 12 a 24

horas.
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2.4.3.3.3.  Eliminacidon. Apenas cerca del 10 % es excretado sin
cambios por el rifion y a través del pulmon. EI 90 % restante es

metabolizado a acido formico que se elimina por via urinaria.

24.3.4. Toxicodinamia. Una vez absorbido se dirige al higado
donde sufre procesos de oxidacion. La enzima responsable de su
transformacion es la alcohol deshidrogenasa que lo oxida a formaldehido y

éste a su vez es oxidado a acido férmico por la aldehido deshidrogenasa.

La acidosis sistémica es causada por el acido formico y por el acido
lactico que se genera por la alteracion del proceso de fosforilacidon
oxidativa; mientras que la ceguera es causada por los efectos toxicos del
acido formico. Tanto el etanol como el metanol compiten por la enzima
alcohol-deshidrogenasa, (AD) aunque esta enzima prefiere metabolizar el
etanol (afinidad 20 veces mayor); por ello el tratamiento para la intoxicacion
por metanol se basa en el uso de alcohol etilico y Fomepizol, por su
selectividad por la enzima AD para impedir la formacion de los metabolitos

toxicos del metanol.

243.5. Fisiopatologia de la intoxicacion. Los metabolitos se
producen a través de la alcoholdeshidrogenasa, y da lugar a formaldehido
que a su vez es transformado en &acido formico por la
aldehidodeshidrogenasa. El acido férmico inhibe la respiracién mitocondrial

y produce hipoxia tisular y acidosis lactica. ?4-27)
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2.4.4. Cromatografia de gases

La cromatografia de gases (GC) es la técnica analitica de separacion
de compuestos que permite la identificacion, purificacion y cuantificacion
de los componentes fundamentado en las diferencias de volatilidad y
solubilidad de la mezcla de los solutos a separar. Esta técnica ofrece mejor
poder de resolucion para compuestos organicos volatiles siendo
considerada como una de las técnicas mas sensibles. Su principal
limitacion se encuentra en labilidad térmica de los analitos, los cuales

deben ser estables a la temperatura requerida para su volatilizacion.

En cromatografia de gases, la muestra se inyecta en la fase movil,
la cual es un gas inerte (generalmente He). En esta fase, los distintos
componentes de la muestra pasan a través de la fase estacionaria que se

encuentra fijada en la columna. ('3

Figura 1. Equipo de cromatografia de gases.

Fuente: Laboratorio de Toxicologia Policia Nacional del Peru-Tacna.
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24.4A1. Gas portador. Los gases usados mas frecuentemente
son hidrogeno, helio, Aire comprimido, argdn, nitrégeno o dioxido de
carbono y la eleccion de este gas en ocasiones depende del tipo de detector

empleado.

El almacenaje del gas puede ser en balas normales o empleando
generador, especialmente en el caso del nitrogeno y del hidrogeno. Luego
tenemos un sistema de mandmetros y reguladores del flujo para garantizar
un flujo estable y un sistema de deshidratacion del gas, como puede ser un

tamiz molecular.

Generalmente la regulacion de la presion se hace a dos niveles: un
primer mandémetro se situa a la salida de la bala o generador del gas y el
otro a la entrada del cromatografo, donde se regula el flujo. Las presiones
de entrada varian entre 10 y 25 psi, lo que da lugar a caudales de 25 a 150
mL/min en columnas de relleno y de 1 a 25mL/min en columnas capilares.
Para comprobar el caudal se puede utilizar un rotametro o un simple
medidor de pompas de jabdn, el cual da una medida muy exacta del caudal

volumétrico que entra a la columna.

La eleccion del gas dependera de la eficiencia y velocidad que tenga
para la separacion, y del tipo de detector que se va a utilizar; es por ello

que en nuestro caso se utilizo: Aire, helio e hidrogeno.
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Figura 2. Gas portador de la cromatografia de gases.

Fuente: Laboratorio de Toxicologia Policia Nacional del Peru-Tacna.

Se conoce tedricamente que el hidrégeno permite una alta movilidad
originando tiempos de analisis cortos, debido a que este tiene la mas baja
viscosidad en comparacién con otros gases y el helio proporciona en la

mayoria de los casos las mejores resoluciones, y es el mas usado.

2442, Sistema de inyeccion de muestra. El inyector es una
pequefia camara, donde se accede mediante una jeringa adecuada o con
una valvula de inyeccion. La muestra es inyectada con una micro jeringa
hipodérmica a través de un septum de goma (o hule) de silicona auto
sellante, a un alineador de vidrio (glass insert) contenido en un bloque
metalico, donde es vaporizada y barrida hacia la columna. El bloque se
calienta a una temperatura que se fija en un valor suficientemente alto para
convertir practicamente en forma instantanea la muestra liquida en vapor.
La cantidad de muestra inyectada es del orden de pL para liquidos y un

valor superior para gases.
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Se ofrecen dos tipos de inyectores: con y sin division, y
empaquetados con purga. El tipo de inyector se elegira en funcion del tipo
de analisis que se haga, el tipo de muestra que se analice y la columna que

se utilice.

El analisis presenta un sistema de inyeccién de espacio de cabeza,
esta técnica es aplicable al analisis directo de contaminantes volatiles en
muestras solidas o liquidas. El fundamento de esta técnica consiste en
analizar una alicuota de la atmosfera que se encuentra en contacto con la
muestra con el fin de determinar en ella la fraccion vaporizada de los
componentes que se encuentran en equilibrio con la muestra solida o

liquida.

Para realizar un analisis por medio de esta técnica, la muestra se
introduce en un vial herméticamente cerrado y se somete a una
temperatura previamente fijada durante un tiempo suficiente para que las
distintas fases de los compuestos a analizar alcancen el equilibrio, es decir,
hasta que la presién parcial de cada componente en la atmédsfera del vial

sea igual a su presion de vapor a la temperatura de trabajo.

En esencia, un analizador de espacio de cabeza consta de un horno,
convenientemente termostatizado, donde se mantienen las muestras a una

temperatura generalmente muy elevada, y de un sistema de muestreo
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capaz de inyectar en el cromatografo una alicuota del vapor generado por

la muestra que contiene el vial.

24.43. Columnas. El sistema de columnas cromatograficas
constituye la parte esencial de todo cromatografo. Las columnas del GC se
encuentran dentro de un horno de temperatura controlada. Por lo general,
un extremo de la columna esta unido al inyector y el otro extremo esta unido
al detector. Las columnas varian en longitud, diametro y recubrimiento
interno. Cada columna esta disefiada para su uso con diferentes

compuestos.

La columna capilar para cromatografia de gases consta de dos
partes principales: el tubo y la fase estacionaria. Se emplea una fase liquida
estacionaria que queda retenida en la columna mientras el gas circula por
ella. Las moléculas de los componentes pesados permanecen mas tiempo
(en término medio) en la fase liquida que en el gas que circula

permanentemente.

2444, Detectores. En cromatografia de gases, el detector de
ionizacion de llama (FID) es uno de los detectores mas extensamente
utilizado, y en nuestro caso fue el detector de eleccion.

El funcionamiento del FID se basa en la accion de una flama de
hidrégeno/ aire sobre la muestra que sale de la columna. Las moléculas

organicas que atraviesan la flama se rompen y se produce iones, los cuales
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son colectados en un electrodo parcial y produce una sefial eléctrica. EI FID

es extremadamente sensible en un amplio rango dinamico.

La corriente de gas eluido se mezcla con otra corriente de hidrogeno
y oxigeno y se provoca una combustion posterior. Durante este proceso los
materiales eluidos en la columna cromatografica se someten a una
combustion parcial, produciendo fragmentos i6nicos, o bien se les produce
una ionizacién por la energia desprendida en la combustién del hidrégeno.
La amplitud con la cual un compuesto se ioniza dependera del numero y de

los tipos de grupos funcionales contenidos en la molécula.

La llama del hidrégeno tiene tres regiones basicas:
Region de combustidn: Mezcla los gases precalentados, inicio de la
ruptura de las moléculas Hz, Oz y de los analitos.

Zona de reaccion: Reacciones exotérmicas con produccion y/o
consumo de radicales H, O, OH, HO2 (provenientes del H2), CH, C>
(provenientes del analito) e iones CHO+ (analito).

Zona de incandescencia: Emision de luz por decaimiento de
especies excitadas: OH (luz UV), CH e Cz (visible).

Los atomos de carbono de compuestos organicos pueden producir
radicales CH, los cuales a su vez producen iones CHO+ en la llama, sélo

uno de cada 10000 atomos producen un ion.

CH+O —> CHO* +¢°
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Los detectores de ionizacion de llama ofrecen una elevada
sensibilidad, gran estabilidad y un rango dinamico lineal excepcionalmente
elevado; todo ello, junto con una selectividad para sustancias que contienen
uniones C-H en su estructura quimica, como virtualmente todas las
sustancias analizables por cromatografia de gases son organicas, en la

practica el detector por ionizacion de llama es universal.('?)

24.45. Validacion del método analitico

2.4.4.5.1. Validacion. Validacion es el término que se usa para
el proceso que busca definir un requisito analitico y la confirmacion de que
cuenta con capacidades consistentes con las aplicaciones requeridas. La
validacién de una técnica se realiza con el fin de demostrar que sus
caracteristicas de desempefo son las adecuadas para el uso que se le
dara. El alcance de este dependera de la aplicacién, la naturaleza de los

cambios realizados y de las circunstancias en que el método se va a utilizar.

Los métodos analiticos deben ser validados o revalidados:

e Antes de su introduccién al uso.

e Siempre que cambien las condiciones para las cuales el método ha sido
validado (por ejemplo, un instrumento con diferentes caracteristicas o
muestras con una matriz diferente).

e Cada vez que se cambia el método y el cambio esta fuera del alcance

original del método.
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2.4.4.5.2. Linealidad. Lalinealidad es la capacidad de un método
analitico de obtener resultados proporcionales entre la concentracion de
analito y su respuesta. Para determinar la linealidad sera necesario realizar
un analisis estadistico de varianza, asi como determinar el coeficiente de
correlacion (r2).Para su determinacion se debe de trabajar con al menos 5

puntos de calibracién.

2.4.4.5.3. Sensibilidad. Un método es sensible cuando hasta la
menor variacion de concentracion generara una variacion de respuesta que
podra ser determinada por el método. El limite de deteccion y el limite de
cuantificacion son parametros que permitiran realizar un analisis adecuado
de la sensibilidad.

El limite de deteccién es la menor concentracion, o cantidad de
analito detectable.

El limite de cuantificacion es la minima concentracion de analito

cuantificable por el método.

2.4.4.5.4. Precision. Es el grado de concordancia entre los
resultados de mediciones obtenidas de una serie repetida de analisis sobre
una muestra homogénea bajo condiciones establecidas. Es conocida

también como la funcidn de los errores accidentales.
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D1. Repetibilidad. Es la medida de la precisibn de una técnica
efectuada en las misma condiciones, sobre el mismo analito, con la misma
técnica, mismo analista, haciendo uso del instrumento de medida y durante
un intervalo corto de tiempo.

D2. Precision intermedia. Es la medida de la precision de una
técnica efectuada en las mismas condiciones, sobre el mismo analito, con
la misma técnica, mismo analista, haciendo uso del mismo instrumento de

medida y durante un intervalo de tiempo.

2.4.4.5.5. Exactitud. La exactitud viene a ser el grado de
concordancia existente entre el resultado de un valor medido y el valor

verdadero. ®

2.4.5. Norma Técnica Peruana NTP 212.014:2011

2451, Objetivo. Esta Norma Técnica Peruana establece los
requisitos que debe cumplir el vino, tanto para su produccion como para su

comercializacion.

24.5.2. Referencia normativa. Las siguientes normas
contienen disposiciones que al ser citadas en este texto, constituyen
requisitos de esta Norma Técnica Peruana. Las ediciones indicadas
estaban en vigencia en el momento de esta publicacion. Como toda Norma

esta sujeta a revision, se recomienda a aquellos que realicen acuerdos en
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base a ellas, que analicen la conveniencia de usar las ediciones recientes
de las normas citadas seguidamente. El Organismo Peruano de
Normalizacién posee, en todo momento, la informacion de las Normas

Técnicas Peruanas en vigencia.

2.4.53. Campo de aplicacion. Esta Norma Técnica Peruana
se aplica a todos los tipos de vinos indicados. Los requisitos que debe

cumplir el vino, tanto para su produccion como para su comercializacion.

2454, Prélogo. La Norma Técnica Peruana NTP
212.014:2011 BEBIDAS ALCOHOLICAS VITIVINICOLAS. Vinos
Requisitos, 3% Edicidn, se encuentra incluida en el programa de
actualizacion de Normas Técnicas Peruanas que cumplieron 05 afios de

vigencia.

La NTP referida, aprobada mediante Resolucion N.° 0051-
2011/CNB-INDECOPI, fue revisada por el Comité Técnico de
Normalizaciéon (CTN) de Bebidas alcoholicas vitivinicolas, y puesta a
consulta publica por un periodo de 30 dias calendario. No recibid
observaciones por parte de los representantes de los sectores

involucrados: produccidn, consumo y técnico.

El CTN de Bebidas alcohdlicas vitivinicolas, recomendd mantener la

vigencia de la NTP y la Direccion de Normalizacion (DN) procedio a
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mantener su vigencia, previa revision final, aprobando la version revisada

el 06 de octubre de 2016.

Los métodos de ensayo y de muestreo cambian periddicamente con
el avance de la técnica. Por lo cual, recomendamos consultar en el Centro
de Informacion y Documentacion del INACAL, la vigencia de los métodos

de ensayo y de muestreo citados en esta NTP.

La presente Norma Técnica Peruana reemplaza a la NTP
212.014:2011 BEBIDAS ALCOHOLICAS VITIVINICOLAS. Vinos

Requisitos, 32 Edicion. (28

2.4.6. Definicion de términos

e Astringencia: Efecto que consiste en una constriccion fibrilar de la
mucosa bucal, originando una sensacion de crispacion.

e Azucares reductores: Azucares sin fermentar, lo normal es que en
todo vino seco quede cierta cantidad de azucar reductor.

e Encubado: es el trasiego del mosto y los hollejos a un depdsito
adecuado para su fermentacion.

o Espectrofotometro: instrumento usado en el analisis quimico que
sirve para medir, en funcion de la longitud de onda, la relacion entre
valores de una misma magnitud fotométrica relativos a dos haces de
radiaciones y la concentracion o reacciones quimicas que se miden

en una muestra.
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Grado alcohdlico: expresion en grados del numero de volumenes
de alcohol contenidos en cien volumenes del producto, medidos a la
temperatura de 20 grados centigrados (20 °C).

Hollejo: materia sdlida que queda después del prensado de uvas.
Se trata basicamente de un conjunto de pieles, pulpas, semillas o
tallos de la fruta.

pH: medida de acidez o alcalinidad de una disolucion. El pH indica
la concentracion de iones hidronio [H30+] presentes en
determinadas sustancias. La sigla significa ‘potencial hidrégeno’,
‘potencial de hidroégeno’ o ‘potencial de hidrogeniones.

Tanino: Quimicamente son metabolitos secundarios de las plantas,
fendlicos, no nitrogenados, solubles en agua y no en alcohol ni
solventes organicos.

Maceracién: el tratamiento de las drogas vegetales con liquidos
alcohdlicos a temperatura ordinaria, para provocar una separacion
de los componentes solubles de los insolubles o bien para
separarlas de las drogas y prepararlas para la posterior destilacion.
Grados Gay Lussac: sirven para indicar el contenido de alcohol en
una sustancia expresado en volumen; por ejemplo, en un vino tinto
que por lo general marca de 11 % a 16 % de alcohol, el porcentaje

indica cuanto del vino es alcohol.
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3.1.

CAPIiTULO lll

MARCO METODOLOGICO

Tipo de investigaciéon

Segun la intervencién del investigador. Es observacional,
dado que la estrategia del investigador es la observacion y registro
de las concentraciones de metanol y etanol obtenidas en las
diferentes muestras de vino tinto, sin intervenir, no se manipulara
ninguna variable. En un estudio observacional es basicamente

estadistico.

Segun la planificaciéon de las mediciones. Es prospectivo,
El inicio del estudio es anterior a los hechos estudiados y los datos

se recogen a medida que se van sucediendo.

Segun el numero de mediciones. Es trasversal, porque las
variables seran medidas en una sola ocasion, no hay seguimiento.
El objetivo de un estudio transversal es conocer las concentraciones

de metanol y etanol en un momento dado.

Segun el numero de variables. Presenta dos variables,

concentracion de metanol y concentracion de etanol.
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3.2.

3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Nivel de investigacion

El nivel del estudio es descriptivo también conocido como la
investigacion estadistica se describen los datos y caracteristicas de

las concentraciones alcoholicas de metanol y etanol.

Disefo de investigacion

La presente investigacion corresponde a un estudio no experimental.

Poblacion, muestreo y muestra

Poblacion

Vinos tintos producidos por las Bodegas registradas y no registradas
del Distrito de Calana (7 empadronadas en la municipalidad y 3 no

empadronadas).

Muestreo

Se realizé un muestreo aleatorio simple por conveniencia

Muestra

Compuesta por 30 botellas de vinos tintos adquiridas en las bodegas
del Distrito de Calana. La muestra fue almacenada en un cooler

hermético para su respectiva conservacion y transporte.
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3.5. Criterios de inclusién y exclusiéon
3.5.1. Criterios de inclusion

e Vinos tintos.

e Vinos producidos dentro del Distrito de Calana.

3.5.2. Criterios de exclusion

e Distintos vinos producidos en otros Distritos.

e Vinos blancos, rosados y otros distintos al tinto.

3.6. Equipo materiales y reactivos

3.6.1. Muestra
Constituida por 30 botellas de vinos tintos adquiridas en las bodegas
del Distrito de Calana.

e Bodega Spirit

e Bodega Tecnoldgico Vigil
e Bodega Arturito

e Bodega Raulito

e Bodega Pelipor

e Bodega Santa Rita

e Bodega Canon

e Bodega Garcia

e Bodega Tacna

e Bodega Dpolo
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3.6.2.

3.6.3.

Equipo
Cromatografo de gases GC maestro con el muestreador de espacio

de cabeza estatico SHS.

Materiales de laboratorio

o Fiolas de vidrio con tapa esmerilada 100 mL.

o Frascos viales de 20 mL con septum y capuchodn.
o Tips x 100 L.

o Tips x 200 L.

o Tips x 500 pL.

o Tips x 1000 pL.

o Gradillas 2,5 cm x 2,5 cm x 24 tubos.

o Bandejas de acero quirurgico 40 cm x 60 cm x 2 cm
J Piceta de 500 mL

o Pipeteador automatico de 1000 mL

o Guantes quirurgicos # 07

J Espatulas x 1 mg

J Espatulas x 3 mg

J Espatulas x 5 mg

. Selladores manuales

. Cooler Hermeético

o Vaso precipitado 100 ml
o Probetas graduadas de vidrio 50 ml

° Balanza analitica
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3.6.4. Reactivos:

3.7.

e Alcohol etilico de grado cromatografico.

e Alcohol n-propanol de grado cromatografico.
e Cloruro de Sodio anhidro quimicamente puro.
e Agua destilada desionizada.

e Gas Hidrogeno.

e Gas Helio.

e (as Aire.

Método analitico

La determinacion de la concentracion de alcohol Metilico y
alcohol Etilico en vinos tintos elaborados en distrito de Calana-
Tacna, se realizé mediante el método de Cromatografia de Gases,
el cual permite una determinacion porcentual de las concentraciones
alcoholicas. Los datos obtenidos fueron analizados y comparados

con la Norma Técnica Peruana 212.014:2011.

3.7.1. Técnicas e instrumentos

3.7.1.1. Técnica

Procesamiento de la muestra. Se utilizd el método de
cromatografia de gases el cual consiste en calentar la muestra
preparada a una temperatura de 80 °C para volatilizar el alcohol
metilico y alcohol etilico en parte superior de un vial, luego la jeringa
del inyector del cromatografo toma la muestra volatilizada por

puncion y la inyecta de modo automatico en el alineador para que
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con ayuda del transportador pueda ser llevado a la columna
cromatografico, posteriormente se separa segun su tiempo de
retencion y se identifica en el detector y se amplifica en el monitor de

la computadora del equipo.

lanorreductor MUESTRA
- Inyector Detector
Ga:\ 1 1
Potador el _ Amplificador
HELO [
e f Cromatograma
s { g 0 [senal =
{ 1 Col_umna
3 B e
Y '
| v ] I,
! \ §
| Ny
i‘ -
Botellade Horno Sistema de adquisicion
gas portador de datos

Figura 3. Proceso de la cromatografia de gases.

Fuente: Storch JM. Fundamentos de la Cromatografia de gases.

3.7.1.2. Instrumentos.

Los instrumentos consisten en guia y protocolos recopilados de
diferentes bibliografias donde se explican los procedimientos y
fundamentos del analisis materia de nuestro trabajo de investigacion

INACAL-NTP 212.014:2011.
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Tabla 4. Condiciones y caracteristicas del cromatdgrafo de Gases.

Gases Aire
Helio
Hidrogeno
Columna Columna capilar de 0,25 a 0,5 ym de

diametro interno.

Horno (agitador) Temperatura: 80 0C
Tiempo de corrida de 3.5 min
Tiempo de retencién 0.47 min
Estandar interno de 3.5 min

Detector Temperatura 85°C
Presion de hidrogeno 35ml/min
Presién helio 28ml/min
Presién de aire 350ml/min

Inyector Temperatura 300° C
Duracion de la corrida 5 min
Patrén Etanol, n-propanol

Fuente: INACAL-212.014:2011

3.8. Preparacion y analisis de la muestra
Preparacion de la muestra para el analisis

e En una fiolas de 100 ml se coloca 1 ml de la muestra (vino tinto) y
se afora con agua destilada csp. a 100 ml. Este proceso de dilucion
se debe realizar a las 30 botellas o muestras de vinos tintos.

e La preparacion de los frascos viales para ser colocados en el
cromatégrafo de gases incluye: 100uL de la dilucidon preparada o
alicuota (vino tinto), mas 100uL de n-propanol (estandar interno).
Luego cada uno de los viales se cierra herméticamente y se lleva

al cromatografo de gases para su analisis respectivo y resultados.
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Figura 5. Proceso de analisis de las muestras de vino tinto B.
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Analisis de muestra

e El Cromatdgrafo de gases fue calibrado previamente con estandares

de metanol y etanol respectivamente.

Figura 6. Curvas de calibracion de Etanol y Metanol.
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3.9.

3.10.

Procesamiento y analisis de datos

Los datos obtenidos fueron ingresados en una base de datos
en el programa Excel lo que se exportaron al programa estadistico
Statical Product and Service Solutions (IBM SPSS), version 23 para

procesar los resultados.

Estadistica descriptiva; tablas de frecuencias y porcentajes.
Ademas, Medidas de tendencia central como : moda mediana y
media. Medidas de posicidon: cuartiies medidas de dispersion:
varianza desviacion estandar rango, valor maximo valor minimo,

curtosis.

La discusion de los resultados se realiz6 mediante analisis
estadistico. Los resultados se dispusieron siguiendo un orden légico

y metodoldgico segun los objetivos planteados.

Consideraciones éticas o filosoficas

En la investigacion se respeto la confidencialidad de los datos
otorgandoles codigos para proteger la procedencia de las bodegas

de vino tinto.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Tabla 5. Vinos tintos del distrito de Calana segun padron de la
Municipalidad Distrital de Calana.

n.° Bodegas Condicion

1 Bodega Spirit Semindustrial
2 Tecnoldgico Vigil Semindustrial
3 Bodega Arturito Semindustrial
4 Bodega Raulito Artesanal

5 Bodega Pelipor Semindustrial
6 Bodega Santa Rita Semindustrial
7 Bodega Cafndn Artesanal

8 Bodega Garcia Semiindustrial
9 Bodega Tacna Semindustrial
10 Bodega Dpolo Semindustrial

Fuente: Municipalidad Distrital de Calana

Interpretacidén: En la presente tabla se visualiza 10 Bodegas de vinos
tintos, donde se tomaron tres muestras de cada productora en el distrito de

Calana, siendo ocho de ella semiindustriales (80 %) y artesanales (20 %).

57



Vinos tintos del Distrito de Calana

H Bodegas Artesanales 20% B Bodegas Semiindustrial 80%

Figura 7. Datos del padrédn, de la Municipalidad Distrital de Calana.

Fuente : Tabla 5
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Tabla 6. Vinos tintos segun concentracion de alcohol etilico.

CC Alcohol Etilico

%viv
Bodega 1 12,15
Bodega 2 6,67
Bodega 3 8,76
Bodega 4 5,73
Bodega 5 8,69
Bodega 6 5,48
Bodega 7 6,83
Bodega 8 4,74
Bodega 9 10,69
Bodega 10 6,55

Fuente: Resultados del Cromatégrafo de Gases

Interpretacién: En la Tabla 6, se presenta las muestras de vinos
tintos segun concentracion de alcohol etilico respectivamente. La bodega
n.° 1 evidencié la mas alta concentracion promedio para alcohol etilico con

12,15 % v/v. Por otro lado, la bodega n.° 8 evidenciéo la mas baja

concentracion promedio con 4,74 % viv.
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Vinos Tintos segun concentracion de alcohol Etilico %
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Figura 8. Resultados del Cromatégrafo de Gases para alcohol etilico.

Fuente : Tabla 6
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Tabla 7. Vinos tintos segun concentracion de alcohol metilico.

CC Alcohol metilico

mg/L
Bodega 1 115,8
Bodega 2 2451
Bodega 3 137,66
Bodega 4 158,47
Bodega 5 140,8
Bodega 6 260,88
Bodega 7 155,5
Bodega 8 377,09
Bodega 9 145,83
Bodega 10 157,46

Fuente: Resultados de Cromatografo de Gases

Interpretacién: En la Tabla 7, se presenta las muestras de vinos
tintos segun concentracion de alcohol metilico respectivamente. En la
bodega n.° 8 evidencidé la mas alta concentracion promedio para alcohol
Metilico con 377,09 mg/L. Por otro lado, la bodega n.° 1 evidenci6 la mas

baja concentracion promedio con 115,8 mg/L.
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Vinos tintos seguin concentracion de alcohol Metilico
mg/L
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Figura 9. Resultados del Cromatégrafo de Gases para alcohol metilico.

Fuente : Tabla 7
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Tabla 8. Vinos tintos segun concentracion de alcohol etilico y metilico
respectivamente.

cc Alcohol Etilico cc Alcohol Metilico

Y%viv mg/L
Bodega 1 12,15 115,8
Bodega 2 6,67 245,1
Bodega 3 8,76 137,66
Bodega 4 5,73 158,47
Bodega 5 8,69 140,8
Bodega 6 5,48 260,88
Bodega 7 6,83 155,5
Bodega 8 4,74 377,09
Bodega 9 10,69 145,83
Bodega 10 6,55 157,46

Fuente: Resultados de Cromatografo de Gases

Interpretacién: En la Tabla 8, se presenta las muestras de vinos
tintos segun concentracion de alcohol etilico y metilico respectivamente.
La mas alta concentracion promedio para alcohol Etilico se registro en la
bodega n.° 1 con 12,15 % v/v. Asi mismo, la concentracion promedio mas
baja se registré en la bodega n.° 8 con 4.74 % v/v. En el caso del alcohol
metilico, la mas alta concentracion promedio se registré en la bodega n.° 8
con 377,09 mg/L y la mas baja concentracién promedio se registro en la

bodega n.° 1 con 115,8 mg/L.

63



Vinos tintos segun concentracion de alcohol
Etilico y Metilico

400 377.09
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Figura 10. Resultados del cromatégrafo de Gases para alcohol etilico y
metilico.

Fuente : Tabla 8
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Tabla 9. Medidas de tendencia central y dispersién de vinos tintos del
distrito de Calana.

Concentracion de Concentracion de
alcohol Etilico alcohol Metilico
Media 7,6290 189,4590
Mediana 6,7500 156,4800
Desviacion estandar 2,39228 80,91128
Varianza 5,723 6546,635
Asimetria ,814 1,653
Curtosis -,241 2,404
Rango 7,41 261,29
Minimo 4,74 115,80
Maximo 12,15 377,09

Interpretacién: En la Tabla 9, se presentan los datos de tendencia
central y de dispersion de los vinos tintos elaborados en el distrito de Calana

segun su concentracion de alcohol etilico y metilico.

65



Histograma
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Figura 11. Histograma y normalidad de vinos tintos del distrito de Calana
segun concentracion de alcohol etilico.

Fuente: Tabla 9

Interpretacién: En la Figura se representa al histograma de las
frecuencias de los vinos tintos elaborados en el distrito de Calana, segun
concentracion de alcohol etilico visualizandose que agrupadas las
frecuencia, estas no son normales pus estan desviadas hacia la izquierda

y no son compatibles con la campana de Gauss.
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Histograma
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Figura 12. Histograma y normalidad de vinos tintos del distrito de Calana
segun concentracién de alcohol metilico.

Fuente : Tabla 9

Interpretacién: En la Figura, se representa al histograma de las
frecuencias de los vinos tintos elaborados en el distrito de Calana, segun
concentracion de alcohol metilico. Se visualiza que agrupadas las
frecuencias, estas no son normales pues estan desviadas hacia la izquierda

y no son compatibles con la campana de Gauss.
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DISCUSION

El presente estudio de investigacion tuvo como finalidad la
determinacion de la concentracion de metanol y etanol en vinos tintos
producidos en el distrito de Calana. Los resultados aportaran informacion
confiable dado que la técnica de cromatografia de gases es una de las mas
eficaces para validacion cualitativa y cuantitativa; a diferencia de la
cromatografia liquida esta dispone de detectores mas universales. Otra de
las ventajas que presenta este método es que el equipo de cromatografia
de gases es mas sencillo y econdmico que los que se utilizan en la

cromatografia liquida.

Se analizaron 30 muestras de vinos tintos elaborados con técnicas
semiindustriales y artesanales de diferentes bodegas. Una vez que se
realizé la recoleccion, las muestras fueron codificadas a fin de reducir el
sesgo de subjetividad del operador, posteriormente, las muestras fueron
tratadas y se sometieron a examen cualitativo y cuantitativo. Respecto a
los resultados en su totalidad la concentracion del alcohol metilico estuvo
por debajo de los valores maximos permitido NTP212.014:2011(400mg/L).
La bodega n.® 8 obtuvo el mayor valor 377,09 mg/L y la bodega n.® 1 indico
el de menor valor con 115,80 mg/L. El metanol en los vinos tintos procede
de las pectinas de la pelicula de la uva, la pectina esta formada por la

asociacién de cientos de moléculas de acido galacturonico que durante el
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proceso de fermentacién libera metanol y en muchos casos se evidencia
adicion de diversas sustancias que aceleran la fermentacion favoreciendo

la formacion de alcoholes superiores y de metanol.

Es conveniente destacar que la presencia de metanol expone la
peligrosidad que trae consigo el consumo continuo de vinos tintos, con el
agravante que cuando estos no se producen bajo buenas practicas de
elaboracion, ni con el consecuente control de calidad establecida en las

Norma Técnica Peruana.

Una de las limitaciones para evaluar la calidad esta referida a la
deficiencia de la informacion de la Produccién y contrastar con la
trazabilidad, en la mayoria de casos los vitivinicultores han continuado la
elaboracion de vinos siguiendo la tradicidn familiar y cultural, por lo que en
ese contexto se considero verificar la calidad formal, del cumplimiento de
la normatividad vigente para vinos que establece INACAL, en sus
parametros de concentracion de metanol y etanol. En la tesis Planeamiento
Estratégico de la Industria Vitivinicola del Pert para obtener el grado de
magister , mencioné que la industria vitivinicola nacional esta compuesta
por pocas empresas formales, que concentran una buena parte de la
produccion, siendo los principales productores Tacama, Tabernero,
Santiago Queirolo, Vista Alegre, y Ocucaje, ubicandose principalmente en

Ica, una de las regiones productoras de uva.®®
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Cieza y Zavaleta en la tesis Cuantificacion de metanol por
cromatografia de gases en vinos tintos expendidos en la ciudad de Trujillo
trabajé con 20 muestras de vinos encontrando como valor promedio
117,93. Resultados similares fueron registrados en el presente estudio

teniendo como valor maximo 118,93 mg/ L y el minimo 116.87 mg/ L.('"

Sanchez en su tesis Determinacion de metanol en bebidas alcohdlicas
fermentadas tradicionales y populares de mayor consumo en dos regiones
de la republica de Guatemala por cromatografia de gases, concluye que la
concentracion de metanol cuantificada en cuatro bebidas analizadas no
sobrepaso el limite aceptado para este tipo de bebidas de 3000 ppm.
Coincidimos con que esto es un indicador de malas practicas de
manufactura de bebidas alcohdlicas fermentadas. La diferencia entre ese
estudio y el presente es que la normativa tomada como referencia para la
comparacion de resultados, es la mexicana, debido a que en Guatemala no
se cuenta con ningun reglamento oficial referente al control de metanol en
bebidas alcohdlicas. En el caso del presente estudio tenemos una Norma

Técnica Peruana que regula la elaboracién de Vinos. )

Rodas en el 2008, en su estudio Determinacion de metanol en
bebidas alcohdlicas por cromatografia de gases al igual que el presente
estudio utilizé el mismo método realizando tres examenes aplicando el
criterio de repetibilidad, cabe indicar que para realizar una validacion

efectiva se necesita tener en cuenta una serie de parametros importantes
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dentro de estos tenemos: la repetibilidad que es la medida de la precision
de un método llevada a cabo sobre la base de un numero suficiente de
determinaciones de una muestra homogénea, en las mismas condiciones,

sobre la misma muestra, por un mismo analista.®

Respecto a la concentracion de alcohol etilico en vinos tintos
elaborados en el distrito de Calana. La Norma Técnica Peruana indica que
los valores deben oscilar entre 10 a 20 % Volumen /volumen. Los resultado
confirma que solo dos de las diez bodegas evaluadas se encuentran en el
rango establecido: La bodega n.° 1 presento la mas alta concentracion
para alcohol etilico, con un valor promedio 12,15 % v/v y la bodega n.® 9
con un valor promedio 10,69 % v/v, convirtiéndose en el 20 %. Y los ocho
restantes no cumplieron este requisito siendo la bodega n.° 3 con un valor
mayor promedio 8,76 % v/v y la bodega n.° 8 con un valor promedio 4,74

% v/v, convirtiéndose en el 80%.

Cardenas y Meléndez en su trabajo Determinacion de la graduacion
de etanol en vinos tintos nacionales que se expenden en el mercado
Unicachi del distrito de Comas — Lima - periodo diciembre 2016 — marzo
2017 encontré como valor promedio 5,113, maximo 5,859 y minimo 4,367.
Asimismo el autor indica que los vinos tienen una graduacion alcohdlica
que fluctua entre el 10 a 20 % v/v, pero que puede ser adulterado o

falsificado por los comerciantes con la finalidad de obtener mayores
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utilidades. Situacion que al parecer se observa en nuestro estudio ya que
la mayoria de las muestras no llegan al rango establecido. No se ha
encontrado mayor informacion en tesis; sin embargo, la mayor
preocupacion es que el factor de incumplimiento de la concentracién de
alcohol etilico puede ser una desventaja cuando se compite con marcas

nacionales e internacionales. (13

Existe la posibilidad que los vinos de menor precio tengan mayores
probabilidades de tener menor concentracion de alcohol etilico por lo que
amerita se realicen estudios especificos. En su mayoria de bajo costo
estando expuestas a diferentes situaciones que resultan en alteracion,
adulteracion y falsificacion, llevando al no cumplimiento de las Normas
Técnicas Peruana, trayendo consigo la proliferacion de numerosas
bodegas de vino tinto que no cumple con los requisitos establecidos por la

NTP 212.014:2011.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: Con este método se determind metanol en 30 muestras (100
%) evidenciando valores por debajo del limite maximo permisible. Y en las
muestras de etanol el 20 % estuvo dentro del rango establecido, mientras
que en el 80 % estan muy por debajo del limite minimo permitido por la

norma técnica peruana.

SEGUNDA: En relacion a las muestras de metanol se determiné un valor
maximo de 377,09 mg/L, y un valor minimo con 115.8 mg/L. No superando

el limite maximo permisible por la norma técnica peruana 212.014:2011.

TERCERA: En relacion a las muestras de etanol se determiné que solo el
20% (12.15 % v/vy 10.69 % v/v) se encuentran dentro del limite establecido
y el 80% (4.74 % v/v al 8.76 % v/v) estan muy por debajo del limite minimo

permitido por la norma técnica peruana.
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RECOMENDACIONES

PRIMERA: Realizar estudios orientados a la valoracion de las
concentraciones de metanol y etanol en todas las bodegas de la Regién
para asegurar el cumplimiento de las Normas que regulan su produccion y
comercializacién pues esta condicion los hara mas competitivos en el
mercado Nacional e Internacional ademas de asegurar la salud de la

poblacion consumidora.

SEGUNDA: Que, la escuela de Farmacia y Bioquimica gestione ante la
Universidad la implementacién del laboratorio de referencia para realizar
investigaciones y atender las demandas de los productores y entes

fiscalizadoras para que se aplique los respectivos controles de calidad.

TERCERA: Informar a las autoridades pertinentes, instituciones y érganos
de control como: DIRESA Tacna a través de DIGESA, Direccion Regional
de la Produccion, Direccion Regional de Agricultura, INDECOPI, Camara
de Comercio de Tacna, Municipalidad Distrital de Calana, Asociacion de
Productores vitivinicolas de Tacna; conocer la realidad de los Vinos Tintos

y tomar las decisiones correspondientes, segun la NTP212.014:2011.

CUARTA: Educar a la poblacion consumidora de Vinos, exijan que todo
vino debe tener, los examenes respectivos de control de calidad y toxicidad

en especial de concentracion de etanol y metanol.
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Anexo 1. Matriz de consistencia

TITULO: “DETERMINACION DE METANOL Y ETANOL POR CROMATOGRAFIA DE GASES EN VINOS TINTOS ELABORADOS EN EL DISTRITO DE CALANA, TACNA-2020”

PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS Variable Dimensién Metodologia Tecnica e instrumentos
PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
(Cuales son las concentraciones de | Determinar las concentraciones de Tipo de ipvestigacion:.
metanol y etanol por cromatografia de | metanol y etanol por cromatografia | No aplica, segin Roberto Variable X Observgclonal,prospectlvo, transversal, con
gases en vinos tintos elaborados en el | de gases en vinos tintos elaborados | Hernandez Sampieri en su texo, Concentracion do.s Varlal.ales. o . )
distrito de Calana, Tacna — 2020, Segun | en el distrito de Calana, Tacna — | “metodologia de la Metanol Nivel dg lr’vestngacn}on: el nlYel de estudio
la Norma Técnica Peruana | 2020, Segin la Norma Técnica | investigacion” €s desf?"Pt_lVO» taml?lgn conocido como la
212.014:20117 Peruana 212.014:2011. Concentracion debajo del rango NTP investigacion es.ta(:hstlca, se describe los
. datos y caracteristicas de las
Concentracion dendro del rango NTP . X
Concentracion sobre del rango NTP concentraciones alcoholicas de metanol y
etanol. L Tecnicas: Se utilizo el
PROBLEMAS ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS P‘se“f’ de_mvestlgacmn. la presente‘ metodo de cromatografia
investigacion corresponde a un estudiono |4, gases
experimental, el investigador selecciona a la o
Poblacion , recoge informacion, la analizae |y, monsoc (os
interpreta los resultados. instrumentos consisten en
guia y protocolos
ica; i INACAL-
(Cuél es la concentracion de metanol por | Determinar la concentracion de No . e{pllca, los estudlqs NTP212.014.2011
. . . descriptivos de centran en medir .014. .
cromatografia de gases en vinos tintos | metanol por cromatografia de gases con la mayor precision posible Pobind o -
elaborados en el distrito de Calana Tacna | en los vinos tintos elaborados en el yor p L si P ho ob acion y Muestra: . Tratamiento estadistico:
20207 distrito de Calana, Tacna- 2020 De manera que ¢ simple hecho Poblacion: vinos tintos produciodos por las 1 ! :
. ’ ’ acto de medir un fenomeno para bodegas registradas y no resgistradas del SPSS windows version
describirlo no  requiere de distrito de calana. 23, excel, IBM SPSS.
(Cuél es la concentracion de etanol por | Determinar la concentracion de hl[;)o(;iesw, Concluyenior;l:le nltos . X X Muestreo: se reall;o un muestreo aleatorio
cromatografia de gases en vinos tintos | Etanol por cromatografia de gases en :lsesl::riotsivos carecene d: T: Variable Y Concentraqon debajo dell rango NTP simple P‘zf conveniencia. |
elaborados en el distrito de Calana Tacna | los vinos tintos elaborados en el SCIIp Concentracion Concentracion dentro del rango NTP Muestra: compuesta por 30 botellas de
misma. Etanol Concentracion sobre el rango NTP vinos tinto adquiridas en las bodegas del

20207

distrito de Calana, Tacna-2020.

distrito de calana.

Criterio de inclusion: vinos tintos y vinos
producidos dentro del distrito de calana.
Criterio de exclusion: vinos producidos por
otros distritos.




Anexo 2. Tabla de resultados de las 30 muestras de alcohol etilico (% v/v)

Concentracion
de alcohol Desviacion Coeficiente

Bodegas Muestras Etilico Media Mediana estandar  varianza de variacién
Muestra 1 12,57
Muestra 2 11,93

Bodega1 Muestra 3 11,94 12,15 11,94 0,37 0,13 3,02
Muestra 4 6,56
Muestra 5 6,26

Bodega2 Muestra 6 7,19 6,67 6,56 0,47 0,22 7,12
Muestra 7 8,89
Muestra 8 9,01

Bodega3 Muestra 9 8,37 8,76 8,89 0,27 0,11 3,08
Muestra 10 5,58
Muestra 11 5,7

Bodega4 Muestra 12 5,92 5,73 5,70 0,17 0,02 3,01
Muestra 13 9
Muestra 14 8,8

Bodega 5 Muestra 15 8,28 8,69 8,80 0,37 0,13 4,28
Muestra 16 53
Muestra 17 5,47

Bodega 6 Muestra 18 5,68 5,48 5,47 0,19 0,03 3,47
Muestra 19 7,01
Muestra 20 6,84

Bodega7 Muestra 21 6,64 6,83 6,84 0,19 0,03 2,71
Muestra 22 4,81
Muestra 23 4,73

Bodega 8 Muestra 24 4,67 4,74 4,73 0,05 0 1,48
Muestra 25 10,6
Muestra 26 11,02

Bodega 9 Muestra 27 10,44 10,69 10,60 0,30 0,08 2,80
Muestra 28 6,67
Muestra 29 6,9

Bodega 10 Muestra 30 6,09 6,55 6,67 0,42 0,17 6,37

Fuente: Resultados del cromatografo de gases
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Anexo 3. Tabla de resultados de las 30 muestras de alcohol metilico (mg/L)

Concentracion de

Desviacion

Coeficiente

Bodegas Muestras alcohol Metilico Media Mediana estandar  varianza de variacion
Muestra 1 115,92
Muestra 2 116,12

Bodega1 Muestra 3 115,42 115,8 115,92 0,36 0,13 0,31
Muestra 4 244 52
Muestra 5 245,14

Bodega2 Muestra 6 245,53 2451 24514 0,51 0,25 0,21
Muestra 7 136,92
Muestra 8 137,95

Bodega3 Muestra 9 138,1 137,66 137,95 0,64 0,41 0,46
Muestra 10 158,2
Muestra 11 158,3

Bodega4 Muestra 12 158,9 158,47 158,30 0,38 0,14 0,24
Muestra 13 141,3
Muestra 14 140,7

Bodega 5 Muestra 15 140,4 140,80 140,70 0,46 0,21 0,33
Muestra 16 260,9
Muestra 17 260,8

Bodega 6 Muestra 18 260,95 260,88 260,90 0,08 0 0,03
Muestra 19 155,11
Muestra 20 155,55

Bodega7 Muestra 21 155,75 155,5 155,55 0,33 0,1 0,21
Muestra 22 377,2
Muestra 23 377,05

Bodega 8 Muestra 24 377,01 377,09 377,05 0,01 0,01 0,00
Muestra 25 145,78
Muestra 26 146,01

Bodega 9 Muestra 27 145,7 145,83 145,78 0,16 0,02 0,11
Muestra 28 157,4
Muestra 29 1571

Bodega 10 Muestra 30 157,88 157,46 157,40 0,39 0,15 0,25

Fuente: Resultados del cromatografo de gases
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Anexo 4. Referencia de estudios de concentracion de metanol en vinos tintos

NORMA TECNICA NTP 212.032
PERUANA 16de 18

Estudio de colahoracion en metanol

Codigo de | Vino blancoseco | Vino blanco dulce Vino tinto Vino tinto (roble) Vino fortificado

laboratorio| A G B H C I D J E K
A 30.99 3813 | 12742 | 13625 | 14480 | 14571 | 49653 | 51300 | 19213 | 21938
B 4120 | 4090 | 15760 | 160.50 | 15040 | 14690 | 48490 | 47780 | 22240 | 219.60
C 3680 | 3560 | 13350 | 12000 | 11900 | 13410 | 45410 | 47840 | 19700 | 17480
D 3600 | 3960 | 17740 | 14550 | 16080 | 138.00 | 302.00 | 49450 | 216.10 | 24850
E 68.00 7000 | 163.00 | 169.00 | 17800 | 177.00 | 503.00 | 49550 | 22500 | 227.00
F 3700 | 3710 | 14830 | 14820 | 14340 | 14240 | 48410 | 47400 | 20630 | 206.90
G 4140 | 4230 | 15260 | 15240 | 14970 | 15050 | 480.60 | 49110 | 21660 | 217.20
H 3680 | 3240 | 14080 | 12010 | 12800 | 13770 | 44060 | 42930 | 18750 | 192.80
I 4290 | 4330 | 15350 | 15550 | 139.70 | 14740 | 46830 | 45610 | 22530 | 225.60
J 4090 | 4060 | 15550 | 154.60 | 14850 | 149.10 | 49640 | 499.80 | 21710 | 217.00
K 3030 | 3620 | 10310 | 14300 | 13190 | 11590 | 43790 | 334.00 | 156.10 | 172.60
L 3500 | 3900 | 16400 | 16700 | 157.00 | 160.00 | 49200 | 508.00 | 24900 | 220.00
M 4360 | 4340 | 15730 | 15490 | 15550 | 15890 | 50680 | 496.10 | 21770 | 219.50
N 3420 | 3360 | 12650 | 1270 | 12590 | 133.60 | 42010 | 42900 | 19210 | 188.90
0 3400 | 3570 | 149.00 | 15480 | 14420 | 14180 | 48280 | 47360 | 21040 | 218.10
P 4470 | 4370 | 15160 | 16490 | 14070 | 14760 | 45120 | 47280 | 20540 | 205.80
Q 4070 | 3880 | 153.00 | 14980 | 15820 | 15340 | 49820 | 49750 | 22550 | 217.20

NOTA: Los valores en negrita corresponden a los valores rechazados de acuerdo con las pruebas de Cochran (valores extremos de la varianza) y Grubbs (valores atipicos
medios)
©INACAL 2017 - Todos los derechos son reservados
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AneXxo 5. Proceso de analisis de vinos tintos

[ MUESTRA ]

!

[ VINO ]
I

[ DILUCION ] [ ESTANDAR INTERNO]

/ |
‘{ ﬁﬁq

™ - ™ - ™ -

but

[MP1 ................. MP30] [ ST1=8T2=ST3 ]

n-Propanol 100uL ]

Muestra Problema 100p L]

[ Corrertn el CG ]

.
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Anexo 6. Proceso de elaboracion de vino tinto
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Anexo 7. Padron de bodegas productoras de vinos

MIUNICIPAL IDVD DRSTRITAL DX CALANA
OFXINA DE DESARROLLO ECONDMICK YLOCA

. PADRON DI BODEGAS PRODUCTORAS DE VING EN EL DISTRITO DI CAUGRA
r - —

| NOMBRS | SLCToR

| REPRESENTANTE T TRUOND
I"BODETA ARTURITO CALANA CERCADO '

EUSTACINO PACD CURVA | osamsomn:

[ BOCEGAGAROA | CAANACEACADD T Frime g1 WA 2634
| BODESATRANIURE | CALMWACTRCAD0 | M0BESTD Sad—— assTiaus T
" BODEGA SANTA AITA SANTA AITA | MODESTA MACRERA | 93959750 —
e sl ‘ \
BOCEGA TACNA CERRO BLANCD I T T — |

BODLGA GAACE | CALANA CERCADO SANEL GARDA 282511153

u‘; & V' I’ — C B | UENDC ST e
' EGA PELPOI '.Am\uuunc ROSA UENCO ir»ﬂo:-:a P

—— —— S S— -

VINOS TINTOS DEL DISTRITO DE CALANA

N° BODEGAS CONDICION
1 Bodega Spirit Semindustrial
2 Tecnoldgico Vigil Semindustrial
3 Bodega Arturito Semindustrial
4 Bodega Raulito Artesanal
5 Bodega PeIipo\r Semindustrial
6 Bodega SantaRita  Semindustrial
7 Bodega Cafidn Artesanal
8 Bodega Garcia Semiindustrial
9 Bodega Tacna Semindustrial
10 Bodega Dpolo Semindustrial

Fuente: Municipalidad distrital de Calana
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Anexo 8. Adquisicion de las muestras de vinos de las bodegas del Distrito

de Calana
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Adquisicion de muestras de vinos de las bodegas del distrito de Calana

T Fco.DE PAULA GONZALEZ VIGIL
ESPEClRLlDﬂD ﬂGROPECUﬂRIﬂ :
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Anexo 9. Preparacion de las muestras de vinos tintos para el analisis
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Anexo 10. Lectura de la curva de calibracion (cromatografia de gases)

METANOL

ETANOL
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Anexo 11. Solicitud enviada a la direccion regional de Agricultura

29 -LmM) T
. | ' 333 N
U REGION omEccn - 3 s’ s
REGIONAL 'Decenia de 18 Igualdad de Oportunidades pore Mujeres y Hombres
.)/'.\ TACQ_A | AGRICULTURA 0 "ah_a'dela Universalizucion de '» Salud™ . BOJWVNE
| { : S
! Tacna, X de octubre del 2020 _
OFICIO N° 0146 -2020-DAGIA-DRA.T/GOB.REG.TACNA WEIAREC
Sefiora 1 - M
CPCC. EDUVIGES BRAVO DE AVALOS 4
Responsable de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica.
Presante. - —_— 210CT 2020
ASUNTO : REMITO INFORMACION SOLICITADA.
REFERENCIA : Formato de solicitud Sr. Ruben Challo Chata {O' o
5

Tengo el agrado de dirigirme a usted, para saludarlo cordialmente y en Atencién al
documento de la referencia se remite la informacion solicitada y cen la que cuenta la
Direccién de Agricullura y Ganaderia e Innovacion Agraria, la informacion mas especifica
y/o detallada coordinar con la Agencia Agraria Tacna, Direccidn que cventa con la Cadena
Productiva de la Vid, a través del promotor agrario.

Sin ofro particular, sea propicia la ocasién para expresarle mis conseraciones y estima
personal.

Atentamente,

. Fimado digtalmente por:
' 3, TICONA TELLES Luis

‘_).‘ Enrigue FAL 20510752515 soft
r FIRMA Wotive: Soy el autor del
DIGITAL | documento

- Fecha: 20/10/2020 12:11:18-0500

CUD 20200061004017

Ad. Direclorio de las Organizaciones de ks cadena Productiva de la Vid
C.c. Archivo
LETT/

Sede Central: Av. Manuel A. Odria N* 1508 Tacna - Perd
Direccién Regional de Agricultura: Telefax 052-241774
www.agritacna.gob.pe E-mail: agricultura@agritacna,zob.pe
Tacna - Perd
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Anexo 12. Directorio de la Asoc. de Productores Vitivinicolas Tacna

DIRECTORIO DE LA ASOCIACION DE PRODUCTORES DE LA VID 2019

ok
Nro. ASOCIACION TIPO DE PRODUCTO NUMERO DE 50€10S AMBITO DE ACCION NOMBRE DEL PRESIDENTE TELEFONO
01 | ASOCIACION DE PRODUCTCRES Y VINOS, PISCOS, LICORES | 18 S0CI0S Provincia de Tacna, distrito | EDUARDO CANQUI RUIZ 994045212
VITIVINICULTORES DE TACNA - APROVITAC Y MACERADOS DE de Pocollay, distrito de
DAMASCO Calanz, Distrito de Pachia,
Magollo.
02 | ASOCIACION DE VITIVINICULTORES DE TACNA- | VINOS Y PISCOS 2750€108 Provincia de Tacna, distrito | MODESTO GARCIA 938738485
ADEVITAC de Pocollay, distrito de AROCUTIPA
Calana, Distrito de Pachia,
Magollo.
03 | ASOCIACION REGIONAL DE PRODUCTCRES PISCOS, LICORES, 12 50108 Provincia de Tacna, distrito | RIGOBERTO SOSA RAMOS | 952647703
AGROINDUSTRIALES DE LA VID AL PISCO - MACERADOS Y VINOS de Pocollay, distrito de
ARPROVIP Calzna, Distrito de Pachia
04 | ASOCIACION AGROPECUARIA Y VINOS Y PISCOS 3350C108 Provincia de Tacna, distrito | JUAN MAMANICHIPANA | 968115541
VITIVINICULTORES SAN JOSE DE PACHIA - de Pocollay
AGROVIP
05 | ASOCIACION DE AGROINDUSTRIALES DE VINOS Y AGUARDIENTES | 14 S0CIOS Provincia de Tacna, Distrito | ANGEL ROJAS GARCIA 952689685
POCOLLAY - AGROIP de Pocollay
06 | ASOCIACION AGRARIA Y PRODUCTORES DE VINOS, PISCOS, LICORES | 40 SOCIOS Provincia de Tacna, Distrito | MARLENI COLQUE MAMANI | 996053428
DERIVADOS POCOLLAY - APRODEP Y MACERADOS DE de Pocollay
DAMASCO
07 | ASOCIACION DE AGROINDUSTRIALES DE VINOS 3750€108 Provincia de Tacna, Distrito | OSCAR PIZARRO CALDERON | 955808116
MICULLA de Miculla
08 | ASOCIACION OLIVID MAGOLLO UVA DE MESA 2550108 Provincia de Tacna sector | RUBEN QUISPE 998070820
Magollo.
09 | ASOCIACION MAGOLLO VID UVA DE MESA 2450C108 ﬁh deTacnasector | CARMEN SARMIENTO 952685887
Magollo. FLORES
10 | ASCCIACION DE PRODUCTCRES MAGOLLOVID | UVA DE MESA 2250C108 Provincia de Tacna sector | VALENTON LINARES 952526095
SUR Magollo.
11| ASCCIACION DE FRUTICILTORES DE TACNA - UVA PARA VINOS 2450C108 Provincia de Tacna, Distrito | VICTOR HUGO GUTIERREZ | 952881905
AFRUTAC TINTOS ¥ PISCOS de Calana
12| ASCCIACION DE ACOPIADORES DE FRUTA TACNA | UVA PARA VINOS 2150C108 Provincia de Tacna, Distrito | HERMENEGILDO GARCIA 952881905
- ACOFRUT TINTOS ¥ PISCOS de Calana
13| ASCCIACION AGROPECUARIA VALLE 2000 DEL | UVA, FRUTALES, VINOS | 83 S0CI0S DISTRITO GREGORIO ING. FREDY HUERE 952981125
DISTRITC GREGCRIO ALBARRACIN LANCHIPA TINTOS ¥ BLANCOS ALBARRACIN LANCHIPA
14| ASCCIACION DE PRODUCTCRES DE FRUTA DE | UVA, FRUTALES, VINOS | 78 S0CIOS Provincia de Tacna, distrito | EFRAIN PEREZ CONDORI 990019434
TACNA - APROFRUTAC TINTOS ¥ BLANCOS de Pocollay, distrito de
Calana, Distrito de Pachia,
Mgolo.

NOTA: ACTUALMENTE LA ASOCIACION DE PRODUCTORES Y VITIVINICULTORES DE TACNA ~ APROVITAC, REUNE A LOS PRICNIPALES AGRICULTORES, ASOCIACIONES, BODEGUERCS Y AGROINDUSTRIALES DE TACNA. Y
ES LA QUE ENCABEZA ACTUALMENTE LAS PRICMIPALES ACTIVIDADES RELACIONADOS A LA CADENA PRODUCTIVA DE LA VID.
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Anexo 13. Informe de la Municipalidad Distrital de Calana - Tacna

MUNMIPALIDAD DISTRITAL DE CALANA
CFIINA DE DESARACLLO ECONOMICO LOCSe

4 X
AUNCPALIDAD DISTRITAL DE CALANA |
A : LIC, ADM.FRANCISCO E. COAQUERA R o:nsm;gs MOINICIPAL
Gerendia Municipal RF(‘IBIDO
De : ING.FRANCISCO E. MONASTERIO ACOSTA 140CT, 2020
Oficina Desarrollo Econdmico Local L |
N® m %2? =)
Asunto : Atencién Soficitud Sr. Rubén Challo Chats 1231 (&
Referoncia  : a) Solicitud Registro N* 4718 de fecha 12-10.2020 ‘
b) Proveido =/n de fecha 14-10-2020 Secretaria General
Fecha s Calana, 14 de octubre def 2020 - .
Eeymaum:uuum badario cord slrme ¥ &n slonch 4 de la rofa ia sobee slencin

& cocemenio de fa refarendis a) Solchd del Sr mmomummambw

(A mnm-nlennmmmsamtzmmonnd &MMM

mm«w.mam-um«m pars libajo de vess gackin
DETERMINACION DE METANOL Y ETANGL PORCMMATOGRAFL\DEGASESENVNOTINT(B

ELABORADO EN EL DISTRITO DE CALANA, TACNA

1.2 Que, mwrwn-mnnm.mwmm 13-ociubre-
2020 para su conoamiento y

1.2 Que mediarte prowids =/n de fecha 1 2020 S ia Muniopal deraa 3 la Oficna de

Desarrolo Econdenico Local, atnkmdpan = atescidn

En merito 3 10 antes v & hnde wiv ol deri e remite 1o solictado, adjuntendo
Podrin de Bodegas Producteras de Vino en wl Distrito de Calana

l;mmnm.mw-mmmvmm.

Aventamence,
Adjuntor Padrom de Sodeges Productones de Ving =
MUNISITLLIDRD Dstris . Co CALANA
CC. Archiva TRAMITE lﬁ1CL\J ta T1AR0
SECRe Tiiim Gz meivai

- RECIBIDO

FECHA

ronx 19260, _‘Q__
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Anexo 14. Padron de bodegas productoras de vino en el Distrito de
Calana

MIUNICIPALIDAD DRSTRITAL DE CALANA
OFXINA DE DESARROLLD ECONDMICO LOCAL

PADRON DF BODEGAS PRODUCTORAS DE VING EN EL DISTRITO DE CALANA

B NoMBas StcToR REPRESENTANTE TREFONO
BODEGA ARTURITO CALANA CERCADO EUSTAIN PACD CURVA | 952880203

| BOCEGA GARGA CALANA CEACADD FEUPE GARCIA v
BODEGA FRANTUAE CALANA CTRCADO MOCESTD GAAGIA, ssTaus
BODEGA SANTA RITA SANTA RITA MODESTA MACLEAA WITSL
BO0EGA TACNA CERRO BLANCO MARIA VARGAS DE SO5A. | 953292433

' BODIGA GAACE CALANA CERCADO SANGROA esnims
BODEGA rELPOR CMANA CEACADO ROSA UENCO T veoers
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Anexo 15. Norma Técnica Peruana 212.014:2011(revisada 2016)

NORMA TECNICA NTP 212.014
PERUANA 2011 (revisada el 2016)
Direccién de Normalizacion - INACAL

Calle Las Camelias 815, San Isidro (Lima 27) Lima, Peri

BEBIDAS ALCOHOLICAS VITIVINICOLAS. Vinos.
Requisitos

ALCOHOLIC BEVERAGES. Wmes. Requirements

2016-10-06
3* Edicion

RD.N°029-2016-INACAL'DN. Publicada el 2016-10-11 Precio basado en 20 paginas
I1CS.:67.180.10 ESTA NORMA ES RECOMENDABLE
Descriptores: Bebida, alcohélica, vitivinicola, vino, requisi

©INACAL 2016
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Blood Alcohol Content (BAC) is analyzed by gas
chromatography (GC). Headspace (HS) extraction is
the most common method of extraction and sample
introduction into the GC.  Accuracy ,predsion and
data defendibility are essential in analysis involving
legal matters. Speed of analysis, sample throughput
and cost efficiency are additional concems with
high throughput laboratories performing forensic
analysis.

Introduction

Driving an automobile underthe influence of alcohol
is a major contributor to motor vehide accidents,
injuries and death on motorways throughout the
world. To increase public safety from impaired
driving, the analysis of blood alcohol content (BAC) is
the most common analysis requested in the forensic
science laboratory. In legal matters, reliability of

Anexo 16. Manual del Cromatégrafo de Gases

=== DANI
‘

f Ethanol in Blood using Master SHS Siofic Heodspoce Sompler and Master 6C Gos Chromatograph

analysis is paramount. But the sheer volume of
impaired driving cases also requires rapid analysis and
high throughput to handle heavy case volume.

Gas chromatography is the analytical instrumentation
utilized for the analysis of volatile organic components
such asethanol. Directinjection of raw blood or urine
will work for a few injections, but contamination of
the injection port liner and column will result from
the non-volatile red cells in blood and salts in the
urine. Headspace extraction of the volatile ethanol
into the vapor phasa eliminates the contamination
from the biological matrix, produdng consistent
system performance and extended column lifetime.
The combined instrumentation of headspace-gas
chromatograph (HS-GC) is the configuration of choice
for the analysis of biological fluids for ethanol in the
forensic analysis of blood alcohol content (BAC).
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