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RESUNEN

La presente tesis titulada “FACTORES QUE INFLUYEN EN LA
ADOPCION DEL RIEGO PRESURIZADO EN EL DISTRITO DE
ILABAYA” se realizé en los sectores de Chejaya, llabaya, Mirave y
Oconchay que se encuentran ubicados en el Distrito de llabaya, provincia
Jorge Basadre — Regiéon Tacna, el objetivo de la presente tesis fue
determinar cudles son los factores que inciden en la adopcion del sistema
de riego presurizado en los agricultores de los sectores agricolas de
Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay, distrito de llabaya, Provincia Jorge

Basadre.

Los resultados de la encuesta sefiala que uno de los factores que mas
infuyen en la adopcion de tecnologia de riego son los costos de
operacion y mantenimiento de la infraestructura de riego con el 55,00 %,
seguido del nivel econdmico del agricultor con el 23,00 %, en tercer lugar
se ubica la extension del predio y ampliacion de la frontera agricola con el

16,75 % respectivamente y finalmente 5,25 % referido a otros factores.

Con respecto a los factores por los cuales adoptarian los agricultores el

sistema de riego presurizado, segun la encuesta indica que: el ahorro del



agua es el principal factor con el 60,00 %, seguido de aumentar los
rendimientos con el 26,25 %, en el tercer lugar es lograr menores costos
de produccion con el 7,0%, en el ultimo lugar se ubica el apoyo de la

gestién municipal con el 6,75% respectivamente.

Los resultados de la encuesta con respecto a decisién de instalar el riego
tecnificado sefiala que el 73,15% de los encuestados esta de acuerdo con
la instalacion del riego presurizado, donde destaca el sector de Mirave
con el 90,10 % seguido del sector de Oconchay con el 75,00 %
respectivamente. Por ofra parte el 26,85 % no esta de acuerdo con la
instalacion de riego, donde el sector de Chejaya es de mayor promedio
con el 40,00 %, seguido de sector de llabaya con el 33,33%

respectivamente.

Asimismo, el bajo nivel tecnoldgico en la produccion agricola es otro de
los factores que influyen en la adopcién de tecnologia, los agricultores de
la zona privilegian el uso de técnicas tradicionales (fertilizacion sin
equilibrio de nutrientes, carencia de optimizacion del recurso hidrico,
carencia de prospeccic’m, evaluacion y aplicacion de de productos
quimicos, etc.) ademas otro de los factores es la existencia del minifundio,

es decir parcelas pequenas.



. INTRODUCCION

Uno de los caminos para hacer frente a la escasez del recurso hidrico es

la adopcidon de riego presurizado, el cual permite hacer un uso mas

eficiente del agua para riego.

Una de las politicas adoptada por el gobierno local que incide en el
desarrollo rural es dar un constante apoyo al sector agricola, siendo uno
de los aspectos mas importantes el cambio del sistema de riego, los
beneficios de éste se han reflejado en la productividad agricola se
incremente tres veces mas si dependiera del temporal, ademas de que el
ingreso de agricultores se ve aumentando, de ahi que el riego y el
aprovechamiento O6ptimo del recurso hidrico es un factor de gran

relevancia para la produccién agricola del Peru

El distrito de llabaya se encuentra enmarcada en la cuenca del rio
Locumba; con respecto la infraestructura de riego, vale mencionar que
esta se esta mejorando través del apoyo de la Municipalidad y se esta
optimizando el uso del recurso hasta alcanzar un alto grado de madurez

en su uso. Las escasas precipitaciones, el incremento de la poblacion y la



creciente competencia por el recurso agua entre los usos urbano, y

agricola, han derivado en una situacion de escasez hidrica.

. Dada la importancia del recurso hidrico en el distrito de llabaya vy la
‘necesidad de reducir el consumo de un recurso limitado como el agua y a
la vez que promover la conservacion de los recursos hidricos, la adopcion
de las tecnologias de riego parece indispensable en esta zona, donde la
escasez de agua en ciertos meses del afio se ha convertido en un

problema estructural.

La adopcion de modernas tecnologias de riego que aumenten la eficiencia
del uso del agua y reduzcan el empleo de inputs, (materias primas,
productos intermedios) manteniendo los niveles de produccién, es la clave
para mejorar la utilizacién de los escasos recursos hidricos. Esta premisa
ha sido apoyada por el establecimiento de politicas- locales como

nacionales, que fomentan la modernizacion del sistema de riego

En la presente investigacion se realizé un analisis general de los sectores
beneficiados, pero especificamente de los sectores agricolas de Chejaya,
llabaya y Mirave que presentan algunos inconvenientes con respecto a la

adopcién del sistema.



L)

En este contexto, la presente tesis aborda el problema de la adopcion de
tecnologia relacionada con el riego presurizado en el ambito de los
sectores agricolas de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay, distrito de

llabaya, siendo los principales objetivos:

Objetivo generai:

o Determinar cuales son los factores que inciden en la adopcién del
sistema de riego presurizado en los sectores agricolas de Chejaya,

ilabaya, Mirave y Oconchay, distrito de llabaya.

Objetivos especificos:

o Evaluar la influencia de los costos de operacion y mantenimiento
de la infraestructura de riego en la decision de adopcion del

sistema de riego por parte de los agricultores.

o Determinar la incidencia del tamafno de los predios de los sectores
de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay, distrito de llabaya en la
decisiéon de los agriculiores para la adopcion del sistema de riego

presurizado.



o Evaluar la influencia de la ampliacidn de frontera agricola con el
ahorro del agua en la decision de adopcion de sistema de riego

presurizado.

Hipotesis:

o Ho: La adopcién del sistema de riego presurizado, no esta
asociado a los factores econdmicos y socioculturales, los costos de
mantenimiento del sistema los cuales se generan con la instalacion
del sistema de riego en los sectores agricolas de Chejaya, llabaya,

Mirave y Oconchay, distrito de llabaya.

o Hi: La adopcion del sistema de riego presurizado, esta asociado a
los factores econémicos y socioculturales, los costos de
mantenimiento del sistema los cuales se generan con la instalacion
del sistema de riego en los sectores agricolas de Chejaya, llabaya,

Mirave y Oconchay, distrito de liabaya.



Il. REVISION BIBLIOGRAFICA

21. ADOPCION DE TECNOLOGIA:

El concepto de adopcion de tecnologia, se refiere al acto o proceso
en virtud del cual un agricultor, decide poner en practica o
incorporar a sus métodos de produccién agricola o pecuaria una
determinada recomendacion técnica, con el fin de elevar la
productividad fisica de su predio y la rentébilidad econdmica de su

sistema de produccion (Monardes ef al., 1990).

Para Dominguez (1977), la tecnologia constituye la respuesta a un
problema practico, a una demanda social de soluciones técnicas.
Por esta razon, el autor sostiene que el origen de la tecnologia es
sociologico, pues constituye la respuesta a la demanda social que
busca solucionar problemas que inciden, de una u otra forma, en el
empleo, en el nivel de vida de la poblacién, en la eficiencia en el
cumplimiento de las obligaciones rutinarias y aun en el cambio de
habitos y costumbres para adaptarse a nuevas formas de vida

favorecidas por el progreso tecnolégico.



Segun Salinas (19986), a pesar de los cuidados con que se genera
una tecnologia, ésta enfrenta siempre la probabilidad de ser
acogida o rechazada por el agricultor. El determinar las razones
que provocan uno u otro evenfo, es util para los centros de
investigacion agricola y para los organismos de difusion, ya que
éstos estan interesados en la blsqueda de criterios decisorios que
aumenten la eficiencia en la seleccion de tecnologia, la

probabilidad de que ésta sea acogida y la magnitud de su impacto.

Desde el punto de vista de las tecnologias agrarias, Featherstone
et al. (1997) y Sidibé (2005) definen la adopcién como la extension
en la cual una nueva tecnologia es utilizada de forma equilibrada
con ofras actividades, en un largo periodo de tiempo y suponiendo
gue los agricultores tienen informacion completa sobre la

tecnologia y su potencial.

Por lo tanto, la adopcidn de tecnologia puede ser vista desde dos

perspectivas o niveles (Feder y Umali, 1993):

Nivel micro: cada unidad decisional analizada debe decidir si

adopta o0 no una innovacion y la intensidad de su uso, existiendo



una serie de factores intrinsecos y externos a la unidad que afectan
a la decision, pudiendo ésta ser vista desde una perspectiva

estatica o dinamica.

Nivel macro: el patrdn de adopcion de todas las unidades
decisionales de la poblaéién objeto de estudio es examinado en el
tiempo para identificar la tendencia especifica dentro del ciclo de
difusién, partiendo de un momento en el tiempo donde la
innovacion estd ya en uso y sin considerar el proceso de

innovacion.

FAO (1988), sefala que la creacidn de tecnologias se debe ir
realizando asociadamente con el productor, considerando como
rasgos importantes, su cultura, sus intereses y las condiciones
aspectos son muchas veces una seria limitante y hay que tener la

capacidad de identificarlos y adecuar a ellos la tecnologia.

Chelén et al. (1993), sefalan que el proceso de aprendizaje del
campesino es preferentemente colectivo, es decir, aprende

comentando, compartiendo significados y apreciaciones con sus



iguales y con los miembros de su familia. Al respecto, es muy dificil
que expligue una nueva técnica, que modifiqgue su sistema
productivo, sin ver que ofros iguales a él estan dispuestos a
‘hacerlo. De aqui, surge la importancia de privilegiar acciones

grupales de capacitacion.

2.1.1. Etapas del proceso de adopcion

Como ya se ha sefialado, el proceso de adopcidn de una
innovacion, enfocado de forma individual, hace referencia al
conjunto de etapas por las que pasa un potencial adoptante desde
qué tiene conocimiento de la existencia de 1a innovacién hasta que-
toma la decisién de adoptar o rechazar su utilizaciéon. Este proceso
consiste en una serie de elecciones y acciones en el tiempo a
través de las cuales el centro decisor evaluara una nueva idea y
d'ecidiré si incorporar la innovacion derivada de ésta a sus practicas
habituales. Ademas, el adoptante desarrolla comportamientos
dirigidos a reducir la incertidumbre asociada inherentemente ala

nueva alternativa (Rogers, 2003).



El proceso de adopcion comienza con el conocimiento que
experimenta un potencial adoptante cuando es expuesto a la
innovacién. A partir de aqui, se establece un proceso de busqueda
de informacién que sera procesada con el objetivo de reducir la
incertidumbre de las ventajas e inconvenientes de la innovacion y

establecer idoneidad.

Para representar este proceso existe un modelo clasico propuesto
por un comité de socidlogos rurales en la Universidad de lowa,

estructurado en cinco fases:

A. Conocimiento: el agricultor percibe por primera vez la
innovacion, pero carece de informacion.

B. Interés: el agricultor busca informacién adicional sobre la
innovacion.

C. Evaluacion: el agricultor ordena y pondera la informacion
recibida adecuandola a sus condiciones, analiza sus ventajas,
costes, duracioén, etc.

D. Prueba: el agricultor se decide a realizar un ensayo a
pequena escala en su explotacién para comprobar la utilidad

del producto.
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E. Adopcion: el agricultor introduce la innovacién en su
explotacién, con su adquisicion si es que ésta es indivisible o
realizando compras regulares si se trata de un producto de

compra frecuente.

2.2. FACTORES QUE INFLUYEN EN LA ADOPCION DE

TECNOLOGIA DE RIEGO

Monardes ef al. (1993), definen los siguientes factores que explican

la adopcidén de tecnologia en la agricultura:
2.2.1 Tamaiio del predio

El tamano del predio puede tener diferentes efectos sobre el nivel
de adopcién, dependiendo de las caracteristicas de la tecnologia.
Un impedimento para la adopcion de ciertos tipos de nueva
tecnologia en pequefos agricultores, esta relacionado con costos

fijos relativamente altos para dar a lugar la implementacion de ésta.

Ademas, el tamano del predio determina una serie de aspectos que

explican la adopcién de tecnologia, tales como el acceso a la
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informacion, el acceso al crédito, el requerimiento de mano de

obra, entre ofros.

2.2.2 Riesgo e incertidumbre

Mientras mas informacion se tenga sobre una determinada
tecnologia, existe menor incertidumbre sobre la misma. La
dificultad esté en medir la cantidad y calidad de Ia informacion a la

que ha tenido acceso el agricultor.

Saber si el agricultor ha sido visitado por agentes de extensiéon o ha
visitado centros demostrativos, como también, conocer el acceso a
rhedios de difusién de masa (radio, revistas, etc.), el contacto con
otras personas y su nivel de educacion, que mide su habilidad para
descifrar la informacion que reviste la tecnologia, pueden
constituirse en variables capaces de explicar el factor de riesgo e

incertidumbre.

Otro aspecto que los agricultores consideran para evaluar el riesgo,

esta relacionado con la probabilidad de ocurrencia de ingresos y
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costos de produccién asociados al uso de una determinada

tecnologia.
2.2.3 Caracteristicas del capital humano

Las caracteristicas que presentan los destinatarios de una
determinada tecnologia, es otro de los factores relevantes que
explican la adopcién. Los autores destacan la importante relacion
existente, por ejemplo, entre el nivel de educacion y la
productividad del predio. Se sostiene que, en genéral, los
productores con mayor nivel de educéci(')n, presentan una mayor

habilidad para adaptarse a los cambios.
2.2.4 Restricciones en el acceso a crédito
El acceso a crédito, es un factor que puede explicar con claridad la

decisién de adoptar o rechazar una nueva tecnologia, pues, existe

un costo asociado en la adopcién de una determinada practica.
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2.2.5 Abastecimiento de insumos

Es importante disponer de insumos en formé oportuna y en las
cantidades que se requieran. Muchas veces, existen mercados de
insumos poco desarrollados que no permiten un abastecimiento
suficiente y oportuno, razén por la cual, muchos agricultores, no
adoptan tecnologia moderna, por no encontrarse dispbnible cuando

la requieren.
2.2.6 Disponibilidad de capital de trabajo

Muchas practicas agricolas, requieren de un alto capital de trabajo
que no siempre se encuentra disponible. En la practica,
restricciones en el capital de trabajo, impiden que mucha
tecnologia moderna sea adoptada (Monardes et al. 1993). Por su
parte, Etchegaray (1998) menciona que los procesos de innovacion
o adopcidén de tecnologia se ven afectados, tanto negativa como
positivamente, por factores de indole sociocultural, ambiental,

econémica, de mercado y politica.
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Dentro de los factores socioculturales, el autor incluye la
infraestructura soéial, haciendo referencia a la red caminera, 10s
servicios de salud y educacionales, entre otros, existentes en las
zonas rurales. Al respecto, en el caso de localidades aisladas, en
donde la calidad de la red caminera es deficiente, o bien, es
necesario cubrir largas distancias hasta los centros de consumo, la

movilizacién y comercializacion de productos

Dentro de los factores socioculturales, cabe mencionar, ademas,
las practicas tradicionales de sobrevivencia arraigadas en los
grupos de destinatarios, debiendo fortalecerse las practicas que
resultan positivas para los procesos de innovacion, fomentandose,
al mismo tiempo, el reemplazo de aquellas practicas que resultan

contraproducentes.

Dentro de los factores ambientales, Etchegaray (1998) cita, a modo
de ejemplo, la calidad de los suelos de un area objetivo
determinada, situacion que puede potenciar o dificultar el desarrollo
tecnoldgico basado en este factor de produccion. En este respecto

cabe mencionar, ademas, otras variables relacionadas, tales como,
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la ubicacion geogréfica, el clima, el relieve y la topografia del

predic.

Los factores de indole econdémica, incluyen situaciones de
competencia entre sectores econdémicos presentes en un area
determinada, presentandose casos de competencia por tierra y
mano de obra, lo cual, puede incidir directamente en Ila
disponibilidad relativa de estos factores de produccion. Por otra
parte, el autor menciona el desempefo, de parte de productores
rurales, de actividades productivas complementarias, por medio de
las cuales, se persigue el propésito de mejorar el presupuesto
familiar. Al respecto, se presentan actividades complementarias
que potencian o0 generan sinergia con las actividades productivas
que incluye la innovacion, o bien, compiten con estas actividades,

concentrando gran parte de los factores de produccién disponibles.

Dentro de los factores de mercado, Etchegaray (1998) incluye el
nivel de precariedad estructural y de funcionamiento de los
mercados locales o cercanos, lo que dificulta la promocion y
comercializacién de productos innovadores. Ademas, incluye el

nivel de intermediaciéon de los mercados, el cual al ser mayor,
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dificulta la inserciéon de productos con resultados positivos para el

productor desde el punto de vista econémico.

Entre los factores politicos, el autor menciona el grado de
compromiso de los lideres y autoridades locales, aspecto que
determina la disposicion de éstos para asumir desafios, generar
redes de apoyo, integracidn y articulacion institucional, necesarias

para apoyar los procesos de innovacién.
2.3 ADOPCION DE TECNOLOGIA DE RIEGO

De acuerdo a los estudios de Moore (1994) la demanda de agua,
no depende en gran manera de su precio, sino que después de
haber elegido el tipo de cultivo, la asignacion de tierra y la
tecnologia de riego, el precio del agua no afecta el consumo de los
agricultores en el _corto plazo. Es por esta razén que la adopcién de
~ tecnologia de riego juega un papel muy importante como politica

de conservacién del agua y uso eficiente de la energia eléctrica.

Toda decisién de tecnologia de riego estara basada en un analisis

de costos y beneficios, donde el individuo buscara maximizar sus
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beneficios y minimizar sus costos. De acuerdo a la literatura, se
han considerado tres factores que afectan la adopcion de
tecnologia de irrigacién: las variables econémicas, caracteristicas

ambientales y variables institucionales (Green et al, 1996).

Estas consideraciones son importantes a nivel micro de un
individuo o una granja especifica y cada factor influyen en los
costos y beneficios probables asociados con la alternativa de

tecnologia a considerar (Cason y Uhlaner, 1991)

Algunos de los estudios es el de Céson y Uhlaner (1991), el cual
determina que los costos de produccidn del agricultor son mas
importantes que sus ingresos para inducir un cambio técnico de
irrigacién. Una posible explicacion es que los ingresos son mucho
mas variables e inciertos que los costos a la hora de plantar; los
primeros pueden ser visto como fluctuaciones de corto plazo,

mientras que los uitimos se prevén a la hora de plantar.

En cuanto a los ingresos netos de los agricultores, pueden ser
medidos con distintas variables, Caswell y Zilberman (1985) utilizan

la localizacidn de las granjas como una variable que puede influir
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en sus costos 0 en sus beneficios, ya que diferentes regiones
puede tener diferentes calidades de tierra, clima e ingresos. Segun
sea la calidad de la tierra, mejora o empeora la eficiencia de riego.
Diferentes climas entre regiones pueden afectar los ingresos y
costos de la tecnologia moderna. Ademas, diferentes actividades
educativas, accesos a mercados y poblacién agricola resulta en
diferentes expectativas en ganancias y costos de las distintas

tecnologias.

Otro estudio importante al respecto es el de Greene, Sunding y
Zilberman (1996), los cuales buscan la influencia de las variai)les
ambientales como pendiente, permeabilidad, tamafio y superficie.
Dichos autores concluyen que, después de controlar por todas
estas variables, ademas de tipo de cultivo y procedencia del agua,
la variable precio del agua no resulta ser el factor mas importante
en la adopcion de tecnologia de riego.

Esto se sustenta en que politicas que cambian el precio del agua,
resultara para algunos productores en la disminucidn de sus

ganancias, mientras que para otros, tendra el incentivo de cambiar

a una tecnologia de riego mas moderna.
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24 TRABAJOS DE INVESTIGACION: CARACTERISTICAS

DEL AGRICULTOR

El capital humano ha sido intensamente analizado en los estudios
de adopcidn, mostrandose su efecto significativo en la mayoria de
ellos, aunque no siempre haya guedado claro su sentido. Variables
como la edad han respondido tanto positiva bomo negativamente
de cara a la adopcidn (Rogers, 2003), y aunque en un principib se
pensaba que los agricultores mas jovenes presentaban una mayor
atraccién por las nuevas tecnologias, los numerosos trabajos
analizados demuestran que la influencia no siempre presenta el

mismo signo

La educacidbn de la persona que toma las decisiones en la
explotacion, bien seael cabeza de familia o el empresario
agrario, se ha encontrado relacionada con la adopcion de

innovaciones beneficiosas. Asi, los individuos que presentan mayor

nivel de estudios suelen adoptar con mayor rapidez.

Baer y Brown, 2006). Recientemente, Marsh ef al (2006) han

demostrado que, en cuanto a tecnologias complejas se refiere, los
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individuos con alto nivel de educacion retrasan la adopcion debido
al reconocimiento de las limitaciones de ésta, mientras que Panneli
et al. (2006) argumentan que mas que el nivel de educacion lo

importante es la participacion en cursos de formacién relevantes.

Partiendo de los fundamentos de Rogers (1962), la actitud positiva
de los potenéiales adoptantes hacia el canal de comunicacién
resultara clave en la toma de decisiones, al igual que la calidad y
fiabilidad de la informacion. Por ello, un mayor contacto con las
fuentes de informacidn y que éstas sean de mayor calidad
incrementara la probabilidad de adoptar. Zepeda (1994) encontrd
gue los ganaderos que asistian a reuniones y charlas impartidas
por la asociacion de mejora del ganado adoptaban con mayor
rapidez sistemas de control de la produccion lechera. Nkonya ef
al.(1997) mostraron la influencia de esta variable al analizar la
intensidad de adopcion en el uso de semillas de alto rendimiento y
fertilizantes, y Negatu y Parikh {1999) contrastaron que las visitas
al centro de la ciudad son altamente significativas en la adopcién
de semillas de trigo mejorado en Etiopia. El uso de semillas
mejoradas en Sierra Leona se encontraba relacionado con las

visitas a los servicios de extension y la participacion en talleres de
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trabajo (Adesina y Zinnah, 1993). lgualmente, la adopcidn de
semillas de maiz en Gana era dependiente del contacto con los
agentes de extension, puesto que éstos proporcionaban inputs y
consejo técnico a los agricultores (Doss y Morris, 2001). Por otro
lado, Goodwin y Schroeder (1994) analizaron la asistencia a

seminarios de formacién como la técnica a adoptar.

Algunos trabajos han postulado como hipétesis de partida la
influencia de las capacidades de los individuos: capacidad
intelectual, conocimiento, aprendizaje, desarrollo de habilidades,
etc. Sin embargo, estas facultades son mayormente desarrolladas
en el proceso posterior a la adopcidn, cuando el agricultor implanta
la tecnologia y tiene que buscar el mejor uso de ella para alcanzar

lo antes posible sus objetivos (Tsur et al., 1990;)

Abadi Ghadim y Pannell, 1999; Marra ef al., 2003). Como resulta
dificil medir la capacidad de cada individuo, numerosas variables
proxy han sido utilizadas. Entre ellas, la educacién (Foltz, 2003), la
formacién en colegios especializados (Rahm y Huffman, 1984), la
experiencia de uso, la antigiitedad de la tecnologia en la zona, el

grado de uso de ésta por los agricultores y en la zona analizada a
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través del tiempo (Kislev y Shchori-Bachrach, 1973). El desarrollo
de las capacidades de cada individuo queda implicito dentro del
~ proceso de conocimiento-adopcion expuesto en el capitulo 2, y a
través del cual las personas van desarrollando habilidades

derivadas del uso y de la observacion.

La capacidad de gestionar una explotacion agraria también ha sido
medida en términos de eficiencia. A pesar de Ié cuantiosa literatura
existente en cuanto a eficiencia basada en el desarroillo de
fronteras (tanto paramétrica como no paramétrica), solo se
sefialaran aquellos trabajos que han utilizado la eficiencia para
explicar la adopcién y como ésta ha contribuido de forma positiva a
la misma. En el trabajo de Ghosh et al. (1994) se midio la eficiencia
a través de una frontera estocastica aplicada a los controles del
rebafio realizados por ordenador y en el de Monardes (1990) se
hizo en base al rendimiento esperado segun el grado tecnoldgico

que poseia cada agricultor.

Por otro lado, la eficiencia de uso que un individuo posee sobre una

nueva tecnologia va incrementando con el tiempo y el manejo en



23

base al aprendizaje derivado del uso y la acumulacion de la

experiencia (Feder ef al., 1985).

La valoracién del ocio, del prestigio de uso de nuevas tecnologias y
la mentalidad empresarial son factores derivados de las
preferencias y percepciones de los individuos. Los trabajos de

Adesina y Zinnah (1993) y

Adesina y Baiduforson (1995) explican la adopcién de semillas
mejoradas en base a estas percepciones, y el trabajo de Smale et
al. (1994) se centra en el rendimiento esperado por el agricultor de
las nuevas y tradicionales variedades de maiz. Es indudable el
valor que tienen estas variables porque lo que realmente mueve al
individuo es su percepcidén de la realidad. Ersado et al. (2004)
analizaron el efecto positivo que la valoraciéon de la salud de la
familia tenia sobre la adopcién de practicas que aumentaban la
produccion y la calidad de la tierra. Por su parte, Rahm y Huffman
(1984) encontraron una influencia significativa en el estado de
salud y la mentalidad empresarial del agricultor. Para el andlisis de
la adopcidn de riego por goteo en Tadnez, Foltz (2003) contrastd un

modelo economeétrico con las percepciones de los agricultores.
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La antigledad, o experiencia como agricultor gestionando la
explotacion, ha sido un factor analizado con diferentes proxys.
Mientras que los agricultores méas expertos poseen mas
habilidades y mas capacidad para percibir que una innovacion es
buena y adoptarla, muchos de ellos se muestran reacios a todo
aquello que es ajeno al sistema de producciéon que ellos conocen.
Por ello, la experiencia puede tener diferentes influencias sobre la
velocidad de adopcién. Shrestha y Gopalakrishnan (1993), en su
analisis de eleccion del riego por goteo en las industrias azucareras
de Hawai, encontraron que la edad, como proxy de la antigliedad,

afectaba de forma significativa y positiva a {a adopcioén.

En cuanto a la eleccion de tecnologias en explotaciones lecheras,
la influencia de la experiencia, aunque no muy importante, era
negativa para Zepeda (1994) y en cambio, en el caso de
tecnologias ganaderas Staal et al. (2002) la encontraron positiva.
En tecnologia de riego Dinar y Yaron (1990) encontraron la
experiencia positiva al explicar el tiempo de retraso en la adopcion,
Lin (1991) la encontr6 también positiva en cuanto a nuevas
variedades de arroz en China y, por el contrario, Smale et al.

(1994) la encontraron negativa. Barrett et al. (2004) la analizaron
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de forma aislada e interaccionando con la cantidad de trabajo por

superficie y en ambos casos fue positiva.

Por dltimo, Goodwin y Schroeder (1994) observaron que los
agricultores de mayor experiencia se mostraban mas reacios a la
asistencia a programas de educacién para productores. Algunas
tecnologias no se pueden transportar, por ejemplo, un agricultor
realiza un pozo para la extraccion de agua subterranea, el pozo
requiere una gran inversion y si el terreno donde se realiza no es
propiedad del agricultor posiblemente éste no se decida a
realizarlo. Por ello, la estructura de tenencia de la tierra en algunas

tecnologias ha marcado la pauta del patrén de difusion.

Esto lo 6onsider6 Foltz (2003) midiendo el pbrcentaje de tierra que
era propiedad de los agricultores pero obtuvo efectos significativos
en la adopcién de riegb por goteo en el norte de Africa.
Posteriormente, Moreno y I_Sunding (2005) midieron el valor de la
tierra en propiedad v como este afectaba a la adopcion ds
diferentes tecnologias de riego y vieron que el efecto era nulo pero
significativo. También lo hicieron Ersado ef al. (2004) observando

gue cuando lo agricultores adoptaban tecnologia el efecto era
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positivo mientras que en el grupo de aquellos que no adoptaban, el
efecto era négativo. En la adopcion de semillas de maiz mejoradas
y el empleo de fertilizantes quimicos (Doss y Morris, 2001) el

porcentaje de tierra en posesion era siempre positivo y significativo.

Navarro et al. (1988a) encuentran una relacidn positiva entre el
régimen de tenencia y la adopcidén conjunta de tecnologia de riego
e invernaderos. Arelianes y Lee (2003) analizan la relaciéon positiva
de cultivar en tierras propias sobre la adopcion de labranza minima,
y Baer y Brown (2006) comprueban que los agricultores que tenian
arrendada toda su superficie de cultivo eran mas propensos al

empieo del comercio electrénico.

Que la variable sexo pueda explicar la adopcién de una técnica o
tecnologia ha sido generalmente estudiado en los paises en vias
de desarrollo. Ersado ef al. (2004) encontraron en Etiopia una
tendencia positiva de los hombres frente a la adopcién de técnicas
gue mejoran la calidad de la tierra, Doss y Morris (2001) obtuvieron
resultados similares en Gana a‘l estudiar la adopciéon del maiz. En
cambio, Staal et al. (2002) no encontraron diferencias significativas

en cuanto al sexo se refiere en Kenia, y Franzel et al. (2003) no
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lograron evidencias de asociacion entre ia riqueza, el género y la

plantacién en barbechos mejorados.

Las caracteristicas del agricuitor se encuentran estrechamente
relacionadas con la hipotesis de costes de aprendizaje propuesta
por Foltz (2003), puesto que el capital humano en todas sus
vertientes tiene una influencia directa tanto en el aprendizaje como
en el desarrolio de habilidades, al igual que Ia hipbtesis de aversidon

al riesgo desde el punto de vista cognitivo, afectivo y activo.

2.4.1 Factores econémicos

Las decisiones tomadas en una explotacion en un periodo de
tiempo determinadohan sido, en muchos trabajos, fundamentadas
en la maximizacion de la utilidad esperada donde el gestor de ia
explotacion o directivos de la empresa, acorde con sus
conocimientos, han tomado las decisiones que maximizaban su
utilidad. Por ello, la utilidad o beneficio esperado dependera de las
elecciones que la empresa haga en cuanto a la tecnologia
empleada, grado de innovacién, eleccion de cultivos, etc., sujeto a

las restricciones que este posea (Feder ef al., 1985). Légicamente,
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estas decisiones implicaran el uso de unas determinadas técnicas,
métodos, factores de produccion, etc.,, a diferentes precios de

mercado.

No cabe duda que los factores econémicos que rodean tanto a la
explotaciéon como a la tecnologia van a influir de forma significativa
en la funcidn de produccion de la empresa y, por lo tanto, en la
utilidad reportada por la tecnologia. Ademas, los costes y los
precios cambian como resultado de las mejoras tecnoldgicas y de
las fluctuaciones de los bienes de capital y, consecuentemente,
también se produciran cambios en las cantidades y precios de los

productos y los factores de produccién demandados.

Como factores econdémicos se han considerado todos aquellos
cuantificables por el agricultor, siempre y cuando haya sido posible.
Pannell et al. (2006) subrayaron la importancia relativa de los
factores econdmicos que guian la adopcidn si éstos eran
estudiados por economistas o por socidlogos rurales. Como los
primeros consideraban el beneficio econémico en sentido amplio y

los segundos utilizaban los mismos argumentos para medir
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beneficios sociales, establecieron el beneficio econdmico como el

percibido por el agricultor.

Bajo estas consideraciones, los factores mas usados en la
literatura han sido dos, el tamafio de la empresa y el acceso al
capital por parte de los potenciales adoptantes (Feder et al., 1985).
Generalmente, los grandes agricultores han sido mas innovadores
debido a que han podido soportar con mas facilidad los costes fijos
de implantacién de la tecnologia y han tenido mas facilidad para
disponer de capital para su adquisicion (Dinar y Yaron, 1990; Feder
y Umali, 1993; Zepeda, 1994), aunque en algunas ocasiones se
han encontrado resultados contradictorios (Hayami, 1981).

Dependiendo del tipo de tecnologia, en muchas ocasiones ésta
requiere de un tamafio minimo para que sea rentable. Por ejemplo,
la ejecucion y puesta en marcha de un pozo para la extraccion de
agua subterranea requiere de una gran inversion que, si Ia
explotacion no es lo suficientemente grande, dificiimente se
amortizara (Dobbs y Foster, 1976; Gafsi y Roe, 1979). Las
empresas de alquiler y las cooperativas han contribuido
parcialmente a solventar el problema del volumen de negocio

necesario para llevar a cabo la inversién (Feder ef al., 1985).
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El tamafio de la unidad de andlisis en términos econdémicos ha sido
medido a través del volumen de negocio de la empresa o
explotacién, del tamaﬁo de la unidad familiar, del nuimero de
cabezas que gestiona el ganadero, etc. Esta variable ha sido
interpretada, en muchas ocasiones, como la determinante de otros
factores aqui analizados, tales como la riqueza, el acceso al

crédito, los factores de produccion, la informacion, etc.

Desde hace ya algunos anos se hace cada vez mas dificil sostener
los cultivos a través de riegos por inundacién o dependiendo de las
||L|vias, por lo que la opcién ha sido una irrigacion con muy
pequefas cantidades de agua, en partes especificas de la planta,
cerca o en las raices, para que la nutricién llegué directamente, en
lugar de esperar a que la planta desarrolle un sistema radicular
grande y se nutra de otros elementos que existen en el suelo.
Estas técnicas son conocidas como sistemas de riego localizado
(por goteo o usando cintas), por aspersion, y adicionalmente la
posibilidad de fertilizar los cultivos a través del sistema de riego
(fertirrigacién). Cada pais, cada clima, cada calidad de agua, cada
forma de cultivé, agrega experiencia, por lo tanto es sumamente

importante el intercambio de informacidn en todo campo y en la
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agricultura mucho mas, para poder llegar a entender cémo
podemos utilizar menos agua, menos fertilizante y lograr tener

mucho mas produccion

Uno de los principales riesgos a los que se enfrentan los
agricultores tiene su origen en el uso del agua para riego, dado que
la disponibilidad de regadio ha sido un importante factor de riesgo
para la adopcidn de innovaciones tecnolégicas (Moschini y
Hennessy, 2001). Los riesgos asociados a los incrementos de
productividad media, las reducciones de variabilidad de la calidad
de los productos y las acciones colectivas involucradas en muchas
ocasiones por la tecnologia de riego, impactaran sobre la adopcién
(Antle y Crissman, 1990; Pitt y Sumodiningrat, 1991), siendo la

tecnologia de riego localizado reductora del riesgo (Foltz, 2003).
2.4.2 Adopcion de tecnologia por las explotaciones agrarias

Respecto a la tecnologia de aplicacion del agua en el interior de la
parcela, la tecnologia de riego localizado, en su modalidad de riego
por goteo, es el mas reciente de los métodos de irrigacion. Aunque

algunos conceptos del micro riego datan de 1917 (Howell, 2000),



" los primeros avances en esta tecnologia se desarrollaron en Israel
entre las décadas de los afios cincuenta y setenta, tras la || Guerra
Mundial y el desarrollo de los materiales plasticos. Las aplicaciones
comerciales comenzaron a implantarse a partir de los afios setenta
en los paises desarrollados y su crecimiento continuo hasta la

actualidad (Fishelson y Rymon, 1989; Dasberg y Or, 1999).

Riego por goteéo se define como la aplicacién del agua a través de
puntos o una linea de emisores, sobre o bajo la” superficie del
terreno, operando a bajas presiones (Dasberg 'y Or, 1999).
'Respecto al riego tradicional, el localizado tiene como ventajas la
obtencién de mayores rentabilidades, la reduccion de forma
considerable de la evaporacion de agua del suelo y las pérdidas
por escorrentia y percolacién profunda y, como consecuencia, el
incremento de la éficiencia de aplicacién de agua. Asi mismo, si se
automatiza reduce el uso de mano de obra, permite el aporte de
aguas mas salinas, la fertimigaciéon, y disminuye riesgos

Pizarro, 1996).
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Los sistemas de riego localizado son mas adaptables a las
dificultades del suelo y la orografia del terreno realizando un
reparto mas uniforme del agua que evita el sobre riego y compensa
las desigualdades de aplicacién del agua (Skaggs, 2001).

Con respecto a ofras tecnologias de riego, la eficiencia de
aplicacion en campo supera al riego tradicional y al riego por
aspersion, alcanzando eficiencias de aplicacioén superiores al 90%,
a las que se alcanzan con el riego superficial (50-60%) y el riego

por aspersion (60-80%) (Dasberg y Or, 1999).

Aunqgue los beneficios son muy elevados, esta tecnologia también
presenta desventajas respecto a otros sistemas de riego, como los
requerimientos de mantenimiento y control, la obstruccién de
emisores, la posibilidad de fugas como consecuencia de dafios de
animales o mecanicos y la acumulacién de sales en la zona
radicular como consecuencia de un inadecuado lavado del frénte

humedo.

A 1

‘ 1
Tampoco permite controlar el microclima como el riego por

aspersion y en muchas ocasiones necesita del apoyo de otros

sistemas para la germinacidn de las semillas. Finalmente, la

7

o~
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tecnologia de riego por goteo es cara de instalar y reguiere
elevadas habilidades técnicas para un disefic y mantenimientc
adecuado y una eficiencia optima (Fishelson y Rymon, 1989; Keller

y Bliesner, 1990; Dasberg y Or, 1999; Skaggs, 2001).

La importaﬁcia del empleo de esta tecnologia por fos agricultores
para obtener las ventajas procedenies de su uso, se puede ver en
el comportamiento adoptante mostrado por muchos agricultores y
en el esfgerzo realizado por las Administraciones Pulblicas. Fstas
también han realizado fuertes inversiones orientadas a mejorar las
estructuras agrarias, a sostener y elevar la capacidad de competir
en los mercados, consefvar el medio ambiente y mejorar las

condiciones de vida y {rabajo de tos agricultores.

2.4.3 El analisis economico en la eleccion de la tecnologia de

riego

Nosotros tenemos que considerar el suelo como un medio para la
interaccién enire factores incidentes: agua, feriilizantes, semillas,
etc. Cuando se estima la produccion de jos cultivos, tomando en

cuenta que el suelo no es un medio perfecto. Debido a sus



caracteristicas fisiologicas y topograficas, a la precolacion profunda
y a la escorrentia superficial resultante, el suelo, en muchos casos
no retiene toda el agua aplicada. De este modo es distribuida sobre
el campo o provista a las raices de las plantas mas agua de la que
es consumida efectivamente por el culfivo. La eficacia de riego,
generalmente denominada eficiencia de riego (medida por la
relacion entre el agua efectiva y el agua aplicada), varia con |a
calidad del terreno y la tecnologia de riego. Terrenos con una
capacidad de retencion de agua baja, como por ejemplo, suelos
arenosos o suelos con una pendiente abrupta, son considerados
terrenos de baja calidad desde el aspecio de riego; mientras que
un terreno llano, con suelos de textura fina, es considerado de alta
calidad. Para una determinada parcela de terreno, es probable que
a la eficacia del riego tradicional sea mas bajo con una tecnologia
de riego tradicional. La eficacia de riego en el sistema fradicional
por surcos en un terreno tipico de California Central es alrededor
de 0,6, pero incrementara con la aplicacion del riego por aspersion,

siendo todos factores iguales, a 0,85.

Bajo riego por goteo ésta se incrementara adicionalmente hasta

alrededor de 0,95. Podria enfatizarse que el incremento relativo de
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la eficiencia de riego cuando se pasa de una tecnologia tradicional
a una moderna, es mayor para un terreno de baja calidad. Sin
embargo, la transicion a tecnologias modernas réquiere una
inversidon en equipo y adiestramiento, asi como también consumo
de energia tecnoldgica envuelve un traspaso entre altas eficacias

de riego y altos costos de capital y de funcionamiento.
2.4.4 Elimpacto de una tecnologia moderna

Cuando tecnologias de riegc modernas son introducidas por
primera vez en una nueva regidon, consideraciones econdmicas
dictan que ellas sean adoptadas en areas con terrenos marginales,
altos precios del agua y altos valores de los cultivos. A menudo, la
introduccidn de esas tecnologias incrementa la base productiva del
terreno puesto que ellas hacen lucrativa la utilizacion de ciertos

terrenos marginales.

La tecnologia moderna también tiende a incrementar los
rendimientos en terrenos marginales y previamente cultivados bajo
otros sistemas de riego. Este incremento del rendimiento puede

tener un efecto adverso puesto que también incrementara el



abastecimiento del producto, y asumiendo que la demanda es
inelastica, los precios de la produccion bajaran. Este efecto sobre
el precio puede reducir el ritmo de adopcion de una nueva

tecnologia.

La adopcién de tecnologias modernas puede tener también un
impacto substancial sobre los valores del terreno, puesto que estas
tecnologias pueden incrementar el valor de terrenos marginales y
de tierras que usan agua costosa en relacion con el valor de
terrenos de alta calidad con abastecimiento de agua barata. Por
otra parte, el efecto del precio tiende a reducir los ingresos de los
agricultores, que continuan el uso de ia tecnologia tradicional, y por
lo tanto el valor de las tierras de alta calidad puede disminuir como

resultado de la adopcidén de tecnologias de riego modernas.

2.4.5 Riesgos y otras consideraciones

Las operaciones agricolas estan sujetas a riesgos e incertidumbre
sustanciales. Los agricultores toman medidas activas para reducir
las consecuencias negativas de las incertidumbres en el

abastecimiento del agua en muchas areas del mundo. Las
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tecnologias de riego modernas con altas eficacias de riego son
aplicadas por esta razén por los agricultores para reducir el impacto
de la escasez de agua estacional. De este modo, cuando el agua
de uné determinada fuente es repartida de acuerdo con un orden
de prioridad, los agricultores con mas baja prioridad estan
dispuestos a optar por una tecnologia moderna que los agricultores
con una alta prioridad. Parece que las tecnologias modernas
pueden utilizar agua de baja calidad mejor que las tradicionales.
Por lo tanto, estas son mas apropiadas para ser adoptadas en
areas con agua de baja calidad o fuentes de agua variables (todo lo
“demas se asume como constante). En algunas areas el proceso
continuo, los agricultores provistos con agua de mas alta calidad-

también cambiaran a nueva tecnologia.

Las tecnologias de riego modernos reducen también los costos de
aplicaciones e incrementan la productividad de factores
incidentales tradicionales. Sistemas por aspersion y por goteo son
utilizados para la aplicacion de fertilizantes y plaguicidas,
reduciendo de este modo los costos de aplicacion, mientras que el
riego por goteo, en particular, permite también reducir

sustancialmente la cantidad de fertilizante y plaguicidas aplicados
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debido a la alta eficiencia de aplicacién. Cuitivos y suelos que
requieren tratamientos quimicos intensivos son de este modo mas

apropiados para adoptar estas tecnologias modernas.

La operacion de los sistemas de goteo envuelve menos trabajo que
los sistemas tradicionales especialmente los suelos pesados donde
funciona el riego por surcos, y por lo tanto la longitud de las hileras
de!l cultivo es corta. Por otro lado los sistemas de riego modemos
requieren una mano de obra mas capacitada; consecuentemente la
falta de personal capacitado puede impedir el proceso de difusién.
Los programas de capacitacion para la operaciéon y el
mantenimiento de sistemas de riego modernos juegan un papel
importante en el aceleramiento de su adopcion. Tecnologias de
riego moderno y riego por goteo en particular son faciles
automatizar. Parece estar ampliamente éomprobado que fa
instalacion de sensores dentro de los sistemas automatizados
hacen posible un incremento significativo en ef rendimiento , puesto
que el riego puede ser accionado de acuerdo con las necesidades

del cuitivo.
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La creciente escasez de recursos hidricos que soporta la region de
Tacna es consecuencia del inadecuado uso det recurso y a pesar
que en la actualidad se posee una considerable cantidad de
recursos economicos, existen pocas acciones que se puedan
realizar en el corto plazo para poder solucionar este problema y
que limitan el desarrollo de esta region, es por eso de no tomarse
medidas urgentes para afrontar objetivamente esta situacién,
pondran en grave riesgo toda la actividad socioeconémica de la
regidon, desaprovechando las inmejorables perspectivas de
desarrolio que le a su actual condicién especial, haciendo cada vez

mas vulnerable |a frontera sur.

El incremento de la oferta productiva no sélo depende de fa
disponibilidad o incremento de recurso suelo existente, sino
también de la optimizacién del recurso hidrico y el manejo de
paquetes técnicos adecuados, o que permitira elevar la
. productividad agricola. Diversas situaciones climatoldgicas
desfavorables, hacen que en la Regidon Tacna se presenten en
forma permanente y severa, restricciones en ia oferta hidrica. Entre
los de mayor incidencia y los gue constituyen fos mas grandes

problemas de desarrollo sostenido en ia region son:
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+ E estar ubicado en una de {as zonas mas aridas del planeta.

o El régimen irregular de los rios durante el afio y los persistentes
periodos de sequia.

» Caracteristicas de la zona por la presencia de corrientes frias
entre otros factores climatoldgicos, gue impiden ta presencia de

lluvias.

Como podemos observar en el Mapa 1, en la Regiéon Tacna
encontramos 4 cuencas hidrogréaficas, que se ubican en la
cordillera y en el alliplano de Tacna, con fines y propositos
multiples, que permite a través de una infraestructura de obras de
captacién y conduccién tratar de atender la demanda hidrica y

energética de la regién Tacna.
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Mapa 1: Mapa hidrografico de la region Tacna
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subcuencas: Salado — Calientes, Callazas — Candarave, Curibaya —

Aricota, llabaya — Tacalaya y Locumba.
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2.4.6 El recurso hidrico en la provincia Jorge Basadre

La provincia Jorge Basadre cuenta con afluentes hidricos
permanentes y temporales, como el rio Cinto, rio Curibaya, rio
Colocaya, rio de Huanuara, rio llabaya, rio Borogueﬁé y rio
Tacalaya que es la fuente naciente del la cuenca del rio Locumba,
gue irriga las areas de cuitivos de la zona de influencia del
proyecto. Ademas cabe mencionar que el Rio Curibaya irriga las
areas correspondientes a los distritos de Curibaya (Paquifia,
Totorales, Aricota y Curibaya) e llabaya (Chintari, Poquera,

Chulibaya y Ticapampa).
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Cuadro 1: Area de influencia de la cuenca del rio Locumba

T e e s Afluente L
Microcuenca | ..  .Distritos . o0
e - ST hidrico -
Céfnilaca (Prov. C_andéra\}e),‘
llabaya (CP Cambaya), Anexos
TACALAYA : Permanente

de Vilalaca, Toco Grande,

Chululuni.

liabaya (CP de Boroguena),
BOROGUENA | Anexo de Coraguaya. Captacién | Temporal

en Turunturun para regadio.

Originario al pie del distrito de
HUANUARA Permanente
Huanuara, que irriga a Puquio.

llabaya (Capital de distrito),
ILABAYA |Anexos de Chejaya, Solabaya, |Permanente

Pachana.

COLOCAYA |liabaya, caudal torrentoso. Temporal

flabaya (Chintari, Poquera,
CURIBAYA Permanente
Chulibaya, Ticapampa).

L ocumba, valle Cinto, caudal
CINTO Temporal
torrentoso.

Fuente. Direccion Regional de Agriculura (2007}
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2.4.7 Fuentes de agua:
24,71 Rio Tacalaya:

El rio Tacalaya y el Turunturun son los principales proveedores del
recurso hidrico a la Comision de Regantes de llabaya ubicada en la
Subcuenca llabaya — Tacalaya, ha visto mermado su caudal desde
que la empresa minera Southern Peri Cooper Coorporation;
comenzo explotar pozos para fortalecer sus afluentes en la laguna

Suches.

El rio Tacalaya tiene sus nacientes en los deshielos del nevado y
volcan Tutupaca a 4820 m.s.n.m. durante su recorrido recibe
afluentes provenientes de las quebradas Vilacota, Chuquiananta,
etc. Tiene un recorrido de 21,7 km. desde sus nacientes hasta la
confluencia con el rio Cotana, de alli hasta el empalme con el rio
Camilaca 10,6 km. y de alli hasta la altura del anexo de Cambaya
9,75 km. totalizando 42,0 km. de recorrido desde su naciente hasta
la confluencia con el Rio llabaya. El area de la cuenca desde su
naciente hasta la altura del distrito de llabaya es de 402,50 km?. La

calidad del agua de la subcuenca llabaya — Tacalaya, va variando
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de acuerdo al recorrido en la zona alto andina en los origenes de
los afluentes es sumamente compatible para el uso agricola de los
diversos cultivos de la zona, conforme avanza el recorrido el ric va

recibiendo otros afluentes con contenidos de boro y arsénico.

Estos rios constituyen las fuentes de agua superficial existentes,
las mismas que presentan un caracter irregular, aumentando sus
caudales en las épocas de lluvia (Diciembre — Marzo) vy

disminuyendo en los deméas meses.

2.4.7.2 Rio Curibaya:

Como fuentes de recurso hidrico para el area de influencia se
menciona que el agua nace desde las filtraciones de la Laguna de
Aricota v del caudal que regula la empresa hidroelectrica EGESUR,
pasando por los pueblos de Chintari, Poquera, Chulibaya, y

Ticapampa, para luego unirse con el rio llabaya.

Hace afos se produjo una considerable disminucion del volumen
que actuaimente almacena la Laguna de Aricota, el cual produjo

grietas en parte de las paredes ocasionando asi filiraciones de
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agua. Este problema es de preocupacion de! Gobierno Regional y
de EGESUR, guienes vienen formulando el perfit que haga posible
controlar las filtraciones, y regular el uso de los recursos hidricos
almacenados en esta laguna, que garantice la sostenibilidad de la

actividad agropecuaria en ¢} valle Locumba.

En el “Estudio de Calidad de Aguas del Rio Locumba”, elaborado
por la Direccidén de Estudios del PET en el mes de julio del afio
2004, se indica que ias aguas del rio Curibaya presentah elevadas
concentraciones de boro y arsénico, que superan l{os niveles
manifestados en las normas y guias de calidad, limitando Ila

actividad agricola.

Las aguas de la sub cuenca Curibaya presentan restricciones para
su uso en la agricultura clasificandolas en términos de aptitud de

riego como un C381.

Las aguas comprendidas en la clase C251, son de salinidad media
y contenido bajo en sodio, se pueden usar para producir plantas
moderadamente tolerantes a las sales teniéndose que ejecutar un

grado moderado de lavado de sueios.
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2.4.8 l|dentificacion de entidades involucradas

Podemos observar en la zona de influencia del proyecto a las
diversas entidades u organizaciones comprometidas directa o
indirectamente con su desarrollo. Entendemos de igual forma que
existen agentes econdmicos no necesariamente organizados
también inmersos en la inversion y su sostenibilidad. Ambos tipos
de agentes exhiben caracteres marcadamente distintos, con
intereses, objetivos y conflictos; cada uno de ellos articulados con
las necesidades y deseos de los otros. Entre las principales

instituciones involucradas podemos identificar a:
A. Municipalidad distrital de llabaya

Los gobiermnos locales distritales, son entidades basicas de la
organizacion tefritorial del eétado y canales inmediatos de
participacion vecinal en los asuntos publicos, que institucionalizan y
gestionan con autonomia los intereses de sus poblaciones. Son los
organos de gobierno promotores del desarrollo integral, sostenible
y armoénico; para ello representan a sus pobladores, promueven la

adecuada prestacién de los servicios publicos Igeales.
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B. Direccidon Regional de Agricultura de Tacna

Es la- institucibn que debe promover el desarrollo de los
productores agrarios organizados en cadenas productivas, en el
marco de la cuenca como unidad de gestion de los recursos
naturales, para lograr una agricultura desarrollada en términos de
sostenibilidad econdmica, social y ambiental. Por lo que su
participacién estaré dada por la promocidon de los productores
agrarios para que ellos logren una agricultura desarrollada y

sostenible.
C. Autoridad Nacional de Agua

La Autoridad Nacional de Agua, es la mas alta autoridad técnico
normativa con relacion al uso sostenible del recurso hidrico, siendo
el 6rgano encargado de proponer, supervisar y controlar las
politicas, planes, programas, proyectos y normas sobre el uso y
aprovechamiento sostenible del recurso hidrico; ademas de

supervisar y controlar la ejecucién de los mismos.
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D. Administraciéon Local de Aguas

La Administraciéon Local de Aguas, es la autoridad de aguas en el
ambito del distrito de riego. Tiene por funciones administrar las
aguas de uso agrario y no agrario, de acuerdo a los planes de
cultivo y riego aprobados, teniendo en cuenta las realidades
hidrograficas, agrolégicas y climatoldgicas en el ambito geografico
de su competencia. La Administracién Local de Aguas, esta a
cargo de un funcionario, con la denominaciéon del cargo de
Administrador Técnico (Autoridad Local de Aguas), quién depende

jerarquicamente de la Autoridad Nacional de Aguas.

E. Junta de Usuarios del Valle de Locumba

La Junta de Usuarios de Riego es la institucién que logra la
participacién activa permanente de los usuarios de agua de su
jurisdiccidn territorial, en el desarrollo, preservacion y uso racional
de los recursos agua y suelo, asi como la implementacion y
mantenimiento de la infraestructura del sistema de riego de
conformidad con las disposiciones del D.L. N° 17752 Ley General

de Aguas y sus Reglamentos, Decreto Supremo N° 057-2000-AG, y
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de Ia | autoridad de aguas, comprendiendc ademas Ia
implementacién de obras civiles, equipos y maguinarias dentro de
su jurisdiccion. Tomando en cuenta las funciones de la Junta, 1a
participacion estara dada en la implementacion, operacion y
mantenimiento de los sistemas e infraestructura que provea el
proyecto, vigilancia de las organizaciones de usos agrarios y no
agrarios, elaborar planes y programas de las comisiones de
regantes para su buen funcionamiento, entre otras funciones que le

competen.

F. Comisiones de Regantes llabaya y Locumba

Las comisiones de regantes son personas juridicas de derecho
privado de duracién indefinida, cuya finalidad es la de fograr la
participacidon activa y permanente de los usuarios de agua de su
jurisdiccidn territorial en el desarrollo, distribucion y control,
prevencion y uso racional de los recursos agua y suelo y gestiéon
del recurso hidrico. Las comisiones de regantes efectian la
vigilancia de reparto de agua, y hacen la cobranza para el pago de
los vigilantes y para las obras de mantenimiento, colaborando con

la cobranza de {a tarifa de agua.
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G. Comisién de Regantes de flabaya

La comision de regantes de llabaya conformado por los comités ds
Regantes: Boroguefia, Coraguaya, Cambaya, Toco Grande, Toco
Chico - Chululuni, Chejaya, llabaya, Mirave, Higuerani,
Carumbraya y Ticapampa — Chulibaya y Poguera con un total de
1483 predios, un area total de 703,703 ha. y el drea bajo riego de
621,39 ha. Es conformante de la Junta de Usuario de Locumba {La
Junta de Usuarios de Locumba consta de 04 comisiones de

regantes: ite, Locumba, llabaya y Curibaya).

H. Comision de Regantes de Locumba

La comisién de regantes de Locumba esta conformada por 275
predios agricolas, un area total de 1452,87 ha y un area bajo riego
de 1417,31 ha. Es conformante de la Junta de Usuario de Locumba
(La Junta de Usuarios de Locumba consta de 04 comisiones de

regantes: te, Locumba, llabaya y Curibaya).



Sociedad civil - Poblacion del valle de llabaya

Es la Institucidn que representa a la sociedad del puebio de llabaya

(Valle de Oconchay — Chejaya) v vela por los recursos que se

destinan para el desarrollo de la region. Su participacion estara

dada por la vigilancia del buen uso de los recursos del estado.

2.5

PRINCIPIOS GENERALES DE UNA POLITICA HIDRICA

La politica debe orientar af sector pdblico, privado y a la sociedad

civil en la gestion integrai del agua. L.os principios que rigen su uso

y aprovechamierito son:

El agua es un recurso natural, vital y vulnerable que se
renueva a traveés del ciclo hidrolégico en sus diversos estados.
El uso y aprovechamiento del recurso se debe efectuar en
condiciones racionales y compatibles con la capacidad de
recuperacion y regeneracion de los  ecosistemas
involucrados, en beneficio de las generaciones futuras.

Se debe realizar una gestion integrada del recurso, por

cuencas hidrograficas, que contempie las interrelaciones entre
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sus estados, asi como la variabilidad de su cantidad y calidad
en el tiempo y en el espacio.

e El agua fiene valor social, econdmico y ambiental. Su
aprovechamiento debe basarse en el equilibrio permanente
entre éstos y la eficiencia en la utilizacién del recurso.

o El acceso al agua para necesidades primarias de la poblacién
es un derecho humano. El Estado promueve la participacion
de la poblacién en las decisiones que [a afectan en cuanto a
cafidad, cantidad, oportunidad, u otro atributo del recurso.

¢ Se debe asegurar mecanismos de transparencia y acceso
publico a la infformacion por parte de la sociedad civil.

¢ El desarrollo de las capacidades humanas es indispensable

para una optima gestion de los recursos hidricos.

2.5.1 WMarco normativo de priorizacion sectorial

El sector agricultura a nivel nacional ha definido tres grandes
objetivos estratégicos, los cuales citamos a segquir-
o Lograr {a rentabilidad y competitividad del agro, con bajos

costos de produccidn, productos de calidad, mercados
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agrarios fortalecidos y desarroliados y organizaciones agrarias
modernas vy eficientes.

Contribuir a la reduccién de la pobreza y mejoramiento de las
condiciones de vida en las areas rurales, incorporando a los
pequerios agricultores de la agricultura tradicional y de auto
subsistencia al mercado.

Contribuir al aprovechamiento sostenible de los recursos
naturales, que proteja el medio ambiente convirtiéndolo en un
activo importante de la poblacidon rural y generando las

condiciones para el desarrollo econémico y social.

Para establecer la vinculacién del proyecto con las prioridades

sectoriales, revisamos inicialmente los criterios de priorizacion

sectorial establecidos en el Plan Estratégico Sectorial Multianual

2004-2006 y formulados en el marco de la Directiva N° 002-2009-

2

EF/68.01. Asi observamos, que estas son:

Fortalecimiento de mercados agrarios.

Mejora de cobertura y calidad de provision de servicios
publicos agrarios.

Reduccidén de la pobreza extrema.

Elevar calidad det empleo rural.
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Mejorar manejo de recursos naturales - RRNN (agua,
bosques, suelos).

14

Fortalecer la institucionalidad y organizacion privada en el

sector

Los que a la par definen las lineas priorizadas de inversion en el

sector agrario a nivel nacional:

Investigacion y transferencia de tecnologia.

Informacién (precios, areas, mercados).

Sanidad agropecuaria.

Titulacién de tierras.

De riego y prevencion de desastres

Asistencia técnica y capacitacion productiva y empresarial,
con énfasis en cultivos de exportacion y alternativos
Fortalecimiento institucional pdblico (con énfasis en
Direcciones regionales agrarias - DRAs y agencias) y privado
(organizacioén de productores, especiaimente pequefios).

Manejo y uso de los recursos naturales, especiaimente en

agua y bosques.

Rehabilitacion de infraestructura tecnificacion de riego.

Desarrollo ganadero y lechero.
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2.6 POLITICA Y ESTRATEGIA NACIONAL DE RIEGO EN EL
PERU

2.6.1 Lineamientos generales de politica de riego

1. Fomentar la difusion y adopcion de cambios tecnol6gicos
sostenibles para incrementar ta eficiencia de aprovechamiento
del agua de riego y uso de los suelos.

2. Promover programas y proyectos de fortalecimiento
institucional, asistencia técnica y financiera, concertados por las
organizaciones locales y la inversion privada, para lograr la
gestién eficiente del agua de riego.

3. Procurar una adecuada viabllidad econdomica, social y
ambiental de los proyectos de inversidon a ejecutarse con
recursos del estado en el subsector riego, de acuerdo a las
exigencias metodo!égicas para la formulacion y evaluacion de
proyectos del Sistema Nacionat de Inversion Publica (SNIP), y los

lineamientos de Politica Agraria.
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26.2 Lineamientos especificos de politica y estrategia de

riego
2.6.2.1 Institucionalidad del riego
Politicas

1. Ordenar la institucionalidad del sector publico relacionada con
ia gestion del agua de riego y delimitar claramente ambitos de
competencia, funciones y responsabilidades, reconociendose:
a. Un Organismo Nacional de los Recursos Hidricos,
responsable de normar y controlar el aprovechamiento
multisectonial sostenible del agua.
b. Una Autoridad Nacional del Subsector Riego, responsable
de promover supervisar y monitorear el aprovechamiento
eficiente del agua de riego, la operacion y mantenimiento
adecuado de la infraestructura de riego y drenaje, y la
proteccion de recursos agua-suelo.
c. Organismos de cuencas responsables de elaborar planes
maestros de gestion del agua y de supervisar y controiar el

aprovechamiento def recurso hidrico y su preservacion; con
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la participacién de los gobiernos regionales y locales como

promotores del manejo sostenible del agua de riego.

2. Fortalecer 1a pariicipacion del sector privado:

a. Reconociendo a las organizaciones de usuarios de agua
de riego como responsables en su ambito de gestion de ia
administracion y operacion y mantenimiento de Ia
infraestructura de riego y drenaje.

b. Promoviendo la reestructuracion y modernizacion de las
organizaciones de usuarios para alcanzar el auto
sostenimiento para un aprovechamiento eficiente del recurso
hidrico y la operacion y mantenimiento de la infraestructura

de riego a su cargo.

Estrategias

1. Reestructurar y fortalecer técnicamente el sector Agricultura de
acuerdo a la Ley Organica de Gobiernos Regionaies 27867 y en
el marco de la Nueva Ley Generai de Aguas.

2. Fortalecer a las autoridades locales administradoras del riego.
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3. Registrar y mantener actualizado el inventario de la
infraestructura de riego a cargo del sector publico y de los
usuarios.

4. Disefiar manuales de organizacién, gestion y de operacion y
mantenimiento para apoyar a las organizaciones de usuarios, e
implementar las politicas de capacitacion y sensibilizacion en las

organizaciones de usuarios de agua de riego.

2.6.2.2 Consolidacion de Ila actual infraestructura

hidraulica mayor de los proyectos especiales
Politicas

1. Subsidiar, en los casos necesarios, las inversiones en
proyectos de rehabilitacion, reconstruccion y proteccion de la
infraestructura mayor, con el propdsito de asegurar la actual
oferta de agua, en tanto fengan caracteristicas de bien pubiico.

2. Garantizar la adecuada administracion, operacion vy
mantenimiento de la infraestructura hidraulica mayor de uso
multisectorial a cargo del Estado mediante subsidios temporales

decrecientes y con plazo determinado.
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3. Promover la inversion privada para la conclusiéon de obras
hidraulicas mayores rentables a fin de aprovechar la oferta de

agua.
Estrategias

1. Realizar o actualizar estudios requeridos para la
consolidacién (rehabilitacidn, reconstruccion y proteccion) de la
infraestructura mayor.

2. Establecer un orden de prioridad para la ejecucion de
proyectos de consolidacion (rehabilitacion, reconstruccion y
proteccion), y elaborar un programa de inversiones que permita
su oportuna ejecucion de acuerdo a los recursos monetarios
estimados en los planes estratégicos multianuales.

3. Establecer programas de subsidios decrecientes a la
operacion y mantenimiento, incluido el costo del seguro y el
plazo méaximo de su duracién por cada Proyecto Especial, de
manera concordada con las politicas de Financiamiento de la
Gestion del Agua de Riego.

4. Actualizar los estudios técnico econémicos para la conclusion

de obras hidraulicas mayores, disefiando medidas para la
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promocion de la inversibn privada (programas de
financiamiento, incentivos tributarios y ofros) que no conlieven a

subsidios ni a ta asuncidn de riesgos por parte del Estado.

2.6.2.3 Tecnificacion del riego y drenaje

Poiiticas

1. Promover y subsidiar parcialmente, segun caracteristicas de
bien publico, las inversiones privadas de acuerdo con el
siguiente orden de prioridad:
a. Proyectos para mejorar las caracieristicas técnicas de la
infraestructura menor de distiibucién, medicion y controt y la
eficiencia de aplicacion del agua de riego;
b. Proyectos para consolidar (rehabilitar, mejorar y proteger)
la infraesfructura de captacién, conduccidbn y obras
complementarias de riego;
c. Proyectos para mejorar o incrementar ef aprovechamisnto
conjunto-colectivo de las aguas subterraneas para fines

agricolas; y
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d. Proyectos para recuperar suelos afectados con problemas
de drenaje y salinidad.
2. Promover la inversion privada en proyectos para mejorar el
riego e incorporar tierras a la agricultura, reasignando los
recursos hidricos ahomrados por mejoramiento de la eficiencia
de riego.
3. Promover la inversion privada en proyectos para el
tratamiento de aguas residuales y utilizarlas para fines

agroforestales y cultivos de tallo largo.
Estrategias

1. Con reSpécto a la politica del numeral 1, se crearan
programas que tendran en cuenta entre otros temas:
a. Diseno y establecimiento de criterios de elegibilidad de los
proyectos, los aportes del Estado y beneficiarios y las
condiciones de otorgamiento, tanto para la formulacion de
estudios de preinversion como para la ejecucion de los

mismos.
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b. Establecimiento de fondos anuales concursables para lg

realizacidn de estudios de preinversion y para subsidiar

parcialmente Ia ejecucion de los proyectos.

c. Definir criterios y establecer parametros para la seleccion
. de los proyectos a subsidiar a través de los fondos

concursables.

2. Con respecto a la politica del numeral 2 se incluiran
mecanismos que tendran en cuenta entre otros aspectos:
a. La venta de tierras de dominio publico a plazos y precios
de promocion.
b. Los incentivos tributarios para la inversion contemplados

en la Ley de Promocion del Sector Agrario.

3. Con respecto a la politica del numeral 3, el Ministerio de
Vivienda, Construccién y Saneamiento:
a. Disefara y establecerd la modalidad de la inversion
privada.
b. Definira los criterios para la formulacién de ios proyectos,
en coordinacion con el Ministerio de Agricuftura, para

incentivar la inversion privada.
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2.6.2.4 Investigacion y capacitacion en riego
Politicas

1. Generar y adaptar tecnologias de riego mejorado en funcién
a las actividades productivas de cada valle y a los
requerimientos de las organizaciones de  usuarios,
aprovechando la capacidad instalada en las universidades y de
las instituciones publicas y privadas.

2. Capacitar y difundir paquetes tecnoldgicos integrados de
riego, promoviendo la participacion de las universidades e
instituciones publicas y privadas que trabajan brindando
asistencia técnica a agricultores organizados.

3. Capacitar a las organizaciones de usuarios en la
admiﬁistracién y aprovechamiento eficiente y eficaz del agua de
riego, asi como la adecuada operaciéon y mantenimiento de la

infraestructura de riego y drenaje bajo su responsabilidad.
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Estrategias

1. Investigar y validar tecnologias que combinen altos
rendimientos, uso de tecnologia apropiada y retornos a la
inversibn en sistemas de riego mejorado enfatizando en: a)
métodos de riego convencional mejorado y presurizado de alta
eficiencia, b) ensayos de practicas de manejo de agua y
conservacion de suelos y, ¢) ensayos de rotacion de cultivos y
variedades mejoradas tolerantes a la salinidad en suelos con
problemas de drenaje.

2. Implementar programas de investigacion y difusion con la
participacidbn el sector ptblico, privado, universidades vy
usuarios.

3. Promover - el desarrollo de mercados de servicios
tecnoldgicos integrados.

4. Implementar programas focalizados de capacitacion de las
organizaciones de usuarios de agua de riego orientados a
superar los problemas de gestion y de operacion y
mantenimiento de la infraestructura a su cargo, dando prioridad

a los valles con mayores problemas.
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26.2.5 Derechos de agua en blogque (Corporativo) para

riego
Politicas

1. Propiciar el otorgamiento de derechos registrables de agua

por blogues (corporativo) de riego, sobre la base de una

3 .
dotacién basica de hasta 10 000 m por hectarea-aro.

2. Regular el otorgamiento de dotaciones de agua adicionales ai
basico, de acuerdo a la disponibilidad de agua y la demanda de
los usuarios, hasta un limite maximo que cautele el uso eficiente

del agua y la proteccion del agua y del suelo.
Estrategias

1. Establecer el programa de regularizaciéon de los derechos de
agua para la implementacién progresiva de los derechos por
bloque (corporativo) en areas prioritarias que ejecute el:

a) Establecimiento de registros administrativos de bloques

de usuarios con derechos de agua corporative (con
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exposicion publica) de aguas superficiales y subterraneas,
reconocidos por la Autoridad de Aguas.
b) Establecimiento de criterios y elaboracion de estudios
para determinar las dotaciones basicas y maximas de agua
por bloque de riego en el &mbito de cada cuenca.
2. Realizar inversioneé necesarias, en cuanto a las
caracteristicas de bien publico, en infraestructura de medicion
de los voliumenes de agua a otorgarse de acuerdo con las

prioridades establecidas.

26.26 EIl riego en la gestion integrédé de recursos

hidricos
Politica

1. Gestionar la oferta y demanda de agua de riego en el marco
del manejo integrado de los recursos hidricos de las cuencas
hidrograficas, considerando su uso multisectorial, la proteccion

de fa cuenca, y la prevencidn de emergencias.
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Estrategias

1. Fortalecer la institucionalidad relacionada con ia gestion del
riego, definiendo funciones, responsabilidades y mecanismos
de coordinacion entre el Organismo Nacional de los Recursos
Hidricos, la Autoridad Nacional del sub-sector Riego, los
gobiernos regionales, los organismos de cuenca, y las
organizaciones de usuarios.

2. Elaborar planes maestros integrales de riego y drenaje,
priorizando su implementacién en las cuencas con mayores
problemas de manejo de los recursos agua y suelo.

3. Promover programas nacionales de apoyo a la participacion
de los gobiernos regionales en la gestion del agua de riego en

las areas de su competencia y jurisdiccion.
2.6.2.7 Medidas ambientales relacionadas con el riego
Politicas

1. Integrar el control de la calidad del agua de riego con el

volumen de agua dentro de un sistema de gestién integrado de
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" la cuenca hidrografica, descentralizado y participativo, que
integre el desarrollo regional con la proteccidon del medio
ambiente, tanto de los organismos no destinatarios como
beneficiarios que se encuentran en la flora y fauna de ia tierra
cultivada y los medios acuaticos.

2. Priorizar en forma concertada con otros sectores la
conservacion de suelos en las zonas productoras de
sedimentos perjudiciales a los reservorios y a la infraestructura
de riego.

3. Concertar con otros sectores, la implementacion de acciones
para proteger a la agricultura de los dafos ocasionados por la
contaminacion del agua, entre otras por las provocadas por los
pasivos ambientales de otros sectores.

4. Desincentivar los cultivos de alto consumo de agua en éareas
con problemas de degradacion de suelos, de riesgo para la
salud, y problemas ambientales en general.

5. Reducir la contaminacién de las aguas de riego residuales y
evitar que sus descargas contaminen fuentes de agua

superficial y subterranea.
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Estrategias

1. Priorizar concertando con otros sectores, las acciones para
mitigar la erosion y transporte de sedimentos perjudiciales a los
reservorios y la infraestructura de riego.

2. Establecer estandares de calidad de las aguas de riego y de
las aguas residuales que el riego produce e implementar una
red de monitoreo y evaluacibn para medir y controlar la
contaminacion de las aguas.

3. Elaborar indices que permitan vincular los efectos en la
calidad del agua con factores econémicos relacionados tanto de
las fuentes situadas aguas arriba como con las consecuencias
aguas abajo, y de esa manera evaluar las consecuencias
econémicas del agua de riego residual.

4. Elaborar una metodologia sistematica que permita evaluar los
efectos de la agricultura sobre la calidad del agua y compararios
con ofros tipos de fuentes de contaminacion existentes en la
cuenca hidrogréfica

5. Zonificar cultivos y utilizar la tarifa de agua para desincentivar
aquelios de alto consumo de agua en areas con problemas de

suelos, salud y ambientales.
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2.6.2.8 Financiamiento de la gestién del agua de riego
Politicas

1. El financiamiento de los costos de administracion operacién y
mantenimiento de la infraestructura de riego y drenaje, dentro
de los bloques, sera exclusiva competencia de los usuarios.

2. El financiamiento de los costos de suministro {administracion,
operacién y mantenimiento de la infraestructura de riego y
drenaje) a cargo del Estado, sera de exclusiva competencia de
los usuarios a través de tarifas de agua de riego establecidas
sobre la base de las dotaciones basicas de riego.

3. Promover el uso técnico y eficiente del agua mediante cargas
adicionales a la tarifa para las dotaciones de agua
complementarias a las dotaciones basicas.

4. Regular la tarifa y sus cargas adicionales a través de la
Autoridad Nacional de Recursos Hidricos, estableciendo plazos

para su gradual implementacion.
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Estrategias

1. Estableéer normas y cnterios que deberan aplicar las
organizaciones de usuarios para determinar los aportes de los
usuarios para la administracion, operacion y mantenimiento de
fa infraestructura a su cargo, teniendo en cuenta la distribucion
volumétrica del recurso, la sostenibilidad de la infraestructura de
riego y drenaje, y el uso eficiente del agua de riego.

2. Establecer normas y criterios para determinar los costos del
suministro (tarifa basica y complementaria) para la
infraestructura de riego a cargo del Estado, asi como los
criterios y plazos maximos para su implementacién.

3. Constituir un programa de sensibilizacion de usuarios
respecto al valor econdmico del agua de riego y el pago de la

tarifa.

2.6.3 Ley N° 28585 (Ley que crea el Programa de Riego

Tecnificado)

Que, mediante la Ley N° 28585 se declara de necesidad y de

utilidad publica la creacion del Programa de Riego Tecnificado para
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promocionar el reemplazo progresivo de los sistemas de riego
tradicionales en el sector agricola en general. Que, la citada norma
establece que el Gobierno Nacional normara por intermedio del

Ministerio de Agriculiura lo dispuesto en ella.

Que, las acciones a desarrollar por el Programa de Riego
Tecnificado forman parte de las metas, objetivos, planes y
programas del Ministerio de Agricultura, en el marco de la Politica y
Estrategia Nacional de Riego en el Perd elaborada por la Comisién
Técnica Multisectorial designada mediante Decreto Supremo N°

060-2002-AG.

Que, el Ministerio de Agricultura ha elaborado el Reglamento del
Programa de Riego Tecnificado, el mismo que tiene por objeto
normar las iniciativas del sector publico (nacional, regional y local)
en materia de riego tecnificado; definiendo los alcances del
Programa y su articulacion nacional, regional y local; asi como los
beneficiarios, la asignacidén de incentivos de riego tecnificado, y los

proyectos a ser financiados.
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Que, mediante Resolucién Ministerial N° 0404-98 del 14 de enero
de 1998, se incorpora en la Estructura Funcional Programatica del
pliego 013: Agricultura, a partir del 01 de setiembre de 1998, la
Unidad Ejecutora 030: Unidad de Coordinacion del Proyecto

Subsectorial de Irrigacion-UCPSI.
2.6.4 Articulacion con los lineamientos de politica regional

La necesidad de un Plan Integral de Desarrollo para Tacna (PIDT)
que comprometa a todos los niveles de gobiemno y a la sociedad
civil organizada dentro de una visidbn de conjunto determind que
con fecha 15 de abril del 2004 se promulgé los Decretos Supremos
N° 030-2004-PCN y 031-2004-PCM por el cual se crea la Comision
Especial de Alto Nivel para la Formulacion del Plan Integral de
Desarrollo de Tacna. Este documento fue finalmente presentado y

tiene como visién central de desarrollo regional:

“Tacna, region atractiva para la inversién productiva, con indices de
productividad y competitividad suficientes como para sifuarse en el
“umbral del desarrollo sostenible y auténomo en base a una

poblacion con niveles altos de educacion y calidad de vida”
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Para ello propugna el logro de los siguientes objetivos:

¢ Elevar la competitividad de las empresas productoras de la
region y de los servicios complementarios.

e Incrementar significativamente las exportaciones de productos
agroindustriales, hidrobiologicos, agricolas y manufactureros.

e Articular territorialmente los mercados regionales e
internacionales.

e Desarrollar las capacidades humanas y el capital institucional

¢ Impulsar la investigacion cientifica y tecnolégica.

e Mejorar la calidad y condiciones de vida de la poblacion

o Fonalecér la participacion ciudadana y la gobernabilidad en la

gestién publica

Podemos comprobar a partir de esto la evidente priorizacion del
presente proyecto en el documento marco de accién de la regién

Tacna.
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Longitud oeste : 70°32’

Altitud : 870 — 1550 m.s.n.m.
3.1.1. Descripcion del area de estudio

Los sectores de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay cuentan con
su respectivo comité de regantes denominado con el mismo
nombre (a excepcion del sector de riego Oconchay que pertenece
a la Comisién de Regantes de Locumba), los mismos que a su vez
se encuentran en bloques de riego de acuerdo a las caracteristicas
de las zonas y las fuentes de recurso hidrico que poseen, vale
mencionar que dichos bloques de riego poseen resoluciones
administrativas las cuales asignan el recurso hidrico para estos,
ademas dentro de estos sectores se encuentran usuarios que
poseen de uno a mas predios distribuidos dentro del ambito de
influencia del proyecto. De acuerdo a las encuestas practicadas y
al cartagoneo realizado se puede mencionar que los cultivos
principales son: la cebolla roja, alfalfa y maiz forrajero

respectivamente.
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3.1.2. Condiciones climaticas del area de estudio

La zona de estudio cuenta con bondades climatoldgicas, con calor
durante gran parte del afio y con ligeras lloviznas dentro de los
meses de enero a marzo que es caracteristico de los valles
costeros, para poder determinar los datos climatolégicos se cuenta
con la estacidn climatolégica ordinaria ubicada en el distrito de
llabaya a una latitud de 17°24’44”, una longitud de 70°31’36”" y una
altitud promedio de 1425 m.s.n.m. A continuacion se presentan los
valores obtenidos por el Servicio Nacional de Meteorologia e

Hidrologia al afio 2007.
3.1.2.1 Temperatura

De acuerdo a los datos registrados por tal estacion, la temperatura
alcanza un valor promedio de 195°C (1998 — 2006), con
temperatura maxima promedio de 27,2°C registrada en los meses
(febrero y marzo) y una minima promedio de 10,7°C registrada en
los meses (junio y julio). A continuacion .se presentan los cuadros
con temperaturas maximas, medias y minima de la estacidon

climatolégica del distrito de'llabaya.
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Cuadro 2: Temperatura maxima

- ANO

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SET

OoCT

NOV

DIC

1998

27,7

28,0

27,2

259

253

247

25,2

241

25,0

25,7

258

26,2

1999

26,4

25,7

25,2

24,7

24,4

242

23,2

24,7

243

246

247

25,0

2000

23,7

258

255

244

234

23,8

242

25,3

24,9

25,7

25,2

25,5

2001

25,5

26,2

26,1

251

246

246

254

26,4

24,7

25,6

252

26,1

2002

26,5

26,2

26,4

24,7

25,5

254

25,7

27,0

26,9

27,2

26,7

26,8

2003

26,6

27,3

270

26,9

273

26,6

25,8

26,0

26,8

27,0

27,0

26,7

2004

26,6

275

281

26,5

2506

26,8

25,7

261

26,4

26,8

27,4

28,2

2005

28,2

28,3

28,0

27.8

271

27,7

255

27,0

25,9

26,0

271

27,6

2006

28,1

28,6

28,1

27,7

26,5

26,2

27,7

28,3

28,2

28,2

28,4

28,7

2007

28,3

28,2

28,2

27,7

27,0

27,0

PROM

26,8

27,2

27,0

26,1

25,7

257

254

26,1

25,9

26,3

26,4

26,8

Fuente: Estacién CO llabaya
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Cuadro 3: Temperatura media

ANO

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SET

OCT

NOV

DIC

1998

22,2

22,3

211

19,5

18,2

17,8

17,9

17,4

17,7

19,3

19,3

19,5

1999

19,7

20,0

19,8

18,9

18,4

17,6

16,2

18,0

18,1

18,5

18,6

191

2000

18,8

19,3

19,4

18,6

17,2

17,2

17,6

19,0

18,6

19,2

19,0

19,4

2001

20,5

21,5

21,0

20,0

19,3

19,4

19,9

20,9

18,9

20,0

19,6

20,5

2002

20,9

21,4

21,2

19,9

19,8

19,6

19,5

20,3

20,5

20,6

20,7

20,9

2003

21,0

21,7

21,4

211

211

20,3

18,5

19,3

20,2

19,2

196

3

20,5

2004

21,2

20,6

21,2

19,5

18,2

18,7

18,0

18,4

18,6

19,0

19,8

20,3

2005

20,8

20,9

20,8

20,0

18,6

191

17,7

191

18,0

18,3

19,4

20,4

2006

21,2

21,9

20,8

20,0

18,6

174

18,7

19,0

191

19,2

19,4

20,1

PROM

20,7

211

20,7

19,7

18,8

18,6

18,2

19,0

18,9

19,3

19,5

20,1

Fuente: Estacién CO llabaya
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Cuadro 4: Temperatura minima

"ANO

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SET

OCT

NOV

DiC

1998

16,6

16.6

15,0

13,1

11,0

10,9

10,6

10,7

10,5

12,9

12,8

12,8

1999

13.0

14,3

14,3

13,2

12,3

111

9,1

11,3

12,0

12,5

12,4

13.1

2000

13,8

12,9

13,3

12,8

11,0

10,5

10,9

12,7

12,2

12,6

12,9

13,3

2001

13,7

15,4

14,3

13,3

11,9

1.5

12,8

134

10,8

12,8

11,7

13,0

2002

13,6

14,6

14,7

12,9

12,5

10,5

11,9

12,2

12,1

12,1

12,7

13,1

2003

13,9

14,7

14,2

13,3

12,9

11,6

11,2

12,6

11,8

11,5

12,1

12,6

2004

14,2

13,7

144

12,5

10,8

10,6

10,2

10,7

10,8

1.3

12,1

12,4

2005

13,5

13,5

13,6

12,3

10,1

10,6

9,9

11,3

10,2

10,6

11,6

131

2006

14,3

15,2

13,6

12,4

10,8

8,6

9,7

9,8

10,0

10,2

10,3

11,5

2007

12,1

12,0

11,9

11,2

9,8

9,2

PROM

13,9

14,3

13,9

12,7

11,3

10,5

10,7

11,6

11,2

11,8

12,1

12,8

Fuente: Estacion CO lfabaya

3.1.2.2 Humedad relativa

Los valores de la humedad relativa se presentan de manera

moderada debido al valle en el cual nos encontramos, es asi que

se presenta una maxima promedio de 80,0 % registrada en el mes

de febrero y una minima promedio de 56,0 % registrada en los

meses de junio a septiembre que se mantiene el mismo valor. A




continuacién se presentan los cuadros de humedad maxima y

minima registrada desde 1997 y 2007.

Cuadro 5: Humedad maxima

»ANO' ENE | FEB| MAR |ABR| MAY | JUN |JUL| AGO | SET OCT| NOV | DIC
1997 |S/ID|S/D| S/DO | SO | S/D (SD (SO SO |76 | 76 | 77 | 75
1998 | 90 | 92 | 92 | 89 | 66 | 74 | 75| 75 | 75| 66 | 67 | 76
1999 | 75 83| 80 | 67 | 61 |67 | 78| 74 | 57 | 56 | 58 | 65
2000 | 74 |65 | 66 | 71 | 69 | 67 | 51| 66 | 60 | 60 | 67 | 68
2001 | 74 | 78 | 76 | 67 | 60 | 58 | 67 | 72 | 74| 74 | 77 | 75
2002 { 77 {81 ( 83 (83 (70 (79 (79| 71 (81| 75| 73 | 80
2003 | 82 | 88| 8 | 80 | 76 |73 |72 74 72|75 | 75 |77
2004 | 79 | 75| 79 | 82 | 77 |74 |79 81 (83|82 80 | 71
2005 | 66 | 69 | 68 | 63 | 68 | 73 | 78| 81 |80 83 | 81 | 82
2006 { 87 |86 | 82 | 83 | 82 |78 |79 8 [ 78| 80 | 78 | 80
2007 { 82 {81 80 | 74| 79 | 69 | - - - - - -

PROM| 79 |80 | 79 | 76 | 71 | 70 | 73 J 75 74l 73 | 73 | 75

Fuente: Estacién CO llabaya
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Cuadro 6: Humedad minima

~ANO [ENE [FEB| MAR |ABR [ MAY | JUN|JUL [AGO [SET|OCT| NOV | DIC |

1997 | S/D|SD | S/D | S/D | S/D |SMDO|S/MD| SO | 50 42 ( 45 | 50

1908 | 56 | 61 | 64 | 66 | 46 { 64 | b1 | 54 1 B2 | 57 | 85 | 69

1999 | 70 | 76 | 71 60 | 52 | 47 | 481 58 | 41| 39 | 45 | 50

— |
2000 { 60 | B9 | 53 | 54 | 52 | 48 { 46 [ 39 | 45 | B3 | 51 | 57

2001 |71 {63 | 63 | 56 { 51 | 49 | B0 | 47 | 49 | 49 | 63 | 60

2002 {58 | 60| 60 | 61 ( 61 |58 |56 | 50 | 64 | 64 | 66 | 68

2003 {67 65| 65 | 656 | 63 {62 |60 62 | 61! 67 | 67 | 68

2004 | 60 {66 | 66 | 66 | 64 | 62 | 65| 69 { 74 | 72 | 70 | 65

2005 | 64 66 | 64 | B9 | 59 | 5B 65| B3 | 64 ) 67 | 66 | 67

2006 | 66 | 65 | 64 | 63 | 58 |68 | 60| 63 [ 64 | 63 | 64 | 64

2007 1 64 |65 | 63 | 64 | 64 | 55 | - - - - - -

PROM | 656 | 65 | 63 | 61 | 57 | 56 | 56 | 56 | 56 | 57 | 60 | 62

Fuente: Estaciéon CO ilabaya

3.1.3. Recurso suelo

Ef area estudio esta dentro del distrito de ltabaya (especificamente
entre los sectores agricolas de Chejaya, llabaya, Oconchay y
Mirave) donde se realizé un estudio agrolégico que se detalla a

continuacion:
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3.1.3.1 Estudio agrolégico

En el drea estudiada, de acuerdo al andlisis fisiografico, se han
identificado 01 unidad fisiografica o paisaje: depdsitos coluvio—
aluviales. En la actualidad la zona estudiada presenta gran
cantidad de vegetacién. En cuanto a la topografia se puede
mencionar que en el valle de llabaya existen 02 sectores bien
diferenciados de acuerdo a la pendiente que se presenta, el primer
sector esta comprendido desde la zona de Chejaya hasta el pueblo
de llabaya que presenta una pendiente abrupta a moderadamente |
suave con pendientes que varian de 35,0 % a 8,0 % y por ultimo el
sector que esta desde el pueblo de llabaya hasta el anexo de
Ocohchay que presenta una caracteristica similar con pendientes
que va desde moderadamente suave a suave que varian de 8,0 %

a 1,0 % de inclinacion.

Los suelos son de formacion aluvio coluviales y son clasificados
como fluvisoles de acuerdo al sistema Soil Taxcnomy — USDA. Se
han identificado cuatro (4) unidades de mapeo, de las cuales los

cuatros pertenecen a areas de suelos con uso agricola.
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Los perfiles de suelos se caracterizan por presentar los horizontes
A generalmente; en los primeros 30 cm. predomina la textura
media (franco y franco arenoso), seguido por la textura arena en la
capa mas brofunda combinada con cantos rodados de diferentes

tamarios, carecen de presencia sales sodicas.

Presenta ligera afectacion de salinidad C.E (ds/m) < 2; la fertilidad
natural del primer horizonte estd de baja a moderada el cual
disminuye con la profundidad, los contenidos de materia organica y
fosforo disponible son muy bajos sin embargo el contenido de
potasio disponible es medio a alto; el contenido de boro aicanza
niveles toxicos en la mayoria de los casos y el drenaje natural es

bueno a algo excesivo.
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Cuadro 7: De acuerdo a la clasificacion por uso mayor, el

area estudiada tiene:

Descripcion Clase | Area(ha) | %

Tiérrés aptas para cultivo en
A - 373,33 77,80
Limpio

Tierras aptas para  cultivo
: C 106,53 22,20
permanente

Total 479,86 100,00

Fuente: Municipalidad de llabaya

Con respecto a la elaboracién del estudio vale mencionar que este
fue elaborado por la Municipalidad Distrital de llabaya en el afo
2007 y que fue realizado especificamente por un consultor
especializado en estudios agrolégicos como lo es el Ing.

Cristopher Johan Mathews Rojas con CIP 84168.

3.2. MATERIALES

3.2.1. Identificacion de la poblacion investigada

La poblacion esta conformada por agricultores que actualmente se

encuentran instalados en las comisiones de regantes de llabaya y
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Locumba que pertenecen a la junta de usuarios de Locumba, pero
que se encuentran dentro de la jurisdiccidon del distrito de llabaya,
provincia Jorge Basadre. Ademas cabe precisar que
especificamente los beneficiarios del proyecto serian los usuarios

de los sectores de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay.

3.2.2. Poblacion en el area de estudio

La poblacidn del area de influencia son 205 agricultores/usuarios
que se encuentran dentro de los Comités de Riego. Chejaya,
llabaya, Mirave y Oconchay que en poblacion hacen un total de
820 habitantes. Cabe mencionar que gran parte de esta poblacion
se encuentra en la PEA (Poblacion Econémicamente Activa) que
actualmente se encuentra laborando en las diferentes actividades
econémicas como son. Agricultura, artesania (Confeccidn de
esteras) y la construccibn que son basicamente las actividades
generadoras de ingresos para las familias (prestan servicios para ia

Municipalidad Distrital de llabaya).
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3.2.2.1 Densidad pobiacional

La densidad poblacional es un indicador del grado dé
concentracién de la poblacién, que se obtiene interrelacionando el
numero de habitantes con la superficie territorial. En cuanto a la
densidad, se observa que el distrito de llabaya en promedio cuenta
con una densidad poblacional de 3,82 habitantes/km?®. Estos

detalles se observa en el Cuadro 8:

Cuadro 8: Densidad poblacional en el distrito de llabaya (2008)

- Densidad poblacional
- Provincial/distrito
R (hab./km?)
‘| Departamento Tacna
17,08*
Provincia Jorge
3,01*
Basadre
3,82
Distrito llabaya

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica
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3.3. METODOS

3.3.1. Diserio estadistico

El disefio utilizado fue no experimental de tipo descriptivo
correlacional, es por eso que se realizd a base de una encuesta
aleatoria simple dirigida a los agricultores, vale decir que cada uno
de los involucrados proporcionaron informacién necesaria para el
desarrollo de la encuesta, asi mismo se utiliz6 gran parte de la
informacidon del especificamente en la unidad formuladora ya que
dicha oficina cuenta con toda la informacion necesaria del proyecto
“Construccion de los Sistemas de Riego Presurizado en los
Sectores Agricolas de Chejaya, ;Ilabaya, Mirave y Oconchay,

Distrito de llabaya — Provincia Jorge Basadre — Tacna’.
3.3.2. Manejo de la informacion

El manejo de informaciéon fue de tipo primario, ya que esta
informacién se realizd a base de encuestas y recopilacién de
informacién del proyecto de riego de la municipalidad de llabaya,

asimismo informacion de tipo secundaria fue recopilada de la
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Oficina de Informacidon Agraria de Tacna y Agencia Agraria

Locumba.
3.3.3. Tamario de muestra

Para determinar el tamafio de muestra (n), se realizé un muestreo
aleatorio probabilistico para estipular ia dimensién de la muestra,
se tomo el universo dado ya que en este caso se aplicé la encuesta
a parte de los agricultores que se encuentran. en los sectores
agricolas de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay para esto se

aplico la siguiente férmula:

NxZ2p (1 -p)
n -
(N - DE2+ Z2p (1 - p)
Donde:
N = Poblacién
E = Error maximo permitido

Z = Limite de distribucion normal

p = Probabilidad de éxito
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Dada, la poblacién configurando la muestra con margen de error
del 5%, con una confianza estadistica del 95% (Z = 1,96) y una
probabilidad de éxito de 0,5 obtendremos Ia muestra (n).

Calculo del tamano de muestra:

205 x1,9620,5 (1 -0,5)
n= = 134
(205 - 1) 0,05 +1,96%. 0,5 (1 - 0,5)

Segun el tamafio de muestra se aplicd la encuesta a 134

agricultores de los sectores Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay.

3.3.4. Analisis de datos

Para el analisis estadistico se utilizo tablas de frecuencias que es la
representacion estructurada, de toda la informacion que se ha
recogido sobre las variables que se estudia. Ademas se realizo el
analisis de correlacion de Pearson para establecer la relacion entre
las variables de estudio y la prueba “t" de student para las
comparaciones de medias con un nivel de significacion del 95,00

%, para ello se utilizd el paquete estadistico SPSS v 15.



IV.RESULTADOS Y DISCUSIONES

41 ASPECTOS PRODUCTIVOS
4.1.1. Actividad Agricola

Los agricultores del valle de llabaya tienen como actividad principal la
agricultura, siendo sus principales cultivos: La cebolla, alfalfa y maiz
forrajero que ocupan aproximadamente el 9047 % de toda la

superficie cultivada en el valle.
4.1.2. Superficie agricola en el area en estudio

La superficie total con la que cuenta el area de estudio es de 479,86
ha de las cuales la superficie cultivada en la actualidad para la
produccién agricola es de 211,68 ha. En el siguiente cuadro se

presenta la superficie bajo riego del area de estudio:
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Cuadro 9: Superficie agricola bajo riego sectores Chejaya,

llabaya Mirave y Oconchay

S - .- | Areabajo | ~ Total area
S I D T, N°deusuarios | | = T
.~ Descripcion L riego |~ agricola .
S : - - .| . deriego. - |. B
T actual .| disponible -
7 ;Séctbre.s Chejayé,
llabaya, Mirave y 205 211,68 - 268,18
Oconchay
TOTAL 205 211,68 268,18

Fuente: Elaboracion propia

4.1.3. Identificacion de la poblacién afectada y la pobiacion

objetivo

La poblacidn bajo diagndstico alcanzé un total de 977 habitantes
(segun censo “Conozcamos Nuestro Pueblo” que implica toda la
poblacion del valle de llabaya: Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay).

Para la presente investigacion la poblacion analizada fue de 820
habitantes, que se encuentra en las localidades de Chejaya, llabaya,

Mirave y Oconchay.
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Por lo tanto la poblacién desplazada alcanzd la suma de 157
habitantes que estan constituidas a los demas sectores o localidades
dentro de la jurisdiccion del distrito de llabaya, a continuacion se

presenta un cuadro con los datos ya mencionados:

Cuadro 10: Poblacién afectada y poblacion objetivo del proyecto

o ‘Poblacion | Poblacién Poblacién
Distrito S '

| afectada objetivo desplazada
llabaya 977 820 157
TOTAL - 977 820 157

Fuente: Elaboracion propia

4.1.4. Niétodo de riego actual

El método de riego que actualmente emplean los agricultores del area
de estudio ya sea con cultivos permanentes como con cultivos
transitorios de acuerdo a la encuesta es el de gravedad con el cual ée
obtiene una eficiencia de riego es 26,0 % (lo que indica que de 100
litros que se toman en la captacidn solo 26 litros son los que

aprovecha la planta).
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Cuadro 11: Sistema de riego en el area de estudio (Sectores de

Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay)

Sistema de riego :
SECTORES Gravedad | Aspersion | TOTAL
- o Goteo (ha) ,
(ha) (ha) |
“Sectores de
Chejaya - 211,68 0,00 0,00 211,68
Oconchay
TOTAL 211,68 0,00 0,00 211,68

Fuente: Elaboracion propia

Con respecto a las licencias de agua otorgadas a los usuarios y segun
Resoluciones  Administrativas N°  009-2005-DRA.T/GR.TAC.-
ATDRLIS N° 011-2005-DRA.T/GR.TAC. -ATDRL/S y hf‘? Q“gv—quﬁ

PM T/QR TAC -ATDRLIS senalan que el consumo de qgua qu

hectarea ascnende a 16,958 m°fafio (toman como referenc:a eI cult:vo

de la alfalfa para determinar dicho volumen).

En el Cuadro 12 se observa la superficie agricola bajo riego en los
sectores estudiados y el nimero de usuarios, siendo el area bajo riego
actual de 211,68 has, con un total de area disponible de 268,18 has

respectivamente.
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Cuadro 12: Superficie agricola bajo riego sectores Chejaya,

llabaya, Mirave y Oconchay

- N°de - |-Areabajo | Total area .
Item »:;‘De'fscfibcién' | 'usuarios de |  riego . 'agricp@
) riégo:f h actual “di_spbnitgle“
Sectores Chej%aya-, 7 — T —
1 llabaya, Mirave y 205 211,68 268,18
Oconchay
TOTAL 205 211,68 268,18

Fuente: Elaboracion propia

4.1.5. Condiciones topograficas en los sectores del area de

influencia

Con respecto a las condiciones topogréaficas vale mencionar qu la
zona de influencia se caracteriza por ser bastante accidentado en
algunas de estas zonas, por ejemplo en el caso del sector de Chejaya
y parte de llabaya (predios agricolas) se caracteriza por poseer una
topografia un poco agreste variando asi las pendientes entre 8% - 35%
lo cual limita en parte la preparacion de terrenos (para aplicar alguna
maquinaria agricola), asi mismo vale decir que el valle en estos

sectores se caracteriza por ser angosto lo que hace resultar vulngrable -
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ante posibles avenidas; por otro lado se encuentra parte del sector de
llabaya, Mirave y Oconchay (predios agricolas) que son sectores que
poseen pendientes que varian entre 1% - 8%, asi mismo vale
mencionar que esios sectores son relativamente amplios en
comparacion a los antes mencionados lo cual es favorable ante

fenémenos naturales como avenidas de rio.

4.1.6. Cédula de cultivo en la situacion actual

En el Cuadro 13 se observa las cedulas de cultivos actual que de
acuerdo al trabajo de campo realizado desde el sector de Chejaya
hasta el sector de Oconchay, destacan que como cultivos principales
se encuentran la alfalfa, cebolla roja y maiz forrajero que representan

el 90,47 % de toda la superficie cultivada.
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Cuadro 13: Cédula de cultivo en la situacion actual en los

sectores de Chejaya, ilabaya, Mirave y Oconchay

Area total cultivada

Cultivos

- Cultivos Riego Riego
- Cuitivos ’ _
o perennes | transitorios | gravedad | tecnificado
(ha) (ha) (ha) (ha)
Alfalfa 115,06 - 115,06 -
Cebollaroja . 53,41 53,41 -
Maiz ,
- 23,03 23,03 -
forrajero
Aji - 3,04 3,04 -
Orégano 3,64 - 3,64 -
Tuna 012 - 0,12 -
Ajo - 1,45 1,45 -
Papa - 5,76 576 -
Carfa 1,11 - 1,11 -
Pera 5,06 - 5,06 -
TOTAL 124,99 86,69 211,68 0,00

Fuente: Elaboracion propia
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4.1.7. Nivel tecnolégico en el area de estudio

El nivel tecnolégico se puede medir de muchas formas, ya que los
agricultores emplean diferentes herramientas para mejorar sus niveles
de rendimiento. De acuerdo al trabajo de campo y la encuesta

practicada se puede mencionar lo siguiente:

El 100,0 % de la superficie cultivada se encuentra bajo riego por -
gravedad a excepcion una parcela demostrativa que” se encuentra
ubicada en el anexo de Oconchay con una 01 ha bajo el sistema de
riego por goteo pero que en la actualidad no se encuenira en
funcionamiento. En cuanto al nivel tecnolégico que emplean los
agricultores para ia preparacion de terreno cabe mencionar que un
pequefio porcentaje de ellos lo realiza con yunta o mano de obra
(basicamente en las zonas de llabaya y Chejaya) y la mayor paﬁe lo

realiza con tractor agricola ya sea propio o alquilado.

El uso inadecuado de los fertilizantes hace que se pierdan los
nutrientes que estan en el suelo, el deficiente manejo agronémico que
los agricultores aplican hace que no se logren buenos resultados, en

cuanto a la rotacién de cultivos se puede sefialar que en promedio en
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el valle de llabaya (Chejaya — Oconchay) el 48,1 % de los agricultores
practican la rotacidn de cultivos (hay que resaltar que uno de los
sectores que mas practica la rotaciébn de cultivos es el sector de

Oconchay con un 83,33 %).

Con respecto a la capacitacion y asistencia técnica se puede
mencionar que existen deficiencias en este aspecto, ya que segun
resultados de la encuesta practicada, los agricultores de los sectores
de Chejaya e llabaya no han recibido capacitacién o asistencia técnica
en los ultimos meses que les permitan mejorar sué niveles de
produccidn; pero en el caso de Mirave y Oconchay existe
aproximadamente en promedio un 52,7 % de los agricultores que si
han recibido capacitacion o asistencia técnica y que en su mayoria
han sido proporcionados por casas agricolas y por el municipio a
través del proyecto de la parcela demostrativa. Gran parte de los
agricultores usan sus propias semillas porque creen que son las mas
adecuadas para siembra, pero existe un ) pequefio grupo de

agricultores que adquieren semillas de alguna tienda agricola pero que

no son certificadas.
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En conclusion segin estos factores antes mencionados podemos decir

que las actividades corresponden a un nivel tecnolégico medio.

41.8. Comportamiento de los usuarios con respecto al cambio

tecnolégico

Con respecto al cambio tecnolégico segun el resultado de la encuesta
practicada a los agricultores, el 73,15 % de la poblacién esta dispuesta
a adoptar el riego tecnificado y el restante 26,85 % no esta de acUerdo
con dicho cambio tecnolégico. Es preciso mencionar los agricultores
que no estan de acuerdo manifiestan que poseen agua suficiente
como para regar sus parcelas bajo el sistema de riego por gravedad,
por otro lado manifiestan que no poseen recursos econdmicos para la
tecnificacion a nivel parcela, desconocen las ventajas de riego
tecnificado y no estan preparados para este cambio tecnolégico. (Ver

Gréfico 1).
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Grafico 1: Comportamiento de los usuarios con respecto al
cambio tecnoldgico en los sectores de Chejaya, llabaya, Mirave y

Oconchay

aal OMo

73,18%

Fuente: Elaboracién propia

Actualmente a nivel mundial la tendencia es la tecnificacion de riego
debido a la progresiva escasez del recurso hidrico, esta resulta una
alternativa para poder optimizar de mejor manera el recurso y a su vez
obtener mejores rendimientos. Por ejemplo en la Regién Tacna se
esta dando un proceso de tecnificacion tanto a nivel privado o con el
apoyo del estado, y se esta logrando buenos resultados.‘ Segun cifras
del Ministerio de Agricultura la superficie agricola del Perﬁ es de 5891

mil ha., de ese total el 70,0 % es cultivada en secano.
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 El 50,0 % de la superficie agricola bajo ri_ego (877 mil ha.) es
regada exclusivamente con agua que proviene de rios, y sélo el 7,7 %
(134,793 ha.) utiliza agua de reservorios. Casi la cuarta parte de las
unidades agropecuarias con tierras bajo riego se abastecen
exclusivamente de manantiales o puquiales.

+ 82,0 % de las unidades agropecuarias, que incluye el 79,1 % de la
superficie agricola bajo riego, posee canales sin ningun revestimiento.
Apenas 5682 unidades agropecuarias del pais tienen la totalidad de
canales o acequias revestidas.

« 97,4 % de las unidades agropecuarias con fierras irrigadas lo

hacen exclusivamente por gravedad.
4.1.9. Tenenciade latierra

A nivel general el distrito de llabaya se caracteriza por poseer un gran
minifundismo enfre sus parcelas debido a factores que alteran la
tenéncia de la tierra, en promedio las parcelas tienen un promedio de
0,97 ha., eso dependiendo de la zona en la que se encuentren,
ademas como se menciond anteriormente en el valle de llabaya
(Chejaya — Oconchay) posee 463 predios distribuidos de diferentes

areas. Con respecto al tipo de parcelacion vale mencionar que esta se
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ha realizado de forma aleatoria, eso se debe a que hace 50 afios
aproximadamente existian solo 03 duefios del area agricola que se
encuentra en el area de influencia del estudio (Chejaya, llabaya,
Mirave y Oconchay) y que producto de fenémenos como la reforma
agraria y situaciones propiamente de los duefios estos se fueron
desprendiendo poco a poco de sus terrenos (vendiendo); y es por eso
que ahora los predios que existen en el area de influencia poseen
diferentes extensiones y formas, la unica forma de delimitacion que
han aplicado es la division a través de muros secos (cercos de piedra).
A continuaciéon se presenta un cuadro con la estructura de parcelas

por sectores:

Cuadro 14: Estructura de la propiedad de la tierra por sectores

» Sectores
Rango ' ‘

‘Chejaya ilabaya" Mirave Oconbhay

<03ha | 100,00% | 58.33% | 27.27% | 33.33%

03 -07
0,00% | 33,33% {63,64% | 41,67%
ha

> 07 ha 0,00% | 833% | 0,00% | 2500%

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede apreciar en el Cuadro 14, el sector de Oconchay es
una de las localidades que demuestran mejores condiciones con
respecto a la tenencia de tierra y Chejaya es una de las localidades en
que se ve mayor minifundismo debido a lo accidentado que resulta ser
el terreno. Asi mismo parte de la informacion recopilada mediante la

encuesta muestra el siguiente grafico con respecto a la tenencia de

tierra;

Grafico 2: Tenencia de tierras por tipo de documento en los

sectores de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay

71%

@ Titulo de P ropiedad Minuta O Acta de Adjudicacion
O Escritura Publica B Declaracion de Herederos 0O Ninguna

Fuente: Elaboracidn propia

Se observa en el Gréfico 2, muesira que existe un 71,0 % de los

agricultores que poseen titulo de propiedad, seguidamente un 16,0 %
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que posee minuta, el 4,0 % escritura publica, el 2,0 % aéta de
adjudicacion, el ofro 2,0 % posee declaracion de herederos y un
restante 5,0 % no posee documento alguno. De acuerdo a estos datos
se puede concluir que en la actualidad la mayoria de los agricultores

podrian ser sujetos a algun tipo de crédito.
4.1.10. Recursos hidricos

De acuerdo a la informacidn recopilada tenemos los siguientes
resultados:

La cuenca del rio Locumba, tiene una extensiéon de 5879 km? de los
cuales 505 km? corresponden a la denominada cuenca imbrifera o
himeda, es decir aquella porcidén localizada por encima de los 3900
m.s.n.m. que aporta sensiblemente recursos al escurrimiento
superficial. Las cuencas del rio Locumba, cuentan con registros
procedentes de 15 estaciones hidrométricas, de las cuales nueve se
encuentran actualmente en funcionamiento. Planta de bombeo
Suches, en la laguna Suches; Tacalaya y Ei Cairo localizadas sobre el
cauce del rio llabaya; Ticapampa sobre el rio Curibaya; Coranchay y

Candarave, sobre el rio Callazas; Aricota, sobre el rio Salado;
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quebrada Honda, sobre el rio del mismo nombre, afluente del rio

Cinto; y Puente Viegjo, sobre el rio Locumba.,

El ambito del estudio hidrolégico, las nacientes del rio Locumba
corresponden a la vertiente del pacifico, se ubican préximos a la
divisoria de las aguas, desplazandose predominantemente en

direccion noreste-sureste.

El régimen del rio es torrentoso y muy irregular, siendo el rio mas
irregular de la zona sur por su gran variabilidad y marcada diferencia
entre sus descargas extremas, siendo alimentados en el verano
austral por precipitaciones pluviales, periodo en el que se concentra el
75,0 % de las descargas, y el resto del afo por deshielo de glaciales

y/o la descarga de los acuiferos de agua subterranea.

La cuenca en estudio cuenta con un embaise natural regulador que es
la laguna Aricota, la misma que almacena las aguas de los rios
Caliazas y Salado, que luego son descargadas de dicha laguna con

fines de produccién de energia eléctrica y uso agricola.
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E!l rio Curibaya recibe una dotacién de 150 /s que se derivan de la
ventana N° 1 de la Laguna Aricota e irriga un total de 368,77 ha, cuya
cedula de cultivos esta conformada principaimente por cultivos
forrajeros (70,0 %) como alfalfa y maiz chala. El rio llabaya, irriga un
total de 826,93 ha,, teniendo entre sus principales cultivos la alfalfa,
cebolla roja y maiz chala, su caudal es aforado en la estacion Ei Cairo,
donde se registra un caudal promedio de 0,571 m®/s (periodo 1983 -
2005), cabe indicar que la estacion el Cairo registra los caudales del
rio llabaya después de haber cubierto las demandas hidricas de la

826,93 ha. indicadas lineas arrba.

El rio Locumba irriga un total de 788,13 ha. en el tramo que
comprende a los sectores de riego desde Mirave hasta Chaucalana,
de los cuales 119,80 ha. corresponden a Mirave y 14458 ha. le
corresponden al anexo de Oconchay. Los aforos en la estacion
limnimétrica de Puente viejo registran un caudal promedio de 2,691

m3/s de acuerdo a los registros historicos en el periodo 1972 al 2006.

La sumatoria de 1os caudales registrados en las estaciones de El Cairo
y Ticapampa es de 2,612 n¥/s, cifra inferior a los 2,691 m?/s registrados

en {a estacion de Puente viejo, teniendo en cuenta que las 788,13 ha.
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a lo largo de su recorrido ya han sido regadas, evidenciando la
recuperacién del recurso hidrico por emanaciones de agua en este
trayecto. Ademas en la presente area de influencia se cuenta con 03
manantiales de buena calidad de agua gque estan ubicadas en el
anexo de Chejaya (Vergel) y en el C.P. Mirave (Mesita 01 y Mesita 02)
que confribuyen con un caudal promedio de 52,874 I/s. que en parte

incrementan el volumen al rio liabaya y al rio Locumba.

4.1.11. Rendimientos actuales de los cultivos

Los rendimientos que a continuacién se presentan han sido obtenidos
en base de la encuesta practicada a una muestra de agricultores
representativos (agricultores intermedios) de las 04 zonas del valle de
labaya ya que no se cuenta en la actuaiidad con informacién
correspondiente a los rendimientos de afios anteriores. Los resultados
obtenidos nos demuestran que estos rendimientos son bajos en
comparacién a los rendimientos con otras zonas productoras.
Comparados con ios rendimientos en el valle de Sama que presenta
condiciones semejantes en cuanto a clima, suelos y calidad del agua,

situacion que se puede ver en el cuadro siguiente:
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Cuadro 15: Anélisis de rendimientos del area de influencia

comparado con el vaille de Sama

‘Sistema de riego
. Cultivo Valle de llabaya gravedad kg | Valle de séma gravedad kg
.  Jha 1 ~ Iha
Alfalfa = - 41 Sé‘l 82 58 500,00
Cebolla Roja 37 042,05 40 000,00
T/Iaiz Chalero 30 000,00 60 GO0,00
Aji Amarillo 3 233,70 12 000,00
QOrégano 900,00 . -
Pera 6 250,00 -
Papa 24 000,00 l 10 000, 00
[ Ajo 8 550, 00 -

Fuente: Elaboracion propia — Fuente Sama

Como se puede observar en el Cuadro 15, la mayor parte de los
cuitivos presentan rendimientos que resultan mayores a pesar de que

se utiliza semejante nivel tecnoldgico.

A continuacion se presenta un cuadro comparativo de los rendimientos

del valle de llabaya con respecio a los rendimientos encontrados con
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informacion de otros valles (Pampas de Santa Rita de Siguas en

Arequipa, Pampas Villacuri en lca, Ite y Pampas de Majes en

Arequipa) los cuales poseen el sistema de riego tecnificado.

Cuadro 16: Analisis de rendimientos del area de influencia con

otros valles con riego tecnificado

Sistema de riege

Cultivo Valle de llabaya Otros valles Nombres de valles
gravedad kg /ha tecnificado kg /ha fecnificados
Pampas de Siguas
Alfaifa 41 531,82 53 103,60
(Arequipa)
Pampas de Majes
Cebolla Roja 37 042,05 48 000 00
(Arequipa)
Pampas de Majes
Maiz Forrajero 30 000,00 80 000,00
(Arequipa)
Aji Amarilio 3233,70 4 000,00 lte (Tacna)
Pera 6 250,00 11 790,00 La Yarada (Tacna)
Pampas de Majes
Papa 24 000,00 35 000,00
{Arequipa)
Parmpas de Villacuri
Ajo 8 550,00 16 000,00

(ica)

Fuente: Elaboracion propia
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En el Cuadro 16, se observa que ios rendimientos de los otros valles
resultan mayores a los del valle de llabaya en todos los cultivos; por
ejemplo en el caso del alfalfa existe una diferencia del 27,86 %,
cebolla roja 29,58 %, maiz forrajero 167,0 %, aji amarillo 23,70 %,
pera 88,64 %, papa 45,83 % y por ultimo ajo con un rendimientos
mayor en 87,13 %. Segun el INIA el riego tecnificado tiene la ventaja
de ahorrar entre un 40,0 % a 60,0 % de agua, un recurso escaso en la
mayor parte de la sierra y la costa al permitir que el agua llegue a la
planta en la cantidad necesaria y la oportunidad adecuada. Para las
zonas altoandinas supone la posibiidad de aprovechar la
estacionalidad de las lluvias para utilizarias en épocas de estiaje. El

impacto en el rendimiento de los cultivos es considerable. De acuerdo

a algunas experiencias en la region Tacna y en otras localidades a
nivel nacional se puede observar que los rendimientos de los cultivos
con riego tecnificado resultan mayores debido a la utilizacidn racional
del recurso hidrico evitando asi la saturacion dei suelo, por ejemplo en
el caso del maiz forrajero en agricultura convencional se utiliza 8500
m*ha en cambio con riego présurizado se utiliza 4600 m°/ha. (Con
~ eficiencia de riego del 90,0 %) demostrando asi gue con riego
tecnificado se pueden obtener mejores rendimientos con una menor

dotacion de recurso hidrico; otro ejemplo muy notorio es la utilizacion
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de fertilizantes y pesticidas que son aplicados directamente a la planta
aprovechando asi al maximo, ademas de la utilizacion de menos mano
de obra para el deshierbo, entre otros beneficios mas que dan como
resultado que con riego por gravedad se genere bajos rendimientos.

‘Como se menciono anteriormente en la regién Tacna actualmente se
esta desarrollando un proceso de optimizacidn del recurso hidrico a
traveés de la tecnificacion en muchos sectores con la finalidad de
obtener mejores rendimientos elevando asi la competitividad del sector

agrario.

4.1.12. Analisis de los costos de produccion y precios de venta

En base a la cédula de cultivo en el area de estudio se determiné los
costos de produccion de tales cultivos y a su vez compararlos con los
precios de venta y rendimientos de los cultivos de [os mismos se
puede determinar el margen de rentabilidad que le resulta en la
actualidad para el agricultor; cabe mencionar que en el caso de
algunos cultivos la tecnologia aplicada es baja o media dependiendo
de cada cultivo, para esto a continuaciéon se presentara un cuadro con
dicha informacion sobre los costos de produccion y precios de venta

de los productos:
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Cuadro 17: Andlisis de los costos de produccion y precio en

chacra en el area de influencia del estudio

-+ .. | Costos de produccién (S/./ | Precio en chacra(S/./
- Cultivo. : ' L o ,
SRR ha) - . kg.)
Alfalfa 235000 | 0,10
Cebolla roja 5 405,98 0,43
Maiz
2 400,40 0,12

forrajero

Aji amarillo 5 056,00 0,91
Orégano 3225,40 3,64
Pera 2 865,00 3,90
Otros (*) 2 683,55 0,50

(*) En otros tenemos: Ajo, papa y cana de azticar

Fuente: Elaboracién propia

4.1.13. Produccion en la situacion actual

En base a los rendimientos encontrados en campo se puede estimar la
produccién actual en la situaciébn sin proyecto de riego, que son
basicamente los ;:ultivos como: Cebolla, alfalfa, maiz forrajero, aji y
papa que son los cultivos principales de la zona de influencia. La

produccion alcanzada en la zona de influencia obedece a niveles
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tecnoldgicos bajos a excepcién de la cebolla que esta con indices de
produccidn medios, ya que para los rendimientos alcanzados se

aplican como nivel tecnoldgico buenas practicas agricolas (BPA).

Segun la encuesta realizada la adopcién de tecnologia por parte de los
agricultores es muy variable, dependiendo del grado de instruccion, de
la experiencia previa, de la localidad, del sistema de produccion en
que esté involucrado, del costo que tiene la innovacién, su complejidad
de aplicacién, e inclusive puede estar condicionada por cuestiones

culturales, politicas, etc.

4.2 DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO DE RIEGO

PRESURIZADO

El proyecto “Construccién de los Sistemas de Riego Presurizado en
los Sectores Agricolas de Chejaya, llabaya, Mirave y Oconchay,
Distrito de llabaya — Provincia Jorge Basadre — Tacna” tiene como
objetivo instalar el sistema de riego presurizado en los sectores ya
mencionados, para fines de realizar un mejor manejo a nivel parcela
se ha sectorizado en 04 bloques de riego los cuales agrupan a un total

de 08 modulos de riego que seran regadas con aguas provenientes



117

~ del Rio llabaya y el Rio Curibaya (caso del Blogue 1), vale mencionar
que para el disefio del sistema de riego se ha considerado el disefio
por desniveles (fomando en consideracion la ubicacién de reservorios
en lugares estratégicos a fin de generar los 30 m. de columna de agua
necesarios entre el reservorio y cabezal de filtrado para el
funcionamiento del sistema), se ha considerado este tipo de disefio a
fin de no realizar uso de electricidad para el funcionamiento del
sistema de riego. Asi mismo se ha considerado dentro del proyecto 02
componentes mas, uno es el componente de fortalecimiento de la
gestion institucional que basicamente busca por objetivo mejorar la
gestién de las organizaciones de regantes y otro es el programa de
capacitacion y asistencia técnica que busca mejorar el manejo
agrondmico en los cultivos propuestos en el proyecto. Por ultimo vale
mencionar que a través de gestiones que ha realizado la Municipalidad
Distrital de liabaya ante la empresa Southern Cooper Coorporation
para el financiamiento el sistema de riego a nivel de parcela con lo que

se asegura dicho financiamiento.
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4.3 DIAGNOSTICO AGRARIO POR SECTORES

4.3.1 Diagnoéstico del sector Chejaya

4.3.1.1 Diagnéstico poblacional

La localidad de Chejaya cuenta con una poblacién aproximada de 82
habitantes distribuidas en diferentes edades con un promedio de
integrantes por familia de 2,6 personas. Chejaya es una de las
localidades mas perjudicadas por los huaycos producidos en el afio
1998 que causo grandes pérdidas basicamente en los predios, esto
gener6é que gran parte de la poblacidn de la zona migrara hacia la
ciudad por varios motivos, obteniendo asi como dato por la encuesta
que hubo una migracién de 2,5 personas por familia. A continuacion
se presentar un grafico con los motivos de migracion y sus

respectivos porcentajes:
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Grafico 3: Motivo de migracion en el sector de Chejaya
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OEstudio

Fuente: Elaboracion propia

En el caso de la localidad de Chejaya la principal causa de migracion
es el trabajo; ya que al perder gran cantidad de las areas de cultivos,
los agricultores migraron hacia la ciudad para obtener otra fuente de
ingreso o en algunos casos comprar un terreno en otra zona que esté

libre de riesgos.

Asi mismo para poder determinar el nivel educacional se les consultd
sobre el nivel de estudio que los agricultores poseen para poder
desarrollar sus actividades productivas, para esto se presentara un

grafico con el resultado de la encuesta practicada:
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Grafico 4: Nivel educativo en el sector de Chejaya
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Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar el 80,0 % de la poblacidon posee primaria

completa, 20,0 % posee primaria incompleta.
4.3.1.2 Diagndstico agrario

La localidad de Chejaya se caracteriza por poseer una actividad 100,0
% agricola, pero que a su vez se ve complementada con otras
actividades como son: Actividad pecuaria (10,0 %) y artesanal (10,0
%) que sirven para compleméntar sus ingresos diarios. Con las
actividades que practican se perciben ingresos que varian de acuerdo
a los cultivos que ellos poseen, a continuacion se presenta el Cuadro
18 con los ingresos que poseen en promedio los agricultores de la

zona de Chejaya.
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Cuadro 18: Ingresos promedio en el sector de Chejaya

.Ingresos - Porcentaje

<'S/. 300,00 20,00%

S/. 300,00 - S/. 500,00 80,00%

S/. 500,00 - S/. 800,00 0,00%

> S/. 800,00 0,00%

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede apreciar en el Cuadro 18 existe 20,0 % de los
agricultores posee ingresos menores a S/. 300,00 nuevos soles y un
| 80,0 % posee ingresos comprendidos entre S/. 300,00 — S/. 500,00
nuevos soles, lo que da consigo que sus ingresos sean insuficientes
para solventar la canasta familiar. En cuanto a la tenencia de tierras
se puede mencionar que Chejaya al igual que llabaya es una de las

zonas mas reducidas del valle debido a lo estrecho que resulta.

Cuadro 19: Tenencia de tierras en el sector de Chejaya

- N°de Hectareas |Porcentaje:

<03ha 100,00%
03-07 ha 0.00%
>07 ha 0,00%

Fuente: Elaboraci6n propia
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Como se puede apreciar en el Cuadro 19, el 100,0 % de los
productores poseen extensiones menores a 3 ha. lo que demuestra
que los agricultores de la zona son totalmente minifundistas que es
una de las debilidades de tal sector. Por otro lado la localidad de
Chejaya posee un total de 64 predios que sumados en area hacen un
total de 44,106 ha. de las cuales 26,24 ha. se encuentran sin cultivo
alguno debido a factores como: terrenos dafados por avenidas de rio,
abandono de predios por migracion, etc., asi misrho existen 17,87 ha.
gue se encuentran en la actualidad en produccion los cultivos como:
alfalfa, cebolla, orégano y pera; para esto a continuacion se
presentara dos graficos: uno con los porcentajes de las areas
cultivadas y no cultivadas y otro coh la distribucion entre los

principales cultivos con sus respectivos porcentajes de concentracion.

Gréfico 5: Porcentaje de ha cultivadas y no cuitivadas en el

sector de Chejaya

A1%

[N°de Hectareas Cultivadas
BAN°de Hectareas No Cultivadas

Fuente: Elaboracién propia
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En el Gréfico 5 se observa que la mayor parte con el 59,0 % del area
Chejaya son tierras no son cultivadas y el 41,0 % son tierras que

estan cultivadas.

Grafico 6: Cédula de cultivo en el sector de Chejaya
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Fuente: Elaboracién propia

En el Gréfico 6, se observa la cédula de cultivo de la localidad de
Chejaya donde posee el 42,0 % del total de ha. cultivadas con alfalfa,
el 13,0 % en el cultivo de la cebolla, el 23,0 % de pera y por ultimo un

18,0 % de orégano.

En el caso del cultivo de la alfalfa vale decir que este es basicamente

para el consumo de sus animales que crian los mismos agriculiores,
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en el caso del cultivo de la cebolla es vendido integramente a los
intermediarios que llegan para comprar cebolla, el oréganc es vendido

a intermediarios y la pera es vendida al mercado local.
4.3.1.3 Diagndstico a nivel tecnologico

La localidad de Chejaya en cuanto a nivel tecnolbgico vale decir que
posee el 100,0 % de la superficie cultivada se encuentra bajo el
sistema de riego por gravedad ya gue por falta de iniciativa y apoyo

no se ha logrado instalar otro tipo de sistema de riego.

Asi mismo la unica infraestructura de riego que poseen, son los
canales de regadio que en la actualidad el 100,0 % poseen
infraestructura de captacion rustica lo cual hace que sea un poco
resgoso porque en tiempo de avenidas se puedan destruir con gran
facilidad, ademas hablando de infraestructura de conduccion cabe
mencionar que segun el inventario de la infraestructura de riego de la
zona el 60,0 % de los canales se encuentran a nivel de tierra y un
40,0 % de los canales se encuenfran a nivel de concreto o que
demuesira que en gran parie de los canales se producen filiraciones

que perjudican a los predios agricolas y al mismo agricuitor.



El rol de riego es variable de acuerdo a las hectareas que posee cada
agricultor, es por eso que aproximadamente segun encuesta el
promedio de horas de riego es de 5,89 horas/hectarea y la frecuencia
de riego es por usos y costumbres que en promedio es cada 06 dias
dependiendo del cultivo que posea el agricuitor y la estacion en la que
se encuentre. Asi mismo el caudal que cada canal posee es variable
por no poseer una infraestructura adecuada, ya que los mismos
usuarios captan el agua que deseen. A continuacion se presentara un
grafico en el cual se observara el nivel tecnolégico relacionado a las

capacitaciones o asistencia técnica:

Grafico N° 7: Nivel tecnolégico — Capacitaciones en el sector de

Chejaya
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capacitacion

Fuente: Elaboracion propia
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Como se puede observar en el Grafico 7, segin la encuesta
practicada el 100,0 % de los agricultores no ha recibido algun tipo de
capacitacion en los ultimos meses, uno de los factores que por los
cuales no se realizan capacitaciones en dicho sector es por el
reducido grupo de agricultores que actualmente estan trabajando en
la tierra, es por eso que se presenta deficiencias en este aspecto y
eso genera que los agricultores se queden con sus conocimientos que

adquieren con el transcurrir del tiempo.

Para la preparacion de terreno los productores de la zona emplean el
tractor de campo y la mano de obra no calificada, es asi que existe un
80,0 % de los productores que emplean mano de obra que se debe
en gran parte a que existen terreno de pequena extension y el 20,0 %
restante utiliza tractor alquilado por un tercero en algunos casos,
asimismo en muchos casos el tercero es la Munfcipalidad Distrital de
llabaya ya que esta cuenta con 02 tractores que prestan servicios a
los agriculiores pero gque resultan insuficientes ya que estos cubren el
radio de influencia desde Chejaya hasta Oconchay y desde Poquera
hasta Ticapampa, ademas vale decir que uno de los tractores
agricolas presenta deficientes condiciones lo que daria lugar a que

solo funcione uno y no pueda abastecerse para el drea mencionada.
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En cuanto a la obtencidn de semillas, es necesario mencionar que el
80,0 % de los agricultores producen sus propias semillas ya que ellos
confian en que sus semillas son las mas adecuadas para sus cultivos
y existe un grupo que representa 20,0% que son agricultores que

compran semiflas de alguna tienda agropecuaria sin certificacion.

Grafico 8: Tenencia de tierra en el sector de Chejaya

0%

@ Titulo de Propiedad
@ Minuta

0O Acta de Adjudicacion
O Escritura Publica
Ninguna

Fuente: Elaboracién propia

En el Gréfico 8, se observa que el 60,0 % de los agricultores poseen
titulo de propiedad y un 40,0 % posee minuta que son documentos

que acreditan la propiedad de un terreno hacia unas personas.
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Cuadro 20: Comportamiento de los usuarios con respecto al

cambio tecnolégico en el sector de Chejaya

~Instalacién de riego tecnificado .

Esta de acuerdo " 60,00%

No esta de acuerdo 40,00%

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 20, se observa que el 60,0 % de los agricultores esta de
acuerdo con la instalacion de riego tecnificado y el 40,0 % no esta de
acuerdo con la instalacién del sistema; eso debido a factores que se
detallaran mas adelante, vale mencionar que cada uno de ellos
poseen cierto nivel de participacion de acuerdo a los porcentajes que

se presentaran.

Para una agricultura mayoritariamente parcelaria y descapitalizada
resulta, si no imposible, muy dificil poder acceder a equipos de riego
que requieren alta inversion, con el inconveniente adicional de que no
existen en el mercado mddulos de riego tecnificado para areas

pequefias.
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Cuadro 21: Comportamiento de los usuarios con respecto a la
instalacion de riego en los proximos 05 anos en el sector de

Chejaya

“Instalacion de riego tecnificado en los préximos 5 afios

Si ’ 40,00

NO 60,00

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 21, se observa que el 40,0 % de ios agricultores esta de
acuerdo con la instalacion del sistema riego tecnificado en los
proximos 05 afios debido a que consideran que en los proximos anos
mejoraran de alguna manera su nivel econémico y el 60,0 % opino

que no esta de acuerdo.
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Cuadro 22: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

tecnificado en el sector de Chejaya

- -Factores porlas que no adoptaria el sistema de - | I
L T S : - | Porcentajes
riego
vOperaciucr'm y mantenimiento | 55,00
Nivel econémico del agricultor 25,00
La exiensidn del predio y la ampliacion de ia frontera
12,00
agricola
Otros 8,00

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 22, se observa que el 55,0 % de los agricultores sefiala
gue no adoptaria el sistema de riego tecnificado por los costos de
operacion y mantenimiento que con lleva este sistema de riego (eso
debido a que poseen una mala informacion sobre los costos reales
para la operacién y mantenimiento), el 25,0 % sefala que es por el
nivel econémico (debido a los reducidos ingresos que poseen los
agricultores como se ha presentado en cuadros anteriores), seguido
del 12,0 % que indica qﬁe es la por la extension y ampliacion de la
frontera agricola (eso debido a lo reducido que son sus predios y a la

promesa por parte de la Municipalidad Distrital de llabaya del proyecto
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de ampliacion de frontera agricola) y finalmente el 8,0 % sefiala que
es debido a otros factores (como el ahorro de recurso hidrico que se
ira hacia otras zonas como lte y Locumba, desconocimiento del

manejo del sistema de riego, efc.).

Cuadro 23: Factores por la que adoptaria el sistema de riego

tecnificado en el sector de Chejaya

‘Factores por las que - adoptaria el sistema de riego. | Porcentaje
Ahc-nrrca) de agl-ia B — — T 400
Aurﬁentar los rendimientos y produccion 35,0
Menor costo de produccién 10,0
Apoyo de la gestidbn municipal a la agricultura 15,0

Fuente: Elaboracicn propia

En el Cuadro 23, se observa que el 40,0 % de los agricultores sefiala
que adoptaria el sistema de riego tecnificado por ahorrar el agua
(debido a que los agriculfores saben que el sistema de riego
presurizado les generara excedenlfes que les permitira acceder al
proyecfo de ampliacion de frontera agricofa), seguido del 35,0 %
indica para éuméntar los rendimientos y produccion (porque conocen

de los beneficios como el incremento de rendimientos y calidad de los
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productos), seguido del menor costo de produccién con 10,0 %
(porque conocen del beneficio como el menor costo de produccion),
finalmente en la encuesta el 15,0 % sefialé que es por el apoyo a la
gestion municipal (ellos sefialan que es un apoyo importante de la

Municipalidad y que no pueden dejarlo pasar).

Cuadro 24: Comportamiento de los usuarios con respecto a la

recomendacion a otros agricultores en el sector Chejaya

¢Ha recomendado el riego a otros agricultores? | Porcentajes

NO 65,00

Fuente: Elaboracién Propia

En el Cuadro 24, se observa que el 35,0 % de los agricultores
encuestados han recomendado la instalacion del riego tecnificado y

el 65,0 % no lo ha recomendado.
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4.3.2 Diagnostico del sector de lilabaya

4.3.2.1 Diagnéstico poblacional

La localidad de llabaya cuenta con una poblacién aproximada de 223
habitantes distribuidas en diferentes edades con un promedio de
integrantes por familia de 4,33 personas. A partir de 1998 se produjo
un fendmeno migratorio que fue generado a partir de los huaycos
producidos en todo el valle, especificamente la localidad de llabaya
fue una de las mas afectadas por tal fenémeno debido a que se llevo
gran cantidad de terrenos de cultivos dejando asi poca area cultivable
que en la actualidad no esta siendo aprovechada al 100,0 %. Segun
la encuesta practicada en promedio por éada familia migré 3,2
personas por diferentes motivos que a continuacién se dara en la

siguiente grafica con sus respectivos porcentajes:
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Grafico 9: Motivo de migracion en el sector de llabaya
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Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 9 se observa en el caso de la localidad de llabaya, una
de las principales causas de la migracion es el trabajo con 85,0 % ya
que gran cantidad de los agricultores al perder su terreno de cuitivo
migracion hacia la ciudad para trabajar en otros rubros en los cuales
nunca trabajo y en otros casos compraron chacras en otras zonas con
menores riesgos; asi mismo existe la migracion por estudio que en
gran parte se debe a que los padres por tratar de dar una mejor
calidad de estudio envian a sus hijos hacia la ciudad para que ellos

obtengan un mayor nivel académico.

Asimismo para poder determinar el nivel educacional, en la encuesta

se les consulto sobre el nivel de estudio que los agricultores poseen
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para poder desarrollar sus actividades productivas, para esto se

presentara un grafico con el resultado de la encuesta practicada:

Grafico 10: Nivel educativo en el sector de llabaya
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Fuente: Elaboracién propia

En el Gréafico 10 se puede apreciar el 51,0 % de la poblacién posee
una educacién de primaria completa, el 33,0 % de secundaria
completa, el 8,0 % con nivel superior y por ultimo un 8,0 % de

poblacién que se encuentra sin ningan nivel educacional.
4.3.2.2 Diagnéstico agrario

La localidad de llabaya se caracteriza por poseer una actividad 100,0
% agricola, a su vez se ve complementada con ofras actividades
como son: Actividad pecuaria (30,0 %), la construcciéon (28,0 %) y

artesanal (25,0 %) que sirven para complementar sus ingresos
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diarios. Con'las actividades que practican se perciben ingresos que
varian de acuerdo a los cultivos que ellos poseen, a continuacion se
presenta un cuadro con los ingresos que poseen en promedio los

agricultores del sector de llabaya.

Cuadro 25: Ingresos promedio en el sector de llabaya

Ingresos =~ |Porcentaje

<S/. 30000 | 833%

S/. 300,00 - S/. 500,00 58,33%

S/. 500,00 - S/. 800,00 16,67%

> S/. 800,00 16,67%

Fuente: Elaboracidn propia

En el Cuadro 25 se puede observar que existe -un 8,33 % de los
agricultores posee ingresos menores a S/. 300,00 nuevos soles, un
58,33 % posee ingresos comprendidos entre S/. 300,00 — S/. 500,00
nuevos soles, un 16,67 % posee ingresos comprendidos entre S/.
| 500,00 — S/. 800,00 y por ultimo un 16,67 % posee ingresos mayores

a S/. 800,00.



En cuanto a la tenencia de tierras se puede mencionar que llabaya es
una zona reducida ya que el valle se hace estrecho en toda la zona,
es por eso que a continuacion se presenta el siguiente cuadro con la

concentracién de hectareas por productor en términos porcentuales:

Cuadro 26: Tenencia de tierras en el sector de llabaya

- N°de hectareas | Porcentaje

<3ha " 58.33%

3-7ha 33,33%
>7 ha 8,33%

Fuente: Elaboracién propia

Como se puede apreciar en el Cuadro 26, un 58,33 % de los
agricultores poseen predios menores a 03 ha., un 33,33 % de los
agricultores poseen terrenos entre 03 — 07 ha. pero que se
encuentran dispersos por varios lugares y por ultimo un 8,33 % posee
terrenos mayores a 07 ha., con todo esto se demuestra que en la

localidad de llabaya se ve un gran minifundismo.

La localidad de llabaya tiene 133 predios que sumados en area fjggen
un total de 99,16 ha. de las cuales 53,31 ha. se encuentran sin-eultivo

alguno debido a factores como: terrenos dafiados por avenidas de rio,
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abandono de predios por migracion, etc., asi mismo existen 45,85 ha.
que se encuentran en la actualidad en produccion los cultivos como:
alfalfa, cebolla, maiz chalero y papa basicamente; a continuacion se
presentan dos graficos: uno con los porcentajes de Iés areas
cultivadas y no cultivadas y otro grafico con la distribucion entre ios

principales cultivos con sus respectivos porcentajes de concentracion:

Grafico 11: Porcentaje de ha. cultivadas y no cultivadas en el

sector de llabaya
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico 11, se puede observar que el 54,0 % de tierras no estén

eyltivadas. sin éhlpargo el 48,0 % de tierras estan signdo QL’[twaqas
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Grafico 12: Cédula de cultivo en el sector de llabaya
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Fuente: Elaboracién propia

En el Grafico 12 se muestra que la localidad de llabaya posee una
concentracion de 63,0 % de sus ha. cultivadas con alfalfa, el 20,0 %
corresponde al cultivo de cebolla, el 10,0 % de maiz chalero, un 4,0 %
se cultiva papa y por ultimo el 3,0 % se encuentran con otros cultivos
como cafia dulce, orégano y pera. En el caso del cultivo de la alfalfa
vale decir que es basicamente para el consumo de sus animales que
crian los mismos agricultores, en el caso del cultivo de la cebolla es
vendido integramente a los intermediarios que llegan a la zona para
comprar cebolla, la papa es vendida al mercado local (Tacna) y por
ultimo en el caso del maiz chalero los mismos agricultores lo usan

como alimento para los animales que crian en sus parcelas.
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4.3.2.3 Diagnéstico a nivel tecnolégico

La localidad de llabaya en cuanto a nivel tecnoldgico posee el 100,0
% de la superficie cultivada se encuentra con el sistema de riego por
gravedad, ya que por falta de iniciativa y apoyo no se ha logrado
instalar otro tipo de riego. Asi mismo la unica infraestructura de riego
que poseen son los canales de regadio, que en la actualidad el 100,0
% poseen infraestructura de captacién rustica lo cual hace que sea un
pOCO riesgoso porque en tiempo de avenida se puedan destruir con
gran facilidad, ademas hablando de infraestructura de conduccién
cabe mencionar que de acuerdo al inventario de infraestructura de
riego la zona posee el 66,67 % de los canales se encuentran a nivel
de tierra y un 33,33 % de los canales se encuentran a nivel de
concreto lo que demuestra que en gran parte de los canales se
producen filtraciones que perjudican a los predios agricolas y al

mismo agricultor.

El rol de riego es variable de acuerdo a las hectareas que posee cada
agricultor, es por eso que aproximadamente segun encuesta
desarrollada el promedio de horas de riego es de 3,86 horas/hectarea

y la frecuencia de riego es por usos y costumbres que en promedio es
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cada 07 dias dependiendo del cuitivo que posea el agricultor y la
estacion en la que se encuentre. Asi mismo el caudal que cada canal
posee es variable debido a que por no poseer una infraestructura

adecuada los mismos usuarios captan el agua que deseen.

A continuacion se presenta el Grafico 13 con el nivel tecnoldgico que
poseen los agricultores en base a las capacitaciones que han recibido

en algunos casos:

Grafico 13: Nivel tecnolégico — Capacitaciones en el sector de

llabaya

0%

DO Ha recibido asistencia tecnica o capacitacion

@No ha recibido asistencia tecnica o
capacitacion

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 13, segun la encuesta el 100,0 % de los agricultores no
ha recibido algun tipo de capacitacién en los ultimos meses, ya que

solo los vendedores de agroquimicos solo han llegado hasta el C.P.
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de Mirave, es por eso que se presenta deficiencias en este aspecto ya
que los agricultores se quedan con sus conocimientos que adquieren

con el transcurrir del tiempo.

Para la preparacién de terreno los productores de la zona emplean el
tractor de campo y la mano de obra no calificada, es asi que existe un
25,0 % de los productores que emplean la mano de obra que se debe
en gran parte a que existen predios de pequefia extensién y el 75,0 %
restante utiliza tractor alquilado que es prestado por un tercero, en
muchos casos el tercero es la Municipalidad Distrital de llabaya ya
que esta cuenta con 02 tractores que prestan servicios a los
agricultores pero que resultan insuficientes ya que estos cubren el
radio de influencia desde Chejaya hasta Oconchay y desde Poquera
hasta Ticapampa y ademas vale precisar que uno de los tractores
presenta deficientes condiciones lo que daria lugar a que s_olo

funcione uno y no pueda abastecerse.

En cuanto a las semillas el 66,67 % de los agricultores producen sus
propias semillas ya que ellos confian en que sus semillas son las mas

adecuadas para sus cultivos y existe un grupo que representa 33,33
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% que son agriculiores que compran semillas de alguna tienda

agropecuaria pero que no son certificadas.

Griéfico 14: Tenencia de tierra en el sector de llabaya

8% 0%

Titulo de Propiedad
Minuta

D Acta de Adjudicacion

0 Escritura Publica
Declaracion de Herederos
O Ninguna

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 14, se observa que el 84,0 % de los agficultores poseen
titulo de propiedad, un 8,0 % posee minuta y un 8,0 % posee
declaracion de herederos que son documentos que acreditan la

propiedad de un terreno.
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Cuadro 27: Comportamiento de los usuarios con respecto al

cambio tecnoldgico en el sector de llabaya

" - Instalacién de riego tecnificado |
Estéi de acurerd'd :. ' T T 66,67"%
No esta de acuerdo 33,33%

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 27 se observa que el 66,67 % de los agricultores esta
de acuerdo con la instalacion de riego tecnificado y el 33,33 % no esta
de acLlerdo en la localidad de llabaya; eso debido a factores que se
detallaran mas adelante, vale mencionar que cada uno de ellos

poseen cierto nivel de participacion de acuerdo a los porcentajes que

se presentaran.

Cuadro 28: Comportamiento de los usuarios con respecto a la
instalacion de riego en los proximos 05 aiios en el sector de

llabaya

~Instalacion de riego tecnificado en los préximos 05 aiios’

s - 75.00

NO 25,00

Fuente: Elaboracién propia
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En el Cuadro 28, se observa que el 75,0 % de los agricultores
encuestados esta de acuerdo con las instalacion del riego tecnificado
en los proximos 05 afos debido a que consideran que en los
préoximos anos poseeran mejores condiciones econdémicos y el 25,0 %
opino que no esta de acuerdo. Segun Incagro, casi el 100,0 % de la
agricultura de la costa y un 40,0 % de la sierra es agricultura de riego.
- "No obstante esto, el porcentaje de adopcion de técnicas modernas de
riego es insignificante. El problema basico que enfrenta la adopcién
de riego tecnificado por los agricultores peruanos es la restriccion
financiera. En el caso chileno, por ejemplo, durante las ultimas dos
décadas ha existido un programa de subsidio estatal directo a la
inversion en riego tecnificado dé hasta un 50,0 % de la inversion, el
cual ha incrementado el uso de estas técnicas de manera

considerable.
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Cuadro 29: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

en el sector de llabaya

- Factores por las que no adoptaria el sistemade

riegp- - - . . | Porcentajes:
Obéracic’my m'anteriimiérifo - T _ 4000
Nivel econémico del agricultor 30,00

La extension del predio y la ampliacion de la frontera

agricola 25,00

Otros 5,00

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 29, se observa que el 40,0 % de los agricultores sefiala
que no adoptaria el sistema de riego tecnificado por los costos de
operacion y mantenimiento que con lleva este sistema de riego (eso
debido a que poseen una mala informacion sobre los costos reales
para la operacion y mantenimiento), seguido del 30,0 % que indica
gue es por el nivel econémico del agricultor (debido a los reducidos
ingresos que poseen los agriculfores como se ha presentado en
cuadros anteriores}, ademas el 25,0 % sefiala que es por la extension
del predio y la ampliacion de frontera agricola (eso debido a lo

reducido que son sus predios y a la promesé por parte de la
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Municipalidad Distrital de llabaya del proyecto de ampliacién de
frontera agricola) y por ultimo un 5,0 % que sefala que son por otros

factores (factores politicos, tema del agua para otros usos, etc.).

Cuadro 30: Factores por la que adoptaria el sistema de riego en

el sector de llabaya

Factores pqr;las que adoptaria el sistema de riego | Porcentaje
Ah’orrc; de agué A ‘ ' — T SO;OO
Aumentar los rendimientos y produccion 40,00
Menor costo de produccién 5,00
Apoyo de la gestion municipal a la agricultura _ 5,00

Fuente: Elaboraci6n propia

En el Cuadro 30, se observa que el 50,0 % de los agricultores senala
que adoptaria el sistema de riego tecnificado por ahorrar el agua
(debido a que los agricultores saben que el sistema de riego
presurizado les generara excedentes que les permitira acceder al
proyecto de ampliacion de frontera agricola), seguido del 40,0 %
indica para aumentar los rendimientos y produccion (porque conocen
de los beneficios como el incremento de réndimientos y calidad de los

productos), seguido del menor costo de produccion con 5,0 % (porque
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conocen del beneficio como el menor costo de produccion) y
finalmente en la encuesta el 5,0 % sefalo que es por el apoyo a la
gestion municipal (ellos sefialan que es un apoyo importante de la

Municipalidad y que no pueden dejarlo pasar,).

Cuadro 31: Comportamiento de los usuarios con respecto a la

recomendacion a otros agricultores en el sector llabaya

. ¢Harecomendado el riego a ofros -
v L ‘aig_riféu‘ltores? ‘ ’_Rorcnzen't‘a‘j;(;sf
NO 57,00

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 31, se observa que el 43,0 % de los agricultores
encuestados han recomendado la instalacion del riego tecnificado y el

57,0 % no lo ha recomendado.
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4.3.3 Diagnéstico del sector de Mirave
4.3.3.1 Diagnéstico poblacional

La localidad de Mirave cuenta con una poblacién aproximada de 438
habitantes distribuidas en diferentes edades con un promedio de
integrantes por familia de 4,73 personas. Uno de los aspectos
importantes que en los Ultimos afos, a raiz de fenémenos naturales
como los huaycos que se produjeron en el afioc 1998 causaron un
efecto migratorio a la ciudad basicamente por la pérdida de terreno en
sus predios, es asi que gran parte de las parcelas en la actualidad se
encuentran abandonadas. Segun la encuesta realizada a los
pobladores de las zona de determind que existe un promedio de 2,11
personas por familia que migraron a partir de diferentes motivos
como: estudio, trabajo, motivos familiares, entre otros que causaron
tal cifra de migracién; es por eso que a continuacién se presentara
una grafica con los principales motivos de migracién y su respectivo

porcentaje:
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Grafico 15: M‘otivo de migracion en el sector de Mirave

~N\I43%

@ Trabajo

@ Estudio

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 15, se aprecia que una de las principales causas de la
migracion resulta el estudio con el 57,0 % y el 43,0 % por motivos de
frabajo, se debe en gran parte a que los padres de familia tienden a
enviar a sus hijos a la ciudad para que ellos puedan recibir una mejor
calidad de educacion basicamente a nivel superior ya que el C.P. de
Mirave no cuenta con este tipo de servicio y en el caso del motivo
trabajo se hace l6gico ya que como se menciondé anteriormente hubo
fendmenos naturales que produjeron perdidas de terreno de cultivo y
en algunos casos al no poseer otras actividades diferentes a la
agriculiura migran a la ciudad para poder obtener mejores
posibilidades de desarrollo, ademas existe otro factor que contribuye
a este efecto migratorio que es la pérdida de rentabilidad de la

actividad agricola.
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Asi mismo para poder determinar el nivel educacional se les consulté
sobre el nivel de estudio que los agriculiores poseen para poder
desarrollar sus actividades productivas, a continuacion se presenta el

siguiente grafico con el resultado de la encuesta practicada:

Grafico 16: Nivel educativo en el sector de Mirave

9% 0% ——
9% , 27% 0P rimaria inco mpleta

@ P rimaria Completa
L O Secundaria incompleta
) 0O Secundaria completa

0%

Superior
O Ninguno

55%

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar el 27,0 % de la poblacion posee una
educaciéon primaria completa, 55,0 % de secundaria comvpleta, un 9,0
% con nivel superior y por ultimo un 9,0 % de poblacidbn que se

encuentra sin ningun nivel de educacién.
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4.3.3.2 Diagnéstico agrario

La localidad de Mirave se caracteriza por poseer una actividad 100,0
% agricola, que a su vez se ve complementada con otras actividades
como son: Actividad pecuaria (15,0 %) y artesanal (15,0 %) que sirven
para complementar sus ingresos diarios. Con las actividades que
practican se perciben ingresos que varian de acuerdo a los cultivos
que ellos poseen, a continuacién se presenta un cuadro con los
"ingresos que poseen en promedio los agricultores de la zona de

Mirave.

Cuadro 32: Ingresos promedio en el sector de Mirave

" Ingresos ~~  |Porcentaje:

< 8/.300,00 ~0.00%

S/. 300,00 - S/. 500,00 12,73%

S/. 500,00 - S/. 800,00 28,27%

> /. 800,00 0,00%

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en el Cuadro 32; existe un 72,73 % de los
agricultores poseen ingresos comprendidos entre S/. 300,00 — S/.

500,00 nuevos soles que resultan ser insuficientes para subsistir -
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tomando en cuenta los gastos diarios que ellos poseen, asi mismo
existe un grupo que posee ingresos comprendidos entre S/. 500,00 —
S/. 800,00 nuevos soles pero que son obtenidos en base a ofras
actividades complementarias como: Construccion (Trabajos por parte

de la Municipalidad) y artesania (Confeccion de esteras basicamente).

En cuanto a la tenencia de tierras, Mirave es una de las zonas que
posee amplitud con respecto a los terrenos, pero que en la actualidad
esta dividida entre muchos propietarios; a continuacion se presenta el
siguiente cuadro con la concentracion de ha. por productor en

términos porcentuales:

Cuadro 33: Tenencia de tierras en el sector de Mirave

N° de hectareas |Porcentaje

<03 ha T 3636%

03 -07 ha 63,64%
> 07 ha 0,00%

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 33, se observa que el 36,36 % de los agricultores
poseen predios menores a 3 ha., un 63,64 % de los agricultores

poseen terrenos entre 3 — 7 ha. pero que se encuentran dispersos por
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varios lugares, demostrando asi que Mirave es una zona con

aptitudes buenas en cuanto a tenencia de terrenos.

El sector de Mirave tiene 172 predios que sumados en area hacen un
total de 168,179 ha. de las cuales 109,06 ha. se encuentran sin cultivo
alguno debido a varios factores: terrenos danados por avenidas de
rio, abandono de predios por migracién, etc., asi rﬁismo existen 59,12
ha. que se encuentran en la actualidad en produccion los cultivos

como: Alfalfa, cebolla, maiz chalero, papa basicamente.

A continuacién se presenta dos graficos: uno con los porcentajes de
las areas cultivadas y no cultivadas y otro con la distribucion entre los

principales cultivos con sus respectivos porcentajes de concentracion.

Grafico 17: Porcentaje de has cultivadas y no cuitivadas en el

sector de Nirave

ON°de Hectareas Cultivadas
AN°de Hectareas No Cultivadas

Fuente: Elaboracion propia
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En el Gréfico 17, se observa que el 65,0 % de tierras no estan
cultivadas y el 35,0 % estan siendo cultivadas, cabe mencionar que
con el proyecto de recuperacion de terrenos agricolas se recuperaran
aproximadamente 51,37 ha. por danos como desborde de rio y mal
drenaje. Con esta recuperacion las hectéareas cultivadas en porcentaje

ascenderian a 63,0 % quedando un 27,0 % sin cultivar.

Grafico 18: Cédula de cultivo en el sector de Mirave

@Cebolla
35% B Aji

46% |0 Cafia

0 Oregano
BMaiz Chalero
OTuna

@ Ajo

DOPapa

70 S MPera
2%% 5% 0%% 3% O Alfalfa

Fuente: Elaboracion propia

En el Grafico 18 se puede apreciar la cédula de cultivo de la localidad
de Mirave posee una concentracion de 35,0 % de sus ha. cultivadas
en alfalfa, el 46,0 % en el cultivo de la cebolla, el 7,0 % en papa, 5,0
% en maiz chalero y por uitimo con un 3,0 % en aji que resulta ser
minimo. En el caso del cultivo de la alfalfa vale decir que este es

basicamente para el consumo de sus animales que crian los mismos



agricultores, en el caso del cultivo de la cebolla es vendido
integramente a los intermediarios que flegan para comprar cebolla, de
igual forma ocurre en el caso del aji que vienen compradores para
llevarse el producto, la papa es vendida al mercado local (Tacna) y
por ultimo en el caso del maiz chalero los mismos agricultores io usan

como alimento para ios animales que crian en sus parcelas.
4.3.3.3 Diagndstico a nivel tecnolégico

La localidad de Mirave en cuanto a nivel tecnolégico posee el 100,0 %
de la superficie cultivada bajo el sistema de riego por gravedad, ya
que por falta de iniciativa y apoyo no se ha logrado instalar otro tipo
de riego. Asimismo, sefialamos que la Unica infraestructura de riego
gue poseen son los canales que en la actualidad el 100,0 % poseen
infraestructura de captacién. rustica fo cual hace que sea un poco
riesgoso porque en tiempo de avenida se puedan destruir con gran
facilidad, por ofra parte segun el inventario de la infraestructura de
riego sefiala que la zona de Mirave posee el 650 % de la
infraestructura intervenida a través del revestimiento con concreto y el
restante 35,0 % se encuentran sin ningun tipo de intervencion por lo

que se asume que se encuentran a nivel de tierra.
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El rol de riego es variable de acuerdo a las hectareas que posee cada
agricultor, es por eso que aproximadamente segun encuesta
desarrollada el promedio de horas de riego es de 3,23 horas/hectarea
y la frecuencia de riego es por usos y costumbres que en promedio es
cada 07 dias dependiendo del cultivo que posea el agricultor y la
estacion en la que se encuentre. Asi mismo el caudal que cada canal
posee es variable por no poseer una infraestructura adecuada los

mismos usuarios captan el agua que deseen.

A continuacién se presenta el Grafico 19 con el nivel tecnolégico que
poseen los agricultores pero en base a las capacitaciones que han

recibido en algunos casos:

Grafico 19: Nivel tecnolégico — Capacitaciones en el sector de

Mirave
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Fuente: Elaboracién propia
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En el grafico se puede apreciar que existe un 58,0 % de poblacién
que no ha recibido algun tipo de capacitacion en los Ultimos afios y un
42,0 % sefnala que ha recibido algun tipo de capacitacién basicamente
en la parte agricola, cabe mencionar qhe las capacitaciones que se
ha recibido las han dictado empresas privadas que venden
agroquimicos y los temas que dictaron fueron basicamente en el
manejo de cultivos y plagas que es necesario se sabe en la actualidad
para mejorar la produccién agricola. Para la preparacién de terreno
los productores de la zona emplean el tractor de campo, es por eso
que aproximadamente el 18,18 % de los agricultores posee tractor
propio y el 81,82 % acude a un tercero para que este le pueda prestar
el servicio de arado. Cabe mencionar que en muchos casos el tercero
es la Municipalidad Distrital de llabaya ya que esta cuenta con 02
tractores que prestan servicios a los agricultores pero que resultan
insuficientes ya que estos cubren el radio de influencia desde Chejaya
hasta Oconchay y de Poquera hasta Ticapampa y ademas vale
precisar que uno de los ftractores se encuenira en deficientes
condiciones lo que daria lugar a que solo funcione uno y no pueda

abastecerse.
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En cuanto a las semillas el 90,21% de los agricultores producen sus
propias semillas ya que ellos confian en que sus semillas son las mas
adecuadas para sus cultivos y existe un grupo minusculo grupo de
9,09 % de agricultores que acuden a una tienda agricola para
comprar semillas certificadas. Para la tenencia a continuacién se
presenta el grafico con el tipo de documento que poseen para la

posesién del terreno:

Grafico 20: Tenencia de tierra en el sector de Mirave
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Fuente: Elaboracion propia

En el Gréafico 20, se observa la tenencia de tierra, en donde existe un
82,0 % de los agricultores poseen titulo de propiedad y un 18,0 % no
posee documento aiguno, lo cual demuestra que en la actualidad

sigue habiendo deficiencias en la posesion de terrenos.
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Cuadro 34: Comportamiento de los usuarios con respecto al

cambio tecnoidgico en el sector de Mirave

_Instalacion de riego tecnificado

Esta de acuerdo V ' — — 90,91’%7

No esta de acuerdo 9,09%

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 34, se puede apreciar que el 80,91 % de los agricultores
encuestados estan de acuerdo con la instalacidén de riego tecnificado
y solamente el 9,09 % no esta de acuerdo; eso debido a factores que
se detallaran mas adelante, vale mencionar que cada uno de ellos

poseen cierto nivel de participacion de acuerdo a los porcentajes que

se presentaran.

Cuadro 35: Comportamiento de los usuarios con respecto a la
instalacion de riego en los proximos 05 anos en el sector de

Mirave

- Instalacion de riego tecnificado en los proximos 05 afios

Si — 90.00

NO 10,00

Fuente: Elaboracién propia
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En el Cuadro 35, se observa que el 90,0 % de los agricultores
encuestados esta de acuerdo con la instalaciéon del riego tecnificado
en los proximos 05 afios debido a que consideran que en los
préximos afios mejoraran de alguna manera su nivel econémico y el

* 10,0 % opino que no esta de acuerdo.

Cuadro 36: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

en el sector de Mirave

" Factores por las que no adoptaria el sistemade "~ |

‘riego 12 - | Porcentajes
Nivel economico del agricultor | _ 45,00
Operaciéon y mantenimiento 35,00

La extension del predio y [a ampliacion de [a frontera

agricola ' 10,00

Otros 10,00

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 36, se observa que el 45,0 % de los agricultores sefiala
que no adoptaria el sistema de riego tecnificado por el nivel
econémico que posee el agricultor (debido a los reducidos ingresos

que poseen los agricultores como se ha presentado en cuadros



162

anteriores), el 35,0 % sefala que es por la parte de los costos de
operacion y mantenimiento que implica el sistema de riego (esc
debido a que poseen una mala informacion sobre los costos reales
para la operacion y mantenimiento), seguido del 10,0 % que indica
que es la por la extensién y ampliacién de la frontera agricola (eso
debido a lo reducido que son sus predios y a la promesa por parte de
la Municipalidad Distrital de llabaya del proyecto de ampliacién de
frontera agricola) y finalmente el 10,0 % sefiala que es debido a otros
factores (porque poseen agua suficiente como para seguir regando
bajo el mismo sistema, ademas por otro lado oposicién al gobierno de

turno, entre otros).

Cuadro 37: Factores por la que adoptaria el sistema de riego en

el sector de Mirave

Faqtores por las que adoptaria el sistegma fie riegor Porcentaje
Ahérrd de agua : ) 7 — 75,60 '
-Aumentar los rendimientos y produccion 12,00
Menor costo de produccién 10,00
Apoyo de la gestién municipal a la agricultura 3,00

Fuente: Elaboracioén propia
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En el Cuadro 37, se observa que el 75,0 % de los agricultores sefiala
que adoptaria el sistema de riego tecnificado por ahorrar el agua
(debido a que los agricultores saben que el sistema de riego
presurizado les generara excedentes que les permitiré acceder al
proyecto de ampliacion de frontera agricola), seguido del 12,0 %
indica que es para aumentar los rendimientos y produccion (porque
conocen de los beneficios como el incremento de rendimientos y
calidad de los productos}, seguido del menor costo de produccién con
un 10,0 % (porque conocen del beneficio como el menor costo de
produccién) y finalmente en la encuesta el 3,0 % sefalo que es por el
apoyo a la gestibn municipal (ellos sefialan que es un apoyo

importante de la Municipalidad y que no pueden dejarlo pasar).

Cuadro 38: Comportamiento de los usuarios con respecto a la

recomendacion a otros agricultores en el sector Mirave

- ¢Harecomendado el riego a otros agricultores? | ‘Porcentajes -

ST "“‘ | ‘ T 8250

NO ‘ 17,50

Fuente: Elaboracién propia
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En el Cuadro 38, se observa que el 82,50 % de los agricultores
encuestados han recomendado la instalacién del riego tecnificado y él

17,50 % no lo ha recomendado.
4.3.4 Diagnéstico del sector de Oconchay
4.3.4.1 Diagnéstico poblacional

. El anexo de Oconchay cuenta con una poblacion aproximada de 137
personas distribuidas en diferentes edades con un promedio de
integrantes por familia de 4,7 personas. Ademas se puede mencionar
qgue la poblacién ha ido disminuyendo con el transcurrir de los afios
debido al proceso migratorio que se ha producido a partir de 1998 afio
en el cual se produjo el fenomeno natural que afecto una buena
cantidad de las parcelas que se encuentran en dicho anexo
aproximadamente segun la encuesta realiza a una muestra de la
poblacidon sefiala que aproximadamente por cada familia ha emigrado

1,4 personas como se muestra a continuacion:
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Gréfico 21: Motivos de migracion en el sector de Oconchay

[ Estudio (75%)
Familiar (15%)
O Trabajo (10%)

Fuente: Elaboracioén propia

Como se puede apreciar la principal causa de migracion ha sido la de
estudio y eso se debe a que la gran mayoria de los padres optan por
mandar a sus hijos a la ciudad para que estos reciban una mejor
calidad de educacion ya que no se posee en la actualidad en la zona
los servicios de educacion tanto a nivel secundaria como a nivel
superior, cabe mencionar que se ha producido a su vez migraciones
por motivos familiares (personas ya mayores de edad que migran
hacia la ciudad para recibir un vmejor servicio y poder mejorar su
calidad de vida) y de trabajo ya que la agricultura para algunos

productores se ha transformado en una actividad que no resulta
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rentable. Asi mismo para poder determinar el nivel educacional se les
consulté sobre el nivel de estudio que los agricultores poseen para
poder desarrollar sus actividades productivas, para esto se presentara

un gréfico con el resultado de la encuesta practicada:

Grafico 22: Nivel de estudio en el sector de Oconchay
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Superior
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Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar el 59,0 % de la poblacién posee primaria
completa, un 80 % posee primaria incompleta, el 17,0 % de
secundaria completa, un 8,0 % de secundaria incompleta y por ultimo
un 8,0 % de poblacidbn gque se encuentra sin ningan nivel de

educacion.



167

4.3.4.2 Diagnéstico agrario

El anexo de Oconchay se caracteriza por poseer una actividad 100,0
% agricola, donde es complementada con ofras actividades como
son: Actividad pecuaria (50,0 %) y artesanal (15,0 %) que sirven para
complementar sus ingresos diarios. Con las actividades que practican
se perciben ingresos que varian de acuerdo a los cultivos que ellos
poseen, a continuacién se presenta un cuadro con los ingresos que

poseen en promedio los agricultores de la zona de Oconchay.

Cuadro 39: Ingresos promedio en el sector de Oconchay

. Ingresos | Porcentaje.

<S/. 30000 | 000%

S/. 300,00 - S/. 500,00 | 83,33 %

S/. 500,00 - S/. 800,00 0,00 %

> S§/. 800,00 16,67 %

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 39 se observa que, la mayor parte de los agricultores
poseen ingresos comprendidos entre S/. 300,00 — S/. 500,00 nuevos

soles que resultan ser insuficientes para subsistir tomando en cuenta
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los gastos diarios que ellos poseen, asi mismo existe un grupo
minusculo de agricultores que poseen ingresos mayores a los S/.
800,00 nuevos soles que son basicamente agricultores que poseen
una considerable extension de territorio para el desempefio de sus
actividades agricolas. En cuanto a la tenencia de tierras se puede
mencionar que Oconchay es una de las zonas que posee predios de
una considerable extension, a continuacién se presentara un cuadro

con la concentracion de ha. por predio en términos porcentuales:

Cuadro 40: Tenencia de tierras en el sector de Oconchay

~__N°de hectareas | Porcentaje

<3ha 1 3333%

3-7ha 41,67 %
>7 ha 25,00 %

Fuente: Elaboraci6n propia

Como se puede apreciar en el Cuadro 40 un 33,33 % de los predios
poseen una extension menor a 3 ha, un 41,67 % poseen terrenos
entre 3 — 7 ha. y por ultimo un 250 % de los predios poseen
extensiones mayores a 07 ha. lo cual demuestra que el anexo de
Oconchay posee una buena concentracion de predios mayores a 3

ha.
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El anexo de Oconchay tiene 83 predios que sumados en area hacen
un total de 125,72 ha. de las cuales 36,87 ha se encuentran sin cultivo
alguno debido a varios factores: terrenos dafados por avenidas de
rio, abandono de predios por migracion, etc., asi mismo existen 88,85
ha que se encuentran en la actualidad en produccion los cultivos
como: alfalfa, cebolla, aji, maiz chalero basicamente. A continuacién
se presentaran dos graficos: uno con los porcentajes de las areas
cultivadas y no cultivadas y otro con la distribucién del area cultivada
entre los principales cultivos con sus respectivos porcentajes de

concentracion;

Grafico 23: Porcentaje de ha. cultivadas y no cultivadas en el

sector de Oconchay

N\ |ON°de Hectareas Cultivadas
@N°de Hectareas No Cultivadas

Fuente: Elaboracién propia

Con el proyecto de recuperacién de terrenos agricolas

aproximadamente se recuperaran 2548 ha. por dafios como



170

desborde de rio y mal drenaje. Con esta recuperacion las hectareas
cultivadas en porcentaje ascenderian a 88,0 % quedando un 12,0 %

sin cultivar.

Grafico 24: Cédula de cultivo en el sector de Oconchay

ACebolla
* B Aji
D Cafia
OOregano
BMaiz Chalero
O Tuna
3 Ajo
OPapa
@Pera
M Alalfa

Fuente: Elaboracion propia

Se puede apreciar en el Grafico 24, se observa que el anexo de
Oconchay posee una concentracion de 62,0 % de sus ha. cultivadas
en alfalfa, el 19,0 % en el cultivo de la cebolla, el 17,0 % en maiz
chalero y por Gltimo con un 2,0 % en aji que resulta ser minimo. En el
caso del cultivo de la alfalfa vale decir que esta orientada
basicamente para el consumo de sus animales que crian los mismos
agricultores, en el caso del cultivo de ia cebolla es vendido
integramente a los intermediarios que llegan para comprar cebolla, de

igual forma ocurre en el caso del aji que vienen compradores para
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llevarse el producto y por ultimo en el caso del maiz chalero vale decir
que los mismos agricultores lo usan como alimento para los animales

gue crian en sus parcelas.
4.3.4.3 Diagnéstico del nivel tecnolégico

El anexo de Oconchay en cuanto a nivel tecnoldgico posee el 100,0 %
de la superficie cultivada se encuentra con el sistema de riego por
gravedad a excepcidn de la parcela demostrativa que posee riego
tecnificado que fue ejecutada a través de la municipalidad distrital de
llabaya con el Proyecto “Instalacion de una parcela demostrativa en el
anexo de Oconchay” que comprende la instalacién de una hectarea
con diferentes cultivos que permitan mejorar los rendimientos de los
agricultores a través de charlas y capacitaciones; como se mencion6
anteriormente esta parcela en la actualidad no se encuentra en

funcionamiento.

Asi mismo cabe mencionar que la Unica infraestructura de riego que
poseen son los canales que en la actualidad el 100,0 % poseen
infraestructura de captacion de tipo rustico lo cual hace que sea un

poco riesgoso porque en tiempo de avenidas se puedan destruir con
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gran facilidad, ademas hablando de infraestructura de conducciéon
cabe mencionar que de acuerdo al inventario de la infraestructura de
riego el 87,0 % de los mismos se encuentran a nivel de concreto y el

restante 13,0 % se encuentra a nivel de tierra.

El rol de riego es variable va de acuerdo a las hectareas que posee
cada agricultor, es por eso que aproximadamente seguin encuesta
practicada arroja que el promedio de horas de riego es de 2,2
horas/hectarea y la frecuencia de riego es por usos y costumbres que
en promedio es cada 05 dias dependiendo del cultivo que posea el
agricultor y la estacidon en la que se encuentre. Asi mismo el caudal
que cada canal posee es variable debido a que por no poseer una
infraestructura adecuada, los mismos usuarios captan el agua que

deseen.

A continuacién se presenta el grafico con el nivel tecnolégico que
poseen los agricultores pero en base a las capacitaciones que han

recibido en algunos casos:



Grafico 25: Nivel tecnol6gico — Capacitaciones en el sector de

Oconchay

O Recibio capacitacion

B No Recibieron capacitacion

Fuente: Elaboracion propia

Se puede apreciar en el Gréafico 25, existe un 36,0 % de los
agricultores que no ha recibido capacitacion en los ultimos afios y un
64,0 % afirma que ha recibido algun tipo de capacitaciéon basicamente
en la parte agricola, ademas cabe mencionar que el 100,0 % de las
agricultores que recibieron capacitacion ha sido por parte de la
Municipalidad Distrital de llabaya a través de la Parcela Demostrativa
que programa charlas de capacitacion basicamente en manejo

agrondémico.

Para la preparacion de terreno los productores de la zona emplean el
tractor de campo, es por eso que aproximadamente el 17,0 % de los
agricultores posee tractor propio y el 83,0 % acude a un tercero para
que este le pueda prestar el servicio de arado. Cabe mencionar que

en muchos casos el tercero es la municipalidad distrital de llabaya ya
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que esta cuenta con 2 tractores que prestan servicios a los
agricuitores pero que resultan insuficientes ya que estos cubren el
radio de influencia desde Chejaya hasta Oconchay y de Poquera
hasta Ticapampa y ademas uno de los tractores se encuentra con
deficiencias lo que genera que solo funcione uno y a su vez no pueda
abastecerse. En cuanto a las semillas es que necesario precisar que
el 100,0 % de los agricultores producen sus propias semillas ya que
ellos confian en que sus semillas son las mas adecuadas para sus
cultivos, tanto es asi que ellos al producir sus semillas las denominan

como variedad de la zona.

Para la tenencia a continuacion se presenta el Grafico 26 con el tipo

de documento que poseen para la posesion del terreno:

Grafico 26: Tenencia de tierra en el sector de Oconchay

17% 0%

@ Titulo de propiedad
8 Acta de adjudicacion
O Escritura publica

O Mimnuta

58% @ No tiene

8%

Fuente: Elaboracion propia
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Se puede apreciar en el grafico anterior, existe un 58,0 % de los
agricultores posee titulo de propiedad, un 8,0 % posee acta de
adjudicacion, un 17,0 % posee escritura publica y un 17,0 % que tiene
minuta lo cual demuestra que existe deficiencias en cuanto al proceso

de titulacion de predios agricolas.

Cuadro 41: Comportamiento de los usuarios con respecto al

cambio tecnolégico en el sector de Oconchay

Instalacion de riego tecnificado = -

Esta de acuerdo , T 75.00%

No esta de acuerdo 25,00%

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 41 se observa que el 75,0 % de los agricultores
encuestados esta de acuerdo con el cambio de riego tecnificado y
solamente el 25,0 % no esta de acuerdo; eso debido a factores que
se detallaran mas adélante, \lale mencionar que cada uno de ellos
boseen cierto nivel de participacion de acuerdo a los porcentajes que

se presentaran.
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Cuadro 42: Comportamiento de los usuarios con respecto a la
instalacion de riego en los préoximos 05 afos en el sector de

Oconchay

_Instalacién de riego tecnificado en los préximos 05 afios

s - - ' 795,00

NO 5,00

Fuente: Elaboracion propia

En el Cuadro 42, se observa que el 950 % de los agricultores
encuestados del sector Oconchay esta de acuerdo con las instalacion
del riego tecnificado en los préximos 05 afios debido a que consideran
que en los préximos afios mejoraran de alguna manera su calidad de

vida y solamente el 5,0 % opino que no esta de acuerdo.
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| Cuadro 43: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

en el sector de Oconchay

- Factores por las que no adoptaria el sistema de

T H.;n-"ifégo], S ,ﬁdrcéntajé{s_':_'
Operacénymatenimento | 50,00
La extension del predio y la ampliacion de la frontera

agricola ' | 30,00
Nivel econémico del agricultor - 15,00
Ofros 5,00

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 43, se observa que el 50,0 % de los agricuitores sefiala
que no adoptaria el sistema de riego tecnificado por los costos de
operacion y mantenimiento que implica el sistema de riego (eso
debido a que poseen una mala informacion sobre los costos reales
para la operacion y mantenimiento), el 30,0 % sefala que es por la
extension del predio y la ampliacion de frontera agricola (eso debido a |
-~ lo reducido que son sus predios y a la promesa por parte de /la
Municipalidad Distrital de Illabaya del proyecto de ampliacion de
frontera agricola), seguido por un 15,0 % que sefiala que es por el

nivel econdémico del agricultor (debido a los reducidos ingresos que
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poseen fos agricultores como se ha presentado en cuadros
anteriores) y finalmente el 5,0 % sefala que es debido a otros
factores (como la dofacibn de agua que captan actualmente,
desconocimiento del manejo del sistema y oposicion a la gestién

muhicipal).

Cuadro 44: Factores por la que adoptaria el sistema de riego en

el sector de Oconchay

;;F:actores por las .q'u_eg adoptaria el sistema de riego | Porcentaje
Ahorodesgia 700
Aumentar los rendimientos y produccion 18,00
Menor costo de produccién 3,00
Apoyo de la gestién municipal a la agricultura 4,00

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 44, se observa que el 750 % de los agricultores
encuestados en Oconchay sefiala que adoptaria el sistema de riego
tecnificado por ahorrar el agua (debido a que los agricultores saben
que el sistema de riego presurizado les generara excedentes que les
permitira acceder al proyecto de ampliacion de frontera agricola),

seguido del 18,0 % indica que es para aumentar {os rendimientos y
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produccién (porque conocen de los beneficios como el incremento de
rendimientos y calidad de los productos), seguido del menor costo de
produccién con 3,0 % (porque conocen del beneficio como el menor
- costo de produccion), finalmente en la encuesta el 4,0 % sefialo que
es por el apoyo a la gestion municipal (ellos sefialan que es un apoyo

importante de la Municipalidad y que no pueden dejarlo pasar).

Cuadro 45: Comportamiento de los usuarios con respecto a la

recomendacion a otros agricultores en el sector Oconchay

77 ¢Harecomendado el riego a otros

~ agricultores? | Porcentajes
S - ‘ T 9500
NO 5,00

Fuente: Elaboracién propia

En el Cuadro 45, se observa que el 95,0 % de los agricultores
encuestados en el sector de Oconchay han recomendado la
instalacion del riego tecnificado y el 5,0 % no lo ha recomendado, en
este sector se observa segin la encuesta el mayor indice de
aceptacion esto se debe a que se cuenta con parcelas demostrativas
en donde se ha mostrado a través de sus resultados y charlas sus

bondades.
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4.4 CONSOLIDADO DE INFORMACION DE ADOPCION DE
TECNOLOGIA

A continuacién se presentaran cuadros resumen de la informacion

sobre adopcion de tecnologia en los sectores del ambito de influencia

Cuadro 46: Comportamiento de los usuarios con respecto al

cambio tecnolégico en los cuatro sectores en estudio.

Instalacién de riego
Esta de T NQ estéde
. Sedipfes R acuerdo | aé}uerd>oh |

Chejaya | 6000 | 4000
llabaya 66,67 33,33
Mirave 90,91 9,08
Oconchay 75,00 25,00
Promedio 73,15 26,85

Fuente: Elaboracién propia

Segun el Cuadro 46, sefiala que el 73,15 % de los agricultores
encuestados esta de acuerdo con la instalacion del riego tecnificado

(por las razones ya mencionadas anteriormente), donde destaca con
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el mayor porcentaje el sector de Mirave con el 90,91 %, seguido del
sector de Oconchay con el 75,0 %, el sector de Chejaya es el sector
de mayor porcentaje que no estd de acuerdo con el 40,0 %

respectivamente.

Cuadro 47: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

tecnificado
Factores
: R ':'ALa
... - | -Operaciény - | Nivel { .~~~ "~
* Sectores - . , : - | extensidén .|. Otros
ST _maitenimiento | econémico | . - I ‘
T ~ + | del predio
% % | % | %
“Chejaya | 55,00 2500 | 1200 | 800
llabaya 40,00 25,00 30,00 5,00
Mirave 75,00 12,00 10,00 3,00
Oconchay 50,00 30,00 15,00 5,00
Promedio 55,00 23,00 16,75 5,25

Fuente: Elaboracion propia

Como se puede apreciar en el Cuadro 47 se sefiala que el 55,55 % de
los agricultores encuestados indica que los costos de operacién y

mantenimiento es el factor mas importante donde el 75,0 % de los
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encuestados corresponden al sector de Mirave seguido del sector de
Chejaya, el segundo factor es nivel econdmico con el 23,0 %, donde
destaca el sector de Ocpnchay con el 30,0 % y en tercer lugar se
encuentra la extension del predio con el 16,75 % respectivamente,
destacando el sector de llabaya con el 30,0 % seguido de Oconchay

con el 15,0 % respectivamente.

Cuadro 48: Factores por la que adoptaria el sistema de riego

tecnificado
- Factores
| Aumentar. | Menorcosto | Apoyodela
. { Ahorrode |- S o N »
Sectores |- .. los . de | . gestion
SRR rendimientos | produccién - ~municipal -
“Chejaya | 40,00 35.00 10,00 15,00
llabaya 50,00 40,00 . 5,00 5,00
Mirave 75,00 12,00 10,00 3,00
Oconchay 75,00 18,00 3,00 4,00
Promedio 57,60 26,25 7,00 6,75

Fuente: Elaboracién propia
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Segun el Cuadro 48, el 57,60 % de los agricultores encuestados
indica que adoptaria el sistema de riego tecnificado para ahorrar el
agua, donde destaca los sectores de Oconchay y Mirave con el 75,0
%, el segundo factor es lograr aumentar los rendimientos con el 26,25
%, en donde el sector de llabaya con un mayor porcentaje que
asciende a 40,0 % seguido del sector de Chejaya con el 35,0 %, en el
tercer lugar menor costo de produccion con el 7,0% y en el ultimo
lugar se ubica el apoyo de la gestibn municipal con el 6,75%

respectivamente.

4.4.1 Analisis estadistico

A continuacion se realizara algunos analisis estadisticos a fin de
determinar la correlacion y relacién entre los factores que incluyen en
la adopcidon y no adopcion del sistema de riego tecnificado por
sectores y posteriormente se realizara un analisis entre las variables
gue influyen en la adopcién y no adopcion del sistema de riego

tecnificado.
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Cuadro 49: Analisis de correlacion (r) de los factores por la que

no adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro

sectores

Chejaya

llabaya 0,819 0,709 0,876
Mirave 0,814 0,709 0,947 *
Oconchay 0,935 * 0,876 0,947 *

* Correlacion significativa al 0,05

Segun el Cuadro 49 del anadlisis de correlacion se observa que existe

una correlacion significativa entre los factores por la que no

adoptarian el sistema de riego tecnificado entre los sectores de

Oconchay y Chejaya siendo coeficiente de correlacidon de Pearson r=

0,935 * asimismo entre los sectores de Oconchay y Mirave siendo el

coeficiente de correlacidén de Pearson de 0,947 *.
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Cuadro 50: Analisis de correlacion (r) de los factores por la que

adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro sectores

Chejaya 0,990* 0,719 0,812
llabaya 0,990™ 0,760 0,837
Mirave 0,719 0,760 0,988**
Oconchay 0,812 0,837 0,988**

* Correlacion significativa al 0,05

Segun el Cuadro 50 del andlisis de correlacion se observa que existe
una correlacion altamente significativa entre los factores que
adoptarian el sistema de riego tecnificado entre los sectores de
llabaya y Chejaya siendo coeficiente de correlacidén de Pearson r=
0,990** asimismo entre los sectores de Oconchay y Mirave siendo el

coeficiente de correlaciéon de Pearson de 0,988 **
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Cuadro 51: Prueba de “t” de Student para los factores por la que

no adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro

sectores
:Factores t Sig.
Opéracién y — Nivél econdmico 2,765 0,003 *
mantenimiento
Operacién y La extension del 3,369 0,043 *
mantenimiento predio
Operacion y Otros factores 6,324 0,008 *
mantenimiento
Nivel econémico La extensién del 1,326 0,277
predio NS
Nivel econémico Oftros factores 5,297 0,013 *
La extensién del predio Otros factores 2,466 0,020
NS

NS: No significativo

* significativo

El Cuadro 51 de la prueba de “t” de Student sefiala que existe

diferencias estadisticas significativas entre los factores: Operacion y

mantenimiento con el nivel econdmico, asimismo entre el nivel

econdmico y la extension del predio, es decir no hay relacién entre

estos factores,

sin embargo existen

diferencias estadisticas
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significativas entre la operacion y mantenimiento con la extension del

predio, asimismo entre la operacién y mantenimiento y otros factores,

finalmente entre nivel econdmico y otros factores, por lo tanto si existe

relacion entre los factores mencionados con un nivel de confianza del

950 %.

Cuadro 52: Prueba de “t” de Student para factores por la que

adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro sectores

produccién

municipal

Factores ot 1 Sig.:

Ahdrro de agﬁa — - Aumentar los fendi’rhie'nvtoé' 7 2215 | 0,114 NS
Ahorro de agua Menor costo de Produccion 5,541 0,012 *
Ahorro de agua Apoyo de la gestion 4172 0,018 *

municipal
Aumentar rendimientos Menor costo de produccion 2,730 0,072 NS
Aumentar los Apoyo a la gestion 3,461 0,041 *
rendimientos municipal
Menor costo de Apoyo a la gestion 0,100 0,927 NS

NS: No significativo * significativo

El Cuadro 52 de la prueba de “t” de Student sefiala que existe y no

existe diferencias estadisticas entre los factores: Ahorro de agua y
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aumento de rendimientos, asimismo en aumentar los rendimientos y
el menor costo de produccién por lo tanto no existe relacién entre los
factores relacionados, sin embargo existen diferencias estadisticas
significativas entre el ahorro de agua con menor costo de produccion
y apoyo municipal, asimismo entre aumentar los rendimientos y el
apoyo a la gestidon municipal, por lo tanto existe relaciéon entre los

factores mencionados con un nivel de confianza del 95,0 %.

Asi mismo, se utilizd la prueba de chi cuadrado para establecer la
relaciéon entre las variables de estudio, para esto a continuacion se

presentan algunos cuadros:
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Cuadro 53: Factores por la que no adoptaria el sistema de riego

tecnificado en los cuatro sectores

-Factores

. : La e
) - | Operaciony - Nivet -
. Sectores | . - |- .. | extension | Otros.
‘.- . . ' mantenimiento-| econémico | © = - o

R : -+ -~ .| del predio

Chejaya 5500 | 2500 | 12,00 8,00

llabaya 40,00 25,00 30,00 5,00

Mirave 75,00 12,00 10,00 3,00
Oconchay 50,00 30,00 15,00 5,00
Promedio 55,00 23,00 16,75 5,25

X*=36,717 P=0,000

Segun el Cuadro 53 se sefiala que el 55,55 % de los agricultores
encuestados indica que los costos de operacion y mantenimiento es
el factor mas importante donde el 750 % de los encuestados
corresponden al sec;tor de Mirave seguido del sector de Chejaya, el
segundo factor es nivel econémico con el 23,0 %, donde destaca el
sector de Oconchay con el 30,0 % y en tercer lugar se encuentra la

extensidn del predio con el 16,75 % respectivamente, destacando el
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sector de llabaya con el 30,0 % seguido de Oconchay con el 15,0 %

respectivamente. Estadisticamente se obtuvo un valor p= 0,00 lo que

indica que existe relacidon entre los factores por la cual no adoptarian

el sistema de riego tecnificado y los cuatro sectores en estudio.

Cuadro 54: Factores por la que adoptaria el sistema de riego

tecnificado
~ Factores -
| I SR . ,”Mie,jnoricos‘to Apoyo tde‘la
.- | Ahorrode | Aumentarlos v - ...} . 0 -
~Sectores - - - . - - de. - | . gestion
L - agua rendimientos {- .7 (... T oo
e IRRECIPO . produccion. | - municipal -
“Chejaya | 40,00 3500 1000 | 1500
llabaya 50,00 40,00 5,00 5,00
Mirave 75,00 12,00 10,00 3,00
Oconchay 75,00 18,00 3,00 4,00
Promedio 60,00 26,25 7,00 6,75
X?=74,833 P=0,000
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Segun el Cuadro 54, el 60,00 % de los agricultores encuestados indica
que adoptaria el sistema de riego tecnificado para ahorrar el agua, donde
destaca los sectores de Oconchay y Mirave con el 75,0 %, el segundo
factor es lograra aumentar los rendimientos con el 26,25 %, en donde el
sector de llabaya con un mayor porcentaje que asciende a 40,0 %
seguido del sector de Chejaya con el 35,0 %, en el tercer lugar menor
costo de produccion con el 7,0% y en el ditimo lugar se ubica el apoyo de
la gestion municipal con el 6,75% respectivamente . Estadisticamente se
obtuvo un valor p= 0,00 lo que indica que existe relacion entre los factores
por la cual adoptarian el sistema de riego tecnificado y los cuatro

sectores en estudio.
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V. CONCLUSIONES

Los resultados de la encuesta sefiala que uno de los factores que
mas influyen en la adopcién de tecnologia de riego son los costos
de operacién y mantenimiento de la infraestructura de riego con el
55,00 %, seguido del nivel econémico del agricultor con el 23,00
%, en tercer lugar se ubica la extension del predio y ampliacion de
la frontera agricola con el 16,75 % y el 5,75 % se refiere a otros

factores respectivamente.

Con respecto a los factores por la cual adoptaria el sistema de
riego, la encuesta indica ahorro del agua es el principal con el 60,0
% seguido aumentar los rendimientos con el 26,25 %, en el tercer
lugar lograr menor costo de produccién con el 7,0 %, en el ultimo
lugar se ubica el apoyo de la gestidn municipal con el 6,75 %

respectivamente.

Los resultados de la encuesta con respecto a decision de instalar el
riego tecnificado sefiala que el 73,15 % de los encuestados esta de

acuerdo con la instalaciéon del riego, donde destaca el sector de
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Mirave con el 90,10 % seguido del sector de Oconchay con el
75,00 % respectivamente. Por ofra parte el 26,85 % no esta de
acuerdo con la instalacion de riego, donde el sector de Chejaya es
de mayor prbmedio con el 40,00 %, seguido de Sector de liabaya

con el 33,33% respectivamente.

Bajo nivel tecnoldgico también en la produccién agricola es otro de
los factores que influyen en la adopcion de tecnologia, los
agricultores de la zona privilegian el uso de técnicas tradicionales
(fertilizacién sin equilibrio de nutrientes, carencia de optimizacion
del recurso hidrico, carencia de prospeccion, evaluacién vy
aplicacion de de productos quimicos, etc.) en los cultivos por la
escasa cobertura en atencién, asistencia técnica y capacitacion
brindada por el estado a través de sus diversas entidades o las

instancias privadas.

Los resultados de sefiala que el agricultor adoptaria el sistema de
riego tecnificado por ahorrar el agua, aumentar los rendimientos y

produccion, asimismo lo haria por el apoyo a la gestién municipal
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6. Con respecto al nivel educativo podemos sefalar que también
influye en parte en la adopciéon del sistema de riego por que la
mayor parte de los encuestados no poseen estudios superiores,
vale mencionar que dicho factor no resulta determinante debido a
que algunos agricultores que fueron encuestados respondieron
estar de acuerdo con el sistema de riego, asi mismo esto esta

respaldado por la teoria de (Rogers, 2003).

7. Con respecto a los sectores la encuesta sefiala que en el sector
de Mirave alcanzan el mayor porcentaje que esta de acuerdo con
la instalacion de riego tecnificado con 90,91 % seguido de los
sectores de Oconchay con el 75%; llabaya con 66,67% y en el

ultimo lugar con el 60,0 % el sector de Chejaya.

8. En la localidad de llabaya se encuentra una de las zonas con
mayor cantidad de poblacion con edad avanzada, lo cual
dificultaria al proyecto ya que son los que mas se pueden resistir al

cambio.
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VI.RECOMENDACIONES

Habria que considerar en el caso de Chejaya en primera instancia
un proyecto de recuperacion de terrenos y posteriormente la

defensa riberefia ya que esta en una zona de peligro latente.

Se recomienda implementar un programa de capacitacion y
asistencia técnica referente al manejo, operaciéon y mantenimiento

de los sistemas de riego.

En el caso del sector de Chejaya es recomendable implementar el
sistema de riego bajo unidades productivas mayores a 01 ha. a

través de la asociatividad de los agricultores.

Es recomendable promover el proyecto de ampliacién de frontera a
fin de que los usuarios que se instalen el sistema puedan llevar su
recurso hidrico excedente (que sera obtenido a través de la
optimizacion del recurso hidrico en el area de influencia a través
del sistema de riego presurizado), vale mencionar ademas que

dicho proyecto deberia ser ejecutado a la par de esto.
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5. Se recomienda realizar la ejecucion del proyecto de riego
tecnificado primeramente en la zona de Oconchay, ya que esta
muestra las mejores condiciones tanto fisicas como de disposicion
del agricultor a adoptar nuevas tecnologias. Ademas otra de las
razones por las cuales se adaptaria con mayor facilidad el riegov
tecnificado en la zona de Oconchay es la poblacion ya que esta es
gente joven y con ganas de superarse, por el lado de gestiéon y

organizacional esta mejor conformado.
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ANEXO1

PRESUPUESTQC (En nuevos soles a precios de mercado)
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Fuente: Proyecto de riego presurizado



ANEXO 2
COSTOS DE OPERACION CON PROYECTO (En nuevos soles a

precios de mercado)

PRESUPUESTO CONSOLIDADO ANUAL

"EGRESOS JUNTA USUARIOS . 7 » = ‘ g 7
i1 | OPERACION DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA Y DISTRIBUCION DE AGUA DE REGADIO 102818,00
2 CONSERVACION Y MEJORAMIENTO DE LA ESTRUCTURA SISTEMA DE RIEGO Y DEFENSA RIBERENA 2 600,00
113 FUNCIONAMIENTO DE ORGANIZACIONES DE USUARIOS 3970,00
T4 PLAN DE COBRANZA Y ADMINISTRACION 16152,00
1,6 ADQUISICION, OPERACION Y MANTENIVIENTO DE EQUIPOS 150,00
SUB TOTAL PPTO. 127.680,00
DISTRIBUCION OTROS - : , },
116 [REGULACIONY SUPERVISION ATDR —16216,63
1,7 FONAGUA 1379,05
SUB TOTAL OTROS 47 695,68

COSTOS TOTALES DEOPERACION- ANUAL . T [ 14528568,

Fuéhté: Proyecto de riego présuﬁzado




ANEXO 3

COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA

MAYOR DE RIEGO CON PROYECTO (En nuevos soles a precios

de mercado)
i i COSTO COSTO COSTO
Ne DESCRIPCION DE PARTIDAS UNID. CANTIDAD ’ :
UNITARIO S/, PARCIAL Sf. TOTAL SI.
1,00 MANTENIMIENTO 111.371,61
1,01 DESPICHE (INFRAESTRUCTURA MENOR) HAS. 373,00 70,91 26.449,43
1,02 LIMPIEZA DE MALEZAS (BERMAS) M2 9.997,00 0,71 7.097,87
1,03 DESCOLMATACION DE DESARENADOR M3 850,26 7,50 6.376,95
1,04 DESCOLMATACION DE GANALES 0,00 0,00 0,00
CANALES REVESTIDOS M3 352,15 8,63 3.037,73
CANALES SIN REVESTIR M3 0,00 0,00 0,00
1,05 DESCOLMATACION DE RESERVORIOS M3 2.650,30 7,50 19.877,25
1,06 MANTENIMIENTO DE COMPUERTAS GLOBAL 1,00 856,80 856,80
1,07 REPOSICION DE JUNTAS (1/27) M 3.526,30 13,52 47 675,58
COSTOS DE MANTENIMIENTO S/ ANM31.61
1GV (19%) 7 Sl 21160,61
COSTO TOTAL DE MANTENIMIENTO Sl. 132.532,22

Fuente: Proyecto de riego presurizado




ANEXO 4
COSTOS DE INSTALACION DE RIEGO PRESURIZADO EN 1

HECTAREA (En nuevos soles a precios de mercado)

PRESUPUESTO OF MSTALACISH DE UNA HECTARES

Presussts  SUBPHSTRO £ INSTALACEDM DF SISTERA OF RIEGO FRESURIZADD PARA UNA PARCELA EM ILABAYA

Clienie MUINILIRLLIDAD DISTRITAL DE LABAYA

g TACHA - TACHA - TACHA

em Zescripeién ’ Unid. Heirsde Presio ¥ Farclal &
ot IUMPMISTRS CE MATERIALES PARA SISTEWA OF RISGS

0T FURIMNIETRG DE MATERIALES TELSA GE RIEGO GLE TRy THATedn

ZLitt

13 GLE 1.5

32 SUMPFISTRO DE MATERIAS
3241 SURIMISTRO DE METERLY

SUKINISTRS O MATERIALES FARA LINEA TRONCAL
SURAMISTRO DE ASTERLLLES RARS LIMES TRORCAHL GLE 1.0

BUAMITRG DE MATERIALES PaRL GETRICHE unid 1L

e INSTALACION DEL SISTERIA
ILETALACION DE TUEERLA DE RIEGQ 1

FRESUPUEITG DE OBRA ’ 26 £43.50
SUFERVISIGN DF GBRA £5 % 227,48
LABORACIGN DEL FXPEDIENTE TECHIDG 2 ££4,8¢




ANEXO 5

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS AGRICULTORES

ENCUESTA DIRIGIDA A LOS AGRICULTORES DE L OS SECTORES DE CHEJAYA ILABAYA,

MIRAVE Y OCONCHAY

NOMBRE:

A. CARACTERISTICAS GENERALES

1. Superficie de la parcela

2. Edad

3. Nivel de estudio

Ninguna

Primaria completa
Primaria incompleta
Secundaria completa
Secundaria incompleta

- P o0 O p

Universitario

4. Tenenciade tierra

Titulo de propiedad -
Escritura plblica

Minuta

Declaracién de herederos

Acta de adjudicacién

"~ ® 80 o p

Ninguna

5. Ingresos
a. <300,00
b. 300 500



c. 500-800
d =800

6. Ndmero de hectareas

a. <3has
b. 3—7has
c. »8has

7. Dedicacion a la actividad agraria

a. Parcial
b. Total
Il. RIEGO

1. Esta de acuerdo con la instalacidn de riego techificado:

]| NO

2. ¢Piensa instalarlo en los préximos 5§ afios?

Sl NOC

3. Porque factores no adoptaria le sistema de riego tecnificado

Operacidn y mantenimiento

La extension del predio y ampliacién de la frontera agricola

o T

Nivel econdémico
d. Otros
4. Porque factores adoptaria le sistema de riego tecnificado

Ahorro de agua
Aumentar [os rendimientos y produccion

Menor costo de produccion

a0 g B

Apoyo de la gestién municipal a la agricultura



¢Ha recomendado la instalacion riego por goteo a otros agricultores

Si ’ NO

Si necesita dinero para hacer una inversién en riego tecnificado ;ha tenido (o tiene
si no posee por riego tecnificado) dificuitad de obtenerlo? 0 Ninguna dificultad

10 muchas dificultades

Indique su disposicién a endeudarse 0 ninguna disposicion 10 gran

disposicion

Si saliera una nueva técnica de riego invertiria en ella asumiendo los riesgos

econdémicos que esta Heva asociados

Sl NO




ANEXO 6
‘REPORTE DE ENCUESTA A LOS AGRICULTORES DELOS

SECTORES DE CHEJAYA, ILABAYA, MIRAVE Y OCONCHAY

| CHEJAYA | ILABAYA | MIRAVE {OCONCHAY

NOMBRE:
I. CARACTERISTICAS GENERALES
1; Superficie de parcela

2. Edad

3. Nivel de estudio

a. Ninguna , - » 21 5 1
b. Primaria completa 18 3 15 7
c. Primaria incompleta 5 ' - . - 1
d. Secundaria completa - 15 30 2
e. Secundaria incompleta - - - 1
f. Universitaria | - 3 | 5 ' -
4. Tenencia de tierra

a. Titulo de propiedad 14 36 45 9
b. Escritura publica , - , - , - 2
¢. Minuta - 3 - 2
d. Declaracién de herederos - 3 - -
e. Acta de adjudicacién 'V 9 - - 1
f. Ninguna ‘ - , - 0 -
5. Ingresos

a. <300,00 5 _ 4 ’ - _ -




b. 300 500 18 24 40 12
c. 500- 800 - 15 -

d. =800 - - 2

6. Nimero de hectareas

a. <3ha. 23 24 20

b. 3-7ha. - 14 35

c. >7ha. - 4 -

7. Dedicacion a la actividad agraria

a. Parcial - - - -

b. Total 23 42 55 14
ll. RIEGO

1. Esta de acuerdo con la instalacion de riego tecnificado

a. S 14 28 50 10
b. NO 9 14 5 4

2. ;Piensa instalarlo en los préximos

05 afos?

a. Si 10 4 3

b. NO 5 4 1

3. Factores por las cuales no

adoptaria el sistema de riego

tecnificado

a. Operacién y mantenimiento 5 6 2 2

b. La extensién del predio y ampliacién |

de frontera agricola 1 4 1 1

c. Nivel econémico 2 3 1

d. Otros 1 1 0




4. Factores por las cuales adoptaria
el sistema de riego tecnificado

a. Ahorro de agua

b. Aumentar los rendimiento y
produccién

c. Menor costo de produccion

d A Nun Aas o nactiAn minininal
. pU‘yU S 1A YSouull 1 Iluq.lal

5. ¢Ha recomendado la instalacién
del sistema de riego tecnificado a
otros agricultores?

a. Sl

b. NO

6. Si necesita dinero para hacer la
inversion en riego tecnificado
iposeera dificuitades para obtener
dicho financiamiento?

a. Ninguna dificultad

b. Muchas dificultades

7. Indique su disposicion a
endeudarse
a. Ninguna disposicion

b. Gran disposicioén

6 14 38 6
5 12 6 2
1 1 S 1
2 1 1 1
12 41 9
16 9
7 30 45 12
16 12 10 2
14 21 12 4
9 21 43 10




REPORTES DE ANALISIS DE CORRELACION, RELACION Y PRUEBAS

ANEXO7

“T” STUDENT

Reporte 1: Andlisis de correlaciéon (R) de los factores por la que no

adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro sectores

Correlations

OCONCH

CHEJA ] ILABAYA | MIRAVE | AY

CHEJA Pearson Correlation 1,000 ,819 ,814% ,935*
Sig. (2-tailed) , ,228 ,034 ,024

_ N 4 4 4 4
ILABAYA Pearson Correlation ,819 1,000 ,709 ,876
Sig. (2-tailed) ,228 , ,248 ,161

‘N 4 - 4 - 4 - 4 1

MIRAVE Pearson Correlation ,814* ,709 1,000 | ,947*

Sig. (2-tailed) ,034 ,248 , ,099

N 4 4 - 4 - 4 -

OCONCHAY Pearson Correlation § 935 876 | 947> 1,000
" Sig. (2-tailed) 024 161 ,099 ,

1 N 4 . 4 | 4 4 .

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).



Reporte 2: Analisis de correlacion (R) de los factores por la que

‘adoptaria el sistema de riego tecnificade en los cuatro sectores

Correlations
OCONCH
CHEJA ILABAYA | MIRAVE AY
CHEJA Pearson Correlation 1,000 ,990* , 719 ,812
Sig. (2-tailed) , ,010 ,281 ,188
N 4 4 4 4 -
ILABAYA Pearson Correlation ,990* 1,000 , 760 ,837
Sig. (2-tailed) ,010 , ,240 ,163
N 4 4 - 4 4 -
MIRAVE Pearson Correlation ,719 ,760 1,000 ,988*
Sig. (2-tailed) ,281 ,240 , ,012
-N 4 4 4. T 4.
OCONCHAY Pearson Correlation ,812 837 ,988* 1,000
Sig. (2-tailed) ,188 ,163 ,012 .
N 4 4 4 4.

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Reporte 3: Prueba de t de Student para los factores por la que no

adoptaria el sistema de riego tecnificado en los cuatro sectores

Paired Samples Test
Paired Differences
85% Confidence
fritéival of the
Std. Std. Emor Difference Sig.
Mean Deviation Mean Lower Upper t df (2-tailed)
1Pair1 OPERACIO -NIVELECO{§ 32,0000 21,5870 10,7935 -2,3498 66,3498 2,965 3 059
Pair2 OPERACIC - LAEXTEN | 38,2500 22,7065 11,3532 2,190 74,3810 3,369 3 ,043
Pair3 OPERACIO - OTROS 49,7500 15,7348 78674 24,7125 74,7875 6,324 3 ,008
Pair4 NIVELECO - LAEXTEN 6,2500 9.4296 4,7148 -8,7545 21,2545 1326 | 3 277
|1Pair5 -NIVELECO - OTROS 17,7500 - 6,7020 3,3510 70856 28,4144 5,297 3 013
Pair6 LAEXTEN - OTROS 11.5000 93274 46637 -3,3419 26,3419 2,466 3 ;030




Reporte 4: Prueba de t de Student para factores por la que adoptaria

el sistema de riego tecnificado en los cuatro sectores

Paired Samples Test
Paired Diflerences
95% Confidence
Interval of the
Std. Std. Emor Difference Sig.
Mean Deviation Mean Lower Upper 1 df (2-tailed)
-[PairT  AHORRO-AUMENTAR | 33,7500 30,4781 15,2391 | -14,7475 82,2475 2215 3 14
Pair2 AHORRO -MENORCOS| 53,0000 19,1311 9,6656 | 22,5681 83,4419 5,541 3 ,012
Pair3 AHORRO - APOYO 53,2500 22,6035 11,3017 17,2828 89,2172 4,712 3 ,018
air TAR -
Pair 4 agxlggcgz 19,2500 14,1038 7,0519 -3,1923 41,6923 2,730 3 072
Pair5 AUMENTAR - AFCYCO 19,5000 11,2694 5,6347 1,5678 374322 3,461 3 04
Pair6 MENORCOS - APOYO ,2500 4,9917 2,4958 -7,6928 8,1928 100 3 927




ANEXO 8

COSTOS DE MANTENIMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA MENOR DE RIEGO POR ANOS

_ _ . ‘ 1erANO | 2doARO | 3erAf0 | 4toAf0 | StoARO | 6toAfiO
ITEM DESCRIPCION
1| CHEQUE Y CAMBIO DE VALVULAS HIDRAULICAS CON ACCESORIOS $/. 400 $/. 450 S/.550 | S/.600 $/. 600 8/ 700
2 | LAVADO, CAMBIO DE MANGUERA Y OTROS S.1,700 | S/.2200 | §.2,600 | S.3050 | S/.3500 | S 4,000
3 | MANTENIMIENTO PREVENTIVO DEL SISTEMA DE RIEGO $.1200 | S/.1500 | §.2200 | §.2,300 | S.2450 | Sf.3,000
4 | REPARACION Y CAMBIO EN COMPONENTES DEL SISTEMA S/, 350 $/. 350 S/, 500 S/, 550 S/, 600 s/. 600
5 | APLICACION DE QUIMICOS, ACIDOS, CLORO, OXIDANTES Y OTROS S/. 350 S/. 450 S/, 480 S/, 500 S/, 500 S/. 600
6 | CAMBIO DE ACCESORIOS DE TANQUE DE FERT. S/, 600 S/. 600 S/. 600 S/, 600 S/, 600 S/. 600
7 | CHEQUEO DEL SISTEMA DE CONTROL Y REPROGRAMACION DE RIEGO S1. 700 S/, 700 S/, 700 s/, 700 S/. 700 s/. 700
8 |LIMPIEZAY MANTEN/MIENTO EN CABEZAL S.1000 | S.1000 | S.1500 | S.1500 | S/.1,500 | 8. 1,500
9 | ASISTENCIA TECNICA PARA EL SISTEMA DE RIEGO $,1000 | S.1000 | §.1500 | S.1500 | S.1,500 | S/ 1500
B TOTAL $/.7,300 | S/.8250 | S/.10,830 | S7.11,300 | S/ 11,950 | S5/.13,200




