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RESUMEN

Los insectos benéficos juegan un rol muy importante en el cultivo de los
vegetales sin embargo hay mucho que estudiar sobre ellos. El presente
trabajo se realiz6 en un campo de olivo de dos hectareas en fase de
fructificacion, de la Cooperativa 28 de agosto de La Yarada Los Palos,
Tacna; desde diciembre del 2021 al mes de abril del 2022. El objetivo fue
determinar la diversidad de especies de controladores biolégicos de
insectos plaga del cultivo de Olea europeae L., 1753 (olivo) en la
Cooperativa 28 de agosto, del distrito de La Yarada Los Palos, Tacha; se
realiz6 evaluaciones semanales. Para evaluar la presencia de
controladores bioldgicos se zonificé el campo en 5 zonas (A, B, C, Dy E),
cada zona conformada por 5 arboles (25 arboles) y cada arbol se
estratificO en cuadrantes (I, Il, Ill, IV) y en tercios (superior, medio e
inferior). Se colectaron 2 504 insectos controladores biolégicos
clasificados en 5 odrdenes, 8 familias, 14 géneros y 19 especies.
Clitostheus arcuatus Rossi, Chrysoperla externa Hagen, Zelus sp., y
Eriborus sp. son las especies mas predominantes en el olivo. Dos
especies no identificadas probablemente se trate de Nephus sp. y
Scymnobius sp. (Coledptera: Coccinellidae). La riqueza especifica de
controladores bioldgicos es alta en el lugar de estudio y entre marzo y

abril no se observé dominancia de especies. Los indices de diversidad de



Xii

Simpson y Margalef nos demuestran una alta diversidad para el periodo y

zonas de muestreo, con valores que estan sobre el rango establecido.

Palabras clave: diversidad, control biologico, Clitosthetus, Chrysopidae,

depredador, parasitoide, vegetacion complementaria.
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ABSTRACT

Beneficial insects play a very important role in the cultivation of
vegetables, however there is much to study about them. The present work
was carried out in a two-hectare olive field in the fruiting phase, of the
Cooperativa 28 de agosto de La Yarada Los Palos, Tacna; from
December 2021 to April 2022. The objective was to determine the diversity
of species of biological controllers of insect pests of the Olea europae L.,
1753 (olive tree) crop in the Cooperativa 28 de agosto, in the district of La
Yarada Los Sticks, Tacna; Weekly evaluations were carried out. To
evaluate the presence of biological controllers, the field was zoned into 5
zones (A, B, C, D and E), each zone made up of 5 trees (25 trees) and
each tree was stratified into quadrants (I, IlI, 1ll, IV) and in thirds (upper,
middle and lower). 2,504 biological control insects classified into 5 orders,
8 families, 14 genera, and 19 species were collected. Clitostheus arcuatus
Rossi, Chrysoperla externa Hagen, Zelus sp., and Eriborus sp. are the
most predominant species in the olive tree. Two unidentified species are
probably Nephus sp. and Scymnobius sp. (Coleoptera: Coccinellidae).
The specific richness of biological controllers is high in the study site and
between March and April no species dominance was observed. The

Simpson and Margalef diversity indices show us a high diversity for the
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sampling period and areas, with values that are above the established

range.

Keywords: diversity, biological control, Clitosthetus, Chrysopidae,

predator, parasitoid, complementary vegetation.



INTRODUCCION

La regulacion automatica de las poblaciones de insectos y de otros
animales y plantas, es un proceso natural, simplemente, una relacion o
elemento de la trama de la naturaleza en virtud del cual unas especies,
alimentdndose a expensas de otras, regulan o limitan la poblacion de
estas Ultimas. Sin duda, la definicion méas breve de la lucha o regulacién

biolégica es considerada como un aspecto del “equilibrio natural”.

En programas modernos de Manejo Integrado de Plagas (MIP) o
Manejo Ecologico de Plagas (MEP), el control biolégico asume su
importancia cada vez mayor. Primeramente, por ser uno de los pilares de
sustentacién de cualquier programa, pues son los enemigos naturales los
principales factores de mortalidad en el agroecosistema con papel

relevante en el mantenimiento del equilibrio de plagas (Postali, 1998).

El olivo es afectado por diversas especies de plagas (insectos,
hongos, nematodos y acaros) cuyo efecto se ve reflejado en el manejo de
la planta y en la produccion debido a la disminucion de los rendimientos

en calidad y cantidad asi mismo en los costos de produccion.



En la regidén Tacna, el olivo se ve afectado por diversas plagas que
afio tras afio causan preocupacion a los olivicultores. Estas plagas segun
orden de importancia son: el “gusano del brote” Palpita persimilis Munroe,
el “barrenillo” Hylesinus oleiperda Fabricius, la “mosca blanca” Siphoninus
finitumus Silvestri, la “queresa movil” Praelongorthezia olivicola Beingolea,
y algunas plagas ocasionales como el “medidor de las flores” Cyclophora
serrulata Packard, el “piojo harinoso de cola larga” Pseudococcus

adonidum Linnaeus, queresas coccidas y diaspididas.

El poco conocimiento sobre la accion benéfica del control bioldgico,
en el olivo; hace que el olivicultor recurra a ciertas medidas extremas,
como la aplicacién de insecticidas y al lavado excesivo de sus plantas
conllevando ello a la eliminacion de los escasos controladores biolégicos
existentes en el olivo, como crisopas, avispitas parasitoides, y otros, cuya
accion represora se ve disminuida por consiguiente las plagas se ven

favorecidas por la escasa actividad del controlador biolégico.

El control biolégico en la zona olivarera de la region Tacha debe
constituir el eje principal sobre el cual debe girar el control de plagas y
como tal se requiere de diversas acciones que favorezcan su eficacia

como la conservacion de los controladores biolégicos existentes en el



campo de olivo o el incremento con la introduccion de otros con mayor

eficacia que los controladores biolégicos nativos.

Por estas razones la ejecucidbn del presente trabajo de
investigacion, nos permiti6 conocer la abundancia y diversidad de
controladores biologicos presentes en el olivo, conocimientos que seran
de base para la aplicacibn de medidas conducentes al control de los

insectos plagas del olivo.

1.1. Planteamiento del Problema

1.1.1. Antecedentes del problema

En Tacna la produccion de olivo constituye su
fortaleza econdmica y desarrollo. Esta produccion, con
rendimientos de 6,4 TM/ha, por 2 252 agricultores,
representa mas del 60% de lo que se produce en 18 865 ha
en el sur del pais (Moquegua, Arequipa, Ica y Lima) (Casilla,

2011).

De la produccion de olivo del Perd, Tacna es la zona de
mayor cosecha, con un total de 23 000 hectareas de cultivo

de olivo, la misma que se han visto multiplicadas sus zonas



de produccién, habiendo tan sélo en el afio 2 000 un total de
3000 hectareas, a unas 30 000 destinadas para la siembra, y
de las cuales el 80% son para consumo de aceituna de
mesa y 20% para elaborar aceite de oliva. Este cultivo
genera trabajo directo e indirecto a 12 000 personas y a

3000 familias que se dedican a este cultivo (Morales, 2019).

El problema de importancia para la produccién de
olivo, lo constituye la presencia de plagas y enfermedades,
frente a esto, es necesario contar con respuestas exactas
sobre el uso de métodos de control y costos que respeten el
medio ambiente, sean eficientes y permitan el incremento de

los margenes de utilidad de los productores olivareros.

El olivo, por sus caracteristicas propias de ser una
planta perenne, alberga a diversas especies de insectos
fitofagos que directa e indirectamente afectan a la
productividad del olivo. Ademas, es un excelente refugio de
controladores biolégicos que contribuyen al mantenimiento
del equilibrio biolégico del cultivo; por el cual, el uso de

plaguicidas agricolas es de baja escala.
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La Direccion Regional de Agricultura a través del
proyecto “Control fitosanitario de la plaga Orthezia olivicola
en el cultivo del olivo en la Region Tacna”, programo 700
visitas y 800 hectareas de olivo para el control de esta plaga
mediante lavados a presion. De estas metas programadas,
se atendié con 432 visitas y 572 hectareas de olivo mediante
lavados, para eliminar la presencia de la plaga (GOBIERNO

REGIONAL TACNA, 2016).

Mediante las acciones de vigilancia fitosanitaria,
realizado en los predios productores de olivo de la Yarada
Los Palos se han identificado el ataque de las plagas
orthezia y barrenillo, cuyos dafios disminuyen la produccion

reduciendo la calidad y su valor comercial (SENASA, 2021).

Problematica de la investigacion

El problema principal del olivo es la presencia
permanente de plagas en el cultivo de olivo en la Coop. 28
de Agosto de La Yarada, Los Palos, como el “gusano del
brote” Palpita persimilis, la “queresa mévil” Preolongorthezia
olivicola, el “barrenillo” Hylesinus oleiperda, el “piojo

harinoso” Pseudococcus adonidum, la “mosca blanca”
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Siphoninus finitimus y las diversas especies de queresas
coccidas y diaspididas que influyen directa o indirectamente
en la produccién de aceitunas. La falta de conocimientos
sobre la presencia e importancia para la represion de las
plagas por los insectos controladores biolégicos para el
cultivo del olivo motivo la realizacion del presente trabajo de

investigacion.

Por estas razones el presente trabajo de investigacion
se plantea la siguiente interrogante: ¢ Cual sera la diversidad
de especies de controladores biol6gicos asociados al cultivo
del olivo Olea europaea L., 1753 (olivo) en la Cooperativa 28

de agosto, del distrito La Yarada Los Palos, Tacna 20217

Hipotesis

1.2.1. Hipotesis general

La diversidad de insectos controladores biolégicos de
plagas es amplia en el cultivo de olivo en la Cooperativa 28

de agosto, La Yarada Los Palos, Tacna 2021.
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1.2.2. Hipotesis especifica

e En el cultivo de olivo estan presentes diferentes especies
de controladores bioldgicos de plagas.

e En el cultivo de olivo se encuentran especies nuevas de
insectos controladores de plagas.

e En el cultivo de olivo hay una diversidad con un indice alto

de insectos controladores de plagas.

Justificacion

El Manejo Integrado de Plagas del Olivo, debe conceptuarse
como el uso coordinado de mudultiples métodos que tienen un fin
comun que es el de mantener las densidades de las plagas en
niveles de dafios permisibles. La finalidad es la represion de la
plaga, pero procurando la obtencion de cosechas Optimas y la

conservacion del agroecosistema del olivo.

Desde un punto de vista tedrico, la presente investigacion,
aportard nuevos conocimientos a la ciencia biolégica, en relacién al
area de control biolégico para el cultivo de olivo en Tacna. Ademas,
se desarrollard en base a teorias ya existentes, lo cual nos

permitird afirmar que, la informacién obtenida con el presente



trabajo de investigacion, sea real y fidedigna, contrastando tales
planteamientos con la problematica real de la Cooperativa 28 de

agosto, La Yarada.

En un ambito metodoldgico, el estudio sera relevante, dado
gue se propone analizar con técnicas propias, para lograr
resultados que pueden servir en la aplicacion de un adecuado
control biologico en el cultivo de olivo mediante técnicas propias
orientando a la preservacion y conservacion de la fauna benéfica
existente en los olivos de la zona de la Yarada que se ven
amenazada por la presencia de factores fisicos y quimicos que
impiden un adecuado manejo del cultivo y no genere pérdidas. Es
por ello que, en funcién de las técnicas y metodologias empleadas;
se lograra obtener informacion que sea relevante para poder
emplear acciones que hagan frente a este problema y que sean
implementados no solo en la zona de la Yarada, sino en otras

zonas, en las que se produce olivo.

En un ambito practico, la investigacién, a partir de sus
resultados obtenidos, permitird contar con informacion primaria que
servird a los productores de olivo para mejorar su produccion a

través de un adecuado manejo integrado de plagas orientado al
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control biolégico y preservar su produccion. Es decir, la
investigacion aportara informacion que sirva para que los
productores tomen decisiones aplicativas, con la finalidad de,
asegurar sus cosechas y con ello evitar problemas de pérdidas,

salvaguardando la calidad de sus productos.

Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Determinar la diversidad de especies insectos
controladores de plagas del cultivo de Olea europaea
L.,1753 (olivo) en la Cooperativa 28 de agosto, La Yarada

Los Palos, Tacha, 2021.

1.4.2. Objetivos especificos

¢ Identificar especies de insectos controladores de plagas
en el cultivo de olivo.

¢ Reconocer la presencia de nuevas especies de insectos
controladores de plagas en el cultivo de olivo.

e Establecer el indice de diversidad de especies de insectos

controladores de plagas en el cultivo de olivo.
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.  MARCO TEORICO

El cultivo del olivo y su importancia

Existen dos hipotesis sobre el origen del olivo, una que
proviene de las costas de Siria, Libano e Israel y otra que
considera originario de Asia menor. La llegada a Europa
probablemente tuvo lugar de mano de los Fenicios, en transito por
Chipre, Creta, e Islas del Mar Egeo, pasando a Grecia y mas tarde
a Italia. Los primeros indicios de la presencia del olivo en las costas
mediterraneas espafolas coinciden con el dominio romano, aunque
fueron posteriormente los arabes los que impulsaron su cultivo en
Andalucia, convirtiendo a Espafia en el primer pais productor de
aceite de oliva a nivel mundial. La introduccion del olivo al Pera y
México, tuvo lugar alrededor de 1560 y en California en 1769.
Actualmente, el cultivo del olivar se extiende por todos los paises

cuyo clima lo permite (Agrinova Science, s.f.).

El olivo, Olea europaea, es un arbol perteneciente a la familia
Oleaceae. Dentro de ésta, existen 29 géneros diferentes y unas
600 especies, con distribucion cosmopolita. Presenta dos

subfamilias: Oleoideae y Jasminoideae. El olivo pertenece a la
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primera, Oleoideae, que comprende otros géneros con interés
agronomico como Fraxinus (fresno), Syringa (lila), o Ligustrum
(aligustre). La segunda subfamilia presenta como géneros
destacados Jasminum (jazmin) o Forsythia. La especie con mayor
importancia econdmica y la Unica que se utiliza como alimento es el

olivo (Casilla, 2011).

En la actualidad la superficie -cultivada de olivo es
aproximadamente 18 865 hectareas de olivos en zonas
productoras al sur del pais tales como Tacha, Arequipa, Ica,
Moquegua y Lima. Tacna es la regidbn que registra el mayor
rendimiento de olivo a nivel nacional, dada la eficiente conduccién
técnica del cultivo, aplicacién de buenas practicas agricolas como
podas, fertilizacién, deshierbes, riego, y el manejo adecuado de
plagas y enfermedades (Casilla, 2011). Tacna es la primera regién
olivarera del Peru, donde la mayor produccion de aceitunas abarca

mas del 78% de la produccion nacional.

La produccién de olivo en el departamento de Tacha se inicia
alrededor del afio 1960 y se orienta basicamente a la obtencion de
aceitunas de mesa y aceite de oliva, siendo los principales lugares
de producciéon los centros poblados de la Yarada y los Palos. Si

bien hace algunos afios la produccién de olivo en la region tuvo
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una caida de precios de sus productos, esta situacion fue revertida
por el aumento del consumo de aceituna fresca procesada y aceite
de oliva. Actualmente la produccion total de olivo en el valle de
Tacna es de 25 000 TM con un promedio de produccion de 5 500 y
7 000 kilos/ ha para la Yarada y los Palos respectivamente

(Rodriguez & Soto, 2004).

El cultivo del olivo aporta al desarrollo socioeconémico del
pais. En la ciudad de Tacna se ubica las zonas de gran produccion,
como los sectores de la Yarada, Asentamiento 5 y 6, Cooperativa
60, Cooperativa 28 de agosto, La Esperanza, Los Olivos, Las

Palmeras y Los Palos (Agrobanco, 2011).

El Control Biolégico de Plagas

El Control Biolégico de Plagas es parte del Manejo Integrado
de Plagas y se refiere al uso de medios biolégicos para el control
de plagas. Actualmente en el Peru se utilizan en el control de
plagas insectos, hongos entomopatdégenos, bacterias, nematodos y
acaros, gue actuan sobre las plagas parasitandolas, depredandolas

o causando enfermedades a los insectos plaga (Nufiez, 2005).
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Uno de los primeros trabajos de investigacion relacionado con
plagas y controladores biolégicos en el olivo de los valles de
Moquegua y Tacna fue realizado por Beingolea, (1961), quien cita
para los olivos de La Yarada a Margaronia quadristigmalis,
Saissetia hemiesferica, Aspidiotus lataniae y Saissetia oleae. Sin
embargo el control de M. quadristigmalis eran mediante
aplicaciones de Arseniato de plomo al 1% con excelentes

resultados.

Beingolea, (1971) citado por Pacora, (1980) menciona la
existencia de Zagreus hexasticta como coccinélido depredador
hallado por primera vez en al valle de Chillbn sobre Baccharis
lanceolata al estado larval y como adulto sobre Ambrosia
artemisiodes asociado a Orthezia nigrispinis. Posteriormente en
1967, fue hallado en plantas de olivo depredando sobre Orthezia
olivicola, mas tarde en 1970, en -cultivos de algodén, en

Lambayeque asociado a Pseudococcus spp.

Salazar, (1964), menciona que las plagas mas importantes del
olivo han estado constituidas por dos especies de queresas
Lecaniinae: Saissetia oleae y Saissetia hemisphaerica, sin restar
importancia a otras como Aspidiotus (Hemiberlesia) laianiae y

Orthezia sp y el caso observado en dos valles de fuerte ataque por
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Selenaspidus articulatus. Las condiciones ambientales han
favorecido al ataque de estas dos especies de queresas y la
presencia de otras especies de Lecaniinae en otras plantas,
agravandose mas aun la no existencia de control biolégico
eficiente, que hubiese detenido esta accién. Este problema se
observo en los principales valles de la costa, desde Lambayeque

hasta Tacna.

La queresa blanca movil del olivo Orthezia olivicola, demanda
reforzar el complejo de sus enemigos naturales mediante la
introduccién de depredadores, pues no se conoce en el mundo la

existencia de parasitoides de orthézidos (Beingolea, 1993).

(Rojas, et al., 2004), mencionan que en el valle de Azapa
(Chile), Orthezia olivicola es el problema fitosanitario mas
importante para el olivo. El control se realiza casi exclusivamente
con productos quimicos no selectivos, ya que por alguna razén aun
desconocida sus parasitoides y depredadores no ejercen un control
satisfactorio. Por lo que concluyen que los hongos
entomopatdégenos se perfilan como una real alternativa para el

control de Orthezia olivicola en la Region de Chile.

La plaga mas importante del olivo en la provincia de llo es la

gueresa movil Orthezia olivicola. Se han realizado diferentes
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meétodos de control con la finalidad de disminuir las poblaciones
altas. Segun evaluaciones en campo y laboratorio, se han
identificado a Melaleucopis ortheziavora (Diptera: Chamaemyiidae),
Gitona brasiliensis (Diptera: Drosophilidae), Chrysoperla spp.
(Neuroptera: Chrysopidae). Donde M. ortheziavora tuvo mayores

poblaciones en los meses de octubre y diciembre (Ccasa, 2009).

Morales & Deza, (2009) en su trabajo de investigacion
‘Enemigos naturales de Orthezia olivicola en el sector “C” de
Magollo”, mencionan que los enemigos naturales de Orthezia
olivicola del olivo, fueron el diptero Gitona sp., y los neurdpteros
Chrysoperla sp., Ceraeochrysa sp. La mosquita Drosophilidae,
Gitona sp., fue la especie con mayor poblacion (42

individuos/arbol).

Se reporta para el cultivo del olivo en Tacna, los controladores
bioldgicos para la plaga Siphoninus phillyreae (mosca blanca del
fresno) a 7 especies de NeuroOptera: Chrysopidae, agrupados en 5
géneros: Chrysoperla externa, Chrysoperla carnea, Ceraeochrysa
sp., Plesiochrysa brasiliensis, Plesiochrysa paessleri, Leucochrysa
(Nodita) cruentata y Chrysopodes sp. Ademas, de Toxomerus sp.
(Diptera:  Syrphididae), Cycloneda sanguinea (Coledptera:

Coccinellidae), Podisus sp. (Hemiptera: Pentatomidae) y un
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coccinélido introducido Clitostechus arcuatus (Coleoptera:

Coccinellidae) (Soria, 2015).

Fitosanidad del olivo

Aguilar, et al., (1980). Han registrado 14 especies plagas
(insectos fitéfagos) y 30 especies insectos controladores para el
cultivo de olivo. Las especies fitéfagas son 8 queresas diaspididas,
3 queresas blandas, 2 lepidopteros, 1 coledptero y 1 diptero. Entre
los controladores biolégicos dos han sido introducidas y han tenido
éxito sorprendente, convirtiendo en plagas con enemigos bioticos
eficientes a las dos plagas mas importantes que estuvieron
tratandose con insecticidas organicos, cuyos efectos fueron

lamentables.

En 1988, se realizd un estudio preliminar de la morfologia,
biologia y distribucién de Hylesinus oleiperda (Barrenillo) una plaga
clave del olivo en el valle de Tacna. Segun las prospecciones
realizadas en las areas olivicolas del valle de Tacna, H. oleiperda
esta distribuido en todas las zonas olivareras con diferentes grados
de infestacion a excepcion de la zona de los Palos vy el

Asentamiento 5 y 6. Su ciclo biolégico es anual, transcurriendo
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dentro de la corteza (huevo, larva y pupa) y en espacio aéreo el

adulto (Deza & Guerra, 1989).

En marzo 2009, se registra el ingreso de una nueva plaga
atacando al olivo en la zona de los Palos, Tacna, inicialmente
identificado como Siphoninus phillyreae. Desde entonces la
especie se disemind rapidamente por la mayor parte de la
superficie cultivada, causando alarma y preocupacion en el sector
olivicola de la Regién. Aunque Mound & Halsey, (1978)
establecieron como sin6nimos de Siphoninus phillyreae a dos
especies colectadas sobre olivos, a Siphoninus finitimus vy
Siphoninus phillyreae multitubulatus. En base a este analisis y a la
falta de material de la mayoria de especies de Siphoninus que
permitan estudios comparativos, asi como la similitud de la
genitalia de los machos de la poblacién de olivos de Tacnha, con la
de Siphoninus finitimus, permiten restablecer a esta especie como

valida (Valencia, 2011).

El olivo es un cultivo de importancia econdémica y esta
extendido en toda la zona sur de nuestro pais, sin embargo, esta
siendo afectado por una plaga conocida como barrenillo del olivo

cuyos orificios de entrada y galerias sirven de ingreso a hongos
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fitopatbgenos mostrando sintomas aéreos como marchitez,

pudricion y muerte de las ramas atacadas (Jove, 2015).

El olivo es el principal cultivo que tiene un area agricola de
30 568 hectareas en las regiones de Ica, Arequipa, Moquegua Yy
Tacna. Sin embargo, la presencia de plagas insectiles segun su
importancia econémica es: Praelongorthezia praelonga e Hylesinus
oleiperda constituyen un factor de riesgo para la olivicultura
peruana. Otras plagas de importancia son: Siphoninus finitimus,
Cyclophora serrulata, Palpita persimilis, Pseudococcus adonidum

(Ccasa & Ccasa, 2019).
Manejo Integrado de Plagas en el Peru

Nufiez, et al.,, (2005), manifiestan que MIP inicio con
desastre ocurrido en 1950 debido al uso inadecuadamente de
insecticidas organoclorados, y otros productos modernos, creando
un desequilibrio entre los organismos nocivos y benéficos. En la
década de los 70, el MIP del olivo es desarrollado por el Ing. Oscar
Beingolea del CICIU (Centro de Investigacion de Crianza de
Insectos Utiles) y desde 1992 a 1998 se implemento el Proyecto:
Manejo integrado de las plagas del maiz y papa en el Callejon de
Huaylas — Ancash y de algodén en el valle de Ica, ejecutado por

Elizabeth Nufiez y Javier Castro mediante acuerdo entre el CICIU,
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INIA-CEDEP. En los afios subsiguientes se implementaron el MIP
en citricos con la rehabilitacion de un fundo de mandarina y el
cultivo de papa en la zona andina. Entre los afios 1999 a 2001 se
trabaj6 en MIP de mosca blanca y Prodiplosis en el cultivo de
esparrago en Chavimochic del Programa Nacional de Control
Biologico - SENASA. En el afio 2001 se redujo significativamente la
incidencia de Copitarsia decolora, mediante liberaciones de

Trichogramma.

El Manejo Integrado de Plagas del olivo, es perfectamente
factible bajo ciertas condiciones como plantas de porte moderado,
buen distanciamiento, buena iluminacién, en propiedades de
tamafio adecuado que permitan disponer de equipos de alta
presiébn para lavados y/o tratamientos quimicos y un manejo
cultural adecuado por parte del agricultor, tal como fue demostrado
en Tacna (La Yarada), Pisco (El Alamein), Acari y Bella Unién

(Beingolea & Salazar, 1970).

Los frutales como cultivos permanentes, se prestan
idealmente para aplicar métodos de control biolégico y manejo
integrado de plagas. El control biologico es el fundamento en que
descansan los programas de manejo integrado, cuya viabilidad es

proporcional a la eficiencia de los enemigos naturales de las plagas



2.5.

20

del cultivo. El futuro de la sanidad de los frutales parece que
descansara, en gran medida, en los progresos que pudieran
realizarse en el uso de enemigos naturales, sea bioldgico clasico
(introduccion de especies exoticas) o como control natural aplicado
(Beingolea, 1992) y sobre esta base, programas de manejo

integrado (Beingolea,1993).

La reduccidon de las poblaciones de Praelongorthezia
praelonga y de otras plagas del olivo se realizé mediante un MIP,
complementado con la aplicacion de las normas de Buenas
Practicas Agricolas (BPA). El criterio para asumir el manejo se
basé en las evaluaciones de campo, ademas del desarrollo de
otros métodos de control, como el control cultural, etolégico,
mecéanico, quimico y complementado con el control biol6gico

(Ccasa & Ccasa, 2019).

El control biolégico en el olivo

Aguilera, et al.,, (1981). Han registrado las especies de
escamas que se encuentran en el olivo cultivado en Arica. Ellas
son cuatro Diaspididae, Aspidiotus nerii, Hemiberlesia lataniae,
Hemiberlesia palmae y Hemichionaspis minor. A. nerii prefiere

frutos, H. lataniae se encontr6 en hojas, Hemichionaspis minor sélo
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se visualizd en troncos y ramas. H. palmae fue una especie

ocasional.

Nufiez, (1988), da a conocer una relacion de 26 especies
pertenecientes a 11 géneros de la familia Chrysopidae
(Neuroptera) colectadas en el Perd. Menciona a las especies:
Chrysoperla externa, Nodita cruentata y Plesiochrysa paessleri
como controladores biologicos de las plagas del olivo: Palpita

guadristigmalis y Orthezia olivicola.

Garcia, et al., (2016), indican que la utilizacibn de hongos
entomopatdégenos para el control de plaga en un olivar es
considerada como una estrategia alternativa por su menor impacto
ambiental. En ese sentido han evaluado la capacidad de infeccién
de los hongos Beauveria bassiana (Balsamo) y Metarhizium

bruneum sobre el barrenillo del olivo Phloeotribus scarabaeoides.

Diversidad de la fauna benéfica

Anteparra, et al.,, (2004), establecen que mediante un
estudio de la diversidad espacio temporal de artropodos en el
cultivo del olivo con manejo ecoldgico, observaron un aumento
temporal de la diversidad. La mayor abundancia de especies fueron
el orden Araneae, y las familias de insectos benéficos:

Chrysopidae, Sympherobiidae y Lathridiidae.
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Desde un punto de vista la agricultura ecolégica, se entiende
gue el olivar es como un ecosistema complejo en el que intervienen
y se relacionan, ademas de olivos, otras poblaciones como la flora
espontanea, la fauna (aves, insectos, etc.) y que dispone de unos
recursos: el agua, el suelo, etc. (Alfonso & Guzman, 1999), que se
deben mantener y preservar. Por tanto, es de suma importancia
manejar todos estos componentes de manera eficiente para
conseguir que el olivar sea un agroecosistema estable, evitando la
degradacion de los recursos que lo sustentan. Toda la complejidad
gue alberga el olivar puede representarse de manera sencilla en
los cuatro escalones de la clasica piramide tréfica y es el nivel de
interacciones entre éstos lo que marca la riqueza y estabilidad del
sistema. La intervencion del hombre y la intensificacion de las
practicas de cultivo han tenido como consecuencia la eliminacion
del primer escalon de la piramide, las llamadas “malezas”,
simplificandolo hasta sélo dejar una especie, el olivo, con la

consiguiente pérdida de estabilidad. (RETAMAR, 2021).

Nufiez, et al., (2005), manifiestan que los cultivos tienden a
ser excluidos del rango de ecosistemas, sin embargo, aunque sean
establecidos por el hombre para la produccion de materia prima
son y deben ser tratados como tales. La naturaleza utiliza sus

propios mecanismos de equilibrio y a la medida que el tiempo
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transcurre, hay un cambio en la composicion de las especies, en la
complejidad de la comunidad y el proceso de sucesion lleva a un

aumento en la diversidad.

Ademas, afirman que tanto parasitoides como depredadores
son alta o medianamente especificos a sus hospederos o presas y
por eso necesitan diferentes especies para controlar una plaga. Si
partimos de que en un ecosistema estable hay una mayor
diversidad. En este caso al incrementarse los habitats, también se
incrementardn las presas y especies hospederas, por tanto, la
especificidad y eficacia de los controladores biol6gicos también
aumentara. Con el aumento de la biodiversidad, mejorara la accién
de los enemigos naturales, facilitando de esta manera cualquier
tratamiento de control biolégico, ya sea por incremento o por
conservacion. El manejo de la biodiversidad promueve el equilibrio
de las poblaciones en un ecosistema, mediante el uso de una serie
de acciones encaminadas a detener y/o evitar la pérdida de los
organismos. Por lo tanto, la existencia de otro tipo de vegetacion
dentro del campo de cultivo (vegetacibn complementaria o
planeada), proveera los recursos alimenticios para la accion de las

especies de insectos fitofagos y sus controladores bioldgicos.
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1. MARCO METODOLOGICO

Materiales y Método

3.1.1 Ubicacién y delimitacién del &rea de estudio

El presente trabajo de investigacion, se realizd en el predio
del productor Sefior Alfredo Rojas Mamani ubicado en el sector
bajo, subsector Cooperativa 28 de agosto, distrito de La Yarada,
Los Palos, provincia y departamento de Tacna, situada a una
altitud de 92 m s. n. m., 346127 Latitud este y 7990129 Latitud
norte. Cuenta con una superficie cultivada de 2,0 hectareas de
olivo de la variedad Sevillana de 25 afios de edad. Al inicio del
presente trabajo de investigacion, el cultivo del olivo se encontr6 en
su fase fenoldgica de inicio de fructificacion (cuajado de frutos). El
manejo del cultivo realizado por el productor fue podas de
mantenimiento, podas de sanidad, lavados a presion para eliminar
el polvo que impregnan en el follaje, y focos de infestacion de la
gueresa blanca mavil Orthezia olivicola (fumagina y mielecilla), en
algunas ocasiones aplicé productos quimicos en forma focalizada,
como Triunfo (Buprofezin), que es un regulador de crecimiento e

inhibidor de quitina. Ademas, se observé una cobertura vegetal
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como el tiquil tiquil (Lippia triphylla) que sirve de refugio y fuente de
alimento para ciertos controladores biolégicos, como el de la

gueresa movil Orhezia olivicola (Figuras 1y 2).
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3.2. Poblacion y Muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacion estuvo compuesta por plantas de olivo,

plagas y controladores biolégicos.

3.2.2. Muestra

Las muestras estuvieron conformadas por los
diferentes estadios de desarrollo de la plaga y los
controladores biolégicos (adulto, larvas y pupas) en plantas

de olivo.

3.3. Tipo y disefio de la investigacion

3.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo Basico, ya que el enfoque
estuvo dirigido a la evaluaciébn de la ocurrencia de los

controladores biologicos de las plagas del olivo.

3.3.2. Disefio de la investigacion

Se us6 un disefio no experimental descriptivo, que

consisti6 en la observacion directa de los controladores
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biologicos de las plagas del olivo, presentes en las plantas

de olivo.

Caracteristicas climaticas de la zona de estudio

Los datos ambientales registrados de la zona estudiada
correspondieron a condiciones favorables para la investigacion

(Tabla 1).

Tabla 1. Caracteristicas climaticas en la Coop. 28 de agosto, del distrito
de la Yarada, Los Palos, periodo 2021-2022.

) Temperatura (T°) o Precip.
Periodo Max Min. Prom. HR (%) Pluvial (mm)
Diciembre 11, 2021 23 14 18.76 72 0.0
Diciembre 30, 2021 20 19 19.5 68 0.0
Febrero 08, 2022 25 16 21,0 65 0.0
Marzo 10, 2022 28 19 23.5 69 0.0
Marzo 19,2022 23 17 20.0 85 0.0
Abril, 02, 2022 23 14 18.5 80 0.0
Abril 09,2022 24 17 15.0 78 0.0
Abril 16, 2022 24 12 13.0 77 0.0
Abril 23, 2022 24 19 21.5 76 0.0
Abril 30,2022 23 14 18.5 80 0.0

Fuente. SENAMHI (https://www.weatheravenue.com/es/america/pe/tacna/la-
yarada-almanaque.html).
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3.5. Materiales

3.5.1 Ambito de muestreo

3.5.2

3.5.3

Comprendio la parte baja de La Yarada, Cooperativa 28 de
agosto. La seleccidn del area de muestreo fue en base a las
caracteristicas propias de conduccién, manejo y control de

las plagas del olivo.

Material biolégico

a) Plantas de olivo con presencia de plagas.

Considerandose la fenologia del cultivo y su manejo

fitosanitario.

b) Controladores biolégicos presentes en los arboles de

olivo, en sus diversos estadios de desarrollo.

Materiales de campo

Se utilizaron planillas de evaluacion, lupa 20X, tablero, lapiz
negro, viales, pinceles, pinzas, papel periédico, cajas de

carton, cajas plasticas, cuaderno de campo, alcohol 70%.

Como complemento para las evaluaciones se usaron una

red entomoldgica y trampa de luz para la captura de insectos
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voladores como crisopas, avispas parasitas, coccinélidos
(mariquitas o chinitas) y otras especies no observados

durante los muestreos directos, asi mismo chalinas de papel.

3.5.4 Materiales, equipos de laboratorio y otros.

Estereoscopio, caja entomoldgica, alfileres entomoldgicos,
cajas de recuperacion, frascos o viales, placas Petri, cajas

de carton, claves de identificacion y camara fotogréfica.

3.6. Metodologia

3.6.1. Fase de campo

a) Seleccion y toma de muestras

Para el muestreo de campo se tomd en consideracion los
siguientes aspectos: Extension del predio, fenologia del
cultivo, ocurrencia de plagas y controladores bioldgicos,
manejo fitosanitario del cultivo y presencia de plantas

alternantes o complementarias.

La toma de muestras en el predio seleccionado se realizo
durante el periodo diciembre 2021 a abril 2022. Para
realizar los muestreos el campo se dividié en 5 zonas (A,

B, C, Dy E) cada una de ellas conformada por 5 arboles
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(unidades de muestreo) (Figura 3). En cada unidad de
muestreo (arbol) se utilizo el método de observacion
directa, que consistio en observar la presencia de adultos,
y estadios de desarrollo (larvas y pupas) de los
controladores  biologicos. Complementariamente se
utilizaron otros medios de colecta como chalinas de papel
para la captura de larvas de Palpita persimilis, Cyclophora
serrulata, y adultos y estadios juveniles de Pseudococcus

adonidum y su posterior recuperacion de parasitoides.

Para el caso de la queresa movil, queresas cdéccidas y
despididas se realizaron colecta de ramas y hojas
infestadas para ser colocadas en camaras de
recuperacion para la obtencion de sus controladores

biologicos (avispitas parasitoides y predadores).

Las unidades de muestreo consistieron de arboles de
olivo seleccionados y marcados con cintas de color verde.
Cada arbol seleccionado se dividié imaginariamente en 4
cuadrantes (I, II, 1ll, IV). De cada cuadrante se evalulo, el
tercio inferior, el tercio medio y el tercio superior (Anexo
1). En cada tercio se evaluaron ramas, hojas, tallos y

frutos, ademas, el tronco principal y ramas laterales para
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el caso de la presencia de queresas diaspididas y piojo

harinoso.

R\ 7 A% YL 2

Figura 3. Demarcacion de las unidades de muestreo (arboles de
olivo) para controladores biolégicos.

Fuente. Elaboracion propia.

En cada unidad de muestreo (arbol) se observé el numero
de controladores biol6gicos anotandose en la cartilla de
evaluaciéon con la finalidad de conocer su abundancia y
diversidad seguidamente se tomaron muestras de adultos,
larvas y pupas de los controladores biolégicos. Asi mismo,

hojas y ramas infestadas por queresas.

b) Preservacion de muestras

Las muestras obtenidas de los muestreos directos y por

recuperacion, fueron preservados en alcohol 70%
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(avispitas parasitoides, moscas sirfidas y tachinidae) y en
placas petri (crisopas). Todas las muestras fueron
identificadas con los siguientes datos: lugar de coleccion,
fecha de coleccion, fenologia del cultivo, nombre del

productor, nombre del predio, nombre del colector.

3.6.2. Fase de laboratorio

a).

b).

Recuperacion de especimenes

El material infestado colectado en campo (hojas, ramas,
tallos) fueron trasladados al laboratorio e instaladas en
camaras de recuperacion para la obtencion de adultos de

parasitoides y depredadores.

Montaje y preservacion de especimenes

Los especimenes colectados fueron llevados al
laboratorio para su montaje, codificacién y preservacion
en cajas entomoldgicas. Para facilitar su identificacion se
colecté preferentemente adultos. Cada espécimen se

identificd con los siguientes datos de coleccién: Nombres
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del agricultor y del predio, lugar, fecha, cultivo y fenologia,

plaga y coordenadas geograficas.

c). Identificacién de controladores biologicos

La identificacion de los controladores biologicos se realizo
a través de caracteristicas morfologicas externas
peculiares del insecto como manchas o lineas en el
cuerpo, alas (crisopas, coccinélidos), por el tipo de larvas
(claves de identificacion, Anexo 6 y 7). Algunas especies
fueron identificadas directamente en campo. Los
especimenes no identificados en campo fueron enviadas

al SENASA-Lima.

d). Descripcion morfolégica de controladores biolégicos

Para la descripcion morfolégica de controladores
biolégicos se consideré las siguientes caracteristicas:
Longitud del cuerpo, tipo de antenas, venacion de las
alas, y ciertas caracteristicas externas peculiares de la

especie.
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3.7. Andlisis y procesamiento de datos

3.7.1.

3.7.2.

Analisis de datos

Se realiz6 utilizando el programa de Microsoft Excel 2010;
que permiti6 determinar los parametros de abundancia,
diversidad e indice en funcibn de metodologias de

evaluacion de biodiversidad (Moreno, 2001).
indices de biodiversidad

a) Indice de diversidad de Simpson (Ds)

Mide a los seres vivos en su diversidad dentro de un lugar
determinado y lo cuantifica. ElI indice es una
representacion de la probabilidad de que dos individuos,
dentro de una misma region y seleccionados al azar, sean
de la misma especie. El rango del indice de Simpson va
de 0 a 1. Cuanto mas se acerca el valor de D a 1, menor
es la diversidad del habitat. Cuanto mas se acerca el valor
de D a 0, mayor es la diversidad del habitat. Es decir,
cuanto mayor es el valor de D, menor es la diversidad. Se

utilizé la siguiente formula:

_2n{n =1)
= N(N —1)
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Donde:

D= indice de Simpson

n= Numero total de individuos de una especie

N= Numero total de individuos de todas las especies.

b) indice de diversidad de Margalef (DMg)

El indice de Margalef o indice de diversidad especifica
de Margalef, es una medida utilizada en ecologia para
estimar la diversidad de una comunidad con base a la
distribucion numérica de los individuos de las diferentes
especies en funcién del numero de individuos existentes

en la muestra analizada (Moreno, 2001).

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de
medir la biodiversidad, ya que se basa Unicamente en el
namero de especies presentes, sin tomar en cuenta el

valor de importancia de las mismas.

La riqueza especifica (S) es el total de especies obtenido
por un censo de la comunidad, su indice se calcula a

través de la siguiente férmula:
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P (=D
)

N= Numero total de individuos, S=NUumero de especies,

Cuando el indice es menos de 2 suele hacer referencia a
ecosistemas con poca biodiversidad (antropizados o
transformados) y valores superiores a 5 indican mayor

biodiversidad.
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V. RESULTADOS

Ocurrencia de las plagas del olivo

El cultivo del olivo presenta una serie de plagas y
enfermedades que directa e indirectamente afectan a los

rendimientos y a la produccion del cultivo.

En la zona de estudio, al inicio del periodo de la
investigacion en el cultivo de olivo se encontraba en su fase de
inicio de fructificacion. Bajo estas condiciones se observaron la
presencia de las siguientes plagas: “El gusano del brote” Palpita
persimilis (Lepidéptera: Pyralidae), la “mosca blanca del olivo”
Siphoninus finitimus (Hemiptera: Aleyrodidae), la queresa blanca
movil Praelongorthezia olivicola (Hemiptera: Orthezidae), el
“barrenillo” Hylesinus oleiperda (Coleodptera: Scolytidae), “queresa
hemisférica” Saissetia coffeae (Hemiptera: Coccidae) y la queresa
diaspidida Aspidiotus nerii (Hemiptera: Diaspididae) y el piojo
harinoso de cola larga Pseudococcus adonidum. Al momento de
las evaluaciones, estas plagas, estuvieron en bajas poblaciones, lo

gue indica un grado de infestacion bajo (G-I).
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El grado de infestacion y los taxones orden, familia, género y

especie se muestran en la Tabla 2.

Tabla 2. Grado de infestacion y taxonomia de las especies de insectos
plaga del olivo en el distrito de La Yarada Los Palos, en la Coop. 28 de
agosto.

. . Nombre (Gn*
Orden Familia Especie comdn

LEPIDOPTERA  Pyralidae Palpita persmilis Munroe Margaronia Baja (1)
Scolytidae Hylesinus oleiperda Fabr Barrenillo Baja (1)

COLEOPTERA - . o . -
Curculionidae Sp. No indetificado Gorgojo Baja (1)
Aleyrodidae Siphoninus finitimus Silv. Mosca Blca Baja (1)
Orthezidae Orthezia olivicola Being. Orthezia Baja (1)
Coccidae Saissetia coffeae Walker Q. hemisfer. Baja (1)

HEMIPTERA A - .. -
Diaspididae Aspidiotus nerii Bouche Q. blanca Baja (1)
Hemiberlesia sp. Queresa Baja (1)
Pseudococcidae  Pseudococcus adonidum Piojo harinoso  Baja (1)

Nota: Datos obtenidos segun lo observado en campo. (*) Grado de
Infestacion. (1-5 individuos/ planta).

Fuente. Elaboracion propia

Determinacion de controladores bioldgicos del olivo

Los insectos controladores encontrados en el olivo
corresponden a los 6rdenes Coleéptera, Neurdptera, Hemiptera,

Diptera e Himenoptera.

Se han colectado 2 504 individuos de insectos controladores
entoméfagos, de los cuales 2 238 son depredadores y 266 son
parasitos clasificados taxonémicamente en 5 6rdenes, 8 familias,

14 género y 19 especies, dentro de todos ellos dos coccinélidos
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aun no identificados probablemente de los géneros Nephus y

Scymnobius y un hemiptera de la familia Anthocoridae.

Las especies identificadas fueron Clitostechus arcuatus
(Coleoptera: Coccinellidae), Chrysoperla externa, Chrysoperla
carnea, Chrysoperla asoralis, Plesiochrysa paessleri, Ceraeochrysa
cincta, Ceraeochrysa sp., Nodita sp., Chrysopodes sp. (Neuroptera:
Chrysopidae), Metacanthus tenellus, Metacanthus sp. (Hemiptera:
Berytidae), Zelus sp. (Hemiptera: Reduviidae). Toxomerus sp.
(Diptera: Syrphidae), Gitona brasiliensis (Diptera: Drosophilidae) y

Eriborus sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae).

La ubicacion taxondmica de los insectos plaga en el cultivo
de olivo en la Coop. 28 de agosto, del distrito La Yarada, Los

Palos, Tacna 2021; se observa a continuacion (Tabla 3).



Tabla 3. Ubicacion taxonémica de los insectos controladores en el olivo en la Coop. 28 de agosto del distrito La

Yarada, Los Palos.
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Orden Familia Género S Identificacion
Clitostetus Clitostetus arcuatus Rossi 1794 (**)
COLEOPTERA Coccinellidae ~ Sp.n. 1 Prob. Nephus Sp.n.i, especie no identificada
Sp.n 2. Proba. Scymnobius Prob. Scymnobius (****) Gonzalez G. F
Chrysoperla Chrysoperla externa Hagen 1861(**)
Chrysoperla carnea Stephens 1836 (*)
Chrsysoperla asoralis Banks 1915 (*) C. Salcedo
Chrysoperla sp.(*) C. Salcedo
NEUROPTERA Chrysopidae Plesiochrysa Plesiochrysa paesleri Navas 1913(**)
Ceraeochrysa Ceraeochrysa sp. (*) M. Altamirano SCB
Ceraeochrysa cincta Schneider 1851 (*) M. Altamirano SCB
Nodita Nodita sp. (**)
Chrysopodes Chrysopodes sp. (*) M. Altamirano PCB
DIPTERA Syrphida_e_ quomerus Tgxomerus sp. _
Drosophilidae Gitona Gitona braziliensis Costa Lima 1950 (***)
. Metacanthus tenellus Stal 1859 (* M. Altamirano PCB
HEMIPTERA Berytldae- Metacanthus Metaca_nthus: sp. ™ ) M. Altamirano PCB
Anthocoridae Sp.n 3 Sp. No identificada
Reduviidae Zelus Zelus sp. (*) C. Salcedo
HYMENOPTERA Ichneumonidae  Eriborus Eriborus sp.(**)

Nota: Insectos controladores identificados en el olivo. (*) Identificado en el laboratorio de Control Biol6gico del SENASA.
PCB, (**) Controladores identificados en campo durante las evaluaciones mediante uso de claves de identificacion, (***)

Identificado por las caracteristicas momificadas de la hembra de orthezia., (****) Gonzélez, (2018).

Fuente. Elaboracion propia.
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4.3. Descripciéon de controladores biolégicos del olivo

4.3.1. NEUROPTERA, CHRYSOPIDAE

Segun Ndiez, (1988), la familia Chrysopidae
comprende un gran numero de especies de insectos
facilmente visibles, por su tamafio, de 1 a 1.5 cm, color
verde, ojos compuestos dorados a violaceos, cuerpo fragil y
alas delgadas con numerosas venaciones, por el cual se les
denomina “insectos de alas de encaje” o “moscas de ojos
dorados”, “crisopas”. Sus larvas son conocidos como “leones
de afidos”. Ciertos adultos son excelentes depredadores
muy voraces, se alimentan de insectos y aracnidos de
cuerpo blando, asi como de huevos y larvas de lepidopteros.
Estas especies son muy importantes en el control bioldgico
de plagas de importancia econdmica, son también

resistentes a pesticidas comunmente utilizados, por esta

razon son considerados para el control de Plagas.

Se identificd 9 especies de crisépidos agrupados en 5
géneros: Chrysoperla, Plesiochrysa, Ceraeochrysa, Nodita y
Chrysopodes. Seguidamente se hara una breve descripciéon

de cada especie.
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4.3.1.1. Chrysoperla externa (Hagen, 1861).

Diagnosis: Adulto con cuerpo de color verde claro.
Presentan una banda dorsal amarilla a lo largo del cuerpo,
gque va desde la cabeza hasta el apice terminal del
abdomen. Ala anterior mas larga que las antenas. El
rostro presenta en ambos lados marcas rojizas. El
pronotum, lateralmente tiene bandas rojizas, y su largo es

1.5 veces al de su ancho.

Las larvas son desnuda de color oscuro con un disefio

claro en forma de “Y” sobre la cabeza.

Las pupas se encuentran dentro de un cocon esférico

blanco y grande.

El huevo es individual con pedicelo corto de 3 a 7 mm.

(Figura 4).
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Figura 4. Chrysoperla externa. a) adulto con banda amarilla

4.3.1.2.

caracteristica del pronotum, b) adulto con marca a ambos lados
del pronotum c) larva lll campodeiforme.
Fuente. Elaboracion propia.

Chrysoperla carnea (Stephens,1836).

Diagnosis. Adulto: A diferencia de C. externa, la franja
longitudinal dorsal de color amarillo va desde la base del
pronotum hasta el apice terminal del abdomen. Son de
gran tamafo, miden 13 mm de longitud y son de color
verde claro. Presenta mancha genal de color marrén
oscuro o rojizo; las antenas son brillantes y ligeramente

mas largas que el cuerpo. Tienen ojos dorados

Las pupas son de tipo exarata, el capullo es de color
blanco a verde, son esféricas de apariencia algodonosa
puede tener una duracién de 6 a 10 dias en este estadio
se puede observar al adulto inmaduro a través del corion

(Valencia, 2019).
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Las larvas son campoideformes (poseen el cuerpo
deprimido) con 2 piezas mandibulares muy visibles, finas
y curvadas. Poseen pelos en el dorso del cuerpo. La
cabeza es de color claro, con dos rayas oscuras
divergentes y en el dorso se observan un par de bandas
oscuras longitudinales, junto a diversas rayas
transversales paralelas. El tercer estadio larvario mide
aproximadamente 8 mm y es el mas agresivo para el

control de plagas.

Los huevos son de forma eliptica u oval, recién
ovipositados son de color claro, presentan una longitud de
0.7 a 2.3 mm, a medida que van madurando se tornan de

color grisaceo con areas oscuras. (Figura 5).

Figura 5. Chrysoperla carnea. a) adulto con banda amarilla
caracteristica del pronotum b) vista lateral, gena de color rojizo
y pronotum sin manchas a los costados c) larva campodeiforme
Fuente. Elaboracion propia.



45

4.3.1.3. Chrysoperla asoralis (Banks, 1915).

Diagnosis. Los adultos presentan cuerpo totalmente
verde. Las antenas miden 13 mm y presentan color pardo
oscuro. Las genas y el vértex presentan manchas
marrones, los palpos maxilares son de color oscuro. (Alva,

2017).

El huevo presenta forma eliptica, con un corion liso y
brillante, recién ovipositado se encuentra suspendidos por
un pedicelo largo y blanco, a medida que va madurando
el huevo va oscureciendo hasta llegar a un color pardo
oscuro proximo a una eclosién (Gonzales et al., 2009).

(Figura 6)

Haramboure, et al., (2014), mencionan para Argentina a
Chrysoperla argentina y Chrysoperla asoralis asociadas a
cultivos de citricos, olivos, maiz y algodén. Gonzalez, et
al., (2012), también confirman la presencia de
Chrysoperla asoralis en un germoplasma olivicola de la

Plaza Solar de la Universidad La Rioja de Argentina.

Para las condiciones de la Cooperativa 28 de agosto, esta
especie fue capturado en bajas poblaciones, puede

confundirse con las otras especies de Chrysoperla.



46

Figura 6. Chrysoperla asoralis. a) vista dorsal, b) vista lateral
para mostrar las manchas post oculares oscuras y manchas
rojizas en las genas y c) vista ventral.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.1.4. Chrysoperlasp

Diagnosis: El Adulto tiene la cabeza de color verde palido,
genas con una franja oscura que llega al margen de los ojos
y labro con linea oscura en las partes laterales. El vértex
presenta dos franjas cortas de color café, palpos maxilares
en la parte dorsal de color oscuro y antenas palidas. El térax
presenta el pronoto verde y pequefias manchas café oscuro
a los lados, meso y metanoto con franja de color amarillo

palida.

Este espécimen no se ajusté a las claves utilizadas, por el
cual fue enviado al SDCB-SENASA para su identificacion.

Tal vez se trate de una nueva especie en el olivo, por tanto,
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se requieren mMAas especies para su identificacion vy

descripcion.

-

A y| )

Figura 7. Chrysoperla sp. a) vista lateral con las genas, labro
y palpo maxilar de color oscuro b) adulto de cuerpo completo
y venacion alar de color verde.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.1.5. Plesiochrysa paessleri (Navas, 1928).

Diagnosis. El adulto presenta cabeza y vértex de color
amarillo y manchas rojizas cerca del margen posterior de
los ojos. Sobre la cabeza y hasta los segmentos
abdominales se observa una banda amarilla. ElI pronotum
es el doble de su ancho, con 2 pares de manchas
anaranjadas laterales lineales, siendo la anterior mas
grande que la posterior. El rostro es alargado con
manchas rojizas y las antenas son mas cortas que el

cuerpo.
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Las larvas son de color verde rojizo con bandas de color
negro sobre la cabeza, siendo cuatro longitudinales y

cuatro transversales.

Los huevos estan agrupados sobre pedicelos largos,
flexuosos y separados que miden de 13 a 17 mm. (Figura

8).

Figura 8. Plesiochrysa paessleri. a) adulto, b) pronotum
mostrando las cuatro bandas longitudinales, c) larva
caracteristica.

Fuente. Elaboracion propia.

Ceraechrysa cincta (Schneider, 1851).

Diagnosis: Adulto con cuerpo verde palido, vértex amarillo
palido con franjas delgadas rojas que parten de los
escapos. Antena de color amarillo palido con dos franjas

delgadas dorsales.
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Las larvas presentan el dorso revestido de residuos de
color blanco cremoso. Presentan una banda negra en la

base de las mandibulas y sobre la cabeza.

La pupa presenta el cocon cubierto con residuos finos.

Los huevos estan agrupados en hilera con pedicelos

medianos (Figura 9).

L) RO

Figura 9. Ceraeochrysa cincta. a) adulto

con bandas rojizas laterales en el pronotum, b) Pronoto
caracteristico, c) larva campodeiforme tipico cubierto con
residuos.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.1.7. Ceraeochrysasp. (Adams, 1982).

Diagnosis. El adulto es de color verde, ala anterior de
igual o menor longitud que las antenas. Rostro con
manchas de color amarronado amarillento. Pronotum

verde casi semicircular con una banda rojiza. Ausencia de
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bandas de color negro en los Palpos maxilares. Extremo

redondeado en sus alas anteriores.

Las larvas estan cubiertas de residuos adheridos de las
presas que consumen. Presentan una banda negra en la

base de las mandibulas sobre la cabeza. (Figura 10).

e

Figura 10. Ceraeochrysa sp. a) Pronotum con manchas
rojizas caracteristicas, b) Larva cubierto con residuos.
Fuente. Elaboracién propia

4.3.1.8. Nodita sp.

Diagnosis. El adulto presenta el cuerpo de color verde nilo
intenso, ala anterior de igual o menor longitud que sus
antenas. Rostro pequefio con manchas de color

amarronado amarillento. Pronotum casi cuadrado sin
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marcas. Alas anteriores con extremo en punta y angosto

(Figura 11d).

La pupa se encuentra dentro del cocon y esta cubierto

con la piel de sus presas.

Larva tipo campodeiforme, se cubre el dorso con los

restos de sus presas y son blanquecinas.

Los huevos estan agrupados en un pedicelo mediano

rigido. (Figura 11).

Figura 11. Nodita sp. a) cabeza y pronotum (vista dorsal) b)
cabeza y pronotum (vista lateral) ¢) adulto de cuerpo entero
(vista lateral) y d) adulto mostrando la venacion alar.

Fuente. Elaboracion propia.
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4.3.1.9. Chrysopodes sp. (Navas, 1913).

Diagnosis. Adulto con cuerpo mediano de color verde
oscuro. Cabeza amarillenta con ligeras machas rojizas en
la frente. Vértex con dos manchas semicirculares rojizas.
Antenas y palpos maxilares amarillos. Pronotum
trapezoidal corto con una franja rojiza al medio y se
prolonga hasta la parte media del mesonotum. Parte

ventral del abdomen con mancha rojiza.

La larva presenta cuerpo compacto y globoso con
tubérculos toracicos y abdominales bien desarrollados;
presentan setas alargadas adaptadas para llevar restos

vegetales o pieles de sus presas en su cuerpo.

Figura 12. Chrysopodes sp. a) adulto sobre hoja de olivo, b)
cabeza, pronotum y térax, c) parte ventral del abdomen
mostrando la mancha rojiza y d) larva cubierta con residuos
vegetales.

Fuente. Elaboracién propia.
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4.3.2 COLEOPTERA, COCCINELLIDAE

Los coccinellidae son una familia muy diversa y
conocida dentro del orden coleoptera. Se les conoce
vulgarmente con el nombre de “chinitas”, “mariquitas”,
“vaquitas de San José” y debido a su inofensiva apariencia y
sus vistosos colores son considerados como uno de los
grupos de coledpteros mas carismaticos. Los coccinélidos
son insectos benéficos ya que son capaces de controlar
poblaciones de afidos (Hemiptera: Aphididae) plagas
importantes de la agricultura. Principalmente son afidéfagos,
sin embargo, su dieta también incluye otros insectos
blandos. Ademas, algunas especies son micofagas, fit6fagas
e incluso pueden alimentarse de pdlen (Gonzéalez, 2006).
Por esta razon se han utilizado a través de los afios como un
método de control bioldgico, basandose en especies nativas
y muy frecuentemente se han introducido especies que han
demostrado ser eficientes en otras latitudes (Obrycki &

Kring, 1998) citados por Rivera, (2015).

Canales, (1987), cita como depredador de Pseudococcus

adonidum (Piojo harinoso de cola larga) y Orthezia olivicola
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(queresa movil del olivo) a un coccinélido Nephus sp., pero

con presencia incipiente en el olivo.

En el cultivo de olivo de la zona de estudio se han
identificado 3 grupos de coccinélidos: Clitostechus arcuatus
y dos especies aun no identificadas, probablemente se trate

de los géneros Nephus y Scymnobius.

4.3.2.1. Clitostethus arcuatus (Rossi, 1794)

Diagnosis. El adulto mide entre 1,2 a 1,5 mm, son de
forma ovalada y aguda en la parte posterior y de color
amarillo pajizo. El pronotum es oscuro en la parte central.
Los élitros en la base, el tercio lateral y la mitad de la
sutura son de color marron oscuro. Esta Ultima
ensanchada formando un disefio en forma de pera, el
resto del élitro es marron con dos manchas claras en
forma de herradura abiertas hacia adelante, concéntricas
una en contacto con la zona oscura satural. Las patas y

antenas son de color amarillo pajizo. (Figura 13).

En la zona de estudio fueron localizados en el tercio
inferior del arbol de olivo, alimentandose de pequefias

colonias de mosca blanca Siphoninus finitimus.
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Figura 13. Clitosthetus arcuatus. a) Vista dorsal, b) Vista
ventral, b) Grupo de adultos de C. arcuatus sobre colonia de
S. finitimus.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.2.2 Especie no identificada N°01.

a) Probablemente Nephus sp.

Diagnosis. Los adultos son insectos pequeiios de
aproximadamente 1,5 a 1,8 mm. Presentan el cuerpo
ovalado, los élitros son de color marrén rojizo sin
manchas y cubiertos de una fina pubescencia. La cabeza
y el pronotum de color negro. Las antenas presentan 10
segmentos. Las patas y palpos maxilares son

amarillentos. (Figura 14).

Por las caracteristicas y referencias, podria tratarse del

coccinélido Nephus sp., citado por Canales, (1987),
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encontrandose en olivos de Tacna como depredador de
cochinillas harinosas y Orthezia olivicola, pero en

poblaciones incipientes.

Nephus es un género de mariquita de la familia
Coccinellidae, presenta mas de 25 especies descritas,

varias de estas especies estan en el género Scymnobius.

Figura 14. Cole6ptera, Coccinellidae, especie no identificada.
prob. Nephus sp. a) vista dorsal, b) vista ventral y c) vista
lateral de coccinellidae.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.2.3 Especie no identificada N° 02.

a) Probablemente Scymnobius sp.

Diagnosis. Los adultos son pequefios de
aproximadamente de 1,4 a 1,8 mm. El cuerpo es

ligeramente ovalado. El pronotum es de color marrén
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rojizo. Los élitros presentan color amarillo pajizo con
manchas marron oscuro con anillo amarillento y una
mancha circular oscura al centro y en la parte terminal.
Presenta una pubescencia de color blanco grisacea en el

pronotum y élitros (Figura 15).

Beingolea, (1965) cita y describe a un coccinellido del
género Scymnus como depredador de huevos de varias

especies de Orthezia en olivo y citricos.

Sin embargo, segun las caracteristicas externas descritas
este coccinélido probablemente se trate del género
Scymnobius. De acuerdo a la descripcion hecha por
Gonzalez, (2006) & Perla, (2018), las caracteristicas
externas es similar a lo observado en el cultivo de olivo,
por lo tanto podria tratarse de la especie Scymnobius
galapagoensis, (1845), identificado para Ecuador, Chile y

Perd como especie (Figura 15).
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Figura 15. Coleo6ptera, Coccinellidae, especie no identificada
probablemente Scymnobius sp., observado en hojas infestadas
con Orthezia. a) vista natural y b) vista segun Gonzalez, (2006).

4.3.3. DIPTERA, SYRPHIDAE

Diaz, et al., (2020), manifiestan que los “sirfidos” o
“‘moscas de las flores” pertenecen a la familia Syrphidae
(Orden Diptera). Incluye a moscas que tienen un tamafio
entre 4 y 25 mm, son variables en forma y apariencia, pero
en general tienen colores brillantes, ojos bien notables y
antenas cortas. Estos insectos tienen la particularidad de
mimetizarse con las abejas o avispas por sus coloraciones
negras o amarillas con los que pueden confundirse a simple

vista.

Asi es que dentro de la subfamilia Syrphinae se

incluyen a las especies cuyas larvas se alimentan de
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insectos, por lo que se les consideran potenciales agentes
de control biologico de plagas, mientras que en la subfamilia
Eristalinae las larvas se encuentran en materia vegetal en

descomposicion.

En la zona de estudio, se localizaron dos especies
una en estado de pupa y otra en hembras momificadas de
Orthezia olivicola, pero en poblaciones menores; las que
fueron colocadas en camaras de recuperacion para obtener

el adulto.

4.3.3.1. Especie no identificada N°03

a) Probablemente Toxomerus sp.

Diagnosis: El adulto es una mosca de tamafio mediano de
5 a 6 mm. El térax es de color negro brillante, abdomen
con segmentos negros y manchas amarillas. Alas
anteriores membranosas y las posteriores transformadas
en balancines o alteres. Ojos compuestos desarrollados

que ocupan casi toda la cabeza y son rojo oscuros.

Las larvas son 4podas y de color verde amarillento con

una franja roja rodeada por un aro amarillento.



60

Las pupas tienen forma aperada con el extremo cefalico
agudo y el extremo abdominal ancho. Miden de 6 mm

aproximadamente (Figura 16).

Soria, (2015), identificé un sirfido del género Toxomerus
sp., depredando ninfas de la mosca blanca del olivo
Siphoninus finitimus, con una poblacién relativamente

alta.

Figura 16. Mosca sirfida, Toxomerus sp. a) Adulto, b) larva
sobre colonia de mosca blanca y c) pupa.
Fuente. Elaboracion propia.
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4.3.4. DIPTERA, DROSOPHILIDAE

4.3.4.1. Gitona braziliensis Lima 1950

a) Diptera: Drosophilidae

Diagnosis: Es una mosca diminuta, muy semejante a la
mosca del vinagre, pero mas pequefia, de color
amarillento, alas translicidas y ojos rojos. La arista es
plumosa. En el térax y abdomen se encuentran pelos
finos dispuestos en hileras paralelas. Las patas también
estan cubiertas de pelos finos y cortos dispuestos en
hileras longitudinales y paralelas. Los tergitos

abdominales son de color oscuro (Figura 17).

Figura 17. Gitona brasiliensis. a) mosquita adulta, b)
hembra momificada de Orthezia.
Fuente. Elaboracién propia
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4.3.5 HEMIPTERA, BERYTIDAE

Goula & Mata, (2015), mencionan a los heterépteros como
un grupo de insectos pertencientes al Orden Hemiptera.
Ademas indica que los heterOpteros estan altamente
diversificados, presentan mas de 40 000 especies a nivel
mundial (Henry, 2009), y constituyen el grupo de insectos
mas grande con metamorfosis sencilla (desarrollo
paurometabolo). Los heterépteros presentan una gran
variedad de modos de vida, muchos son depredadores o
zoofitéfagos contribuyen a la regulacion de las poblaciones
de plagas de insectos que dafian bosques y cultivos. Estos
heterépteros beneficiosos pertenecen sobre todo a las
familias Reduviidae (Coranus sp.), Anthocoridae (Orius sp.),
Miridae (Macrolophus sp., Dicyphus sp., Nesidiocoris tenuis),
Nabidae (Nabis sp.) y Geocoridae (Geocoris sp.). Los
Berytidae o chinches zancudos son una familia cosmopolita
de insectos ligaeoides. Las beritidas son insectos delgados y
alargados, cuyos cuerpos generalmente son cilindricos,

antenas y patas muy largas y delgadas.

En la zona de estudio fueron identificadas dos especies de

Metacanthus, probablemente alimentdndose de estados
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inmaduros de mosca blanca, piojo harinoso, o pequefias

larvas de Palpita persimilis.

4.35.1 Metacanthus tenellus Stal, 1859.

Este chinche zancudo, es conocido desde hace mucho
tiempo como Aknysus sp., y como depredador de muchos

insectos plaga de diferentes cultivos vegetales.

Diagnosis. El adulto es de color amarillo palido, el
abdomen presenta tonalidad verde, es delgado y alargado
con una longitud de 5 a 6 mm. Las patas son largas y
delgadas de color amarillo pélido. Las antenas son de tipo
geniculado presentan cuatro segmentos, siendo el ultimo
MAas grueso como una clava oscura. Los extremos de los
fémures de las extremidades anteriores son ligeramente
engrosados. Los hemiélitros son amarronados claro con
venas poco desarrolladas. Parte dorsal con una linea

roja. Los 0jos son rojos y compuestos (Figura 18).
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Figura 18. Metacanthus tenellus. a) adulto en su estado
natural, b) vista al estereoscopio.
Fuente. Flores, 2021.

4.3.5.2. Metacanthus sp. Costa, 1847.

Diagnosis. Presenta el cuerpo, cabeza, antenas y patas
de color pardo. Parte apical de los segmentos antenales
y de las patas, con manchas de color oscuro. Alas o

hemeélitros color palido (Figura 19).

Figura 19. Metacanthus sp.
Fuente. Elaboracién propia.
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4.3.6. HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE

4.3.6.1.

Martinez, (2022). Indica que la familia Anthocoridae
estd compuesta por chinches de pequefio tamafio de 1,4
a 4,5 mm; depredadores generalistas de huevos de
insectos y pequefios artropodos como afidos, trips,
acaros, etc., siendo algunas de sus especies utilizadas
como controladores biolégicos. Estos heterOpteros se
encuentran ampliamente distribuidos por la vegetacion,
ocupando preferentemente las flores y en menor medida
otros Organos vegetales, donde se alimentan de acaros y
pequefios insectos como trips, pulgones y otros

homopteros y heterépteros.

Especie no identificada 4

a). Anthocoris sp.

Diagnosis: Los adultos miden de 3-4 mm, son de color
café claro en sus estadios ninfales, pero van oscureciendo
segun van evolucionando a un color marron sombreada
en todo el cuerpo. Se caracteriza por poseer un aparato

bucal picador-suctor en forma de pico cuyo apice llega a
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las coxas anteriores. Las antenas son segmentadas de

color oscuro y patas de color café-palido.

La presencia de este chinche anthocorido en el olivo
podria ser por la presencia de poblaciones de mosca
blanca (huevos y ninfas) y gusano del brote del olivo

Palpita persimilis (larvas).

a by ¢

Figura 20. Adulto de anthocoridae a) vista dorsal b) vista ventral, se
observa las antenas segmentadas de color oscuro y aparto
succionador c) vista lateral.

Fuente. Elaboracion propia.

4.3.7. HEMIPTERA: REDUVIIDAE

Los reduvidos son una familia grande y cosmopolita
de hemipteros predadores del suborden heteréptera.
Incluye a chinches asesinos (géneros Melanolestes,

Psellipus, Rasahus, Reduvius, Rhiginia, Sinia, Zelus), las
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vinchucas (Triatominae) y los boticarios (géneros
Apiomerus, Phymata) entre otros. Hay cerca de 7 000
especies y es una de las familias mas amplias de
heterépteros. Cisneros, (1995), considera a los reduvidos
como chinches carnivoras y hematofagas, algunas
predadoras de insectos. Especies de Zelus, son bastante
comunes en plantaciones de maiz donde se encuentra

predando larvas de diversos lepidopteros.

Zelus sp.

Diagnosis El adulto es un chinche de aproximadamente 3
a 3.5 mm, de color marrén con tonalidades oscuras y
cremosas. Tiene los hemiélitros de color blanco cremoso
con manchas oscuras en su parte distal, fémures de las
patas anteriores engrosados, rostrum encorvado hacia

abajo y con tres segmentos (Figura 21).
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Figura 21. Zelus sp. a) adulto vista dorsal, b) vista lateral y c)
vista ventral, observando la cabezay la proboscis.
Fuente. Elaboracion propia.

4.3.8. HYMENOPTERA, ICHNEUMONIDAE

Las avispas constituyen el grupo mas numeroso de
parasitos de plagas, siendo las superfamilias
Ichneumonoidea y Chalcidoidea las de mayor numero de
especies. La superfamilia Ichneumonoidea esta
conformada por miles de especies pardsitas distribuidas
en dos familias principales: Braconidae e Ichneumonidae.
Los miembros de la familia Ichneumonidae, en su mayoria
son de tamafo mediano a grande que parasitan
principalmente larvas de lepiddpteros, en menor cantidad
himendpteros y/o coledpteros y algunos otros insectos. La
mayoria son endoparasitos larvales o larvo-pupales,

también hay ectoparasitos. Las especies que parasitan
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larvas barrenadoras tienen ovipositores muy largos
capaces de atravesar los tejidos vegetales (Cisneros,

1995).

Durante las evaluaciones se observd una especie
de parasitoide, pero en estado de pupa, las que luego
fueron acondicionados en una camara de recuperacion

para la obtencién de adultos.

Eriborus sp. Forster 1869

Eriborus sp., es un género moderadamente rico en
especies de la familia Ichneumonidae, subfamilia
Campopleginae con 56 especies validas en todo el
mundo, incluyendo las nuevas especies actualmente
descritas, es mas diversa en las regiones paleértica

oriental y oriental (Yu, et al., 2012) citado por Vas, (2019).

Canales, (1987), en su informe sobre “Manejo
Ecologico de Plagas”, Control biol6gico del olivo;
menciona que la avispita Eriborus sp., es un parasito
similar a Campoletis curvicauda encontrado en maiz. Es
una avispita relativamente grande de la familia
Braconidae, muy agil con gran capacidad de vuelo, lo que

indica que tiene todas las caracteristicas de un buen
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parasito. En el olivo actia parasitando la larva | de Palpita
persimilis acabando con la larva IV, sale de ella después
de consumirla por completo para luego empupar en el
envés de la hoja a manera de un grano ovoide pegado a

ella.

Diagnosis: El adulto es una avispita de 2 a 2,5 mm. La
cabeza, antenas y torax son de color negro brillante,

abdomen pardo amarillento (Figura 22).

La pupa es cilindrica de color oscuro, presenta restos
larvales del hospedero, generalmente suelen encontrarse

en el envés de las hojas del olivo.

Figura 22. Eriborus sp. a) adulto, b) pupa en haz de la hojay c)
pupa en enveés de la hoja.

Fuente. Elaboracion propia.
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Andlisis de la abundanciay diversidad de la fauna benéfica.

4.4.1 Riqueza especifica

En este estudio es observable que se encontré una
gran riqueza de insectos controladores de los insectos plaga
en el olivo (Tabla 4). Se identificaron 19 especies de
controladores biolégicos. La mayor riqueza especifica se
presentd en las zonas de muestreo E (s=14 especies), A (s
=13 especies), D (s=13 especies) y C (s=12 especies);

seguidos de la zona de muestreo B (s=10 especies).

A nivel genérico, Clitosthetus (Coleoptera: coccinellidae) fue
el mejor representado, seguido de Chrysoperla (Neuroptera:
Chrysopidae), Zelus (Hemiptera: Reduviidae), una especie
de chinche no identificado (Hemiptera: Anthocoridae) vy
Eriborus (Hymenoptera: Ichneumonidae). Las especies con
mayor distribucién fueron Cltosthetus arcuatus, Chrysoperla

externa Zelus sp., Hemiptera: Anthocoridae y Eriborus sp.

Los resultados obtenidos segun el indice de Margalef (DMg),
nos indican que la biodiversidad de controladores bioldgicos
en la zona A (Mg=1,99), en la zona B (Mg=1,61), en la zona
C (Mg=2,01), en la zona D (Mg=2,04) y en la zona E

(Mg=2,03). Estos valores nos indica que en las zonas de
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muestreo C, D y E la diversidad de controladores biolégicos
fue alta mientras que en las zonas A y B la diversidad fue

ligeramente alta.



Tabla 4. Riqueza especifica de controladores biolégicos en las zonas de muestreo del cultivo de olivo en la Coop. 28 de

agosto, periodo diciembre 2021-abril 2022
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FAMILIA

ZONAS DE MUESTREO

A B C D E TOTAL

Coccinellidae Clitosthetus arcuatus Cltosthetus arcuatus Cltosthetus arcuatus Clitosthetus arcuatus Cltostehtus arcuatus
Nephus sp. Sp.n 1(*) Nephus sp. Sp.n 1(*) Nephus sp. Sp.n 1(*) Nephus sp. Sp.n 1(*) Nephus sp. Sp.n 1(*) 3

Scymnobius sp.2 (**) Scymnobius sp.2(**)

Chrysopidae Chrysoperla externa Chrysoperla externa Chrysoperla externa Chrysoperla externa Chrysoperla externa

Chrysoperla carnea Chrysoperla carnea Chrysoperla carnea Chrysoperla carnea Chrysoperla carnea

Ceraeochrysa cincta. Ceraeochrysa sp. Ceraeochrysa sp. Chrysoperla asoralis Chrysoperla asoralis

Chrysopodes sp. Ceraeochrysa cincta Ceraeochrysa cincta. Chrysoperla sp.
) - . 9
Nodita sp. Chrysopodes sp. Plesiochrysa paessleri Ceraeochrysa sp.
Nodita sp. Nodita sp. Plesiochrysa paessleri
Nodta sp.
Berytidae Metacanthus tenellus Metacanthus tenellus Metacanthus tenellus Metacanthus tenellus Metacanthus tenellus 5
Metacanthus sp. Metacanthus sp. Metacanthus sp.

Anthocoridae Sp.n.3 Sp.n.3 Sp.n. 3 Sp.n. 3 Sp.n. 3 1
Reduviidae Zelus sp. Zelus sp. 1
Syrphidae Toxomerus sp. 1
Drosophilidae Sp.n4 Sp.n. 4 1
Ichneumonidae Eriborus sp. Eriborus sp. Eriborus sp. Eribrus sp. Eriborus sp. 1
Riqueza 13 10 12 13 14 19

especifica (S)

Nota: (*), (**) segun referencias dadas por Canales, (1987), Magro, A. et al., (2020) y

Perla, (2018).
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4.4.2 Abundancia de controladores bioldgicos

44.2.1. Abundanciarelativa

En la tabla 5 y figura 21 se muestran la abundancia de
insectos controladores en el campo de olivo del productor
Alfredo Rojas Mamani de la Coop. 28 de agosto de la
Yarada Los Palos, durante el periodo diciembre 2021 a abril

2022.

Se colectaron 2 504 individuos de insectos controladores
entre parasitoides y depredadores. De los cuales 2 238
insectos depredadores fueron agrupados en: 1 119
individuos en la familia Coccinellidae, 263 individuos en la
familia Chrysopidae, 5 individuos en la familia Syrphidae,
851 hemipteros distribuidos en las familias: Berytidae 24
individuos, Anthocoridae 293 individuos y Reduviidae 534
individuos. En la orden diptera 5 individuos; distribuidos en la
familia Syrphidae 1 individuo y Drosphilidae 4 individuos. En
la orden Hymenoptera se encontrd 266 avispitas parasitoides
pertenecientes a la familia Ichneumonidae que son

parasitoide de larvas de Palpita persimilis.

La abundancia relativa de especies de control biolégico en

las zonas de muestreo E y D fue mayor con 611 y 581
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individuos respectivamente; mientras que las zonas A, By C
presentaron la mayor abundancia de controladores

bioldgicos con 421, 495 y 396 individuos, respectivamente.

Los insectos controladores con mas alta densidad
poblacional fueron: Clitostheus arcuatus con 1 055 individuos
(42,1%), Zelus sp. con 534 individuos (21,3%), Anthocoridae
con 293 individuos (11,7%), Eriborus sp. con 266 individuos

(10,6%) y Chrysoperla externa con 166 individuos (6,6%).

Las otras especies si bien estan presentes en el olivo, pero
con menor abundancia fueron: coccinélido sp. N° 1
probablemente Nephus sp. con 58 individuos (2,3%),
Metacanthus tenellus con 18 individuos (0,7%), Chrysoperla
carnea con 43 individuos (1,7%), Plesiochrysa paessleri con
19 individuos (0,8 %), Ceraeochrysa spp. con 3 individuos
(0,1%), Chrysopodes sp., con 2 individuos (0,1%),
Metacanthus sp.con 6 individuos (0,2%), Toxomerus sp. con

1 individuos (0,04%) y Gitona sp. con 4 individuos (0,16).
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Tabla 5. Abundancia relativa de especies de controladores
biolégicos en cultivo de olivo del distrito de La Yarada, Los Palos
de la Coop. 28 de agosto, periodo diciembre 2021- abril 2022

Especies Zonas de muestreo
y B C D E Total (%)
Clitosthetus arcuatus 121 169 208 280 277 1055 42,12
Sp.n 1 Nephus sp.? 5 5 1 29 18 58 2,32
Sp.n 2 Scymnobius sp.? 0 0 0 4 2 6 0,24

I
[ep)
N
[0}
[y
\l
N
\‘

Chrysoperla externa 48 166 6,65

Chrysoperla carnea 6 15 1 8 13 43 1,72
Chrysoperla asoralis 0 0 0 2 2 4 0,16
Chrysoperla sp. 0 0 0 1 1 2 0,08
Plesiochrysa paessleri 0 0 0 7 12 19 0,76
Ceraeochrysa sp. 0 1 1 0 1 3 0,12
Ceraeochrysa cincta 5 0 5 2 0 12 0,48
Nodita sp. 2 0 2 2 6 12 0,48
Chrysopodes sp. 1 0 1 0 0 2 0,08
Metacanthus tenellus 1 1 10 3 1 16 0,64
Metacanthu sp. 3 2 3 0 0 8 0,32
Sp.n 3 Anthocoridae 82 98 23 61 29 293 11,70
Zelus sp. 138 138 84 78 96 534 21,33
Toxomerus sp. (Syrphidae)? 1 0 0 0 0 1 0,04
Gitona brasiliensis 0 4 0 0 0 4 0,16
Eriborus sp. 10 34 40 77 105 266 10,62
Abundancia 421 495 396 581 611 2504

Rigueza especifica 13 11 13 14 14

Fuente. Elaboracion propia.
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M Clitostethus arcuatus
m Nephus sp. ?
m Scymnobius sp?
Chrysoperla externa
m Chrysoperla carnea
™ Plesiochrysa paessleri
M Ceraeochrysa sp.
W Ceraeochrysa cincta.
m Nodita sp.
m Chrysopodes sp.
B Metacanthus tenellus
B Metacanthus sp.
W Anthocoridae
m Chinche 3
Syrphidae (Toxomerus sp)?

Drosphilidae (Gitonasp.)?

m Eriborus sp.

Figura 23. Abundancia relativa de especies de controladores
bioldgicos.
Fuente. Elaboracion propia.

4.4.2.2. Abundancia especifica

La mayoria de especies de controladores biologicos, se
presentaron en muy baja abundancia durante el periodo de
muestreo, no llegando a mostrar un incremento en sus
poblaciones. Sin embargo, las especies como Chrysoperla carnea,
Plesiochrya paessleri, Ceraeochrysa spp., Nodita sp., Chrysopodes
sp., llegaron a mostrar una marcada presencia durante el periodo
de ejecucion del presente trabajo. Clitosthetus arcuatus,
Chrysoperla externa y Eriborus sp., fueron los controladores
biolégicos que estuvieron presentes durante toda la época de

muestreo.
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Tabla 6. Abundancia especifica de controladores biol6gicos identificados en el olivo del distrito de La Yarada, Los Palos de la
Cooperativa 28 de agosto, periodo 2021-2022.

ESPECIES DE CONTROLADORES BIOLOGICOS

GRUPO TAXONOMICO

(TR Coledptera Neuroptera: Chrysopidae Hemiptera Diptera Hym _g

-g E . o] @ 0 v

T B “ 2 g & L g 2 s &

s £ S g 2 5 g g & 2 o S g 5] 8 T 8 § © 2 =3 w

a o £ S - T 2 = & = < £ = £ 8 3 8 S S 3 235 ©

< 5 > Q Q © < Q S] S Q < < . 5] = 3 = = o) °

o z A o o o O o =z O o O < = = N = 0] w - £ =2
11/12/21 293 0 0 30 4 0 0 0 0 0 2 0 155 0 0 534 0 0 18 1036
30/12/21 134 11 0 13 0 0 0 0 0 0 0 0 109 10 2 0 0 0 23 302
08/02/22 21 4 0 88 0 2 1 0 0 0 0 0 22 8 4 0 0 0 8 158
10/03/22 74 0 0 3 15 2 1 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 14 111
19/03/22 65 1 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 1 0 40 120
02/04/22 108 1 2 6 6 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0 0 0 0 58 184
09/04/22 103 6 1 11 7 0 0 9 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 22 161
16/04/22 58 7 0 3 5 0 0 3 1 0 2 0 0 0 0 0 0 4 35 118
23/04/22 80 15 0 1 2 0 0 7 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 32 141
30/04/22 79 13 3 4 4 0 0 0 8 1 4 1 0 0 0 0 0 0 16 133
Total, indiv. 1055 58 6 166 43 4 2 19 12 3 12 2 293 18 6 534 1 4 266 2504

(%) 421 23 024 6.6 1.7 0.2 01 08 05 01 05 01 117 07 0.2 213 0.04 0.16 10.6

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 24. Abundancia especifica de controladores biolégicos identificados en el
cultivo de olivo, del distrito de La Yarada, Los Palos, de la Cooperativa 28 de
agosto.

Fuente. Elaboracion propia.

En la tabla 6 y figura 24, se aprecia la abundancia de especies de
controladores biolégicos. La especie que sobresalio fue
Clitosthetus arcuatus con 1 055 (42,15%), seguido de Zelus sp. con
534 individuos (21,3 %), un chinche anthocoridae con 293
individuos (11,7%), Eriborus con 266 individuos (10,6%) vy

Chrysoperla externa con 166 individuos (6,63%).

En la Tabla 7, figura 25 se aprecia la abundancia de controladores
biologicos durante el periodo de muestreo en el cultivo de olivo. En

el mes de diciembre 2021 se colectd 1 324 individuos y en el mes
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de abril 2022 se obtuvo 741 individuos, lo que indica una alta
poblacién de individuos controladores biolégicos. Sin embargo, en
el mes de febrero se colectd 207 individuos y en el mes marzo se
registr6 241 individuos, indicando una baja poblacion de
controladores biolégicos. En cuanto a la rigueza de especies, en el
mes de abril fue de 13 especies y en marzo de 11 especies,
indicando mayor riqueza de especies para esos meses; asimismo
en el mes de diciembre 2021 se obtuvo 7 especies y febrero 2022
se registr6 9 especies siendo los meses con menor riqueza de

controladores biolégicos.
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Tabla 7. Abundancia mensual de especies de controladores
biol6gicos durante la época de muestreo.

Periodo de ejecucion
diciembre 2021 — abril 2022 2
Especies l'é
DIC FEB | MAR | ABR

Cltostechus arcuatus 427 61 139 428 1055
Sp.n 1 Nephus sp. 11 4 1 42 58
Sp.n 2 Scymnobius sp. 0 0 0 6 6
Chrysoperla externa 43 88 10 25 166
Chrysoperla carnea 4 0 15 24 43
Chrysoperla asoralis 0 2 2 4
Chrysoperla sp. 0 1 1

Plesiochrysa paessleri 0 0 0 19 19
Ceraeochrysa sp. 0 0 0 3 3
Ceraeochrysa cincta 0 0 2 10 12
Nodita sp. 0 0 0 12 12
Chrysopodes sp. 0 0 1 1 2
Syrphidae Toxomerus? 0 0 1 0

Gitona brasiliensis 0 0 0 4 4
Metacanthus tenellus 0 18 0 0 18
Metacanthus sp. 0 6 0 0 6
Sp.n 3 Anthocoridae 264 22 6 1 293
Zelus sp. 534 0 0 0 534
Eriborus sp. 41 8 54 163 266
Abundancia 1324 | 207 232 741 2504
Riqueza 7 9 11 13

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 25. Abundancia mensual de controladores bioldgicos en el cultivo
cultivo de olivo del distrito de La Yarada, Los Palos de la Coop. 28 de
agosto, periodo diciembre 2021-abril 2022.

Fuente. Elaboracion propia.

4.4.3 Diversidad de controladores bioldgicos

El indice de diversidad de Simpson (1-D) y el indice de
Margalef (Mg) de insectos controladores en el olivo,
determinados en las zonas de muestreo, de la Cooperativa
28 de agosto de la Yarada los Palos se muestran a

continuacion Tabla 8 y Figura 26.
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Tabla 8. Diversidad de insectos controladores biol6gicos de insectos
plaga en el cultivo de olivo de la Coop. 28 de agosto, periodo diciembre

2021 a abril 2022.

Especies

Zonas de muestreo

A B C D E Total

Clitosthetus arcuatus

121 169 208 280 277 1055

Sp.n.1Nephus sp.? 5 5 1 29 18 58
Sp.n. 2 Scymnobius sp.? 0 0 0 4 2 6
Chrysoperla externa 46 28 17 27 48 166
Chrysoperla carnea 6 15 1 8 13 43
Chrysoperla asoralis 0 0 0 2 2 4
Chrysoperla sp. 0 0 0 1 1 2
Plesiochrysa paessleri 0 0 0 7 12 19
Ceraeochrysa sp. 0 1 1 0 1 3
Ceraeochrysa cincta 5 0 5 2 0 12
Nodita sp. 2 0 2 2 6 12
Chrysopodes sp. 1 0 1 0 0 2
Metacanthus tenellus 1 1 10 3 1 16
Metacanthu sp. 3 2 3 0 0 8
Sp.n.3 Anthocoridae 82 98 23 61 29 293
Zelus sp. 138 138 84 78 96 534
Toxomerus sp (Syrphidae)? 1 0 0 0 0 1
Gitona brasilensis 0 4 0 0 0 4
Eriborus sp. 10 34 40 77 105 266
Abundancia 421 495 396 578 608 2504

Riqueza especifica

13 11 13 14 14

Dominancia (D)
Simpson (1-D)
Margalef

0.24 0,24 0,34 0.28 0.27
0.76 0.76 0.66 0.72 0.73
199 161 201 2.04 203

Fuente. Elaboracion propia.
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Figura 26. Diversidad de especies de insectos controladores bioldgicos en la
zona de estudio.

Fuente. Elaboracion propia.

En cuanto a la riqgueza especifica de controladores biol6gicos
para las zonas de muestreo se observa lo siguiente: la zona
de D y E con 14 especies cada una, la zona Ay C con 13
especies respectivamente y la zona B con 11 especies;
éstos valores nos indica una alta riqueza en las zonas

muestreadas.

El indice de diversidad de Simpson expresa que no hubo
dominancia de controladores biologicos, pero se observo alta
diversidad. Asi mismo, nos da valores para cada zona de

muestreo (A=0,76), (B=0,76), (C=0,66), (D=0,72) y (E= 0,73)
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muy cercanos a 1, lo que indica una alta diversidad de

especies de insectos controladores.

Para el area de estudio segun el indice de Margalef, nos da
valores para cada zona de muestreo (C=2,01), (D=2,04),
(E=2,03), (A=1,99) y (B=1,61). Segun lo establece Margalef
valores inferiores a 2 es poca diversidad y superiores a 5
mucha diversidad. Por tanto, segun los resultados obtenidos
se podria indicar que en las zonas C, D, y E hubo alta
diversidad de especies de insectos controladores, y en la
zona A y B poca diversidad de controladores biolégicos. Sin
embargo, de acuerdo a los analisis de riqueza especifica de
las zonas de muestreo, todas las zonas tienen un alto indice
de riqueza especifica, ya que los valores obtenidos estan
cercanos a los valores de referencia establecidos por el

indice de Margalef.

En la Tabla 9 y Figura 27 se mencionan los indices de

diversidad segun el periodo de muestreo.



Tabla 9. Diversidad de especies de insectos controladores biolégicos de
insectos plaga segun el periodo de muestreo.

Periodo de ejecucion

. diciembre 2021 — abril 2022 <_EI

Especies '5

DIC FEB MAR ABR [
Clitosthetus arcuatus 427 61 139 428 1055
Nephus sp. 11 4 1 42 58
Scymnobius sp. 0 0 0 6 6
Chrysoperla externa 43 88 10 25 166
Chrysoperla carnea 4 0 15 24 43
Chrysoperla asoralis 0 2 2 0 4
Chrysoperla sp. 0 1 1 0 2
Plesiochrysa paessleri 0 0 0 19 19
Ceraeochrysa sp. 0 0 0 3 3
Ceraeochrysa cincta 0 0 2 10 12
Nodita sp. 0 0 0 12 12
Chrysopodes sp. 0 0 1 1 2
Syrphidae 0 0 1 0 1
Gitona brasiliensis 0 0 0 4 4
Metacanthus tenellus 0 18 0 0 18
Metacanthus sp. 0 6 0 0 6
Anthocoridae 264 22 6 1 293
Zelus sp. sp.n.1 534 0 0 0 534
Eriborus sp. 41 8 54 163 266
Abundancia 1324 207 232 741 2504

Rigueza 7 9 11 13

Dominancia (D)
Simpson (1-D)
Margalef

0.309 0.281 0.420 0.392
0.691 0.719 0.580 0.608
2.243 2.276 1.836 1.817

Fuente. Elaboracion propia.

86
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Diversidad de controladores bioldgicos
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Figura 27. Diversidad de especies de insectos controladores segun
periodo de muestreo.
Fuente. Elaboracion propia.

Segun nuestros resultados, en el mes de abril, se obtuvo
mayor riqueza de especies de insectos controladores (S=13) y en
los meses de diciembre (S=7), febrero (S=7) y marzo (S=9) la

riqueza fue menor.

Segun el indice de dominancia de Simpson (D), los valores
obtenidos para cada zona de muestreo son: diciembre 2021
(D=0.309), febrero (D=0.281), marzo (D=0.420) y abril (D=0.392); lo
gue nos indica que durante el periodo de muestreo no se observo

dominancia de especies de insectos controladores bioldgicos.

El indice de diversidad de Simpson (1-D), nos muestra los

siguientes valores para las zonas de muestreo; diciembre (0,691),
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febrero (0,719), marzo (0,580) y abril (0,608); el indice de
diversidad de Simpson (1-D) nos da valores superiores a 0,50 lo
cual indica que, durante el periodo de evaluacion de los insectos
controladores biologico se observo en ellos una alta diversidad de

especies.

El indice de Margalef, nos da valores de diversidad que
oscilan entre 2 y 5, donde los valores inferiores a 2 se considera
zonas con poca diversidad y valores por encima de 5 con mucha
diversidad. Segun este concepto, los indices encontrados en la
zona de estudio demuestran una alta diversidad o rigueza
especifica para Diciembre (2,243), Febrero (2,276), Marzo (1,836)
y Abril (1,817). Por tanto, segun los analisis de riqueza especifica
todas las zonas de muestreo alcanzaron un alto indice de
diversidad o riqueza especifica ya que estan cercanos a los
valores de referencia establecidos por el indice de Margalef. Por lo
tanto, estos valores podrian indicarnos que durante el periodo de
evaluacion se obtuvo una alta diversidad de insectos controladores

bioldgicos para la zona de estudio.
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V. DISCUSION

Segun las caracteristicas agronémicas y ecoldgicas en la zona de
estudio, el cultivo del olivo se considera como una fuente de equilibrio
biolégico o ecoldgico; porque dentro de ello existe una interaccién de sus
componentes faunisticos como plagas y controladores bioldgico,
corroborando lo manifestado por Cisneros, (1995), quien menciona que la
armonia o estabilidad de una comunidad natural no es estatica sino
dindmica. Cualquier cambio cualitativo o cuantitativo en una o mas
poblaciones podria generar reacciones o reajustes en otras poblaciones

hasta que el agroecosistema recobre su equilibrio.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en esta investigacion
se puede considerar que la diversidad y riqueza especifica de los insectos
controladores en el olivo en el predio del productor Alfredo Rojas Mamani
en la Coop. 28 de agosto de La Yarada Los Palos, es de mucha
importancia, sin embargo, se hace necesario seguir investigando la
composicién de la fauna benéfica en las diferentes fases fenoldgicas del
cultivo a fin de conocer la situacién de los controladores biologicos,
considerando asi mismo las diferentes actividades de manejo del cultivo
como podas, lavados, aplicaciones de insecticidas y otras formas de

manejo del cultivo que no influyan en la composicion de los insectos
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controladores en el olivo, que pueden ser de utilidad para el control de los

insectos plaga del olivo debidamente planificadas.

Los resultados encontrados muestran que efectivamente, en el
olivo se pueden encontrar diversos grupos de controladors biol6dgicos
pertenecientes a las familias Coledptera: Coccinellidae (3 especies),
Neurdptera: Chrysopidae (9 especies), Hemiptera: Reduviidae (1
especie), Hemiptera: Anthocoridae (1 especie), Hemiptera: Berytidae (2
especies), Diptera: Syrphidae (1 especie), Diptera: Drosophilidae (1

especie) e Himenoptera: Ichneumonidae (1 especie).

Las especies Clitosthetus arcuatus (Coleoptera: Coccinellidae),
Chrysoperla externa (Neuroptera: Chrysopidae), y Eriborus sp.
(Himenoptera: Ichneumonidae), fueron los controladores bioldégicos con
mayor presencia en el olivo durante el periodo de evaluaciones en campo.
La mayoria de controladores biol6gicos asociadas al cultivo del olivo,
estan incluidas en diferentes reportes de investigacion y monitoreo de
campo, como el de Beingolea, (1970), Canales, (1987) y Soria, (2015)
guienes mencionan la presencia de parasitoides y depredadores de
plagas de importancia en el olivo; corroborando lo identificado en el

presente trabajo de investigacion.

La cantidad de insectos controladores en el cultivo de olivo aldn en

su etapa de fructificacion fue alta y muy diversa. Se colectaron 2 504
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insectos controladores clasificados en Orden (5), Familia (8), Género (14)
y Especie (19). Soria, (2015) registré para la misma zona 9 especies de
insectos controladores de la mosca blanca Siphoninus phillyreae en el

cultivo de olivo, agrupados en 3 érdenes y 7 géneros.

Los controladores bioldgicos que registraron mayor abundancia de
especies fueron Clitosthetus arcuatus (1 055 individuos), Anthocoridae sp.
no identificado (293 individuos), Eriborus sp. (266 individuos) vy
Chrysoperla externa (166 individuos), a pesar que las condiciones
agroecologicas y de manejo del olivo no fueron las recomendadas ya que
se realizaron lavados y aplicaciones de insecticidas para el control de las

plagas alterando su principal fuente de alimentacion.

En el grupo de Coccinellidae (Coleo6ptera), se han colectado 3
especies; 1 identificado y 2 por identificar. La especie identificada es
Clitosthetus arcuatus especie introducida en el afio 1994 conjuntamente
con el ingreso de la mosca blanca del fresno Siphoninus phillyreae a los
olivos de la regién Tacna y dos especies aun no identificadas, pero segun
las referencias realizadas por Canales, (1987), Gonzalez (2018) y Perla

(2018) podria tratarse de los géneros Nephus y Scymnobius sp.

Beingolea, (1965) reporta un coccinelido del género Scymnus vy
otros dos coccinelidos para el olivo del valle de Yauca. Canales, (1987)

menciona para el olivo de Tacna a Nephus sp. como depredador de
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Orhezia olivicola y Pseudococcus adonidum. Magro, et al.,(2020), cita a
Gordon (1975, 1985) quien indica que Nephus tiene 5 sub géneros:
Depresscymnus, Nephus, Scymnobius, Sidis y Turboscymnus, algunos de
ellos considerados como géneros validos. Nephus es un género de
mariquita de la familia coccinellidae que cuenta con mas de 25 especies,
varias de estas especies estan ahora dentro del género Scymnobius que
es nuevo para el mundo a diferencia de Nephus que es cosmopolita
(Gonzalez, 2006). Perla, (2018) en su trabajo de investigacion “Diversidad
y distribucion de la familia Coccinellidae (Coledptera: Cucujoidea) en una
gradiente altitudinal, en la cuencua del rio Cafiete, Peru (2009-2010)",
Miro & Gonzalez, (2015, 2018), identifican a Scymnobius galapagoensis,

como depredador de huevos y ninfas de orthezia.

En el grupo Chrysopidae (Neuroptera), se identificaron 9 especies
de crisopas, siendo las mas frecuentes y abundantes Chrysoperla externa
y Chrysoperla carnea. Las otras especies Chrysoperla asoralis,
Chrysoperla sp., Plesiochrysa paessleri, Ceraeochrysa cincta,
Ceraeochrysa sp., Nodita sp., y Chrysopodes sp.; también estan
presentes, pero en poblaciones menores y poco frecuentes, podria ser
por la escasa presencia de sus principales presas como Palpita persimilis,
Orthezia olivicola, Siphoninus finitimus, Pseudococcus adonidum tal como
indica Cisneros, (1995), toda poblacién que se alimenta de los vegetales,

sea plaga o no, es afectado por el medio ambiente (considerando los
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factores fisicos , quimicos y biolégicos) que es basico en el ecosistema
agricola. Los resultados confirma los aportes de Nufiez, (1988), Soria
(2015) y Ccasa & Ccasa, (2019), quienes mencionan como controladores
biologicos a Chrysoperla externa, Chrysoperla carnea, Plesiochrysa
paessleri Plesiochrysa brasiliensis y Nodita cruentata como depredador
de Palpita quadristigmalis, Orthezia olivicola Beingolea y Siphoninus
finitimus en olivo, respectivamente. Chrysoperla asoralis y Chrysoperla
sp., podria tratarse de nuevos registros para la olivicultura de la
regionTacna, por tanto, requiere realizar mayor investigacion en cuanto a
su morfologia, actividad depredadora y sus presas y en fases fenoldgicas

de brotamiento y floracion.

Dentro del grupo de los himenoOptera se menciona como Unico
representante a la avispita ectoparasita Eriborus sp. (Hymenoptera:
Ichneumonidae), Esta avispita parasita larvas del | estadio de P. persimilis
acabando su actividad en el IV estadio. Es un parasitoide muy activo y
puede alcanzar hasta un 80% de parasitismo (Canales, 1987). En el
campo de olivo investigado se ha colectado 266 pupas (10,65%) lo que
indica que este parasitoide siempre esta presente en el olivo y su
actividad benéfica es con una alta capacidad de parasitismo, confirmando
lo mencionado por Sucso, (2022), que este parasitoide parasita hasta un

35% de la poblacion de larvas de P. persimilis.
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Otro grupo de controladores biolégicos fueron los hemiptera
(chinches) depredadores pertenecientes a las familias Berytidae,
Anthocoridae y Reduviidae. Metacanthus tenellus es un chinche zancudo
conocido por la literatura peruana entomologica como Aknysus sp., segun
(Lannacone & Murrugarra 2000). Este chinche es considerado como un
controlador biolégico de muchas plagas de cultivos agricolas, es
mencionado por Flores, (2020) para el cultivo del orégano como predador
de Bemisia tabaci (mosca blanca) y de Heliothis virescens (en la fase de
huevo) plagas de importancia en este cultivo. La presencia de Zelus sp.
(Reduviidae) es algo novedoso para el olivo dado a que no existe
referencias de este grupo de controladores bioldgicos en la literatura
entomoldgica, podria considerarse como nuevo reporte para el caso del

olivo.

Dentro del grupo de los Diptera se han observado dos especies de
depredadores: Toxomerus sp. (Syrphidae) y Gitona braziliensis
(Drosophilidae) pero en poblaciones menores sobre pequefias colonias de
Siphoninus finitimus y Orthezia olivicola., respectivamente. Soria, (2015)
reporta a Toxomerus sp., en poblaciones abundantes sobre colonias de

mosca blanca en oilvo ubicado en la Cooperativa 28 de agosto.

La abundancia y diversidad de los insectos controladores esta

determinado y es variable de acuerdo a las caracteristicas ambientales
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del agroecosistema (suelo, planta, clima, lavados excesivos y aplicacion
de plaguicidas agricolas) (Cisneros, 1995). Las actividades perioddicas en
el olivo como las podas sanitarias, lavados y aplicaciones de insecticidas
como Buprofesin y Bacillus para el control de ciertas plagas como
Hylesinus oleiperda, Palpita persimilis, Orthezia olivicola, Pesudococcus
adonidum, Siphoninus finitimus y queresas céccidas y diaspididas influyen
directa o indirectamente en la abundancia y diversidad de la poblacion de

insectos controladores.

En este trabajo los indices determinados muestran una alta
diversidad de insectos controladores, considerando las acciones de

manejo y control realizadas en el cultivo del olivo.

Segun Simpson (D) en ninguno de las zonas de muestreo existid
dominancia de especies, asi lo demuestran los valores obtenidos de las
diferentes zonas de muestreo A (0,241), B (0,243), C (0,337), D (0,287) y
E (0,273). Los indices de diversidad de Simpson (1-D) para cada zona de
muestreo nos muestran valores de A (0,759), B (0,757), C (0,663), D
(0,713) y E (0,727). Segun estos valores, considerando las actividades de
manejo realizados durante el periodo de evaluaciones podriamos indicar

gue hay alta diversidad de especies de controladores biolégicos.

Los indices de Margalef, nos muestran valores para cada zona de

muestreo (A=1,82), (B=1,612), (C=2,006), (D=1,73) y (E=0,716). Segun
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estos valores podriamos indicar que solo en la zona C hubo una alta
diversidad de insectos controladores y en las demas zonas baja
diversidad. Segun Margalef (Dmg) se entiende que una zona es de
diversidad baja cuando presenta valores menores a 2, y es de alta
diversidad cuando los valores son superiores a 5, entonces las zonas de
olivo estudiadas A, B, D y E presentaron un bajo indice de diversidad de
insectos controladores; sin embargo, podriamos deducir que la
proximidad de estos indices a lo establecido por Margalef nos indica alta

diversidad en las zonas muestreo.

Considerando el periodo de ejecucién de la investigacion, los
indices de diversidad calculados para los meses de ejecucidon nos
muestran que la riqgueza de especies en el mes de abril (S=13 especies)
fue alta comparados con los meses de diciembre (S=7 especies), febrero
(S=7 especies) y marzo (S=9 especies), esto probablemente porque en
estos meses no hubo interrupcion del agroecosistema del olivo lo cual fue

favorable para la fauna benéfica.

El indice de Simpson (D), para el periodo de muestreo refleja que
no hay dominancia de especies de controladores bioldgicos, cuyos
valores fueron en, Diciembre (D=0,309), Febrero (D=0,289), Marzo
(D=0,431) y abril (D=0,392). Los indices de diversidad de Simpsom (1-D),

nos da valores para el periodo de muestreo cercanos a la unidad,
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registrando para diciembre (0,691), febrero (0,711), marzo (0,569) y abril
(0,608). Por lo tanto, podemos deducir que hubo una alta diversidad de

especies de insectos controladores.

Los indices de diversidad de Margalef (Dmg), nos da valores para
los meses de muestreo: diciembre (Dmg =2,243), febrero (Dmg =2,276) y
abril (Dmg =1,663) que nos indica alta diversidad y en el mes de marzo

(Dmg =1,472) baja diversidad.

La abundancia y diversidad de los insectos controladores en el
campo del productor es notorio, no obstante que al inicio de la
investigacion el cultivo se encontraba en su fase fenoldgica de
fructificacion (cuajado, crecimiento y maduracién de frutos) y a las
actividades de manejo como limpieza de campo (eliminacion de malezas),
podas sanitarias, lavados, aplicaciones de insecticidas inhibidores de
quitina (buprofesim) e insecticidas biolégicos (Bacillus thuringiensis) para
el control ciertas plagas presentes en el cultivo del olivo como la queresa
movil (Orthezia olivicola), mosca blanca del olivo (Siphoninus finitimus) y

el gusano del brote del olivo (Palpita persimilis).

La abundancia y diversidad de insectos controladores en el olivo,
no obstante a las acciones de control realizadas antes y durante el
periodo de ejecucion de la investigacion, es la presencia de ciertas

especies de plantas dentro del cultivo (vegetacion complementaria) como
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el granado, cedron, pacae, guayabo, chirimoya, mango, mora y la maleza
tiquil tiquil y otros como cercos vivos los que favorecen y proveen de
recursos aprovechables para otros insectos que son fitéfagos vy
controladores de tal modo que directa o indirectamente tienen influencia
en la existencia de la fauna insectil del olivo (insectos fitofagos vy
controladores biologicos) (Nufiez, 2005). Asi mismo, Cisneros (1995)
manifiesta que la abundancia y diversidad de las especies de insectos
controladores es variable y esta sujeta a interacciones de actividades y
elementos del ambiente en el agroecosistema del olivo (clima, planta,

suelo, lavados excesivos y aplicacion de plaguicidas).
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VI.  CONCLUSIONES

En este trabajo desarrollado durante el periodo diciembre 2021 a

abril 2022 se concluye:

1. Se determiné una amplia diversidad de especies controladores de
insectos plaga en el olivo. Se colectaron 2 504 individuos de
controladores biolégicos en el cultivo de olivo de la Coop. 28 de
agosto de La Yarada, Los Palos, agrupados en 5 6rdenes, 8 familias,
14 géneros y 19 especies correspondiente a 2 238 depredadores y
266 parasitoides. Las especies depredadoras fueron Clitosthetus
arcuatus (Coledptera: Coccinellidae), Chrysoperla externa,
Chrysoperla carnea, Chrysoperla asoralis, Chrysoperla sp.,
Plesiochrysa paessleri, Ceraeochrysa cincta, Ceraeochrysa sp.,
Nodita sp., Chrysopodes sp. (Neuroptera: Chrysopidae),
Metacanthus tenellus, Metacanthus sp. (Hemiptera: Berytidae),
Zelus sp. (Hemiptera: Reduviidae), Anthocoris sp. (Hemiptera:
Anthocoridae), Toxomerus sp. (Diptera: Syrphidae) y Gitona
braziliensis (Diptera: Drosophilidae) y como Unica especie
parasitoide Eriborus sp. (Hymenéptera: Ichneumonidae).

2. Los Coccinélidos no identificados probablemente se trate de los

géneros Nephus sp. y Scymnobius sp., mencionados por Canales
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(1987), para el cultivo de olivo en Tacna; como depredadores de la
queresa movil (Orthezia olivicola) y la cochinilla de cola larga
(Pseudococcus adonidum).

Las especies con mayor riqueza y abundancia fueron Clitosthetus
arcuatus con 1055 individuos (42,23%), Zelus sp., con 534
individuos (21.38%), chinche anthocoridae con 293 individuos
(11,73%), Chrysoperla externa con 166 individuos (6,65%) y el
parasitoide Eriborus sp.; con 266 individuos (10,65%).

Los chinches Metacanthus tenellus, Metacanthus sp., Zelus sp.,
Anthocoris sp., y los crisdpidos Chrysoperla asoralis y Chrysoperla
sp., podrian ser considerados como nuevas especies que se
presentan en el cultivo de olivo en Tacna y el pais.

El indice de diversidad de Simpson nos muestra que durante el
periodo de investigacibn no hubo dominancia de especies de
insectos controladores en las zonas de estudio ni durante el periodo
de investigacion. Asimismo, se observé una alta diversidad de especies
de insectos controladores para las zonas de muestreo A (0,76), B (0,76), C
(0,66), D (0,72) y E (0,73) y segtin Margalef A (1,99), B (1.61), C (2,01), D
(2,04) y E (2,03).

La diversidad de especies de insectos controladores durante el

periodo de muestreo fue alta, Diciembre (0,691), febrero (0,719),

Marzo (0,5809), abril (0,608), para Simpson (1-D) y segun Margalef
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se presentd una alta diversidad Diciembre (2,243), Febrero (2,276)

Marzo (1,836) y Abril (1,817).



1)

2)

3)
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VIl. RECOMENDACIONES

Realizar evaluaciones durante las fases fenoldgicas de yema
primaveral, floracibn y cuajado del cultivo de olivo y en otros
sectores del distrito de la Yarada Los Palos.

Continuar la investigacion para identificar y determinar la incidencia
de otros insectos controladores como el de los coccinélidos en el
olivo, a fin de contar con mas informacion sobre la actividad benéfica
de estos insectos.

Implementar y mantener la vegetacion complementaria a fin de que
sirva como plantas refugio y alimento para los Chrysoépidos,
Syrphidos, chinches, HymenoOpteros, y otros controladores

biolégicos.
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IX.  ANEXOS

Anexo 1. a) Division de la copa del arbol del olivo para el

monitoreo de controladores bioldgicos: a) cuadrantes, b) porciones
de copa.

Fuente. Elaboracion propia.



114

Anexo 2. Metodologia del monitoreo de controladores biologicos en el cultivo
del olivo en la Coop. 28 de agosto, La Yarada Los Palos. a) observacién
directa, b Método del golpeo (red entomoldgica) y ¢) Chalina de papel, d)
Trampas de luz blanca.

Fuente. Elaboracién propia.
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PLANILLA DE EVALUACION

Lugar de evaluacion: ...Ubicacién:

Fecha de evaluacion: ...Clima:

Cultivo: . ... Fenologia:
Agricultor:

..Evaluador:

Controladores biologicos
Coccinelidos crisopas Parasitoides Dipteros |Chinched otros TOTAL/ARB.
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Nota: C.a=Clitostethus arcuatus, Ce=Chrysoperia extern a, Cc= Chrysoperla carnea , Pp= Plesiochrysa desleri, Nodi= Nodita, eri= Eriborus, Cera=Ceraeochrysa...
OBSERVACIONES:.

Anexo 3. Formato de la planilla de evaluacion de controladores bioldgicos en el olivo.
Fuente. Elaboracién propia
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Anexo 4. Andlisis de las muestras de controladores biolégicos
procedentes de campo a) Selecciébn de especimenes colectados en
campo, b) observacion de las caracteristicas morfolégicas de los
especimenes de controladores biol6gicos.

Fuente. Elaboracion propia



Anexo 5. Certificado de identificacion de controladores biologicos-
chinches

e
"8 pero | Ministerio SENASA
de Agricultura y Riego T ERTs

“Decenio de igualdad de oportunidades para mujeres y hombres"
“Afio de la Universalizacion de la Salud"

APOYO TECNICO EN IDENTIFICACION

Lima, 14 de marzo del 2022

ID. AT, 022, 2022

Ing. Alberto Diaz Neyra
Direccion Ejecutiva SENASA TACNA

PROCEDENCIA: Cooperaiiva 28 de agoslo, La

RECEPCION MUESTRA: 28/02/2022 Yarada, Los Palos, Tacna
CODRDEMNADAS: 7991139/345148 93msnm
FECHA DE IDENTIFICACION: 11/03/2022 COLECTOR: Gimmy Marmani Samayani

FECHA DE COLECGION: 22.02.2022

REFERENCIA: FORE

N
Codigo ESPECIE IDENTIFICADA| HOSPEDADOR © | CULTIVD | INDIVIDUOS [IDENTIFICADO POR!
CCB PRESA H ]
022 \Metacanthus sp livey | 01 Mirna Altamirane
023  Metacanthus terellus live | 01 Mirna Altamiranoe
DBSERVACIONES:
Ingreso como muasira 05
ECOMENDACIONES:
Para publicaciones referir la fuente indicando el nombre del Identificador y SENASA como Inslitucion de
00 — S
P / '|' ¥ .(f’
vy F b
S LA AL
:.- /I.v_/ /‘Y, | /:w_/ . ._/,
Ing. Giﬂtm?;i Adolfo Oane Gallegos - Ing. GIIS,J‘:H.;\O Adalfo cano Gallego
Urnidad MIP/MUSEOD 5CB Tdentificacidn

Ay, Lo Moana N* 1915, La Molna - Lima

T (511) 3133300 ; T“"“g“ﬂg'
W SENESE GOD pE [_f. Mlmw

W minagn.gab_ps

Fuente. Laboratorio del SDCB (Laboratorio de la Sub direccion
Control Biolégico-SENASA).
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Anexo 6. Certificado de identificacién de controladores biolégicos —
crisépidos

y hombres®

APOYO TECNICO EN IDENTIFICACION

Lima, 04 de abril del 2022

ID. AT. 029. 2022
Ing. Alberto Diaz Neyra
Direccion Ejecutiva SENASA TACNA
i PROCEDENCIA: Cooperativa 23 de agosto
RECEFCION MUESTRA: 30.03.2022 Los Palos, La Yarada, Tacna
COORDENADAS
FECHA DE IDENTIFICACION: 04.04.2022 COLECTOR: Gimmy Mamani Sal
FECHA DE COLECCION 2022
REFERENCIA- FORE
N°
Caodigo|ESPECIE IDENTIFICADA{HOSPEDADOR O| CULTIVO INDIVIDUOS (IDENTIFICADO POR
CCB PRESA H M
030 |Ceraeochrysa cincia Clivo 02 01 [Mirna Altamirano
031 |Chrysopodes Clivo 01 0 Mirna Altamirano
032 |Ceraeochrysa sp Clivo 01 0 Mirna Altamirano
[OBSERVACIONES:
Especimenes corresponden a codige M-02
RECOMENDACIONES:
Para publicaciones referir la fuente indicando el nombre del Identificador y SENASA como Institucion de|
apoyo
Z &
AT e OOKELAE Y Y
Blg. Carmen M. Salcedo Velarde Blg. Carmen M. Salcedo Velarde
Unidad MIP/MUSEO 5CB Identificacion
La M ) ,
3 _:JTMBO jands para

Tadstlar Jmm.u@

Fuente. Laboratorio del SDCB (Laboratorio de la Sub direccion de
Control Bioloégico-SENASA).
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Anexo 7 Certificado de identificacion de especies de controladores
biol6gicos

< Identificacion de ACB
G ('.IMf‘n':,' Peter Maman \ar*ﬁag,:an 4-gpmamar,lzyr.?nae:-..gnn pe>

Para: Usted T

De: Carmen Maribe! Salcedo Velarde [malltoicsalcado@senasa.gob.pe]
Enviado el: martas, 07 de junio de 2022 03:24 p.m

Para: EDWIN JUSTINIANC AYSANOA <EJUSTINIANCE@senasa.gob.pe>
CC: MIRNA LUZ ALTAMIRANO ACHACA <MLALTAMIRANO @senasa.gob.pe
Asunto: RE: identtficacion de ACB

Simmy Peter Mamani Samayani <gpmamani nasa.gob.pe>

Edwin buenas tardes
Los resultados procesados han sido emitidos en sus respectivas fechas y enviades a la DE Tacna por corree elaborado por |a Sra. Elizabeth al director Ing. Nelra. Solo este faltando procesar 1a muestra 05 de
acaro predador.

N Codigo Lugar de coleccion Resuitado

ICheysoperta asaralis

1{01-C1 La Yarada Los Palos Coop. 28 de Agosto Chrysoperla caenes
Ceraeochrysa sp

2|02-C3 La Yarada Los Palos Coop. 28 de Agosto ICeraeochrysa cincta
IChrysoperta asoralis

3]03-C2 La Yarada Los Palos Coop. 28 de Agosto Ceracochrysa cincra

2| 04.5P1 05 Palos Coop. Agosto Ceraeochrysa cincla

5]05-cO1 05 Palos Coop. 28 de Agosto CHIOSIehS SICUGTUS
IChrysoperia sp

6] 06-C4 La Yarada Los Palos Coop. 28 de Agosto Caraeochrysa cincta

7]07-Co2 La Yarada Los Palos Coop. 28 de Agosto Jelus sp

g 08-1E Ite - AB Chelonus sp

Agric. Valentin Perca Caceres, Vs
9 | Muestra 6 Gregorio Albarracin L, Tac

slle 2000, Crytochewm iceryae
CNd.

Carmen Maribel Salcedo Velarde

Especialista en Manejo Integrado Il

Sub Direccién de Control Blolégico

Direccién de Sanidad Vegetal

D: Calle Los Diamantes s/n Urb. Los Topacios - Ate
www.senasa.gob.pe / csalcedo@senasa.gob.pe
(511) 313300 Ext. 4415

SENASA

PERD

Siempre
wsvipueblo

}

De: EDWIN I
Erwviado el

STINIAND AYSANOA <ELUSTINIANOE @spnata g
de junio de 2022 14:54

Fuente. Laboratorio del SDCB (Laboratorio de la Sub direccién de Control
Biol6gico-SENASA).
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Anexo 8. Clave para identificacion para adultos de géneros de

Chrysopidae

Fuente. Stange, (2012).

Flagellomeros 6-10 muy anchos, como maximo 1,1 veces mas largos
gue anchos; ufias pretarsales simples; ojos grandes, diametro mayor
casi tanto como el diametro inter ocular; larvas asociadas a hormigas
(BElANOPLENYGINI) ...vveeeeeiieiiiiieee e e e e e e e e e 2
Flagellomeros 6-10 mas estrechos, al menos 1,25 normalmente més
de 1,5 veces mas largos que anchos; ufias pretarsales a menudo con
un diente sub basal; ojos generalmente mas pequefios, didmetro
mayor mucho menor que el diametro inter ocular; larvas no asociadas
CON NOMMIQAS.....uetttiiiiie e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeaeaesrnanaaan 3

Pronoto dos veces mas ancho que largo, con 8 grandes manchas de
color marrén oscuro; flagelo antenal negro en la base
........................................................................... Abachrysa Banks
(Abachrysa eureka Banks 1931, unica especie del género, se
encuentra en el sureste de los Estados Unidos (AL, AR, FI, GA. MS,
TX).

Pronoto aproximadamente 1,5 veces mas ancho que largo, carente de
manchas, pero con una amplia banda marginal o sub marginal de
color rojo oscuro o purpura; flagelo antenal completamente marrén
PALIO .o Nacarina Navas
(Solo 1 especie en Florida, Nacarina robusta (Banks) 1905; conocida
del condado de Panhandle y Highlands.).

Pterostigma del ala posterior con una mancha marrén oscuro (Fig. 3);
antena mas larga que el ala anterior (Leucochrysini); celda del ala
anterior im cuadrangular o la base de la vena transversal sectorial
basal del ala anterior aproximadamente al mismo nivel que el origen
del sector radial; las larvas son carrofieros de basura ........................ 4

Pterostigma del ala posterior sin mancha marron oscuro; antena
generalmente mas corta que el ala anterior; celda del ala anterior im
triangular, base sectorial transversal de la vena distal al origen del
sector radial; larvas no portadoras de basura (excepto Ceraeochrysa)
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Célula del ala anterior im cuadrangular (Fig 7). Leucochrysa
McLachlan (Solo 1 especie de Florida, Leucochrysa insularis (Walker)
1853; extendida en el este de los Estados Unidos y el Caribe.)

. Celda del ala anterior im triangular (Fig. 9) .......cccevvvvrneens Nodita Navéas

(Hay 3 especies en Florida: N. callota Banks 1915, N. floridana
(Banks) 1897 y N. pavida (Hagen) 1861).

Ala posterior carente de venas cruzadas gradadas internas.
........................................................................ Eremochrysa
Banks (Hay 1 registro no confirmado del Panhandle de Florida de E.
punctinervis (McLachlan) 1869)

Ala posterior con muchas venas cruzadas gradadas internas (Fig. 8)

Ala anterior con primera vena cruzada RS que se encuentra con la
vena MA distal al 4pice de la célula im (Fig. 5); pronoto sin bandas
marginales o submarginales rojas o naranjas (a menudo banda
mediana amarilla); flagelo antenal palido, venas cruzadas graduadas
generalmente verdes; esternitas masculinas VIII y IX fusionadas,
apice con labio distinto ...........cccceeviiiiiieenenn, Chrysoperla Steinmann
(Las 4 especies de Florida son C. externa (Hagen) 1861, C. harrisii
(Fitch) 1855, C. plorabunda (Fitch) 1855 y C. rufilabris (Burmeister)
1839. Todas las especies estan probablemente muy extendidas en
Florida, ya que se utilizan para el control biolégico).

. Ala anterior con primera vena cruzada RS que se encuentra con la

vena MA antes del apice de la célula im (Fig. 6); pronoto generalmente
con bandas marginales o submarginales rojas o naranjas; flagelo
antenal a veces marron oscuro, venas cruzadas graduadas a menudo
marron oscuro; esternitas masculinas VIl y IX no fusionadas, sin labio
AIStINO. 7

Ala delantera con gradaciones radiales oblicuas; pronoto con 4
manchas rojizas (Fig. 1). .....cccooiiiiiiiiiinn.. Plesiochrysa Adams
(La especie neotropical generalizada, P. brasiliensis (Schneider), ha
sido reportada para Florida.).
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7'. Ala delantera con gradaciones rectas; pronoto marcado de manera

9"

Lo [1{=1 (=101 (TP 8

Gena sin marcas; escapo antenal con 1 o mas lineas rojas, marrones
0 negras o de otro modo coloreado con pigmento rojizo homogéneo
........................................................................... Ceraeochrysa Adams
(Género mas especifico en el Nuevo Mundo con 6 especies en
Florida: C. cincta (Schneider) 1851, C. claveri (Navas), C. cubana
(Hagen) 1861, C. lineaticornis (Fitch) 1855, C. smithi (Navas) y C.
valida (Banks) 1895. Tanto los adultos como las larvas que
transportan basura han sido “claveados” por Tauber et al. (2000).

Gena marcada con escapo rojo o antenal completamente sin marcar

Rostro marcado con lineas transversales rojas o rosadas entre los
hoyos tentoriales anteriores y debajo de las fosas antenales (Fig. 2);
ojos relativamente grandes; alas estrechas ....... Chrysopodes Navas
(C. collaris (Schneider) 1851 se encuentra en el sur y centro de
Florida).

Rostro sin marcas lineales o si hay lineas presentes, de color marrén
0SCUuro; 0jos pequefios; alas anchas .............ccccceeevee Chrysopa Leach
(Penny et al. (2000) han identificado las especies estadounidenses,
incluidas las especies de Florida C. incompleta Banks, C. nigricornis
Burmeister 1839, C. oculata Say, C. quadripunctata Burmeister 1839 y
C. slossonae Banks).
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Anexo 9. Clave de identificacion para larvas de Chrysopidae

1. Larvas no portadores de basura; abdomen largo y delgado, mas largo
que la cabeza y el térax juntos, sin setas enganchadas; térax con escoli
NO MAS ANCNO ...eeeiiiiiiiie e e e e e e e e e e 2

1". Larvas portadoras de basura; abdomen corto y ancho (no mucho mas
largo que la cabeza y el térax juntos), con muchas setas ganchudas
(Fig. 4); térax con escoli al menos el doble de largo que ancho, con
Setas alargadas..........uuuuiiiiiiei e ——————- 3

2. Capsula de la cabeza con 2 manchas prominentes, negras, alargadas
........................................................................................... Chrysoperla
(Las larvas son descritas por Tauber 1974).

2'. Capsula de cabeza con 3 0 4 manchas negras o rojizas ............ Crisopa

3. Escudo protoraxico 5 veces mas largo que ancho, extendiéndose mas
alla de la cabeza (tercera estrella) (Fig. 4) .......ccovvvvvvnnnenn Leucochrysa;
Nodita (Notas sobre larvas de Muma 1959).

3'. Escudo protoraxico menos de 4 veces mas largo que ancho, y no se
extiende hacia adelante mas alla de la cabeza ..........cccccccceeeeiiiininnnen. 4
4. Setas insertadas en el abdomen muy largas; scolus corto, setae no en
forma de abanico; torax con patron de color rojo violaceo
........................................ Eremochrysa (Larva descrita por Smith 1926).

4'. Setas enganchadas en el abdomen més cortas, inconcebidas; scolus
mas largo con setas dispuestas en forma de abanico ..... Ceraeochrysa
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Anexo 10. Clave para identificacion de adultos y larvas de especies de
Chrysopidae del Peru.

Fuente. Nufiez, (1988)

Clave para adultos:

1(0)

1(2)

2(1)

2(2)

3(1)

3(2)

Con banda amarilla dorsal a lo largo del cuerpo. Antenas mas
cortas que la longitud del ala anterior. Marcas rojizas a ambos
lados del rostrum. Genitalia masculina con pseudopennis o
mediuncus y tignum
(O] =TT =T 1 (=T PP 2

Cuerpo completamente verde. Antena igual o mas largas que la
longitud del ala anterior. Marcas marron amarillento en el rostrum.
Pseudopennis y tignum
AUS NS . ..t 3

Banda amarilla desde la cabeza al apice del abdomen. Longitud del
pronotum 1,5 veces mas ancho del mismo, con bandas rojizas
laterales. Proyeccion central del tignum casi igual el ancho y largo.
Palpos labiales con bandas longitudinales
NEGIAS. . .viitiit et eeaaeaeeneas Chrysoperla externa Hagen.

Banda amarillas desde la cabeza no alcanza los segmentos
abdominales. Longitud del pronotum dos veces al ancho, con
bandas laterales anaranjadas. Proyeccion central del tignum no
visibles. Palpos labiales sin bandas negras...Plesiochrysa
paessleri Navas

Pronotum casi semicircular con bandas rojizas laterales. Palpos
maxilares sin bandas negras. Apice de las anteriores redondeadas.
Gonapsis presentes.................. Ceraecohrysa cincta Schneider

Pronotum casi cuadrado sin manchas. Palpos maxilares con
bandas negras longitudinales. Apice de las alas anteriores angosto
terminado en punta. Gonapsis
AUSENTE....viiii e Nodita cruentata Scheneider.
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Clave para larvas

1(1)

1(2)

2(1)

2(2)

3(2)

3(2)

Larva que adhiere residuos de sus preses en el

Larva deSNUAA. ...t e 3

Larva con disefio cefalico dorsal. 4 bandas negras longitudinales
mas cuatro bandas cortas............... Nodita cruentata Schneider

Larva con una banda negra entre las bases mandibulares sobre la
cabeza............cooiiiiiiii Ceraeochrysa cincta Schneider

Larva oscura con un disefio claro en forma de “Y” sobre la cabeza.
Huevecillos solitarios con pedicelos de 3 a 7 mm.
................................................... Chrysoperla externa Hagen

Larva con cuatro bandas negras longitudinales mas cuatro bandas
cortas sobre la cabeza. Huevecillos agrupados con pedicelos
separados cuyas longitudinales varian de 13 a 17 mm.
................................................ Plesiochrysa paessleri Navas
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Anexo 11. Catrtilla para identificacion de coccinélido Scymnobius en olivo.

160722, 015

ius_galapagoensis_Peru.php

‘ ' CIEEEE B Coccinellidae de Peri Hw; .
nuxu-l-lowm.cu‘n. mn.‘z;::mﬁ:-'a. 2007) l.lEh

Colaboradors . Enlace
| ikl | Gumerniiaaen | Cunpicacion | Socnolsentnes | Cocoktutmnes 13 | Scymminss 1334567 | Chiocorinse | Coctmutins 13344 | Epstachnmes 133

[

Scymnobius galapagoensis
} (Waterhouse, 1845)

| Disgnosis: forma ovalada. Cateza amarila, Proncts
| cn

a5 3
| con manchas mairén osaro. que incuyen una mancha
| comin semiceautar desde la base a 173 del largo, de ahl

hacia atras una farga

artes el
o |spice.y que alon 213 del wge

Gue desapaec
4o biurca en un gancho
atierto hacka alumra y adeiante con un ks certral Lads
irfarkce maettn 1020, @acepl0 eprpinuras amailas y masO
y metasterro marron oscuro Punbuscte el gruesa
Bus fna y seTpie n proncts y Cabeza. Ptmscencia

. larga y hughda, semimiects, aeglada o0

]vm 1431 8mm

o 1| Distrivucion: Chte (Aetctagasts, Arca y Parmacota
Tarapach), Ecusdor (61 Ovo, Guayss, Loja, sies,
G ). Pers (Lima. La Liberiad, Madre de Dos. Prra
s Oceania (wias Hawni)

Sy v 1400 rve 4o 1)
PR =l

et 50mp Cambrodres) ieion [P Wt e (1 ]
|
!
22 b
Vil e

Fuente. Gonzalez G. 2007 Las coccinelidae del Perd. De:

https://www.coccinellidae.cl/paginasWebPeru/Paginas/Scymnobius galap
agoensis Peru.php



https://www.coccinellidae.cl/paginasWebPeru/Paginas/Scymnobius_galapagoensis_Peru.php
https://www.coccinellidae.cl/paginasWebPeru/Paginas/Scymnobius_galapagoensis_Peru.php
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Anexo 12. Vegetacidon complementaria existente en el campo de olivo de
la Coop. 28 de agosto La Yarada. Periodo diciembre 2021-abril 2022.

Nota: Vegetacion complementaria existente en la zona de investigacion:
a) Granado (Punica granatum), b) Guayabo (Psidium guajava L.), c)
Chirimoyo (Annona cherimola), d) Cedrén (Aloysia citrodora), €) mango
(Mangifera indica), f) manzano (Malus domestica)

Fuente. Elaboracion propia
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