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RESUMEN

El presente trabajo tiene el propdsito de presentar un mapa de
zonificacion geotécnica del pueblo de Mazocruz-Puno, delimitando zonas
de caracteristicas geotécnicas del subsuelo de pueblo para fines de
cimentacion de estructuras en general, asi como también indicar la

condicion critica y habitable.

En primer lugar, se realizé una revision del contexto geoldgico
sobre el cual se ubica el area estudiada, luego se obtuvo los resultados
de la investigacion geotécnica, teniendo en cuenta la informacién
realizada en este estudio. El procesamiento de la informacion geotécnica
se ejecutd en forma estadistica. Finalmente, se indica la zonificacién
geotécnica de Mazocruz propuesta. El poblado de Mazocruz se divide en
seis zonas, donde tres son de condicion apropiada, dos de regular

posicion y una critica.



ABSTRACT

This paper aims to present a geotechnical zoning map of the town
of Mazocruz Puno, delineating areas of geotechnical characteristics of the
subsoil of people for purposes of foundation of structures in general and

also indicate the critical condition and habitable.

First we review the geologic context on which the study area is
located, then presents the results of the geotechnical investigation, taking
into account information made in this study. The geotechnical data
processing was carried out in a statistical manner. Finally, it indicates the
Mazocruz geotechnical zoning proposal. The town of Mazocruz is divided
into six zones, three of which are proper condition, two regular and

criticism.



CAPITULO |

INTRODUCCION

1.1 GENERALIDADES.

El presente trabajo de Tesis, tiene por objeto investigar el terreno de
fundacion del Proyecto “Zonificacion Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del distrito de Mazocruz, El Collao, Dpto.
Puno”; a fin de desarrollar un mapa de zonificacion geotécnica de
Mazocruz, delimitando las zonas de acuerdo a su capacidad portante y
asentamiento para cimentaciones superficiales, en base a las
caracteristicas geoldgicas y geotécnicas del pueblo, mediante los trabajos
de campo, a través de calicatas “a cielo abierto”, sondajes de penetracion
dinamica ligera(DPL), ensayos de laboratorios y gabinete, en base a los
cuales se definen perfiles estratigraficos del subsuelo, sus principales
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, propiedades de resistencia,
lo que nos conduce a la determinacién del tipo y profundidad de
cimentacion, capacidad portante admisible, asentamientos probables,

recomendaciones y conclusiones para la cimentacion superficial.



1.2 UBICACION Y ACCESIBILIDAD DEL AREA DE ESTUDIO.

1.2.1Ubicacién.

La zona de estudio se encuentra ubicada en la sierra sur del
altiplano peruano, distrito de Mazocruz, provincia de “El Collao”,
Departamento de Puno (Anexo Plano N° 1), teniendo como referencia la

cuenca del rio Huenque.

El area destinada para la investigacion geotécnica del pueblo de
Mazocruz, tiene un area de 1,08 km?. Se ubica dentro de las coordenadas

del Sistema UTM (PSAD 56) siguientes: (Plano N° 4) V — vértice

V1: 423760.6 E 8149575.5N
V2: 424045.6 E 8149787.2 N
V3:424661.5 E 8149543.5 N
V4:424786.7 E 8149314.8 N
V5:424552.5 E 8148729.9 N
V6: 424081.7 E 8148858.6 N
V7:423969.7 E 81485229 N
V8: 423617.2 E 8148501.6 N

V9: 423402.9 E 8148568.2 N



Geograficamente el pueblo de Mazocruz, se encuentra localizado en
la zona Sur del altiplano; entre las cotas 3976 y 3995 msnm, a 16° 44°'30”
latitud sur y 69° 43’ 00” de longitud oeste del meridiano de Greenwich en
la “region lacustre”, prolongacion sur del altiplano Puno, entre las

cordilleras occidental y oriental de los Andes.

1.2.2 Accesibilidad.

La accesibilidad a la zona de estudio se realiza a través de la
carretera asfaltada, Tacna-Moquegua-Mazocruz (378 km), tiempo: 07 h'y
la carretera asfaltada Puno-Desaguadero-Mazocruz (265 km), tiempo: 04
h; en adicidn al acceso a la zona de estudio estan la carretera Tacna—

Tarata—Mazocruz (237 km), tiempo: 08 h

1.3 OBJETIVOS.

1.3.10bjetivo general.

Generar un mapa de zonificacibn geotécnica para cimentaciones

superficiales en la zona urbana del pueblo de Mazocruz, a través de
caracterizacion espacial de las propiedades fisicas del suelo y parametros

de ingenieria.



1.3.20bjetivos especificos.

e Establecer un mapa de zonificacion, en la localidad de Mazocruz,
mediante clasificacion SUCS, capacidad portante admisible y
asentamiento inmediato de suelo, por consiguiente identificar sectores
mas o menos habitables.

e Analizar la condicion de los suelos para cimentaciones superficiales.

e Proyectar la exploracibn geotécnica y ensayos de laboratorio
requeridos para realizar el disefio de la cimentacion de estructuras

tales como: hospital, centros educativos, viviendas, reservorios, etc.

1.3.3Hipotesis.

Las propiedades fisicas del suelo y parametros de ingenieria, son los
elementos a analizar, para generar un mapa de zonificacion geotécnica
en el pueblo de Mazocruz, mediante la aplicacion y articulacién de
métodos que permiten el estudio geotécnico, los calculos confiables vy
racionales, considerando las particularidades de los tipos de suelos y de

las cargas actuantes sobre ellas.



1.3.4 Antecedentes.

Respecto a la informacion de antecedentes de estudios sobre
componentes geotécnicos Mazocruz, no cuenta con estos elementos, por
ello se plantea la necesidad de informacion del mismo; siendo éste un
pueblo importante por su ubicacion geografica en la zona sur de Puno y
con crecimiento poblacional constante, requiere infraestructuras como:
hospital, centros educativos, reservorios, viviendas, campos deportivos,
mercados, campos feriales, pavimentacion de calles, proyectos de

saneamiento, etc.

La dinamica natural a nivel interno de suelos y las caracteristicas del
asentamiento urbano, determinan el factor de riesgo para la vida y los
bienes humanos representan la interaccion entre ambos factores. Los
riesgos internos, fundamentalmente en cimiento, por su caracter general
debe adaptarse la obra civil, publica o privada, a la normativa existente,
considerando evidentemente el factor suelo como caracteristica fisica

mas importante.



1.3.5Justificacion.

El analisis de la cimentacion superficial en la actualidad es muy
importante, para construcciones de estructuras de concreto mencionadas
en antecedentes, éste requiere del calculo de capacidad portante
admisible y asentamiento inmediato obtenido a partir de métodos directos
de exploracion in situ y ensayos en laboratorio de mecanica de suelos;
ello nos permite realizar una detallada zonificacion geotécnica, para
estructuras de concreto en zonas urbanas y/o asentamientos humanos.
Es por esta razdn que se planteoé realizar la presente tesis para el pueblo
de Mazocruz. El presente estudio, tendra utilidad inmediata para la
construccion de estructuras del mencionado distrito y a través de la
municipalidad distrital de Mazocruz, se revisaran los expedientes técnicos
para licencias de construccion, los cuales favoreceran a la poblacion,
generando un adecuado ordenamiento en construccién de viviendas,
estructuras privadas y proyectos del estado a construir. Esto implica la
renovacion de viviendas e infraestructuras de adobe con material noble
(concreto), es un distrito con crecimiento poblacional y desarrollo
constante, basado en productos de exportacibn como la fibra, carne,
trucha; también contribuye en la mineria, actualmente se viene explotando
la mina Aruntani y se estan realizando proyectos de exploraciones

geoldgicas. Cabe indicar que el distrito tiene importante infraestructura



vial como la carretera binacional llo-Mazocruz-Desaguadero (ciudad
fronteriza con Bolivia), carretera afirmada Tacna-Tarata-Mazocruz;

carretera afirmada Puno-llave- Mazocruz.

1.4 METODOLOGIA DE INVESTIGACION.

Este proyecto busca establecer los lineamientos necesarios,
procedimientos basicos del estudio de mecanica de suelos, considerando
como tema central la zonificacibn geotécnica para cimentaciones
superficiales, con el fin de mejorar la calidad de construccién de

estructuras en Mazocruz.

Para lograr los objetivos del estudio, se ha dividido en las siguientes

etapas de desarrollo:

1.4.1 Geografia fisica de la zona.

En esta primera etapa se efectuara el estudio sobre el clima,
vegetacion, suelos, hidrologia y topografia, explicando el entorno fisico de

la zona.



1.4.2Geologia - Geomorfologia regional y local.

En esta etapa se desarrollara la geologia regional y local como

también la geomorfologia del ambito de estudio.

1.4.3Marco tebdrico.

Se detallardn los conceptos basicos y las propiedades minimas
ingenieriles de los suelos, que se integrardn con otras propiedades para

un mejor entendimiento del desarrollo de presente estudio.

1.4.4Etapas del proceso de investigacion.

Se daran a conocer todas las técnicas de investigacion en campo,
laboratorio y gabinete proporcionando parametros reales para la
interpretacion que seran utilizados en el disefio de las cimentaciones
ideales. Dichas técnicas incluyen el muestreo en suelos, medidas de

campos ideales e indispensables, descripcion de muestras, etc.



1.4.5Interpretacion de resultados.

Para fines geotécnicos, se clasificar4 el suelo de Mazocruz, a través

de las técnicas SUCS y AASHTO. Se determinaran las capacidades de
carga en condiciones estaticas y asentamientos inmediatos, ofreciendo
ademas el analisis quimico de suelos. También se elaboraran diversos
planos geoldgicos-geomorfolégicos, ubicacion de calicatas, clasificacion
de suelos, perfiles, uniendo todos estos planos se obtendra el plano de
zonificacion geotécnica y hidrogeotécnica para la zona urbana de

Mazocruz y posteriormente se concluiran los fines de estudio.



CAPITULOII

GEOGRAFIA FISICA

2.1 CLIMA.

Por su localizacion geografica, altitud entre 3975 a 4000 msnm y la
proximidad con la cordillera occidental, Mazocruz, se caracteriza por
tener un clima variado: frio y seco, con presencia de vientos secos, con
fuertes descargas eléctricas (rayos), truenos y precipitaciones violentas
de lluvia, nieve y granizo durante los meses de diciembre a marzo; abril a
agosto se caracteriza por la presencia de fuertes corrientes de aire frio,
heladas por la noches, sol en el dia y vientos tipicos de la region;
setiembre a noviembre con clima seco y ventoso con presencia fuerte de

sol conocido como el veranillo de la sierra.

Respecto a las temperaturas, en el Cuadro |, se presenta de modo
referencial las registradas en la Estacion Meteorologica de Mazocruz,
ubicada sobre los 3985 msnm, donde se presenta las temperaturas

medias mensuales.
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Cuadro I. Temperaturas medias mensuales en la Estacién Mazocruz.

Meses
Temperaturas
E F M A M J J A S (0] N D
Méaximas 148 | 14,4 | 14,8 | 153 | 154 | 14,7 15 15,7 | 16,1 | 16,8 17 17,4
Media 7,3 7,2 7.4 5 1,6 0,4 0,7 2,3 3,3 4,1 54 7,4
Minima -0,2 -0,1 -0,1 -54 |-123|-138|-136|-111| 95 | -86 | 6,3 | -2,6

Fuente: Estacion Mazocruz (SENAMHI).

En la zona de estudio se presentan temperaturas maximas de 17,4°C

y minimas de -13,6°C, variado en las diferentes épocas del afio.

2.2. VEGETACION.

Se puede observar el desarrollo de una vegetacion permanente en la
zona de estudio en llanuras y colinas cercanas. Esta constituida por el
tipico pajonal, tolas y pastizales de puna originada por la presencia de
fuertes precipitaciones pluviales en los meses de enero a marzo. Existen
zonas con permanente humedad, por consiguiente se originan los
bofedales. Cabe indicar que las condiciones climaticas, sélo permiten una

vegetacion adaptada.

2.2.1Suelos.

El objetivo fundamental del estudio de suelos ha sido obtener la
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informacion basica sobre el recurso suelo, sus caracteristicas fisicasy su
capacidad portante, de modo que sirva de apoyo a la formulacion de

proyectos especificos para el desarrollo urbano integral de la zona.

Los suelos de fundacion en la zona urbana de Mazocruz, son de
formacién sedimentaria Capillune de edad pliocénica superior y de
depdsitos cuaternarios de origen fluvial constituidos por gravas, arenas,
limos y arcillas, que forman capas intercaladas y estratificaciones
marcadas en mayor proporcion, esta compuesto por particulas visibles al
0jo, por lo que son llamados suelos de textura gruesa o estructura
granular cuyo comportamiento queda establecido, por la dimensién de sus
granos, equidimensionales en gran parte. Las gravas, son de forma sub-
redondeada. A continuacion, se presenta una identificacion general del

patrén distributivo de los mismos.

2.2.2Suelos lacustres.

Estos suelos son de origen fluviales, se han formado a partir de
material sedimentario, gravas, arenas, limo y arcilla. Son profundos,
aungue en areas cercanas a Mazocruz se encuentran limitados por una

napa freatica alta. Se hallan distribuidos en superficies planas ligeramente
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inclinadas, hacia el norte del area de estudio, principalmente, el perfil de
suelo que presentan es algo evolucionado, de textura granular, con

drenaje perfecto.

2.2.3Suelos coluviales-aluviales.

Estos suelos se han formado, a partir de materiales acumulados por
la accion de las precipitaciones y la gravedad. Se encuentran distribuidos
en superficies de laderas, en pie de montes de colinas, generalmente en
la zona de estudio. El perfil de suelo es superficial, de textura fina. En
algunos casos estos suelos presentan cierto contenido de grava y

guijarros en su perfil.

2.3 HIDROLOGIA.

El poblado de Mazocruz, se encuentra al margen izquierdo aguas
abajo de la cuenca del rio Huenque, es un distrito que posee un amplio
volumen hidrogréfico, en comparacion de otros distritos, y a su vez el rio
Huenque; es uno de los méas caudalosos de la provincia “El Collao”. Se
forma en fuentes manantiales y otros de la cordillera y recibe los cursos
de agua formados por las lluvias en un extenso recorrido que toma

distintos nombres segun los sitios por donde pasa el rio Huenque, que
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desemboca al Lago Titicaca; formando un extenso rio meandriforme, que
en la época de lluvias desbordan en la zona baja inundando las
comunidades integras, constituyendo un problema a las comunidades
riberefias. En el mes de enero del 2010, realizamos aforos de rio
Huengue con descarga de 3,465 m®/s. (Fotos 4 y 5). Cabe mencionar que,
de acuerdo a estudios realizados por el INRENA, se determind una
descarga de 4,462 m®s. En el Cuadro I, se presenta el consolidado de
los datos de precipitacion en el ambito medio mensual y anual de la

Estacion Mazocruz.

Cuadro Il. Precipitaciones en el area de estudio Mazocruz (mm).

Estacion
Meses

Mazocruz
Enero 151,7
Febrero 108,6
Marzo 94,0
Abril 24,5
Mayo 4,1
Junio 3,7
Julio 0,0
Agosto 9,4
Septiembre 10,8
Octubre 11,7
Noviembre 31,4
Diciembre 60,8
Total Anual 510,7
Maximo Anual 731,0
Minimo anual 306,8

Fuente: Estacion Mazocruz (SENAMHI).
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Se estima, que en el &mbito de estudio, se tiene una precipitacion que

va desde 306 a 731 mm anuales en promedio.

2.3.1Consideraciones hidrogeoldgicas.

La poblacién de Mazocruz, se encuentra asentada sobre depdsitos
sedimentarios del cuaternario y terciario. Aqui se aprecia la existencia de
una zona acuifera de flujo en medio poroso, de zona permeable y que
contiene saturacion de agua de manera que sea explotable, con
importante humedad en los alrededores del pueblo en si, en época

lluviosa.

El nivel freatico del area de estudio comprendida en zonas |, II; IlI; IV
se encuentra con valores 2,7; 2,2; 2,2; 1,7 m respectivamente y en zona
V a 1 m de profundidad. La zona VI no presenta nivel freatico, los datos
fueron obtenidos de acuerdo a las exploraciones de calicatas en pueblo

de Mazocruz, dato tomado en época lluviosa. (Plano N° 08 y Fotos 6 y 7).

En las partes marginales se pueden notar algunos bofedales y
manantiales asociados a fracturamiento de las rocas sedimentarias

conformantes del entorno, que dan lugar a pequefias sequias que los
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drenan y se pierden en el camino. De esta manera, geotécnicamente las

aguas subterraneas, si constituyen un problema en términos generales.

2.4 TOPOGRAFIA.

La zona de estudio se encuentra a una altitud aproximada entre
3975 a 4000 metros sobre el nivel del mar, en la region de la sierra (Ver

Plano N° 02).

La topografia se caracteriza por presentar pendientes planas a
ligeramente inclinadas (0 a 30°). Dentro de esta zona de estudio

encontramos terrazas lacustres y colinas onduladas .



CAPITULO 1l

GEOLOGIA - GEOMORFOLOGIA REGIONAL Y LOCAL

3.1 GEOLOGIA REGIONAL.

El estudio se ha desarrollado sobre la base de informacién publicada
por el INGEMMET en sus cuadrangulos geol6gicos de Mazocruz (34-x) a

escala 1:100 000.

El altiplano constituye una amplia cuenca endorreica al Pacifico y al

Atlantico, en el centro de esta regién se ubica el lago Titicaca.

Se determina que tanto el area estudiada, como las éreas
circunvecinas han estado sometidas a movimientos tecténicos a través de
los diferentes periodos geoldgicos. El tectonismo se evidencia por el
levantamiento de los Andes hasta alturas considerables actuales y por la
presencia de fallas. Intenso vulcanismo y procesos estructurales debidos
a esfuerzos de tension y compresion, han llegado a originar zonas en las

gue se han desarrollado estructuras complejas, tales como grandes fallas,



19

sobre-escurrimientos, plegamientos, etc. Luego, prosiguido una etapa de

peneplanizacion, fallamiento en bloques y subsidencia.

La descripcion geomorfolégica litoestratigrafica la podemos sintetizar
cronolégicamente asi, empezando desde la mas antigua a la mas

reciente.

3.1.1Formacién Huancané (Ki-fhu).

Esta formaciéon debe su nombre a la localidad de Huancané, por
encontrarse en ésta, los afloramientos tipicos. En el area de estudio, la
formacion consta de areniscas rosadas, impuras, masivas, localmente
cuarciticas y feldespaticas, de textura granular fina a media; en parte,

presenta conglomerados finos y gruesos de color violeta.

Esta constitucion se observé dentro del cuadrangulo Mazocruz, al
noreste del area de estudio existen afloramientos alrededor de Ayupalca,
formando colinas, en estas localidades, los rangos de potencia varian de
55 a 100 metros, llegando a 600 metros en otras areas vecinas o

localidades tipicas donde aflora. La formacién Huancané es de ambiente
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semicontinental a continental y tiene su mayor desarrollo en la parte

nororiental del Lago Titicaca.

Edad y Correlacion: A la formacion Huancané se le asigna también la
edad del Cretaceo inferior (Aptiano-Albiano), por lo que yace directamente

sobre la formacién Muni.

3.1.2Grupo Moho (Km-Gmo).

Se da esta denominacion a una secuencia sedimentaria constituida
principalmente por areniscas y lutitas calcareas de color rojo ladrillo, gris
verdosas, localmente con lechos de cuarcita y con capas de caliza a
diferentes niveles. Las lutitas presentan una estratificacion delgada. Las
areniscas son compactas, de grano medio y redondeado, con
estratificacion en bancos delgados y medianos que presentan lentes
conglomeradicos. Las calizas son de color gris, y estan estratificadas en
bancos con abundantes lamelibranquios inidentificables por su intensa
fragmentacion, estos bancos estratificados, reciben el nombre de calizas
Ayabacas y constituyen el horizonte guia de este grupo. Sus relaciones
estratigraficas sefialan una discordancia angular con unidades que lo

suprayacen e infrayacen.
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Tipica y extensivamente, aflora cerca de la localidad de Moho, al NE
del Lago Titicaca, de donde proviene el nombre del grupo. Se identifico
este afloramiento en la comunidad Quintoayupalca al noreste de

Mazocruz (zona de estudio).

La potencia del grupo solamente es observable en parte, asi, el
horizonte calcareo (calizas Ayabacas) alcanza una potencia de 20 a 30
metros, en su conjunto el grupo tiene aproximadamente de 600 a 800

metros de grosor.

Debido a su litologia y fauna, este grupo es considerado de

ambiente de posicional marino litoral.

Edad y Correlacion: En la cuenca del Lago Titicaca, este grupo se
representa en edad al Cretaceo medio: Albiano-Cenomoniano y

posiblemente los niveles bajos del Turoniano.

3.1.3Grupo Puno (Ti-pu).

El grupo Puno, en la regién del Lago Titicaca, también es conocido

como "Capas Rojas" (Cabrera, La Rosa y Petersen, 1936).
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En la zona de estudio, este grupo esta conformado por areniscas
arcosicas y tufaceas de color rojo a pardusco con intercalaciones de
lutitas yesiferas, gruesos niveles conglomeradicos de naturaleza muy

variada, cuarcitas y algo de calizas.

Estratigraficamente, infrayace en discordancia angular a los
volcanicos Tacaza. Los afloramientos de este grupo realmente son
pequefos, se localiza en Santa Rosa al suroeste de Mazocruz (zona de
estudio), también su distribucibn abarca el norte, centro y sur del

altiplano.

Su potencia varia hasta un maximo de 3,000 metros. El grupo Puno

es de ambiente continental.

Edad y correlacion: A este grupo se le asigna la edad del Terciario
inferior a Terciario medio, alcanzando el Oligoceno, y se puede
correlacionar con la formacién Casapalca, en el centro del Perq, y

formacion Huanca de Arequipa.

3.1.4 Formacién Pichu (Ti-pi).

Bajo este nombre se describe una gruesa serie volcanico-clastica
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continental constituida por bancos de tufos de composicion riolitica y
riodacitica e ignimbritas de color blanco a rosa por alteracion, también
presentan brechas volcanicas y en menor proporcién derrames lavicos

andesiticos y basaltitos.

En general, toda esta serie continental presenta una coloracion verde

muy tipica.

Edad y correlacién: El grupo Puno descansa directamente sobre las
rocas plegadas en el cretaceo superior, donde se le puede asignar una
edad supra-cretacea para la base del grupo (formacién Ciguaya), y al
infrayacer a las rocas del grupo Tacaza, se le asigna una edad terciario
inferior a medio para el tope del grupo Puno (formacién Pichu). En
conjunto a este grupo se le correlaciona con la formacion Huanca

(Arequipa), y por su analogia con el sistema Corocoro de Bolivia.

3.1.5 Volcanico Llallahui (Tms-vll).

Fue estudiado por Newel (1949) en la vecindad de la mina Tacaza,

ubicada a 15 km al norte de Santa Lucia (Puno).
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En el cuadrangulo de Mazocruz y parte de Pizacoma, el grupo
Tacaza esta representado por el volcanico LLallahui. Este nombre fue
tomado del cerro homénimo, ubicado al NW de la hoja de Ichufa, yace
generalmente en discordancia angular sobre la formacién Pichu del grupo

Puno. Aflora hacia el NW de la zona de estudio.

Litologicamente este volcdnico esta constituido por coladas
andesiticas de color rojizas tufos de grano fino a veces brechoides de

color blanquecinos y ademas ocurren algunas riolitas.

Edad y correlacion: Al volcanico LLallahui se la asigna una edad
correspondiente al terciario medio a superior (Oligoceno-Mioceno). Se le
correlaciona con al grupo Tacaza de la zona del lago Titicaca y del
departamento de Arequipa, ademas con el volcanico Huaylacollo de las

hojas de Palca, Maure y Tarata (Tacna).

3.1.6 Volcanico Sencca (Tp-vse).

El volcanico Sencca aflora en el centro poblado Santa Rosa al
suroeste de Mazocruz (zona de estudio). Las coladas del “techo” de

Maure pasan hacia arriba con discordancia erosionales a una alternancia
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de tufos rio liticos de tipo sillar, de otras coladas y de pequefias
secuencias dendriticas (aluviones, gravas, arenas gruesas o finas) hacia
el flanco disectado de los andes los tufos rio liticos predominan, como por
ejemplo la cuenca andina, pero las intercalaciones dendriticas no son

ausentes.

Todo esto indica que los sillares del volcanico Sencca fueron
emitidos durante una gran crisis climética de erosion en los Andes (los
sillares colmaron las cuencas de erosion) y de acumulacion en el pie de
monte (los sillares se interestratificaron en los depdésitos de pie de monte

como por ejemplo la formacion Millo).

Edad: Corresponde mas o menos al comienzo del Vilafranqueano, es
decir la base del Pleistoceno y coincide con el cambio climatico del limite
Plio-Pleistoceno (primera gran crisis climética). Asi se explica la
imbricacion, entre los derrames del volcanico Sencca, de las capas

detriticas debidas a la crisis climatica

3.1.7 Formacioén Capillune (Tp-Ca).

Dicha formacion corresponde a un relleno general en la sierra que

descansa sobre el volcanico Sencca por intermedio de una discordancia
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erosional. Se trata de capas lacustres cuyas caracteristicas son
exactamente semejantes a la formacion de Maure, pero con una
extensibn mucho mas considerable. Incluso las cineritas Capillune se
extienden mas en superficie que el volcanico Sencca, al este del eje de
los andes occidentales. Esta disposicion sugiere que la barrera de los
andes occidentales ya se habia formado. En efecto la extension
progresivamente mayor de los piroclasticos retrabajados en lagos no se
puede entender en tal sierra como los andes, durante un periodo intenso
de erosion (debido a la primera crisis climatica), sin la aparicion de una
barrera aislando los lagos del nivel de base del pacifico, por eso,
pensamos que las mismas fisuras que emitieron los piroclasticos sirvieron
para la ubicacion de los primeros conos volcanicos de los andes

occidentales.

Edad y correlacion: Esta formacion suprayace en discordancia erosional
al volcanico Sencca e infrayace en discordancia erosional al volcéanico

Barroso, por lo que se le asigna una edad Pliocénica superior.

3.1.8 Grupo Barroso (TQ-vba).

J. Wilson (1962) dio el nombre de formacion Barroso a una serie de
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rocas volcanicas que constituyen la cordillera del Barroso. Mendivil (1963)
elevd dicha formacion a la categoria de grupo en razdén de la
diferenciacion litolégica que hizo en: volcanico Purupurini, volcénico

Barroso y volcanico Chila.

3.1.9 Volcéanico barroso.

El nombre proviene de la cordillera del Barroso, en la sierra sur del
Peru. A pocos kilometros hacia el este, sur y oeste de la zona de estudio

(Mazocruz) se encuentra grandes afloramientos de este tipo de rocas.

El volcanico Barroso estd compuesto mayormente por lavas
andesiticas y de ignimbritas hacia el tope, los flujos son de color gris

oscuro, afaniticos y faneriticos.

Esta unidad, en areas vecinas presenta variaciones litologicas muy
marcadas, habiéndose diferenciado sub-unidades; en el presente caso no

se ha efectuado tal diferenciacion.

Las rocas del volcanico Barroso tienen una amplia distribucién en la

parte oeste del éarea de estudio, donde la potencia alcanza
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aproximadamente unos 300 metros; aunque en localidades tipicas, el

volcanico Barroso normalmente sobrepasa 1 000 metros.

Edad y correlacion: Para ubicar esta unidad en la escala geoldgica, en
base a su posicion estratigrafica, tentativamente se ubica al grupo
Barroso entre el Plioceno y el Pleistoceno. Estos volcanicos se

correlacionan con parte de los volcanicos Sillapaca.

3.1.10 Depdsitos, Morrenas y Fluvoglaciares (Qr-fl.Qpl-mo).

Las morrenas son testigos de una actividad glaciar relativamente
intensa, que ocurrid en los conos volcanicos cercana al area estudiada
(Mazocruz) durante el cuaternario. Cabe indicar que en la zona de estudio
no se presentan este tipo de depdsitos, la mayor cantidad de morrenas se
encuentra en los flancos meridionales de las zonas elevadas (cordilleras).

Asi, también se encuentran en paleocauces.

Las morrenas estan compuestas de fragmentos angulosos de
pequefias dimensiones, en una matriz areno-arcillosa, guijarros y

conglomerados finos que pasan progresivamente a depdsitos
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fluvioglaciares, debido a la erosion y transporte de materiales hacia las

zonas bajas, causadas por los cauces fluviales.

3.1.11 Depdositos lacustres, bofedales y fluviales (Qr-la, Qr-bo, Qr-fl).

Los depodsitos Lacustres  litolégicamente, estan formados por
sedimentos finos de naturaleza laminar, poco consolidados y de colores
oscuros, encontrandose depositadas en extensa proporcion en el area de

estudio por influencia de la cuenca del rio Huenque.

Los bofedales se encuentran en pequefias planicies, son de
naturaleza arcillosa con material vegetal descompuesta en zonas semi

pantanosas, y estan representados muy localmente.

Los depdésitos fluviales recientes, estan constituidos por materiales
gue han sido arrancados y transportados largos kildmetros por el agua.
Generalmente, estos materiales se presentan poco consolidados con
elementos homogéneos de gravas, arenas y arcillas (redondeados y

subredondeados).
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3.2 GEOLOGIA LOCAL.

En el area de estudio, se distingue afloramientos sedimentarios
continentales de medios lacustres, los cuales varian en edad desde el
Cenozoico superior hasta periodos geoldgicos recientes (Cuaternario). En
la geologia local del pueblo de Mazocruz, existen afloramientos que
pertenecen a la formacion Capillune (pliocénica superior), depadsito fluvial
y deposito bofedal del Cuaternario reciente. (Anexo Plano N° 3 y Foto N°

02).

3.2.1 Estratigrafia.

En esta parte se hace una descripcion detallada de la secuencia
estratigrafica del &rea, que fue correlacionada con trabajos regionales
realizados anteriormente. La formacion Capillune es la mas antigua, esta
representada por sedimentos conglomerados, areniscas, piroclasticos,
limolitas y arcillas del Cenozoico (terciario superior), sobre ellas yacen
sedimentos sueltos (depodsitos fluviales) compuestos mayormente por
gravas, arenas y arcillas durante el Cenozoico (Cuaternario superior). Ver

Cuadro IlI.
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Cuadro lll. Columna estratigréafica local.

<L
3 2 |= UNIDAD SECCION | SIMBOLO |  DESCRIPCION LITOLOGICA
[ o X
L 2 | ESTRATIGRAFICA
S w . fedal Liomo-arcillosa con material vegetal
gk Depdsitos Bofedales Qr-bo descompuesta
= 1
o [N}
S £ g e ——
o 3 oc .. . _ Gravas, arenas,limos y arcillas de diferente
8 b Depositos Fluviales Qr ﬂ naturaleza. Topografia ligeramente plana
= o
5 g @) conglomerados, areniscas, piroclasticos,
< o . . g _ limolitas y arcillas con coloraciones grises,
g g Formacion Capillune = Tp ca blanco amarillento y verdoso. Conforma
= % ' pequefas lomadas

Fuente: INGEMMET. Cuadrangulo geoldgico de Mazocruz (34-x).

A continuacién, se hace la descripcion de cada una de las unidades
litoestratigraficas identificadas en el area de estudio, empezando desde la

mas antigua a la mas reciente.

3.2.2 Formacion Capillune (Tp-Ca).

El nombre de esta formacion fue dado por S. Mendivil (1965), en el
rio Viluta (cuadrangulo de Maure), quien estudié las caracteristicas
litoldégicas de la seccidn tipo, cerca de la localidad de Capillune. En el area
de estudio la litologia de esta formacién consiste en una secuencia

sedimentaria lacustre, compuesta por conglomerados, areniscas,
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piroclasticos, limolitas y arcillas de coloraciones grises, blanco

amarillentas y verdosas.

Topograficamente, conforma pequefias lomadas aflorando al
suroeste del area, dentro y cerca del limite de estudio. El espesor de esta
formacion en los afloramientos observados alcanza 80 metros; aunque en
localidades tipicas, la formacion Capillune normalmente alcanza 200

metros. (Anexo Foto N° 3).

Edad y correlacidon: Esta formacion suprayace en discordancia erosional
al volcanico Sencca e infrayace en discordancia erosional al volcanico
Barroso, por lo que se le asigha una edad Pliocénica superior. Tosdal et

al. (1981), reporta edades K/Arde 7,0+ 0,4 M.A.y 3,3+ 0,1 M.A.

3.2.3 Depositos cuaternarios.

Incluye a depdsitos recientes, que a su vez comprenden:

3.2.3.1 Depaositos fluviales (Qr-Fl).

Estos depositos lacustres se encuentran depositados en extensa

proporcion en el area de estudio Mazocruz, los depodsitos fluviales
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litolbgicamente estan conformados por grava, arena y arcilla limosa de
naturaleza laminar, poco consolidados (sueltos) y de colores oscuros, con
potencia a mas de 10 metros, cuya estratificacion presenta intercalacion

de capas con espesores de 0,5 a 3 metros.

El origen de estos depdsitos fluviales lacustrinas se debi6,
principalmente, a la erosion de depositos de escombros, debido a

intensos eventos pluviales de la zona alto andina.

3.2.3.2 Depositos de bofedales (Qr-Bo).

Se encuentra en pequeiia planicie, abarcando a la zona de estudio
en menor proporcion, las caracteristicas de estos bofedales son de
naturaleza limo-arcillosa con vegetacibn mas pronunciada y materia
vegetal descompuesta con presencia de agua empozada dentro de las
mismas. Estos depdsitos son zonas semipantanosas, con aguas
permanentes alimentadas por los manantiales provenientes de las fallas y

fracturas de la formacion Capillune.

3.3 GEOMORFOLOGIA LOCAL.

El area de estudio, esta emplazada sobre lomadas y terrazas
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fluviales marginales de la cuenca del rio Huenque, que transcurre en
direcciéon sur a norte , dentro del cual se ubica el pueblo de Mazocruz,
donde se ubican los barrios de Alianza, 3 de Mayo, Esperanza y San
Antonio. Todas las unidades geomorfol6gicas estan constituidas por
depdsitos clasticos del terciario superior pertenecientes a la formacién

Capillune y a depdsitos del cuaternario reciente.

Esta zona comprende las siguientes unidades morfoestructurales las
cuales se denominan: terrazas de lacustre, colinas de Altiplano y areas
subpantanosa (bofedales), y estan rodeadas por una cadena de cerros
circundando a conos volcanicos, con altitudes que van de 3 800 a 4 800

msnm.

3.3.1Colina del altiplano.

Esta unidad morfo-estructural es reconocida en la falda oriental de la

cordillera occidental hasta las estribaciones de la cordillera oriental.

En general, esta unidad geomorfologica esta conformada por
ondulaciones pronunciadas con elevaciones menores a 150 m

constituidas por materiales sedimentarios y volcanicos en menor
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proporcion sobre el nivel de la base local, ademas por materiales
sedimentarios y volcanicos en menor proporcion. En estas geoformas de
lomadas y colinas, se incluye también algunas formas estrechamente
ligadas a este morfologia, tales como valles coluvio- aluviales, depdsitos

de piedemonte y abanicos o conos de deyeccion.

3.3.2Terraza de lacustre.

Esta unidad geomorfolégica, es reconocida como llanura lacustre en
el altiplano en los marginales de la cuenca del rio Huenque. En general
las terrazas son de origen fluvio-aluvial. Asimismo esta unidad
geomorfoldgica se caracteriza por su topografia de pendientes planas y
ligeramente inclinadas (0 — 4 %) llana, a veces casi horizontales, las

terrazas fueron formadas durante el cuaternario reciente.

3.3.3Area subpantanosa.

Se han desarrollado dentro de las planicies o pampas a las que se
conoce localmente con el nombre de "bofedales" y que pertenecen desde
el punto de vista edafologico, a un tipo especial de suelos denominados

“hidromorficos".



CAPITULO IV

MARCO TEORICO

4.1 INTRODUCCION.

El presente capitulo abarca las propiedades fisicas e ingenieria de
los suelos, los conceptos se correlacionan con las propiedades y ademas

se evaluard la importancia de los mismos en este importante campo.

4.1.1Propiedades de los suelos.

El éxito de una cimentacion, por lo menos en teoria, exige el
conocimiento de la totalidad de las propiedades de ingenieria de los
suelos, con que o sobre el cual son hechas. Sin embargo, el conocimiento
de tal totalidad es dificil, costoso y toma tiempo. Muchas veces, como se
hace en las ciencias naturales, se procura deducir esas propiedades a
partir de otras mas simples, generales y facilmente determinables. Son las

llamadas propiedades de indice.
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En mecanica de suelos se adapté como propiedades de indice de
los suelos, las que se refieren esencialmente al material con que son
constituidos los suelos, estas son algunas de sus propiedades fisicas mas

inmediatas, tales como:

Cuadro IV. Propiedades fisicas.

Propiedades fisicas:

Textura, granulometria, tamafio y forma de los granos

Plasticidad y limites de Atterberg

Propiedades de fraccion arcillosa de los suelos

Fuente: Elaboracion propia.

Ademas de estas propiedades mas simples, existen también
propiedades relacionadas con los diversos estados con que el suelo se
presenta en la naturaleza. Son propiedades de estado relacionadas con

sSu mayor o menor compacidad, consistencia y su estructura, tal como:

Cuadro V. Propiedades de estado.

Propiedades de estado:

indices fisicos

Compacidad y densidad relativa

Consistencia y resistencia a la comprension simple
Estructura de los suelos

Fuente: Elaboracion propia.
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Las propiedades arriba mencionadas son profundamente estudiadas
en la fisica de los suelos, cuyos resultados son aprovechados por los
ingenieros no solo para deducir propiedades mas especificas de los
suelos con que trabajan sino también para clasificarlos en grupos, por los
cuales el comportamiento de éstos, seria facilmente previsible. Estas

propiedades son:

Cuadro VI. Propiedades de Ingenieria.

Propiedades de ingenieria:

Densidad in situ

Permeabilidad

Consolidacion/densificacion

Potencial de expansion y asentamiento

Resistencia al corte de suelos: ¢, @.

Compresibilidad/deformabilidad (Prop. elasticas)

Fuente: Elaboracion propia.

Estas propiedades se relacionaran en el presente estudio, con los
datos obtenidos en el poblado de Mazocruz. En consecuencia, tanto la
densidad como la resistencia al corte, seran tratados mas adelante en

forma méas amplia.
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4.2 CLASIFICACION DE SUELOS.

Los datos minimos para realizar una clasificacion de suelos son:
curva granulométrica, limite de liquidez (LL) e indice de plasticidad (IP).
Las principales clasificaciones geotécnicas son la SUCS (aeropuertos) y
ASSHTO (carreteras), las cuales se han considerado para el estudio, con
el fin de comparar los resultados obtenidos de las dos clasificaciones

anteriormente mencionadas.

4.2.1 Sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS).

Este sistema (para aeropuertos) fue propuesto por Arturo
Casagrande como una modificacidon y adaptacion mas general a su

sistema de clasificacion propuesto en el afio 1942.

Esta clasificacion divide los suelos en:

e Suelos de grano grueso.
e Suelos de grano fino.

e Suelos orgénicos.
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Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el

tamizado del material por el tamiz N° 200.

Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en dicho tamiz y
los finos son los que pasan. De esta forma, se considera que un suelo es
grueso si mas del 50 % de las particulas del mismo son retenidas en el
tamiz N° 200 y fino si mas del 50 % de sus particulas son menores que

dicho tamiz. Ver Cuadro VII.
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Cuadro VII. Sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS).

S5IMB. DE CRITERIODS DE CLASIFICACION PARA SUELOS
DIVISION MAYOR NOMBRES TIPICOS
GRUPD GRAMULARES
2 GW Gravas bien graduadas, mezclas de grava y Cu >4 y 15 Cosa
< 5 Gravas Limpias Poco o arena con poco o nada de finos.
'E o GRAVAS Mingun Fino GP Gravas mal gradeadas, mezclas de grava y arena |Mo satisfacen todos los reguisitos de graduacion]
-E E e [mas del 50% de la fraccian con poco o nada de finos para GW
2 E de Gruesa es retenida por s - Gravas limosas, mezclas de grava, arena y
o & o |malla M4 Gravas  con  finos, |  (GM i Limite de Atterbarg debajo de la linea Ao IFP < 4
g i cantidad apreciable de arciia.
1] E Gravas arcillosas, mezclas de grava. arena y ]
- J— — fimees GC . Limite de Atterberg debajo de la linea Ao IP =7
" 2 arcilla.
2 5 = gy |Arenas bien graduadas, arena con gravas, conl. e 4o moca
5 " 5 |arREMAS Arenas limpias poco o poco 0 nada de finos. - ¥ e
. - _io | ninglm fino. renas mal graduadas, arenas con gravas, con|Mo satisfacen todos los reguisitos de graduacidn)
@ E 3 mas del 50% de la Fraccien| Mingan f sg |® g d M ti=f todos | tos ds grad
° g Gruesa pasa por la malla N poco o nada de finos. para SV
o Arenas con finos, SM - - - 2 2 5
- A Arenas limosas, mezclas de arenas y limo Limite de Alterberg debajo de la linea Ao IP < 4
= canlidad apreciable de
) arenas arcillosas. mezclas de arenas y arcilla imite de Atterberg debajo de la linea Ao 1P = 7
fiirues sSC 1} | d ¥ Iz Limite de Atterbarg debajo dalal Ao P J
o = G - Grava, S5 - Arena, O — Suelo Organico, P -
; ~ paL  |Hme inorganico, polvo de roca. imos arennsos Oy v b - Limo, © — Arcilla, W - Bien Graduada, P
- Sstic )
= 5 arciliosa, ligeramente plasticos. - Mal Graduada, L - Baja Compresibilidad o
n E Flasticidad, H — Alta Compresibilidad o Plasticidad
— . LIMIOS ¥ ARCILLAS |LL<50% — — —
= = { ) Arcilla inorganicas de baja o media plasticidad, S
w = cL arcillas con grava, arcilas arenosas, arcillas
E ] limosas, arcillas pobres.
o E oL [|-mes organicos y arcillas limosas organicas de 7
= — baja plasticidad.
= .
=1 2 MH Limo inorganico. limos micéces o diatomadceos, | «
= 2 limos elasticos. Alta Plasticidad. .
o 3. LIMIOS ¥ ARCILLAS]LL=50% i
— ) CH Arcillas inorganicas de alta plasticidad. : i “
a = 9 7 .
-g = OH Arcillas organics de media o ala plasticidad, 0 < 'i' ‘I"
o § limeos. organicos de media plasticidad mfl = |
=
‘ 3 T
w SUELOS ALTAMENTE ORGAMNICOS Pt Twrta y obtros suelos allamente crganicos " -
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4.2.2 Sistema de clasificacion AASHTO.

AASHTO (Asociacibn Americana de Agencias Oficiales de
Carreteras y Transporte-1949), generalmente se aplica para carreteras,

ferrocarriles y otra similares.

Este divide a los suelos en dos grupos:

a) Suelos gruesos o materiales gruesos.- Son aquellos que < 35 %
pasan el tamiz N° 200. Forman los grupos Al, A2, A3.
b) Suelos finos o materiales limos arcillosos.- Son aquellos que > 35

% pasan el tamiz N° 200. Forman los grupos A4, A5, A6, A7.

Un pardmetro importante de esta clasificacion es el denominado
indice de grupo, al cual obedece la ordenacion de los suelos dentro de
un grupo, conforme sus aptitudes, siendo peor el suelo que presente
mayor indice de grupo. Por ejemplo, el suelo A4 (7) es mejor que el suelo

A4 (9). Ver Cuadro VIII.
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Cuadro VIII. Sistema de clasificacion AASHTO.

CLASIFICACION

MATERIALES GRANULARES (IGUAL O MENOR DEL 35% PASA LA MALLA

MATERIALES LIMO ARCILLOSOS

200) (MAS DEL 35% PASA LA MALLA 200)
Grupo Al A3 A2 Ad AS A6 A7
Subgrupo Al-a Al-b A2-4 A2-5 A2-6 A2-7 A7-5A7-6
% que pasa
Malla Nro. 10 50 max
Malla Nro. 40 30 max 50 max 51 min
Malla Nro. 200 15 max 25 max 10 max 35 max | 35 max | 35 max 35 max 36 min | 36 min | 36 min 36 min
Caracteristicas del
material que pasa
Malla Nro. 40
Limite Liquido (LL) 40 max | 41 max | 40max 41 min 40 max | 41 min | 40 max 41 min
indice Plastico (IP) 6 max 6 max NP 10 max | 10 max | 11 min 11 min 10 min | 10 max| 11 min 11 min
indice de Grupo 0 0 0 0 4 max 4 max 8max |12 max| 16 max 20 max

Tipo de material

Fragmento de piedra,
Grava y Arena

Arena fina

Grava, Arena Limosas y Arcillosas

Suelos Limosos

Suelos Arcillosos

Terreno de fundacion

Excelente a Bueno ‘

Regular a Malo

A7-5—>LL=30

El suelo A8 clasifica el material excesivamente organico(Turba)

G=0,2a+0,005a.c+0,01b.d

a=(F-35)
b=(F-15)

c=(LL-40)
d=(IP-10)

LL= limite de liquidez
IP=indice de plasticidad

F=% que pasa 0,075 mm (#200)
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4.3 TEORIA DE CAPACIDAD PORTANTE.

4.3.1 Modos de ruptura.

a) Ruptura general.

Carga
T Fallalocal
o Falla general
c
L
E
3
{a) Falla por corte general f';
(arena densa) <
Fuente: Vesic,1963.
Figura 1. Ruptura general.
b) Ruptura local.
Carga
Carga Ultima

Asentamiento

(b)  Falla por corte local
(arena medio densa)

Fuente: Vesic,1963.

Figura 2. Ruptura local.
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¢) Ruptura por punzonamiento o penetracion.

Carga

- Prueba a gran
profundidad

Prueba superficial

Asentamiento

(c)  Falla por punzamiento
(arena muy suelta)

Fuente: Vesic,1963.

Figura 3. Ruptura por punzonamiento o penetracion.

o T

1 | Falla por corte
3‘_3_ general
(o]
'3
=
=
T o Falla por corte I
=4 local
=
n=3
=
=
=]
o 3

Falla por
punzonamiento
4
~—
5
(8] 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Densidad relativa de la arena, Dr

Fuente: Vesic,1963.
Figura 4. Densidad relativa en la arena.
Donde: B* = B para zapatas cuadradas o circulares; B = 2BL / (B + L) para

zapatas rectangulares.
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4.3.2 Formula de Karl Terzaghi.

Dr = Df

NN

%

/ Zona activa - L 1 =
2o o R .Y

Fuente: TERZAGHI.
Figura 5. Falla por capacidad de carga en suelo bajo una cimentacion

corrida (Terzaghi).

a) Cimientos corridos (continuos o infinitos).

qu=cNc+qNg+% ByNy

b) Cimientos con forma.

g,=1.3cN_+gN, + 04BN,

q,=1.3cN_+gN, +0.6)BN



VALORES DE ¢
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Cuadro IX. Factores de correccion por forma de Terzaghi

40°

30°

10°

0'3

FACTOR CORRIDO | CUADRADO | CIRCULAR
Sc 1,0 1,3 1,3
Sq 1,0 1,0 1,0
Sy 10 0,8 0,6
Fuente: Férmula de Terzaghi.
f"ll'r“l — F;T13I‘.l|$' tan] {4.,'}_'_ 92 -}

N, =(N, —1)Cot

Ny =2,0(Ng + 1tangp; Tan ¢@'=2/3tan¢; ¢ =2/3c
I e L AR ALY A ]
\ l‘I“I“I““.‘-.*“Q\.N-Ic\\ i //f"

N, ) 7
™ \\ N/
\‘ \\\ ,/ $=45°N, =240
\
\
60 50 40 30 20 10 TfO 20 40 60 80
VALORES DE N, y N, 514 1.00 VALORES DE Ny

Fuente: Alva Hurtado. Cimentaciones superficiales.

Figura 6. Factores de capacidad de carga dados por Terzaghi.
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Cuadro X. Factores de capacidad de carga de Terzaghi.

0’ N, N, N, 0’ N, N N,

28 17.81 31.61  15.7 0 1.00  5.70 0.0
30 22.46  37.16  19.7 2 1.22  6.30 0.2
32 28.52  44.04  27.9 4 1.49  6.97 0.4
34 36.50  52.64  36.0 6 1.81 7.3 0.6
35 41.44  57.75  42.4 8 2.21  8.60 0.9
36 47.16 63.53  52.0 10 2.69  9.60 1.2
38 61.55 77.50  80.0 12 3.29 10.76 1.7
40 81.27 95.66 100.4 14 4.02 12,11 2.3
42 108.75 119.67  180.0 16 4.92 13.68 3.0
44 147.74 151.95 257.0 18 6.04 15.52 3.9
45 173.29 172.29  297.5 20 7.44  17.69 4.9
46 204.19 196.22  420.0 22 9.19 20.27 5.8
48 287.85 258.29  780.1 24 11.40 23.36 7.8
50 415.15 347.51 1153.2 26 14.21  27.09  11.7

Fuente: Teoria de Terzaghi (Bowles 1988).

4.3.3 Formula de Meyerhof.

Carga vertical:

quit = ¢ xN¢ xs¢ xdc+ yxD xNgxsgxdg+ 0.5xyxBxNyxsyxdy

st tan 2
Ng=€  tan“(45+¢/2)

N, = (Nq ~1)tan(L40)
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Factor de forma:

B
sC:1+0.2ka para ¢ >10

B
Sq=5y=1+0-1kpt paragp =0

Factor de profundidad:

—D

D
dq :dy=1+0.1‘/ka para ¢ > 10

dq=dy=1 parag =0
Donde:
Kp = tan’(45°
p = tan“=(45°+@/2)

(0} = Inclinacion de la resultante en la vertical.
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Cuadro XI. Factores de correccion. Meyerhof.

FACTOR CONESION {c) WEDGE (y} SURCHARGE (g) BIAGRAM
NC II1f Hq
BEARING
CAPACITY =0 5.46 0.00 1,00
¥ 20 GoDeoty | Ohuntlie) | N Qan é
cCS cys {qs 0
FOUNDATION _ B
swewiny |50 110G 1o 0
ECCENTRICITY n
gt iU a
¢ $210 " TeDI G | 140G .
D<g<10 u Linear Interpolation Batween i
=0 and ¢ = 10 Degrees
i Gi Gi R0
8
§ g
4= [1 : -] 10 [1 :
INCLINED %0 N
CORRECTION| \ our g 1
i i §)¢ o) —
¢ 0.0 B ~
172 0 |
FOUNDATION | ¢=0 | 1+ o.zwﬁ) 5 1,0 1,0 D q
DEPTH pibdebets
; gl oyl ]
" [ o
$20 1+ 0.1(N‘) B 1+ 0.1(%) : 2
Degstl " Linear Interpolation Batueen
=0 and ¢ = 10 Degrees

Fuente: U.S. Army Corps of Engineers. Engineering and Design Bearing Capacity of Soils.1990.
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4.3.4 Formula de Hansen (1970).

Factor de forma:

Factor de profundidad:

dc =1+ 0.4k
dq =1+2tanp(l—sinp)k

d, =1 paracualquier ¢

v
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Cuadro XII. Factores de correccion (Hansen).

FACTOR CORESION (c) WEOGE (1) SURCHARGE (q) DIAGRA
" " "
BEARENG ¢ 1 q
CARACITY 4=0 5.14 0.00 1.00
' $20 | (hglicot ¢ 1.5(Kg1)tan ¢ Nertan ¢
Tes r'IS qu
FOUNOATION Strip: 1.0
SHAPE WITH R
ecenrpicany| ¢ <0 | OB 1.0 1.0
$
P! B! B!
¢>0 1+ NCT 1'3.'1'& 1+i,tand
fei {yi fai a
1
i ;
meuieed [ ST UL Refal (g [1 - ﬁii‘ué%?:??
- s |
LBAD:NG 7 [ s ]5 g
N L N RO T 1ol b Uthecqtot ¢
CORRECT 10K g Tthgtgtot ¢ -
{
fed fyd ind
FOUNDAT [N
DEPTH | ¢ =0 ¢4k 1.0 14 -
d Q
620 1+0.k 1.0 1+ 2tanil-sing) \ .
fcp $ap (g T___,- J—
BASE ON ;
SPE | 4-0| 1--—P B‘/A
1473 "
i {1 ~ 0,5tag)? (1 = 0.5tang}?
1=
$20 | ¢as - o ,
TS Atz
ged
fes Sy {gi
TILTED s
me [*7? Ty
: e"ﬂuﬂﬂﬁﬂﬂﬂ e—0.0356tan¢
620 | (g - 1= g
1£7.3

Fuente: U.S. Army Corps of Engineers. Engineering and Design Bearing Capacity of Soils.1990.
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4.3.5 Formula de Vesic.

La formula de Vesic (1975), es analoga a la férmula de Hansen, con
Ng y Nc como en la formula de Meyerhof y Ny como se indica a

continuacion:

Ny=2(Ng+21)*tan(¢p)

Factores de forma (Vesic).

Cuadro XIIl. Factores de forma de formula generalizada.

Forma ¢ Se S, Sq
11 (Ng/Ne)(B/L) 1-0.4 (BIL) 1+10 (BIL)
RECTANGULAR | 0 1+020 (BL) 1.00
20 1+061 (BIL) 1+058 (BIL)
15 1+1.01 (BIL) 1+1.00 (BIL)
1 +(Ng/Ne) 0,60 14ty
CIRCULAR 0
0 30 120 100
CUADRADA | 45 1.61 l, 1.58
201 201

Fuente: VESIC.1973.

Donde: B y L son el ancho y la longitud del cimiento,
respectivamente. A efectos practicos, para el calculo del factor de forma

Sc puede tomarse: Ng/Nc = 0,2
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Cuadro XIV. Factores de correccién (Vesic).

FALTOR CORESTON (c; VEDCE (1) SURCHARGE ¢q) DIAGRAN
' " "
BEARING ! 1
CAPACITY P 5.1 0.00 OR -25ing if f»0 1.00
N 20| digncot ¢ 20igrttan ¢ Nge"tan ¢
fes Cys fgs
FOUNDATIOR Strip: 1.0
SHAPE WITH !
gccentricy| # = ° | 0@ 1.0 1.0
5
NSB' B! B'
450 1+ i‘% 1= 0.kep, 145, tand
¢ (1.0 if strip) {1.0 if strip)
fei $qi fqi
a7 0
euwep | #7010 Aecale o .
LOADING p T N
i 1- g QHhgc cotd Qeh e cotd
CORRECTION $>20 )% - Hy -1
¢
(ed {4d fod
FOUNDAT ION
PEPTH | ¢ =9 1+ 0.4K 1.0 1.0 A
d Q T
$>0 1+ 0.8k 1.0 14 2tan¢(1.-sin¢)2k . 0
j.g/ jl
¢ { { 1 .
BASE ON ¢ v ¢ _Z"f:,;
o ¥ 1
SLOPE  {4=0| 1- uf ; —5-
s : (1 - tang)? (1 - tang)? "
1-¢
920 fqﬂ*m?ﬂ g+ 6 < a0’
’ By
T Sa8 iqs
TILTED f
mee [0 -7
: (1 - t.017atangd | (1 - 0.0175tang)
_ 1 Sgs
420 | (g q
1473

Fuente: U.S. Army Corps of Engineers. Engineering and Design Bearing Capacity of Soils.1990.
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| PARAMETROS DE CAPACIDAD PORTANTE

| / /ﬁ:
. /’J / 1
I /A T
f el
= | //2/
RS 5780
2a i /:f; //
- N N . Na <]
r/ L7 | T
N /
Vs
/ {N'I"
p——— ¥
L .
= e
//j(/ i .
S
y
¢=U b ]
N_=5.14
Ny =0
N, =1.00
1 | 1
15 20 25 30 35 40 45 50

Fuente: VESIC A. 1973.

Figura 7. Parametros de capacidad portante.

AMGULO DE FRICCION, ¢°



Cuadro XV. Factores de capacidad de carga.
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N,

[0} N, N N, Meyerhof Hansen Vesic
0 1.00 5.14 1.00 0.00 0.00 0.00
2 1.07 5.63 1.20 0.01 0.01 0.15
4 1.15 6.18 1.43 0.04 0.05 0.34
6 1.23 6.81 1.72 0.11 0.11 0.57
8 1.32 7.53 2.06 0.21 0.22 0.86
10 1.42 8.34 2.47 0.37 0.39 1.22
12 1.52 9.28 2.97 0.60 0.63 1.69
14 1.64 10.37 3.59 0.92 0.97 2.29
16 1.76 11.63 4.34 1.37 1.43 3.06
18 1.89 13.10 5.26 2.00 2.08 4.07
20 2.04 14.83 6.40 2.87 2.95 5.39
22 2.20 16.88 7.82 4.07 4.13 7.13
24 2.37 19.32 9.60 5.72 5.75 9.44
26 2.56 22.25 11.85 8.00 7.94 12.54
28 2.77 25.80 14.72 11.19 10.94 16.72
30 3.00 30.14 18.40 15.67 15.07 22.40
32 3.25 35.49 23.18 22.02 20.79 30.21
34 3.54 42.16 29.44 31.15 28.717 41.06
36 3.85 50.59 37.75 44 .43 40.05 56.31
38 4.20 61.35 48.93 64.07 56.17 78.02
40 4.60 75.31 64.19 93.69 79.54 109.41
42 5.04 93.71 85.37 139.32 113.95 155.54
44 5.56 118.37 115.31 211.41 165.58 224.63
46 6.13 152.10 158.50 328.73 244 .64 330.33
48 6.79 199.26 222.30 526.44 368.88 495.99
50 7.55 266.88 319.05 873.84 568.56 762.85

Fuente: Modelos: Meyerhof, Hansen y Vesic.
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4.3.6 Influencia del nivel freatico en el suelo

[P
~ Nivel del gg"“;; : ,
[ ofredtica w0 ¥ 0 Ccagol
— B 2
d
—l Mivel del agua
— __._._..,.___________-ﬁ.fa—n-cié —————— — Casoll
Y . = PESC especifico
saturado

Fuente: Braja M. Das.

Figura 8. Modificacion de ecuaciones de capacidad de carga por el nivel de agua.

Caso |: Segun el nivel de agua se localiza de modo que 0 <D1=<Df, el

factor q en las ecuaciones de capacidad de carga toma la forma

Q= sobrecarga efectiva = D1y +D2 (ysat - pw)

Donde: psat = peso especifico saturado y yw = peso especifico del agua.
También, el valor de y en el Ultimo término de las ecuaciones tiene que

ser reemplazado por y’ = ysat — pw

Caso II: Para un nivel de agua localizada de modo que 0<d<B,



59

Q=yDf

El factor y en el ultimo término de las ecuaciones de capacidad de

carga debe ser reemplazado por el factor:

y=y+d/B(y-7y)

Las modificaciones anteriores se basan en la suposicion de que no

existe fuerza de infiltracion en el suelo.

Caso lll: Cuando en nivel esta localizado de modo que d =B, el agua no

tendra efecto sobre la capacidad de carga ultima.

4.3.7 Capacidad portante admisible.

Las teorias de capacidad de carga, no son las que en la practica se
establecen a las fundaciones reales, éstas corresponden a los valores de
falla, es decir que si los esfuerzos se comunicaran al material, éste

guedaria en estado de falla incipiente.

El concepto de capacidad de carga admisible o de trabajo, es el



60

factor con el que se disefiara la cimentacion y serd menor que la de falla.
Se expresa por una fraccion de la capacidad de carga de la falla, obtenida
dividiendo ésta entre un namero mayor que 1, denominado factor de
seguridad (FS), que varia entre 1,5 y 3 dependiendo de analisis de cargas

actuantes.

Q adm = qu/FS

4.4 CRITERIOS DE ASENTAMIENTO.

Cuadro XVI. Métodos de calculo de asentamientos.

TIPO DE P p .
METODO PARAMETRO BASE APLICACION
ASENTAMIENTO
ARENAS, GRAVAS,
i PROPIEDADES ELASTICAS SUELOS NO
INMEDIATO ELASTICO DEL SUELO SATURADOS, ARCILLAS
DURAS Y ROCAS
ARENAS, GRAVAS Y
INMEDIATO MEYERHOF N, SPT. SIMILARES
ARENAS, GRAVAS,
PRUEBA DE SUELOS NO
INMEDIATO CARGA PRUEBA DE CARGA SATURADOS, ARCILLAS
DURAS Y ROCAS
CONSOLIDACION TEORIA DE LA ENSAYO DE ARCILLAS BLANDAS A
PRIMARIA CONSOLIDACION CONSOLIDACION MEDIAS SATURADAS
ARCILLAS BLANDAS A
CONSOLIDACION MUY BLANDAS,
PRIMARIA Y IDEM. IDEM. TURBAS, SUELOS
SECUNDARIA ORGANICOS Y
SIMILARES

Fuente: Dr. ALVA HURTADO, Jorge E.
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4.4.1 Asentamientos para cargas estaticas.

A) Método elastico

El asentamiento de la cimentacién segun la teoria de la elasticidad

(Lambe y Whitman, 1964).

Cimentacidén . . .-~
B > L

Asentamiento Asentamiento

de cimentacion de cimentacion

rigida flexible
Sy g, = relacion de Poisson

- E.. = modulo de elasticidad

uelo,

Fuente: Braja M.

Figura 9. Cimentacion flexible y rigida.

El asentamiento elastico inicial sera:

Si=q B (1-1°) If / Es

S; = Asentamiento instantaneo (cm)
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u = Relacion de Poisson

Es = Médulo de elasticidad (t/m?)

If = Factor de influencia (cm/m)

q = Presion de trabajo (kg/cm?)

B = Ancho de cimentacién (cm)

Cuadro XVII. Tipos de suelo.

TIPO DE SUELO Es (t/m?)
ARCILLA: MUY BLANDA 30300
BLANDA 200 — 400
MEDIA 450 — 900
DURA 700 — 2000
ARCILLA ARENOSA 3000 — 4250
SUELOS GLACIARES 1000 — 16000
ARENA LIMOSA 500 — 2000
ARENA: SUELTA 1000 — 2500
DENSA 5000 — 10000
GRAVA ARENOSA: | DENSA 8000 — 20000
SUELTA 5000 — 14000
ARCILLA ESQUISTOSA 14000 - 140000
LIMOS 200 — 2000

Fuente: Dr. ALVA HURTADO, Jorge E.
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Cuadro XVIII. Tipo de suelo.

TIPO DE SUELO

()

ARCILLA: | SATURADA 0,4-0,5
NO SATURADA 0,1-0,3
ARENOSA 0,2-0,3
LIMO 0,3-0,35
ARENA: | DENSA 0,2-0,4
DE GRANO GRUESO 0,15
DE GRANO FINO 0,25
ROCA 0,1-0,4
LOESS 0,1-0,3
HIELO 0,36

Fuente: Dr. ALVA HURTADO, Jorge E. Cimentaciones superficiales.

Cuadro XIX. Forma de la zapata y valores.

FORMA DE LA ZAPATA

VALORES DE If (cm/m)

CIM. FLEXIBLE RIGIDA

UBICACION CENTRO ESQ. MEDIO -
RECTANGULAR | L/B=2 153 77 130 120
L/B=5 210 105 183 170
L/B=10 254 127 225 210

CUADRADA 112 56 95 82
CIRCULAR 100 64 85 88

Fuente: Dr. ALVA HURTADO, Jorge E. Cimentaciones superficiales.
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Cuadro XX. Correlacion entre el moédulo de Young Es y SPT.

Tipo de suelos SPT

Es = 5(N+15)
Arena Es = 180+7,5N**
Limpia, fina a media Es =7.N*

Gruesa o algo gravosa | Es=10.N*

Gravosa Es = 12(N+6)
Limosa Es = 3(N+3)
Arcillosa Es = 3(N+5)

Limos, limos arenosos y | Es = 4.N*
mezclas algo cohesivas

Fuente: * Schmertman ** Bowles

4.4.2 Asentamiento inmediato de suelos no cohesivos.

Para la estimacion de asentamiento inmediato en suelo sin cohesién,
a partir de las pruebas de penetracion dinamica (DPL) realizadas en
Mazocruz, se utilizd6 los métodos descritos a continuacion, empiricos y

semi-empiricos: Alpan, Schultze y Sherif, modificado por Terzaghi y Peck.

A) Aproximaciéon (ALPAN).

o ( 2B )2 s
P=mAtye) \12)1

Donde: p; = asentamiento inmediato (ft). m’ = factor de forma,

(L/B)** . L = longitud de la cimentacién (ft). B = ancho de la cimentacion
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(ft). «o = parametro de la Figura 10 a). N'= nimero de golpes ajustado de

la Figura 10 b), (inches/tsf). Q = presién promedio aplicado en el suelo

(tsf). N = nUmero de golpes.

Neo = Nm (=) ; ERi = -

Donde: Ny, = niumero de golpes corregidos al 60 % de la energia. N,
= numero de golpes medidos con la energia Ei disponible. Er; = medida
de la razon de energia para el martillo y sistema disponible. E* = energia

tedrica del SPT aplicado con un martillo de 140 Ib.

B) Aproximacién (Schultze y Sherif).

f.qB
NEET(1 4 0.4

i =

|

)

Donde: f = Factor de influencia, Figura 11, H = profundidad del estrato
bajo la cimentacion, ft H=1,5 a 2B. D = profundidad de la cimentacion, ft

Nave = NUMero promedio de golpes/ft.
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C) Aproximacion modificada (Terzaghiy P.).

q
18 q,4

P =

Donde: gl = presion del suelo a partir de la Figura 13.

“
T
w

N
T
N

AR ARNNA TSR RE RN}

PRESSURE @, TSF

EFFECTIVE OVERBURDEN

Lidiilanag

- A A i i A A i
10 20 30 40 S0 &0 70 !Do

BLOWCOUNT N

o
o T T T YT

a. ADJUSTED BLOWCOUNT FROM N AND of

0.8 ¥ T T T T L] L T L]

b - —— —

0.0 L 1 N 1 M 1 L L X
o 10 20 30 40 50

ADJUSTED BLOWCOUNT N

b. PARAMETER o, FROM ADJUSTED BLOWCOUNT

Fuente: U.S.Corps of Engineers. Engineering and Design Settlement Analysis. 1990.

Figura 11. Procedimiento de Alpan.
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Fuente: U.S.Corps of Engineers. Engineering and Design Settlement Analysis. 1990.

Figura 12. Asentamiento mediante ensayo penetracion estandar. Schultze.

20
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N =N-Cw-Cn

Donde: N = nimero de golpes promedio. Cw = correccion para la
profundidad del nivel freético. Cn = correccion de presion de sobrecarga,

Figura 13 b).

Correccion del nivel freético:

Cw = 0,5 + 0,5(Dw/(D+B))

Donde: Dw = profundidad de nivel de agua subterranea, ft El factor de
correccién Cw = 0,5 para un nivel de agua subterranea en la superficie del

suelo.



69

D/B = 0.5 T 8 /B = 025

D/B = 1

SOIL PRESSURE 9, TSF

WIDTH OF FOOTING, FT

a. EVALUATION OF SOIL PRESSURE q; FROM CORRECTED BLOWCOUNT N’
AND EMBEDMENT DEPTH/FOOTING WIDTH RATIO D/B

5 ~~r—r—r-r+—rr-rr-r-rr—r-rrrrr

-] o -~
T T T
A

-
T

EFFECTIVE OVERBURDEN PRESSURE @3, TSF

Y I S S e )
CORRECTION FACTOR Cn
b. CORRECTION Cn FOR EFFECTIVE OVERBURDEN PRESSURE o/

Fuente: U.S.Corps of Engineers. Engineering and Design Settlement Analysis. 1990.

Figura 13. Correccién de presion de sobrecarga (Cn). Aproximacién de modificado

por Terzaghi y Peck).



70

4.4.3 Asentamiento inmediato de suelos cohesivos.

Para la estimacion de asentamiento inmediato en suelos cohesivos a
partir de pruebas de penetracion dinamica (DPL) realizadas en el
pueblo de Mazocruz, se utilizé6 el método descrito a continuacion,

(aproximacion de Janbu).

A) Mejora de aproximaciéon (Janbu).

q-B
Eg

Pi = U " Uy *

Donde: W, = factor de influencia para profundidad D de la fundacién
debajo de la superficie, Figura 14, p; = factor de influencia para forma de

fundacion, E*s = mdodulo de Young equivalente del suelo, tsf.

Formula para calcular moddulo elastico equivalente: Mediante

aproximacion de Kay y Cavagnaro:

_2:q-R-(1-vd)
Pc

*
S

Donde: E*s= mdédulo de elasticidad equivalente, tsf q = presion

aplicado en el suelo, tsf R = radio de la cimentacion equivalente, VLB/,
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L< 2B, ft B = ancho de cimentacion, ft L = longitud de cimentacion, ft pc =

centro de asentamiento del método Kay y Cavagnaro. pc= g-h-lc /Es.

1.0
D 0.9 \
q \..,‘__
H b B {
TARERET xex 08 o 5 10 15 20
D/B
2.0 T T 'illl'lll L] L] L] Ill!'ll T L 'lll!l'l] T L LB BLRAI
- L/B = oo 1
- / L/B = 10 -
LE L/B = 5 ]
i L/B = 2 i
I~ 1.0 [~ -
3 ! 3
- SQUARE .
0.5 F CIRCLE ]
- -
0.0 [ A l|llll| L 1 IIIl|I] 1 1 lIIJJJ_l L i fllll[-
10~ 1 10 10? 10°?
H/B

Fuente: U.S.Corps of Engineers. Engineering and Design Settlement Analysis. 1990.

Figura 14. Relacion de Poisson para la estimacion de asentamiento inmediato en

suelos cohesivos (Janbu, 1978).
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Fuente: U.S.Corps of Engineers. Engineering and Design Settlement Analysis. 1990.

Figura 15. Factores de influencia Ic para asentamientos (M. E. Harr, 1966).



CAPITULOV

ETAPAS DEL PROCESO DE INVESTIGACION

5.1 GENERALIDADES.

En el presente capitulo se detallara el trabajo de campo, laboratorio
y gabinete. Las técnicas empleadas en este estudio fueron de acuerdo a
las normas internacionales y nacionales (ASTM, Norma Peruana E-020,

EO03, EO50 y otros).

Los resultados de los ensayos tanto en campo Yy laboratorio
contribuiran eficazmente en el logro de los objetivos. En gabinete se
procedi6 a ordenar, procesar, integrar e interpretar cualitativa y
cuantitativamente los datos y la informacion obtenida en la fase de campo

y laboratorio.
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5.2 EQUIPO UTILIZADO.

5.2.1 Instrumentos de Ingenieria.

e GPS Garmin Legend.
e Camara digital de 8 mega pixeles.
e Impresora HP 2000 deskjet.

e Computadoras: Pentium(R) Core i3

5.2.2 Equipo de Laboratorio de Mecéanica de Suelos.

e 01 juego de tamices Soiltest completo.

e 01 horno para secado.

e 01 equipo de densidad in situ (balanzas, bal6n, comba, etc.).
e 01 equipo completo de copa Casa Grande.

e Equipo completo de Proctor Modificado.

e Equipo completo de corte directo.

e Balanza de precision 0,01 g capacidad 5 kg

e Equipo DPL (Dynamic Probing Light).

Los ensayos se realizaron en Laboratorio de Mecanica de Suelos de
la Escuela de Ingenieria de Minas de la Universidad Nacional Jorge

Basadre Grohmann.
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5.2.3 Software de Ingenieria.

e Microsoft office 2010 XP.
e Auto Cad 2009; 2010.

e Dynamic Probing Light 2012.

5.3 PROSPECCION DEL TERRENO.

5.3.1Planificacion de la campafia de prospeccion.

El acceso a la zona de estudio se realiza mediante la carretera
asfaltada, Tacna-Moquegua-Mazocruz (378 km), tiempo: 07h; para la
presente etapa de campo, se proyectaron excavar 15 calicatas ubicadas
estratégicamente en toda la zona de estudio. También se programo
realizar ensayos dinamicos en la zona de estudio, sondeos de
penetracion dinamica ligera (DPL), para correlacionar la exploracion

directa de calicatas.

5.3.2 Reconocimiento de campo.

La etapa de campo se realiz6 durante el mes de enero del 2010,
tuvo como objetivo reconocer el terreno realizando la revisién geoldgico-

geomorfoldgica en el cual se estableceria el area de estudio, asimismo el
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grado de dificultad y los inconvenientes posibles en la ejecucion de la fase

de campo.

Se identificaron las terrazas fluviales lacustrinas y bofedales,

ademas la formacion Capillune presente en la zona de estudio.

5.3.3 Ubicacion de calicatas.

La etapa de campo tiene la finalidad de definir el perfil estratigrafico
del area de estudio, para lo cual, se proyectd excavar 15 calicatas entre
0,4 a 2,60 m de profundidad aproximadamente en la zona de estudio

(Anexo Fotos N° 08 al 22).

Para la ubicacién de calicatas se tiene plano de urbanizacion del
pueblo de Mazocruz, base proporcionada por su Municipalidad (Anexo de
Planos N° 04). De acuerdo a la informacién geoldgica y geomorfolégica se
ubicé estratégicamente las calicatas en la zona urbana de Mazocruz, tal
como se muestra en el plano con su correspondiente identificacion: C-1,
C-2, etc. Para realizar de manera adecuada y exacta, la ubicacién en el
campo las calicatas, se procedio a trasladar los puntos de las calicatas al

CAD (Disefio asistido por computadora). Dicha informacion grafica servira
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para ubicar exactamente los puntos de campo y obviamente utilizando
técnicas ingenieriles en la ubicacion como es el GPS portatil. Posterior a
ello, ya con las muestras de laboratorio se procedera a realizar los
ensayos para encontrar las propiedades minimas necesarias de los

suelos asi como los ensayos mecanicos en las muestras.

Cuadro XXI. Calicatas.

COORDENADAS PROF.
CALICATA| UBICACION DE MUESTRAS

ESTE | NORTE | (M)
C-1 Interseccién C. Binacional con Mazo Cruz-llave | 423820 | 8149446 1,8
Cc-2 Mercado Municipal 424093 | 8149631 1,7
C-3 Jardin 3 de Mayo 424040 | 8149393 2,0
C-4 Tras la Panaderia Zapana Barrio Alianza 424197 | 8149387 2,0
C-5 Centro Salud Mazo Cruz 424197 | 8149267 2,5
C-6 Pozo Agua subterranea B. Alianza 424372 | 8149212 1,5
C-7 Estadio Municipal 424599 | 8149393 2,6
C-8 Av. El Nifio a 20 m. Local Barrio Alianza 424526 | 8149076 2,0
C-9 Jr. Santa Cruz tras |.E.P. 424094 | 8149189 2,0
C-10 Colegio Mazo Cruz 424140 | 8148972 2,5
C-11 Frente a la Gobernacion B. José A 423880 | 8148841 0,5
C-12 Tras Local Barrio José Antonio 423728 | 8148637 0,5
C-13 Frente al Grifo Santa Cruz 423744 | 8149075 1,0
C-14 Barrio Esperanza 423667 | 8148865 0,4
C-15 Av. Tacna B José Antonio 423577 | 8148594 0,5

Fuente: Elaboracion propia.

5.2.4 Medida de campo (densidad in situ).

En esta etapa se realizo el ensayo de densidad in situ (peso unitario

hamedo) al interior de cada calicata por medio del ensayo del cono de



79

arena (Foto N° 23), cumpliendo con las recomendaciones de las norma
ASTM D-1556-64. El trabajo consistio en la determinacion del volumen de
una pequefa excavacion de forma cilindrica de donde se ha retirado todo
el material, ya que el peso del material retirado dividido por el volumen del
hueco cilindrico nos permite determinar la densidad humeda. Las
unidades de medida son g/cm®. Determinaciones de la humedad de esa

muestra nos permite obtener la densidad seca.

ydseca= (ydhumedax100)/ (100+w) (g/cm?®)

Se realizaron ensayos de densidad in situ en las calicatas C-1, C-
2,....C-10 y C-13, obteniéndose valores que oscilan entre 1 396 (minimo)

a 2 172 (maximo g/cm® (Anexo de Resultados — Densidad In Situ)

5.2.5 Ensayo de penetracion (Dinamic Probing Light).

En la zona del estudio se realiz6 ensayos de penetracion dinamica
ligera (DPL), bajo las caracteristicas de la Norma DIN 4094, incorporado
en la Norma Técnica E0.50 de Suelos y Cimentaciones por el Ministerio
de Transportes, Vivienda y Construccién, con niumero de 07 sondeos,

hasta una profundidad méaxima de 4,0 metros con la finalidad de
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determinar los pardmetros geotécnicos del suelo por correlacion y

corroborar los resultados con la exploracién de calicatas a cielo abierto.

Para la correlacidbn geotécnica de suelos se utilizé el Programa
Dinamic Probing 2012. Los registros de sondajes del ensayo DPL se
presentan en el Anexo de Resultados Correlacion y Perfiles DPL y la
ubicacién de estos sondajes se muestra en el Anexo de llustraciones

(Plano N° 04).

Caracteristicas técnico-instrumentales Sonda: DPL (light).

e Ref. Norma DIN 4094
e Peso masa de golpeo 10 kg

e Altura de caida libre 0,50 m

e Peso sistema de golpeo 4,2 kg

e Diadmetro puntaza conica 35,68 mm
e Area de base puntaza 10 cm?

e Largo del varillaje 1m

e Peso varillaje al metro 2,4 Kg/m

e Profundidad niple primer varillaje 0,80 m

e Avance puntaza 0,10 m
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e Numero golpes por puntaza N(10)
o Coeficiente. correlacion 0,76
e Revestimiento/lodos NO

e Angulo de apertura puntaza 60°

Cuadro XXII. Clasificacion ISSMFE (1988) de las sondas penetro

métricas dindmicas.

Tipo Sigla de referencia |Peso de la masa de golpeo en kg
Liviano DPL (Light) M<10
Medio DPM (Medium) 10<M<40
Pesado DPH (Heavy) 40<M<60
Super pesado|DPSH (Super Heavy) M>60

Fuente: Geostru. Dinamic Probing, 2012.

Correlacion con Nspt.

Ya que el ensayo de penetracion estandar (SPT) representa hoy en
dia, uno de los medios mas conocidos y econdémicos para adquirir
informacion sobre el subsuelo, la mayor parte de las correlaciones

existentes tienen que ver con los valores del nimero de golpes Nspt
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obtenido con dicha prueba, por lo tanto, se presenta la necesidad de
relacionar el numero de golpes de un ensayo dinAmico Ndpl con Nspt. El

pasaje se da por:

Nspt =Bt N
Donde:
Q
ﬁt =
QSPT

Donde: Q es la energia especifica por golpe y Qspt es la

referida a la prueba SPT.

La energia especifica por golpe se calcula como sigue:

MZ2.H

Q= Ao MM

Donde:

e M = Peso masa de golpeo
e M’ = Peso varillaje
e H = Altura de caida

e A = Area base punta conica
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e O =Intervalo de avance.

Evaluacion de resistencia dinamica a la punta (Rpd)

Férmula Olandesi:

Rod - M H _ MPH-N
P “[Ae-(M+P)] [A-5-(M+P)]
e Rpd = Resistencia dinAmica punta (area A)

e e = Hinca promedio por golpe §/ N

M = Peso masa de golpeo (altura caida H)

e P = Peso total varillaje sistema golpeo

Metodologia de elaboracion.

Las elaboraciones han sido efectuadas mediante un programa de

calculo automatico, Software Dynamic Probing 2012.

El programa calcula el porcentaje de energias transmitidas
(coeficiente de correlacion con SPT) con las elaboraciones propuestas por
Pasqualini (1983), Meyerhof (1956), Desai (1968), Borowczyk-

Frankowsky (1981).
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Standard Penetration Test (SPT) ASTM D1586-99

N6o = Nmedido * Ce ‘Cr'Cs'Cpg

Donde:

Nedido = Indice de Penetraciéon medido

e Cg = Factor corrector por energia

e Cg = Factor corrector por energia

e Cgr = Factor corrector por longitud de barras

e Cgs = Correccion por el uso de una cuchara normal sin tubo
muestreador en su interior (“liner”)

e Cg = Correccion de acuerdo al diametro de la perforacion.



Youd et al. (2001)
. 22
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Liao y Whitman (1986)
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c, = 0.77‘10g(20-.‘p"]
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v
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=—Youdetal. (2001) ==Liao and Whitman (1986) ==Peck et al. (1974)

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.

Figura 16. Correccidon por confinamiento (Cy).
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Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007

Figura 17. Correccidn por energia (Cg).
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Schmertmann, 1979; Kovacs y Salome, 1982; Yoshimi y Tokimatsu, 1983:

Pais Tipo de martinete Me;zg;s;jndonde ER[%]( Cr= E;;[::l
Safety 2 vueltas de soga 55-60 0.90-1.00
USA Donut 2 vueltas de soga 45 0.75
Safety o Donut Automatica 55-80 0.8-1.4
Japén Donut “Tonhi” 78 130
Argentina Donut 2 vueltas de soga 45 0.75

) Valores observados cuando se realizé el ensayo de forma cuidadosa y acorde a lo establecido por
la norma ASTM D-1586.

Siendo:
iendo ER[%]

o 60%

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.

~

Figura 18. Correccidn por energia (Cg)

Seed et al. (2001):

C

K

Imponiendo 1.1 <C_ < 1.3

2.5 mm Zapata ,/T“bo Cabaza Rollpin
L /ﬁ—w\,&‘g’%\\\\\\\\\\\\\ NN I NN INNNNNNNNNNN 7 -i-W
3
\Z-— 349 mm _)7 381mm ——=— | S1mm —— — |} —
\_ \‘% /77{\\\, NN NN verrs A-{' M
16° - 23° ‘ \
o | Bola Vent
25 - 50 mm 457 - 762 mm

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.
Figura 19. Correccidn por el uso de la cuchara sin “liner” (Cy).
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Factores de correccion propuestos por longitud de barras (Cg)

Lougit.ud Seed et al. | Skempton Morgano y Ymﬁld et al. E s B
de bartas (1985) (1986) Liang (200D z \ :
[m] i (1992) [j :
> 10 1.00 1.00 1.00 1.00 z"° g
6-10 1.00 095 | 096099 | 0095 < =
4-6 1.00 0.85 0.90-0.96 0.85 =15
34 1.00 0.75 0.86-0.90 0.80 =
<3 0.75 0.75 0.86 0.75 &0
S
-

ASTM D4633 (2007) > C, = 1.0

30

Cetin et al., 2004

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.
Figura 20. Correccién por longitud de barras (CR).

Skempton (1986):
Diametro de perforacion Cy
65 —115 mm 1.00
150 mm 1.05
200 mm 1.15

Se produce una relajacion de tensiones en el fondo de la perforacion

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.
Figura 21. Correccion por diametro de la perforacion (Cg).
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(N 1 )60 =N pedizo " Cy - Cp - Cp - Cg - O

¥

CE =075 Martinete tipo “Donut”

C,=10 ASTM, 2007

CS = J.1-1.3 Sinusode “liner”

CB = 1.0 Diametro de perforacion 65 —115 mm

(V,),=0.83-C,-N

medido

(NV),, =097-Cy-N

medido

Fuente: VI Congreso Chileno de Geotecnia, 2007.

Figura 22. Normalizacién del ensayo SPT.

Correccion Nspt en presencia del nivel freatico

Aporte de Terzaghi y Peck, ellos relacionan los valores de N-DR y N-
¢ en forma independiente de la profundidad a la que se efectlda el ensayo,
y por lo tanto, de la sobrecarga efectiva en el nivel considerado. Cuando
el ensayo se efectla en arenas finas o limosas bajo el nivel de la napa
freatica, debe reducirse el numero de golpes a través de la siguiente

relacion:

N= 15 + 0,5*(N'"-15)

Donde:
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e N’ >15(valor medido in/situ, debajo del nivel freatico) = Nspt

e N = Nspt(valor corregido)

Correlaciones geotécnicas de suelos no cohesivos.

a) Densidad relativa (%)

Aporte de Gibbs y Holtz.

La relacion que existe entre la densidad relativa, Dr y el indice N del
SPT es diferente segun sea la presion efectiva vertical al nivel del ensayo.
De entre las correlaciones existentes y a falta de mejor informacién se
considera admisible la de Gibbs & Holtz (1957). Las propiedades de las
arenas utilizadas por los autores en sus investigaciones se muestran en la

Figura 23.

N
D, ~ 100(——=L—)05
120,, + 17

Donde: Dr es la densidad relativa y 0" Presion sobrecarga

efectiva vertical ksf.
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100
GIBBS & HOLTZ
80— Presion vertical
efectiva al nivel
del ensayo (kPa) 276
60
—
o
n
o 40 137
&
z wd
LJ
] 20 —
o 0~
= /
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DENSIDAD RELATIVA
Fuente: Ing. Cesar Atala. Ensayo de Penetracién Estandar.

Figura 23. Correlacion entre densidad relativa y SPT (Gibbs y Holtz).

Aporte de Skempton (1986).- La densidad relativa de arenas puede ser

estimado por la siguiente férmula:

. 30.5
D, = 1 oo[ ”‘50)

Donde: Dr es 35 %, N60 se debe multiplicar por 0,92 para las arenas

gruesas y 1,08 para arenas finas.
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Aporte de Meyerhof.- En investigaciones realizadas entre 1953, 1954 y
1955, Meyerhof establecid una correlaciéon entre N, DR, y ¢, que es
independiente de la presion de sobrecarga efectiva (Figura 24). Segun el
autor, los valores de los angulos son seguros para arenas limpias y
uniformes, deben reducirse por lo menos 5 grados para el caso de arenas
arcillosas en ausencia de ensayos de corte; para el caso de una mezcla
de arenas con gravas pueden aumentarse hasta 5 grados. Posteriormente
en 1975, establecié una correlacion en la cual se incluye el efecto de la
presién de sobrecarga (o) en el nivel donde se efectia el ensayo, por

medio de la siguiente relacién. N =1,7D2 (o +10); o =Ib/pulg?

28° 30° 32° 34° 36" 36° 38° 40°  42°
70

60

50

40

~
30 | DR |

\

20

o] 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

DR (%)

Fuente: Fuente: Ing. Cesar Atala. Ensayo de Penetracion Estandar.

Figura 24. Correlacion N-DR y N @ (Meyerhof).
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b) Angulo de friccion interna (9).

De Mello (1971).- Presenta la correlaciones directas entre en valor de
Nspt y el Angulo de rozamiento interno de @, para valores bajos de
presion efectiva vertical (<10 kPa). En la Figura 25, se presenta la

correlaciéon de De Mello.

o 5 10 15 20 25 30
70 70
&/ -
w ) PR
"& / 6\0 //
=0 - / 50
/ P
/ -
/ e
/ e
40 . / 40
SPT / e (] c -
" / e
30 y . / 0
/ P »
/ e ;
/ pd )
/ e A §= E
20 ; 4 - 0
/S - : _
Iy - - §=130
/ // - o e
10 ——— _ — — —f=25 10
1] a
o 5 10 15 20 25 30

G, Ton/m 3

Fuente: Ing. Cesar Atala. Ensayo de Penetracién Estandar.

Figura 25. Efecto de sobrecarga en angulo de friccion (De Mello,1970)
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Peck, Hanson y Thorburn.- Los datos que se obtienen del ensayo SPT
permiten estimar el angulo de rozamiento interno de los materiales
granulares, bien indirectamente, deducido de los valores estimado de la
densidad relativa, bien directamente a partir del valor NSPT (tendencia

actual).

Muy Suelto
E uelto Medio denso Denso Muy Denso
E o
[}
(4]
2 4o =
w
a
S N
% 20 \\
B
g 30
=
g
oW
S 40 N
[&]
o \
B
S 50 AN
o \
o \
[1+]
o 60
[&]
| =
o
2 70
& 28 30 32 34 36 38 40 42 44

Angulo de resistencia cortante ¢ en grados

Fuente: Ing. Cesar Atala. Ensayo de Penetracion Estandar.

Figura 26. Correlacion de angulo de friccion y el SPT (Peck, H. y T.).
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c) Mddulo de Young (ES).

Existen numerosas correlaciones entre el valor de Nspt que permiten
deducir reglas empiricas o semiempiricas, a partir de las cuales se puede

estimar los moédulos de deformabilidad.

Correlacion entre el modulo de Young Es y el ensayo SPT.

Cuadro XXIIl. Tipos de suelo.

Tipos de suelo SPT

Es = 5(N+15)
Arena Es = 180+7,5N**
Limpia, fina a media Es = 7.N*
Gruesa o algo gravosa | Es=10.N*
Gravosa Es = 12(N+6)
Limosa Es = 3(N+3)
Arcillosa Es = 3(N+5)

Limos, limos arenosos y | Es = 4.N*
mezclas algo cohesivas

Fuente: * Schmertman ** Bowles.

D'Appolonia (1970).- EI médulo elastico de las arenas, se aplica a
efectos de célculo de asientos de cimentaciones superficiales, también a
falta de una informacion mas especifica, puede estimarse segun la

correlacion de D'Appolonia, que se indica en la siguiente Figura.
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Fuente: Teoria D'Appolonia (1970).

Figura 27. Correlacion entre el médulo de Young Es y el ensayo SPT.

Mitchell y Gardner (1975).- Ambos resumen una serie de trabajos
publicados hasta esa fecha, detallando el tipo de suelo y la base de cada
método. Estas correlaciones con el Modulo Confinado se presentan en la
Figura siguiente. Se observa la enorme dispersion de los valores. De
estas correlaciones, solo la de Schultze y Meltzer (1965) tienen en cuenta
la presion de confinamiento. Las relaciones entre NSPT y Es, pueden

expresarse de forma general mediante la relacion lineal empirica:

Es=S1Ngt +S2
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Cuadro XXIV. Valores de las constantes.

St S, .
(MPa) | (MPa) Observaciones Autores
Arenas y gravas . .
0,756 18,75 normalmente 21':5‘ aplpollgg:?
consolidadas ’
Arenas .
: D’Appolonia
1,043 36,79 sobrecogsolldada et al. 1970
Schultze y
0,517 7,46 Menzenbach,
1961
0,478 7,17 Arenas saturadas | Webb, 1969
0,316 1,58 Arenas y arcillas | Webb, 1969

Fuente: MUELLAS RODRIGUEZ, Angel. Manual de Mecanica del Suelo y Cimentaciones.

Como resumen, a continuacion se incluye en el siguiente Cuadro,

una serie de parametros correlacionados con el valor NSPT para suelos

granulares.

Cuadro XXV. Correlacion entre pruebas SPT y valores de resistencia

de los suelos arenosos.

Nspt Descripcion Valor Cr Fr/iA\cnc?c.'Jn Es (kg/cmz)
0-4 Muy floja 0-15 28 100
05-10 Floja 16-35 28-30 100-250
11-30 Media 36-65 30-36 250-500
31-50 Densa 66-85 36-41 500-1000
<50 Muy densa 86-100 41 >1000

Fuente: MUELLAS RODRIGUEZ, Angel. Manual de Mecanica del Suelo y Cimentaciones.

Es = Modulo de Young Cr = Compacidad relativa.
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Correlacion geotécnica en suelos cohesivos.

En los terrenos cohesivos las correlaciones basadas en los
resultados del ensayo SPT sélo deben considerarse orientativas. La
dispersion de las correlaciones en suelos cohesivos es mucho mayor que
en los terrenos granulares. Las presiones intersticiales que se generan al
momento del golpeado y los rozamientos afectan sustancialmente los

resultados.

a) Resistencia a compresion simple.

Muchos investigadores han intentado realizar correlaciones entre el
valor de N SPT y la resistencia a la compresion simple de suelos
arcillosos. La dispersion de los resultados obtenidos es muy grande, como
puede apreciarse en la Figura 28, Navfac (1971), donde se presenta
también correlaciones entre el golpeo NSPT, la densidad saturada y la
resistencia a la compresion simple segun la adaptacion de Hunt (1984) a

los trabajos de Terzaghi y Peck (1948).
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Fuente: Aportes de Navfac (1971), Hunt (1984), Terzaghi y Peck (1948).

Figura 28. Correlacion de N (spt) con laresistencia cortante no drenada (s,) de
suelos cohesivos de diferentes plasticidades.

5.2.6 Muestreo y registros de suelos.

La presente etapa es una de las mas importantes, pues incluye la
apreciacion visual de las caracteristicas del suelo, y el muestreo del
terreno, sea en forma alterada o inalterada; dichas muestras seran luego
sometidas a pruebas en laboratorio para determinar las propiedades

fisicas y mecéanicas de los suelos.

En esta salida se pudo apreciar que gran parte del pueblo de

Mazocruz, se encuentra cubierta por depdésitos lacustres (cuaternario)
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material sedimentario compuesto por gravas y arenas, también esta
emplazada sobre la formacién Capillune englobados en sedimentos mas
finos pero altamente compactados, que se observan claramente en los

alrededores del pueblo.

La técnica de muestreo utilizada fue el método de explotacién directa
a cielo abierto, el concepto en principio es tener un hoyo (calicata) que
permita ingresar a su interior e identificar en primer lugar los diferentes
estratos que se presentan desde la superficie hasta la profundidad
excavada y la vez ir muestreando cada una de ellos en envases

apropiados.

Para la excavacion se utilizé herramientas manuales tales como
pico, pala, barrena, etc., las dimensiones de la calicatas fue de 0,80 x
1,50 m, la profundidad en algunas calicatas fue limitada por la presencia

del nivel freatico del terreno.

Se precisO la potencia de cada estrato, se hizo la identificacion in
situ del terreno, luego se realizd la extraccion de muestras alteradas de
suelos (Fotos N° 08 al 22), para ensayos de granulometria, limites de

Atterberg, proctor, corte directo. Tomando ademas, datos litolégicos de la
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columna excavada asi como el muestreo en bolsas para la humedad
natural del terreno. Todas las muestras fueron identificadas
apropiadamente con membretes, rétulos y marcas, antes de
transportarlos (nombre de la obra, fecha del muestreo, ndmero y

localizacion de la calicata, profundidad).

5.3 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Con el objeto de determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas
de las muestras extraidas del pozo de exploracion, se ha procedido a

determinar lo siguiente:

e Andlisis granulométricos por tamizado ASTM D-422
e Contenido de humedad ASTM D-2216-98
e Densidad minima ASTM C-29/C-29M-97
e Limite liquido ASTM D-423
e Limite plastico ASTM D-424

e Corte directo (esp. remoldados y saturados) ASTM D-3080
e Densidad maxima por proctor modificado ASTM D-1557-70
e Sales solubles totales ASTM D 516

e Sulfatos ASTM D-1293
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Los ensayos se realizaron de acuerdo a las normas standard de la
American Society for Testing and Materials, en el Laboratorio de
Mecénica de Suelos de la Escuela de Minas, Universidad Nacional Jorge

Basadre Grohmann Tacna.

5.3.1Analisis granulométrico por tamizado.

El andlisis del tamafio de los granos, consiste en la separacion y
clasificacion por tamafios de las particulas que conforman el suelo. La
minuciosidad de este ensayo conlleva a que se realizd una buena
clasificacion de suelos, para ello se cumplié las recomendaciones de la

Norma ASTM D-422-63 (1998).

Se efectuaron 11 ensayos granulométricos mecanicos, y de la
observacion de las curvas granulométricas se ha determinado que los
suelos estan en el orden de baja a alta gradacion. (Anexo de Resultados

- Granulometrias)

5.3.2 Limites de Atterberg.

El objeto de este ensayo fue la determinacion de la plasticidad de los
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suelos en muestras obtenidas de la zona de Mazocruz. Se tomo6 una
muestra de unos 15 g de la porcién de suelo humedecida y amasada.
Para estas determinaciones, se consideré las recomendaciones de la
norma ASTM D-4318. El limite liquido es el contenido de agua tal que,
para un material dado, fija la division entre el estado casi liquido y el
plastico. Los resultados obtenidos en algunas muestras varian de 22 a 51

%. (Anexo de Resultados — Limites de Consistencia).

El limite plastico es el contenido de agua que limita el estado
plastico del estado semisodlido resistente. Determinandose un solo
resultado para la calicata C-13 con valor de 30 %. Al no verse encontrado
el limite liquido y plastico en mayoria de las muestras estudiadas,

consecuentemente el IP asumira con la denominacién de NP.

Posterior a esto, con los resultados de la granulometria y los limites
liguidos se pudo obtener la clasificacion correcta de los suelos, por el

método SUCS, AASHTO.

5.3.3 Humedad natural.

Este ensayo se realiz6 para el presente estudio, tiene por finalidad
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determinar el contenido de humedad de una muestra de suelo. La
importancia del contenido de agua que presenta un suelo representa
junto con la cantidad de aire, una de las caracteristicas mas importantes
para explicar el comportamiento de éste (especialmente en aquellos de
textura mas fina), como por ejemplo cambios de volumen, cohesion,

estabilidad mecanica, etc.

El contenido de humedad se obtuvo a partir de muestras
representativas que fueron colocados en una recipiente previamente
tarado para luego proceder a pesar la muestra hUumeda mas el recipiente,
obteniendo el peso del recipiente més la muestra del suelo humedo ().
Luego se coloco el conjunto dentro de la estufa a una temperatura de
110°C, el tiempo de permanencia de la muestra del suelo debe estar
durante 24 horas. La norma que rige el presente ensayo es la de ASTM
D- 2216. De los valores encontrados en las muestras, se desprende como
valor minimo 4,63 % ubicado en calicata C-10 y como valor maximo se
tiene 36,28 % ubicado en la calicata C-13. (Anexo de Resultados —

Contenido Humedad).

El célculo del contenido de humedad (W) de la muestra, se formula

de la siguiente manera:
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= M x100
(Ms —Mr) expresado en (%).
Donde:
Mh = peso del recipiente mas la muestra del suelo himedo (g)
Ms = peso del recipiente mas la muestra del suelo seco (g)
Mr = peso del recipiente (g)

5.3.4 Densidad minima.

Este ensayo también se llama peso unitario suelto y se refiere al
calculo de la densidad en condiciones sueltas sin que se le haya aplicado
fuerza alguna de compactacion, es decir, en estado totalmente suelto. Se
obtuvo ingresando una muestra de suelo en un recipiente, cuyo volumen
y peso son conocidos y recomendados segun las normas, luego se peso
la muestra de suelo, se restd el peso del recipiente y la diferencia se
dividio entre el volumen del recipiente, asi se obtuvo una relacion de
cociente entre la masa y el volumen. Sus unidades son g/cm?®, kg/m?,

kN/m?, Ib/pie>.

El presente ensayo se efectué siguiendo las recomendaciones de

norma ASTM C-29/C-29M-97. Para el presente estudio se tuvieron los
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valores de densidades minimas que oscilan entre 0,741 a 1,590g/cm?®.
(Anexo de Resultados — Densidad Minima). Existe una relacién entre el
peso unitario y el contenido de humedad, que permite mediante una
formula obtener la densidad minima seca:

o minhum
W +100

pminseca = x100

Donde:
W = porcentaje de humedad en la muestra con base en el peso seco
del suelo en el horno

pminhum — gyensidad minima humedad (g/cm?)

pminseca - gensidad minima seca (g/cm?)

5.3.5 Densidad maxima (Proctor modificado).

Ensayo que se realiz6 en muestras provenientes de calicatas de la
zona de Mazocruz. La densidad que se puede obtener en un suelo por
medio de un metro de compactacion, depende de su contenido de
humedad, al contenido que da el mas alto peso unitario en seco

(densidad), se llama contenido 6ptimo de humedad. Para aquel método
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de compactacién en general esta humedad es menor que la del limite

plastico decrece al aumentar la compactacion.

Para la determinacion de la densidad maxima se utiliz6 el método de
compactacion mas conocido como Proctor modificado y bajo las
recomendaciones que brindan la norma ASTM D-1557-00(1998), en sus
tres variantes A; B y C. para el presente estudio se presentan como
valores minimos 1,410 g/cm® y maximo de 2,095 g/cm®. (Anexo de

Resultados — Proctor Modificado).

5.3.6 Ensayo de corte directo.

El ensayo de corte directo, se realizé en el Laboratorio de Mecéanica
de Suelos de Facultad de Ingenieria (Minas) de la UNJBG, se rige bajo la
Norma ASTM D-3080, el cual, cuenta con equipo de laboratorio para
determinar los parametros de resistencia del suelo como: la cohesién (c),
el angulo de friccion @ y la resistencia al esfuerzo cortante (t); es decir el

equipo de corte directo.

Se trabajé con muestra pasante a la malla N° 4. Inicialmente se tuvo

que simular las condiciones de excavacion de las calicatas para poder
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calcular las cargas iniciales normales (kg-f) para cada tipo de suelo, que
se obtuvo simulando el comportamiento del suelo con parametros
obtenidos y calculados en el campo como son la densidad in situ
humedad (peso especifico del suelo) y la profundidad de la calicata,
representandose asi el esfuerzo real de campo. Los valores de cohesion
encontrados fluctian entre 0,0 a 0,26 Kg/cm?, y los valores del angulo de
rozamiento interno (¢) estan en el rango de 4,5y 32,7°. Mayores detalles

se pueden observar en Anexo de Resultados — Corte Directo.

5.3.7 Ensayos quimicos.

Se seleccionaron muestras alteradas representativas del suelo, y
debidamente identificadas se remiti6 al laboratorio para los ensayos
correspondientes a fin de establecer la identificacion y clasificacion de

suelos.

Asimismo se realizaron ensayos de andlisis quimicos para
determinar el contenido de sulfatos y cloruros, en muestras de suelos

alterados y representativos.
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Para determinar la agresividad de las muestras de suelo, se

procedié como sigue:

e Determinaciéon de la humedad natural.
e Secado y triturado.

e Tamizado por la malla # 40 un minimo de 700 g

En estas condiciones se obtuvieron los siguientes parametros

geoquimicos:
e Sulfatos.
e Cloruros.

e Solidos solubles totales.

El ensayo quimico de sales agresivas al concreto, fue desarrollado
en el Laboratorio de Analisis de Agua y Suelo de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, bajo las normas de
la American Society for Testing and Material (ASTM D-516). Los valores
obtenidos son cloruros 0,004 %, sulfatos 0,032 % y solidos solubles

totales 450 ppm. (Anexo de Resultados- Analisis Quimico).
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5.4 TRABAJO DE GABINETE.

Con las informaciones y datos obtenidos en la fase de campo y
laboratorio se ha podido realizar la interpretacion y elaboracién de perfiles
y planos de zonificacion, referida al area de estudio, como son: la
geologia, geomorfologia, topografia, seccion de suelos, asi como el
analisis de resultados de la densidad in situ, densidad relativa, capacidad

portante, asentamiento etc., mediante la elaboracion de planos y perfiles.



CAPITULO VI

INTERPRETACION DE RESULTADOS

6.1 GENERALIDADES.

En el presente capitulo se explica los conceptos de la ingenieria de
suelos que seran necesarios para proyectar las cimentaciones de las
estructuras. Usaremos el término estructura para denominar a la

edificacion u obra civil en general.

Se pretende que los valores de capacidad de carga obtenidos en el
pueblo de Mazocruz, sirvan para seleccionar el tipo de fundacién ideal. Se
realizd una zonificacion en planta de las diversas capacidades de carga

propuesto para la zona de estudio, desde el punto de vista estético.
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6.2 CLASIFICACION DE SUELOS

A) Sistema de Clasificacion Unificada de Suelos (SUCS).

Los suelos de la localidad de Mazocruz, se clasifican segun SUCS,
en suelos bien graduados (GW y SW), mal graduados (SP), que
constituyen el grupo de los suelos de grano grueso. También se clasifican
en suelos de grano fino como son los limos (ML) de baja plasticidad y
arcillas (OH) de alta plasticidad, los cuales son clasificados en base a su

granulometria. (Anexo de Resumen de Resultados).

B) Sistema de Clasificacibn AASHTO (Asociacion Americana de

Agencias Oficiales de Carreteras y Transporte-1994).

Los suelos del area de estudio pertenecen a grupos y subgrupo Al-b,
A3, A2-4 y tienen un indice de grupo (0), corresponden a suelos gruesos
(<35 % pasan el tamiz N° 200); con tipo de material de subangulosos de
grava y arena, arena fina, arena limosa respectivamente y un terreno de
fundacion de excelente a bueno. También pertenecen a los grupos A4y

A7-5, que corresponden a los suelos finos con tipo de material de suelos
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limos, arcillas y con terreno de fundacion de regular a malo. (Anexo de

Resumen de Resultados).

6.3 ANALISIS DE LA CIMENTACIONES SUPERFICIALES.

6.3.1 Tipo y profundidad de la cimentacién.

De acuerdo al andlisis de cimentacion, trabajo de campo, ensayos
de laboratorio, descripcion de los perfiles estratigraficos y caracteristicas
del proyecto se ha considerado un tipo de cimentacion de cimientos
corridos y zapatas cuadradas armados desplantados a una profundidad

de 0,80 m

6.3.2 Célculo de la capacidad portante admisible.

Para determinar la capacidad admisible del suelo, se ha
considerado una cimentacion tipo cimiento corrido de 0,40 m de ancho y
0,80 m de profundidad de desplante, y zapata cuadrada de 0,80 de ancho
y 0,80 de profundidad de desplante por ser la mas tipica del lugar y la
mas favorable en comparacion con otros tipos de cimentacion

superficiales.
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La capacidad de carga se ha determinado en base a las féormulas
Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier-Olandesi (Dinamic

Probing). Ver Cuadros XXVIy XXVII.

Los factores de capacidad de carga para cimentaciones fueron
asumidas a partir de Cuadros en el Capitulo 1V. Para el método Terzaghi

(Cuadro VIII) y para los métodos Meyerhof, Hansen y Vesic (Cuadro XV).

Los factores de correccion por forma y profundidad para
cimentaciones superficiales, se aprecian para el método Terzaghi (Cuadro
X) y para los métodos Meyerhof (Cuadro Xl), Hansen (Cuadro XIl) y Vesic

(Cuadro XIIl'y XIV).

Foérmula general:

quit = C.Nc.Sc + p1.Df.Ng.Sq + 1/2.y2.B.Ny.Sy

Se utilizdé un factor de seguridad igual a 3, de acuerdo a la norma

Peruana E-050 (3,3) de suelos y cimentaciones

gad = qult/ FS
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Caélculo de la densidad relativa (Dr).

Con los resultados de los ensayos en el laboratorio de densidades
méaximas y minimas y a partir del ensayo de campo de densidad natural,
obtenido de las muestras estudiadas en la zona urbana de Mazocruz en
las diferente calicatas, se determiné densidades relativas entre 52,63 a
64,27 % a una profundidad de 0,80 m lo cual indica que este material se

encuentra en un estado de compacidad medio.

Debido al estado de compacidad media del suelo de cimentacién, se
ha considerado la reduccion del coeficiente del angulo de friccién, para
considerar el efecto de una posible falla local. Los valores de angulo de

friccion varian entre 4,5 a 32,7 °

g = Arctg (2/3 tg (9)); ©=21,89°

Cimientos Cuadrados: B=0,80m Df=0,80m FS=3,0

quit = C.Nc.Sc + p1.Df.Ng.Sq + 1/2.y2.B.Ny.Sy
gad = qult/ FS

Cimientos Corridos: B=0,40 m L=1000 m Df =0,80m FS = 3,0
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quit = C.Nc.Sc + p1.Df.Ng.Sq + 1/2.y2.B.Ny.Sy

gad = qult/ FS

Si evaluamos por el tipo de cimiento por zonas, el que menores
valores presenta es el cimiento corrido con respecto a zapata cuadrada,
como se puede apreciar en los Cuadros XXVI y XXVII y Anexo —

Resumen de Resultados.

A continuaciéon se muestran los resultados de asentamientos por

Zona, para zapata cuadrada y corrida.

Cuadro XXVI. Resumen de capacidad portante admisible (zapata

cuadrada).
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (tsf)
ZONA i‘;i;%ﬁ&:zﬁs DATOS DE LABORATORIO DPL
TERZAGHI | MEYERHOF | HANSEN VESIC HERMINIER-O.

| ML 0,33 0,37 0,42 0,45 0,98

Il GW 09-102 | 11-124 |1,21-136|1,27-1,44 1,50
1l SW 0,66-0,71| 0,81-0,87 {0,91-0,97|0,96-1,03 1,37
v SP 0,52-0/56| 0,63-0,67 {0,71-0,76 | 0,75-0,80 0,99
V OH 0,076 0,080 0,084 0,085 0,12
VI | Limolita/Arenisca | 1,89 - 1,98 | 2,54- 2,66 | 258-2,72 | 2,71 - 2,86 338

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro XXVIl. Cimiento corrido.

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (tsf)
70N | SUELO Y/IO ROCA
PREDOMINANTE DATOS LABORATORIO

TERZAGHI | MEYERHOF | HANSEN VESIC

| ML 0,33 0,27 0,34 0,37
Il GW 096-108 | 0,76-0,85 | 0,93-1,05 | 1,04-1,17
1l SW 0,70-0,75 | 0,57-0,61 | 0,71-0,76 | 0,79-0,85
I\ SP 0,55-059 | 0,45-0,48 | 0,56-0,60 | 0,63-0,67

\ OH 0,066 0,066 0,074 0,076
VI Limolita/Arenisca | 2,02-2,12 | 1,92-2,01 | 1,9-1,99 | 2,13-2,22

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.3 Calculo asentamientos superficiales.

Para el presente estudio el asentamiento de la cimentacién se
calculard en base a la teoria de la elasticidad, y pruebas de penetracién
dinamica, considerando el tipo de cimentacion superficial recomendado.
Se utilizé las siguientes dimensiones arbitrarias mas comunes en la zona
de Mazocruz. Para el cimiento corrido: B = 0,40 m L= infinito D = 0,80 m
y para la zapata cuadrada serade B=0,80 m L =0,80 m D = 0,80 m que
soportara una carga actuante (carga vertical) de 21236,20 kg (21,24 1),
valor que asume cargas vivas y cargas muertas de la estructura

proyectada en un médulo de vivienda de 2 pisos.
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a) Método elastico.

Lambe y Whitman (1964).

El asentamiento de la cimentacién se calculd en base a la teoria de
la elasticidad (Lambe y Whitman, 1964), considerando el tipo de
cimentacion superficial recomendado, el asentamiento elastico inicial

sera:

S=qB(1-u’) If/ Es

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron asumidas
a partir de Cuadros publicados en el Capitulo IV (Cuadros XVI, XVII Y
XVIII), con valores para el tipo de suelo existente donde ir4 desplantada la
cimentacion. El médulo de elasticidad (Es) se calculé en base a niumero

de golpes Nspt (Ndpl).

b) Asentamiento inmediato de suelos no cohesivos.

La estimacion de asentamiento en suelo sin cohesién se basa en

datos de prueba de campo: Prueba de penetracion estandar (SPT),
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prueba de penetracién dinamica (DPL), etc. Los métodos empiricos y
semi-empiricos: Alpan, Schultze y Sherif, modificado de Terzaghi y Peck.
Aproximacion Alpan.

Este procedimiento de estimacion de asentamientos se realiza a
partir de correlacion del (SPT) Los asentamientos de una cimentacion de

ancho B en la base.

o ( 2B )2 i
Pr=m\1+B) \12)1

Las propiedades del suelo de cimentacion fueron asumidas a partir de

Cuadros sefalados en el Capitulo IV (Figura 11).
Aproximacién de Schultze y Sherif.

Este procedimiento de estimacion de asentamientos se realiza a

partir de nimero de golpes del SPT.




119

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion fueron

sefaladas en la Figura 12.

Aproximacion modificada de Terzaghi y Peck.

Este procedimiento es una modificacion de la original de Terzaghi y

Peck , opcion que considera la sobrecarga de la presion y el nivel freatico.

q
18 g4

2 =

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacion se detallaron en

el capitulo IV, a través de la Figura 13.

c) Asentamiento inmediato de suelos cohesivos.

El asentamiento inmediato de una estructura en suelos cohesivos
consiste en distorsion elastica asociada con un cambio en la forma sin
cambiar el volumen y, en arcilla no saturada, la solucion de una

disminucién en el volumen.
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Mejora de aproximacion Janbu.

El promedio de asentamiento inmediato de una fundacidon en un
suelo elastico puede ser dada por:
q:B
E

O; = Mo iy

L

Las propiedades elasticas del suelo de cimentacién se precisan, a

través de cuadros del capitulo 1V, ademas en las Figuras 14 y 15.

A continuacién se muestran los resultados de asentamientos por
zona, para zapata cuadrada y corrida. Como se puede apreciar en el

Cuadro XVIIl'y Anexo de Resultados — Asentamiento Inmediato

Cuadro XVIII. Asentamientos. Zapata cuadrada.

ASENTAMIENTO INMEDIATO Si (ft)

MATERIAL
ZONA DPL
PREDOMINANTE
LAMBEYW. | JANBU ALPAN | SCHULTZEYS. | TERZAGHI Y P.
I ML 0,247 - 0,162 0,144 0,317
Il GW 0,029 - 0,129 0,111 0,260
1] SW 0,030 - 0,135 0,113 0,264
v SP 0,031 - 0,156 0,134 0,312
v OH 0,257 0,365 - - -
VI | Limolita/Arenisca| 0,021 - 0,075 0,053 0,149

Fuente: Elaboracion propia.



121

Cuadro XXIX. Asentamientos. Cimiento corrido.

ASENTAMIENTO
Si (ft)
ZOMA | prepoMINANTE | DRL
LAMBE Y W.

| ML 0,316

I GW 0,037
1] SW 0,038
v SP 0,038
Vv OH 0,329
VI Limolita/Arenisca 0,026

Fuente: Elaboracion propia.

6.3.4 Analisis quimico del suelo de cimentacién.

El suelo bajo el cual se cimienta toda estructura tiene un efecto
agresivo a la cimentacion. Este efecto esta en funcién de la presencia de
elementos quimicos que actlan sobre el concreto y el acero de refuerzo,
causandole efectos nocivos y hasta destructivos sobre las estructuras
(sulfatos y cloruros principalmente). Sin embargo, la accidbn quimica del
suelo sobre el concreto sélo ocurre a través del agua subterrdnea que
reacciona con el concreto; de ese modo, el deterioro del concreto ocurre
bajo el nivel fredtico, zona de ascension capilar o presencia de agua
infiltrado por otra razén (rotura de tuberias, lluvias extraordinarias,

inundaciones, etc.). Los principales elementos quimicos a evaluar son los
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sulfatos y cloruros por su accién quimica sobre el concreto y acero del

cimiento.

Cuadro XXX. Elementos quimicos nocivos para la cimentacion.

SULFATOS

SoLUBLES RELAGION
TIPOS DF EN AGUA SULFATOS TIPO DE CEMENTO CEMENTO ,FC"
EXPOSICION A (SO4) (SO4) EN RECOMENDADO | RECOMENDAD | MINIMO
LOS SULFATOS |PRESENTES | AGUA (ppm) KG/CM2
EN SUELOS CONCRETO
%) NORMAL
DESPRECIABLE 0A0,10 0A 150 - - -
ILIP(MS)  IS(MS)
MODERADA 0,1A0,2 | 150A 1500 |IPM(MS)I(SM)(MS) 0,5 280
1500 A
SEVERA 0,2 A 2,00 10000 |V 0,45 315
MUY SEVERA >2,00 >10000 |V + PUZOLANA 0,45 315

Fuente: Report ACI Comité 201 2R. “Guide to Durable Concrete”.1982.

Cuadro XXXI. Elementos quimicos nocivos para la cimentacion.

Presencia en el Suelo de : ppm AGIrthrj;cig?\ OBSERVACIONES
0 - 1000 Leve
1000 - 2000 Moderado Ocasiona un ataque quimico al
SULFATOS 2000 - 20000 Severo concreto de la cimentacion
>20000 Muy severo
Ocasiona problemas de corrosién
CLORUROS > 6000 PERJUDICIAL de armaduras o elementos
Metélicos
Ocasiona problemas de pérdida de
SALES SOLUBLES > 15000 PERJUDICIAL resistencia mecéanica por problema
de lixiviacion

Fuente: Comité 318-83 ACI.
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A continuacion se muestran resultados de los ensayos de sales
solubles, sulfatos y cloruros obtenidos en laboratorio, para el estudio de
zonificacion de Mazocruz, la evaluacion se hizo de acuerdo a

recomendaciones de la ACI Comité 201 2R, 1982. Ver Cuadro XXXI.

Cuadro XXXII. Resultados de analisis quimicos.

SOLIDOS SOLUBLES
PROFUNDIDAD | CLORUROS | SULFATOS TOTALES (%)
MUESTRA (m) %) %)
(%) PPM
C-5 0,30-1,80 0,004 0,032 0,045 450

Fuente: Elaboracion propia.

Del Cuadro XXXII y Anexo (Resultados de analisis quimicos), se
desprende que en el poblado de Mazocruz, las tierras estan compuestas
por arena y grava limpias que presentan valores de 0,045 % de sales
solubles y 0,032 % en peso de sulfatos obtenidos en la calicata C-5
ubicada en el Centro Salud Mazocruz. El tipo de exposicion a los sulfatos

es despreciable.

De igual manera observamos que la concentracion de sales cloruros,
se encuentran por debajo de los valores permisibles, siendo el valor

obtenido de 40 ppm que corresponde a la calicata C-5, menor que 6000
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ppm (valor permisible para cloruros), por lo que no ocasionard un ataque
por corrosion del acero del concreto de la cimentacion, es decir es

despreciable.

De la informacién presentada, se desprende que en términos
generales los suelos del area de estudio tienen un contenido de sulfato
bajo y que no ocasiona ataque de manera perjudicial al concreto siendo
suficiente utilizar Cemento Portland Tipo | para la preparacion del
concreto de las estructuras de cimentacién, ademas no se producira
pérdida de resistencia mecanica en los suelos por lixiviacién ya que el

contenido de sales totales medido no es superior a 15000 ppm.

6.4 INTERPRETACION DEL PLANO DE CLASIFICACION SUELOS

Aqui se puede observar la distribucion de la clasificacion de suelos
segun SUCS. La clasificacion se ha dividido en seis zonas. Ver Anexo de

llustraciones Plano N° 5).

Zona |: Esta representada por limo inorganico de baja plasticidad de color

blanquecino simbolizado con ML.
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Zona lI: En esta zona el material predominante es grava fina con arena

(GW) de consistencia suelta.

Zona lll: 1dentificado con material arenoso (SW) bien clasificado.

Zona IV: Constituida por arena fina (SP) con presencia de limo.

Zona V: Zona pantanosa constituida de material arcilloso (OH) organico

de alta plasticidad.

Zona VI: Caracterizado por afloramiento de limolitas y areniscas.

6.5 INTERPRETACION DE SECCION DE SUELOS A - A’

Esta seccion tiene una orientacién SW-NE, incluye a los ensayos de
penetracion dinamica ligera: DPL-13, DPL-5 y DPL-7. Ver Anexo de

llustraciones Plano N° 06).

Esta seccion representa la distribucion espacial de la estratigrafia del
subsuelo, asi como también la ubicacion del nivel freatico. Esta ilustracion
representa cinco zonas bien definidas, una formada por material arcilloso
OH (zona pantanosa); otra conformada por afloramiento de limolitas y

areniscas; el siguiente por lentes de arena SW; también presenta material
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gravoso GW y por udltimo limo ML, segun el sistema unificado de
clasificacién de suelos (SUCS). Las profundidades de los DPL son hasta
4 m mostradas en esta seccidn representan los mismos valores indicados
en Anexo de resultados (correlacion de los ensayos DPL) y Anexo
(perfiles DPL). El nivel freético se encuentra a 1 m en DPL-13; a 2,2 m en
DPL-5y a 2,7 m en DPL-7; cabe indicar que los datos fueron tomados en
época de lluvia, por consiguiente, en época de estiaje baja el nivel

freatico por debajo de los datos tomados.

6.6 INTERPRETACION DEL PLANO ZONIFICACION GEOTECNICA

La zonificacion geotécnica de los depositos de suelos del pueblo de
Mazocruz, fue realizada a partir de la informacién geolégica existente y de
la informacion geotécnica desarrollada en el presente tesis de

investigacion.

Los objetivos principales fueron los siguientes: determinar los tipos
de suelos existentes en profundidad, determinar la distribucién de estos
suelos en toda el area del pueblo, obtener sus parametros de resistencia
al esfuerzo cortante, definir la posiciéon del nivel freético, determinar
rangos de valores de capacidad de carga y asentamiento. Por

consiguiente, evaluar probables zonas de comportamiento critico.
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Cuadro XXXIII. Resultado de zonificacion del pueblo de Mazocruz. Zapata cuadrada.

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (tsf) ASENTAMIENTO INMEDIATO Si (ft)
SUELO N.F. (m) CONDICION HABITABILIDAD
ZONA | PREDOMI DATOS DE LABORATORIO DPL DPL
NANTE
TERZAGHI | MEYERHOF HANSEN VESIC HER'_V(I)INIER LAMBE Y W. JANBU ALPAN SCHVUSLTZE TERVZI;GHI

| ML 0,33 0,37 0,42 0,45 0,98 0,247 - 0,162 0,144 0,317 2,70 REGULAR Regularmente habitable.
I GW 09-102 | 11-124 | 121-136 | 127-1,44 1,50 0,029 ; 0,129 0,111 0,260 220 | APROPIADA Habitabilidad buena.
il sw 0,66-071 | 081-087 | 091-097 | 0,96-1,03 1,37 0,030 - 0,135 0,113 0,264 220 | APROPIADA Habitabilidad buena.
v sp 052-056 | 0,63-067 | 0,71-0,76 | 0,75-0,80 0,99 0,031 - 0,156 0,134 0,312 1,70 | APROPIADA Habitabilidad buena.
v OH 0,076 0,080 0,084 0,085 012 0,257 0,365 - - - 1,00 | CRITICA Habitabilidad muy mala.
vi k'r';‘r‘]’l'gi 1,89-1,98 | 2,54-2,66 | 258-272 | 271-2,86 3,38 0,021 - 0,075 0,053 0,149 - APROPIADA Perfectamente habitable.

Fuente: Elaboracion propia.
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Cuadro XXXIV. Resultado de zonificacién del poblado de Mazocruz. Cimiento corrido.

CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (tsf)

ASENTAMIENTO

i (ft)
ZONA PRED;UI;:.I(\:: ANTE ATOS LABORATORIO -~ N.F.(m) | CONDICION HABITABILIDAD
TERZAGHI MEYERHOF HANSEN VESIC LAMBE Y W.

| ML 0,33 0,27 0,34 0,37 0,316 2,70 | REGULAR Regularmente habitable.
I GW 0,96 - 1,08 0,76 -0,85 0,93 -1,05 1,04-1,17 0,037 2,20 | AProPIADA | Habitabilidad buena.
I SW 0,70-0,75 0,57 - 0,61 0,71-0,76 0,79 - 0,85 0,038 220 | APROPIADA | Habitabilidad buena.
v sp 0,55 - 0,59 0,45 - 0,48 0,56 - 0,60 0,63 -0,67 0,038 1,70 | REGULAR Regularmente habitable.
v OH 0,066 0,066 0,074 0,076 0,329 1,00 | CRITICA Habitabilidad muy mala.
VI Limolita/Arenisca | 2,02 - 2,12 1,92-2,01 1,9-1,99 2,13-2,22 0,026 - APROPIADA | Perfectamente habitable.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para determinar la capacidad portante admisible calculada a partir
de ensayos de laboratorio de corte directo y DPL por los métodos
Terzaghi, Meyerhof, Hansen y Vesic, comparando con el calculo de
capacidad portante con software Dinamic Probing mediante DPL, el que
se acerca mas es el método de Vesic al método Herminier (Dinamic

Probing). Ver Cuadro XXXIII'Y XXXIV.

La zonificacion geotécnica de suelos del pueblo de Mazocruz, se
presenta en Anexo de llustracion Plano N° 7, trabajo preparado para
mostrar la distribucion espacial de los tipos de suelos de acuerdo al
sistema de clasificacion SUCS, rangos de capacidad portante admisible y
asentamientos inmediatos a la profundidad requerida para el desplante de
cimentaciones en base a la informacion obtenida de las calicatas

excavadas y sondeos DPL.

Se puede observar que los suelos predominantes en el area de
estudio de tesis son limo inorganico de baja plasticidad (ML), grava bien
graduada (GW), arenas bien graduadas (SW), arenas finas mal
graduadas (SP), arcilla organica de alta plasticidad (OH), y afloramiento
de formacion capillune conformada limolitas y areniscas. Se ha dividido el
pueblo de Mazocruz en seis zonas, las cuales se presentan a

continuacion.
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Zona l: Planicie noreste.

Esta parte se encuentra ubicada en el noreste de la plaza principal
de Mazocruz y se le ha denominado planicie noreste. Abarca el 6 % de la
franja estudiada. Esta zona | es de condicién regularmente habitable.
Involucra al estadio municipal y campo ferial de Mazocruz. El perfil
estratigrafico de esta zona representado por la calicata C-7 (Anexos de
Resultados — Perfil de Calicatas) se presenta en forma homogénea,
predominando un suelo limo inorganico de baja plasticidad (ML), con una
potencia de 2 metros de espesor. El suelo limoso tiene una consistencia
blanda. El nivel freatico se encuentra a una profundidad de 2,7 metros. La
capacidad portante admisible para cimentaciones superficiales cuadradas
en este lugar es de 0,33; 0,37; 0,42; 0,45 y 0,98 tsf, segun Terzaghi,
Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier respectivamente, estudiada para
una profundidad de 0,80 m de desplante con asentamiento para zapata
cuadrada de 0,247; 0,162; 0,144, 0,317 ft. segun Lambe, Alpan, Schultze
y Terzaghi, respectivamente. Para cimiento corrido ver Cuadro XXXIV. La
resistencia del suelo arroja valores de: N (DPL) entre 6 y 8 para una
profundidad entre 0,40 a 2,40 m de espesor del estrato estudiado o

terreno de fundacion.



131

Zonall: Planicie este.

Esta zona se encuentra ubicada al lado este de la Plaza de Armas
del pueblo de Mazocruz y se le ha denominado planicie este. Abarca el
30,4 % del area estudiada. Es de condicion de habitabilidad buena. La
zonificacion involucra la gran parte del barrio alianza. El perfil
estratigrafico de las calicatas en menciéon C-6, C-8 y C10 (Anexos de
Resultados — Perfil de Calicatas), se presenta en forma homogénea,
predominando un suelo gravas bien graduadas (GW), con una potencia
entre 1,25 y 2,25 metros de espesor. El suelo gravoso tiene una
consistencia suelta a media. El nivel freatico se encuentra a una
profundidad de 2,2 metros. La capacidad portante admisible para
cimentaciones superficiales cuadrada en esta zona es de 1,01; 1,15; 1,28;
1,35 y 1,50 tsf, segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier,
respectivamente, estudiadas para una profundidad de 0,80 m de
desplante con asentamiento para zapata cuadrada de 0,029; 0,129; 0,111
y 0,266 ft segun Lambe, Alpan, Schultze y Terzaghi, respectivamente.
Para cimiento corrido ver Cuadro XXXIV. La resistencia del suelo arroja
valores de: N (DPL) entre 8 y 12 para una profundidad entre 0,25 a 2,50

m de espesor del estrato estudiado o terreno de fundacion.
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Zona lll: Planicie norte.

Esta zona se encuentra ubicada en el norte de la Plaza de Armas de
Mazocruz y se le ha denominado planicie norte. Abarca el 14,8 % del area
estudiada. Es de condicion de habitabilidad buena. En esta parte, esta
ubicada infraestructuras para mejorar como: Centro de Salud, Jardin,
Colegio secundario y Primario. El perfil estratigrafico de las calicatas en
mencion C-3, C-4, C-5y C9 (Anexos de Resultados — Perfil de Calicatas),
se presenta en forma homogénea, predominando un suelo de arenas bien
graduadas (SW), con una potencia entre 1,50 y 1,75 metros de espesor.
El suelo arenoso tiene una consistencia suelta. El nivel freético se
encuentra a una profundidad de 1,9 metros. La capacidad portante
admisible para cimentaciones superficiales cuadrada en esta zona es de
0,68; 0,84; 0,94; 0,99 y 1,37 tsf, segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic
y Herminier, respectivamente, estudiadas para una profundidad de 0,80 m
de desplante con asentamiento para zapata cuadrada es de 0,030; 0,135;
0,113 y 0,264 ft, segun Lambe, Alpan, Schultze y Terzaghi,
respectivamente. Para cimiento corrido ver Cuadro XXXIV. La resistencia
del suelo arroja valores de: N (DPL) entre 9 y 12 para una profundidad
entre 0,30 a 1,80 m de espesor del estrato estudiado o terreno de

fundacion.
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Zona lV: Planicie noroeste.

Esta zona se encuentra ubicada en el noroeste de la Plaza de Armas
de Mazocruz y se le ha denominado planicie noroeste. Abarca el 11 % del
area estudiada. Este lugar, es de condicion regularmente habitable. Esta
zonificacion abarca el mercado municipal. El perfil estratigrafico de las
calicatas en mencion C-1 y C-2 (Anexos de Resultados — Perfil de
Calicatas), se presenta en forma homogénea, predominando un suelo de
arenas mal graduadas (SP), con una potencia de 3,70 metros de espesor
segun DPL-2. El suelo arenoso tiene una consistencia blanda. El nivel
freatico se encuentra a una profundidad de 1,7 metros. La capacidad
portante admisible para cimentaciones superficiales cuadrada en esta
zona es de 0,54; 0,65; 0,74; 0,78 y 0,99 tsf, segun Terzaghi, Meyerhof,
Hansen, Vesic y Herminier, respectivamente, estudiadas para una
profundidad de 0,80 m de desplante con asentamiento para zapata
cuadrada de 0,031; 0,156; 0,134 y 0,312 ft, segun Lambe, Alpan,
Schultze y Terzaghi, respectivamente. Para cimiento corrido ver Cuadro
XXXIV. La resistencia del suelo arroja valores de: N (DPL) entre 5y 10
para una profundidad entre 0,30 a 4,00 m de espesor del estrato

estudiado o terreno de fundacion.
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ZonaV: Planicie bofedal.

Esta zona se encuentra ubicada al oeste de la Plaza de Armas de
Mazocruz y se le ha denominado planicie bofedal. Abarca el 7,6 % del
area de estudio de tesis. El lugar es de habitabilidad muy mala. Esta
zonificacion abarca a lo largo de la carretera binacional llo-Desaguadero.
El perfil estratigrafico de calicata en mencion C-13 (Anexos de Resultados
— Perfil de Calicatas), se presenta en forma pantanosa, predominando un
suelo de arcillas organicas de alta plasticidad (OH), con una potencia de
2,0 metros de espesor segun DPL-13. El suelo arcilloso tiene una
consistencia muy blanda. El nivel freatico se encuentra a una profundidad
de 1 metro. La capacidad portante admisible para cimentaciones
superficiales cuadrada en esta zona es de 0,076; 0,080; 0,084; 0,085 y
0,120 tsf, segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier,
respectivamente, estudiadas para una profundidad de 0,80 m de
desplante con asentamiento para zapata cuadrada es 0,365 ft, segun
Janbu. Para cimiento corrido ver Cuadro XXXIV. La resistencia del suelo
arroja valores de: N (DPL) entre 1 y 3 para una profundidad entre 0,40 a

2,00 m de espesor del estrato estudiado o terreno de fundacion.
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ZonaVI: Domo Capillune.

Esta zona se encuentra ubicada al sur de la Plaza de Armas de
Mazocruz y se le ha denominado domo Capillune. Abarca el 30,2 % del
area estudio de tesis. Es de condicién de habitabilidad muy buena.
Abarca una gran parte del pueblo de Mazocruz incluyendo Ila
Municipalidad, Gobernacion, Plaza de Armas, etc. El perfil estratigrafico
de las calicatas en menciéon C-11, C-12, C-14 y C-15 (Anexos de
Resultados — Perfil de Calicatas), se presenta en forma homogénea,
predominando un suelo de limolitas y areniscas compactas, con una
potencia de 10 metros a mas de espesor segun afloramientos. El suelo
arenoso tiene una consistencia dura. No se determind nivel freatico. La
capacidad portante admisible para cimentaciones superficiales cuadrada
en esta zona es de 1,94; 2,60; 2,62; 2,79 y 3,38 tsf, segun Terzaghi,
Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier, respectivamente, estudiadas para
una profundidad de 0,80 m de desplante con asentamiento para zapata
cuadrada de 0,021; 0,075; 0,053; y 0,149 ft, segun Lambe, Alpan,
Schultze y Terzaghi, respectivamente. Para cimiento corrido ver Cuadro
XXXIV. La resistencia del suelo arroja valores de: N (DPL) mayores 30
para una profundidad entre 0,25 a 0,90 m de espesor del estrato

estudiado o terreno de fundacion.



CONCLUSIONES

1. Para el presente estudio de tesis se realizaron 15 calicatas, con
profundidades de 0,40 m a 2,60 m y 7 auscultaciones DPL, con
profundidades de 0,80 m a 4,00 m que han permitido zonificar los
suelos en seis zonas a 0,80 m de profundidad con la clasificacion
SUCS, capacidad admisible, asentamiento inicial y caracteristicas

geotécnicas similares de la siguiente manera:

Zona | Zona de regularmente habitable, constituida por suelo limoso
(ML), con capacidad portante admisible en condiciones estéticas para
zapatas cuadradas de 0.80x0.80 m es de 0,33; 0,37; 0,42; 0,45y 0,98
tsf segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier
respectivamente, presenta asentamientos de 0,247; 0,162; 0,144,

0,317 ft Segun Lambe, Alpan, Schultze y Terzaghi respectivamente,

Zona ll: Zona de habitabilidad buena, constituida por gravas bien
graduadas (GW), con capacidad portante admisible en condiciones
estéticas para zapatas cuadradas es de 1,01; 1,15; 1,28; 1,35y 1,50
tsf segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier
respectivamente, presenta asentamientos de 0,029; 0,129; 0,111 y

0,266 ft Segun Lambe, Alpan, Schultze y Terzaghi respectivamente
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Zona lll: Zona de habitabilidad buena, representada por arenas bien
graduadas (SW), con capacidad portante admisible para zapatas
cuadradas es de 0,68; 0,84; 0,94; 0,99 y 1,37 tsf segun Terzaghi,
Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier respectivamente, presenta
asentamientos de 0,030; 0,135; 0,113 y 0,264 ft Segun Lambe, Alpan,

Schultze y Terzaghi respectivamente.

Zona |IV: Zona de habitabilidad buena, conformada por arenas mal
graduadas (SP), con capacidad portante admisible para zapatas
cuadradas es de 0,54; 0,65; 0,74; 0,78 y 0,99 tsf segun Terzaghi,
Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier respectivamente, presenta
asentamientos de 0,031; 0,156; 0,134 y 0,312 ft Segun Lambe, Alpan,

Schultze y Terzaghi respectivamente.

Zona V: Zona de habitabilidad muy mala, presenta arcillas organicas
de alta plasticidad (OH), con capacidad portante admisible para
zapatas cuadradas es de 0,076, 0,080; 0,084; 0,085 y 0,120 tsf segun
Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y Herminier respectivamente,

presenta asentamiento de 0,365 ft Segun Janbu.

Zona VI. Zona de perfectamente habitable, caracterizada por limolitas
y areniscas compactas, con capacidad portante admisible es de 1,94;

2,60; 2,62; 2,79 y 3,38 tsf segun Terzaghi, Meyerhof, Hansen, Vesic y
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Herminier respectivamente, presenta asentamientos de 0,021; 0,075;
0,053; y 0,149 ft Segun Lambe, Alpan, Schultze y Terzaghi

respectivamente.

. Se encontré nivel freatico correspondiente a las zonas I; II; Il y VI con
valores 2,7; 2,2; 2,2; 1,7 metros de profundidad. respectivamente y

zonaV a1l m La zona VI no se determino nivel freatico.

. El &rea de estudio es de 1.08 km?, es cual, estéa dividido en seis zonas,
distribuidas de la siguiente manera: Zona I(suelo limoso) representa el
6%; Zona ll(suelo gravoso) el 30,4%; Zona lll(suelo arenoso) el 14,8%;
Zona IV(suelo arenoso) el 11%; Zona V(OH) el 7,6% y Zona

VI(limolitas y areniscas) 30,2% .

. Segun el analisis quimico en suelo de calicata C-5, presenta los
siguientes valores: de 450 ppm de sélidos solubles totales, 320 ppm
en peso de sulfatos y 40 ppm de concentraciéon de sales cloruro.
Segun Comité 318-83 ACI se concluye que no ocasionara atague
guimico al concreto, problemas de corrosion de armaduras y pérdida

de resistencia mecanica por problemas de lixiviacion.



RECOMENDACIONES

1. Las dimensiones recomendadas para cimentar son las siguientes:

Cimentacién corrida

Profundidad de desplante: 0,80 m

Ancho de cimentaciéon: 0,40 m

Zapata cuadrada

Profundidad de desplante: 0,80 m

Ancho de cimentaciéon: 0,80 m

2. Enla zona V es recomendable cimentar a mas de 2 m de profundidad
por ser pantanosa y donde se encontré material compacto mediante
ensayos DPL con N = 30, también se recomienda usar equipo de
bomba para deprimir la napa freatica (NF = 1 m) durante los trabajos

de cimentacion, buzones, etc.

3. Se recomienda para cada edificacion, la excavacion de una calicata en
la misma zona de construccion, para verificar y comparar los datos
obtenidos en este estudio, a fin de tener una base de datos mas

amplia.
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CLASIFICACION DE SUELOS SUCS

CUADRO N° 01

NORMA ASTM D - 2487 - 98

GRANULOMETRIA LIMITES DE
) Prof. % QUE PASA COEFICIENTES DE FORMA | CONSISTENCIA | . <\
CALICATA UBICACION DE MUESTRAS MUESTRA | Calicata C. DE C.DE S
(M) | Neg | N2200 |UNIFORMIDAD | CURVATURA| bt | LP- [ 1.P.
T co | | % |
c-01 :lr;t\;e;’seccién C. Binacional con Mazocruz- M-02 18 94,91 0,77 3.98 0,75 24 | NP | NP <p
C-02 Mercado Municipal M-02 1,7 97,73 0,71 3,64 0,87 24 | NP | NP SP
C-03 Jardin 3 de Mayo M-02 2,0 77,70 0,19 6,00 1,00 NP | NP | NP Sw
C-04 Tras la Panaderia Zapana Barrio Alianza M-03 2,0 63,15 0,30 13,33 1,00 NP | NP | NP SW
C-05 Centro Salud Mazocruz M-02 2,5 78,68 0,26 6,57 1,00 NP | NP | NP SW
C-06 Pozo agua subterranea B. Alianza M-02 1,5 44,38 0,13 10,59 1,38 NP | NP | NP GW
Cc-07 Estadio Municipal M-03 2,6 100,00 56,75 0,00 0,00 22 19 3 ML
C-08 Av. El Nifio a 20 m Local Barrio Alianza M-02 2,0 45,86 0,26 17,29 1,00 NP | NP | NP GW
C-09 Jr. Santa Cruz tras I.E.P. M-03 2,0 75,20 0,59 2,29 1,00 NP | NP | NP SW
C-10 Colegio Mazocruz M-03 2,5 43,86 0,06 10,71 1,43 NP NP | NP GW
C-11 Frente a la Gobernacién B. Jose A M-02 0,5 - - - - - - - -
C-12 Tras Local Barrio Jose Antonio M-02 0,5 - - - - - - - -
C-13 Frente al Grifo Santa Cruz M-02 1,0 99,54 85,75 0,00 0,00 51 35 | 16 OH
C-14 Barrio Esperanza M-02 0,4 - - - - - - - -
C-15 Av. Tacna B jose Antonio M-02 0,5 - - - - - - - -
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CUADRO N° 02

CLASIFICACION DE SUELOS AASTHO
NORMA ASTM D - 2487 - 98

] Prof. |~ quepasa C(:II‘IMSII;%‘?(EIA CLASIFICACION
CALICATA UBICACION DE MUESTRAS MUESTRA | Calicata AASHTO
(m) N2 200 L.L. | L.P. | LP.
(%) | (%) | (%)

c-01 :lr;t\;eerseccién C. Binacional con Mazocruz- M-02 18 0,77 24 | np | NP A2-4
C-02 Mercado Municipal M-02 1,7 0,71 24 NP | NP A2-4
C-03 Jardin 3 de Mayo M-02 2,0 0,19 NP | NP | NP A3
C-04 Tras la Panaderia Zapana Barrio Alianza M-03 2,0 0,30 NP | NP | NP A3
C-05 Centro Salud Mazocruz M-02 2,5 0,26 NP | NP | NP A3
C-06 Pozo agua subterranea B. Alianza M-02 1,5 0,13 NP | NP | NP Al-b
c-07 Estadio Municipal M-03 2,6 56,75 22 | 19 | 3 A4
C-08 Av. El Nifio a 20 m Local Barrio Alianza M-02 2,0 0,26 NP NP | NP Al-b
C-09 Jr. Santa Cruz tras I.E.P. M-03 2,0 0,59 NP | NP | NP A3
C-10 Colegio Mazocruz M-03 2,5 0,06 NP | NP | NP Al-b
C-11 Frente a la Gobernacién B. Jose A M-02 0,5 - - - - -
C-12 Tras Local Barrio Jose Antonio M-02 0,5 - - - - -
C-13 Frente al Grifo Santa Cruz M-02 1,0 85,75 51 | 35 | 16 A7-5
C-14 Barrio Esperanza M-02 0,4 - - - - -
C-15 Av. Tacna B. Jose Antonio M-02 0,5 - - - - -
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CUADRO N° 03

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

COORDENADAS PROPIEDADES DE
EspESOR | HUMEDAD (%) DENSIDADES (g/cm3) RESISTENCIA
) PROF. DE DE DENSIDAD | DENSIDAD | DENSIDAD | DENsiDAD | DENSIDAD | copegion ¢
CALICATA UBICACION DE MUESTRAS CALICATA | MUESTRA MUESTRA o - IN SITU IN SITU MINIMA MAXIMA RELATIVA kg/cm? ANGULO
ESTE NORTE (m) . A HUMEDA SECA SECA SECA (%) FRICCION
(m) | NATURAL | OPTIMA | “(g/ern’) | (g/em’) | (glem) | (g/em) 0
cop | 'mterseccion C. Binacional con 423820 | 8149446 18 M-02 1,55 13,22 | 1300 | 1,834 1,620 1,320 1,995 54,73 0,00 30,6
Mazocruz-llave
C-02 Mercado Municipal 424093 8149631 1,7 M-02 1,40 20,67 13,60 1,961 1,625 1,330 1,985 55,02 0,00 30,5
C-03 | Jardin 3 de Mayo 424040 | 8149393 2,0 M-02 1,75 12,83 8,00 1,946 1,724 1,514 1,870 63,98 0,00 32,5
co4 zf:n':apanade”a Zapana Barrio 424197 | 8149387 2,0 M-02 1,75 5,14 8,20 1,839 1,749 1,573 1,865 64,27 0,00 33
C-05 Centro Salud Mazocruz 424197 8149267 2,5 M-02 1,50 10,55 8,20 1,904 1,722 1,508 1,870 64,20 0,00 32,7
C-06 Pozo agua subterranea B. Alianza 424372 8149212 1,5 M-02 1,25 7,10 8,50 1,977 1,846 1,590 2,060 60,78 - -
C-07 Estadio Municipal 424599 8149393 2,6 M-02 2,00 17,96 12,20 1,449 1,228 1,074 1,410 52,63 0,14 26
C-08 Av. El Nifio a 20 m Local Barrio Alianza | 424526 | 8149076 2,0 M-02 1,75 17,92 8,10 2,172 1,842 1,555 2,090 60,87 - -
C-09 Jr. Santa Cruz tras I.E.P. 424094 8149189 2,0 M-02 1,70 14,59 8,40 1,977 1,725 1,523 1,867 63,55 0,00 33
C-10 | Colegio Mazocruz 424140 | 8148972 2,5 M-02 2,25 4,63 8,50 1,927 1,842 1,548 2,095 61,13 - -
C-13 | Frente al Grifo Santa Cruz 423744 | 8149075 1,0 M-02 0,60 36,28 | 27,50 1,396 1,024 0,741 1,440 56,93 0,26 4
C-14 Barrio Esperanza 423667 | 8148865 0,4 M-02 - - - - - - - - - -
C-15 Av. Tacna Barrio Jose Antonio 423577 8148594 0,5 M-02 - - - - - - - - - -
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CUADRO N° 04

RESULTADOS DE SONDEOS DPL
DINAMIC PROBING 2012

COORDENADAS PROF. (m)
CLASIFICACION DE SUELOS PESO ESPECIFICO
PESO PESO DENSIDAD ANGULO DE
SONDAIE UBICACION DE MUESTRAS ESTRATO ESPECIFICO ESPECIFICO RELATIVA ROZAMIENTO
ESTE NORTE AGI (Assoc. It. Geolog.) SECA SATURADO (%) INTERNO (°)
(g/cm?) (g/cm?®)
DPL-02 | Mercado Municipal 424527 | 8149092 | E-02 4,00 POCO DENSO 1,61 1,9 54,18 28,89
DPL-05 | Centro Salud Mazocruz 424601 | 8149411 | E-02 400 | MODERADAMENTE DENSO | 1,67 1,01 64,57 2935
DPL-07 | Estadio Municipal 424188 | 8149253 | E-03 4,00 POCO DENSO 1,56 1,89 51,45 24,64
DPL-08 2}?;'23'\““ a20mlocalBarrio | 151115 | 8149621 |  E-02 2,90 POCO DENSO 1,66 1,91 61,61 32,87
DPL-11 JF::zt: ala Gobernacion B. 423758 | 8149077 | E-02 0,80 | MODERATAMENTE DENSO | 1,92 1,96 96,32 31,74
DPL-13 | Frente al Grifo Santa Cruz 423881 | 8148822 | E-02 2,50 POCO CONSISTENTE 1,56 1,85 - 0.00
DPL-15 | Av. Tacna Barrio Jose Antonio | 423570 | 8148574 |  E-02 0,60 | MODERATAMENTE DENSO | 2,01 2,44 100 32,99
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CUADRO N° 05

RESULTADO DE CAPACIDAD ADMISIBLE

CONDICIONES ESTATICAS
CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (tsf)
) COORDENADAS NIVEL
CALICATA UBICACION MUESTRA | FREATICO ZAPATA CUADRADA CIMIENTO CORRIDO
(m)

ESTE NORTE TERZAGHI | MEYERHOF | HANSEN | VESIC | TERZAGHI | MEYERHOF | HANSEN | VESIC
C-01 |Interseccion C. Binacional con Mazocruz-llave | 423820 | 8149446 M-02 1,8 0,52 0,63 0,71 0,75 0,55 0,45 0,56 0,63
C-02 | Mercado Municipal 424093 | 8149631 M-02 1,7 0,56 0,67 0,76 0,80 0,59 0,48 0,60 0,67
C-03 |Jardin 3 de Mayo 424040 | 8149393 M-02 1,9 0,70 0,86 0,96 1,01 0,74 0,60 0,75 0,84
C-04 | Tras la Panaderia Zapana Barrio Alianza 424197 | 8149387 M-02 - 0,66 0,81 0,91 0,96 0,70 0,57 0,71 0,79
C-05 | Centro Salud Mazocruz 424197 | 8149267 M-02 2,2 0,68 0,84 0,94 | 0,99 0,72 0,59 0,73 0,82
C-06 | Pozo agua subterranea B. Alianza 424372 | 8149212 | M-02 - 0,93 1,13 1,24 1,31 0,98 0,78 0,95 1,07
C-07 Estadio Municipal 424599 | 8149393 M-02 2,7 0,33 0,37 0,42 0,45 0,33 0,27 0,34 0,37
C-08 | Av. El Nifio a 20 m Local Barrio Alianza 424526 | 8149076 M-02 2,2 1,02 1,24 1,36 1,44 1,08 0,85 1,05 1,17
C-09 |Jr.Santa Cruz tras I.E.P. 424094 | 8149189 M-02 2,0 0,71 0,87 0,97 1,03 0,75 0,61 0,76 0,85
C-10 Colegio Mazocruz 424140 | 8148972 M-02 - 0,90 1,10 1,21 1,27 0,96 0,76 0,93 1,04
C-11 |Frente a la Gobernacién B. Jose A. 423880 | 8148841 | M-02 - 1,89 2,54 2,58 | 2,71 2,02 192 1,90 | 2,13
C-13 Frente al Grifo Santa Cruz 423744 | 8149075 M-02 1,0 0,076 0,080 0,084 |0,085| 0,066 0,066 0,074 | 0,076
C-15 | Av. Tacna Barrio Jose Antonio 423577 | 8148594 M-02 - 1,98 2,66 2,72 2,86 2,12 2,01 1,99 2,22
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CUADRO N° 06

RESULTADOS DE ASENTAMIENTOS INMEDIATOS
PARA CARGAS ESTATICA MEDIANTE DPL

B =0,80m D =0,80m

3 COORDENADAS ASENTAMIENTOS(ft) PARA ZAPATA CUADRADA
DPL UBICACION ESTRATO
ESTE NORTE ALPAN SCHULTZE TERZAGHI JANBU

DPL-02 Mercado Municipal 424093 8149631 E-02 0,156 0,134 0,312 X
DPL-05 Centro Salud Mazocruz 424197 8149267 E-02 0,135 0,113 0,264 X
DPL-07 Estadio Municipal 424599 8149393 E-02 0,162 0,144 0,317 X
DPL-08 Av. El Nifio a 20 m Local Barrio Alianza 424526 8149076 E-02 0,129 0,111 0,260 X
DPL-11 Frente a la Gobernacién B. Jose A. 423880 8148841 E-02 0,081 0,059 0,156 X
DPL-13 Frente al Grifo Santa Cruz 423744 8149075 E-02 X X X 0,365
DPL-15 Av. Tacna Barrio Jose Antonio 423577 8148594 E-02 0,070 0,048 0,143 X
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CUADRO N° 07

RESULTADOS DE ANALISIS QUIMICO

SOLIDOS
UBICACION CLORUROS | SULFATOS | SOLUBLES
e COORDENADAS CALICATA PROF. (m) (%) %) ————

(%)
Centro Salud 424197 E | 8149267 N C-5 0,30-1,80 0,004 0,032 0,045




RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO



DENSIDAD IN SITU



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL Y MAZO CRUZ - ILAVE

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: c-1 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6252
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2400
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3852
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2417
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1729
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3189
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 3189
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1739
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,834
14)Parcentaje de humedad (%) 13,220
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,620
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PROYECTO

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : MERCADO MUNICIPAL
REALIZADO POR: E. TARQUI M.

CALICATA: Cc-2 MUESTRA: M-2

DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00

FECHA: 2010-03-16
PROFUNDIDAD: 1m

1|Peso dela arena + frasco (g) 6231
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2505
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3726
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2291
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1648
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3232
9)Peso de las piedras retenidas 3/4" (g) 0.0
10|Peso de tierra humeda 8-9 (g) 3232
11]Volumen de las piedras 12/p.e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1648
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,961
14)Parcentaje de humedad (%) 20,67
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,625
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PROYECTO

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO(Mazocruz)
REALIZADO POR: E. TARQUI M.

CALICATA: C-3 MUESTRA: M-2

DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00

FECHA: 2010-03-16
PROFUNDIDAD: 1 m

1|Peso dela arena + frasco (g) 6210
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2581
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3629
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2194
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1578
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3071
9)Peso de las piedras retenidas 3/4" (g) 0,0
10|Peso de tierra humeda 8-9 (g) 3071
11]Volumen de las piedras 12/p.e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1578
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,946
14|Porcentaje de humedad (%) 12,83
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,724




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS PANADERIA ZAPANA(BARRIO ALIANZA)

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: Cc-4 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1,25 m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6239
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2424
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3815
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2380
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1712
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3149
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 3149
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1712
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,839
14)Parcentaje de humedad (%) 5,14
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,749




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : CENTRO SALUD (Distrito de Mazocruz)
REALIZADO POR: E. TARQUI M.

CALICATA: C5 MUESTRA: M-2

DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00

FECHA: 2010-03-16
PROFUNDIDAD: 1 m

1|Peso dela arena + frasco (g) 6226
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2347
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3879
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2444
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1758
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3347
9)Peso de las piedras retenidas 3/4" (g) 0.0
10|Peso de tierra humeda 8-9 (g) 3347
11]Volumen de las piedras 12/p.e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1758
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,904
14|Porcentaje de humedad (%) 10,55
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,722




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : POZO DE AGUA SUBTERRANEA B. ALIANZA

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: [o£] MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6239
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2436
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3803
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2368
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1704
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3368
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 3368
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0.0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1704
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,977
14)Parcentaje de humedad (%) 7,10
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,846




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : ESTADIO MUNICIPAL

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: C-7 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6240
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2480
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3760
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2325
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1673
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 2423
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 2423
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1673
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,449
14)Parcentaje de humedad (%) 17,96
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,228




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : AV.EL NINO A 20 m. DE LOCAL B. ALIANZA
REALIZADO POR: E. TARQUI M.

CALICATA: Cc-8 MUESTRA: M-2

DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00

FECHA: 2010-03-16
PROFUNDIDAD: 0,75 m

1|Peso dela arena + frasco (g) 6265
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 3200
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3065
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 1630
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1173
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 2547
9)Peso de las piedras retenidas 3/4" (g) 0.0
10|Peso de tierra humeda 8-9 (g) 2547
11]Volumen de las piedras 12/p.e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1173
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 2,172
14)Parcentaje de humedad (%) 17,92
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,842




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : JR. SANTA CRUZ TRAS IEP

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: c8 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6202
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2326
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3876
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2441
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1756
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3472
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 3472
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1756
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,977
14|Porcentaje de humedad (%) 14,59
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,725




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS COLEGIO MAZO CRUZ

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: Cc-10 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6222
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2304
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 3918
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2483
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1786
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 3442
91Peso de las piedras retenidas 3/4" () 0.0
10]Peso de tierra himeda 8-9 (g) 3442
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0,0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1786
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,927
14)Parcentaje de humedad (%) 4 630
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,842




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : FRENTE AL GRIFO SANTA CRUZ BARRIO ESPERANZA

REALIZADO POR: E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: Cc-13 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD IN SITU
METODO ASTM D-1556-00
1|Peso dela arena + frasco (g) 6265
2|Peso de la arena q' queda en frasco (q) 2102
3|Peso de la arena empleada 1-2 (g) 4166
41Peso de la arena en el cono y la placa (g) 1435
5|Peso de la arena empleada para llenar el hoyo 3-4 (q) 2731
g]|Densidad de la arena {gicmSJ 1,39
7|Volumen del hoyo 5/6 (cm3] 1965
8)|Peso de tierra humeda y piedras (g) 2742
9)Peso de las piedras retenidas 3/4" (g) 0.0
10|Peso de tierra humeda 8-9 (g) 2742
11|Volumen de las piedras 12/p e. [gfcma) 0.0
12]Volumen del hueco ocupado por la tierra 7-11 l[g!cmB) 1965
13]0ensidad humeda  13/15 (ga‘cma} 1,396
14)Parcentaje de humedad (%) 36,28
15]0ensidad Seca [gfcma) 1,024




HUMEDAD NATURAL



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL CON MAZOCRUZ -ILAVE

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: Cc-1 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 89,2
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 80,5
IPeso del Agua Contenida (g) 8.7
IPeso delTara (g) 14,7
IPeso del Suelo Seco (g) 65,8
ICnntenido de Humedad (%) 13,22




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : MERCADO MUNICIPAL

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: c-2 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1

IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 82,6
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 70,9
IPeso del Agua Contenida (g) 1.7
IPeso delTara (g) 143
IPeso del Suelo Seco (g) 56,6
ICnntenido de Humedad (%) 2067




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: C-3 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 3
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 95,3
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 86.1
IPeso del Agua Contenida (g) 92
IPeso delTara (g) 14 4
IPeso del Suelo Seco (g) 11,1
ICnntenido de Humedad (%) 12,83




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS LA PANADERIA ZAPANA( B. ALIANZA )

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: C4 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

NORMA ASTM D-2216-96

IRecipiente N° 4

IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 1011
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 96,8
IPeso del Agua Contenida (g) 43
IPeso delTara (g) 132
IPeso del Suelo Seco (g) 83,6
ICnntenido de Humedad (%) 5,14




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : CENTRO SALUD

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 939
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 86,2
IPeso del Agua Contenida (g) 7.7
IPeso delTara (g) 132
IPeso del Suelo Seco (g) 73,0
ICnntenido de Humedad (%) 10,55




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : POZO DE AGUA SUBTERRANEA BARRIO ALIANZA

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 1043
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 98,3
IPeso del Agua Contenida (g) 6.0
IPeso delTara (g) 13,8
IPeso del Suelo Seco (g) 845
ICnntenido de Humedad (%) 7,10




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : ESTADIO MUNICIPAL

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: C-7 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1

IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 96 4
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 839
IPeso del Agua Contenida (g) 125
IPeso delTara (g) 143
IPeso del Suelo Seco (g) 69,6
ICnntenido de Humedad (%) 17,96




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : AV.EL NINO A 20 m. DE LOCAL BARRIO ALIANZA

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: C-8 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD:

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 1
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 48 1
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 42 4
IPeso del Agua Contenida (g) hd
IPeso delTara (g) 10,6
IPeso del Suelo Seco (g) 31,8
ICnntenido de Humedad (%) 17,92




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : JR.SANTA CRUZ TRAS IEP

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: c-9 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 2
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 869
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 79,2
IPeso del Agua Contenida (g) 9.7
IPeso delTara (g) 12
IPeso del Suelo Seco (g) 66,5
ICnntenido de Humedad (%) 14,59




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : TRAS EL COLEGIO

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16

CALICATA: c-10 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 2

IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 101,5
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 97,6
IPeso del Agua Contenida (g) 39

IPeso delTara (g) 13,4
IPeso del Suelo Seco (g) g4 .2
ICnntenido de Humedad (%) 463




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEELO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : FRENTE A GRIFO SANTA CRUZ

REALIZADO POR: E.T. M. FECHA: 2010-03-16
CALICATA: C-13 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m.

CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO (W)

IRecipiente N° 3
IPeso delTara +Peso del Suelo Himedo (g) 113
IPeso delTara +Peso del Suelo Seco (g) 56,1
IPeso del Agua Contenida (g) 15,2
IPeso delTara (g) 14,2
IPeso del Suelo Seco (g) 419
ICnntenido de Humedad (%) 36 28




GRANULOMETRIAS



UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

UBICACION

FACULTAD DE MINAS

LAEORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

: INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL CON MAZOCRUZ-ILAVE
REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M.
CALICATA: C-1

MUESTRA: M-2

FECHA: 2010-03-22
PROFUNDIDAD: 0,75 m

TAMICES | ABERTURA PESD %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULAD O PASA
e W B B R CALICATA N° 01
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 25 400 LL= 24
314" 19050 LP = NP
12" 12700 000 000 000 100,00 | IP = NP
3m" 9525 450 082 082 99,18
Mo4 4 760 23 40 427 509 94,91 Clasificacion S.U.C.S.
MNol10 2000 62 30 1137 16 47 83,53 (SP) Arenas mal graduadas,
No20 0240 7510 13,71 3018 69,82 con pocos finos
MNo40 0420 82 40 15,04 4523 54,77
MoB0 0250 13050 2383 B3 05 3095 | Peso de la Muestra: 54779
No100 0,149 109 80 2005 8910 10,90
No200 0074 5550 10,13 939 23 0,77 Cu: 3.98
BASE 420 077 100,00 0,00 Cc: 0,75
TOTAL 547 70 100 00
% PERDIDA
y Y
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ”
UBICACION : MERCADO MUNICIPAL
REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m
TAMICES | ABERTURA PESO Y%RETENIDO | %RETENIDO %QUE [ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
o o 6200 Sl Sl o CALICATA N°® 02
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26 400 LL= 24
34" 19 050 LP = NP
12" 12700 IP = NP
im|" 9525
14" 6 350 0,00 000 000 100,00
MNod 4 760 20 B0 227 227 9_?,.?3 Clasificacion S.U.C.S.
Nel10 2000 940 876 1103 8897 (SP) Arenas mal graduadas,
Mo20 0840 132 40 1460 2563 7437 con pocos finos
Mod0 0420 177 D0 1952 45 15 54,85
BT 0750 79900 95 36 7150 2850 | Peso de la Muestra:
No100 0,149 164 20 18,11 B9 B1 10,39 06,89
No200 0074 87 80 9E8 9929 0,71
E 640 071 10000 0,00 Cu: 3,64
TOTAL 906 80 100 .00 Cc: 0,87
% PERDIDA

100
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I212°2° 12t 1" I 127 38" 14" N4 g 10 16 20 an

CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD

o T T I
‘1\
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TAMANO DEL GRANO EN mm
(escalalogaritmica)




UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO

100,00 §

REALIZADO POR : BACH.E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C-3 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m
TAMICES | ABERTURA PESO SRETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETEHIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
o o 6200 Sl Sl o CALICATA N° 03
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26 400 LL= NP
3" 15 050 1030 050 050 99 50 LP= N.P
12" 12700 IP = NP
im|" 9525 150 B0 736 ¥ Bb 92,14
1/4" 6 350
MNod 4 760 295 40 14 44 22 30 77,70
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 40530 19 81 4211 57,89 (SW) Arena bien graduada,
Mol6 1,190 arena con gravas sin tinos
No20 0240 435 B0 2129 B3 40 36,60
MNo30 0590
MNodl 0420 452 20 2210 8550 14,50
Mo 50 0300
MNob0 0250 21030 10,28 9577 4,23 Peso de la Muestra:
MNoB80 0,180 2046 20 g
 Mol0D ) 0149 | 6480 A 58 94 1,06
No200 0074 17 80 087 99 81 0,19 Cu: T 53
BASE 3390 0,5 100,00 0,00 cc: 1 1
TOTAL 204620 10000
% PERDIDA
y s
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
21D 1T AT 12T 3BT 1M N4 B 10 18 20 30 40 5060 EO0100 200
100 ey L —
. =~ I T
o a0 \"L e CLIRVA GRANULOMETRICA
w
E 70
=
2 o0
g 50 o
: 40
w
2
9 5 \
= 10 .
0 "y L

16200
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50500 !
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25,400
19050
12700
J8:40
5350
4760
2380
2p00
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100
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0,180
0148
oio
onati
an

TAMANO DEL GRANO EN mm
(escalalogaritmica)




UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS LA PANADERIA ZAPANA B. ALIANZA

REALIZADO POR : BACH.E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C4 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1,25 m
TAMICES | ABERTURA PESO SRETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETEHIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
Eu i3 8300 Sl s e CALICATA N° 04
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26 400 000 000 000 100,00 LL= NP
34" 19 050 18 50 0432 0392 99,08 LP= N.P
12" 12700 IP = NP
im|" 9525 2498 50 14 88 15 80 84,20
1/4" 6 350
MNod 4 760 422 50 2105 36 B5 63,15
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 37980 1893 5578 44,22 (SW) Arena bien graduada,
Mol6 1,190 arena con gravas sin tinos
No20 0240 33770 16 83 7251 27,39
MNo30 0590
MNodl 0420 24230 1207 B4 F8 15,32
Mo 50 0300
MNob0 0250 186 B0 930 9338 6,02 Peso de la Muestra:
MNoB80 0,180 2006,7 g
" NoitD | T0TAT T E200 T TS 5407 193
No200 0074 3270 153 9970 0,30 Cu: 13,33
BASE £.10 030 10000 0,00 cc: 1
TOTAL 200670 10000
% PERDIDA
y s
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321272" 112" 1" 34T 12" 3R 14" N4 & 10 i@ 20 30 40 5060 BOI00 200
100 pey=yCrOr—o3 ¥
N I T
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TAMANO DEL GRANO EN mm
(escalalogaritmica)




UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

UBICACION

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

: CENTRO SALUD

REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M.
CALICATA: C-5

MUESTRA: M-2

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

FECHA: 2010-03-22

PROFUNDIDAD: 1 m

TAMANO DEL GRANO EN mm

(escalalogaritmica)

TAMICES | ABERTURA PESO Y%RETENIDO | %RETENIDO %QUE [ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
o 3 | 6200 S Sl o CALICATA N°® 05
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26 400 000 000 000 100,00 LL= NP
34" 19 050 1570 070 070 99,30 LP= N.P
12" 12700 IP = NP
im|" 9525 164 B0 733 802 91,98
14" 6,350
MNod 4 760 29910 1329 2132 78,68
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 411 60 1829 3961 60,39 (SW) Arena bien graduada,
NolB 1190 arena con gravas sin finos
NoZ0 0 840 44530 1982 E943 057
MNo30 0590
MNodl 0420 509 B0 2265 8208 17,92
Mo 50 0300
MNob0 0250 254 70 1132 93 40 6.60 Peso de la Muestra:
MNoB80 0,180 22498 g
~NoTdD 0,149 | 85 ED Ll 57E4 236
No200 0074 A7 10 209 9974 0,26 Cu: 6,57
BASE 5490 076 10000 0,00 cc: 1
TOTAL 2243 B0 100 00
% PERDIDA
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321272" 112" 1" 34T 12" 3RY 14" N4 & 10 i@ 20 30 40 5060 BOI00 200
100 pey=yCrOr—o3 n S
) = jINEmARIAEEINN
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

100

a0

M il WO T 0T

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ”
UBICACION : POZO DE AGUA SUBTERRANEA B. ALIANZA
REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
TAMICES | ABERTURA PESD %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
o o 6200 Sl Sl o CALICATA N°® 06
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 25 400 3850 118 118 98,82 LL= N.P
34" 19 050 7250 222 340 96,60 LP= N.P
12" 12700 . IP = N.P
3m" 9525 875,00 26 83 3023 69,77
14" 6 350
Mo4 4 760 828,00 2539 5562 44 38
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 65140 1997 7559 24,41 (GW) Grava bien graduada
Mo16 1,190 con arena y finos
MNo20 0840 403,10 12 36 87 95 12,05 Mo plasticos
Mo30 0590
Mod0 0420 247 40 7E9 9554 446
No &0 0300
Nob0 0250 9470 2580 98 44 1,56 Peso de la Muestra:
MoB80 0,180 3261549
[ NoT00 7| 0,149 T 3760 T TS 5957 043
No200 0074 980 030 93 57 0,13
BASE 410 013 10000 0,00 Cu: 10,59
TOTAL 3261 50 10000 cc: 1,38
% PERDIDA
y s
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
B R R T R T- S Ul T - R V- S VT g 10 1@ 20 30 50 50 E0100 200
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : ESTADIO MUNICIPAL

REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M.
CALICATA: C-7

MUESTRA: M-3

FECHA: 2010-03-22
PROFUNDIDAD: 1 m

TAMICES | ABERTURA PESOD Y%RETEMIDO | %RETENIDO % QUE [ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
o 3 | 6200 S Sl o CALICATA N° 07
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26 400 LL= 22
34" 19 050 LP= 19
12" 12700 IP = 3
im|" 9525
14" 6,350
MNod 4 760 000 000 0 00 100,00
Mo8 2 380 000 000 000 100,00 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 220 022 022 99,78 (ML) Limo inarganico
MNo20 0 /40 470 047 0F9 99,31 de baja plasticidad
Nod0 0420 (] 0FE 135 9865 |
MNoB0 0250 1250 125 260 97 .40 Peso de la Muestra:
No100 0,149 205 60 2055 2315 76,85 1000,6 g
No200 0074 20120 2011 4325 56,75
BASE 567 80 5675 10000 0,00 Cu: NP
TOTAL 1000 B0 100 00 Cc: MNP
% PERDIDA
il Y
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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PROYECTO

UBICACION

UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M.
CALICATA: C-8

MUESTRA: M-2

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
: AV.ELNINO A 20 m. LOCAL BARRIO ALIANZA

FECHA: 2010-03-22

PROFUNDIDAD: 0,75 m

TAMICES | ABERTURA PESOD Y%RETEMIDO | %RETENIDO %QUE [ESPECIF. |DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETEHIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
CO T I I CALICATA N° 08
212" 63 500
2" 50 500
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 25 400 92,10 357 357 96,43 LL= NP
34" 19 050 241 70 937 1253 87,07 LP= N.P
12" 12700 IP = NP
3B" 9525 534 b0 20,71 33B5 66,35
14" 6 350
No4 4 760 528 B0 20 49 5414 45,86
MNo8 2380 Clasificacion 5.U.C.5.
MNo10 2000 36870 14 29 68 42 3158 (GW) Grava bien graduada
MNolE 1190 con arena y finos
NoZ0 0 840 33370 1293 8135 18,65 | Mo plasticos
No30 0590
MNod0 0420 25020 9E9 9105 8,95
No 50 0300
MNob0 0250 150 80 584 96 B9 3.11 Peso de la Muestra:
MNoB0 0,180 2580849
No100 0,149 43 B0 159 98 58 142
No200 | 0074 | 298D 115 9974 0,26 Cu: 17,29
BASE &80 076 100 60 0,00 cc: 1
TOTAL 2580 80 100 00
% PERDIDA
4 e
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
321272" 112" 1" 34T 12" 3R 14" N4 & 10 i@ 20 30 40 5060 BOI00 200
100 pey=yCrOr—o3 e
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

UBICACION

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

: JR. SANTA CRUZTRAS IEP

REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M.

CALICATA: C-9

MUESTRA: M-3

FECHA: 2010-03-22
PROFUNDIDAD: 1m

TAMICES | ABERTURA PESO SRETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETEHIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
CO T I I CALICATA N° 09
21" 63500
i 50600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 26400 LL= N.P
34" 19050 LP= N.P
12" 12700 000 000 000 100,00 IP = N.P
JmB" 9525 1/120 857 857 9143
1/4" 6 350
Mo4 4 760 324 00 1623 24 B0 75,20
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 41500 2078 4558 54,42 (SW) Arena bien graduada
Mo16 1,190 con gravas, muy poco finos
MNoZ20 0a40 365 00 1828 B3 56 36,14
Mo30 0590
Mod0 0420 388 80 1947 8333 16,67
No &0 0300
MNob0 0250 181 .40 908 92 42 758 Peso de la Muestra:
MoB0 0,180 19968 g
Mol0D ) 0149 | S4/0 4rd 97,16 2,84
No200 0074 4500 225 99 41 0,59 Cu: 9,29
BASE 1170 059 100,00 0,00 cc: 1
TOTAL 1996 B0 10000
% PERDIDA
y s
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : TRAS COLEGIO

REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C-10 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1m
TAMICES | ABERTURA PESD %RETENIDO | %RETENIDO % QUE ESPECIF. JDESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL | ACUMULADO PASA
Eu i3 8300 Sl s e CALICATA N°® 10
212" 63 500
2" 50 600
112" 38100 Limites de Consistencia:
1" 25 400 3550 109 109 98,91 LL= N.P
34" 19 050 76 50 235 345 96,55 LP= N.P
12" 12700 IP = N.P
3m" 9525 880 00 27 07 3051 69,49
14" 6 350
Mo4 4 760 833,00 2562 56,14 43,86
MNo8 2 380 Clasificacion S.U.C.S.
MNo10 2000 647 40 19 91 7605 2395 (GW) Grava bien graduada
MNalb 1190 con arena y finos
MNo20 0840 386,10 11.88 87 393 12,07 Mo plasticos
Mo30 0590
Mod0 0420 245 40 TE5 95 48 452
No &0 0300
Nob0 0250 95 40 2583 98 41 1,59 Peso de la Muestra:
MoB80 0,180 3251 g
 Mol0D ) 0149 | 3400 _ 105 599 46 0,54
No200 0074 1570 048 93 54 0,06 Cu: 10,71
BASE 200 006 10000 0,00 Cc: 143
TOTAL 325100 10000
% PERDIDA
y s
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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UNIVESIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ”
UBICACION : FRENTE AL GRIFO SANTA CRUZ
REALIZADO POR : BACH. E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-22
CALICATA: C13 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
TAMICES | ABERTURA PESO %RETENIDO | %RETENIDO % QUE  JESPECIF. DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm RETENIDO PARCIAL ACUMULADO PASA
3+ /6 200 CALICATA N°® 13
212" 63 500
2 50500
110" 38,100 Limites de Consistencia :
1 25 400 LL= 51
314" 19 050 LP= 35
12" 12700 IP = 16
38" 9525
1/4" 6,350 0,00 0,00 000 100,00
MNod 4 760 h B0 0 46 046 99,54 Clasificacion S.U.C.S.
Nol0 2 000 6 40 053 098 99,02 (OH) Arcilla arganico
No20 0 540 13,00 107 205 97,95 de alta plasticidad
Nodl 0420 20 B0 169 374 96,26
Mokl 0250 30,10 2A7 621 93,79 Peso de la Muestra:
MNo100 0,149 4500 369 950 90,10 1219 g
o200 0074 53,00 435 14,25 85,75
BASE 1045 30 8575 100 00 0,00 Cu: MP
TOTAL 1219 00 100 00 Cc: MNP
A
4 N
CURVA GRANULOMETRICA
MALLAS U.S. STANDARD
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL Y MAZO CRUZ - ILAVE
REALIZADOQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-20
CALICATA: c-1 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m

LIMITE LiQUIDO

METODO ASTM D-4318-98

marro T-1 T-2 T-3

Ie de Golpes 15.0 21,0 31,0
[Tarro + Suelo Humedo (g) 39,01 38,02 42,32
[Tarro + Suelo Seco (g) 34,00 33,40 37,00
Aqua (qg) 5,01 4,62 5,32
fPeso del Tarro (g) 14,30 14 40 14,30
IPeso del Suelo Seco () 19,70 19,00 2270
I% de Humedad 254 243 23 4

LIMITE PLASTICO
METODO ASTM D-4318-98

e Tarro T-1 T-2 T-3
[Tarro + Suelo Humedo (g)
[Tarro + Suelo Seco (g)
Agua (q) Ino PLASTICO
JPeso del Tarro (g)
FPeso del Suelo Seco (g)
I-% de Humedad

GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

28,0

27,0 - | .

26,0 — — —
25,0 | Y

24,0 - \’\

23,0 - - -

% DE HUMEDAD

22.0

1.0 10,0 100,0
Nro. DE GOLPES

I CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
fumTE Liouino 23,9
ILIMITE PLASTICO NP
[INDICE DE PLASTICIDAD NP
Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : MERCADO MUNICIPAL

REALIZADOQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-20

CALICATA: c-2 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1m

LIMITE LiQUIDO

METODO ASTM D-4318-98

Iie Tarmo T-1 T-2 T-3

e de Gaipes 15,0 24.0 30,0
[Tarro + Suelo Humedo (g) 46 40 4570 3840
[Tarro + Suelo Seco (g) 40,20 39,70 3360
Aqua (qg) 6,20 6,00 4,80
fPeso del Tarro (g) 14,40 14 40 13,20
IPeso del Suelo Seco () 25 80 25,30 20,40
I% de Humedad 24,0 23,7 23,5

LIMITE PLASTICO
METODO ASTM D-4318-38

e Tarro T-1 T2 T-3
[Tarro + Suelo Humedo (g)
[Tarro + Suelo Seco (g)
Agua (g) NO PLASTICO
JPeso del Tarro (g)
FPeso del Suelo Seco (g)
I-% de Humedad

GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

26,0
25,0 _—

24,0 _—
< ‘i‘\'

23,0 N I

% DE HUMEDAD

220

1,0 10,0 100,0
Nro. DE GOLPES

I CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
fuMITE LiquIDO (%) 23,8
JLMITE PLASTICO (%) NP
[INDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : ESTADIO MUNICIPAL

REALIZADOQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-20

CALICATA: c-7 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1m

LIMITE LiQUIDO

METODO ASTM D-4318-98

Iie Tarmo T-1 T-2 T-3

e de Golpes 16,0 23.0 28,0
[Tarro + Suelo Humedo (g) 3940 42 80 39,00
[Tarro + Suelo Seco (g) 34,10 37,60 34 60
Agua (q) 5,30 5,20 440
fPeso del Tarro (g) 13 .40 1430 13.00
IPeso del Suelo Seco () 20,70 23,30 21,60
I% de Humedad 25,6 223 20 4

LIMITE PLASTICO

METODO ASTM D-4318-98

e Tarro T-1 T-2 T-3
[Tarro + Suelo Humedo (g) 23,11 24 .14 239
[Tarro + Suelo Seco (g) 21,90 22,70 2275
Agua (Q) 1,21 1,44 1.40

JPeso del Tarro (g) 15,20 15,10 15,10
FPeso del Suelo Seco (g) 6,70 7.60 7.40

I-% de Humedad 18,06 18,95 18,92

GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

26,0
25,0 —_ — *\
24,0 — —_ X
23,0

22D — - =]

ST

21,0 — —_ ——

19,0 —_ — —
18,0 ] = .
17,0 — —_ ——
16,0

% DE HUMEDAD

1,0 10,0 100,0

Nro. DE GOLPES

I CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA
JuMITE LiquIDO (%) 22
JLMITE PLASTICO (%) 19
[INDICE DE PLASTICIDAD(%) 2.86
Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Labaoratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : FRENTE A GRIFO SANTA CRUZ B. ESPERANZA

REALIZADOQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-20

CALICATA: c-13 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m

LIMITE LIQUIDO

METODO ASTM D-4318-98

Iie Tarmo T-1 T-2 T-3

e de Gaipes 35,0 28.0 220
[Tarro + Suelo Humedo (g) 26,70 27,30 26 80
[Tarro + Suelo Seco (g) 22 60 22,70 22 40
Agua (g) 4,10 450 440
fPeso del Tarro (g) 14,00 13,40 14,00
IPeso del Suelo Seco () 8,60 9,30 B8.40
I% de Humedad 47,7 495 52,4

LIMITE PLASTICO

METODO ASTM D-4318-98

e Tarro T T-2 T-3
[Tarro + Suelo Humedo (g) 20,90 19,50 212
[Tarro + Suelo Seco (g) 19,20 18,10 19,3
Agua (g) 1,70 1,40 1,80

JPeso del Tarro (g) 13,80 14,30 14,20
FPeso del Suelo Seco (g) 540 3,80 510

I-% de Humedad 31,48 36,84 37,25

GRAFICO DE LIMITE LIQUIDO

53,0
52,0 —_———— ’\ —
Q 51,0 [ | ]

50,0 — _ —

49.0 *

= XT
= 48,0 — —— ——
=)

= 47,0 — _— —
46,0 — _ —
45,0

1,0 10,0 100.,0
Nro. DE GOLPES

I CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES

JLMITE LiQuIDO (%) 51
JLMITE PLASTICO (%) 35
fNDICE DE PLASTICIDAD (%) 16

Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra
Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



DENSIDAD MINIMA



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL Y MAZOCRUZ-ILAVE
REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: C-1 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97

IENSAYO N° 1 2 3
IPeso delmoalde +1a muestra seca (g) 92208 9258,5 927715
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 2796,3 2834 2853

olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,305 1,323 1,332
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,320

Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLOC DE MAZOCRUZ”
UBICACION : MERCADO MUNICIPAL

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: C-2 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
MORMA ASTM G-29/ C29M-87

[ENSAYO N° 1 2 3
Peso del molde +la muestra seca (g) 92757 9270 8 9274 7
Peso del molde (g) 6424 5 6424 5 6424 5
Peso de la muestra seca neta (g) 28512 2846 3 2850,2

olumen del molde (cm?) 2142 2142 2142
Densidad (g/cm?) 1,331 1,329 1,331
[Densidad Minima {g/em’) 1330

Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c-3 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97

IENSAYO N° 1 2 3
IPeso del molde +la muestra seca (g} 9645 1 9666 9690
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 32206 32415 32655

olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,504 1,513 1,525
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,514

Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS PANADERIA B. ALIANZA

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c-4 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1.25 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97
IENSAYO N° 1 2 3
IPeso delmoalde +1a muestra seca (g) 98571 9756,5 97649
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 3432 6 3332 33404
olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,603 1,556 1,559
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,573
Bach. E. Tarqui Montalico Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : CENTRO SALUD

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c5 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97
IENSAYO N° 1 2 3
IPeso del molde +la muestra seca (g} 9665,2 9645.8 9652 1
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 32407 32213 32276
olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,513 1,504 1,507
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,508
Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : POZO AGUA SUBTERRANEA B. ALIANZA

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c6 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97

[ENsSAYO N° 1 2 3
IPeso del maolde +la muestra seca (g) 9838,5 938216 98327
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 6424 5
IFeso de la muestra seca neta (g) 3408,2 3397 1 3414

olumen del malde {em?) 2142 2142 2142
Ioensidad (giem®) 1,591 1,586 1,584
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,590

Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : ESTADIO MUNICIPAL

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c-7 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97

IENSAYO N° 1 2 3
IPeso del molde +la muestra seca (g} 8126 4 8727 8724
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 2301,9 23025 2299 5

olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,075 1,075 1,074
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,074

Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : AV.EL NINO A 20 DE LOCAL BARRIO ALIANZA

REALIZADQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15

CALICATA: c-8 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97
IENSAYO N° 1 2 3
IPeso delmoalde +1a muestra seca (g) 9756 5 97536 9754 8
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 3332 33291 33303
olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,556 1,554 1,555
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,595
Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : JR.SANTA CRUZ, C.E.PRIMARIA

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: c- MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97
IENSAYO N° 1 2 3
IPeso del molde +la muestra seca (g} 9693 9670,6 9698, 7
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 3268,5 32461 32742
olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,526 1,515 1,529
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,523
Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : COLEGIO SECUNDARIO

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: C-10 MUESTRA: M-3 PROFUNDIDAD: 1 m
DENSIDAD MINIMA
NORMA ASTM C-29/C29M-97

IENSAYO N° 1 2 3
IPeso delmoalde +1a muestra seca (g) 97389 97398 9740
IPeso del malde (g) 6424 5 6424 5 5424 5
IPeso de la muestra seca neta (g) 3314 4 3315,3 33155

olumen del malde (cm’) 2142 2142 2142
Ioensidad (gicm?) 1,547 1,548 1,548
II] ensidad Minima (g/cm’) 1,548

Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLOC DE MAZOCRUZ”
UBICACION : FRENTE AL GRIFO SANTA CRUZ B. ESPERANZA

REALIZADO POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-15
CALICATA: C-13 MUESTRA: M-2 PROFUNDIDAD: 0,75 m
DENSIDAD MINIMA
MORMA ASTM G-29/ C29M-87

[ENSAYO N° 1 2 3
Peso del molde +la muestra seca (g) 80121 80105 8011 1
Peso del molde (g) 6424 5 6424 5 6424 5
Peso de la muestra seca neta (g) 15876 1586 1586,6

olumen del molde (cm?) 2142 2142 2142
Densidad (g/cm?) 0,741 0,740 0,741
[Densidad Minima {g/em’) 0,741

Bach. E. Tarqui M. Ing. German Fuentes Zegarra

Laboratorio de Suelos Encargado Laboratorio



PROCTOR MODIFICADO



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLC DE MAZOCRUZ"

UBICACION

REALIZADOQ POR : E. TARQUI M.
MUESTRA:

CALICATA: c-

M-2

RELACION DENSIDAD HUMEDAD
NORMA ASTM D-1557-00(1998) B

: INTERSECCION CARRETERA BINACIONAL CON MAZOCRUZ -ILAVE
FECHA: 2010-03-18

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998] A
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 51909 62905 63268 E326 1
IPeso del molde (g) 4176 1 4176 1 4176 1 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 20148 2114 4 21507 2150
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 2126 2231 2269 2269
ensidad seca (g/cm®) 13943 1992 19391 1931
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 3348 3428 3981 3599 4
[Tara +suelo seco (g) 332 3141 3584 351
IFeso delagua (g) 217 288 397 48 4
IPeso de tara (g) 74 742 74 741
IPeso suelo saco (g) 2392 2383 284 4 2768
Contenido de humedad(%) 9.1 120 140 175
ensidad seca (gfem”) 195 1599 199 193
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 1,995
lﬂptimu Contenido Humedad(% ) ] 13
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,00
B
1,99 ra
T 1,98 ,’/ = S
::' 1,97 /
§ 106 ’/ N
s é \
s 195 J "\
“
& 1,94 h
o R
1,93 r
1,92
5,0 7,0 9,0 11,0 13,0 15,0 17,0 19,0
Humedad|%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLC DE MAZOCRUZ"

UBICACION

CALICATA: c-2

: ESTADIO MUNICIPAL
REALIZADO POR : E. TARQUI M.
MUESTRA:

FECHA: 2010-03-18

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998] A
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 61986 62818 63342 6320 4
IPeso del molde (g) 4176 1 4176 1 4176 1 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 20225 21057 21581 21443
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 2134 2222 2277 2263
ensidad seca (gfem’) 1937 15977 1972 1829
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 3215 3341 3925 436 8
Tara +suelo seco (g) 2986 3055 3498 3833
IFeso delagua (g) 228 2856 427 535
IPeso de tara (g) 74 742 74 738
IPeso suelo saco (g) 2246 2313 2758 3095
Contenido de humedad(%) 102 124 155 173
ensidad seca (gfem”) 194 1598 197 193
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 1,985
lﬂptimu Contenido Humedad(% ) ] 136
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
1,99
—
= 1,98 "/ -
E 1,97 /]
I /
s 1,96 7
g 7 N
- 1,95
3 /
§ 1,94 "‘
[a]
1,93
1,92
6,0 70 80 90 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0 17,0 18,0
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"

UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO
REALIZADOQ POR : E. TARQUI M.
CALICATA: C-3 MUESTRA:

M-2

FECHA: 2010-03-18

RELACION DENSIDAD HUMEDAD
MORMA ASTM D-1557-00 Y MTCE 115 - 2000

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-B
WL MOLDE (cm *): 947,7 PESO DEL MOLDE (g): 8176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 59455 6065 3 60852 60357
IPeso del molde (g) 41761 4176 1 41761 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 1769 4 1889 2 1909 1 18595
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 1 B67 1993 2014 1962
ensidad seca (g/cm®) 1743 1853 1858 1800
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 365 3983 4183 4257
Tara +suelo seco (g) 3462 3755 3915 3961
IFeso delagua (g) 188 228 268 296
IPeso de tara (g) 68 4 741 725 685
IPeso suelo saco (g) 277 8 3014 319 327 6
Contenido de humedad(%) B77 7 56 8 40 904
ensidad seca (gfem”) 175 185 186 180
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 1,87
Joptimo Contenido Humedad(% ) s 8
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
1,90
o A - -4
E //’ RS
< 1.80 -
3 .//
3 1,75
o
T
[ 1,70
]
© 1,65
1,60
5,50 6,00 6,50 7,00 7,50 8,00 8,50 9,00 9,50
Humedad|%)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

PROYECTO

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"

UBICACION

CALICATA: c4

M-2

: TRAS PANADERIA ZAPANA B. ALIANZA
REALIZADOQ POR : E. TARQUI M.
MUESTRA:

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00Y MTCE 115 - 2000

FECHA: 2010-03-18

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) B
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso del molde +suelo compactado (g) 5895 8 60453 6090 6 6045 2
IPeso del molde (g) 4176 1 4176 1 4176 1 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 17197 1869 2 19145 1869 1
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 1815 1972 2020 1972
ensidad seca (g/cm®) 1724 1843 1 BEG 1785
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 403 407 B 438 5 5998
Tara +suelo seco (g) 386 3 3854 4087 5496
fPeso delagua (g) 167 222 298 50
IPeso de tara (g) 68 4 685 738 741
IPeso suelo seco (g) 3178 31639 33489 4755
Contenido de humedad(%) 525 7m 830 1052
Iben5|dad seca (glcm’) 172 184 186 178
IMaxima D ensidad Seca (g/cm’) = 1865
Joptimo Contenido Humedad(% ) & 82
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,00
1,95
T 1,90
EE" 1,85
o - H“ﬁ\
& 1,80 ol
s 1,75 //
T . =
o 1,70
[a]
1,65
1,60
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"

UBICACION

CALICATA: C-5

: CENTRO SALUD MAZOCRUZ
REALIZADO POR : E. TARQUI M.
MUESTRA:

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00Y MTCE 115 - 2000

FECHA: 2010-03-18

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) B
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
JEnsayo N2 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) £9185 6060 5 60908 E052 5
IPeso del molde (g) 41761 4176 1 41761 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 1742 4 1884 4 19147 1876 4
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 1839 1988 2020 1980
ensidad seca (g/cm’) 1727 1850 1862 1812
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N° P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 385 4016 438 5 447 2
Tara +suelo seco (g) 3752 3784 410 4155
fFeso delagua (g) 198 232 285 Ny
IPeso de tara (g) 68 4 685 738 741
IPeso suelo seco (g) 306 8 3099 3362 341 4
Contenido de humedad(%) B 45 7 49 848 929
ensidad seca (gfem”) 173 185 186 181
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 1,87
lﬂptimu Contenido Humedad(% ) ] 8.2
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
1,90 ‘L
— 1,85 L
T ™
:: 1,80 // il
it
P S
k]
T 3,70
&
2. 265
1,60
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"

UBICACION
REALIZADO POR : E.TARQUI M.

CALICATA: c-6 MUESTRA: M-2

:POZ0O AGUA SUBTERRANEA B. ALIANZA
FECHA: 2010-03-18

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

I METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) C

JVOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2142 PESO DEL MOLDE (gr.): 6424,5
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 5B 56 56 5B
IPeso del molde +suelo compactado (g) 110185 111805 112325 112285
IPeso del molde (g) 64245 64245 6424 5 G424 5
IPeso del suelo compactado (g) 4594 4756 4808 4804
Bvolumen dal molds (cm”) 2142 2142 2142 2142
lgensidad humeda (g/em?) 2145 2220 2245 2243
ensidad seca (g/cm”) 2017 2057 2057 2037
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara +suelo humedo (g) 422 1 4322 478 6 491
Tara +suelo seco (g) 4015 406 2 4448 4528
fFeso delagua (g) 206 26 338 382
IPeso de tara (g) 754 794 745 74
IPeso suelo seco (g) 326 1 3268 3703 3788
Contenido de humedad(%) 632 7 96 913 1008
IbenSIdad seca (g/cn) 202 206 206 204
IMaxima D ensidad Seca (g/cm’) = 2.060
Joptimo Contenido Humedad(% ) & 85
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,07
- 2,06 —
z / '0\
3 2,05
o
o 2,04
-
@
§ 2,03 /
= 2wz >,
2,01
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLC DE MAZOCRUZ"

UBICACION

CALICATA: C-7

: ESTADIO MUNICIPAL
REALIZADOQ POR : E. TARQUI M.
MUESTRA:

M-3

FECHA: 2010-03-18

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998] A
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 55606 56502 5680 3 56702
IPeso del molde (g) 41761 4176 1 41761 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 13845 14741 1504 2 1494 1
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 1 461 1585 1587 1577
ensidad seca (g/cm”) 1340 1401 1401 1379
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N° P1 P2 P3 P4
[Tara +suelo humedo (g) 325 1 3887 3285 3948
[Tara +suelo seco (g) 304 4 357 5 2995 3547
fPeso delagua (g) 207 312 30 401
IPeso de tara (g) 74 74 738 741
IPeso suelo saco (g) 230 4 2835 2257 2806
Contenido de humedad(%) 90 M0 133 143
ensidad seca (gfem”) 134 1,40 140 138
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 141
lﬂptimu Contenido Humedad(% ) ] 122
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
1,42
1,41 BZ ==
™ 1,40 s \\
E. 1,39 Fd N
8 |/ 3
© 1,38 =
a /]
- 1,37 7
1]
T 138 %
c
a 1,35
1,34
1,33 i
7.0 8,0 9,0 10,0 11,0 12,0 13,0 14,0 15,0
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"
UBICACION : AV.EL NINO A 20m.DE LOCAL BARRIO ALIANZA

REALIZADO POR : E. TARQUI M.
CALICATA: c-8 MUESTRA:

FECHA: 2010-03-18

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00

I METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) C
JVOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2142 PESO DEL MOLDE (gr.): 6424,5
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 5B 56 56 5B
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 111301 112181 11285 5 11294 7
IPeso del molde (g) 64245 64245 6424 5 G424 5
IPeso del suelo compactado (g) 4705 6 4793 6 4861 4870 2
Bvolumen dal molds (cm”) 2142 2142 2142 2142
lgensidad humeda (g/em?) 2197 2238 2269 2274
ensidad seca (g/cm”) 268 2086 2087 2082
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N® P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 3143 3227 368 4 3782
Tara +suelo seco (g) 3003 3062 3448 3526
fFeso delagua (g) 14 165 236 255
IPeso de tara (g) 754 794 745 74
IPeso suelo seco (g) 2248 2268 2703 2786
Contenido de humedad(%) 622 728 873 919
IbenSIdad seca (g/cn) 207 209 209 208
IMaxima D ensidad Seca (g/cm’) = 2.090
Joptimo Contenido Humedad(% ) & 8,1
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,10
T 2,09
S /’ \.\
.
§ 2,08 / \.
o &
1]
3
£
3 2,07 ‘
2,06
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"
UBICACION : JR.SANTA CRUZ TRAS IEP

REALIZADOQ POR : E. TARQUI M. FECHA: 2010-03-18

CALICATA: c-9 MUESTRA: M-2

RELACION DENSIDAD HUMEDAD

NORMA ASTM D-1557-00Y MTCE 115 - 2000

METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) B
OLUMEN DEL MOLDE {cm 7): 947,7

PESO DEL MOLDE (g): 4176.1
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 25 25 25 25
IPeso delmolde +suelo compactado (g) E9208 60531 60908 EBOB5 5
IPeso del molde (g) 41761 4176 1 41761 4176 1
IPeso del suelo compactado (g) 17447 1877 19147 1889 4
Bvolumen dal molds (cm”) 947 7 947 7 947 7 9477
lgensidad humeda (g/em?) 1841 1981 2020 1994
ensidad seca (g/cm®) 1753 1851 1852 1797
CONTENIDO DE HUMEDAD
Ensayo N2 1 2 3 4
I?ara N° P1 P2 P3 P4
[Tara + suelo humedo (g) 442 8 4355 5135 5322
Tara +suelo seco (g) 4255 4105 4751 486 4
fPeso delagua (g) 173 25 384 458
IPeso de tara (g) 813 533 538 67 4
IPeso suelo seco (g) 344 2 357 2 4213 419
Contenido de humedad(%) 503 700 9n 1093
ensidad seca (gfem”) 175 185 185 180
axima D ensidad Seca (g/cm’) ] 1,867
lﬂptimu Contenido Humedad(% ) ] 84
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,00
1,95
T 1,90
) =
o EEZas =S8
& 1,80 - File
= P
& 1,75 ¥
“
§ 1,70
ja]
1,65
1,60
4,00 5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00 12,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO MAZOCRUZ"
UBICACION : TRAS COLEGIO MAZOCRUZ
REALIZADO POR : E. TARQUIM. FECHA: 2010-03-18
CALICATA: C-10 MUESTRA: M-2
RELACION DENSIDAD HUMEDAD
MORMA ASTM D-1557-00
I METODO DE COMPACTACION: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) C
JVOLUMEN DEL MOLDE (cm3): 2142 PESO DEL MOLDE (gr.): 6424,5
IEnsa\ro NE 1 2 3 4
I de capas 5 5 5 5
IN°de golpes por capa 5B 56 56 5B
IPeso delmolde +suelo compactado (g) 111505 112587 11314 6 113302
IPeso del molde (g) 64245 64245 6424 5 G424 5
IPeso del suelo compactado (g) 4726 45834 2 48901 43057
Bvolumen dal molds (cm”) 2142 2142 2142 2142
lgensidad humeda (g/em?) 2206 2257 2283 2290
ensidad seca (g/cm®) 2071 2092 2094 2079
CONTENIDO DE HUMEDAD
I;nsa\rn N2 1 2 3 4
ara N P1 P2 P3 P4
[Tara +suelo humedo (g) 2085 2162 2602 2708
Tara +suelo seco (g) 2003 2062 2448 2526
fFeso delagua (g) 82 10 154 182
IPeso de tara (g) 752 792 745 738
IPeso suelo seco (g) 1251 127 1702 1788
Contenido de humedad(%) B 55 7B7 905 10,18
ensidad seca (gfem”) 207 209 209 208
IMaxima D ensidad Seca (g/cm’) = 2.095
foptimo Contenido Humedad(% ) & 85
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
2,10
/'-' —\.\
T 2,09 ad
L]
"\‘-
9
[+
3 208 \‘
-
m
b
L]
g 2,07
[a]
2,06
5,00 6,00 7,00 8,00 9,00 10,00 11,00
Humedad(%)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE MINAS
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO

EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ”

UBICACION
REALIZADO POR: E. TARQUI M.
CALICATA:

RELACION DENSIDAD HUMEDAD
NORMAASTM D-1557-00

C-13 MUESTRA: M-2

: FRENTE AL GRIFO SANTA CRUZ BARRIO ESPERANZA
FECHA: 2010-03-18

: “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

METODO DE COMPACTACON: PROCTOR MODIFICADO ASTM D-1557-00(1998) A
Ensayo N° 1 ? 3 3
M® de capas 5 5 5 5
M® de golpes por capa 25 25 25 25
Peso del molde + suelo compactado (g) 57667 5B79 8 59215 58786
Peso del maolde (g) 4176 1 41761 41761 4176 1
Peso del suelo compactado (g) 1590 6 17037 1745 4 1702 5
olumen del molde (cm?) 947 7 047 7 947 7 947 7
Densidad humeda (g/cm’) 1678 1798 1842 1,796
Densidad seca (g/cm’) 1359 1428 1,433 1368
CONTENIDO DEHUMEDAD
[Ensayo N° T K] T
[Tara N° P1 P2 P3 P4
[T ara + suelo humedo (g) 357 5 3437 369 9 336 4
[T ara + suelo seco (g) 036 288 2 304 2 2738
FPeso del agua (g) 539 555 b5 7 62 B
Peso de tara (g) 74 742 74 738
Peso suelo sece (g) 2296 214 2302 200
Contenido de humedad(%) 235 259 285 313
Uensidad seca (g/icm”) 136 143 143 137
[~ WMaxima Densidad Seca (g/cm’) ] 1,44
Optimo Contenido Humedad(%) =] 25
CURVA DENSIDAD vs HUMEDAD
|
144 {
) /
§ 142 N
> = N
8 140 7 N
B
s
T 1,38
== S
o 136
134
220 230 240 250 250 270 280 290 300 310 320 330
Humedad(%4q

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Encargado Laboratorio




CORTE DIRECTO



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZONIFICACION GEOTECHICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZOMNA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : INTERSECCION CARRETERA BINACIOMAL CON MAZOCRUZ - ILAVE
CALICATA c-1 PROFUND.: 1m MUESTRA: M-2
ESTADO :  REMOLDEADO FECHA 201003 18
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Montalice
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N¢ 1 ? 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
N PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 4990 4980 49 90
I PESD SUELO SECO + TARA () ITa0 44 40 45 40
C PESO DE LA TARA (g) 1500 15,10 1517
I PESD DE AGUA (g) 550 550 5 50
A PESO DE SUELO SECO (g) 29 40 28,30 2923
L PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 1871 18,77 18 82
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA () 94 4 873 892
I PESO SUELO SECO + TARA () 72 708 725
N [PESO DE LA TARA (g) 1511 15 1 1519
A PESOD DE AGUA (g) 17 2 16 5 16,7
L PESO DE SUELO SECO (g) 65209 557 57 A1
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 27 .70 2962 2914
APLICACIONES DE CARGA
WVELOCIDAD DE CARGA (mm/min} 050 050 050
CARGA NORMAL (ko) 642 1142 2142
ESFUERZO NORMAL (kg/cn®) 020 036 0F8
ESFUERZO TANGENCIAL (kg/cm®) 0,18 031 043
PESO DE LA SEMI-CAJA SUPERIOR (ko) 0 868 0868 0568
PESO DEL PISTON DE CARGA (ko) 0547 0547 0 547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 532 cm AREA 3136 NATURAL
ALTURA 150 'V OLUMEN 53.58 cm COMPACTADA(DENS. NAT) X
DEFORMACION HORIZONTAL
ESFUERZO NORMAL-RESISTENCIA AL
0,50
o,e8 -3 120
o.é0 z 030
% g J 3 050
E’ o0 Fice no.: 030 ,.#-—"'".--’
3 o Jf § udl
2 & 0,00
E a0 o 0,00 0,30 [ F=0) 0=
ﬁ s ESFUERED MORMAL [Kgicm2|
0,90 : =
e il i i COHESION @ ANGULD DE
2ol " W FRICCION {¢)
000 Kgiem2 GRADO S
o000 0.10 o020 0,20 0.40 0,50 D.DQ BDE

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra

Lab. de Mec. De Suelos
C.1P. 64305



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECMNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION MERCADO MUNICIPAL
CALICATA c-2 PROFUND. : 1m MUESTRA : M-2
ESTADO REMCOLDEADO FECHA 20100318
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Mentalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080D
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
M PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 43 90 49 90 49 50
| PESO SUELO SECO + TARA(g) 44 40 44 40 44 40
c PESO DE LATARA (g) 1500 1510 1517
! PESO DE AGUA (g) 550 5,50 550
A PESO DE SUELD SECO (g) 29 40 24,30 2923
L PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 1871 1877 18 82
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 94 4 873 B9 2
I PESQ SUELO SECO + TARA(g) 772 708 725
M PESO DE LATARA (g) 1511 151 1519
A PESO DE AGUA (g) 172 165 167
L PESQ DE SUELD SECO (g) 6209 557 57 31
PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 27 70 2962 2914
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmmin) D50 D50 D50
CARGANORMAL (kg) 642 11 42 2142
ESFUERZO NORMAL (kgicm®) 020 036 D68
ESFUERZO TANGEMNCIAL (kglem®) D19 030 D45
FESO DE LASEMI-CAJASUPERIOR (kg) 0 BE3 0,868 0,868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) I -7 0547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 3136 M ATUR AL
ALTURA 150 WVOLUMEN 59.58 cm COMPACTADADENS. NAT ) X
DERd AN ATION. WO RIZY AT AL ESFUERZO MORMAL-RESISTENCIA AL
050 CORTE
0.48 5 1@
R == % o090
E 03s ‘!"— % oS0
g “-mr' % 030 'T-r-""-'"
& oz §  ooo
o oono 0,20 0,600 [=E- ]
E 020
= ESFLERZD NORMAL {KgiemZ)
Ln 0.15 (
am R — 1 COHESIONE ANGULD DE
s . || FRICCION ()
[ — Kglem2 GRADO S
o000 0,06 30,50
o.oo o,10 az20 0,30 .40 0,50

Desplazamiento horizental {pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Lah. de Mec. De Suelos
C.I.P. 64305



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION : JARDIN 3 DE MAYO
CALICATA : C-3 PROFUND.: 1m MUESTRA : M-2
ESTADO : REMOLDEADO FECHA : 20100318
MUESTREADO : 201001 12 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Montalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Nro. R-1 R-2 R-3
N PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 63,10 53.10 63.10
I PESO SUELO SECO = TARA (q) 57,30 57,90 af JU
c PESO DE LA TARA (9) 15,00 15,10 1517
| PESO DE AGUA (q) 520 5 20 E o0
A PESO DE SUELO SECO (q) 4290 42,80 42,73
L= PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 12,12 12,15 1217
RECIPIENTE Nro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDOD + TARA (g) 147 6 158 77
I PESO SUELO SECO + TARA (q) 130 9 1399 692
M PESO DE LA TARA (g) 15,11 15,1 15,19
A FESO DE AGUA (g) 6.7 8.1 78
L PESO DE SUELD SECO (g) 11579 124 8 5101
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 1442 14,50 14,44
APLICACIONES DE CARGA
ELOCIDAD DE CARGA (mm/min) 050 050 0,50
CARGA NORMAL (kg) 542 11 42 21 42
ESFUERZO NORMAL (ko/cny) 020 036 068
ESFUERZO TANGENCIAL (kgfem?) 0,13 021 047
FESO DE LA SEMI-CAJA SUPERIOR (kg) 0868 0 B68 0,868
FESO DEL FISTON DE CARGA (kg) 0547 0 547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 31,36 NATURAL
ALTURA 190 VOLUMEN R COMPACTADA(DENS. NAT.) X

OEFORMACION HOREONTAL ESFUERZO NORMAL-RESISTENCIA AL

050
0.5 _ 120
L~ H
. ua e Z og0
g f’r u
£ 035 3 080
z f 4 o
4
£ 030 4 oao e
3 [ § ot
& 03 i ooo
o
£ ox o 0.0a 0.3 050 090
-l-'! ESFUERZIO NORMAL [Kpemd)
il 015
01 e B — COHESION®@ ANGULO DE
05 e Enaig 1 | FRICCION (§)
N — Kglom2 GRADOS
b T i T 0o a2 51
Doo PR D20 030 040 050
Desplazamiento horizontal {pulg.)
Bach. E. Tarqui Montalice Ing. German Fuentes Zegarra
Laboratorio de Suelos Lab. de Mac. De Suelos

C.I.P. 64805



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECMNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - ILAVE - PUNDO”
SOLICITADO FACULTAD DE INGEMIERIA
CALICATA C-4 PROFUND. : 125 m MUESTRA : M-3
ESTADO REMCOLDEADO FECHA 20100318
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Montalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080D
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
M PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 6310 53,20 5320
| PESO SUELO SECO + TARA(g) 51,10 51,10 51,10
c PESO DE LATARA (g) 1490 1490 1480
! PESO DE AGUA (g) 210 210 2,10
A PESO DE SUELD SECO (g) 3620 36,20 3620
L PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 580 5 B0 580
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 1017 100 BE 2
I PESQ SUELO SECO + TARA(g) B4 9 836 709
M PESO DE LATARA (g) 151 151 15,19
A PESO DE AGUA (g) 168 164 143
L PESQ DE SUELD SECO (g) B9 B B8 5 5571
PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 24 07 23594 2567
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmmin) D50 D50 D50
CARGANORMAL (kg) 642 11 42 2142
ESFUERZO NORMAL (kgicm®) 020 036 D68
ESFUERZO TANGEMNCIAL (kglem®) 020 030 051
FESO DE LASEMI-CAJASUPERIOR (kg) 0 BE3 0,868 0,868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) I -7 0547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 3136 M ATUR AL
ALTURA 150 WVOLUMEN 59.58 cm COMPACTADADENS. NAT ) X
DEFORMACION HORIZONTAL
ESFUERZIO NORMAL-RESISTEMCHI AL
o0
g 1
a.s0 4
d /’- 7 os
i 0.40 o § oo >
§ f( g o "_"..-""—
f o320 f ‘5; 000
e = o0.0a LE 0.E0 050
5
|ﬁ =20 ESFUERDED NORMAL (Kplomid)
wia R — | | COHESIONE ANGULO DE
ey 2 FRICCION (d )
——E s Kglem2 GRADO S
GDDD.DCI [ R} 0.z a30 0.4a a.s0 0,08 3337

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico

Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Lah. de Mec. De Suelos
C.I.P. 64305



FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECMNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - ILAVE - PUNDO”
UBICACION CENTRO SALUD MAZOCRUZ
CALICATA C-5 PROFUND. : 1m MUESTRA : M-2
ESTADO REMCOLDEADO FECHA 20100318
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Mentalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080D
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
M PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 6310 92 60 92 B0
| PESO SUELO SECO + TARA(g) 84,10 89,10 84,10
c PESO DE LATARA (g) 1490 1490 1480
! PESO DE AGUA (g) 350 3,50 350
A PESO DE SUELD SECO (g) 7420 74,20 7420
L PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 472 472 472
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 1095 106 B 106
I PESQ SUELO SECO + TARA(g) 916 89 4 B8 8
M PESO DE LATARA (g) 151 151 1519
A PESO DE AGUA (g) 179 17 4 17 2
L PESQ DE SUELD SECO (g) 765 743 7361
PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 23 40 2342 2337
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmmin) D50 D50 D50
CARGANORMAL (kg) 642 11 42 2142
ESFUERZO NORMAL (kgicm®) 020 036 D68
ESFUERZO TANGEMNCIAL (kglem®) D18 029 D49
FESO DE LASEMI-CAJASUPERIOR (kg) 0 BE3 0,868 0,868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) I -7 0547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 3136 M ATUR AL
ALTURA 150 WVOLUMEN 59.58 cm COMPACTADADENS. NAT ) X
DEFORMACION HORIZONT AL ESFUERZO NORMAL-RESISTENCIA AL
[=F =)
o 120
o :
—_ £ 080
5 /,.— g
g e i %
§ / i aan ‘.-'-"'—-
= 03 g I
= W gpn
g o000 0,30 os0 D50
7 om o] EAPLERZO NORMAL (Kghemds
o e ity 1 ] COHESIONE ANGULO DE
——Eiya 2 FRICCION (g )
e E ity & Kglem2 GRADO S
an.-Du o.10 o020 0,30 0,40 o.=a D,U 33'35

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra

C.I.P. 64305

Lab. de Mec. De Suelos




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECMNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - ILAVE - PUNDO”
UBICACION ESTADIO MAZOCRUZ
CALICATA C-7 PROFUND. : 1m MUESTRA : M-3
ESTADO REMCOLDEADO FECHA 20100318
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Mentalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080D
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
M PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 48 70 48 70 48 70
| PESO SUELO SECO + TARA(g) 43 50 4390 4350
c PESO DE LATARA (g) 1500 1510 1517
! PESO DE AGUA (g) 480 4,80 480
A PESO DE SUELD SECO (g) 2890 28,80 2873
L PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 16 F1 16 67 1671
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 922 a7 821
I PESQ SUELO SECO + TARA(g) 77 639 b5 4
M PESO DE LATARA (g) 1511 151 1519
A PESO DE AGUA (g) 2056 17 1 167
L PESQ DE SUELD SECO (g) 56 59 548 5021
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 36 23 3120 3326
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmmin) D50 D50 D50
CARGANORMAL (kg) 642 11 42 2142
ESFUERZO NORMAL (kgicm®) 020 036 D68
ESFUERZO TANGEMNCIAL (kglem®) 022 D32 D44
FESO DE LASEMI-CAJASUPERIOR (kg) 0 BE3 0,868 0,868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) I -7 0547 ‘0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 3136 N ATUR AL
ALTURA 150 WVOLUMEN 59.58 cm COMPACTADADENS. NAT ) X
RO RMACIO N HO RIZDAT AL ESFUERZO NORMAL-RESISTENCIA AL
0,50
5 S0
D45 5
oo f._ f o.sa
g 035 j/ % =¥ 2]
i o o paat
g /
(5] D2s il 0,00
™ 1' " 0,00 0,30 0,60 050
E o.20 " ESFUERED MORMAL [Hgicmd|
-E 0,15 = ",‘
i
oao R — - COHESIONE ANGULO DE
G i E 150ty | | FRICCION (d )
e e E] Kgiem2 GRADO S
Dlwn,un 0,10 0,20 a,30 0,40 os0 0,14 26,38

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra

Lab. de Mec. De Suelos
C.I.P. 64905



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECMNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"
UBICACION JR. SANTA CRUZ TRAS IEP
CALICATA Cc-9 PROFUND. : 1m MUESTRA : M-3
ESTADO REMCOLDEADO FECHA 20100318
MUESTREADO : 20100112 REALIZADO : Bach. Edwin Tarqui Mentalico
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3080D
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Mro. R-1 R-2 R-3
M PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 6310 92 60 92 B0
| PESO SUELO SECO + TARA(g) 84,10 89,10 84,10
c PESO DE LATARA (g) 1490 1490 1480
! PESO DE AGUA (g) 350 3,50 350
A PESO DE SUELD SECO (g) 7420 74,20 7420
L PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 472 472 472
RECIPIENTE Mro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 1095 106 B 106
I PESQ SUELO SECO + TARA(g) 916 89 4 B8 8
M PESO DE LATARA (g) 151 151 1519
A PESO DE AGUA (g) 179 17 4 17 2
L PESQ DE SUELD SECO (g) 765 743 7361
PORCEMNTAJE DE HUMED AD (%) 23 40 2342 2337
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmmin) D50 D50 D50
CARGANORMAL (kg) 642 11 42 2142
ESFUERZO NORMAL (kgicm®) 020 036 D68
ESFUERZO TANGEMNCIAL (kglem®) D19 028 052
FESO DE LASEMI-CAJASUPERIOR (kg) 0 BE3 0,868 0,868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) I -7 0547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 632 cm AREA 3136 M ATUR AL
ALTURA 150 WVOLUMEN 59.58 cm COMPACTADADENS. NAT ) X
DEFORMACION HORIZONT AL
ESFUERZIO MORMAL-RESISTEMCI AL
0.0
- g R
7 / Z oo
5 /
2 04n g e i
Vi R o
fi] i U
3 nox 5  ooo
E 0,00 o030 0,50 0,50
E [ _“F/. ESFUERID MORMAL [Hacml|
010 R || COHESIONE ANGULO DE
[ - — FRICCION (d )
e e E] Kgiem2 GRADO S
umn,;xl 0,10 020 a,30 0,40 050 0.0 33,21

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Tarqui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Lah. de Mec. De Suelos

C.I.P. 64305




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA DE MINAS

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PROYECTO “ZOMIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - ILAVE - PUNO"
UBICACION FREMTE AL GRIFD SAMTA CRUZ B. ESPERANZA
CALICATA : C-13 PROFUND.: 075m MUESTRA : M-2
ESTADO :  REMOLDEADO FECHA 201003 18
MUESTREADO : 201001 12 REALIZADO : Bach. Edwin Targui Mentalice
CORTE DIRECTO RESIDUAL
ASTM D-3020
CONTENIDO DE HUMEDAD
ESPECIMEN N° 1 2 3
I RECIPIENTE Nro. R-1 R-2 R-3
N PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 62 20 6220 6220
I PESO SUELD SECO + TARA (g) 4580 4580 4580
Cc PESO DE LATARA (g) 14 50 14 80 14 50
| PESO DE AGUA (g) 16 .40 16 40 16 .40
A PESO DE SUELD SECO (g) 30,90 30,90 3090
L PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 5307 5307 5307
RECIPIEMTE Nro. D-1 D-2 D-3
F PESO SUELO HUMEDO + TARA (g) 97 4 95 995
| PESO SUELD SECO + TARA (g) BR & B5 3 67 B
N PESO DE LATARA (g) 15,1 15,1 15,19
A PESO DE AGUA (g) 309 297 ny
L PESO DE SUELD SECO (g) 514 02 52 b1
PORCENTAJE DE HUMEDAD (%) 60,1 23,1b 60,25
APLICACIONES DE CARGA
VELOCIDAD DE CARGA (mmimin} 050 050 050
CARGANMORMAL (kg) 642 1142 2142
ESFUERZO NORMAL (kgiem™) 020 036 0Ek8
ESFUERZO TANGENCIAL (kglem®) 027 029 030
PESO DE LA SEMI-CAJA SUPERIOR (kg) 0 BEB 0 868 0 868
PESO DEL PISTON DE CARGA (kg) O L47 0547 0547
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
CARACTERISTICAS TIPO DE MUESTRA
DIAMETRO 6,32 cm ARE A 31,36 MNATUR AL
ALTURA 190 YOLUMEN 358 cm COMPACTADADENS. NAT.) %
DEFORMACION HORIZONT AL
ESFUERZO NORMAL-RESISTEMCIA AL
pas CORTE
D30 5 10
WP i
: I/
% nz0 é oan = 4
= o5 #  poo
E apo 030 o050 aso
ﬁ 0,10 ESFLERIO NORMAL. [Kglerma)
oos ::r ' 1 COHESION & ANGULD DE
AT FRICCION (8)
oon Hglem2 GRADODS
ooa a0 o020 az0 040 oso 026 268

Desplazamiento horizontal (pulg.)

Bach. E. Targui Montalico
Laboratorio de Suelos

Ing. German Fuentes Zegarra
Lab. de Mec. De Suelos

C.1.P. 64305
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-1

ESTUDIO: ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA: ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZOCRUZ

UBICACION: INTERSECCISN CARRETERA BINACIONAL Y MAZOCRUZ-ILAVE
INTERPRETACISN BACH. E. TARGUI MONTALICO

|PROF’IEDADES DEL SUELO ——™| caracTERIZACION RESISTENCIA
L8 | swes | e | conesin ey [ARGTESEECN
NATURALEZA DEL 35 OBSERVACIONES
= |mwesTrA
00.00 SAHBRLI QU RGN 3933 A§314d
- TIPO DE
Arena limosa de color EXCAVAGION:
marron, con raicez, en MANLAL
estado suelto. Presencia @
¥ . PROF.
de gravillas aisladas EHCAVACAORE

00.25

1.80m

00.50
00,75 Arena fina limosa semi
compacto de color beige

01.00

01.25

01.50

01,80

02.00

02,80 .

ESCALAI V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-2

ESTUDION ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EM LA ZONA URBANA MAZOCRUZ

UBICACION» NERCADO MUNICIPAL
INTERPRETACIAM: BACH. E. TARAULI MONTALICO

FECHA& ENERO 2010

PROPIEDADES DEL SUELO ©| CARACTERIZACION

RESISTENCIA

NATURALEZA DEL

TERRENO
00,00 SIMBOLOGIA

NNEL
FREATED

sucs.

MUESTRA

COHESION KPa)

EF

ANGLLS FREECION
MTERNG ()

00.25

Arena limosa de color
marron, con raicez, en
estado suelto. Presencia
de gravillas aisladas

&

HERER

O BSERWACIONES

00.30

00.50

a0.73

oL.00

01.50

0170

Arena fina limosa,
humeda, suelta
de color beige

02.00

i N N IS I N I D D B B e

02.80

TIPO DE
EXCAVACION:

WLANUAL
PROF.
EXGAVAGION:

1,70 m

ESCALA V=L13, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-3

ESTUDION ZONIFICACISN GEDTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHAI ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZOCRUZ

UBICACION' JARDIN 3 MAYD
INTERPRETACION BACH. E. TARGUI MONTALICO

|PROPIEDADES DEL SUELO CARAG TERIZACION RESISTENCIA
- SUCS. Igriem3) a 3 INTERNG (%)
MATURALEZA DEL %E DASERVACHINES
TERRENO = fuue=Tea
it SIMBOLOGIA . x99l iﬂiiia
Arena limosa de color TPO Dfo
marron, con raicez, en @ (FXCAVAGION
i MANLAL
estado suelto. Prasencia
de gravillas aisladas
00.25
PROF.
EXCAVAGION:
D0.40 S
D050
00.75 Arena media, humeda,
suelta. con poca
presencia de gravillas @
aisladas
oL.on

0L.25

DLS0

02.00

N I I I D BN e

02.80

ESCALA V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-4

ESTUDID ZUNIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES

SUPERFICIALES EN LA ZONA LURBANA MAZOCRUZ

UBICACIONI TRAS PANADERIA ZAPANA BARRIO ALIANZA
INTERPRETACISN: BACH. E. TARGUI MONTALICO

00.00

00.25

00.40
00,50

00.70

01.00

01.25

01.50

02.00

02.80

FECHA' ENERO 201D

PROFIEDADES DEL SUELO

CARAGC TERIZACION

RESISTENCIA

SIMBOLOGIA

NATURALEZA DEL
TERREMO

NNEL
FREATEED

sucs.

MVESTRA

MAEA EERECFICA
Igriemd)

ARGULD FRICCEN

GOHESKN (KPa) ol

ha

FEEE

i N N IS I N I D D B B e

Arena lmosa de color
marron, con raicez, en
estado suelto. Presencia
de gravillas aisladas

&)

0 BSERVACHINES

Arena media, seca,
suelta. Con bastante
presencia de gravilla

TIPO DE
EXCAVAGION:

MANUAL

PROF.
EXCAVAGION:
2.00m

ESCALA: V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORKGE BEASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-5

ESTUDIO: ZONIFICACISN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA UREANA MAZIOCRUZ

UBLICACION: CENTRO SALUD
INTERPRETACIAN BACH, E, TARQUI MONTALICO

PROPIEDADES DEL SUELD ——" caracTEREACION RESISTENCIA
2 1lzucs e | conbsion e |AHEMLD FREEICH
- SUCs. {gricm3) oy INTERMO |
MNATURALEZA DEL EE 0 BSERVACIDNES
00,00 SIMBOLOGIA TERRENO i TR N1 LR Eiiii
- TIPO DE
Arena limosa Qe color A VA
marron, con raicez, en MANUAL
estado suelto. Presencia @
de gravillas aisladas far.
EX CAVACION:
00.30 Z80m
00.50
Arena media, humeda,
suelta. Con bastante @
presencia de gravilla
o075
0100

01235

0150

0180

0200 Arena fina, saturado,
suelta. con presencia de @

capas de arcilla

02.50

F:----

0280

ESCALA V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-6

ESTUDION ZONIFICACISN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZDNA URBANA MAZOCRUZ

UBICACIONT POZO DE AGUA SUBTERRANEA B. ALIANZIA
INTERPRETACISN BACH, E. TARQUI MONTALICO

PROPIEDADES DEL SUELO CARAC TERIZACION RESISTENC A
MATURALEZA DEL £: 0B5SERVACIONES
00,00 SIMBOLOGIA TERRENO e TR T AFEEL
ATETE TMToSE U CoroT TR OBE
marron, con raicez, en EXGAVAGION:
estado suelto. Presencia @ MANUAL
de gravillas aisladas
uu'ﬁ PROF.
T o A EXCAVACION:
el Il ‘b 150m
00.40 . - O
b O __‘f_‘;._}_._
00.50 ERA R PR
(09,
: e R
& ; i
-y 44| Grava media arenosa,
e R T 5
00.75 Of _. O seca, muy suelta, color @
1, | - 0§ amarillento. Talud
';O . Q .z inestable
: ; ..7 oy
4 % ’
oL.ap o O,
Lty v
30
0L2s O, e
100
. w2 ’
0L50 I LS Rl P
02.00 I
02.80 H

ESCALAI W=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

REGISTRO DE CALICATA C-7
ESTUDION ZONIFICACISN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES

SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZOCRUZ
UBICACIOM: ESTADIO MUNICIPAL

INTERPRETACISN BACH. E. TARQUI MONTALICO

00.00

00.25

00.40
00.50

00.75

a0.50

01.00

aL.25

01,50

0L90
02.00

02.40

0240

02.80

FECHA:

ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

ENERO 2010

PROPIEDADES DEL SUELO

CARAC TERIZACION

RESISTENCIA

N IVEL
FREATED

NATURALEZA DEL

MASA ESPECIFICA
Tgrlemid)

£OHESION KPa

ANG LD FRIECION

NTERNG (5

0B SERVACIINES

__SIMBOLOGIA _ TERRENO i TRER1L i 153
TIPO DE
i EXCAVACION:
Arena limosa de color MANUAL
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ESCALA V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-8
ESTUDID' ZONIFICACISN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESTUDID: ZONIFICACISN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES

UBICACION JR. SANTA CRUZ TRAS IEP
INTERPRETACIAN BACH. £ TARQUI MONTALICO
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SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZOCRUZ

ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-9

FROPIEDADES DEL SUELO —
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NATURALEZA DEL
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Arena limosa de color
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ESCALA V=1:13, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-10

ESTUDID ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECH& ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZDCRUZ

UBICACIOMN TRAS COLEGIO
INTERPRETACIAMN BACH. E. TARQUI MONTALICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHM
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-11

ESTUDIO: ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZDCRUZ

UBICACION FRENTE A LA GOBERNACIAN B. JOSE ANTONIO
INTERPRETACIEN BACH, E. TARGUL MONTALICD
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-12

ESTUDID: ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA& ENERD 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZOCRUZ

UBICACION: TRAS EL LOCAL DE BARRIO JOSE ANTONIO
INTERPRETACIAN' BACH, E. TARRUI MONTALICO
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ESCALA V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GRORMANN

ESTUDIDy ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES
SUPERFICIALES EN LA ZONA URBANA MAZDOCRUZ

UBICACIOM FRENTE AL GRIFO SANTA CRUZ
INTERPRETACISMN BACH. E. TARQUI MONTALICO
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ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-13

ENERO 2010
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ESCALAr V=113, H=S/E




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA
REGISTRO DE CALICATA C-14

ESTUDIN ZONIFICACIAGN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECHA& ENERD 2010
SUPERFICIALES EM LA ZONA LURBANA MAZOCRUZ

UBICACION: BARRIO ESPERANZA
INTERPRETACIAN BACH. E. TARRQUL MONTALICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNICA

REGISTRO DE CALICATA C-15

ESTUDIDy ZONIFICACIAN GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES FECH& ENERO 2010
SUPERFICIALES EN LA ZONA URDBANA MAZDCRUZ

UBLICACIOM: AY. TACNA BARRIO JOSE ANTONIO
INTERPRETACIAMN BACH. E. TARQUI MONTALICO
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CORRELACION GEOTECNICA DPL (DINAMIC
PROBING)



Proyecto:

Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz’

Ubicacidn:

Ensayo realizado el:
Profundidad ensayo:
Nivel freatico:
Realizado por:

Ensayo Dynamic Probing Light

DPL-2

“Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones

Tras el Mercado Municipal
Equipo utilizado:

DPL

(light)
2010-02-1¢6
4,0 m

1,7 m
Bach. Edwin Tarqui Montalico

REGISTRO DE DPL

L4

Profundidad | N® de golpes | Calculo coef | Res dinamica | Res. dinamica |Pres. admisible [Pres. admisible
() reduccion reducida (kgfem®) con reduccion | Herminier -
sonda Chi (kgicm®) Herminier - Olandest
Olandesi (lkg/em?)
(kgfcm™)
0,10 2 0,857 546 6,37 0,27 0,32
0,20 2 0.855 544 6,37 0.27 0,32
0,30 2 0,853 543 6,37 0,27 0,32
0,40 3 0.851 8.13 0,55 0.41 0.48
0,50 i 0,349 13,52 15,02 0.68 0,20
0,60 7 0,347 18,88 22,20 0,94 1,11
0,70 7 0.845 18,84 212,29 0.94 1,11
0,80 8 0,843 21,49 2548 1,07 1,27
0,90 8 0,342 2144 2548 1,07 1,27
1,00 9 0,240 24,07 18,66 1,20 143
1,10 10 0,838 23,15 27,62 1,16 1,38
1,20 10 0,236 23,10 27,62 1,16 1,38
1,30 8 0,235 18,44 22,10 0,92 1,10
1,40 8 0,233 1841 22,10 002 1.10
1,50 0 0,831 20,67 24 86 1,03 1,24
1,60 10 0,230 22902 27.62 1,15 1,38
1,70 8 0,828 18,30 22,10 0,91 1,10
1,80 8 0,826 18,26 22,10 0.01 1,10
1,90 o 0,825 20,50 24.86 1,03 1.24
2,00 9 0,323 2047 2436 1,02 1,24
2,10 o 0,822 18,04 21,95 0.20 1.10
2,20 8 0,220 16,00 19,51 0.20 0,98
1,30 9 0,819 17,97 21,95 0.90 1,10
240 10 0,217 10,93 24,30 1,00 1,22
2,50 10 0,216 10,89 24,30 0,99 1,22
1,60 10 0,214 19.86 24,39 0,99 1,22
2,70 10 0,313 10,82 24,30 0,99 1,22
2,80 o 0,211 17,81 21,95 0,80 1,10
2,90 9 0,210 17,78 21,95 0.89 1.10
3.00 8 0,209 1578 19,51 0,79 0,98
310 9 0,307 15,86 10,65 0,79 0,98
3.20 10 0,206 17,60 21,83 0,28 1,00
3,30 10 0,205 17,57 21,83 0.28 1,00
340 o 0,303 15,79 10,65 0,79 0,98
3.50 0 0,302 15,76 10,65 0,79 0,98
3.60 10 0,201 1749 21,33 0.87 1,00
3,70 10 0,200 1746 21,83 0,87 1,00
3,80 8 0,798 13,95 17.47 0,70 0,87
3.90 9 0,797 15,67 10,65 0.78 0,98
4,00 o 0,794 15,64 19.65 0,78 0,08




Ensayo Dynamic Probing Light
DPL-2

Proyecto: “Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”

Ubicacién: Tras el Mercado Municipal

Equipo utilizado: DPL (light)

Ensayo realizado el: 2010-02-16

Profundidad ensayo: 4,0 m

Nivel freatico: 1,7 m

Realizado por: Bach. Edwin Tarqui Montalico

ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

SUELOS SIN COHESION

Densidad relativa (%o)
Hspt Prof. Estrato Gibbs & Holtz 1957 Meyerhof 1957 Skempton 1986
{m)
[1] - Arena limosa 1,52 0,30 6,47 30,5 10,95
[2] - Asena fina, umeda 6,61 4,00 26,58 54,18 25
Angulo de rozamiente interne
N spt Prof Nspt corregido | Peck-Hanson Thornbum- De Mello
Estrato debido al Nivel Meyerhof 1956
() Freatico
[1] - Arena limosa 1,52 0,30 1,52 27,43 20,51
[2] - Arena fina, himeda | 6,61 4,00 6,61 18,89 25,05
Médulo de Young (ke/cm?)
Nept Prof Estrato | Nspt comegido | Schmertmann | Bowles 1982
() debido al Mivel (1978)
Freatico
[1] - Arena limosa 1,52 0,30 1,52 12,16 1032
[2] - Arena fina, humeda | 6,61 4,00 6,61 51,88 3064
Clasificacién AGI (Asoc. Italiana. Geelog.)
Napt Prof. Estrato Wspt corregido debido Correlacion Clasificacion AGI
{m) al Nivel Freatico (Asoc. [taliana.
Geolog)
[1]- Arena limosa 1,52 0,30 1,52 AGI 1977 SUELTO
[2] - Arena fina, humeda 6,61 4,00 6,61 AGI 1977 POCO DENBO
Peso especifico
Hept Prof. Estrato Nspt corregido debido Correlacion Peso especifico
(m) al Nivel Freatico (t/m™)
[1] - Arena limosa 1,52 0,30 1,52 Meyerhof 1,38
[2] - Arena fina, hum eda 6,01 4,00 6,61 M eyerhof 1,61
Peso especifico saturade
N spt Prof. Estrato M spt comregido debudo Correlacion Peso especifico
(m) al Nivel Freatico saturado
(t/m?)
[1] - Arena limosa 1,52 0,30 1,53 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
[2] - Arena fina, hum eda 6,61 400 6,61 Terzagh-Peck 1,90
1948-1967




Proyecto:

Ubicacidn:
Equipo utilizado:
Ensayo realizado el:
Profundidad ensayo:
Nivel freatico:
Realizado por:

Registro de Ensayo Dynamic Probing Light

DPL

s S
Ly &

Bach. Edwin Tarqui Montalico

4,0 m
m

DPL-5

02-16

REGISTRO DE DPL

“Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Centro Salud Mazocruz
(light)
2010~

Profundidad | N® de golpes | Céleulo coef. | Res dindmica | Res. dinamica Pres. Pres.

(m) reduccicon reducida (kg/em?) admisible con admisible
sonda Chi (kg/em?) reduccion Herminier -
Herminier - Olandesi
Olandesi (kg/em®
(kg/cm?)

0,10 4 0,857 10,91 12,74 0,55 0,64
0,20 3 0,855 8,17 9,55 0,41 0,48
0,30 4 0,853 10,86 12,74 0,54 0,64
0,40 9 0,851 24,39 28,66 1,22 1,43
0,30 10 0,849 27,03 31,85 135 1.59
0,60 10 0,847 26,97 31,85 1,35 1,59
0,70 10 0,845 26,92 31,85 135 1.59
0,80 11 0,843 29,54 35,03 148 1,75
0,20 11 0,842 29,43 35,03 1.47 1,75
1,00 12 0,340 32,09 38,22 1,60 101
1,10 12 0,838 27,78 33,15 1,39 1,66
1,20 11 0,836 25,41 30,39 1,27 1,52
1,30 10 0,835 23,05 27,62 115 1,38
1,40 12 0,833 27,61 33,15 1,38 1.66
1,50 10 0,831 2296 27,62 115 1,38
1,60 11 0,830 2521 30,39 1,26 1,52
1,70 12 0,828 27,45 33,15 1,37 1.66
1,80 11 0,826 2511 30,39 1,26 1,52
1,50 8 0,825 18,23 22,10 0,91 1,10
2,00 9 0,823 20,47 24,36 1,02 1,24
2,10 9 0,822 18,04 21,95 0,20 1.10
2,20 7 0,820 14,00 17,07 0,70 0,25
2,30 3 0,819 1597 19,51 0,80 0,98
2,40 8 0,817 15,94 19,51 0,80 0,98
2,50 3 0,816 15,92 18,51 0,80 0,98
2,60 7 0,814 13,90 17,07 0,70 D25
2,70 8 0,813 15386 19,51 0,79 0,98
2,30 9 0,811 17,81 21,95 0,89 1,10
2,80 9 0,810 17,78 21,95 0,89 1,10
3,00 7 0,800 13,81 17,07 0,69 0,25
3,10 7 0,807 12,34 15,28 0,62 0,76
3,20 8 0,306 1408 17,47 0,70 0,87
3,30 7 0,805 12,30 15,28 0,61 0,76
3,40 3 0,803 14,03 17.47 0,70 0,87
3.50 3 0,802 14,01 17.47 0,70 0,87
3.60 3 0,801 13,99 17.47 0,70 0,87
3,70 9 0,800 15,71 19,65 0,79 0,98
3.80 9 0,798 15,69 18,65 0,78 0,98
390 3 0,797 13,93 17.47 0,70 0,87
4,00 3 0,794 13,90 17,47 0,70 0,287




Registro de Ensayo Dynamic Probing Light
DPL-5

Proyecto: “Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidn: Centro Salud Mazocruz

Equipo utilizado: DPL (light)

Ensayo realizado el: 2010-02-16

Profundidad ensayo: 4,0 m

Nivel freatico: 2,2 m

Realizado por: Bach. Edwin Tarqui Montalico

ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

SUELOS SIN COHE SION

Densidad relativa (%o)
Hspt Prof. Estrato Gibbs & Holtz | Meyerhof 1957 | Skempton 1936
(m) 1957
[1] - Arena limosa seca 0,30 16,05 41,29 147
[2] - Arena media, suelto, lnim eda, 1,20 33,28 64,57 28,0
con presencia de gravilla
[3] - Arena fina saturado 6,12 4,00 23,07 49,1 23,76
Angulo de resistencia al corte
HNspt |Prof Estrato| Nspt correpido debido al | Peck-Hanson-Thomb De Mello
(m) Nivel Frestico urmn-Meyerhof 1956
[1] - Arena limosa seca 2,79 0,30 279 27.8 22,81
[2] - Arena media, suelto, lnam edao, 3,01 1,80 8,21 29,35 26,34
con presencia de gravilla
[3] - Arena fina saturado 6,12 4,00 6,12 28,75 24,27
Médulo de Young (k=/cm?)
N spt Prof Estrato |MNspt corregido debido al | Schmertmann | Bowles 1982
(m) Nivel Freatico (1978)
[1] - Arena limosa seca 2,79 0,30 2,79 22,32 1897
[2] - Arena media, suelto, lnim edao, 3,01 1.80 8,21 65,68 4017
con presencia de gravilla
[3] - Arena fina saturado 6,12 400 6,12 48,96 3672
Clasificacion AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
Nspt Prof. Estrato Nspt corregido debido Comelacion Clasificacion AGI (Asoc.
() al Nivel Fredtico Italiana. Geolog)
[1] - Arena limosa seca 270 0,30 2,79 AGI 1977 BUELTO
[2] - Arena media, suelto, 8,01 1,80 821 AGI 1977 POCO DENSO
Inim edo, con presencia de gravilla
[3] - Arena fina saturado 6,12 4,00 6,12 AGI 1977 POCC DENSOD
Peso especifico
Nspt Prof. Estrato Nspt comregido debido Correlacion Peso especifico
{m) &l Nivel Fredtico {t/m™)
[1] - Arena limosa seca 2,79 0,30 2,79 Meyerhof 1,44
[2] - Arena media, suelto, 8,01 1,80 221 Meyerhof 1,67
Inimedo, con presencia de gravilla
[3] - Agena fina seturado 6,12 4,00 6,12 Meyerhof 1,59
Peso especifico saturade
Hspt Prof. Estrato Wspt comregido debado Correlacion Peso especifico
(1) al Nivel Fredtico saturado
(t/m?)
[1] - Arena limosa seca 2,79 0,30 2,79 Terzaghi-Peck 1,87
1043-1967
[2] - Arena media, suelto, 8,01 1,30 221 Terzaghi-Peck 1,91
Iuim edo, con presencia de gravilla 1943-1967
[3] - Agena fina seturado 6,12 4,00 6,12 Terzaghi-Peck 1,29
1043-1967




Registro de Ensaye Dynamic Probing Light

DPL-7
Proyecto: “Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacién: Estadio Municipal
Equipo utilizado: DPL (light)
Ensayo realizado el: 2010-02-16
Profundidad ensayo: 3,%0 m
Nivel freatico: 2,7 m
Realizado por: Bach. Edwin Tarqui Montalico

REGISTRO DE DPL

Profundidad (m) | N*® de golpes Céleulo coef. Res. dindmica | Res dindmica | Pres admisible | Pres. admisible
reduccion sonda reducida (kglem®) con reduccion Hermimier -
Chi (kg/em?) Herminier - Oleandesi
Olandest (kgfem?)
(kgfem?)
0,10 2 0,357 5,46 6,37 0,27 0,32
0,20 2 0,855 5,44 6,37 0,27 0,32
0,30 2 0,853 5,43 6,37 0,27 0,32
0,40 2 0,851 5,42 6,37 0,27 0,32
0,50 3 0,340 811 0,55 0,41 0,48
0,60 6 0,347 16,18 19,11 0,81 0,946
0,70 7 0,345 18,34 22,20 0,54 1,11
0,80 8 0,843 21,49 2548 105 1,27
0,90 8 0,842 21,44 25,48 1,07 1,27
1,00 8 0,840 21,40 25,48 1,07 1,27
1,10 7 0,338 16,20 19,34 0,81 0,97
1,20 8 0,336 18,43 22,10 0,92 1,10
1,30 7 0,335 16,14 19,34 0,81 0,97
1,40 7 0,833 16,11 19,34 0,81 0,97
1,50 6 0,831 13,78 16,57 0,69 0,83
1,60 7 0,330 16,04 19,34 0,80 0,97
1,70 8 0,328 18,30 22,10 0,01 1,10
1,80 8 0,826 18,26 22,10 0,91 1,10
1,90 8 0,825 18,23 22,10 0,91 1,10
2,00 7 0,823 15,92 19,34 0,80 0,97
2,10 8 0,822 16,03 19,51 0,80 0,98
22 8 0,320 16,00 19,51 0,80 0,98
2,30 7 0,319 13,08 17,07 0,70 0,85
2,40 2 0,817 15,04 19,51 0,80 0,98
2,50 6 0,316 11,94 14,63 0,60 0,73
2,60 8 0,314 15,89 19,51 0,79 0,98
2,70 8 0,313 15,86 19,51 0,79 0,98
2,80 o 0,811 17,81 21,95 0,89 1,10
2,90 10 0,310 19,76 24,30 0,99 1,22
3,00 10 0,309 19,72 24,30 0,99 1,22
3,10 o 0,307 15,86 19,65 0,79 0,98
3,20 10 0,306 17,60 21,83 0,88 1,00
3,30 9 0,805 15,81 19,65 0,79 0,98
3,40 o 0,303 15,79 19,65 0,79 0,98
3,50 10 0,802 17,51 21,83 0,88 1,00
3,60 10 0,801 17,49 21,83 0,87 1,00
3,70 9 0,800 15,71 19,65 0,79 0,98
3,80 10 0,798 17,43 21,83 0,87 1,00
3,90 o 0,797 15,67 19,65 0,78 0,98
4,00 10 0,796 17,38 21,83 0,87 1,00




Proyecto:

Registro de Ensaye Dynamic Probing Light

DPL-7

“Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones

Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”

Ubicacidn:

Equipo utilizado:
Ensayo realizado el:

Profundidad ensayo:

Nivel freatico:
Realizado por:

Ll

DPL

Estadio Municipal
(light)

2010-02-16

3,90 m
m

ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS

SUELOS SIN COHESION

Bach. Edwin Tarqui Montalico

Densidad relativa (%o)
Nspt Prof. Estrato | Gibbs & Holtz Meyerhof 1957 | Skempton
(m) 1957 1986
[1]- Arena limosa, huimedo 1,52 0,40 6,36 30,35 10,95
[2] - Limo semicompacto con 5,97 2,40 24 44 51,45 22,08
presencia de arena sislada
[3] - Arena media, himeda 6,93 4,00 24,77 51,31 25,8
Angulo de resistencia al corte
Nspt Prof. Nspt corregido | Peck-Hanson-T De Mello
Estrato debido al Nivel hornbum-
{m) Freatico Meyerhof 1956
[1]- Arenalimosa, 1,52 0,40 1,52 27,43 20,48
Tnim edo
[2] - Limo semicompacto 5,97 2,40 547 28,50 24,64
coty presencia de arena
aislada
[3] - Arena media, 6,03 400 6,03 28,08 24,59
hium eda
Modulo de Young (kg/cm®)
M spt Prof. E strato Mspt comregido debido| 3 chm ertm ann (1978) Bowles 1982
(m) al Nivel Freatico
[1] - Asena limosa, huimedo 1,52 0,40 1,32 12,16 10.34
[2] - Limo semicompacto con 597 2,40 547 43,76 3277
presencia de arena aislada
[3] - Arena media, humeda 6,93 400 6,93 55,44 41 58
Clasificacién AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
N spt Prof Estrato | Mept comregido Correlacion Clamficacion AGI (Asoc.
{m) debido al Nivel Italiana. Geolog)
Freatico
[1] - Arena limoss, huimedo 1,52 0,40 1,52 AGI 1977 SUELTO
[2] - Limo semicompacto con 597 2,40 547 AGIL 1977 POCO DENSO
presencia de arena aislada
[3] - Arena media, himeda 6,93 4,00 6,93 AGI 1977 POCO DENBO
Peso especifico
N spt Prof. Estrato Nspt corregido C orrelacion Peso especifico
(m) debido al Nivel (t/m?)
Fredtico
[1] - Agena limosa, imedo 1,52 0,40 1,52 Meyerhof 1,38
[2] - Limo semicompacto con 597 2,40 5,47 Meyerhof 1,56
presencia de arena aislada
[3] - Arena media, umeda 6,93 4,00 6,93 Meyerhof 1,62
Peso especifico saturade
Hspt Prof. Estrato Nspt corregido debido Correlacion Peso especifico
(m) al Nivel Fredatico saturado (t'm7)
[1] - Arena limosa, nimedo 1,52 0,40 1,52 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
[2] - Limo semicompacto con 597 240 547 Terzaghi-Peck 1,89
presencia de arena aislada 1948-1967
[3] - Arena media, nimeda 6,93 4,00 6,03 Terzaghi-Peck 1,90
1048-1967




Proyecto:

Registro de Ensayo Dynamic Probing Light

DPL-8

“Zonificacidn Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidn:
Equipo utilizado:

Av.

El Nifio a
DPL
Ensayo realizado el:

Profundidad ensayo:

Nivel freatico:
Realizado por:

=2

il

“

2

2010=
2,90 m
m

02-16

REGISTRO DE DPL

Bach. Edwin Tarqui Montalico

20 m Local de Barrio Alianza
(light)

Profundidad N® de golpes | Calculo coef. | Res dinamica | Fes dinamica | Pres. admisible | Pres. admisible
(m) reduccion reducida (kg/em?) conreduccion | Herminer -
sonda Chi (kglem® Hermimer - Olandes
Olandes (kg/cm®)
(kglcm®)
0,10 2 0,857 5,46 6,37 0,27 0,32
0,20 2 0,855 5,44 6,37 0,27 0,32
0,30 3 0,853 8,15 9.55 0,41 0,48
0,40 8 0,851 21,68 2548 1,08 1,27
0,50 9 0,340 2433 23.66 1.22 1,43
0,60 10 0,347 26,97 31,85 1,35 1,59
0,70 11 0,345 29,61 35,03 1,48 1,75
0,80 12 0843 3223 3822 1,61 191
0,50 11 0,342 20,48 35,03 1,47 1,75
1,00 11 0,340 29.42 35,03 1,47 1.75
1,10 11 0,838 25,46 3039 1,27 1,52
1,20 10 0,836 23,10 27,62 1,16 1,38
1,30 10 0,835 23,05 27,62 1,15 1,38
1,40 10 0,833 2301 27.62 1,15 1,38
1,50 10 0,831 2296 27,62 1,15 1,38
1,60 11 0,830 2521 30,39 1,26 1.52
1,70 11 0,828 25,16 30,39 1,26 1,52
1,80 11 0,326 25,11 30,39 1,26 1,52
1,90 12 0,825 27,34 33.15 1,37 1,66
2,00 11 0,823 25,01 30,39 1,25 1,52
2,10 12 0,822 2405 2927 1,20 1,46
2,20 10 0,820 20,00 2439 1,00 1.22
2,30 11 0,819 21,96 26,33 1,10 1,34
2,40 12 0,817 2392 2927 1,20 1,46
2,50 13 0,766 2428 3171 1,21 1.59
2,60 16 0,764 29,82 39.02 1,49 195
2,70 17 0,763 31,63 41,46 1,58 2,07
2,80 16 0,761 29.71 39.02 1,49 1,95
2,50 18 0,760 3337 43,90 1,67 2,20




Registro de Ensayo Dynamic Probing Light
DPL-8

Proyecto: “Zonificacidn Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidén: Av. El Nifio a 20 m Local de Barrio Alianza
Equipo utilizado: DPL (light)

Ensayo realizado el: 2010-02-16

Profundidad ensayo: 2,%0 m

Nivel freatico: 3,2 m

Realizado por: Bach. Edwin Tarqui Montalico

ESTIMACION DE PARAMETROS GEQTECNICOS

SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa (%)

N spt Prof. Estrato Gibbs & Holtz 1957 Meyerhof 1957 Skempton 1986
(m)
[1] - Arena limosa humedo 1,52 0,25 6,33 30,57 10,95
[2] - Grava arenosa muy suelta 703 2,50 31,5 61,61 28,23
[3] - Gravas 12,73 2,90 38,02 71,3 33,71
ﬁmgu.b de resistencia al corte
Nspt |Prof Estrato| Nsptcorregdo |Peck-Hanson Meyerhof (1965) De Mello
(m) debido al Nivel | -Thombum-
Fresatico Meyerhof
1956
[1]- Arena limosa humedo 1,52 0,25 1,52 27,43 30,16 20,52
[2] - Grava arenosa muy suelta 7,93 2,50 7,93 20,27 3561 26,01
[3] - Gravas 12,73 2,90 12,73 30,64 34,68 27,11
Médulo de Toung (kg/cm?)
Nspt Frof. Estrato Nspt corregdo debido | & chmertm ann (1973) Bowles 1982
{m) al Mivel Fredtico
[1] - Arena limosa htimedo 1.52 0,25 1,52 12,16 103
[2] - Grava arenosa muy suelta 7.93 2,50 7.03 63,44 5304
[3] - Gravas 12,73 2,90 12,73 101,84 75.10
Clasificacion AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
Mapt Prof. Nspt corregido debido Cormrelacion Clasificacion AGI
Estrato &l Nivel Freatico (Asoc. [taliana
() Geolog)
[1]- Arena limosa humedo 1,52 0,25 1,52 AGIL 1977 SUELTO
[2] - Grava arenosa muy suelta 7,93 2,50 7.03 AGIL 1977 POCO DENSO
[3] - Gravas 12,73 2,90 12,73 AGIL 1977 MODERADAMENTE
DENSO
Peso especifico
N spt Prof. Estrato M spt comregido debido Correlacion Peso especifico
(m) al Nivel Freatico {tm®)
[1] - Arena limosa imedo 1,52 0,25 1,52 Meyerhof 1,38
[2] - Grava arenosa muy suelta 7.93 2,50 7,93 Meyerhof 1,66
[3] - Gravas 12,73 2,00 12,73 Meyerhof 182
Peso especifico saturade
Nspt Prof. Estrato Mspt corregido debido Correlacion Peso especifico
{m) al Nivel Freatico saturado
(t/m®)
[1]- Agena limosa himedo 1,52 0,25 1,52 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
[2] - Grava arenosa muy suelta 7,93 2,50 7,93 Terzaghi-Peck 191
1948-1967
[3] - Gravas 12,73 2,90 12,73 Terzaghi-Peck 1,93
1048-1967




Proyecto:

Ensayo Dynamic Probing Light

DPL-11

“"Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidn:

DPL

Ensayo realizado el:

Profundidad ensavyo:

Nivel freatico: -

Realizado por:

(1ight)

2010-02-16
0,80 m

Bach. Edwin Tarqui Montalico

REGISTRO DE DPL

Frente a la Gobernacién Barrio José Antonio
Equipo utilizado:

Profundidad | N° de gaolpes Céleulo coef. Res dindmica | Fes dinémica Pres. admisible con Pres. admisible
() recuccion sonda reducida (Fgem?) reduccion Herminier - Herminier - Olandes
Chi (Kg/em?) Olandesi (Fglem?d
(Fglem?)
0,10 3 0,857 3,18 9,53 0,41 0,43
0,20 4 0,855 10,89 12,74 0,54 0,64
0,30 4 0,853 10,86 12,74 0,54 0,64
0,40 23 0,751 59,77 79,62 2,99 3,98
0,50 25 0,749 50,62 79,62 2,98 3,98
0,60 33 0,697 73,25 105,10 3.66 5,23
0,70 32 0,695 70,84 101,91 3,54 5,10
0,80 33 0,693 72,87 105,10 3.64 5,25
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa
NEFT Prof. Estrato Gibbs & Heltz 1957 Meyerhof 1957 Skempton 1986
(m)
[1] - Grava arenosa 2,79 0,30 16,05 40,42 14,32
[2] - Limolitas y areniscas 22,5 0,30 58,71 69,32 4581
Angule de resistencia al corte
Hapt Prof. Estrato Mspt corregide | Peck-Hanson-Thomn | De Mello
{m) con Mivel Freatico | burn-Meyerhof 1956
1] - Grava arenosa 2,70 0,30 2,79 27,8 27,88
2] - Limolitas y areniscas 225 0,30 22,5 31,74 4582
Médule de Yeoung (Kg/cm?)
M spt Prof Nspt corregido | Schmertmann | Bowles(1982)
Estrato con Mivel (1978) (Sabbie) | Sablia Media
(m) Fredtico
[1] - Greva arenosa 2,79 0,30 2,79 2232 22,64
[2] - Limolitas y areniscas 23,5 0,30 2235 132,72 157,95
Clasificacién AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
Mapt Prof. Estrato Mspt corregido con | Comelacion | Clasificacion AGI (Asoc. Italiana.
() MNivel Fredtico Geolog)
[1] - Grava arenosa 2,79 0,30 2,79 AGI SUELTO
[2] - Limolitas v areniscas 22,5 0,80 21,5 AGI MODERADAMENTE DENSO
Peso especifico
M spt Prof. Estrato M spt corregido con Nivel Cotrelacidn Peso especifico
(1m) Fredtico (t/m%
1] - Grava arenosa 2,79 0,30 279 Meyerhof ed altri 1,44
2] - Limolitas y areniscas 25 0,30 225 Meyerhof ed altri 192
Peso especifico saturade
Mspt Prof. E strato Nspt comregido con Correlacion Feso especifico saturadn
{m) Nivel Freatico (t'm?)
[1] - Grava arenosa 2,79 0,30 2,79 Terzaghi-Feck 1948-1967 1,87
[2] - Limolitas v areniscas 21,5 0,30 21,5 Terzaghi-Peck 1948-1967 1,96




Ensayo Dynamic Probing Light
DPL-13

Proyecto: “Zonificacion Geotécnica para Cimentaciones Superficiales

en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidn: Frente al Grifo Santa Cruz B.
Equipo utilizado: DPL (light)

Ensayo realizado el: 2010-02-1¢6
Profundidad ensayo: 2,50 m

Nivel freatico: 1,0 m

Realizado por: Bach. Edwin Tarqui Montalico

REGISTRO DE DPL

Esperanza

Profundidad (m) | N° de golpes Calculo coef. Res. dinamica |Res. dinémica | Pres admisible con Fres.
reduccion sonda reducida (kglem®) reduccion Hermimier - | admisble
Clu (kg/em?) Olandes Hermimer -
(kglem?) Dlandesi
(kgfem™
0,10 2 0,857 5,46 6,37 0,27 0,32
0,20 6 0,855 16,33 19,11 0,32 0,96
0,30 7 0,853 19,01 22,29 0,95 1,11
0,40 3 0,351 13,55 15,92 0,68 0,80
0,50 5 0,349 13,52 15,92 0,68 0,80
0,60 5 0,347 13,40 15,92 0,67 0,30
0,70 1 0,345 2,69 3,18 0,13 0,16
0,80 1 0843 2,69 3,18 0,13 0,16
0,90 1 0,342 2,68 3,18 0,13 0,16
1,00 2 0,840 5,35 6,37 0,27 0,32
1,10 2 0,338 4,63 3,52 0,23 0,23
1,20 3 0,336 6,93 8,29 0,35 0.41
1,30 2 0,835 4,61 5,52 0,23 0,23
1,40 2 0,833 4,60 3,52 0,23 0,28
1,50 2 0,331 4,50 5,52 0,23 0,28
1,60 3 0,330 6,87 8,20 0,34 0,41
1,70 2 0,328 4,57 5,52 0,23 0,28
1,80 3 0,326 6,85 3,20 0,34 0,41
1,90 3 0,825 6,83 8,20 0,34 041
2,00 4 0,323 0,10 11,05 0,45 0,55
2,10 20 0,772 37.64 48,78 1,88 2,44
2,20 35 0,670 57,21 85,37 2,36 4,27
2,30 34 0,669 55,45 82,93 2,77 4,13
2,40 34 0,667 55,32 82,93 2,77 4,15
2,50 35 0,666 56,83 85,37 2,34 4,27
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS
SUELOS COHESIVOS
Cohesién no drenada (kz/cm?)
Hspt Prof. Estrato Schmertmann 1975 DeBeer
(m)
[2] - Arcilla orgdnico 1,95 2,00 0,19 0,24
Moédulo de Toung (ke/cm®)
Nspt Prof. Estrato D'Appoloma
()
[2] - Arcilla organico 1,95 2,00 19,50
Clasificacién AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
Nspt Prof. Estrato Correlacion Clasificacion
()
[2] - Arcilla organico 1,95 2,00 AGL 97T CONBISTENCIA POERE
Peso especifico
N spt Frof. Estrato Correlacion Peso especifico
(m) (t/m?)
[2] - Arcilla organico 195 2,00 Meyethof 1,56




Ensayo Dynamic Probing Light

DPL-13

Proyecto: “Zonificacion Geotécnica para Cimentaciones Superficiales

en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”
Ubicacidn: Frente al Grifo Santa Cruz B.
Equipo utilizado: DPL (light)

Ensayo realizado el: 2010-02-1¢6
Profundidad ensayo: 2,50 m

Nivel freatico: 1,0 m
Realizado por: Bach.

Peso especifico saturade

Esperanza

Edwin Targui Montalico

Hspt Frof. Estrato Correlacion Peso especifico saturado
(m) (tim?)
[2] - Arcilla organico 195 2,00 Meyethof 1,85
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa (%o)
N spt Prof. Estrato Gibbs & Holtz 1957 Meyerhof 1957 Skempton 1986
(m)
[1] - Grava arenoso 3,8 0,40 21,28 47,02 17,56
[3] - Areniscas y limolitas muy 24,02 2,50 5204 98,13 56,74
compacto
ﬁlgu.b de resistencia al corte
Hspt Prof. Estrato | Nspt corregide | Feck-Hanson- | De Mello
() debido al Nivel Thomburn-
Fresatico Meyerhof
1956
[1] - Grava arenoso 3B 0,40 33 28,09 23,05
[3] - Areniscas y limolitas muy compacto 24,02 2,50 24,02 33,86 29,53
Médulo de Young (lgr/cm?
Nspt Prof. Estrato Wspt corregido Schmertmann Bowles (1982)
(m} debido al Mivel (1978)
Fredtico
[1] - Grava arenoso 3.8 0,40 3,8 30,40 =
[3] - Areniscas y limolitas 24,02 2,50 24,02 19216 195,10
muy compacto
Clasificacién AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
N spt Frof. Estrato Nspt corregdo C omrelacion Clasificacion AGI
1Y) debido al Nivel (Asoc. Italiana.
Fredtico Geolog)
[1] - Grava arenoso 8 0,40 i3 AGIL 1977 SUELTO
[3] - Areniscas y limolitas 24,02 2,50 24,02 AGI 1977 MODERADAMENTE
muy compacto DENBO
Peso especifico
N spt Prof. Estrato Nspt corregido debido Correlacion Peso especifico
[0 al Nivel Freatico (t/m?)
[1] - Grava arenoso 33 0,40 3,8 Meyerhof 1,49
[3] - Areniscas y limolitas 2402 2,50 24,02 Meyerhof 206
muy compacto
Peso especifico saturade
Mapt Prof. Estrato M spt comregido debido Correlacion Peso especifico
(m) al Nivel Fredtico saturado
(tim®)
[1] - Grava arenoso 8 0,40 ER: Terzaghi-Peck 188
1048-1967
[3] - Areniscas y limolitas 2402 2,50 2402 Terzaghi-Peck 2,47
muy compacto 1943-19467




Proyecto:

Ubicacidén:

Equipo utilizado:
Ensayo realizado el:
Profundidad ensayo:

Ensayo Dynamic Probing Light

DPL-15

“Zonificacidén Geotécnica para Cimentaciones
Superficiales en la Zona Urbana del Pueblo de Mazocruz”

Frente a la Gobernacién Barrio José Antonio

Nivel freatico:

Realizado por:

DPL (ligh
2010-0
0,90 m

t)

2-16

REGISTRO DE DPL

Bach. Edwin Tarqui Montalico

Profundidad (m) | N° de golpes Caleulo coef. Res dinamica Res dinamica | Pres admisible | Pres admishble
reduccion sonda recacida (kglem?) con reduccion Hermimnier -
Ch (kgfem?) Herminer - Olandesi
Olandes (kgem?)
(kg/em?)
0,10 3 0,857 3,18 9,535 0,41 0,48
0,20 3 0,855 8,17 9,535 0,41 0,48
0,30 3 0,353 8,15 9,33 0,41 0,48
0,40 26 0,751 62,17 32,80 3,11 4,14
0,50 32 0,699 71,22 101,91 3,56 5,10
0,60 33 0,697 73,25 105,10 3,66 5,25
0,70 33 0,695 73,06 105,10 3,65 5,25
0,80 33 0,693 72,87 105,10 3,64 525
0,90 33 0,692 72,63 105,10 3,63 5,25
ESTIMACION DE PARAMETROS GEOTECNICOS
SUELOS SIN COHESION
Densidad relativa(%)
Hspt Prof. Estrato | Gibbs & Holtz 1957 | Meyerhof 1957 |  Skempton 1986
()
1]- Limos 2,28 0,30 12,79 37,43 13,21
2] —Limolitas y arenizscas 2095 0,20 56,66 100 52,62
Angule de resistencia al corte
N spt Prof. Estrato Nspt corregido  |Peck-H anson-Thor De Mello
(m) debido al Nivel | nburn- Meyerhof
Fredtico 1956
[1]-Limos 2,28 0,30 2,28 27,65 22,06
[2] —Limolitas v areniscas | 20,95 0,90 20,95 32,49 30,15
Médule de Young (kgicm?)
Nspt Prof. Estrato Nspt corregido D'Appolloma Bowles |Schmertmann
(m) debido al Nivel 1970 (1982) (1978)
Fredtico
[1]-Limos 2,28 0,30 2,28 -—- 18,24
[2] - Limolitas v areniscas 20,95 0,90 20,95 33712 179,75 167,60
Clasificacion AGI (Asoc. Italiana. Geslog.)
N spt Prof Estrato | Nspt corregdo debido Cotrelacion Clasificacion AGI (Asoc.
(m) al Nivel Freatico Italiana. Geolog)
[1]-Limos 2,28 0,30 2.28 AGI 1977 SUELTO
[2] - Limolitas v areniscas 20,95 0,50 20,95 AGI 1977 MODERADAMENTE
DEN30
Peso especifico
N spt Prof Estrato |MNspt corregido debidoal | Correlacion Peso especifico
(m) Nivel Freatico (tfm®)
[1]-Limos 2,28 0,30 2,28 Meyerhof 1,41
[2] - Limolitas y areniscas 20,95 0,20 20,95 Meyerhof 2,0
Peso especifice saturade
M spt Prof Estrato |MNspt comegido debido al Correlacion Peso especifico
(m) Mivel Freatico saturado (t/m®)
[1]-Limos 2,18 0,30 2,28 Terzaghi-Peck 1,87
1948-1967
[2] - Limolitas y aremscas 20,95 0,°0 20,95 Terzaghu-Peck 2,41
1948-1967




REGISTRO DE PERFILES DPL



GEOSTRU SOFTWARE SRL
DINAMIC PROBING 2012

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
E. A P.DE INGEMNIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

UNIVERSIDAD NACIOMAL JORGE BASADRE GROHMANN

ENSAYQ PENETROMETRICC DINAMICO DPL-2

Equipo ulilizado...

DFPL (light}

Fecha: 14/01/2010

Chente:

Chra:

Zonificacion Geotecitica para Clmentaciones Superficiales enla Zona Usbana del Paeblo de Mazo Tz - Pano

Mazo Cmz

Bach Edwin Tamu Montalico

Laocaldad:

Escalal:19

Interpretacion Estratigrafica

Rpd (Kgfcm 2)

MNumero de golpes penetracion puntaza

Arena limosa

Arena fina, humeda

BACH. EDWIN TARQUI MONTALICO



Escalal:19

humeda, con presenda

Arena media, suelta,
de gravilla

Arena limosa seca

Arena fina saturado

w2 051

Fecha: 14/01/2010
Interpretacion Estratigrafica

Rpd (Kgfcm 2)

w2 0ze

ENSAYO PENETROMETRICC DINAMICO DPL-5

Equipo ulilizado...

Zonificacion Geotecitica para Clmentaciones Superficiales enla Zona Usbana del Paeblo de Mazo Tz - Pano

Mazo Cmz

Bach Edwin Tamu Montalico

DPL (light}

Chente:
Laocaldad:

Chra:
MNumero de golpes penetracion puntaza

GEOSTRU SOFTWARE SRL
DINAMIC PROBING 2012

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
E. A P.DE INGEMNIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

UNIVERSIDAD NACIOMAL JORGE BASADRE GROHMANN

BACH. EDWIN TARQUI MONTALICO




GEOSTRU SOFTWARE SRL
DINAMIC PROBING 2012

UNIVERSIDAD NACIOMAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. ARQUITECTURA Y GECTECNIA
E. A. P. DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPL-7
Equipo utilizado... DPL (light)
Fecha: 14/01/2010

Chente: Bach Edwin Tamu Montalico
Obra: Zonificacion Geoteciuica para Clmentaciones Superficiales enla Zona Ubhana del Paeblo de Mazo Criz - Puno
Localidad Mazo Cmuz
Escalal:19
Interpretacion Estratigrafica

Rpd (Kgfcm 2)

MNumero de golpes penetracion puntaza
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GEOSTRU SOFTWARE SRL
DINAMIC PROBING 2012

UNIVERSIDAD NACIOMAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. ARQUITECTURA Y GECTECNIA
E. A. P. DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPL-8
Equipo utilizado... DPL (light)

Chente: Bach Edwin Tamu Montalico Fecha: 14/01/2010
Obra: Zonificacion Geoteciuica para Clmentaciones Superficiales enla Zona Ubhana del Paeblo de Mazo Criz - Puno

Localidad. Mazo Cmz
Escalal:14

Rpd (Kgfcm 2) Interpretacion Estratigrafica

MNumero de golpes penetracion puntaza
6,8 13,6 204 27,2
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BACH. EDWIN TARQUI MONTALICO



GEOSTRU SOFTWARE SRL
Dinamic Probing 2012

ENSAYO PENETROMETRI CC DI NAMI CO DPL-11
Equipo utilizade... DPL (light)

Fecha: 15/01/2010

Cliente: Bach Edwin Terqui Montalico
Obra: Zonificacidn Geotecnica para Cimentaciones Superficiales enla Zona Urbana del Pueblo de Mazo Cruz - Funo

L ocalidad: Mazocruz
Escalal:4

Mumero de golpes penetracidn puntaza Rpd (Kg/em®) Interpretacién Estratigrafica
148 296 444 592 740

0 5 10 15 20 25 30 o
7 Grava arenosa
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GEOSTRU SOFTWARE SRL
DINAMIC PROBING 2012

UNIVERSIDAD NACIOMAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL. ARQUITECTURA Y GECTECNIA
E. A. P. DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ENSAYO PENETROMETRICO DINAMICO DPL-13
Equipo utilizado... DPL (light)

Chente: Bach Edwin Tamu Montalico Fecha: 14/01/2010
Obra: Zonificacion Geoteciuica para Clmentaciones Superficiales enla Zona Ubhana del Paeblo de Mazo Criz - Puno
Localidad Mazo Cmuz
Escalal:12
MNumero de golpes penetracion puntaza Rpd (Kgfcm 2) Interpretacion Estratigrafica
0 5 10 15 20 25 30 35 a 11,6 23,2 348 45,4
[ Grava arenoso
E
S
1z
Arcilla érganico
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z |5
- 00
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coloraciones grices v
amarillentos(serie
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GEOSTRU SOFTWARE SRL
Dinamic Probing 2012

ENSAYO PENETROMETRI CO DI NAMICO DPL-15
Equipo utilizade... DPL (light)

Cliente: Bach Edwin Terqui Montalico Fecha: 15/01/2010
Obra: Zonificacidn Geotecnica para Cimentaciones Superficiales enla Zona Urbana del Pueblo de Mazo Cruz - Funo

L ocalidad: Mazocruz
Escalal:5

Rpd (Kg/em®) Interpretacién Estratigrafica

Mumero de golpes penetracidn puntaza
148 296 444 592 740

0 5 10 15 20 25 30 8 24 \
7 Limos
E
L =
Limolitas y areniscas
form. capillune
E
o
2 18

BACH. EDWIN TARQUI MONTALICO



CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE
ADMISIBLE



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION - Interseccidn Carretera Binacional con Mazo Cruz-llave
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-1 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 01

PROFUNDIDAD TOTAL m 1,50

CLASIFICACION SUCS SP

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1620

DENSIDAD MINIMA (D min) glcm? 1,320

DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 1,995

DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 5473

ANGULC FRICCION (&) G*° N

COHESION (C) kglem® 0,00

DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,83

Tipe de Falla = Falla Local DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Ne = 2027 16,88 16,88 16,88

falla local tenemos: Mg = 9,19 782 7.82 T7.82
o' 22 [0 Ny = 5,80 407 413 T13
c 0.00 kgicm® Na = 220 2,20 2,20

ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 14 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.1 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.1 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 2.0 2,0
Sq = 1,0 1.4 1.8 18
Sy = 0.3 14 0.6 0,86
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 16,89 0,36 0,52
Meyerhof 20,26 0,68 0,63
Hansean 2287 0,76 0,71
\esic 2419 0,81 0,75
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 17,74 0,38 0,35
Meyerhof 14,46 0,48 045
Hansen 1813 0,60 0,56
e Sic 20,33 0,68 063




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION : Mercado Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-2 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- D1

PROFUNDIDADR TOTAL m 1,50

CLASIFICACION SUCS Sp

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) glcm? 1,625

DENSIDAD MINIMA (D min) glem? 1,330

DENSIDAD MAXMA (Dmax) glcm? 1,985

DPENSIDAD RELATIVA (D7) % 55,02

AMGULC FRICCION (&) G kil

COHESION (G) kglom® 0.00

DENSIDAD HUMEDA (Dm): ¥,= ¥z alcm? 1,96

Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% T erzaghi Meyerhof Hansen \/esic

Considerands un posible efecto de Ne = 2027 16,88 16,88 16,88

falla local tenemos: Mg = 9,19 782 7.82 T7.82
o' 22 [0 Ny = 5,80 407 413 T13
c 0,00 kgicm® Na = 220 220 2,20

ECUACION GENERAL

qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 14 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.1 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.1 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 2.0 2,0
Sq = 1,0 1.4 1.8 18
Sy = 0.3 14 0.6 0,86
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 18,05 0,60 0,56
Meyerhof 21,65 0,72 067
Hansean 24 44 0,81 0,76
\esic 25,85 0,86 0,80
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 18,96 0,63 0,58
Meyerhof 15,45 0,52 0,48
Hansen 19,38 0,65 0,60
e Sic 21,73 0,72 067




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION : Jardin 3 de Mayo
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-3 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 03

PROFUNDIDAD TOTAL m 2.00

CLASIFICACION SUCS SW

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1724

DENSIDAD MINIMA (D min) glcm? 1514

DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 1,870

DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 63,98

ANGULC FRICCION (&) G*® 33

COHESION (C) kglem® 0,00

DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,95

Tipe de Falla = Falla Local DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Ne = 2336 19,32 19,32 19,32

falla local tenemos: Mg = 11,40 9,60 9,60 9,60
o' 24 [0 Ny = 7.0 572 5,75 9,44
c 0.00 kgicm® Na = 237 237 2,37

ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F5.

n
()

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 21 21
Sq = 1,0 1.4 1.9 18
Sy = 0.3 14 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 22,865 0,76 0,70
Meyerhof 27,75 0,92 0,86
Hansean 31.02 1,03 0,96
\esic 32,75 1,09 1,01
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 23,87 0,80 074
Meyerhof 19,44 0,65 0,60
Hansen 2417 0,81 0,75
e Sic 27,05 0,90 0 84




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION : Trasla Panaderia Zapana Barrio Alianza
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-4 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 04

PROFUNDIDAD TOTAL m 2.00

CLASIFICACION SUCS SW

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1740

DENSIDAD MINIMA (D min) glcm? 1573

DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 1,865

DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 6427

ANGULC FRICCION (&) G*® 33

COHESION (C) kglem® 0,00

DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,839

Tipe de Falla = Falla Local DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Me = 2336 19,32 19,32 19,32

falla local tenemos: Mg = 11,40 9,60 9,60 9,60
o' 24 [0 Ny = 7.0 572 5,75 9,44
c 0.00 kgicm® Na = 237 237 2,37

ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F5.

n
()

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 21 21
Sq = 1,0 1.4 1.9 18
Sy = 0.3 14 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 21,36 0,71 0,66
Meyerhof 2617 0,87 0,81
Hansean 29,24 0,97 0,91
\esic 30,87 1,03 0,96
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 22,51 0,75 0,70
Meyerhof 18,33 0,51 057
Hansen 2279 0,76 0,71
e Sic 25,51 0,85 0,79




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION - Centro Salud Mazo Cruz

REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

CALICATA: C-5 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 05

PROFUNDIDAD TOTAL m 2,50

CLASIFICACION SUCS SW

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1722

DENSIDAD MINIMA (D min) glcm? 1,508

DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 1,870

DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 64,20

ANGULC FRICCION (&) G*® 33

COHESION (C) kglem® 0,00

DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,90

Tipe de Falla = Falla Local DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Ne = 2336 19,32 19,32 19,32

falla local tenemos: Mg = 11,40 9,60 9,60 9,60
o' 24 [0 Ny = 7.0 572 5,75 9,44
c 0.00 kgicm® Na = 237 237 2,37

ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F5.

n
()

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 21 21
Sq = 1,0 1.4 1.9 18
Sy = 0.3 14 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 2212 0,74 0,68
Meyerhof 27,09 0,90 0,84
Hansean 30,27 1,01 0,94
\esic 31,96 1,07 0,99
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 23,30 0,78 072
Meyerhof 18,98 0,63 0,59
Hansen 23,60 0,79 0,73
e Sic 26,41 0,88 0,82




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION : Pozo de Agua Subterranea Barrio Alaianza
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: C-6 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- D6

PROFUNDIDAD TOTAL m 1,50

CLASIFICACION SUCS GW

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) glem?® 1 846

DENSIDAD MINIMA (D min) glcm? 1,590

DENSIDAD MAXKMA (Dmax) glcm? 2,060

DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 60,78

ANGULC FRICCION (&) DPL G*® 35,61

COHESION (C) kglem® 0,00

DENSIDAD HUMEDA (Dm): 7= Yz alcm? 1,98

Tipe de Falla = Falla Local DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Ne = 27,09 2225 22,25 2225

falla local tenemos: Mg = 14,21 11,83 11,85 11,85
o' 26 [0 Ny = 11,70 8,00 7,94 12,54
c 0.00 kgicm® Na = 256 256 2,56

ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F5.

n
()

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 13 15 1,5 1,2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.3 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 2.0 21 21
Sq = 1,0 15 1.9 18
Sy = 0.3 1.5 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 29,88 1,00 0,93
Meyerhof 36,52 1,22 113
Hansean 40,02 1,33 1,24
\esic 4221 1,41 131
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 3,73 1,06 0,98
Meyerhof 25,07 0,84 0,78
Hansen 30,83 1,03 0,95
e Sic 34 46 115 1,07




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION : Tras Estadio Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-7 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 07

PROFUNDIDADR TOTAL m 2 60

CLASIFICACION SUCS ML

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) glcm? 1,228

DENSIDAD MINIMA (D min) glem? 1,074

DENSIDAD MAXMA (Dmax) glcm? 1,410

DPENSIDAD RELATIVA (D7) % 52,63

AMGULC FRICCION (&) G 26

COHESION (G) kglom® 014

DENSIDAD HUMEDA (Dm): ¥,= ¥z alcm? 1,45

Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% T erzaghi Meyerhof Hansen \/esic

Considerands un posible efecto de Ne = 15,52 13,10 13,10 13,10

falla local tenemos: Mg = 6,04 5,26 5.26 5,26
o' 18 [0 Ny = 380 200 2,08 407
c 0,09 kgicm® Na = 1,89 1,89 1,89

ECUACION GENERAL

qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 14 14 1.4 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.3 1.3 11 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.1 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 18 2.0 2,0
Sq = 1,0 1.4 1.7 1.7
Sy = 0.3 14 0.6 0,86
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 10,69 0,36 0,33
Meyerhof 11,96 0,40 037
Hansean 13,71 046 042
\esic 14,40 0,48 045
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 10,71 0,36 0,33
Meyerhof 882 0,29 027
Hansen 10,91 0,36 0,34
e Sic 12,06 0.40 0,37




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECHMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"

UBICACION © Aw. B HNifio a 20m. De Local Comunal Barrio Alianza
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-8 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- OB

PROFUNDIDADR TOTAL m 2,00

CLASIFICACION SUCS GW

DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qlem? 1,542

DENSIDAD MINIMA (D min) glem? 1,555

DENSIDAD MAXMA (Dmax) glcm? 2,080

DPENSIDAD RELATIVA (D7) % 60,87

AMGULC FRICCION (&) DPL G*® 36

COHESION (G) kglom® 0.00

DENSIDAD HUMEDA (Dm): ¥,= ¥z qlem’ 217

Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% T erzaghi Meyerhof Hansen \esic

Considerands un posible efecto de Ne = 27,09 2225 22,25 2225

falla local tenemos: Mg = 14,21 11,83 11,85 11,85
o' 26 G* Ny = 11,70 8,00 7,94 12,54
c 0,00 kgicm® Na = 2 56 256 2,56

ECUACION GENERAL

qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 13 15 1,5 1,2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.3 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 2.0 21 21
Sq = 1,0 15 1.9 18
Sy = 0.3 1.5 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 32,82 1,08 1,02
Meyerhof 4013 1,34 124
Hansean 43497 1,47 1,36
\esic 46,36 1,55 1,44
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 34,86 1,16 1,08
Meyerhof 27,54 092 0,85
Hansen 33,87 1,13 1,05
e Sic 37,86 1,26 117




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE IH_GEHIERiA CIVIL, RRQU'ITECT_URA ¥ GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEQOLOGICA-GEOTECHIA
PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECHMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION : JR. Santa Cruz Tras . E. P.
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: c-9 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA- 09
PROFUNDIDAD TOTAL m 2.00
CLASIFICACION SUCS SW
DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1,725
DENSIDAD MINIMA (D min) glem? 1,523
DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 1,867
DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 63,55
ANGULC FRICCION (&) G*® 33
COHESION (G) kglom® 0.00
DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,977
Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% T erzaghi Meyerhof Hansen ‘e sic
Considerands un posible efecto de Me = 2336 19,32 19,32 19,32
falla local tenemos: Mg = 11,40 9,60 9,60 9,60
o' 24 [0 Ny = 7.0 572 5,75 9,44
c 0.00 kgicm® Na = 237 237 2,37
ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 1.2 1.4 1.4 1.2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.2 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 1.9 21 21
Sq = 1,0 1.4 1.9 18
Sy = 0.3 14 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 22,96 077 0,71
Meyerhof 28,13 0,94 087
Hansean 31,39 1,05 0,97
\esic 33,14 1,10 1,03
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 24,20 0,81 0,75
Meyerhof 19.71 0,66 0,61
Hansen 24 51 0,382 0,76
e Sic 27 42 0,91 0 85




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION : Colegio Mazo Cruz
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

CALICATA: C-10 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA-10
PROFUNDIDAD TOTAL m 2,50
CLASIFICACION SUCS oW
DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) qicm? 1,842
DENSIDAD MINIMA (D min) glem? 1,548
DENSIDAD MAXIMA (Dmax) glcm? 2,095
DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 61,13
ANGLULC FRICCION (&) DPL G*® 36
COHESION (G) kglom® 0.00
DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem? 1,927
Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% T erzaghi Meyerhof Hansen ‘e sic
Considerands un posible efecto de Me = 27,09 2225 22,25 2225
falla local tenemos: Mg = 14,21 11,83 11,85 11,85
o' 26 [0 Ny = 11,70 8,00 7,94 12,54
c 0.00 kgicm® Na = 256 256 2,56
ECUACION GENERAL
qut. = C-Nc-5c + 1723, BNy Sy + 3, 05 NgSg gadm. = quit/ FS F&. = 3

ZAFATAS CUAPRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COITECCion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 1,3 15 15 15 13 14 1.4
Surcharge (q) 1.0 13 15 1,5 1,2 1.3 1,3
[Wedge () 0,3 1.3 0.6 0,6 1.2 1.0 1,0
Factoreg .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sc = 1,3 2.0 21 21
Sq = 1,0 15 1.9 18
Sy = 0.3 1.5 0,6 0,8
Metodo Quit. Tnim? |Qadm._kgicm? |@{adm.) tsf
Terzaghi 2812 097 0,90
Meyerhof 35,60 1,19 1,10
Hansean 39,01 1,30 1,21
\esic 4113 137 127
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion T erzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen ‘Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 13 1.4 1.4
Surcharge (g) 1 1,0 1.0 1,0 1.0 1.3 1,3
[Wedge () 1 1,0 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0
Factore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.0 13 14 1,4
Sq = 1,0 1.0 1.3 13
Sy = 1,0 1,0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tnim? [Qadm. kglem® [@(adm.) tsf
Terzaghi 30,92 1,03 0,96
Meyerhof 24 43 0,81 076
Hansen 30,05 1,00 0,93
e Sic 33,59 1,12 1,04




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION : Frente a la Gobernacidn B. Jose Antonio
SOLICITADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

SONDAJE: DPL-11 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELOD

DESCRIPCION UNIDAD DPL N* 11
PROFUNDIDAD m 0,80
CLASIFICACION AGLASOC. MALIANA DEGEDILOGI) WMOD. DRSO
DENSIDAD RELATIVA (Or) correlacion beyerhof 1957 % 95,32
ANGULD FRICCION () correlacian Meyerhof 1965 G* 32
COHESION(C) kglem® 0,00
DENSIDAD HUWEDA (Dm): ¥ 1= 2 correlacion Meyerhof glem” 1,920
Tipo de Falla = Falla General Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
DR=62% Me = 44 04 35439 35,48 3544
Mg = 28,56 2318 23,18 2318
My = 27,80 2202 20,79 30,1
Na = 3,25 3,25 3,25
ECUACION GENERAL
quit. = C-Nc-5c + 1725 BNy-Sy + 3. 0f NgSg qadm. = quit / FS F5. = 3
ZAPATAS CUADRADAS
E = 0,80 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion Terzaghi Meyerhof Hansen esic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesion (c) 1,3 1.7 1.7 1.7 1.4 1.4 1.4
Surcharge (g) 1.0 13 16 1,6 1,2 1.3 1.3
edge (y) 0,3 1,3 0.6 0,6 1,2 1.0 1,0
Fac’tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.3 22 23 23
Sq = 1,0 1.6 21 21
Sy = 0,8 1.6 0.6 0,6
Metodo Quit Tnim* |0adm. kg/em® |@(adm.) tsf
Terzaghi 61,01 2,03 1,89
Meyerhof 8213 2,74 2,54
Hanszn 83,22 277 2,58
\esic 87,56 292 2,71
CIMIENTOS CORRIDODS
B = 0,30 m
L = 1000 m
Df = 0,30 m
Factores de F actores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COrreccion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 14 1.4 1.4
Surcharge (q) 1 1.0 1,0 1,0 1.2 1.3 1,3
Wedge () 1 1.0 1,0 1,0 1.2 1.0 1,0
Fac'tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COrreccion
Sc = 1,0 14 1.4 1.4
Sq = 1,0 12 1.3 13
Sy = 1,0 1.2 1.0 1,0
= 2 |Q(adm.) tsf
Metodo GQuit. Tn/im* |Qadm. kalem (adm.) ts
Terzaghi 65,30 218 2,02
Meyerhof 61,98 207 192
Hansen 61 46 205 1,90
\Vesic 68,69 2,29 213




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE IH_GEHIERiA CIVIL, RRQU'ITECT_URA ¥ GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEQOLOGICA-GEOTECHIA
PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION : Frente al Grifo Santa Cruz
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
CALICATA: C-12 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD CALICATA-13
PROFUNDIDAD TOTAL m 1,00 'I,rsat{gfcmzjz 1,85
CLASIFICACION SUCS OH YW {glem®) = 1
DENSIDAD SECA - IN SITU (Dd) glem® 1,024 Yi=Fa2= 0,987
DENSIDAD MINIMA (Dmin) glem’ 0741
DENSIDAD MAXIMA (Dmax) qlcm? 1,440
DENSIDAD RELATIVA (Dr) % 56,93
ANGULC FRICCION (&) DPL G° 4
COHESION (C) kglem® 0,26
DENSIDAD HUMEDA (Dm) 7= ¥z glem® 1,396
Tipe de Falla = Falla Lecal DR<65% Terzaghi Meyerhof Hansen \esic
Considerando un posible efecto de Me = 6,30 5,63 5.63 5,63
falla local tenemos: Mg = 1,22 1,20 1,20 1,20
a' 2 (-3 N+ = 0,20 0.0 0,01 015
c' 017 kalgm?® Na = 107 1,07 1,07

ECUACION GENERAL
qut. = C-Ne-Sc + 1/23, BNy-Sy + 7, DF NgSq gadm. = quit/ FS Fs.

]
w

ZAPATAS CUADRADAS

B = 0,80 m
of = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
correccion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesian (c) 13 12 1.2 1,2 12 1.4 1.4
Surcharge (g) 1.0 11 1.0 1,0 11 1.1 11
Wedge () 0.3 11 0.6 0,6 1.1 1.0 1,0
Fac*tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COIreccion
Sec = 13 15 1.7 1.7
Sq = 1.0 12 1.1 1.1
Sy = 0,3 1,2 0.6 0,6
Metodo Gult. Tn/m? |Qadm. kp/em® |G(adm ) tsf
Terzaghi 245 0,08 0,08
Meyerhof 2.59 0,09 0,08
Hansen 273 0,09 0,08
\esic 2,76 0,09 0,09
CIMIENTOS CORRIDOS
B = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacidn Factores por profundidad de cimentacion
correccion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 12 1.4 1.4
Surcharge (q) 1 1.0 1.0 1,0 1.0 1.1 11
[Wedge () 1 1.0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0
Fac*tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COITeccion
Sc = 1,0 12 14 1.4
Sq = 1,0 1.0 g | 1.1
Sy = 1,0 1.0 1.0 1,0
Metodo Quit. Tn/m? |Qadm. kgiem? |@(adm.) tsf
Terzaghi 213 0,07 007
Meyerhof 213 0,07 0,07
Hansen 239 0,08 0,07
\esic 245 0,08 0,08




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : "ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUND"
UBICACION : Awv. Tacna Barrio Jose Antonio

SOLICITADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
SONDAJE: DPL-15 MUESTRA: M-2 FECHA: 2011-11-10

CALCULO DE LA CAPACIDAD PORTANTE DEL SUELOD

DESCRIPCION UNIDAD DPL N 15
PROFUNDIDAD m 0,80
CLASIFICACION AGLASOC. TALIANA DE GEOLOGI) MOD. DENSO
DENSIDAD RELATIVA (Or) correlacion beyerhof 1957 % 100,00
ANGULD FRICCION () correlacian Meyerhof 1965 G* 32
COHESION(C) kglem® 0,00
DENSIDAD HUWEDA (Dm): ¥ 1= 2 correlacion Meyerhof glem” 2,010
Tipo de Falla = Falla General Terzaghi Meyerhof Hansen Vesic
DR=62% Me = 44 04 35439 35,48 3544
Mg = 28,56 2318 23,18 2318
My = 27,80 2202 20,79 30,1
Na = 3,25 3,25 3,25
ECUACION GENERAL
quit. = C-Nc-5c + 1725 BNy-Sy + 3. 0f NgSg qadm. = quit / FS F5. = 3
ZAPATAS CUADRADAS
E = 0,80 m
Df = 0,80 m
Factores de Factores por forma de cimentacion Factores por prefundidad de cimentacion
correccion Terzaghi Meyerhof Hansen esic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesion (c) 1,3 1.7 1.7 1.7 1.4 1.4 1.4
Surcharge (g) 1.0 13 16 1,6 1,2 1.3 1.3
edge (y) 0,3 1,3 0.6 0,6 1,2 1.0 1,0
Fac’tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
correccion
Sc = 1.3 22 23 23
Sq = 1,0 1.6 21 21
Sy = 0,8 1.6 0.6 0,6
Metodo Quit Tnim* |0adm. kg/em® |@(adm.) tsf
Terzaghi 63,87 213 1,98
Meyerhof 83,98 2487 2,66
Hanszn 87,69 292 2,72
\esic 92,23 3,07 2,86
CIMIENTOS CORRIDODS
BE = 0,80 m
L = 1000 m
Df = 0,30 m
Factores de F actores por forma de cimentacion Factores por profundidad de cimentacion
COrreccion Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic Meyerhof Hansen Vesic
Cohesion (c) 1 1.0 1.0 1,0 14 1.4 1.4
Surcharge (q) 1 1.0 1,0 1,0 1.2 1.3 1,3
Wedge () 1 1.0 1,0 1,0 1.2 1.0 1,0
Fac'tore; .de Terzaghi Meyerhof Hansen Wesic
COrreccion
Sc = 1,0 14 1.4 1.4
Sq = 1,0 12 1.3 13
Sy = 1,0 1.2 1.0 1,0
= 2 |Q(adm.) tsf
Metodo GQuit. Tn/im* |Qadm. kalem (adm.) ts
Terzaghi 68,36 228 212
Meyerhof 64,89 216 2,01
Hansen 6415 214 1,99
\Vesic 71,72 2,39 222




CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEHIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ- ILAVE-PUNO"

UBICACION : Mercade Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mentalico
DPL : 2 ESTRATO: 2

CALCULO ASENTAMIENTO DEL SUELO

FECHA: 2011-11-15

DESCRIPCION UNIDAD OPL-2
PROFUNDIDAD TOTAL m 400
Nspt golpesim 6,61

ZAPATAS CUADRADAS

CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

q = 3,32 kafem?® 3,08 tsf M= 6,61 galpes/m 201 blowsift
B = 08 m 2621 Ya=vz= 186 glem’ 0,06 tonsft®
D = 0,80 m 2621
Metodo Aproximacion Alpan
N = 20 blowsift
L= 2,62 fit
A 0,15 tst 2B\ a
m = (UH)U'BB 1.0 pi=m | 155 | —: g
N = 12 FIGURA F-l-11a q (tsf) B (ft) m' [ py ()
g = 0,29 FIGURA F-lIk11b 3,08 2,62 1.0 0,29 0,156
Aproximacion Schultze y Sherif
UB = 1 ft -
H = 15328 ' 5
HE = 2 ft q (tsf) B (M) Maye I Dift) p ()
f = 0,069 FIGURA F-lIH12 308 2,62 2,01 0,069 2,62 0,134
Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck
Cn= 1.8 FIGURA F-lH13b a
Cw= 1,0 NF=(D+B) 184,
N = 4 q (tsf) O p, ()
9 = 0,6 FIGURA F-liF13a 3,08 06 0,312




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL FUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-FUNO"

UBICACION : Mercado Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mantalico
DPL : 2 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULD BE ASENTAMIENTO DEL SUELD

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 400
Mspt golpesim 6,61
[CCASFICACION SUCS | |
Tipo de suelo : Arena limosa Es= 180+7 5*N  kglem® Bowes
Es= 229 58 kglem?®
Carga o Presion de Trabajo q = 332 kglem?
Profundidad de Desplante D = 0.6 m
Ancho de Cimentacion B = 0B m
Médulo de Elasticidad E = 229 575 kglem®
Relacion de Poissocn uo= 0.2
Factor de Forma If = 62 cmim Rigido Zapata Cuadrada
If = 0 cmim Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (5egin Lambke y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u° ) If/Es

Cimiento q |kg.fcmt] B (m) o H{cm'mij E (kgf:m’] Si (cmy) Si (ft)
Rigido 332 0,80 0,20 B2 229,58 0,911 0,0299

CIMIENTOS CORRIDOS

CALCULO DN ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segiin Lambe y Whitman, 1964)

Si=qB(1-u* ) If/Es

Cimiento q |km’cm=] B {cmj u i E (kg:’:m’] Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 0,40 0,20 210 229,58 1,166 0,038




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE IH_GENIERiA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ GEOTECHNIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ ILAVE-FUNO"
UBICACION : Centro Salud Mazo Cruz

REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mentalico

DPL : 5 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO ASENTAMIENTO DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD OPL-5
PROFUNDIDAD TOTAL m 400
Nspt golpesim 8,21

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

q = 332 kglem® 3,08 tsf N

= ] galpes/m 2 44 blows/ft
B= 08 m 2,62 ft Yi=v:= 180 gem? 0,05 tonift®
D = 0,80 m 2621
Metodo Aproximacion Alpan
N = 2,44 blowsift
L= 2,62 fit
go = 014 tst f 2B N &
m= (we)®® 10 p=m'\T5) (33)9
N = 14 FIGURA F-lik11a q (tsf) B (ft) m' 1 po (ft)
g = 0,25 FIGURA F-lIk11b 3,08 2,62 1.0 0,25 0,135
Aproximacion Schultze y Sherif
UB = 1 ft 4
H = 15328 | NG 5
HE = 2 ft q (tsf) B (M) Maye I Dift) p ()
f = 0,069 FIGURA F-lIH12 308 2,62 2,44 0,069 2,62 0,113
Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck
Cn= 1,85 FIGURA F-lIH13b a
Cw= 1.0 NF=(D+B) Pt =184,
N = 5 q (tsf) 0y p, ()
9 = 0,7 FIGURA F-liF13a 3,08 07 0,264




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUNO"
UBICACION : Centre Salud Mazo Cruz

REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

DPL : 5 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO BE ASENTAMIENTO DEL SUELOD

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 4,00
Mept gelpesim 6,21
[CLASIFIC ACION SUCS | | SW |
Tipo de suelo . Arena Es= 180+7 5*N  kglem® Bowes
Es= 226 58 kglem?®

Carga o Presidn de Trabajo q = 332 kgiem®
Profundidad de Desplante D = 08 m
Ancho de Cimentacion B = 0.8 m
Médulo de Elasticidad E = 226,575 kg.‘cmz
I}
If

Relacion de Poisson = 0,25
Factor de Forma = B2 cmim Rigido Zapata Cuadrada
If = 210 cmim Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Seqgin Lambe y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u° ) If/Es

Cimiento q lkg.fcmt] B (m) o If{em/m) E (I(gj':m’) Si (em) Si (fit)
Rigido 332 0,80 0,25 B2 226,58 0,901 0,0296

CIMIENTOS CORRIDOS

CALCULO DN ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL {Segin Lambe y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u° ) If/Es

Cimiento q |ky.f:mt] B (cm) i Iif E (kgf:m’] Si (cmy) Si (ft)
Rigido 332 0.40 0325 210 226,58 1,154 0,038




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEHIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZO CRUZ-ILAVE-FUNO"

UBICACION : Estadio Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mentalico
DPL : T ESTRATO: 2

CALCULO ASENTAMIENTO DEL SUELO

FECHA: 2011-11-15

DESCRIPCION

UNIDAD DPL-7
PROFUNDIDAD TOTAL m 390
Ms pt golpesim 547

ZAPATAS CUADRADAS

CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

q = 3,32 kafem?® 3,08 tsf M= 6,0 galpes/m 1,83 blows/ft
B = 0,80 m 2,621t Vi =¥z 145 glem? 0,04 tonsit?
D = 0,80 m 2621t
Metodo Aproximacion Alpan
N = 1,83 blowsi/ft
L= 2,62 ft
gy = 0,11 tst 2B " «
m= (we)’* 10 p=m'\T5) (33)9
N = 1 FIGURA F-l-11a q (tsf) B (ft) m' [ py ()
I = 0,3 FIGURA F-Ik11b 3,08 2,62 1.0 0,30 0,162
Aproximacion Schultze y Sherif
us = 1 f-q.VB
H = 15a2B 7 1+[|.‘.§.
HB = 2 ft q (tsf) B (ff) Maye f p ()
S — 0.068  FIGURA F-Nk12 3,08 2,62 1,83 0,068 2,62 0,144
Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck
Cn= 1,85 FIGURA F-lIH13b a
Cw= 1,0 NF=(D+B) Pt =184,
N = 4 q {tsf) 0 py (ft}
9 = 0,5 FIGURA F-liF13a 3,08 0,5 0,317




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE

INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUNO"

UBICACION : Estadio Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
DPL : T ESTRATO:

CALCULO BE ASENTAMIENTO DEL SUELOD

FECHA: 2011-11-15

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 3,90
Mept gelpesim 547
[CLASIFIC ACION SUCS ML |

Tipo de suelo : Limo

Carga o Presién de Trabajo
Profundidad de Desplante
Ancho de Cimentacion
Mddulo de Elasticidad
Relacion de Poisson
Factor de Forma

S = Mmoo mm

=

-]
I

FN+3)

254
332
0,8
0,8
254
035
B2
210

1

1

I-;glfc:m2
kglem®
kglem®
m
m
I-;g.'cmz

cmfm
cmim

ZAPATAS CUADRADAS

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL

Rigido
Rigido

Zapata Cuadrada
Cimiento Corrido

(Segun Lambe y Whitman, 1963)

Si=qB(1-u°)If/Es

Cimiento

q {kg/em’)

B (m)

12l

If{cmim)

E (kgiem')

Si (em) Si (ft)

Rigido

332

0,80

035

g2

254

7521 0247

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL

CIMIENTOS CORRIDOS

(Segun Lambe y Whitman, 1963)

Si=qB(1-u°)IfEs

Cimiento

q (kglcn’)

B (cm)

E (kgicm’)

Si (cm) Si (ft)

Rigido

332

0,40

0,35

210

25,41

9,631 0,316




UNIVERSIDAD }'ACIDTF.{L JORGE BASADREE GROHMANN
FACULTAD DE INGEHNIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYECTO : “ZOMIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-FUNO™
UBICACION  : Aw. El Nifio a 20m. De Local Comunal Barrio Alianza
REALIZADOD POR : Bach. BEdwin Yhony Tarqui Montalico

DPL : 8 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15
L ENTAMIENTO DEL E
DESCRIPCION UNIDAD DFL-8
FROFUNDIDAD TOTAL m 290
Mept golpesim 793
ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA
q = 332 h;g,'.:;rn2 3,08 t=f M = 7.93 golpesim 2,42 blows/ft
B= 08 m 262t fi=¥z= 2172 giem® 0,06 tonft?
b = 0,80 m 262 ft
Meétodo Aproximacion Alpan
M= 242 blows/ft
L= 262 ft
T, = 0,16 t=f 2BV &
m' = {u.E]D.EQ 1Iu pi=m '__1 = EJ E_.Q
N = 15 FIGURA F-ll-11a q (t=f) B ift) m’ g o ()
Oy = 0,24 FIGURA F-ll-11b 3,08 262 1,0 0,24 0,129
Aproximacion Schultze y Sherif .
B = 1w PIOTI . L. |
H =  15a28 Nave (1+045)
HEB = 2 ft q (t=f) B (ft) Nawe f Dift) o (ft)
f = 0,067 FIGURA F-ll-12 3.08 262 242 0,067 2,62 0,114
Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck
Cn= 19 FIGURA F-lI-13b q
p, =
Cw= 1,0 MF=(D+B) ' 18 q4
N = 5 g (t=f) 04 B (ft)

o = 07  FIGURA F-l-13a 3,08 0,7 0,260




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUNO"
UBICACION - Frente ala Gobernaciom

REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

DPL : 11 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO BE ASENTAMIENTO DEL SUELOD

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 0,30
Mept gelpesim 16,59
[CLASIFIC ACION SUCS | | SW |
Tipo de suelo : Arena compacta Es= 180+7 5*N  kglem® Bowles
Es= 304 4 kglem®
Carga o Presién de Trabajo q = 3,32 kglem®
Profundidad de Desplante D = 0,8 m
Ancho de Cimentacion B = 0,8 m
Modulo de Elasticidad E = 304 425 kglem?
Relacion de Poisson p o= 0,25
Factor de Forma If = 82 cmfm Rigido Zapata Cuadrada
If = X0 cmim Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u°)If/Es

Cimiento q |kg.fcmt] B (m) » If{cmimij E (kgf:m’] Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 080 0325 g2 304.43 0.671 0022

CIMIENTOS CORRIDOS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)

Si=qB(1-u°)IfEs

Cimiento q (kg/em’) B {cm) Il i E (kgicm’) Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 0,40 0,25 210 304,43 0,859 0,028




UNIVERSIDAD
FACULTAD DE

DFL :

cALcuLo
q =
B =
D =

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECMIA

FROYECTO : “ZOMIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEELO DE MAZOCRUZILAVE-FUNC”
UBICACION

REALIZADOD POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

"

: Frente a la Gobermaciom

ESTRATO: 2
L ENTAMIENTO DEL E
DESCRIPCION UNIDAD DPL-11
PROFUNDIDAD TOTAL m 0,80
Mspt golpes/m 16,59
ZAPATAS CUADRADAS

DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

3,32
0,80
0,80

kg}cm2
m

m

Matodo Aproximacion Alpan

N
L
Ts
.
N

L+

5,06
262
0,14

{u.E]D.EQ

23
0,15

blows/ft

ft

tsf

1,0

FIGURA F-lIl-11
FIGURA F-lIl-11

Aproximacion Schultze y Sherif

UB =
H
HB =
Foo=

1
15a28B
2
0,088

ft

ft
FIGURA F-lIl-12

:\'ACIDF.{L JORGE BASADEE GROHMANN
INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ GEOTECHIA

FECHA: 2011-11-15

Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck

19
1,0
10
1,1

FIGURA F-lIl-13
NF=({D+B)

FIGURA F-lIl-13a

3,08 taf M 16,59 golpesim 5,06 blows/ft
262 fi ¥i=¥; 192 giem?® 0,05 tonsft?
262 f
2B\ &
bi=m\Tvs) ‘B
a q (t=f) B (ft) m' dp m (ft)
b 3.08 282 1,0 D15 0,081
f.g.AF
'1 m = e ’
VOB ] & D.4=)
o
q (t=f) B (ft) Nawe f D{ft) o (ft)
3,08 2,62 5,06 0,068 2,62 0,059
b q
p; =
18 q4
q (isf) q iy (ft)
3,08 1.1 0,156




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL ARQUITECTURA ¥ GEOTECHNIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECNIA

PROYEC'I:O : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZILAVE-PUNO"
UBICACION : Estadio Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

DPL : 7 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15
CALCULO DE ASENTAMIENTO DEL SUELO
DESCRIPCION UNIDAD DPL
FPROFUNDIDAD m 3,90
Nspt golpes/m 547
[CLASIFICACION SUCS | | M|
Tipo de suelo : Limo Es= I (N+3) kg."(:n’l:'I
Es = 2541 kg/cm’
Carga o Presion de Trabajo q = 332 kg/em?
Profundidad de Desplante D 08 m
Ancho de Cimentacian B = 08 m
Médulo de Elasticidad E = 2541 kg.hc:rn2
Relacion de Poisson [T 0,35
Factor de Forma = a2 cm/m Rigido Zapata Cuadrada
= 210 crfm Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL {Segin Lambe y Whitman, 1964)

Si=qB(1-u’ )IfEs

Si (cm) Si (ft)
7,521 0,247

E (kg/cm?)
25,41

q (kglcm?)
3,32

Cimiento
Rigido

B (m) 1 If{cmim)
0,80 0,35 82

CIMIENTOS CORRIDOS

CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL {Segin Lambe y Whitman, 1964)

Si=qB(1-u’)IfEs

Si (cm) Si (ft)
9,631 0,316

Cimiento
Rigido

E (kg/cm?)
25,41

q (kg/cm?)
3,32

B (cm)
0,40

0,35 210




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE IH'GENIEIliﬂ. clviL, ﬁRQUJTECT_U RA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA
PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZO CRUZ-ILAVE-FUNO"
UBICACION : Frente al Grife Santa Cruz
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mentalico
DPL : 12 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO ASENTAMIENTO DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD DPL-13
PROFUNDIDAD TOTAL m 250
Nspt golpesim 185

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

B= 080 m 262 ft
D= 080 m 262 ft
N = 195  gopes/m 0,59 biows/ft
g = 332 kgtm® 3,08 tsf
Es = 185  kgem? 18,11 tsf
Aproximacion Janbu
LB = 1 ft
o = 9 ft p.=,u~-,1.'.-q‘5
H = 1,5a28 ! B T
H/B = 2 ft q (tsf) B (ft) [ ey Es pi ()
Mg = 0,93 FIGURA F-II-14 308 2,62 0,93 0,50 10,3 0,365 {
My = 05 FIGURA FHlI-14
Modulo de Elasticidad Equivalente{Aproximacién Kay y Cavagnaro)
H = 5,25 ft ] .2
2 5 n E:_:E-Q-R-{_l-lsl
L= 2,62 ft Pe E; = 1031 tsf
R = 1,48 tt LB/ L<2B
e = GI? FIGURA F-Il1-15
Vs = 0,49 Suelo saturado

pe=q-h-I/E. = 0673



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUNO"
UBICACION - Frente al Grifo Santa Cruz

REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico

DPL : 13 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO BE ASENTAMIENTO DEL SUELOD

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 2,50
Mept gelpesim 1,95
[CLASIFIC ACION SUCS | | OH |
Tipo de suelo : Arcilla organica Es= FN+5) kg.fcmz
Es= 20,85 kglem®
Carga o Presién de Trabajo q = 332 kglem®
Profundidad de Desplante D = 0,8 m
Ancho de Cimentacion B = 0,8 m
Modulo de Elasticidad E = 20,85 kglem?
Relacion de Poisson p o= 05
Factor de Forma If = 82 cmfm Rigido Zapata Cuadrada
If = X0 cmim Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u°)If/Es

Cimiento q |kg.fcmt] B (m) » If{cmimij E (kgf:m’] Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 080 050 g2 20.85 7834 0257

CIMIENTOS CORRIDOS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)

Si=qB(1-u°)IfEs

Cimiento q (kg/em’) B {cm) Il i E (kgicm’) Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 0,40 0,50 210 20,85 10,032 0,329




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGEHIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA
PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ- ILAVE-PUNO"
UBICACION : Mercade Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Mentalico

DPL : 15 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO ASENTAMIENTO DEL SUELO

DESCRIPCION UNIDAD DPL-15
PROFUNDIDAD TOTAL m 0490
Nspt golpesim 20,95

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO INMEDIATO PARA CARGA ESTATICA

q = 332 kglem® 3,08 tsf N

= 20,85 galpes/m 6,39 hlows/ft
B = 0,80 m 2,621t Ya=¥z2= 2010 glem? 0,06 ton/ft®
D = 0,80 m 2,621t
Metodo Aproximacion Alpan
N = 6,39 blowsift
b 2,62 ft
ag = 015 tst A 2B«
m= (we)’* 10 p=m'\T5) (33)9
N = 25 FIGURA F-l-11a q (tsf) B (ft) m' [ py ()
Oy = 013 FIGURA F-Ik11b 3,08 2,62 1.0 013 0,070
Aproximacion Schultze y Sherif
us = 1 f-q.VB
H = 15a2B 7 1+[|.‘.§.
HEB = 2 ft q (tsf) B (ft) Maye f p ()
i d= 0.068  FIGURA F-Nk12 3,08 2,62 6,39 0,068 2,62 0,048
Aproximacion Modificado de Terzaghi y Peck
Cn= 1.8 FIGURA F-lH13b a
Cw= 1,0 NF=(D+B) Pt =184,
N = 11 q {tsf) O py (ft}
9 = 12 FIGURA F-liF13a 3,08 1.2 0,143




UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGEMNIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECHIA
ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA-GEOTECHIA

PROYECTO : "ZOMIFICACION GEOTECMICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES EN EL PUEBLO DE MAZOCRUZ-ILAVE-PUNO"

UBICACION : Mercado Municipal
REALIZADO POR : Bach. Edwin Yhony Tarqui Montalico
DPL : 15 ESTRATO: 2 FECHA: 2011-11-15

CALCULO BE ASENTAMIENTO DEL SUELOD

DESCRIPCION UNID AD DPL
PROFUNDIDAD m 0,40
Mept gelpesim 20,95
[CLASIFIC ACION SUCS | | SW |
Tipo de suelo : Arena compacta Es= 180+7 5*N  kglem® Bowles
Es= 337125 kglem®
Carga o Presién de Trabajo q = 3,32 kglem®
Profundidad de Desplante D = 0,8 m
Ancho de Cimentacion B = 0,8 m
Modulo de Elasticidad E = 337,125 kglem?
Relacion de Poisson p o= 0,25
Factor de Forma If = 82 cmfm Rigido Zapata Cuadrada
If = X0 cmim Rigido Cimiento Corrido

ZAPATAS CUADRADAS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)
Si=qB(1-u°)If/Es

Cimiento q |kg.fcmt] B (m) » If{cmimij E (kgf:m’] Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 080 0325 g2 33713 0.608 0,020

CIMIENTOS CORRIDOS
CALCULO DE ASENTAMIENTO ELASTICO INICIAL (Segin Lambe y Whitman, 1963)

Si=qB(1-u°)IfEs

Cimiento q (kg/em’) B {cm) Il i E (kgicm’) Si (cm) Si (ft)
Rigido 332 0,40 0,25 210 33713 0,776 0,025




ANALISIS QUIMICO



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE CIENCIAS
LABORATORIO DE QUIMICA

PROYECTO : “ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL PUEBLO DE MAZOCRUZ"

UBICACION : CENTRO SALUD MAZOCRUZ

REALIZADQO POR: E.T. M.

CALICATA C-5 MUESTRA: M-2 FECHA: 2010-12-15

ANALISIS QUIMICO POR AGRESIVIDAD

SOLIDOS SOLUBLES
MUESTRA PROFUNDIDAD ] CLORUROS | SULFATOS TOTALES (%)

(m) (%) (%)

(%) PPM
C5 0,30 - 1,80 0,004 0.032 0,045 450




ANEXO DE FOTOGRAFIAS



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 1. Vista panordmica del poblado de Mazocruz, que se encuentra emplazada sobre llanura lacustre de laregion altiplanica.




Fuente: Recoleccion propia.

Foto 2. Vista geologica local de la zona de estudio, en el cual se observa el Depdésito bofedal (Qr-bo), Formacion Capillune (Tp-ca),
Deposito Fluvial (Qr-fl), Volcanico Barroso (TQ-vba). El suelo de fundacion del pueblo de Mazocruz, geolégicamente esta constituida
por Depdésito Fluvial, Formacién Capillune, Depdsito Bofedal.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 3. Esta vista nos muestra, afloramientos de Formacion Capillune(Tp-ca) con intercalacion de estratificacién de areniscas, y
limolitas de buzamiento casi horizontal; cuyo potencia varia de 5 cm a 300 cm estos afloramientos en conjunto alcanzan 80 m



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 4. En la zona se observa precipitaciones pluviales de gran intensidad.

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 5. Esta vista nos muestra el cauce meandriforme con agua permanente
del rio Huenque, el cual esta ubicado a pocos metros del pueblo de
Mazocruz.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 6. Zona bofedal en el sector oeste del pueblo de Mazocruz.

Fuente: Recoleccién propia.

Foto 7. Vista de Nivel Freético. Hidrogeolégicamente la zona de estudio presenta Nivel
Freético, se determind de acuerdo a exploraciones geotécnicas realizadas en la Zonal |,
I, 1I, IVy V de la zona urbana de Mazocruz. El nivel freatico estd a una profundidad de
2,7; 2,2; 2,2; 1,7; 1 metros respectivamente. Dato tomado en época de precipitacion
pluvial fuerte.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 8. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-1, ubicado en Barrio 3 de Mayo al lado
derecho de interseccion de via Mazocruz- Desaguadero y Mazocruz- llave, el nivel
freatico estaa 1,70 m de profundidad.

(e

L

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 9. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-2, ubicado en Barrio 3 de Mayo al
posterior del Mercado Mazocruz, el nivel freatico esta a 1,70 m de profundidad. Vista del
ensayo DPL.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 10. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-3, ubicado en Barrio 3 de Mayo al
posterior del Jardin. Con nivel freatico a 1,9 m y que alcanzé una profundidad de
exploracion de 2 m

o

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 11. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-4, ubicado en Barrio Alianza y que
alcanzoé una profundidad de exploraciéon de 2 m



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 12 . Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-5, ubicado en Centro Salud Mazo
Cruz, el nivel fredtico esta a 2,20 m de profundidad. En esta zona también se realiz6
ensayo DPL hasta una profundidad de 4 m

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 13. Vista y perfil estratigrafico de la calicata C-6, ubicado en Barrio Alianza, cuyo
talud de suelo es inestable ocurre desprendimiento el cual no permite la excavacion
profunda



Fuente: Recoleccién propia.

Foto 14. Vista de la calicata C-7, ubicada al posterior del estadio y campo ferial, en esta
zona se realiz6 ensayos de DPL hasta una profundidad de 4 m

Fuente: Recoleccioén propia.

Foto 15. Vista y perfil estratigrafico de la calicata C-8, ubicado en la Av. El Nifio a20 m
del local de Barrio Alianza, en esta zona se realiz6 ensayo de penetracion dinamica (DPL)
hasta una profundidad de 2,9 m



Fuente: Recoleccién propia.

Foto 16. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-9, ubicado en Barrio 3 de Mayo — Jr.
Santa Cruz, alcanzo una profundidad de exploracion de 2 m cuyo nivel freético esta a 2
m.

Fuente: Recoleccién propia.

Foto 17. Vista y perfil estratigrafico de la calicata C-10, ubicado al posterior del Colegio
Mazocruz.



Fuente: Recoleccién propia.

Foto 18. Vista y perfil estratigrafico de la calicata C-11, ubicado en la Gobernacion de
Mazocruz barrio José Antonio.

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 19. Vista y perfil estratigrafico de la calicata C-12, ubicado al posterior del local del
Barrio José Antonio.



Fuente: Recoleccién propia.

Foto 20. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-13, ubicado en Jr. Ejercito del barrio
Esperanza. En esta zona se realiz6 ensayo de DPL. Cabe indicar que esta zona es
bofedal.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 21. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-14, ubicada en Barrio Esperanza el
cual alcanz6 una profundidad de exploraciéon de 0,40 m limitada por aparicion de material
muy compacta, el cual no permite profundizar. Cabe indicar que no se hatomado
muestra para ensayos en laboratorio, porque no es representativo.

Fuente: Recoleccion propia.

Foto 22. Vistay perfil estratigrafico de la calicata C-15, ubicado en la Av. Tacna alcanza
una profundidad de exploracion de 0,5 m limitada por aparicion de material muy
compacta, lo cual no permite profundizar. Cabe indicar que no se hatomado muestra
para ensayos en laboratorio, porque no es representativo.



Fuente: Recoleccion propia.

Foto 23. Vista de ensayo de densidad in situ, los ensayos fueron realizados en la zona
urbana del pueblo de Mazocruz.



ANEXO DE PLANOS



T1°00W T0°30°W 70700 69°30W BE° 00w 6830w

13°00'8 \'I\——

- ™ X L o 13-00.8
[: o ], o ~_|MADRE DEDIOS
o b T I
[
13°308. H & <- \)fl- \ % 13°30'S
“G"\\F ERU 4_\ \.\‘v- 'ﬁl&- J
0‘1‘:‘ ) 1 H q
"a T 4o CARABAYA SANDIA ?
14°00'8 ¥ 14°00'S
cusco f‘\ Q
b
14°30'8 ‘si N 14"30'8
15008 'f & 15008
y’\\l BOLIVIA
15°30'S S, 15308
JAI!EQUlTb 5

16:00'5 B 16°00'5
= NG o}
Y monu:+un 7, ﬁ?
16°30'S |[—¢ L t -l . 16°30'S
LEVENDA CHUCUITO |
I O Captal Departamental .y \ Y
° Caplal Provincial L)
. Caphal Distrinl /] 1 R
Limita d e 1¢ x
v | — —  LminD - o LY 17005
wees Limkta Provindal COLIAL / =
Limite Distrital 'P‘
Caneirn TACNA ey
] Zona te Erlugio o
SRR 8
17°30'S . Res _ I~ 17°30'5
71 00W 70°30W 70°00W 60°30°W 88°00W BRE3OW
S T UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
%’ |[FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - EL COLLAD - PUNOD

UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

; TEALIADD PO : TECHR: TUSTRAGION 1|
INACE, LGN.  |GRARICA | EDWIN YHONY TARGU MONTALIGE | JUNID - 2012 01




:
] s
z m L i
2 s
:
B
g
:

3

2

@ TGN , ARQU Y GE!
Y, % | ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA
=3 g ZONIFICACION GEQTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES




SIMBOLOGIA

Perimeiro del area de estudio

L \-LJF Rumbo y buzamianio da capas
Capas Horizontales
Contacto Conocido

Curya de Nivel Maestra

Curva de Nivel Menor

N

N Rio

—

425000

Carretera
c5
) - Calicata
/ ) Pista o Atenrizaje
LEYENDA
. | Qral | Depdsitos Aluviales
g HOLOCEND Bofedales
Q
g w Depésitos Fluviales
<
3|0 Qpk-mo Morrenas
> PLEISTOCENQ
EJ) S Volcanico Barmoso
[
g | ™o |[Feea]  Fomecen Copllune
GplTno E

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

s
Wl % | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

FUENTE: ESCALA:  |REALIZADO POR: FECHA:
e | iNcamer

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ZONIFICACION GECTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - EL COLLAQ - PUNO

MAPA GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO

1/15000 EDWIN YHONY TARQUI MONTALICO| JUNIO - 2012




SIMBOLOGIA

Perimetro del drea de estudio

| S Seccidn

Calicata

DPL

Lote

Curva de Nivel Maestra

Curva de Nivel Menor

Carretera

Pista de Aterrizaje

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

7 "1??5;2_ FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ GEOTECNIA

ESGUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGIGA - GEOTEGNIA

ZONIFICACION GEOTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES
EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITC DE MAZOCRUZ - EL COLLAO - PUND

UBICACION DE CALICATAS, DPL Y SECCION A - A'

CAD: ESCALA: | REALIZADOPOR: FECHA: TLUSTRACION N°
ET.M 175000 EDWIN YHONY TARQUI MONTALICO| JUNIG - 2012 04
-




8149500

8149000

423500

AN

SIMBOLOGIA

Curva de Nivel Maesira

Curva de Nivel Menor

Saccion

Calicata

DPL

Lote

Contacto Conocido

Carrelera

Pista de Alerrizaje

LEYENDA

CLASIFICACION DE SUELOS EN PROFUNDIDAD

ZONA lsucs AASHTO|IN SITUMINIMA
(ofern3) | fgfond) |

L ] 1228 | 1074

oW | AB | 184 | 1675

DENSIDAD

[MAXINA]
| (pamd) |
1410
2,080
1,868
1990
1440

[RELATIVA |
.
5263
60,83
64,00
5488
56,03
a2

PROF.
| (m |

0,40 -240
0,25 -2,50
0,25-2,00
0,25 -4,00
0,40 - 2,00

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ZDNIFICACISN GEQTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITC DE MAZOCRUZ - EL COLLAQ - PUNO

PLANO DE CLASIFICACION DE SUELOS

h H H : FEGHA - TTUSTRACION N |
ki ET.M 115000 EDWIN YHONY TARQUI MONTALICO| JUNIO - 2012 05




SECCION DE SUELOS A-A'

A A’
T8 n ZONA URBANA MAZOCRUZ msmm
3880
3988 ;
] DPL-13
3980 o = DPL-7
] GI=] /—\ MﬁmizFﬁn—L)Lm\ NIVEL FREATICO, i
i (a2.7m)
- Z B
s 0 SN
e 250 1000 1200
0 50 100 250m
- ———_—___—_—]
ESCALAH : /2500
ESCALAV : 1/250
LEYENDA SIMBOLOGIA
JONA C?ntactu' (I:nnocldo
ML Limo inorgénico Nivel freético
e .
Grava bien graduada O Bofedal
sw Arena Media UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
0 Dm? FACULTAD DE INQENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA ¥ GEOTECNIA
sc Arena arcillosa Sondeo (prof. 0 -4 m) ESCUELA PROFEBIONAL DE INOENIERIA OEOLOGICA - OEOTECNIA
oH Arcilla orgénica M LA ZONA URBANA DEL DISTAITO DE MAZOCHUS - EL COLLAG - PLN
Limolitas y areniscas SEOGIOH DE SUELOS A - A‘




SIMBOLOGIA
N il
Gurva de Nivel Mesior
= Calicaia
P a
B bR
Ao i Secckn
I
Contacto Cunocido
Garetera
Pista de Ataizjs
LEYENDA
CIMIENTO CORRIDO
SUELO CAPACIDAD PORTANTE ADMISIBLE (isf) e
ZONA | PREDOMINANT DATOS [ABORATORI =T NE. (m] HABITABILIDAD
E TERZAGH! HANSEN VESIC LAMBE Y W.
1 ML 0,33 027 034 037 0,318 270 |REGULAR |Reguisrments habitable
] W 0,06-1,08 | 0,76-0,85]008-1,05| 104- 117 __ 0037 220 |APROPIADA [Habilsbilidad busna.
[ sw 070-0.75|0,57-061[0.71-0.76 [0.79- 0.85 0,038 220  [APROPIADA [Habitsbilidad buena.
~ 5P 055-0,59 | 0.45- 0,48 0,56 - 0.60 | 0.63- 0.67 0.038 170 [REGULAR |Regulsrmente habitsbie
v OH 0,065 0,066 0.074 0076 0329 100 [CRITICA  [Habitebildad muy mala
i = 202-212]1.92-201] 1,9-199 [213-222 0,026 N [*PROPIADA [Perieciamente habitable
‘GAPACIDAD PORTANTE ADINSIELE (1) _ASENTAMENTO INUEDIATO 8 (1)
DATOS DE LABORATORI OPL oPL ::} CONDIGION|  HABITABILIDAD
reige |wewmor | waen | vesic |wewmeno [aeevw | awey | avaw |sowwrzevs | rase ve
an | ov [ se [ as ose 020 am | oua 037 ——
-144 130 0 Q29 9 02 [fotbicad buera
i@ 137 kel Qs Q113 0.2 DA |Hat sk i ad busra
om| om qou ame | o1 032 E———
012 25 0.%65 [Habtsbidad muy maa.
189-1,98 |29 -266 2. 338 o - A4S 0083 0,1% [APROP DA [F evtec tame e rabitabiel

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA GEOLOGICA - GEOTECNIA

ZONIFICACIaN GEQTECNICA PARA CIMENTACIONES SUPERFICIALES

EN LA ZONA URBANA DEL DISTRITO DE MAZOCRUZ - EL COLLAO - PUNO

PLANO DE ZONIFICACION GEOTECNICA

ET.M /5000 | EDWIN YHONY TARGUI MONTALICO] JUNID - 2012 07




	Carátula

	Dedicatoria

	Agradecimiento

	Contenido

	Resumen

	Abstract

	Capítulo I. Introducción

	Capítulo II. Geografía Física

	Capítulo III. Geología - Geomorfología Regional y L
ocal 
	Capítulo IV. Marco Teórico

	Capítulo V. Etapas del Proceso de Investigación

	Capítulo VI. Interpretación de Resultados

	Conclusiones

	Recomendaciones

	Referencias Bibliográficas

	Anexos


