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RESUMEN

El "gaviotin peruano” Sternula lorata, ave endémica de la corriente de
Humboldt, habita en zonas aridas del litoral costero del sur de Per( durante su época
reproductiva, aunque migra a diferentes zonas durante el afio, mantiene su fidelidad a
sus zonas de nidificacion. Actualmente se encuentra en categoria EN (en peligro de
extincion) por la perturbacion de su habitat a causa de las amenazas de origen antrépico.
El estudio tuvo como objetivo principal identificar zonas de nidificacion en 13
estaciones de muestreo entre el distrito Punta de Bombdn en Arequipa hasta la playa
Santa Rosa en Tacna, donde se realizaron salidas a campo desde setiembre 2023 hasta
marzo 2024. Los resultados muestran informacion acerca de aspectos reproductivos del
“gaviotin peruano”, tales como: la abundancia de la especie, composicion etaria,
ubicacién de nidos, caracterizacion de las zonas de nidificacion y del nido, cuidado
parental, éxito reproductivo, principales depredadores y amenazas antropicas. Se
identificaron 11 zonas de nidificacion: “Pampa Cardones” en Arequipa, “Pampa Yerba
Buena”, “Pampa El Palo” que comprende “Aeropuerto de Ilo, Coquina y Boliviamar”,
“Playa Tancona” en Moquegua, “Pampa Tacahuay”, “Pampa Picata”, “Pampa Ite sur”,
“Pampa Platanillo” y “Playa LLostay” en Tacna, reportando un total de 236 nidos, de
los cuales al menos eclosiond un huevo. Estos hallazgos brindan y actualizan la
informacion de distribucion del “gaviotin peruano” a lo largo del area de estudio en el

sur del Perd, para asi tomar acciones sobre la conservacion de la especie.

Palabras claves: Gaviotin peruano, Sternula lorata, zonas de nidificacion, sur del

Per(, nidos, conservacién, amenazas.
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ABSTRACT

The Peruvian tern Sternula lorata, an endemic bird of the Humboldt Current,
inhabits arid areas of the coastal area of southern Peru during its breeding season.
Although it migrates to different areas during the year, it maintains its fidelity to its
nesting areas. It is currently in the EN category (endangered) due to the disturbance
of its habitat caused by threats of anthropogenic origin. The study aimed to identify
new nesting areas in 13 sampling stations between the Punta de Bombdn district in
Arequipa to Santa Rosa beach in Tacna, where field trips were made from
September 2023 to March 2024. The results show information about reproductive
aspects of the Peruvian tern, such as: the abundance of the species, age composition,
location of nests, characterization of the nesting areas and the nest, parental care,
reproductive success, main predators and anthropogenic threats. Eleven nesting
areas were identified: "Pampa Cardones” in Arequipa, "Pampa Yerba Buena”,
"Pampa EI Palo" which includes "llo Airport, Coquina and Boliviamar"”, "Playa
Tancona" in Moquegua, "Pampa Tacahuay”, "Pampa Picata”, "Pampa Ite sur”,
"Pampa Platanillo™ and "Playa LLostay" in Tacna, reporting a total of 236 nests, of
which at least one egg hatched. The findings provide and update information on the
distribution of the "Peruvian tern™ throughout the entire southern Peru, in order to

take actions on the conservation of the species.

Keywords: Peruvian tern, Sternula lorata, nesting areas, Southern of Peru, nests,

conservation, threats.
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I. INTRODUCCION

Sternula lorata el "gaviotin peruano™ es una especie con graves amenazas
en sus zonas de reproduccidn, esta especie es vulnerable a disturbios, desalojo por
expansion urbana, actividades econémicas y turisticas en zonas costeras (SERFOR,
2018). Debido a esto se estima que tiene una poblacion muy pequefa en declive
continuo. Actualmente su poblacion mundial se estima a menos de 2500 individuos,
debido a las amenazas mencionadas anteriormente, por lo cual se encuentra
categorizada como especie “En Peligro” o “Endangered” (EN), segin BirdLife

International, 2022 y en el Per( también.

Este gaviotin es endémico de la corriente de Humboldt (Vilina, 1998), con
una distribucion desde Ecuador en La Isla EI Muerto en el Golfo de Guayaquil hasta
el norte de Chile en Antofagasta (Murphy, 1936; Harrison, 1985; Vilina, 1998)
ademas su area de reproduccion se encuentra a lo largo del litoral peruano (Murphy,
1936; Harrison, 1985) y el litoral chileno hasta Mejillones — Region de Antofagasta

(Vilina, 1998).

Ocupa el desierto costero para reproducirse, en espacios abiertos de baja
pendiente, también en playas de arena asociadas a humedales (Murphy, 1936;
Galarza Minaya; 1968, Zavalaga et al., 2008b; Amoro6s Kohn et al., 2010). En el
Per( se conocian 4 sitios de reproduccion en Pacasmayo, Paraiso, Paracas y

Yanyarina (Zavalaga et al., 2009; Amords Kohn et al., 2010). Actualmente se ha



reportado un nuevo sitio reproductivo en Pampa el Palo 1lo-Moquegua en el 2016
(Vizcarra et al., 2022). Sin embargo, antes de 1980 se sabia de la existencia de tres
sitios reproductivos mas: Pativilca, Puerto Viejo y Mollendo; las dos dltimas
desaparecieron a finales de la década de 1970, mientras que Pativilca no ha sido

visitada desde 1970 (Hughes, 1970; Zavalaga et al., 2008b).

De la evaluacion de los sitios reproductivos en Perd, el mas significativo se
encuentra en Paracas (Pampa Lechuza), con una extension de su area (950 ha) y el
namero de individuos de Sternula lorata registrados en el lugar (605 individuos)
(Zavalaga et al., 2009; Amordés Kohn et al., 2010; Amor6s & Saravia, 2012). Con
el nuevo registro de sitio reproductivo en Pampa el Palo, este seria el segundo en
importancia con una extension de 600 ha que abarcaria su area reproductiva y los

324 individuos registrados en enero de 2017 (Vizcarra et al., 2022).

La temporada reproductiva de este gaviotin en el centro y norte del Per(
segun los estudios realizados por Zavalaga et al. (2008a), Amoros et al. (2010) y
Amorés & Saravia (2012), se da desde octubre hasta mayo; mientras que, en el
norte de Chile, sucede entre julio y enero (Olmedo-Barrera, 2018; Olmedo-Barrera

et al., 2020).

En la presente investigacion se identificd la existencia de nuevas zonas de
nidificacion del “gaviotin peruano” Sternula lorata encontrados en la costa sur del

Per(, desde Punta de Bombon - Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna; donde



se describi6 cada zona (estacion de muestreo), se determind la abundancia de la
especie, se caracterizd y monitoreo nidos, huevos y polluelos y por ultimo se
identificd las amenazas que presentan al interior de cada zona. Esta informacion
permitira elaborar estrategias y realizar acciones que garanticen la conservacion del
“gaviotin peruano” en las tres regiones en el sur del Pert (Arequipa, Moquegua y
Tacna), puesto que esta especie se encuentra en peligro (EN) de extincion segun el

Decreto Supremo N°004-2014-MINAGRI en el Perd.

1.1. Problema

1.1.1. Enunciado del problema

El “gaviotin peruano” es una especie endémica de la Corriente de
Humboldt, con una distribucion desde Ecuador hasta el norte de Chile, se tiene de
conocimiento que su area de reproduccién se encuentra a lo largo del litoral peruano
y el litoral chileno hasta Mejillones (Murphy, 1936; Harrison, 1985; Vilina, 1998).
En el Peru se conoce 4 sitios de reproduccién en la costa norte y centro del pais
(Pacasmayo, Paraiso, Paracas y Yanyarina) y el afio pasado 2023 se anunci6 un
nuevo sitio reproductivo en la costa sur del pais (Pampa el Palo, 1lo) (Zavalaga et

al., 2009, Amoros Kohn et al., 2010, Vizcarra et al., 2022).

Esta ave presenta graves amenazas debido a las actividades humanas en sus

zonas de reproduccion, las cuales son vulnerables a disturbios, desplazamientos por



expansion urbana, actividades econdmicas y turisticas en zonas costeras, entre otros

(Zavalaga et al., 2005).

Debido a esto se estima que el “gaviotin peruano” tiene una poblacion muy
pequefia en declive continuo, lo cual se debe al incremento progresivo de las
amenazas mencionadas anteriormente y la escasa informacion que existe sobre sus
zonas de nidificacion, esto me lleva a recorrer y buscar nuevas zonas donde podria

reproducirse dentro de la costa sur peruana.

En base a lo anterior, se planteo la siguiente interrogante de investigacion:
(Cuales serian las zonas de nidificacion del “gaviotin peruano” Sternula lorata

comprendidos entre Punta Bombon en Arequipa y la playa Santa Rosa en Tacna?

1.1.2. Definicién y delimitacion del problema

El presente estudio se llevo a cabo en el litoral costero del sur de Per(
comprendidos desde Punta Bombon en Arequipa, pasando por llo ubicado en
Moquegua hasta Santa Rosa ubicado en Tacna; todo el trayecto alcanza un
aproximado de 200 kilémetros de franja costera, en la cual se recorrié y muestreo
zonas aptas y accesibles, tomando en cuenta las caracteristicas esenciales del habitat
y presencia del gaviotin peruano en el lugar, es asi como se establecieron las 13

estaciones de muestreo.

Esta investigacion se realizo desde del mes de septiembre del 2023 hasta

marzo del 2024, en la cual se logro identificar zonas de nidificacion del “gaviotin



peruano” Sternula lorata, ave que se reproduce alrededor de la franja costera
durante la temporada de primavera y verano, la cual sufre con graves amenazas en
sus zonas de reproduccion, por lo cual esta categorizada como especie “En Peligro”

de extincién EN segln BirdLife International.

Los resultados obtenidos contribuyen con informacion importante para
tomar acciones claves de conservacion de estos sitios y su inclusion en el Plan

Nacional de Conservacion de la especie a futuro.

1.2.  HipOtesis

1.2.1. Hipotesis general
Existen zonas de nidificacion potenciales del “gaviotin peruano” Sternula

lorata, dentro del area de estudio en el sur del Peru.

1.3.  Objetivos

1.3.1. Objetivo general
Identificar zonas de nidificacion del “gaviotin peruano” Sternula lorata en
la costa sur del Peru, desde Punta de Bombon - Arequipa hasta playa Santa Rosa -

Tacha.

1.3.2. Objetivos especificos
- Realizar busqueda de nidos y censo poblacional en las diferentes

estaciones de muestreo del Sternula lorata “gaviotin peruano”.



- Caracterizar los aspectos de la actividad de nidificacion de Sternula lorata

“gaviotin peruano”.

- Determinar el éxito reproductivo de Sternula lorata “gaviotin peruano”.

- Caracterizar las zonas de nidificacion de Sternula lorata “gaviotin

peruano”.

- Determinar las amenazas que afectan a las zonas de nidificacion de

Sternula lorata “gaviotin peruano”.

1.4.  Variables y operacionalizacion

La variable de estudio fue el area de evaluacion de las zonas de nidificacion
del “gaviotin peruano” y sus indicadores fueron las estaciones de muestreo, nimero

de nidos, nimero de huevos y la abundancia del “gaviotin peruano”.



Tabla 1

Cuadro de operacionalizacion
Variable Indicadores Tipo Unidad de medida Pardmetros
Arenoso
Pedregoso
. Terraza
Litoral costero km
Estacion de RocosO
Ganadero m?
muestreo
Urbano
Arenoso
Litoral playa  Pedregoso m
Rocoso
Piedras Diadmetro mayor
_Z_o_na d_e, Conchuel Diadmetro menor
nidificacion  Ngmero de nidos onchuetas cm Profundidad
Ramitas Color de suelo
Actividad
Huevo esférico Peso en gramos
N( g HUevo en punta cm Esférico Diametro mayor
l;]mero € P En punta Diametro menor
uevos Verdoso
Color Color
Cremoso
i indivi 2
Abundancia de Poblacion densa ) o 2 individuos por m
Numero de individuos o
1 individuo

gaviotines

Poblacion escasa

Nota: Elaboracién propia



II. MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes internacionales

Vilina, Y. (1998), realiz6 un estudio sobre observaciones reproductivas del
gaviotin chico (Sterna lorata) cerca de la ciudad de Mejillones, en la costa del norte
de Chile, donde describe una colonia reproductiva durante 13 dias de observacion
desde los meses de septiembre, octubre y diciembre de 1996. En este estudio se
estima la presencia de unas 40 o 50 parejas de gaviotines en actividad reproductiva,
que podria extenderse desde mediados de mayo hasta febrero. Menciona también
que la actividad reproductiva de las parejas de gaviotines es asincronica y que
existen amenazas naturales al observar que un carancho (Polyborus plancus)

capturd un volant6én de gaviotines para su alimentacion.

Guerra — Correa, C. (2007), desarrollé un plan de recuperacion, manejo y
conservacion para gaviotin chico en el norte de Chile, donde menciona planes de
recuperacion que tienen principalmente para la proteccion de la especie hacia los
efectos adversos del desarrollo de todos los sitios conocidos y potenciales. También
indica que los esfuerzos deben apuntar directamente a las poblaciones existentes,
mejorando sus capacidades de produccidn, sin dejar de lado que la tenencia de la
tierra y los objetivos de manejo deben ser tales que se asegure el beneficio de los

gaviotines en cada uno de los lugares evaluados. También describe la biologia



reproductiva y las amenazas que presenta el gaviotin chico como especie en peligro

de extincion.

2.1.2. Antecedentes nacionales

Zavalaga et al. (2009), realizaron un estudio de distribucién, niamero, uso
de habitat y amenazas del “gaviotin peruano” durante el periodo 2003 al 2008 en
14 localidades de la costa peruana. Los sitios en donde encontraron gaviotines
peruanos se localizaron entre los manglares de San Pedro de Vice en el norte hasta
los humedales de Ite en el sur. De las 14 localidades visitadas, en cinco se vieron
por primera vez gaviotines peruanos (Virrila, Eten, Huanchaco, isla Mazorca e lte).
Posteriormente identificaron solamente cuatro sitios de reproduccion en el Peru
durante el periodo de estudio, los lugares fueron: Pacasmayo, Paraiso, Pampa
Lechuzas y Yanyarina; sin embargo, algunas localidades fueron visitadas fuera de
la época reproductiva y recomendaron ser inspeccionadas entre los meses de
octubre hasta febrero, con mayor intensidad en busca de nidos. El grupo de
investigacion llegd a observar la presencia de 283 individuos confirmados en las 14
localidades, en un area aproximada de 1,388 ha., reportando por primera vez la
importancia de los humedales para el “gaviotin peruano”, ya que el 43% de los

avistamientos ocurrieron en este tipo de habitat.

Amoros et al. (2010), desarrollaron una investigacion en la peninsula de

Paracas de noviembre 2006 a julio de 2008, donde ubicaron y caracterizaron nidos



de “gaviotin peruano”, a su vez también describieron su biologia reproductiva.
Encontrando dos lugares de reproduccién denominados como Pampa Lechuza y
Pampa Atenas — Cequion, respectivamente. En ambas como resultado acumulado
de las dos temporadas reproductivas, se encontraron 60 nidos, los cuales fueron
encontrados en lugares con una altitud menor a los 100 metros sobre el nivel del
mar y estuvieron asociados a la presencia de piedras, huesos, conchales y/o alguna

combinacion de estos elementos.

El éxito reproductivo de la temporada reproductiva 2006 — 2007 fue de 55,6
% para nidos en los que por lo menos eclosiond un huevo. Concluyeron
mencionando que el “gaviotin peruano” tiene fidelidad al nido y/o al lugar de

anidacién y que presenta una asincronia en su reproduccion.

Amoro6s Kohn (2011), evalu6 10 zonas de estudio de las pampas desérticas
y el litoral de la region de La Libertad, Perq, entre los meses de marzo y abril del
2011, para buscar lugares de reproduccion del “gaviotin peruano” Sternula lorata.
Recorrio a pie un aproximado de 117 km y encontr6 indicios de reproduccion de la
especie en la Pampa de Rio Seco (o Rio Chaman), en las pampas de Pacasmayo y
en la Pampa de Urricape. Estos indicios incluyeron: vuelos rasantes de esta especie
sobre la cabeza del observador, vuelos alrededor del observador, vuelos con
pescado en sus picos para alimentar a sus polluelos y presencia de un nido con dos
huevos inactivos en Pampa Urricape, este Gltimo representa un hecho de

importancia por la fidelidad al nido y/o al lugar de anidacion que tiene esta especie
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y observo el desarrollo de diferentes actividades econémicas en el desierto que

conllevan a su modificacion.

Amoros y Saravia (2012), durante la investigacion en la peninsula de
Paracas donde se registraron un méximo de 605 individuos ademas de 37 nidos
durante la temporada reproductiva 2006 — 2007. Ambos valores superaron los
reportados para otras localidades y resaltaron la importancia de esta peninsula para
la conservacion de esta ave. Encontrando a si mismo amenazas naturales de esta
poblacion, que estuvieron representadas por depredadores potenciales como:
Pseudalopex sp. (Zorro); Falco peregrinus (Halcén peregrino); Buteo polyosoma
(Aguilucho comun); y Cathartes aura (Gallinazo de cabeza roja). Por otro lado, las
amenazas antropicas se incluyeron en la propuesta de desarrollo de actividades no

compatibles con la conservacion del lugar y el transito vehicular.

2.1.3. Antecedentes locales

Vizcarra et al. (2022), describieron la existencia de una nueva colonia
reproductiva de Sternula lorata en Pampa El Palo, ubicado en el distrito y la
provincia de llo, region de Moguegua. Durante el mes de agosto del 2016 y marzo
del 2017 registraron de 8 a 324 individuos de gaviotin peruano Sternula lorata y se
encontraron 12 nidos activos. El area reproductiva comprendié unas 600 ha y se
caracterizo por ser una zona abierta con suelo de tipo arenoso y presencia de muchas

conchuelas. Asi mismo refrieron que esta especie enfrentd algunas amenazas
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antropicas en el lugar, tales como el transito de vehiculos motorizados, el paso de

pescadores locales y la presencia de perros domésticos.

2.2.  Fundamento tedrico

2.2.1. Biologia reproductiva

El gaviotin peruano es una especie que se diferencia de otras aves marinas
por ser la Unica que utiliza el desierto costero o tablazos para reproducirse (Zavalaga
et al., 2005; Tello et al., 2008; Amords et al., 2010). Los lugares de reproduccion
se caracterizan por ser espacios abiertos, areas no protegidas, areas planas del
desierto, usualmente ubicados entre 1 y 2 km tierra adentro donde se agrupan en
colonias (Murphy, 1936; Johnson, 1967; Vilina, 1998; Medrano et al., 2018). Pero
también pueden presentar variaciones entre los lugares como las playas de arena

asociadas a humedales (Zavalaga et al., 2008Db).

El sustrato por lo general es arenoso o de grava fina, con distintas densidades
de rocas pequefias a medianas (piedrillas), dispersas por el lugar (Guerra, 2003;
Amoréds et al., 2010). Estas zonas son facilmente identificables durante la
temporada reproductiva, pues los adultos atacan a los intrusos, cuando estos se

acercan a centenas de metros de los nidos (Olmedo, 2018).

Esta especie de gaviotin ubica sus nidos en el suelo, sin adornos y su puesta
es de 1 a 2 huevos muy cripticos (Guerra, 2005; Guerra et al., 2016). Estos nidos

tienen un diametro de 10,9 + 16,93 mm (n= 9) y una profundidad de 15,8 + 2,28
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mm (n=5) y pueden ser encontrados junto a huesos, restos de bivalvos o piedras

(Del Hoyo et al., 1996; Zavalaga et al., 2008a).

El periodo de incubacidn es de aproximadamente de 22 a 23 dias, el polluelo
eclosiona del huevo con un peso de alrededor de 7 gramos con un color gris palido
y finamente moteado en la cabeza y dorso (Del Hoyo et al. 1996; Amoros et al.,

2010).

Sternula lorata presenta una asincronia en las fechas de puesta de los huevos
(Vilina, 1998; Zavalaga et al., 2005), esta asincronia genera ciertas dificultades para
poder realizar la estimacidn poblacional de la especie, debido a ello es posible que
existan dos poblaciones reproductivas en el Per(, las cuales se encuentran separadas

temporalmente (Ryan, T. etal., 2022).

Segun Del Hoyo et al. (1996), el “gaviotin peruano” se reproduce entre
octubre y enero siendo el pico reproductivo en noviembre, pero otras
investigaciones como Zavalaga et al. (2008a), mencionaron que el periodo
reproductivo se extiende entre julio y noviembre, aunque podria alcanzar incluso

enero.

Una de las principales incognitas es el qué ocurre durante la época no

reproductiva con esta especie (Malinarich, 2018; Olmedo, 2018).

Se tiene conocimiento que hasta 1980 se sabia de la existencia de sitios

reproductivos antiguos en Perd como Pativilca, Puerto Viejo, y Mollendo; las dos
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ultimas desaparecieron a finales de la década de 1970, mientras que Pativilca no ha

sido visitada desde 1970 (Hughes, 1970, Zavalaga et al. 2008b).

Actualmente Vizcarra et al. (2022) registré una nueva colonia reproductiva
de Sternula lorata en Pampa El Palo, ubicado en la provincia de llo, region de
Moquegua, sumado a este lugar ya se conoce cuatro sitios reproductivos a lo largo
de la costa peruana: Pacasmayo, Paraiso, Pampa Lechuza - Paracas, Tres Hermanas
y Yanyarina (Zavalaga et al., 2009, Amords Kohn et al., 2010) y ocho sitios en
Chile, ubicados en la peninsula de Mejillones y areas cercanas (Guerra, 2003;

Zavalaga et al., 2009; Medrano et al., 2018).

2.2.2. Caracteristicas de la especie.

Sternula lorata, también conocido como “gaviotin peruano”, “gaviotin
chico” y/o “charran chico”, es una especie que presenta un pico fino muy
puntiagudo y largo para su tamafio, amarillo con el culmen y las puntas oscuras. Su
tamafo oscila entre 23 — 24 cm de largo y caracteristicos por ser aves de aleteos

rapidos (energéticos) (Jaramillo, 2003; Schulenberg et al. 2010; Servicio Nacional

Forestal y de Fauna Silvestre, 2018).

El adulto en plumaje reproductivo es mayormente gris ahumado con la
frente blanca y el pico amarillo. Los inmaduros y aves en plumaje no reproductivo
tienen el cuerpo mas blanco y una cantidad reducida de negro en la cabeza, tiene la

cola ahorquillada, pero carece de rectices externas largas. En época reproductiva

14



presentan una corona extendida hasta la parte posterior del cuello, con un parche
blanco en la frente hasta el ojo. Su plumaje es color gris, mas claro en el cuello y
partes inferiores, justo debajo de la corona, la cara es de color blanca, sus patas son

amarillo apagado (palido).

Durante su vuelo se le observa con una delgada cufia negra en la parte
externa del ala, producida por la retencién de las primarias mas antiguas. La
rabadilla y la cola son de color gris, del mismo color que el dorso, pero la cola tiene
lados blancos. En época no reproductiva sus caracteristicas son similares a la
reproductiva, pero sin parche frontal de corte nitido, y con mas blanco hasta la mitad
de la corona. El pico mas oscuro y sus partes inferiores mayormente blancas y la
zona pectoral grisacea. En individuos juveniles presenta un color gris por encima,
de apariencia escamosa debido a los bordes blancos y grises mas oscuro de las
plumas, la cabeza y el pecho estan tefiidos de color ocre; sin corona nitida, sino méas
bien con parche ocular oscuro y algunas estrias en la corona. Sus partes inferiores
son color blanco, y durante el vuelo, se aprecia el triangulo blanquecino sobre las
primarias internas y secundarias, en contraste con las coberturas grises y las
primarias externas mas oscura; la cola se observa con algunas puntas grises. En su
primer afio son grisaceos con antifaz y barra carpal méas oscuro (Jaramillo, 2003;

Medrano et al., 2018).

15



2.2.3. Dieta.

La alimentacion del “gaviotin peruano” depende principalmente de la costa,
en aguas costeras ligeramente profundas, no obstante, existen reportes durante
eventos como EI Nifio que sugieren que sus habitos no serian estrictamente costeros

y que podrian ser también pelagicos (Zavalaga et al., 2008b).

Se alimenta principalmente de pequefios peces y de crustaceos del género
Euphasia., otro dato importante es que también consumen la Anchoveta (Engraulis
ringens) (Murphy, 1936). Zavalaga et al. (2008b) mencionaron que en el Peru
existen tres especies mas de consumo en su dieta, tales como, el Pejerrey
(Odonthestes regia); el Mote, (Normanichthys crockeri); y la Agujilla

(Scomberesox saurus scombroides).

2.2.4. Distribucion.

El “gaviotin peruano” Sternula lorata es una especie endémica y asociada a
la corriente de Humboldt (Vilina, 1998; Olmedo, 2018). Su rango de distribucion
hacia el norte llega hasta La Isla EI Muerto en el Golfo de Guayaquil (Ecuador) y
por el sur llega hasta Antofagasta en Chile (Murphy, 1936; Harrison, 1985; Vilina,
1998), asi también se distribuye en las costas del Per( y el norte de Chile para su

reproduccion (Murphy, 1936; Amoros y Saravia, 2012; Vizcarra et al., 2022).
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2.2.5. Estado de conservacién y amenazas.
En el Peru, Sternula lorata es considerado un residente local, poco comun
y su presencia ha venido disminuyendo en la costa, lugar donde se reproducen

(Schulenberg et al., 2010; Servicio Nacional Forestal y de Fauna Silvestre, 2018).

Se estima que la poblacion del “gaviotin peruano” no sobrepasa los 2500
individuos y se encuentra severamente amenazada debido al deterioro y
disminucion de su habitat, asi como también por la continua perturbacion de sus
areas reproductivas, por lo que esta categorizada como una especie en peligro segun
la BirdLife International, 2022 y en el Pert como especie en peligro de extincién

segun el Decreto Supremo N°004-2014-MINAGRI (Vizcarra et al., 2022).

Existen varios problemas que afectan a la conservacion del “gaviotin
peruano”, los mas resaltantes son las alteraciones a su ecosistema natural causando
pérdida de su habitat ocasionado por actividades como el desarrollo urbano, la
agricultura, la ganaderia, la recreacion irresponsable y la presencia de especies
introducidas sobre sus areas de reproduccion (Amoroés et al., 2010; Espita et al.,

2017).
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2.2.6. Taxonomia.
A continuacion, se detalla la taxonomia del Sternula lorata el “gaviotin
peruano”, siguiendo la clasificacion del South American Checklist Committee

(SACC) segun Plenge (2022).

Reino: Animalia
Filo: Chordata
Clase: Aves
Orden: Charadriiformes
Familia: Laridae
Género: Sternula
Especie: S. lorata

(PHILIPPI & LANDBECK, 1861)
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I1l.  MATERIALES Y METODOS

3.1.  Area de estudio

El &rea de estudio comprendio6 el litoral costero del sur del Peru, desde Punta
Bombon en Arequipa hasta la playa Santa Rosa en Tacna, recorriendo una distancia
aproximada de 200 kilometros, geograficamente abarcd territorios politicos de los
distritos de Punta de Bombdn en Arequipa, distrito de Pacocha e llo en Moquegua

y los distritos de Ite, Sama y Yarada- Los Palos en Tacna (Ver Figura 1).

A lo largo del litoral costero sur evaluado, se encontrd una serie de
formaciones geogréaficas y ambientes tipicos de la costa peruana como lomas
costeras, terrazas, mesetas costeras, llanuras costeras, playas arenosas, playas

rocosas, playas mixtas, humedales y campos agricolas (chacras).

Desde Punta de Bombon (Pampa Cardones) hasta 1lo se presentan zonas de
lomas, mesetas, llanuras y acantilados de playas rocosas. Desde Pampa El Palo
(Aeropuerto de llo, Coquina y Boliviamar) se presentan terrazas marinas de arena.
Desde Tancona hasta Pampa Picata se ubican playas rocosas y playas mixtas (zonas
rocosas Yy arenosas), frente a Pampa Ite se ubica el humedal extenso del mismo
nombre. Mientras que en Pampa Platanillo se presenta playas rocosas y zonas de
meseta costera. En LLostay hasta Santa Rosa se presentan playas arenosas, sin
embargo, en Los Palos y Santa Rosa ademas de presentar playas arenosas, también

presentan zonas agricolas (chacras).
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Figura 1
Mapa de la ubicacion del &rea de estudio desde Punta Bombdn hasta playa Santa Rosa.

Leyenda

o AREADE ESTUDID (200 Km aprox.)
#  Estaciones de muestres

200 kildmetros de drea de estudio aproximado [s]

AREA DE ESTUDIO DE LAS ZONAS DE
NIDIFICACION DEL "GAVIOTIN PERUANO"

[Desde Funta Bombon en Arecuipa Nastz la playa Santa Rosa en Tacna)

Nota: E1: Estacion de muestreo Pampa Cardones, E2: Estacion de muestreo Pampa Yerba Buena, E3: Estacion de muestreo Aeropuerto de llo, E4: Estacion de muestreo Coquina, E5: Estacion de
muestreo Boliviamar-Enersur, E6: Estacion de muestreo Playa Tancona, E7: Estacion de muestreo Pampa Tacahuay, E8: Estacion de muestreo Pampa Picata, E9: Estacion de muestreo Pampa lte sur,
E10: Estacion de muestreo Pampa Platanillo, E11: Estacién de muestreo Playa LLostay, E12: Estacion de muestreo Playa Los Palos y E13: Estacion de muestreo Playa Santa Rosa.
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En base a la presencia de la especie, la fisiografia del lugar y el espacio del

habitat de nidificacion del Sternula lorata “gaviotin peruano”, se establecieron las

13 estaciones de muestreo (Ver Tabla 2), las cuales son: Pampa Cardones, Pampa

Yerba Buena, Aeropuerto de llo, Coquina, Boliviamar-Enersur, playa Tancona,

Pampa Tacahuay, Pampa Picata, Pampa Ite Sur, Pampa Platanillo, playa Llostay,

playa Los Palos y playa Santa Rosa; cada estacién de muestreo se describe a

continuacion:

Estacion 1: Pampa Cardones se ubica geograficamente en las siguientes
coordenadas UTM de la zona 19K este: 214553, norte: 8096054 en el distrito
de Punta Bombon, de provincia de Islay, perteneciente a la region de Arequipa.
Este sector se encuentra en zonas de actividad mineros y de extraccion de

canteras. De referencia a 13 kilémetros al sur del pueblo de Punta de Bombén.

Estacion 2: Pampa Yerba Buena pertenece al distrito de Pacocha en la
provincia de llo de la region Moguegua, geograficamente ubicada en las
coordenadas UTM 19 K Este 238272 y norte: 8084125. A 2 kilémetros de la
via costanera sur, en una zona de meseta, entre Lomas de Jesus en Arequipa y

Lomas de Amoquinto pertenecientes a llo.

Estacion 3: Aeropuerto de llo ubicado en la zona adyacente a la pista de
aterrizaje, a unos 800 metros aproximadamente de la ruta costanera, en las

siguientes coordenadas UTM de 19 K este :253004 y norte: 8041228. Pertenece
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al distrito de llo, provincia de llo, Regién Moguegua. Esta estacion de muestreo

estd en una terraza marina de arena adyacente a la playa Pozo de Lisas.

Estacion 4: Coquina es una terraza marina de arena y conchuelas ubicada en
las siguientes coordenadas geograficas UTM de 19 K este: 258392 y norte:
8038826; pertenece al distrito de llo, provincia de llo, Region Mogquegua. Esta
estacion de muestreo abarca desde la playa costera hasta el inicio de las lomas
de llo; a unos 950 metros aproximadamente al oeste de la ruta costanera 'y 250

metros aproximadamente al este de la ruta costanera.

Estacion 5: Boliviamar-Enersur es una playa en una terraza marina de arena 'y
conchuelas, ubicada en las siguientes coordenadas geograficas UTM de 19 K
este: 263477 y Norte: 8035795. Pertenece al distrito de llo, provincia de llo, y
region Moquegua. En esta zona se desarrolla bastante actividad de pesca local,
limita hacia el sur con el puerto de Enersur, por el este con el Cerro Redondo

y Lomas de llo.

Estacion 6: Playa Tancona se encuentra en las siguientes coordenadas
geograficas UTM 19 K este: 270629 norte: 8029576. Ubicada cerca al limite
con Tacna, a 600 metros de la ruta costanera, en el distrito y provincia de llo
en la region Moquegua. En sus alrededores se encuentra la zona arqueolégica
denominada “El Chambal” y Playa Esfinge. Esta zona presenta playas rocosas

y zonas arenosas de pendiente media.
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Estacion 7: Pampa Tacahuay es la primera estacion de muestreo de norte a sur
en Tacna, perteneciente a la provincia de Jorge Basadre en el distrito de Ite.
Geogréaficamente ubicado en las coordenadas UTM 19 K este: 275240 norte:
8027729; se encuentra frente a playas rocosas y arenosas, a unos 800 metros al
sur del ingreso a las lomas Tacahuay, en esta zona se presentan ademas
actividades de extraccion de material (canteras), también presenta una zona

arqueologica llamada “Pampa Tacahuay 5”.

Estacion 8: Pampa Picata es la zona adyacente al ingreso de Punta Picata en
donde predominan playas rocosas. Geograficamente esta en las coordenadas
UTM 19 K Este: 278261, norte: 8023336, pertenece al distrito de Ite, provincia
Jorge Basadre de la region Tacna. Es una zona arenosa de talud ascendente,
con amenazas de expansion urbana debido a la presencia de la actividad

pesquera en caleta Punta Picata.

Estacion 9: Pampas Ite Sur es un area extensa desértica de suelo arenoso
ubicado frente al extremo sur de los humedales de Ite, en las coordenadas UTM
19 K Este: 296131, norte: 8017739. Es una zona de propiedad privada de la
minera Southern Perd, que pertenece al distrito de Ite, provincia Jorge Basadre

en Tacna. Limita por el sur con playa La Meca.

Estacion 10: Pampa Platanillo, es un area de meseta costera con suelo

compacto y desértico en la ruta hacia el acceso de Sama - Las Yaras. Se ubica
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en las coordenadas UTM 19 K este: 315734, norte: 8000471, frente a playas

rocosas de “Pozo Redondo” en el distrito de Sama, provincia de Tacna; a un

kildbmetro de la ruta costanera.

Estacion 11: Playa LLostay es una playa arenosa, de uso turistico y pesquero
con amenazas de urbanismo, ubicada en el distrito de Sama, provincia de
Tacna, con las siguientes coordenadas geogréaficas UTM 19K Este: 327513,
norte: 7988636. Por el norte limita con la desembocadura del rio Sama,

mientras que por el sur con el inicio de los terrenos agricolas de Los Palos.

Estacion 12: Playa Los Palos es una playa de arena, de actividad turistica
cercano a campos agricolas (chacras), se ubica en el distrito La Yarada - Los
Palos de la provincia de Tacna, con las siguientes coordenadas geograficas

UTM 19K este: 347976, norte: 7975634.

Estacion 13: Playa Santa Rosa es la Gltima playa arenosa de Per( con zonas de
gramadal costero y campos agricolas en el limite entre Per( y Chile, ubicada
en el distrito La Yarada - Los Palos de la provincia de Tacna. Se encuentra en

las coordenadas UTM 19K este: 352571, norte: 7972143.
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Tabla 2

Ubicacion de las estaciones de muestreo evaluados.

Estacion de Nombre de la Zona Coordenadas Coordenadas o o _
Zona de muestreo Distrito Provincia Region
muestreo zona (UTM) ESTE NORTE
Punta de :
El ZM1PBPC Pampa Cardones 19 k 214553 8096054 Islay Arequipa
Bombodn
E2 ZM2PACPYB ~ rampaYerba 19 k 238272 8084125  Pacocha lo  Moguegua
Buena
E3 ZM3 ILO Al Aeropuerto de llo 19 k 253004 8041228 llo llo Moquegua
E4 ZM4 ILO COQ Coquina 19 k 258392 8038826 llo llo Moquegua
Boliviamar-
E5 ZM5 ILO BOL 19 k 263477 8035795 llo llo Moquegua
Enersur
E6 ZM6 ILO TAN Playa Tancona 19 k 270629 8029576 llo llo Moquegua
E7 ZM7 ITETAC  Pampa Tacahuay 19k 275240 8027729 Ite Jorge Tacna
Basadre

Nota: Datos obtenidos durante los muestreos en campo 2023 - 2024
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Tabla 2

Ubicacion de las estaciones de muestreo evaluados.

Estacion de Nombre de la Zona Coordenadas Coordenadas o o y
Zona de muestreo Distrito Provincia Regidn
muestreo zona (UTM) ESTE NORTE
. Jorge
E8 ZMS8 ITE PPI Pampa Picata 19 k 278261 8023336 Ite Tacna
Basadre
Jorge
E9 ZM9 ITE PIS Pampa Ite Sur 19 k 296131 8017739 Ite Tacna
Basadre
E10 ZM10 SAM PPL  Pampa Platanillo 19 k 315734 8000471 Sama Tacna Tacna
E11l ZM11 SAM PLL Playa LLostay 19 k 327513 7988636 Sama Tacna Tacna
La Yarada-
E12 ZM12 YAD LP Playa Los Palos 19 k 347976 7975634 Tacna Tacna
Los Palos
La Yarada-
E13 ZM13 YAD SR  Playa Santa Rosa 19 k 352571 7972143 Tacna Tacna
Los Palos

Nota: Datos obtenidos durante los muestreos en campo 2023 - 2024
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3.2.  Poblacién

Todos los individuos de ‘“gaviotin peruano" presentes en temporada
reproductiva desde Punta Bombon hasta playa Santa Rosa, ya sean adultos,
juveniles, polluelos y nidos; en los 200 kilometros aproximados del litoral costero,

con un area estimada de 80 kilometros cuadrados (km?) recorridos.

3.3. Muestra

Solo individuos de “gaviotin peruano" que se encontraron con nidos activos
con huevos, en los 15,6 kilometros cuadrados (km?) de area, evaluados dentro de

las 13 estaciones de muestreo.

3.4. Periodo de estudio

El estudio se realiz6 durante la temporada reproductiva del “gaviotin
peruano” la cual coincide con la temporada seca (primavera y verano 2023-2024),

desde los meses desde septiembre 2023 a marzo 2024.

La temperatura media maxima durante el periodo de estudio fue de 27°C y
la temperatura media minima de 16,6°C, con una precipitacibn mensual de 0
mm/mes. Estos datos obtenidos de las estaciones meteoroldgicas de SENAMHI en

llo, Ite y La Yarada.

Los monitoreos se realizaron cada 15 dias, alternando las estaciones de

muestreo, debido a la distancia que habia entre ellas, asi también hubo estaciones
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de muestreo en donde se limito el acceso de libre transito para el monitoreo y la
busqueda de nidos, tales como Pampa Cardones y Pampa Ite Sur en las cuales se

presentaron actividades mineras por ser de propiedad privada.

El “gaviotin peruano” presentaba mayor actividad durante la mafana, entre
las 6:00 a.m. y las 10:00 a.m., en donde se pudo observar una mayor abundancia de
individuos en descanso, en vuelo vocalizando y en cortejo, para lo cual la busqueda
de nidos y censos se iniciaron desde tempranas horas del dia. Una vez recorrido los
2 transectos de 3 kilometros establecidos por estacion de muestreo, procediamos a
trasladarnos a una siguiente estacion de muestreo, tanto en la mafiana como en la

tarde, para asi aprovechar la luz del dia.

Al llegar el medio dia, la presencia de “gaviotines peruanos” disminuia, ya
que la mayoria de ellos se iban en direccién al mar en basqueda de alimento para
proveerle a su pareja que se quedaba anidando los huevos. También se realizaron
monitoreos por la tarde del mismo dia entre las 03:00 pm — 6:00pm, pero ya

trasladados hacia otras estaciones de muestreo.

De esta forma se realizaron los monitoreos de busqueda de nidos y censos,
agrupando por dia de 4 a 5 estaciones de muestreo para el monitoreo, se tomé como
punto de inicio las estaciones de muestreo ubicados en la ciudad de llo y sus
alrededores. En un dia completo se iniciaba desde Pampa el Palo (Aeropuerto de

llo, Coquina y Boliviamar — Enersur) hacia el norte (Pampa Cardones y Pampa
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Yerba buena), al otro dia se monitoreaba desde Playa Tancona y Pampa Tacahuay
durante la mafiana y por la tarde se iba a Pampa Picata y Pampa Ite Sur, se
descansaba en Ite y se continuaba al dia siguiente hacia el sur, desde Pampa
Platanillo y Playa LLostay durante la mafiana y por la tarde terminamos con playa
Los Palos y playa Santa Rosa. Fueron 3 dias de recorrido seguidos para llegar a
cubrir gran parte de las estaciones de muestreo durante los meses de evaluacion

(Ver ANEXO 1).

3.5. Colecta de datos

En las trece estaciones de muestreo la recoleccién de informacion fue cada
15 dias, en donde se definieron puntos estratégicos de inicio en cada transecto de 3
kilometros de longitud con una franja de 100 metros a cada lado (Ver ANEXO 2).
De esta forma en cada estacion de muestreo se llegaron a realizar 2 transectos de

busqueda.

Los individuos adultos en vuelo, descanso y/o vocalizando de “gaviotin
peruano” fueron registrados mediante el uso de binoculares, anotando en una libreta
de campo el nimero de individuos observados, asi también durante la basqueda de
nidos se anotaron las coordenadas geograficas de cada registro, medicion del
diametro (menor y mayor) y la profundidad de cada nido. Los datos colectados de
cada nido (dimensiones, categorizacion, numero de huevos, temperatura, etc.)

fueron en un tiempo minimo entre 2 a 3 minutos por nido (Amords et al., 2010).
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Luego de culminar los transectos de busqueda por estacion de muestreo, se
anotaron las caracteristicas fisiograficas y ambientales de cada estacion, asi como

las amenazas antropicas o naturales observadas durante el recorrido realizado.

3.6. Metodologia

3.6.1. Censo poblacional y busqueda de nidos.

Los censos poblacionales fueron realizados siguiendo la metodologia de
Amords-Kohn (2010), para lo cual se realizaron recorridos a pie por el desierto en
grupos de 2 personas en los cuales cada observador se desplazo6 por un transecto de
3 kilémetros con un ancho de observacion de 100 metros a cada lado; es decir unos

200 metros de franja laterales (Ver ANEXO 3).

La separacion entre los transectos fue de 150 metros de forma paralela
(frente a frente). Se identificaron los individuos por grupos etarios: adultos,
juveniles y polluelos. EI numero total de individuos fue registrado cada mes con el
uso de binoculares (8x42) (Ver ANEXO 3). La frecuencia de los censos fue mensual

desde setiembre 2023 hasta marzo 2024.

Para la busqueda de nidos se sigui0 los transectos paralelos de 3 kilémetros
de longitud siguiendo ademas los métodos de observacidn descritos por Bachmann
y Darrieu (2010) modificado, que son tres técnicas para la localizar los nidos: (1) la
observacion a distancia de la presencia de alguna colonia del “gaviotin peruano” en

vuelo y escuchando su vocalizacién, (2) la observacion a distancia de las parejas
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para detectar individuos que estén incubando y (3) seguimiento de huellas que nos
dirijan hacia el nido. Ademas, durante el trayecto recorrido por cada persona se
identificé como primera sefial la vocalizacion del gaviotin peruano, para asi poder

iniciar la busqueda de los nidos.

3.6.2. Monitoreo de nidos

Una vez ubicado cada nido, se procedié a georreferenciarlos con un
navegador GPS de marca Garmin 64S, siguiendo la metodologia de Vizcarra et al.
(2022), para marcar el nido encontrado se colocd un pequefio palito de madera
(bajalengua), donde se enumerd y codifico al nido, colocandolo aproximadamente
a 20 centimetros de distancia del nido encontrado para no perturbar a la especie.
Asi también se colocd una estaca de madera con cinta flaying, a una distancia de
metro y medio del lugar del nido para asi poder volver a ubicar los nidos como
punto de observacion. EI monitoreo de nidos posterior para evaluar el éxito
reproductivo consistié en volver a los nidos encontrados con ayuda de GPS, la

observacion de la estaca y de la marca de palito en el nido (Ver ANEXO 4).

La codificacion alfanumérica de cada nido fue en relacién con el lugar de
evaluacion, seguido del numero correlativo de encuentro y las iniciales del
evaluador en campo. Ejemplo: CO 04-HB; CO corresponde a un nido de la estacion
de muestreo ubicada en Coquina, 04 es el nimero de nido encontrado en esa

estacion y HB (Haleyda Balboa) siglas del nombre de la persona que lo encontro.
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3.6.3. Caracterizacion de los nidos

Luego de georreferenciar y marcar en cada uno de los nidos encontrados, se
tomaron las dimensiones del diametro mayor, diametro menor y la profundidad del
nido utilizando una regla metélica de 15 cm (x 1 mm). Asi también se tomaron
fotografias panordmicas y cercanas de cada nido para mostrar caracteristicas
alrededor del nido y ambiente. Se anoto el color del suelo de cada nido segun la

guia del Sistema Munsell.

Posteriormente se describid al nido segun el registro del grado de actividad
que presentaban, donde se considerd a los “nidos activos” a aquellos nidos que
presentaron huevos puestos en la temporada de evaluacion y/o presentaron
polluelos; y “nidos inactivos™ a aquellos que presentaron huevos de temporadas
anteriores 0 que en el momento de su hallazgo los huevos ya hayan sido
abandonados. El tamafio de puesta consistié en el conteo del nimero de huevos en

cada nido.

Para la caracterizacion de la formacion del nido de tomaron en cuenta la
presencia de piedritas, conchuelas, huesos, etc. (Ver ANEXO 6); siguiendo la
clasificacion propuesta por Amords et al. 2010, se modifico algunas categorias en
donde describe los elementos mas cercanos al nido hasta una distancia no mayor de
0,5 metros aproximadamente y considera el término piedra aquella roca cuyo

tamaro sea mayor o igual a los 6 cm. Esta clasificacion consistio en:
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- Nido rodeado con piedrillas (RP): Incluye a todos los nidos que
presentan piedras alrededor o se encuentran parcialmente rodeados por

géstas.

- Nido junto a piedrillas (JP): Son nidos donde las piedras se encuentran
ubicadas a un lado de este. Estas pueden estar aisladas o agrupadas; sin

embargo, en ambos casos no se encuentran alrededor del nido.

- Con conchuelas (CC): Son nidos que se encuentran en zonas donde

predomina la presencia de restos de bivalvos y caracoles

- Junto a huesos (JH): Son nidos que se encuentran junto a huesos

principalmente de aves. Estos nidos no presentan piedras

- Junto a piedrillas y conchuelas (JPC): Nido presenta conchuelas al

interior y/o alrededor junto a piedrillas o alrededor.

- Ausencia de conchuelas, piedras y huesos (ACPCH): Nido con solo

material propio del sustrato sin piedras, huesos ni conchuelas.

Ademaés, se realizd la medicion cuantitativa de la cobertura del suelo
alrededor del nido en un radio aproximado de 50 centimetros, en donde se evalu6
el porcentaje de cobertura de suelo desnudo, porcentaje de piedras, porcentaje de

vegetacion y de residuos sélidos (Amoros et al., 2010).
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Los nidos también fueron categorizados segun la distancia perpendicular a
la linea distancia al mar o distancia al mar en: Cercana (<120m) aquellos nidos
ubicados a menos de 120 m del mar, Moderada (121-800m) nidos ubicados entre
121 a 800 m de distancia del mar y Alejada (>800m) aquellos ubicados a méas de

800 m del mar (Simonetti et al., 2013; Chura, 2016).

3.6.4. Caracterizacion del huevo

Los huevos se caracterizaron segun su forma, la cual se clasificaron como
“huevos ligeramente esféricos” o huevos “ligeramente en punta”; también se
caracterizd el color del huevo, que variaba segun el tiempo en que fueron puestos;
los huevos recientes presentaron un color ligeramente verdoso, mientras que los
huevos con més tiempo de puesta fueron ligeramente mas cremas (Amorés et al.,
2010). Todos los huevos ya presentaban como caracteristica esencial pequefias
manchas en toda su superficie. Asi también se tomaron fotografias a los huevos
para mostrar como evidencia de las caracteristicas encontradas y descritas en la

investigacion (Ver ANEXO 7).

Una vez caracterizado la forma y el color del huevo, de manera réapida se
tomo la temperatura del huevo con ayuda de un termémetro digital, ademas se
tomaron las medidas biométricas correspondientes del largo y ancho de cada huevo
con un vernier (+0,1 mm), luego se peso cada uno de los huevos en una balanza
analitica con la ayuda de una chapa de botella para mantener estable al huevo

(Amordés et al., 2010) (Ver ANEXO 8).
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El tiempo de esta actividad en cada nido fue de 3 a 4 minutos para la colecta
de datos. La manipulacion de huevos fue con cuidado de bioseguridad como el uso

de guantes de nitrilo.

3.6.5. Caracterizacion de los polluelos.

En los polluelos encontrados se tomaron medidas biométricas en cada uno
de ellos, la cual fueron pesados en una balanza digital de 30 gramos, también se
midio la longitud del culmen (pico completo), la longitud del tarso con el vernier

(+0,1 mm), y la longitud del ala con una regla (+0,1 mm) (Amoros et al., 2010).

La manipulacién de los polluelos fue con guantes de nitrilo para evitar
alguna alteracion y/o abandono del “gaviotin peruano” adulto. El tiempo de
muestreo con cada polluelo fue de al menos del a 2 minutos para la colecta de datos.

En cada caso se tomaron fotografias de cada actividad (Ver ANEXO 10).

3.6.6. Seguimiento de nidos para cuidado parental

Para el seguimiento de algunos nidos activos, se instal6 una microcamara
(Mini 550 resolution button screw micro-camera, Stuntcams, MI, USA) durante una
mafiana a una distancia de menos de 1 m del nido, para registrar la actividad de
cuidado parental (tasa de visitas al nido). Este equipo es muy pequefio y no es
invasivo ni provoca desercion del nido por el gaviotin que incuba (Ver ANEXO

12).
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3.6.7. Exito reproductivo.

Para el éxito reproductivo se utilizé el método descrito por Amoros et al.,
2010, (método tradicional) el cual es calculado considerando la proporcion de nidos
en los gue al menos eclosion6 un huevo y también tomando en cuenta la cantidad
de huevos eclosionados respecto al numero de huevos totales puestos en el nido.
Durante cada salida de campo se buscaron nuevos nidos y se revisaron los nidos

hallados en las salidas anteriores.

El éxito reproductivo fue evaluado a través del éxito de eclosion (porcentaje
de nidos eclosionados sobre el total de nidos encontrados) clasificando los nidos de

acuerdo con el éxito de eclosion en tres categorias:

Nido exitoso: Evidencia de eclosion mediante seguimiento de polluelos
encontrados. Son aquellos nidos en los que se comprobd la presencia de algln
polluelo, huevo con indicios de eclosién (por tener un punto de la céscara

resquebrajado o totalmente perforado) (Cuervo, 2003; Amords et al., 2010).

Nido con éxito desconocido: Aquellos que no pudieron ser seguidos o
monitoreado, en los que no se supo si la puesta fue predada sin dejar rastros o si
los huevos han eclosionado y los pollos abandonaron el nido (Cuervo, 2003;

Amorés et al., 2010).

- Nido no exitoso o fracasado: Evidencia de depredacién y/o abandono de nido.

Son aquellos en los que se hallaron restos de cascaras o del contenido de los
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huevos, y si habia indicios de abandono por parte de los adultos (huevos

desperdigados y frios) (Cuervo, 2003; Amords et al., 2010).

El éxito reproductivo es limitado al tiempo entre la puesta del primer huevo
y la eclosidn, puesto que los polluelos son nidifugos es decir a las pocas horas de
nacer, son capaces de abandonar el nido y trasladarse a grandes distancias,

especialmente cuando son molestados (Cuervo, 2003; Amoros et al., 2010).

Esta metodologia solo se aplico en la colonia reproductiva de Pampa El Palo
en el distrito de llo, donde se ubico las estaciones de muestreo de Aeropuerto de
llo, Coquina y Boliviamar, esto debido a la cercania y la constante presencia de

nidos encontrados en cada visita (Ver ANEXO 13).

3.6.8. Caracterizacion de las zonas de nidificacion.

Se caracterizaron en funcién al tipo de ambiente para lo cual se consideraron
dos sectores, Sector Litoral Playa y el Sector Litoral Costero. Para el sector Litoral
Playa se tomd desde la zona de influencia directa marina hasta los 120 metros
opuesta a la direccién del mar, El sector Litoral Costero se tomé como la zona hasta

800 metros o0 mas alejada de la influencia marina (Montes de Oca, 2021).

La caracterizacion principal de cada estacion de muestreo consistio en
anotar caracteristicas fisiograficas y de habitat de cada sitio de evaluado que a

continuacion se detalla:
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Tipo de suelo: Suelo arenoso de playa, de lomas, arenoso con conchuelas,

gravilla, gravilla con conchuelas, arcilloso, suelo compacto con rocas.

Tipo de vegetacion: Desierto costero (cuando no presenta vegetacion
emergente), lomas (vegetacion efimera de invierno), gramadales costeros

(grama salada - Distichlis spicata) en suelo arenoso, y agricultura.

Forma fisiografica: Terraza marina o terraza costera (terreno plano sobre el

nivel del mar), playa arenosa (terreno de baja pendiente a nivel del mar), meseta
costera (altiplanicie extensa de suelo desértico arenoso o compacto), playas
rocosas (zonas de pendiente media a baja (30 - 40°) con suelo arenoso o gravilla

ubicados posterior a las zonas rocosas).

Extension aproximada: Ubicando cada registro de los nidos se realiz6 un
perimetro que abarque a todos los nidos y los sitios donde el gaviotin peruano
este volando, con esto se determind una aproximacion de la superficie en

hectareas (Ha) de cada estacion de muestreo.

Distancia de la colonia reproductiva al mar: Se determinoé un punto central
dentro de cada estacion de muestreo, de esta manera con ayuda del programa

Google Earth se determind la distancia perpendicular a la orilla del mar.

Distancia de nido a mar: Luego de ubicar los nidos y georreferenciarlos en
campo, a cada nido se subi¢ a sistema de coordenadas en KML del programa

Google Earth para conocer con posterioridad la distancia de nido al mar. Para
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la descripcidn de la zona de nidificacion se anoté el nido mas cercano, el nido

mas alejado del mar y el promedio.

- Pendiente del terreno: Se tomd en consideracion los rangos de: pendiente baja

(0 - 25°) de elevacion, pendiente moderada (>25 - 50) y pendiente alta (> 50).

- Altitud: La altitud sobre el nivel del mar promedio de los nidos ubicados en
cada estacion de muestreo, ademas se describe la maxima altura y minima

altura sobre el nivel del mar de cada nido.

- Color de suelo: Cualitativamente se caracterizd el color de suelo en gris
amarillento, gris oscuro, gris claro y marron rojizo de acuerdo a la composicion

edafologica.

3.6.9. Amenazas

Se registraron y anotaron de forma cualitativa las amenazas observadas en
campo que afecten o podrian afectar al “gaviotin peruano” en su colonia
reproductiva, estas amenazas fueron agrupadas en naturales y antropicas segun
Vizcarra et al. (2022). En el primer grupo se consideran las amenazas naturales
como los depredadores observados directa o indirectamente (huellas) en las zonas
de nidificacion, ademas se consideraron los enemigos naturales que pueden causar

desercion de nidos del gaviotin peruano (ver ANEXO 30).

En el segundo grupo de amenazas antropicas se identificaron aquellas

actividades humanas como el transito vehicular de motos, autos y camionetas,
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presencia de los residuos solidos (basura), el paso de los pescadores, el turismo en
verano, la expansion urbana, agricola, mineria y la presencia de perros y gatos
domeésticos (mascotas o atraidos por residuos solidos) que en conjunto tienen un
alto potencial de impactar negativamente la colonia reproductiva del “gaviotin

peruano” (ver ANEXO 27, 28 y 29).

3.6.10. Anélisis de datos

La informacion colectada en campo se proceso en una base de datos del
programa Excel de Microsoft Office® 2013, donde se realizaron los anélisis
estadisticos descriptivos (tablas de frecuencias, graficos de barras, pasteles, asi
como rangos maximos, minimos, promedios y desviacion estandar) para cada

parametro evaluado.

Para la comparacion de las categorias segun la formacién de nido y el rango
de distancia al mar en cada estacién de muestreo, se utilizd la prueba de Chi
cuadrado con un valor de significancia de 0,01 y un intervalo de confianza para la

media del o= 99%. con el software SPSS 26.0.

Ademas, se utilizd el programa Google Earth para la ubicacion y
determinacion de distancia al mar de cada nido, mientras que para la elaboracion de
mapas de los sitios de nidificacion y nidos encontrados se utiliz6 el programa

ArcGIS 10.2.2.
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IV. RESULTADOS

4.1. Censoy busqueda de nidos.

4.1.1. Censos poblacionales (abundancia por cada zona evaluada)
Tabla 3
Abundancia total del “gaviotin peruano” segun mes de evaluacion desde Punta

Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Estacion de Setiembre Octubre Noviembre Diciembre Enero Febrero Marzo

muestreo 2023 2023 2023 2023 2024 2024 2024
El 40,0 45,0 90,0 124,0 112,0 13,0 0,0
E2 15,0 45,0 37,0 43,0 0,0 0,0 0,0
E3 38,0 41,0 47,0 51,0 56,0 20,0 0,0
E4 84,0 223,0 148,0 329,0 270,0 32,0 21,0
E5 368,0 100,0 281,0 127,0 149,0 42,0 15,0
E6 20,0 37,0 34,0 47,0 46,0 0,0 0,0
E7 0,0 25,0 32,0 45,0 29,0 0,0 0,0
E8 8,0 29,0 54,0 70,0 79,0 0,0 0,0
E9 18,0 46,0 49,0 68,0 106,0 39,0 0,0
E10 191,0 55,0 48,0 43,0 0,0 0,0 0,0
E1ll 17,0 668,0 106,0 117,0 75,0 22,0 0,0
E12 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 0,0
E13 11,0 0,0 13,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Total 810,0 1314,0 939,0 1075,0 922,0 168,0 36,0

Nota: En la Tabla 3 se muestra los valores de abundancia total de individuos de

“gaviotin peruano” registrados durante cada mes evaluado desde setiembre 2023 a

marzo 2024.
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Figura 2

Abundancia total de “gaviotin peruano” por estacion de muestreo.
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Nota: En la figura 2 se observa que en setiembre 2023 la mayor abundancia de individuos ocurrio en la estacion de muestreo E5 Boliviamar. En el
mes de octubre 2023 la mayor abundancia se dio en la estacion de muestreo E11 en LLostay. En noviembre 2023 fue en la estacion de muestreo
ES5 Boliviamar, mientras que en diciembre 2023 y enero 2024 fue en E4 Coquina. Para febrero 2024 la poblacion total de “gaviotines peruanos”
disminuye drésticamente en donde la mayor abundancia se da en E5 Boliviamar, finalmente para marzo 2024 solo se encuentran algunos individuos
en Coquina y Boliviamar.
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Tabla 4
Composicion etaria del “gaviotin peruano” entre setiembre 2023 a marzo 2024

evaluados desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Mes evaluado Adultos Juveniles Polluelos Total
Setiembre 2023 810,0 0,0 0,0 810,0
Octubre 2023 1298,0 0,0 16,0 1314,0
Noviembre 2023 891,0 29,0 19,0 939,0
Diciembre 2023 1012,0 42,0 21,0 1075,0
Enero 2024 806,0 96,0 20,0 922,0
Febrero 2024 143,0 22,0 3,0 168,0
Mazo 2024 30,0 6,0 0,0 36,0
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Figura 3

Composicion etaria (adulto, juvenil y polluelo) del “gaviotin peruano” entre

setiembre 2023 a marzo 2024.
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Nota: En la figura 3 se observa que en el mes de setiembre 2023 se da el registro
de solo adultos, mientras que en octubre 2023 se registran los primeros polluelos
dado que su eclosion se da en este mes, mientras que para noviembre se registran
ademas individuos en etapa juvenil, de este modo el comportamiento de aparicion

de registros de etapa juvenil y polluelos se dan hasta febrero 2024, finalmente en

marzo 2024 solo se registran adultos y juveniles.
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4.1.2. Buasqueda de nidos
Tabla 5
Ndmero de nidos registrados de cada mes en las diferentes estaciones de

muestreo desde Punta Bombon — Arequipa hasta Playa Santa Rosa — Tacna.

Estacionde Set. Oct. Nov. Dic. Ene. Feb. Porcentaje
muestreo 2023 2023 2023 2023 2024 2024 Total (%)
El 0,0 00 110 3,0 00 0,0 140 5,9
E2 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,8
E3 3,0 5,0 5,0 4,0 20 0,0 190 8,1
E4 9,0 90 170 230 150 40 77,0 32,6
E5 8,0 70 13,0 16,0 60 20 520 22,0
E6 2,0 1,0 3,0 7,0 1,0 00 140 5,9
E7 0,0 2,0 2,0 0,0 00 0,0 4,0 1,7
E8 0,0 0,0 11,0 6,0 20 0,0 190 8,1
E9 0,0 0,0 0,0 6,0 30 0,0 9,0 3,8
E10 0,0 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 0,8
El1l 2,0 2,0 4,0 7,0 70 20 240 10,2
E12 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
E13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Total de

Cidos 240 300 660 720 360 80 2360 100,0
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Figura 4
Numero de nidos del “gaviotin peruano” registrados en las estaciones de

muestreo realizados entre setiembre 2023 a febrero 2024.
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Nota: En la figura 4 se muestra que durante el periodo reproductivo 2023 - 2024

del “gaviotin peruano” se registraron 236 nidos en total en donde el mayor nimero
de nidos se registraen la estacion de muestreo E4 Coquina con 77 (32,6%) , seguido
de E5 Boliviamar con 52 (22,0%), E11 LLostay con 24 nidos (10,2%), E3
Aeropuerto y E8 en Picata con 19 nidos cada uno (8,1%), E1 Cardones y E6
Tancona cada una con 14 nidos (5,9%), E9 Ite Sur con 9 nidos (3,8%), E7 Tacahuay
con 4 nidos (1,7%), E2 Yerba Buena y E10 Platanillo con 2 nidos cada uno (0,8%),
finalmente E12 Los Palos y E13 Santa Rosa son sitios que no presentaron nidos. Es
decir, se tienen identificados 11 sitios de nidificacion desde Punta de Bombon hasta

playa Santa Rosa.
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Figura 5
Ndmero de nidos registrados por mes evaluado desde setiembre 2023 a febrero
2024,
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Nota: Se puede observar en el gréfico lineal de la figura 5, que la mayor frecuencia
de nidos de Sternula lorata “gaviotin peruano”, se present6 en el censo de diciembre
del 2023 con 72 nidos, seguido del censo de noviembre del 2023 con 66 nidos,
mientras que la menor frecuencia de nidos se presentd en febrero del 2024 con 8
nidos. De este modo notamos que el pico maximo de postura de huevos ocurre en

diciembre 2023.

El mapa de la Figura 6 muestra la ubicacion de cada estacion de muestreo,
donde ademas se diferencia los sitios establecidos como zonas de nidificacion del
Sternula lorata “gaviotin peruano” encontrados durante el periodo de investigacion,
de las zonas en las que no se encontraron ningun nido a pesar de la presencia del

gaviotin peruano.
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Mapa de ubicacion de las 13 estaciones de muestreo.
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4.2. Monitoreo de nidos

Durante los monitoreos realizados se registraron cada uno de los nidos
encontrados, los cuales fueron georreferenciados, codificados y monitoreados con
estacas (bajalenguas) (ver ANEXO 4). Asi también en el ANEXO 5 se muestran
detalladamente el registro de las coordenadas geograficas de los 236 nidos

encontrados durante el proceso de monitoreo en las 13 estaciones de muestreo.

4.3. Caracterizacion de los nidos

4.3.1. Tamafio de puesta de nido

El nimero de huevos de cada nido establece el tamafio de puesta, para lo

cual se realizé el conteo del nimero de huevos encontrados en cada nido.

Tabla 6

Ndmero de nidos y huevos de gaviotin peruano de acuerdo con el mes de

evaluacion.
Frecuencia
Mes evaluado ) Porcentaje (%) Numero de huevos
(NUumero de nidos)

Set-23 24,0 10,2 42,0
Oct-23 30,0 12,7 54,0
Nov-23 66,0 28,0 125,0
Dic-23 72,0 30,5 131,0
Ene-24 36,0 15,3 65,0
Feb-24 8,0 3,4 14,0
Mar-24 0,0 0,0 0,0
Total 236,0 100,0 431,0
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Nota: En la tabla 6 muestra que se registraron en el periodo reproductivo (2023 -
2024) un total de 431 huevos en toda el area evaluada. En donde el 30,5% de nidos
se registraron en diciembre 2023, mientras que en noviembre 2023 se registré el
28% del total de nidos encontrados, también se muestra que para marzo 2024 no se
registran nidos en las 13 estaciones de muestreo.

Figura7

Ndmero de nidos y nimero de huevos en cada mes de evaluacion.
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Nota: En la figura 7 se puede apreciar que el mayor nimero de nidos registrados
ocurre en diciembre (2023) con 72 nidos y 131 huevos, en noviembre (2023) con
66 nidos y 125 huevos, enero (2024) con 36 nidos y 65 huevos, octubre (2023) con
30 nidos y 54 huevos, setiembre (2023) con 24 nidos y 42 huevos, finalmente en
febrero (2024) 8 nidos con 14 huevos, mientras que en marzo (2023) ya no se

registran nidos. En total se registraron 431 huevos de gaviotin peruano.
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Figura 8

Tamafio de nidada en proporcion de nidos encontrados con 1y 2 huevos.
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Nota: En la figura 8 se muestran los valores del tamafio de nidada del “gaviotin
peruano”, donde fueron 195 nidos los que se encontraron con dos huevos (83%),
mientras que 41 nidos del total de 236 tuvieron un tamafio de puesta de 1 huevo
(17%).

4.3.2. Medidas del nido

Para cada nido se realiz6 las mediciones del didmetros mayor, menor y
profundidad de los nidos registrados, en donde los nidos se constituyen en una
depresion del suelo con un didametro externo o mayor de 9,56 + 0,99 cm, didametro
interno 0 menor de 8,45 = 1,17 cm y una profundidad de 1,75+0,33 cm (n=236). En
latabla 7 y tabla 8 se muestra los promedios de las mediciones de los nidos en cada

estacion de muestreo, su desviacion estandar y sus rangos de maximo y minimo.
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Tabla 7
Mediciones de los diametros de los nidos del “gaviotin peruano”, segun estacion de
muestreo en la costa sur del Per(, desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa

Santa Rosa — Tacna.

MEDICION DE DIAMETROS DE NIDOS (n=236)

Diametro mayor (cm) Didmetro menor (cm)

Estacion de - = N - s o
muestreo g é -‘é‘ % £ g S -‘é‘ § =
g E%s = § fFEs =
El 9,87 0,45 890 11,00 9,30 0.52 8,00 10,20
E2 9,90 0,14 9,80 10,00 8,30 0,28 8,10 8,50
E3 9,31 0,81 7,00 10,10 7,71 1,61 4,00 9,80
E4 9,59 0,87 7,00 13,00 8,85 0,88 6,50 12,00
ES5 9,42 0,83 7,00 11,00 7,95 1,46 4,00 10,00
E6 9,34 0,74 8,00 10,00 8,31 0,87 6,50 9,80
E7 9,95 0,06 9,90 10,00 8,15 0,21 790 8,40
ES8 9,27 0,79 8,00 10,20 7,77 1,23 5,00 9,40
E9 9,99 2,01 790 13,00 8,87 1,00 7,00 10,00
E10 9,95 0,07 9,90 10,00 845 0,49 8,10 8,80
Ell 9,85 1,36 7,00 13,00 9,01 0,79 7,00 10,20

Total (n=236) 9,56 0,99 7,00 13,00 8,45 1,17 4,00 12,00

Nota: En la tabla 7 se puede apreciar que el mayor diametro promedio se da en la
estacion de muestreo E9 Pampa Ite Sur con 9,99 cm y un rango entre (7,90 cm —
13,00 cm). EI mayor promedio del didmetro menor de nidos se presentd en la
estacion de muestreo E1 Pampa Cardones con 9,30 cm y un rango entre (8,00 cm —

10,20 cm).
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Tabla 8
Mediciones de la profundidad de los nidos del “gaviotin peruano”, segun

estacion de muestreo en la costa sur del Peru, desde Punta Bombon — Arequipa

hasta playa Santa Rosa — Tacna.

PROFUNDIDAD DE NIDOS (cm) n=236

Estacion de —
muestreo Promedio Desviacion Minimo Maximo
estandar
El 1,76 0,19 1,40 2,00
E2 1,35 0,07 1,30 1,40
E3 2,00 0,46 1,20 3,00
E4 1,66 0,27 1,20 2,20
ES 1,85 0,27 1,20 3,00
E6 1,81 0,20 1,50 2,20
E7 1,15 0,06 1,10 1,20
ES8 1,86 0,18 1,50 2,10
E9 1,71 0,39 1,20 2,50
E10 1,25 0,07 1,20 1,30
Ell 1,73 0,48 1,20 3,00
Total (n=236) 1,75 0,33 1,10 3,00

Nota: En la tabla 8 se puede observar que los nidos con mayor profundidad se
encontraron en la estacion de muestreo E3 Aeropuerto con 2,00 cm y un rango entre

(1,20 cm — 3,00 cm).
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4.3.3. Categorizacion de los nidos segun el grado de actividad

Los 236 nidos registrados durante este estudio fueron nidos activos
(100,0%), es decir presentaban actividad de incubacion, postura y/o eclosion

durante el tiempo de monitoreo realizados.

Tabla 9
Nidos segun grado de actividad de “gaviotin peruano” encontrados en la costa

sur del Peru, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Grado de Frecuencia Porcentaje Observacién
actividad  (Numero de nidos) (%)
Nidos con presencia de
Nido activo 236,0 100,0 )
padres incubando
Nido : .
) _ 0,0 0,0  Nidos ausencia de padres
inactivo
Total 236,0 100,0 431 huevos

4.3.4. Categorizacion de los nidos segun caracteristicas del material de
formacion
Los nidos no presentaron una construccion verdadera, solo siendo
adornadas con algunos materiales alrededor (como piedras o piedrillas, residuos
solidos, huesos, conchuelas). De esta manera se categorizaron segun el material al
interior del nido y se incluy6 la descripcion de los elementos méas cercanos a este
hasta una distancia no mayor de 0,5 m. En la tabla 10 se observan las 6 categorias

de nidos seguln caracteristicas del material que lo conforman (ver ANEXO 6).
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Tabla 10

Frecuencia y porcentaje de los nidos encontrados segun caracteristicas del

material de formacion en toda el area de estudio.

Categoria del nido Frecuencia .
] _ L ] Porcentaje
segun el material de  Codificacion (NUmero de (%)
0
formacion nidos)
Ausencia de
conchuelas, piedras y ACPH 79,0 33,5
huesos
Con conchuelas CcC 105,0 44,5
Junto a piedrillas JP 30,0 12,7
Junto a piedrillas y
JPC 7,0 3,0
conchuelas
Rodeado con
RP 14,0 59
piedrillas
Junto a huesos JH 1,0 0,4
Total 236,0 100,0
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Figura 9
Frecuencia y porcentaje de los nidos segun categoria de nido en toda el area de

estudio.

Categoria de nidos segun material de construccion
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m Con conchuelas

m Junto a piedrillas

Junto a piedrillas y conchuelas

m Rodeado con piedrillas

m Junto a huesos
Nota: En la figura 9 se muestra que el 44,5% de los nidos son sobre conchuelas,
seguidos de nidos en ausencia de conchuelas, piedras y huesos con un 33,5%, nidos

junto a piedras 12,7%, rodeados con piedrillas con el 5,9% de nidos, 3,0% nidos

junto a piedrillas y conchuelas finalmente 0,4% nidos junto a huesillos.
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Tabla 11
Frecuencia de los nidos del “gaviotin peruano”, segun caracteristicas de formacion del nido y estaciones de nidificacion, en la costa

sur del Peru, desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Caracteristicas de la formacién de nidos

Estacion
de ACPH CcC JP JPC RP JH Total

muestreo e % N° % N° % N° % N° % N° % N° %
El 6,0 2,5 00 00 60 25 00 00 20 08 00 00 140 59
E2 1,0 0,4 0,0 0,0 10 04 00 00 00 00 00 0,0 2,0 0,8
E3 6,0 2,5 90 38 30 13 00 OO0 10 04 00 0,0 19,0 8,1
E4 17,0 72 550 233 20 08 00 00 30 13 00 00 770 326
E5 9,0 38 330 140 40 17 00 00 60 25 00 00 520 220
E6 7,0 3,0 0,0 0,0 40 17 20 0,8 10 04 00 0,0 14,0 59
E7 0,0 0,0 30 13 10 04 00 00 00 00 00 0,0 4,0 1,7
ES8 3,0 1,3 50 21 60 25 50 21 00 00 00 00 190 8,1
E9 5,0 2,1 00 00 30 13 00 00 10 04 00 00 9,0 3,8
E10 2,0 0,8 0,0 0,0 o0 00 00 OO0 00 00 00 0,0 2,0 0,8

E11 230 102 00 00 00 00 00 00 00 00 1,0 00 240 10,2
Total 790 339 1050 445 300 12,7 7,0 30 140 59 1,0 00 2360 1000
(*) X2c= 184,76 > X2T (99%) = 63,69 p=0,000... (p <0,01)
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La tabla 11 muestra la frecuencia absoluta y relativa segun caracteristicas
de formacion de nidos del “gaviotin peruano” y estacion de muestreo, donde se
presentd la mayor frecuencia para nidos formados con conchuelas en la zona E4
Coquina con 55 nidos que representan el 23,3%, seguido de 33 nidos formados con

conchuelas, que representan el 14,0% presentes en el sector E5 Boliviamar.

(*) El valor de Chi-cuadrado, X?c = 184,76; al ser mayor al X?T = 63,69
(Chi-cuadrado de tabla) nos indica con un 99% de confianza que existe diferencias
altamente significativas (P < 0,01) de las caracteristicas de formacién de nidos de
gaviotin peruano en las diferentes zonas de nidificacion, en la costa sur del Peru,

desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

En la figura 10 se muestra las categorias de nidos segln caracteristicas de
formacion en donde el nido con conchuelas es mas abundante en la estacion E4
Coquina y E5 Boliviamar, asi mismo se muestra que los nidos en ausencia de
conchuelas, piedras y huesos es dominante en la estacion E11 en playa LLostay, sin

embargo, este tipo de nidos se presenta en todas las estaciones. .
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Frecuencias segun las caracteristicas de formacion del nido en cada estacion de muestreo.
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4.3.5. Composicion de la cobertura de suelo alrededor del nido

También se caracterizo el sitio alrededor del nido en un radio de 50 cm en
la cual se tomaron variables de cobertura de suelo en porcentajes de suelo desnudo,
piedras, residuos solidos y vegetacion, a continuacion, mostramos los resultados en
la siguiente tabla por cada estacion de muestreo. Esto ademas lo comparamos de
acuerdo con los rangos de altitud maximos y minimos en cada estacion de muestreo.
Tabla 12

Composicion de los nidos del “gaviotin peruano”, segun zona de muestreo en la costa

sur del Per(, desde Punta Bombon — Arequipa hasta Playa Santa Rosa — Tacnha.

Composicion de los nidos

Estacion de  Numero ) ) Suelo Residuos
) Vegetacion Piedras )
muestreo de nidos desnudo solidos
(%) (%)
(%) (%)
El 14,0 0,0 14,36 85,64 0,00
E2 2,0 0,0 2,50 77,50 0,00
E3 19,0 0,0 7,84 92,16 0,00
E4 77,0 0,0 7,36 91,51 0,87
E5 52,0 0,0 10,94 87,50 0,00
E6 14,0 0,0 14,57 84,71 0,71
E7 4.0 0,0 26,25 73,75 0,00
E8 19,0 0,0 12,37 87,63 0,00
E9 9,0 0,0 9,56 90,44 1,11
E10 2,0 0,0 20,00 80,00 0,00
E11 24,0 0,0 0,00 90,21 9,79
Promedio de

0,0 13,25 85,55 1,13

cobertura de suelo
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Figura 11

Porcentajes de la cobertura alrededor de nidos en cada estacion de muestreo.

Porcentajes de cobertura alrededor del nido por estacion de muestreo
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Nota: En la figura 11 se muestra la composicion de los nidos del “gaviotin
peruano”, segun cada estacion de muestreo, presentandose la mayor frecuencia de
nidos en la zona E4 Coquina con 77 nidos que presentan una composicion de
91,51% de suelo desnudo; 7,36% de piedras y 0,87% de residuos solidos, seguido

de 52 nidos en la zona E5 Boliviamar con 52 nidos que presentan una composicion

de 87,50% de suelo desnudo, 10,94% de piedras y 0,87% de residuos solidos.

Con esto podemos notar que el gaviotin nidifica en terrenos de suelo
desnudo, sin vegetacion a excepcion en eventos fortuitos como fendmeno del nifio
en el que la vegetacion de lomas puede crecer sobre terrenos aparentemente

desérticos.
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Figura 12

Porcentajes de cobertura alrededor de nidos promedio

Porcentaje de cobertura alrededor de nidos

Residuos
solidos(%); Piedras(%);
1,13 13,25 .
\egetacion
(%); 0,00
Suelo
desnudo(%);
85,55
Vegetacion (%) Piedras(%)
Suelo desnudo(%) = Residuos solidos(%)

Nota: En la figura 12 podemos notar que el 85,55% de cobertura alrededor del nido

de gaviotin es de suelo desnudo, seguido de 13,25% de cobertura de piedras y

1,13% es de residuos solidos alrededor de nido. Los residuos sélidos son elementos

gue son descritos detalladamente en las amenazas y adaptacion de nidificar en estas

Zonas.
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4.3.6. Nidos segun distancia al mar y altitud

De los 236 nidos registrados en todo el estudio la distancia al mar fue de
537,4 (£479,9 m) con un valor minimo de 83 metros y maximo de 2353 metros (Ver

tabla 14).

La altitud sobre el nivel del mar de los nidos fue de 37,3 m (x 30,7 m) con
un valor minimo de 9 metros y un maximo de 205 metros sobre el nivel del mar

(ver tabla 13).

Tabla 13
Rangos de frecuencias, promedio y desviacion estandar de la altitud de cada
estacion de muestreo y total de nidos.

Altitud sobre el nivel del mar de nidos (m) n=236

Estacion de

muestreo Promedio DesYiacién Minimo  Maximo
estandar

El 113,79 18,25 94,0 154,0
E2 174,00 5,66 170,0 178,0
E3 27,95 6,77 24,0 55,0
E4 27,86 1,50 24,0 35,0
ES5 25,77 491 15,0 40,0
E6 44,57 10,19 28,0 66,0
E7 85,25 9,00 73,0 92,0
E8 55,79 19,64 22,0 92,0
E9 25,00 5,00 17,0 32,0
E10 172,00 46,67 139,0 205,0
Ell 10,83 1,40 9,0 14,0
Total (n=236) 37,30 30,70 9,0 205,0
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Tabla 14
Rangos de frecuencias, promedio y desviacion estandar de distancia al mar de

cada estacion de muestreo y total de nidos.

Distancia al mar de nidos (m) n=236

Estacion de —
muestreo Promedio pesviacion Minimo  Méaximo

estandar

El 1457,0 467,2 960,0 1943,0

E2 807,5 112,4 728,0 887,0

E3 225,0 319,6 110,0 1537,0

E4 517,7 276,7 140,0 1451,0

E5 338,7 225,9 104,0 948,0

E6 446,6 1514 245,0 842,0

E7 773,8 159,6 584,0 939,0

E8 418,0 180,8 136,0 788,0

E9 1842,0 455,8 1175,0 2353,0

E10 2010,0 465,9 1681,0 2340,0

E11 214,4 80,9 83,0 391,0

Total (n=236) 537,3 474,9 83,0 2353,0
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Figura 13

Altitud de nidos del “gaviotin peruano” en cada estacion de muestreo.
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Nota: En la figura 13 muestran los rangos de altitud de los nidos ubicados en cada
zona de nidificacion, donde la estacion de muestreo E10 Pampa Platanillo presenta
los nidos a mayor altitud sobre el nivel del mar y los nidos ubicados a menor altitud
se encuentran en las estaciones de muestreo E11 playa LLostay, E3 Aeropuerto de

llo, E4 Coquina y E5 Boliviamar.
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Figura 14

Distancia al mar de nidos de “gaviotin peruano” en cada estacion de muestreo.
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Nota: En la figura 14 se muestra que los nidos ubicados mas lejanos del mar estan

en las estaciones de muestreo E9 Pampa Ite Sur, E10 Pampa Platanillo, y E1 Pampa

Cardones. Mientras que los nidos mas cercanos al mar se encuentran en las

estaciones de muestreo E11 playa LLostay, E3 Aeropuerto de 1lo y E5 Boliviamar.
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En la tabla 15 se muestran la frecuencia de las tres categorias de distancia
al mar de los nidos: Cercana (menor a 120 m), moderada (entre 121 a 800m) y nidos
lejanos (més de 801m).

Tabla 15

Frecuencia y porcentaje de los nidos de “gaviotin peruano”, segun rango de

distancia al mar en cada estacién de muestreo.

Rango de distancia al mar
Estacion de Cercana  Moderada Alejada TOTAL
muestreo (<120m)  (121-800m) (>800m)
N° % N° % N° % N° %

El

00 00 00 00 140 59 140 59
E2 00 00 10 04 10 04 20 0,8
E3

50 21 130 55 10 04 190 8,1
E4

00 00 660 280 110 4,7 770 326
E5

40 1,7 450 191 30 13 520 220
E6

00 00 130 55 10 04 140 59
E7 00 00 20 08 20 08 40 1,7
E8

00 00 190 81 00 0,0 19,0 8,1
E9

0,0 0,0 00 00 90 38 90 3,8
E10 00 00 00 00 20 08 20 0,8

67



Ell
30 13 210 89 00 00 240 10,2

Total
120 51 180,0 76,3 44,0 186 236 100,0

(*) X2c= 159,15 > X?7 (99%) = 37,57 p=0,000... (p <0,01)

Nota: En la tabla 15 se puede apreciar la frecuencia absoluta de los nidos segun
rango de distancia al mar de nidos, donde se presentd la mayor frecuencia para nidos
a una distancia a la mar moderada (121-800m) en la zona E4 Coquina con 66 nidos
que representan el 28,0%, seguido de 45 nidos ubicados en a una distancia a la mar
moderada (121-800m), que representan el 19,1% presentes en el sector E5

Boliviamar.

(*) El valor de Chi-cuadrado, X?c = 159,1; al ser mayor al X?>T = 37,57 (Chi-
cuadrado de tabla) nos indica con un 99% de confianza que existe diferencias
altamente significativas (P < 0,01) entre los rangos de distancia al mar de los nidos
de “gaviotin peruano” en las diferentes zonas de nidificacion, en la costa sur del

Per(, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.
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Figura 15

Nidos del “gaviotin peruano”, segun rango de distancia al mar y estacion de

muestreo
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En la figura 15 se muestra que los nidos de distancia moderada se
encuentran en mayor proporcion en la estacion de muestreo E4 Coquina, seguido
de E5 Boliviamar. Nidos cercanos a distancia al mar se encuentran en las estaciones
de muestreo E3 Aeropuerto, E5 Boliviamar y E11 playa Llostay. Nidos alejados se

encuentran en las estaciones de muestreo E1 Pampa Cardones y E9 Pampa Ite sur.
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Figura 16
Porcentajes de las categorias de la ubicacion de los nidos respecto a la distancia

al mar.

Nidos segun distancia al mar
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Nota: En la figura 16 se muestra que el 76,3 % (180 nidos) del total de nidos
registrados se ubicaron a una distancia moderada entre 121 y 800 m de la linea
marina, mientras que el 18,6% de nidos se ubicaron alejados de la linea costera
marina a mas de 800 m, finalmente el 5,1% del total de nidos se ubicaron muy cerca

de la linea marina.
4.4. Caracterizaciéon del huevo

Se llegaron a encontrar 431 huevos, la coloracion de los huevos en
incubacion con mas tiempo fueron de color crema con puntos de color marron

oscuro siendo el 87,0% del total, mientras que los huevos recientes presentaron
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coloracion verdosa con puntos de color marrén oscuro con el 13,0% (ver figura 17),
lo cual permite que se mimeticen en el suelo dentro de las diferentes estaciones de
muestreo, como se muestra en el ANEXO 7. Los huevos en su mayoria presentaban
una forma ligeramente esférica con un valor de 95,0% y el 5,0% tuvieron la forma
ligeramente en punta (ver figura 18), las dimensiones de los huevos presentaron una
longitud de 30,8 £ 0.11 mm y ancho de 22,7 + 0,09 mm en promedio (n=431). Se
midié la temperatura con un termémetro digital en promedio los huevos tuvieron
entre 35,89°C + 0,74. El peso de los huevos de gaviotin peruano varié entre 7,48 y

9,99 gr con un promedio de 8,67 £ 0,139 (Ver ANEXO 8).

En el ANEXO 9 se presenta el total de medidas y peso realizados en los
huevos de cada nido, mientras que en la Tabla 18 se observa los valores del
promedio de los rangos de las dimensiones (largo y ancho), peso y temperatura del

total de huevos evaluados durante el estudio.

Tabla 16

Frecuencia del color de los huevos de “gaviotin peruano” evaluados.

Color de huevos Frecuencia Porcentaje
Crema con puntos de color marrén oscuro 373,0 87,0%
Verdoso con puntos de color marron oscuro 58,0 13,0%
Total de huevos 431,0 100,0%
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Figura 17

Porcentajes del color de los huevos de “gaviotin peruano” evaluados.

58; 13% ‘

Color de huevos

= crema con puntos de
color marrén oscuro

= verdoso con puntos de
color marrén oscuro
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Tabla 17

Frecuencia de la forma de los huevos de “gaviotin peruano” evaluados.

Forma de huevos Frecuencia Porcentaje
Ligeramente Esférico 408,0 95,0%
Ligeramente En punta 23,0 5,0%

Total de huevos 431,0 100,0%

Figura 18

Porcentajes de la forma de los huevos de “gaviotin peruano” evaluados.

Forma de huevos
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Tabla 18
Frecuencia de rangos de las dimensiones de largo, ancho, peso y temperatura de

huevos de “gaviotin peruano” evaluados.

Total de huevos  Largo (mm)
Ancho (mm) Peso (gr) Temperatura (°C)

n=431
Promedio 30,8 8,670 22,7 35,89
Desviacion
0,11 0,139 0,09 0,74
estandar
Minimo 28,0 7,480 20,0 32,30
Maximo 33,0 9,990 25,0 37,50

4.5.  Caracterizacion de los polluelos.

Se tomaron medidas de longitud de ala, pico, tarso (cm.) con ayuda de un
vernier y regla metalica, ademas de tomar el peso (gr.) con una balanza digital. La
caracteristica nidifuga de los polluelos de Ilegar abandonar su nido a los pocos dias
de eclosionar, la asincronia en su reproduccion y la variacion de intercalo entre las
salidas a campo, no permitieron determinar la fecha de puesta de los huevos en el
nido, ni su respectiva fecha de eclosion. Se observo que los polluelos con una edad
méaxima de un dia de eclosion presentaron el cuerpo cubierto de plumitas (plumén)
con una ligera presencia de plumas en la parte de su dorso. Las alas, cabeza y dorso
tienen plumitas (plumaén) de color crema con pequefios puntos negros, su pecho y

su vientre presentan plumitas (pluman) de coloracién blanco. Sus patas son de color
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rosado y su mandibula inferior es ligeramente rosada. Se llegaron a pesar y medir a
34 polluelos de distintas edades, desde polluelos recién eclosionados hasta polluelos

con alas desarrolladas, pero aun sin capacidad de vuelo (ver ANEXO 10).

En la tabla 19 se muestra que el peso promedio de los polluelos evaluados
fue de 9,11 gr, con un peso maximo de 12,25 gr y minimo de 6,8 gr la longitud del
ala fue variando desde el minimo de 1,25 cm en individuos recién eclosionados
hasta 12,2 cm en individuos aun sin capacidad de vuelo, con un promedio de 4,18
cm. Del mismo modo la longitud del pico minimo de 0,75 cm en recién
eclosionados hasta 2,20 cm en individuos mas desarrollados, en promedio de
1,36cm. Las medidas del tarso fueron poco variables entre individuos recién
eclosionados y los mas desarrollados en donde el promedio fue de 1,38 cm con un
méaximo de 1,70 cm y minimo de 1,10 cm. En el ANEXO 11 se detallan las medidas
tomadas para cada polluelo, asi como la fecha y lugar.

Tabla 19

Frecuencia de rangos de las dimensiones de ala, pico, tarso y peso de polluelos

de “gaviotin peruano” evaluados.

Numero de polluelos )
Peso (g) Ala(cm) Pico(cm) Tarso (cm)

N=34
Promedio 9,11 4,18 1,36 1,38
Maximo 12,25 12,20 2,20 1,70
Minimo 6,80 1,25 0,75 1,10
Desviacion estandar 1,50 2,86 0,41 0,16
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4.6.  Seguimiento de nidos para cuidado parental

Se instald6 microcdmaras y/o camaras trampa para el seguimiento del
cuidado parental durante la incubacion en 10 nidos y alimentacion de polluelos en

2 nidos. Se analizé los videos separando dos actividades principales:

- Vigilia sobre nido: incubacion propiamente dicha donde el “gaviotin
peruano” permanece en nido.

- Retiro temporal para alimentacion y relevo: donde intercambian
funciones, un adulto se retira a buscar alimento y el otro ingresa a

incubacion. (Tasa de viajes).

Ademas, se anotaron otras actividades como rotacion de huevos,
mantenimiento de nido. Se analiz6 dos tipos de cuidado parental uno sobre nido con
huevos (incubacion propiamente dicha) y en nidos con polluelos en donde el
cuidado parental incluyé la alimentacion de polluelos. En ambos casos se midié la

tasa de viajes al nido (es decir el nimero de viajes por hora).

De acuerdo con los resultados el gaviotin peruano presentd un cuidado
biparental, es decir ambos padres participan en la incubacién y alimentacion de

polluelos.
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Tabla 20

Tasa de viajes y tiempo de permanencia en nido durante incubacion y cuidado de

polluelos del “gaviotin peruano”.

Monitoreo de nidos con
microcamara

Nidos con huevo

Nidos con polluelos

(N=10) (N=2)
Tasa de viajes
. 0,62 1,24
(viajes/hora)
Desviacion estandar 0,10 1,10
Tiempo promedio en nido
36,0 15,0

(min)

Figura 19

Tasa de viajes al nido (numero de viajes/hora) de gaviotin peruano en época de

alimentacion de polluelos e incubacién de huevos.
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Nota: La tasa de viajes al nido fue menor para la etapa de incubacién en
comparacion con la alimentacion, donde la tasa media de viajes para incubacion fue
de 0,62 (+0,1, n=10) viajes/hora, mientras que para la alimentacion fue de 1,24
(£0,1, n=2) viajes/hora. El tiempo de permanecia en el nido durante la incubacion
vario siendo mayor en horas de la tarde (ver Figura 19), en promedio el tiempo de

permanencia fue de 36 min (n=10).

En el ANEXO 12 se muestran imagenes de la instalacién de microcAmaras
y camaras trampa para el seguimiento del cuidado parental de huevos y polluelos
en nido de 102 nidos, en donde se observan comportamientos de incubacion sobre

nido, vigilia, alimentacion de polluelos, rotacion de huevos.

4.7.  Exito reproductivo.

Se categorizo los nidos de acuerdo con la certeza de éxito de eclosion, dado
el gran nimero de nidos registrados en lugares muy lejanos no es posible realizar
visitas periddicas para determinar el éxito de eclosion de cada nido, siendo asi que
solo se logro determinar la certeza del éxito de los nidos de las estaciones de
muestreo E3 a E5 desde Aeropuerto de llo, Coquina y Boliviamar-Enersur, en

Pampa el Palo.

Dentro del total de nidos evaluados hubo nidos que no fueron monitoreados
considerados como de éxito desconocido. Los nidos que fueron depredados o

abandonados al momento de su evaluacién fueron considerados como nidos no
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exitosos (ver ANEXO 13). Finalmente, los nidos que fueron monitoreados hasta su

eclosion con presencia de polluelos fueron los nidos exitosos.

Tabla 21
Frecuencia del nivel de certeza de los nidos del “gaviotin peruano” evaluados

para éxito reproductivo de eclosion.

Frecuencia
Nivel de certeza (ndmero de nidos) Porcentaje (%)
Nido exitoso 78,0 52,3
Nido fracasado o no exitoso 12,0 8,1
Nido de éxito desconocido 59,0 39,6
Total 149,0 100,0
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Figura 20
Frecuencia de nivel de certeza de éxito de eclosion de nidos.

Nivel de certeza de exito de nidos

Nido de éxito desconocido;

59; 40%
. . Nido exitoso;
Nido fracasados o no 78: 52%

exitosos; 12; 8%

Nido exitoso = Nido fracasados o no exitosos = Nido de éxito desconocido

Nota: En la figura 20, se muestra que las estaciones de muestreo E3 Aeropuerto de
llo, E4 Coquina y E5 Boliviamar se tuvo un total de 149 nidos, de ese total 78 nidos
eclosionaron con polluelos con un promedio de 52,0%, mientras que 12 nidos
fueron depredados representando el 8,0% del total, finalmente 59 nidos tuvieron
éxito desconocido es decir al momento de evaluarlos los nidos se encontraban sin
huevos sin embargo pudieron ser eclosionados o depredados, representaron el

40,0% del total evaluado.



4.8. Caracterizacion de las zonas de nidificacion
Tabla 22
Caracterizacion de las estaciones de muestreo del “gaviotin peruano” evaluados desde Punta de Bombon - Arequipa hasta playa Santa
Rosa - Tacna.
Estgmon Zona de Colonia Tipo de Tipo de Tipo O!Ef Formacion Extension Distancia a al . Altitud  Color de
€ muestreo  reproductiva ambiente suelo vegetacion geogréfica aproximada mar (m) Pendiente (msnm) suelo
muestreo (habitat) (Ha)
Nueva Sector
E1 ZM1PB colonia: Litoral Arenoso Loma Meseta 194.0 1457 Baja (0-25) 1138 Ma-r-ron
PC Pampa de lomas costera costera rojizo
Costero
Cardones
Nueva Compacto
colonia: Sector con . ,
ZM2 PAC . . Desierto Meseta . Marrén
E2 PYB Pampa Litoral pledrgs costero costera 252,0 807 Baja (0-25) 174,0 rojizo
Yerba Costero pequefias
Buena 0 rocas
Colonia Sector Arenoso . .
s ‘MO pampaEl  Litoral con Desierto Terraza 83,5 205  Baja(0-25) 279 O
Al costero costera oscuro
Palo Costero  conchuelas
Colonia Sector Arenoso . .
ea  MAILO popaEl  Litoral con Desierto  Terraza 377,0 517 Baja(0-25) 278 O
COQ costero costera 0scuro
Palo Costero  conchuelas
Colonia Sector Arenoso .
E5 ZMSILO Pampa EI Litoral con Desierto Terraza 860,0 338 Baja (0-25) 25,4 Grisclaro
BOL costero costera
Palo Costero  conchuelas
Nueva Sector Arenoso
ZM6 ILO L ) con Desierto Playa Moderada .
E6 TAN colonia: Litoral piedras costero r0cosa 96,3 446 (>25-50) 44,6  Grisclaro
Tancona Costero ~
pequefias
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Estgglon Zona de Colonia Tipo de Tipo de V;&gggn Formacion agréi?::gga Distancia a al Pendiente Altitud  Color de
muestreo muestreo  reproductiva ambiente suelo (habitat) geografica (Ha) mar (m) (msnm) suelo
Nueva Sector Arenoso
E7 ZMT ITE colonia: Litoral con Loma Terraza 102,0 773 Moderada 85.3 Gris
TAC Pampa c piedras costera costera (>25-50) oscuro
ostero ~
Tacahuay pequefias
Nueva Sector Arenoso
E8 ZMB ITE colonia: Litoral con Desierto Playa 113.0 418 Moderada 558  Gris claro
PPI Pampa piedras costero rocosa (>25-50)
- Costero ~
Picata pequefias
Colonia Sector
E9 ZM9 ITE conocida: Litoral Arenoso Desierto Terraza 660,0 1842 Baja (0-25) 250  Gris claro
PIS Pampa Ite de playa costero costera
Costero
Sur
Compacto
N
ZM10 colltj)%g' S_ector con Desierto Meseta . Gris
E10 ’ Litoral piedras 589,0 2010 Baja (0-25) 172,0 .
SAM PPL Pampa ~ costero costera amarillento
Platanillo Costero pequefias
o/y rocas
Colonia
E11 ZM11 conocida E?tf)troarl Arenoso - Desierto Playa 124,0 120  Baja(0-25) 10,8 Grisclaro
SAM PLL Playa de playa costero arenosa ’ J :
Playa
LLostay
ZM12 No es colonia Sector Arenoso Desierto Playa
E12 . Litoral Y 9.9 80 Baja (0-25) 10,8 Grisclaro
YAD LP reproductiva Playa de playa costero arenosa
. Sector .
E13 ZM13 ~ Noescolonia /. ~ Arenoso  Desierto Playa 23,0 90  Baja(0-25) 105 Grisclaro
YAD SR reproductiva Playa de playa costero arenosa

Nota: En la tabla 22 se describen las principales caracteristicas fisiograficas del terreno de cada estacion de muestreo evaluado, ademas se hace notar
cuales son considerados como nuevos sitios o colonias reproductivas, y descartando otras zonas que no lo son. En esta tabla mencionamos que durante el
periodo de estudio se descubrieron 6 sitios o colonias reproductivas, una en Arequipa (Pampa Cardones), dos en Moquegua (Pampa Yerba Buena y
Tancona), y tres en Tacna (Pampa Tacahuay, Pampa Picata y Pampa Platanillo). Ademas, se evaluaron los sectores de Aeropuerto de llo, Coquina y
Boliviamar que en conjunto conforman la extensién de la colonia descrita en el afio 2022 como Pampa El Palo en llo-Moquegua.
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4.8.1. Zonas de nidificacion segun tipo de ambiente

En base a los resultados de las zonas de evaluacion se resume que 11
estaciones evaluadas son zonas reproductivas de las 13 estaciones de muestreo
evaluados. De las 11 estaciones de muestreo: 10 se ubicaron en el sector litoral
costero es decir se ubicaron en zonas por mas alla de los 120 m de influencia marina
en desiertos costeros, playas arenosas de baja pendiente, lomas costeras en mesetas,
etc., conformando asi un 91% de preferencia para anidacion del “gaviotin peruano”.
Solo una estacidn de muestreo como la playa Llostay se ubico en el tipo de ambiente
litoral playa es decir muy cercano de la influencia marina.

Figura 21

Tipo de ambiente de las zonas de nidificacion evaluadas.

Zonas de nidificacion del ""gaviotin peruano' segun el tipo
de ambiente

1: 9%

10; 91%

= Sector Litoral Costero = Sector Litoral Playa

Nota: La figura 21 se muestra que el 91,0% de los sitios evaluados se encuentran

en ambiente litoral costero (méas de 120 m de la linea distancia al mar o influencia
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marina), mientras que el 9,0% de sitios reproductivos se ubico en ambiente litoral
playa, es decir muy cerca la influencia marina.
4.8.2. Zonas de nidificacion segun el tipo de suelo

En base a la metodologia se establecieron categorias de tipo de suelo segun
el habitat y caracteristicas que conforman el terreno tales como suelos arenosos de
playa cuando solo presenta arena, suelo arenoso de loma cuando ademas presenta
alguna vegetacion emergente de lomas, suelo arenoso con conchuelas en donde
ademas se presentan restos de bivalvos junto a arena, suelo compacto con piedras
pequefias o rocas en donde el suelo es de consistencia compacta con rocas pequefias
no es suelo arenoso, finalmente suelo arenoso con piedras pequefias es un suelo que

contiene ademas piedras o rocas pequefias dispersas.

Figura 22

’

Tipo de suelo en las zonas de nidificacion de “gaviotin peruano”.

Tipo de suelo en zonas de nidificacion
1; 9%
= Arenoso de lomas 2: 18%

Compacto con piedras 2: 18%
pequefias o rocas

Arenoso con
conchuelas

Arenoso con piedras
pequerias

Arenoso de playa 3: 27%
3; 28%
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Nota: La figura 22 se hizo en base a las estaciones evaluadas en donde se registro
nidos de gaviotin para poder ver la preferencia de suelo para nidificar, en donde el
28,0% de los sitios presentaron suelo arenoso con conchuelas, seguido de suelo
arenoso con piedras pequefias con 27,0%, los suelos compactos con piedras
pequefias y arenoso de playa tuvieron 18,0% cada uno, finalmente solo 1 sitio

reproductivo presento suelo arenoso de lomas.

4.8.3. Zonas de nidificacion segun tipo de vegetacion

De acuerdo con la metodologia se categoriz6 el tipo de hébitat segun la
presencia de vegetacién en donde un hébitat de desierto costero es aquel con
ausencia de vegetacion en suelo desértico. Mientras que un hébitat de loma costero
presenta vegetacion efimera de lomas es decir que presenta rezagos de vegetacion
seca que en temporada de “neblinas costeras” se torna con un manto de vegetacion,
esta temporada de lomas coincide con el inicio de la temporada reproductiva del
gaviotin peruano por lo que hay meses en donde el gaviotin nidifica en vegetacion

de lomas esto podria darse en eventos del “nifio costero™.
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Figura 23

Tipo de habitat (vegetacién) de en las zonas de nidificacion.

Tipo de habitat en zonas de nidificacion

2; 18%

9; 82%

= Desierto costero = Loma costera

Nota: En la figura 23, se muestra que 9 sitios reproductivos (82,0%) se ubicaron en
el tipo de héabitat de desierto costero (incluyendo terrazas, playa arenosa, etc.),
seguido de 2 sitios en el habitat de lomas costeras (18,0%). De esta manera se puede
inferir que el “gaviotin peruano” prefiere zonas de desierto costero para
reproducirse, sin embargo, no es estricto a ello ya que también puede nidificar en
lomas costeras. En eventos cruciales de “fenomeno del nifio” todos los habitats de

desierto costero pueden presentar vegetacion emergente.

4.8.4. Zonas de nidificacion segun su formacién fisiogréafica
Se identificaron 4 formaciones fisiograficas de acuerdo con el terreno en
donde se ubicaron las zonas de nidificacion, en donde una meseta costera es aquella

zona ubicada a una mayor altitud de pendiente plana con suelo desértico o arenoso
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de lomas (ejemplo de ello Pampa Cardones, Pampa Yerba Buena y Pampa
Platanillo). Playa arenosa como LLostay ubicado muy cerca de la linea distancia al
mar, playa rocosa de pendiente baja como Pampa Picata y Playa Tancona las cuales
se ubican en zonas de playa rocosa o punta, finalmente terraza costera 0 marina que
son aquellos terrenos ubicados sobre el nivel del mar en planicies no a mucha altura
como Pampa EIl Palo: Aeropuerto de Ilo Coquina, Boliviamar, Pampa de Ite sur y

Pampa Tacahuay.

Figura 24

Formaciones fisiogréficas en zonas de nidificacion de gaviotin peruano.

Formaciones fisiograficas en las zonas de nidificacién

5; 46% 3, 27%

1; 9%

2; 18%
= Meseta costera = Playa arenosa = Playa rocosa = Terraza costera

Nota: La figura 24, se muestra que la formacién fisiografica de terraza marina o

costera presenta un 46,0% de frecuencia con 5 sitios reproductivos, en comparacion
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con el 27,0% de meseta costera con 3 sitios, un 18,0% con 2 sitios de nidificacion

y 1 sitio ubicado en formacion fisiografica de playa arenosa.

4.8.5. Zonas de nidificacion segun la extension (Ha)

En cada estacion de muestreo se estimé un poligono en donde el “gaviotin
peruano” pueda nidificar, esto incluye las zonas donde se encontr6 nidos y las zonas
donde sobre vuela. En la figura 25 se muestran la comparacion de las extensiones
en hectéreas de cada poligono. Las areas de muestreo fueron uniformes en todas las
estaciones de muestreo respetando la metodologia para la busqueda de nidos en dos

transectos paralelos de 3 Km de longitud con franja de 200 m cada uno.

Figura 25

Superficie (Ha) cada zona de nidificacion evaluada.

Extension de las zonas de nidificacion evaluados (ha).
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Nota: En la figura 25 se muestra que la estacion de muestreo E5 Boliviamar-Enersur
es el més extenso con 860 Ha, seguido de E9 en Pampa Ite Sur (660 Ha), E10 en
Pampa Platanillo con 589 Ha. Mientras que E4 en Coquina present6 377 Ha, pero

con el mayor nimero de nidos, por lo cual es el sitio con méas densidad de nidos.

4.8.6. Zonas de nidificacion segun la distancia al mar

De las estaciones de muestreo con nidos encontrados se calcul6 el promedio
de la distancia de estos hacia al mar, tomando dicho promedio como punto
referencial central para poder describirlos a cada uno.

Tabla 23
Valores de la distancia al mar en cada zona de nidificacion evaluado.

Estacibonde Numero  Distancia Distancia Distancia promedio
muestro de nidos maxima (m) minima (m) al mar (m)
El 14,0 1943,0 960,0 1457,0
E2 2,0 887,0 728,0 807,5
E3 19,0 1537,0 110,0 225,0
E4 77,0 1451,0 140,0 517,7
ES 52,0 948,0 104,0 338,7
E6 14,0 842,0 245,0 446,6
E7 4,0 939,0 584,0 773,8
ES8 19,0 788,0 136,0 418,0
E9 9,0 2353,0 1175,0 1842,0
E10 2,0 2340,0 1681,0 2010,0
E1ll 24,0 391,0 83,0 120,0
E12 0,0 - - 80,0
E13 0,0 - - 90,0
Figura 26

Promedio de distancia a linea distancia al mar de las zonas de nidificacién.
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Distancia a linea distancia al mar (m) en cada zona de
nidificacion
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Nota: En la figura 26 observamos las distancias de cada estacion de muestreo
evaluado segun el promedio de la ubicacion de sus nidos, en donde E10 Pampa
Platanillo se ubica a mayor distancia del mar con 2010 m, seguido de E9 Pampa Ite
sur con 1842 m. Luego notamos que E1 Pampa Cardones en Arequipa se ubica a
1457 m del mar. La colonia Pampa EI Palo con sus tres sectores: Aeropuerto de llo,
Coquina y Boliviamar se ubican entre 225 m y 517 m en su &rea central. También
notamos que E11 playa LLostay es la colonia méas cercana al mar con 120 m en el

sector litoral playa.
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4.8.7. Zonas de nidificacion segun la pendiente del terreno

Se caracterizé la pendiente del terreno de cada estacion de muestreo en dos
categorias: de baja pendiente en terrenos planos con elevacién entre 0° a 25° de
elevacion y de pendiente moderada a aquellos terrenos con pendiente de elevacion

entre 25° a 50°.

Figura 27

Pendiente de elevacion en las diferentes zonas de nidificacion evaluadas.

Pendiente en las zonas de nidificacion

3:27%

8; 73%

Baja (0-25) WModerada (>25-50)

Nota: En la figura 27 observamos que el “gaviotin peruano” prefiere nidificar en

areas de baja pendiente con un 73,0% de los sitios, seguidos de terrenos con

pendiente moderada en 3 zonas con un 27,0% del total de sitios.
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4.8.8. Zonas de nidificacion segun la altitud sobre el nivel del mar
La altitud sobre el nivel del mar de cada sitio evaluado fue calculada segun
el promedio de altitud del nimero total de nidos registrados en cada sector evaluado.

Tabla 24
Altitud sobre el nivel del mar en cada estacion de muestreo evaluado.

Estacion de  Numero Altitud Altitud Altitud
muestro de nidos méxima (m) minima(m) promedio (m)
El 14,0 154,0 94,0 113,8
E2 2,0 178,0 170,0 174,0
E3 19,0 55,0 24,0 27,9
E4 77,0 35,0 24,0 27,8
ES5 52,0 40,0 15,0 25,4
E6 14,0 66,0 28,0 44,6
E7 4,0 92,0 73,0 85,3
ES8 19,0 92,0 22,0 55,8
E9 9,0 32,0 17,0 25,0
E10 2,0 205,0 139,0 172,0
El1l 24,0 14,0 9,0 10,8
E12 0,0 - - 10,8
E13 0,0 - - 10,5
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Figura 28

Altitud central de cada zona de nidificacion evaluada

Altitud (msnm) de cada zona de nidificacion
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Nota: En la figura 28 se muestra que la estacién de muestreo E2 Pampa Yerba y
E10 Pampa Platanillo ubican a mayor altitud, seguido de E1 Pampa Cardones. Estas
tres colonias reproductivas se ubican en ecosistemas de lomas y de meseta costera.
Asi mismo las colonias reproductivas de llo: Aeropuerto de llo, Coquina y
Boliviamar se ubican a menos de 30 msnm. E11 playa LLostay es la colonia

reproductiva ubicada a menor altitud respecto a las demés con 10,8 m.

4.8.9. Zonas de nidificacidn segun color de suelo
Se clasificaron en 4 colores de suelo de acuerdo con su composicion. Suelos
marron rojizos en donde predominan suelo arenoso y arcilla, suelos de color gris

oscuro y gris claro y suelo de color gris amarillento.
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Figura 29
Coloracién de suelo segun zona de nidificacion evaluada

Color de suelo en zonas de nidificacion del "'gaviotin peruano™

1: 8%

2; 15%

- 540
7; 54% 3: 23%

= Marrdn rojizo = Gris oscuro Grisclaro = Gris amarillento

Nota: En la figura 29 se observa que el suelo gris claro estuvo presente en el 54,0%
de los sitios reproductivos, seguido del gris oscuro con 23,0% del total de sitios,
suelos de color rojizo se presento en 2 estaciones de muestreo y suelo de color gris

amarillento se present6 en 1 sitio.

4.8.10. Descripcion de cada zona de nidificacion

E1l - Pampa Cardones:

En el extremo sur del litoral costero de Arequipa se localiza Pampa
Cardones en el distrito Punta de Bombodn, de la provincia de Islay. Este sitio

reproductivo se ubica en el sector litoral costero sobre una formacion fisiogréafica
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de meseta costera a una altitud de 113,8 msnm, a 1457 m de distancia al mar. Se
estimé un poligono con un area de 194 ha de acuerdo con el vuelo de gaviotines
sobre el sitio. El tipo de suelo presente es arenoso con coloracién marrén rojizo,
presenta una vegetacion de hierbas efimeras dispersas en una pendiente suave
(ecosistemas de lomas) (ver ANEXO 14). Durante su evaluacion se encontraron
huellas de camionetas y maquinarias pesadas como amenazas antrdpicas principales
(denuncios mineros). En la parte inferior se ubica la playa Cardones de suelo
arenoso en donde se presentan amenazas de expansion agricola y urbana. Pampa
Cardones es un “nuevo sitio reproductivo de gaviotin peruano” en donde se

registraron nidos, y polluelos.

E2 -Pampa Yerba Buena:

Estacion de muestreo ubicada al extremo norte del litoral costero de
Moquegua, en la provincia de llo, distrito de Pachocha, cerca al limite con la region
de Arequipa. Se encuentra en tipo de ambiente litoral costero. Presenta un tipo de
suelo compacto con piedras pequefias o rocas, de coloracién marrén rojizo, no
existe vegetacion alguna ya que es un terreno de piso desértico con pendiente baja
(ver ANEXO 15). Su formacion fisiografica es de una meseta costera frente a playas
rocosas, a una distancia del mar de 807 metros, con una altitud de 174 msnm, una
extension aproximada de 252 Ha. Durante su evaluacion se encontraron amenazas

antropicas como presencia de carreteras y accesos en medio de la colonia
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reproductiva. Pampa Yerba Buena es un “nuevo sitio reproductivo de gaviotin
peruano” en donde se registraron nidos, polluelos y adultos durante el periodo de

evaluacion.

E3 — Aeropuerto de llo:

Estacion de muestreo ubicada en la region de Moquegua, provincia y distrito
llo, pertenece a la colonia reproductiva denominada como Pampa el Palo. Se ubica
en el tipo de ambiente Litoral Costero. Presenta suelo de color gris oscuro tipo
arenoso con abundantes conchuelas, en ciertos espacios presenciaba monticulos de
tierra removida y abundantes huellas de vehiculos (ver ANEXO 16). Su forma
fisiografica es de terraza costera, con una altitud de 27,9 msnm, a una distancia al
mar de 225 metros, con una extension de 83,5 ha aproximadas en tipo de habitat de
desierto costero de baja pendiente. Los accesos a la playa son trochas carrozables
utilizados por pescadores artesanales y presencia de turistas en verano, ademas de
abundante presencia de maquinaria pesada removiendo el sector, siendo las

principales amenazas.

E4-Coquina:

Estacion de muestreo ubicada en la region de Moquegua, provincia y distrito
llo, pertenece al sector denominado como Pampa el Palo, localizado en el tipo de
ambiente litoral costero. Esta zona de nidificacion estd asentada sobre una terraza

costera 0 marina de baja pendiente a 27,8 msnm, con una extension de 377 Hay a
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una distancia de 517 metros del mar. El suelo es de color gris oscuro de tipo arenoso
con abundantes conchuelas (ver ANEXO 17), a su alrededor se observa monticulos
de tierra removida, abundantes huellas vehiculares de orugas y ruedas, no presenta
vegetacion ya que es un terreno desértico, presenta transito de pescadores
artesanales que recorren a pie y en motocicleta. Los accesos a la playa son trochas
carrozables utilizados por los pescadores artesanales y presencia de turistas en
verano. Abundante presencia de maquinaria pesada removiendo el sector para

expansion agricola.

E5 — Boliviamar - Enersur:

Estacion de muestreo ubicada en el distrito y provincia de llo en la region
de Moguegua, pertenece la colonia reproductiva Pampa el Palo, se encuentra en el
sector litoral costero. Este sector abarca desde a ambos lados de la via costanera 1lo
-Tacna desde playa Boliviamar hasta Puerto de Engie (Enersur), presenta un suelo
de color gris oscuro de tipo arenoso con conchuelas en una terraza costera 0 marina
a una altitud de 25,4 msnm, con una extension aproximada de 860 Ha y su distancia
al mar de 338 metros. Presenta piso desértico de baja pendiente con algunos
monticulos de tierra removida (ver ANEXO 18). En esta zona se evidencia transito
de pescadores artesanales que se trasladan a pie y en motocicleta, abundantes
huellas de vehiculos y terrenos removidos por maquinaria pesada para expansion

agricola.
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E6 — Playa Tancona:

Estacion de muestreo ubicado en la Region de Moquegua, distrito y
provincia de Ilo, denominada como “nueva colonia reproductiva del “gaviotin
peruano” en el tipo de ambiente litoral costero. Pertenece al sector arqueoldgico
conocido como el “Chambal” y playa Esfinge, zona de pesca artesanal, ubicado en
el extremo sur del puerto Enersur (ver ANEXO 19). Tiene un suelo de color gris
claro de tipo arenoso con piedras pequefias y algunas conchuelas, ausencia de
vegetacion por ser un terreno desértico, a una altura de 44,6 metros su extension es
aproximada a 96,3 Ha con una distancia al mar de 446 metros. Su forma fisiografica
es de playa rocosa ubicada en ladera de arena con pendiente media, los accesos a la

playa son trochas carrozables utilizados por pescadores artesanales.

E7 -Pampa Tacahuay:

Estacion de muestreo situada en la region de Tacna, provincia de Jorge
Basadre, distrito de Ite, primer punto colindante al limite con la region Moguegua
en litoral costero. Denominada como “nueva colonia reproductiva”, se determind
que la colonia reproductiva se encuentra en el sitio denominado “Pampa Tacahuay”
a unos metros de ingreso de las Lomas de Tacahuay (ver ANEXO 20). Presenta
suelo de color gris oscuro en tipo de suelo arenoso con piedras pequefias, presenta
vegetacion efimera de lomas en un terreno desértico con una pendiente moderada.

La forma fisiografica de terraza marina frente a playas rocosas, con una altitud de
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83 msnm, su extension aproximada es del02 Ha. a una distancia al mar de 773

metros. Se ubica al costado de varias zonas de canteras de extraccion de material.

E8 — Pampa Punta Picata:

Estacion de muestreo situada en litoral costero de la regién de Tacna,
provincia de Jorge Basadre, distrito de Ite, perteneciente al sector arqueoldgico del
“Pampa Picata”. Denominada como “nueva colonia reproductiva”, presenta suelo
de color gris claro de tipo arenoso con pequefias piedras pequefias y algunas
conchuelas; ausencia de vegetacion en un terreno desértico (ver ANEXO 21). La
forma fisiogréafica de playa rocosa en planicie de suave pendiente a 55,8 msnm, con
una extensién aproximada de 113 Ha y una distancia al mar de 418 metros. Presenta
un acceso principal asfaltado y abundantes de huellas vehiculares por toda el area,
ademas presenta postes de energia eléctrica. En la parte superior se ubican zonas de

expansion urbana.

E9 - Pampa Ite Sur:

Estacion de muestreo de litoral costero situado en la region de Tacna,
provincia de Jorge Basadre, distrito de Ite, ubicado al sur de Ite, muy cerca al
humedal artificial de Ite, en propiedad privada de la Minera Southern, donde afios
atras se registraron la existencia de los gaviotines peruanos (ver ANEXO 22).
Presenta un tipo de suelo arenoso de playa de color gris claro con baja pendiente y

algunas piedras dispersas, vegetacion ausente en terreno desértico, su forma

98



fisiogréfica es de terraza de arena a 25 msnm, frente a playas arenosas y humedal
costero, con una extension aproximada de 660 Ha. y una distancia al mar de 1842

metros.

E10 -Pampa Platanillo:

Estacion ubicada en litoral costero en la region y provincia de Tacna, distrito
de Sama, denominada como “nueva colonia reproductiva”. Se ubica en la zona este
del control de la SUNAT y por el oeste las playas rocosas de Pozo Redondo y playas
arenosas de Vila, en medio del acceso de la carretera hacia Sama - Las Yaras.
Presenta un tipo de suelo compacto y roca dispersa con arena de color gris
amarillento, sin vegetacion en su terreno desértico, con una forma fisiografica de
meseta costera de suave pendiente a la altura de 172 msnm, su extension
aproximada es de 589 Ha, a una distancia al mar de 2010 metros. Se observaron
letreros de propiedad privada y denuncios mineros, siendo las principales amenazas

en la zona (ver ANEXO 23).

E1l1 - Playa L Lostay:

Estacion de muestreo situado en la region y provincia de Tacna, distrito de
Sama, denominada como “nueva colonia reproductiva”. Se ubica en el sector litoral
playa con zonas de invasion urbana, presenta un tipo de suelo arenoso de color gris
claro sin vegetacion. Su forma fisiografica es de playa arenosa de baja pendiente a

10,8 msnm, con una extension aproximada de 124 Ha. a una distancia al mar de 120
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metros. En la zona se ubican varias construcciones para casas de playa, por lo cual
es uno de los sectores con mayores amenazas de urbanizacion sobre el sitio de

reproduccion del gaviotin peruano (ver ANEXO 24).

E12- Playa Los Palos:

Estacion de muestreo situada en la regién y provincia de Tacna, distrito de
La Yarada-Los Palos, se ubica en el sector litoral playa con zonas turisticas y zonas
agricolas. Presenta un suelo arenoso con vegetacion de gramadal costero, en la linea
distancia al mar, su forma fisiografica es de playa arenosa de baja pendiente, con
una extension aproximada de 9,92 Ha. a una distancia al mar de 80 metros. Esta
zona presente bastante urbanizacion y casas de playa, ademas de amenazas como
residuos solidos, y existe poca zona probable de ocupacién del gaviotin para poder

nidificar (ver ANEXO 25).

E13 - Playa Santa Rosa:

Estacion de muestreo situada en la regién y provincia de Tacna, distrito de
La Yarada-Los Palos, se ubica en el sector litoral playa, presenta un suelo arenoso
con vegetacion de gramadal costero (linea distancia al mar) y zonas agricolas (ver
ANEXO 26). Su forma fisiografica es de playa arenosa de baja pendiente, con una
extension aproximada de 23 Ha, a una distancia al mar de 80 metros. Esta estacion
de muestreo es un lugar fronterizo de linea costera ubicada cerca de los sitios

reproductivos de Arica -Chile.
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49. Amenazas

4.9.1. Adaptacion de los nidos del “gaviotin peruano” en zonas con actividad

antropica:

Se registraron nidos construidos sobre huellas de vehiculos, personas, al
costado de accesos o sobre accesos (ver ANEXO 27), lo cual de cierto modo son
adaptaciones que el gaviotin realiza ante las actividades antrdpicas que se realizan

en sus zonas de nidificacion. En la Tabla 25 se muestran las frecuencias y

porcentajes de estos eventos en cada nido.

Tabla 25

Ubicacion de los nidos en zonas con intervencion antrépica.

Ubicacién de nido

Frecuencia

(nuimero de nidos)

Porcentaje (%)

Al costado de acceso
Al costado de huella de
vehiculo a ruedas
En suelo sin alteracién
Sobre huella de motocicleta
Sobre huella de vehiculo a
orugas
Sobre huella de vehiculo a
ruedas

Sobre huellas humanas

6,0

78,0

82,0
9,0

20,0

31,0

10,0

2,5%

33,1%

34,7%
3,8%

8,5%

13,1%

4,2%
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Figura 30
Ubicacion de nidos en zonas con intervencion antrdpica.

Ubicacion de nidos en zonas con intervencion antropica

10: 4%
6: 3%
31; 13%
78; 33%
20; 8%
9: 4%
82; 35%
m Al costado de acceso m Al costado de huella de vehiculo a ruedas
En suelo sin alteracion Sobre huella de motocicleta
m Sobre huella de vehiculo a orugas m Sobre huella de vehiculo a ruedas

m Sobre huellas humanas

Nota: En la figura 30 se puede observar que el 34,7 % de nidos se ubicaron en suelo
sin alteracion, 33,1% se ubicaron al costado de huella de vehiculo a ruedas, 13,1%
sobre huella de vehiculo a ruedas, 8,5% sobre huella de vehiculo a orugas, 4,2%
sobre huellas humanas, 3,8% sobre huellas de motocicletas, y 2,5% al costado de
accesos. De esta manera notamos la adaptacion del gaviotin peruano ante

actividades humanas presentes en su zona de nidificacion.
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4.9.2. Presencia de residuos sélidos en los nidos:

Durante las evaluaciones se observo varios restos de residuos solidos cercanos a
los nidos, entre ellos fueron botellas de plasticos, rafias, bolsas plasticas, entre

otros (ver ANEXO 28).

Tabla 26

Residuos solidos presentes en el nido o al costado de nido de “gaviotin peruano”.

Residuos sdlidos en nidos Frecuencia Porcentaje (%)
Con residuos solidos 26,0 11,1%
Al costado de residuos solidos 210,0 88,9%
Total 236,0 100,0%
Figura 31

Ubicacion de nidos en zonas con intervencion antrépica.

Frecuencia de nidos con y sin residuos sélidos

>

26; 11%

210:89%

= Con residuos solidos Sin residuos solidos

Nota: En la figura 31 se observa que el 11,1% de los nidos presento o se ubicé cerca

de residuos solidos, mientras que el 88,9% se ubico sin residuos solidos.
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4.9.3. Amenazas antropicas presentes en cada zona de nidificacion:

Se identificaron las siguientes amenazas antropicas en las 11 estaciones de

muestreo, las cuales se describiran a continuacién y se evidencian con un registro

fotografico en el ANEXO 29.

Transito vehicular (Tv): Se observaron huellas de vehiculos a ruedas y
maquinaria pesada (oruga) sobre los sitios de nidificacion, es decir estos
vehiculos (camionetas 4x4, cuatrimotos, motocicletas, maquinarias pesadas)
recorren las zonas en donde no hay accesos, dejando huellas que incluso los
gaviotines pueden utilizarlos para nidificacion.

Paso de pescadores (Pp): El transito de personas sea a pie 0 en motocicleta por
los nidos de gaviotin pueden afectar y espantar a los individuos que estén
nidificando.

Paso de turistas en verano (Ptv): Aunque es esporadico, podrian afectar en la
desercidn de nidos, sobre todo cuando estos lleguen con mascotas.

Carreteray accesos (Ca): Carreteras como via costanera que pasa por mitad de
la colonia Pampa El Palo, y accesos o trochas carrozables que hacen que ingresen
mas vehiculos por sitios de nidificacion, ademas de traer consigo residuos

solidos.
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Expansion urbana (Eu): Se observé zonas delimitadas como propiedad
privada, en donde se visualizan huellas de maquinaria para nivelar algunas
zonas, ademas de marcas sobre el suelo.

Expansion agricola (Ea): Se observo zonas marcadas para expansion agricola
como el proyecto Lomas de llo y Pasto Grande.

Denuncios mineros (Dm): Se observé zonas delimitadas como denuncios
mineros en donde se ha sefializado y se observan rastros de maquinaria pesada y
excavaciones.

Perros y gatos domésticos o ferales (Pg): Perros vagabundos que recorren las
zonas, zonas de deposito de basura (botaderos), gatos que viven en cabafias de

pescadores.

Tabla 27

Amenazas antropicas por cada estacion de muestreo evaluados.

Amenazas antroépicas en

.- Tv P Ptv E E Dm P
sitios evaluados p Ptv Ca Eu Ea g

El X X

E2 X X X

E3 X X X X X

E4 X X X X X

ES X X X X

E6 X X X

E7 X X X

E8 X X X

E9 X X X

E10 X X

Ell X X X X X X X
Frecuencia de amenazas 6 6 2 10 3 4 4 5
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Figura 32

Frecuencia de amenazas para las zonas evaluadas.

Amenazas antropicas en zonas de nidificacion
5; 13%
4; 10%

\ 6; 15%
\

ZG; -
4, 10% — \
\\ ’ 2; 5%
10; 25%

3: 7%

= Transito vehicular = Paso de pescadores

= Paso de turistas Carretera y accesos

= Expansién urbana = Expansion agricola
Mineria = Perros y gatos domesticos

Nota: En la figura 32 se identificaron amenazas de origen antropico en donde el
25,0% corresponde a la presencia de carreteras y accesos, seguido de 15,0% para
transito vehicular y paso de pescadores,13,0% para presencia de fauna doméstica,
10,0% expansion agricola y mineria cada uno, expansion urbana con 7,0% y 5,0%

para turismo.

106



Pampa Cardones presenta amenazas del tipo mineria y expansion agricola.
Pampa Yerba Buena presenta amenazas como presencia de accesos, expansion
urbana y agricola. Pampa EIl Palo (Aeropuerto, Coquina y Boliviamar) presentan
similares amenazas como transito vehicular, presencia de carreteras, expansion
agricola, presencia de fauna doméstica, transito de pescadores y turismo. Tancona
presenta transito vehicular, pescadores, y carreteras que cruzan el sitio. Pampa
Picata presenta presencia de pescadores, accesos y expansion urbana. Pampa de Ite
Sur presenta accesos, transito vehicular, mineria y fauna doméstica. Pampa
Platanillo presencia de denuncios mineros y accesos. Playa LLostay presenta todas

las amenazas mencionadas a excepcion de mineria.

4.9.4. Amenazas naturales (Depredadores y enemigos naturales)

Se identificaron las siguientes amenazas naturales que corresponden a
depredadores y enemigos potenciales (ver ANEXO 30) que a continuacion de

describe brevemente:

- Falco sparverius “Cernicalo americano”: Registrado en una ocasion
atacando, cazando y alimentandose de un gaviotin juvenil, registrado en playa
Coquina.

- Falco peregrinus “Halcon peregrino”: Observado atacando a las colonias
reproductivas, sobre los adultos que vuelan ante la amenaza, se tuvo dos

registros de este tipo en playa Tancona y playa LLostay.
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Geranoaetus polyosoma “Aguilucho variable”: Se registrd volando en zonas
densas de nidificacion de los gaviotines, un evento registrado en Pampa Punta
Picata.

Lycalopex griseus “Zorro costero”: No se registraron ataques directos, pero
se encontraron huellas de la especie sobre los nidos de gaviotin.

Cathartes aura “Gallinazo de cabeza roja”: Enemigo natural, no se tuvo
registro directo sobre los nidos, solo se registraron adultos muy cerca de los
nidos de gaviotin.

Larus dominicanus “Gaviota dominicana”: Se tuvo un registro de huellas
frescas sobre nido de gaviotin, con cascaron de huevo. Podria ser un depredador
de huevos y/o enemigo natural, esta especie es atraida en zonas urbanas con

residuos soélidos como en playa Llostay.
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V. DISCUSION

Este estudio se realiz6 desde el sur de Arequipa (Punta de Bombon) hasta
Tacna (Santa Rosa), evaluando un area de muestreo de aproximadamente 200 km
de litoral costero a lo largo del trayecto, fueron 13 estaciones de muestreo las cuales
se seleccionaron como zonas potenciales de nidificacién del “gaviotin peruano”
segun la presencia de esta especie en temporada reproductiva y las caracteristicas
geogréficas de cada zona segun literatura revisada. Los resultados confirmaron la
presencia de 11 zonas de nidificacion del “gaviotin peruano” los cuales son de norte
a sur: Pampa Cardones, Pampa Yerba Buena, Aeropuerto de llo, Playa Coquina,
Playa Boliviamar, Playa Tancona, Pampa Tacahuay, Pampa Picata, Pampa Ite Sur,

Pampa Platanillo y Playa Llostay.

Sin embargo, Vizcarra et al. (2022) da a conocer la colonia reproductiva de
“Pampa El Palo” ubicada en Ilo, Moquegua, en la cual incluye 3 de las 11 zonas de
nidificacion evaluadas, tales como: E3 “Aeropuerto de Ilo”, E4 “Coquina” y ES
“Boliviamar” como una sola area de estudio dada su cercania entre ellas. En este
estudio se evaluaron cada zona independientemente por la distancia y espacio

territorial que presentaron.

Las zonas reproductivas de “Pampa Ite Sur”, “Pampa Platanillo y “Playa

Llostay” en Tacna son mencionados como sitios confirmados de reproduccion del
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“gaviotin peruano” por Flores et al. (2023) como apuntes de comunicacion personal

de los autores sin ser publicados.

Dada esta aclaracion en este presente estudio se registraron 5 nuevas zonas
de reproduccion del Sternula lorata, las cuales fueron: E1 “Pampa Cardones” en el
sur de Arequipa, E2 “Pampa Yerba Buena” y E6 “Playa Tancona” en Moquegua,
E7 “Pampa Tacahuay” y E8 “Pampa Picata” en Tacna, estas serian zonas claves
para tomar acciones de conservacion sobre la especie para las tres regiones en

mencion.

La temporada reproductiva del “gaviotin peruano” ocurre de octubre a enero
y el pico reproductivo se presenta en noviembre segin Del Hoyo et al. (1996),
mientras que Amoros (2010) menciona que esto ocurre de noviembre a mayo, en
este estudio las evaluaciones poblacionales y de busqueda de nidos fueron
realizadas de setiembre 2023 a marzo 2024, con la finalidad de registrar los picos
méaximos de la abundancia poblacional, asi como los lugares con mayor nimero de

nidos a lo largo del periodo evaluado.

Las 13 estaciones evaluadas fueron realizadas con el mismo esfuerzo de
muestreo, con ello se observd que la presencia del “gaviotin peruano” es
independiente de la presencia de nidos, dado que hubieron zonas en donde solo se
registraron esporadicamente algunos individuos, sin embargo no se encontraron

nidos, como se presencid en E12 “Playa Los Palos” y E13 “Playa Santa Rosa”; es
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posible que los gaviotines registrados solo hayan usado estos 2 espacios como sitio
de descanso o estén de pasada a sus zonas reproductivas cercanos como ““ Playa

Llostay” en Tacna y/o ”Chacalluta” en la frontera con Chile.

Asi mismo, se observo que la abundancia total registrada del “gaviotin
peruano” a lo largo de todas las estaciones de muestreo variaron en un maximo de
1314 individuos para el mes de octubre 2023, luego decae a 939 individuos en
noviembre 2023, mientras que en diciembre 2023 aumenta ligeramente a 1075, para
que segun la linea de tendencia poblacional decae en febrero y marzo 2024. Con se
podria decir que la dinamica poblacional fue variable a lo largo del periodo

reproductivo 2023-2024.

Las estaciones de muestreo que presentaron mayor abundancia durante el
mes de setiembre 2023 fue E5 “Boliviamar” con 368 individuos, en octubre 2023
se registr6 668 individuos en El11 “Playa LLostay”, noviembre 2023 E5
“Boliviamar” con 281 individuos, para diciembre 2023 y enero 2024 se registran
un maximo de 329 y 270 individuos respectivamente en E4 “Coquina”, para febrero
2024 solo se registra un maximo de 42 individuos en E5 “Boliviamar”, finalmente
en marzo 2024 se observaron 21 individuos como méximo en E4 “Coquina”. Segun
estos registros hubo estaciones en donde la abundancia de individuos fue inferior
sin embargo se mantuvieron estables, mientras que en otras estaciones hubo cifras
muy altas, esto puede deberse a que hay poblaciones de “gaviotin peruano” no

reproductivas o que solo utilizan las zonas de nidificacion para descansar y
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continuar su ruta hacia sus zonas de nidificacion mas al sur, como es el caso de los

668 individuos registrados en octubre 2023 en E11 “Playa Llostay”.

De los resultados mencionados, se observé que las cifras con alta poblacion
de “gaviotin peruano” en cada mes, ocurrieron mayoritariamente entre E4
“Coquina” y E5 “Boliviamar”, las cuales son estaciones cercanas separadas a no
mas de 4 km, por lo que para evitar reconteos en estaciones cercanas se realizo los
censos el mismo dia. También cabe mencionar que ambas estaciones corresponden
a la colonia “Pampa El Palo”. Segiin Vizcarra et al. (2022) en enero 2017 se
registraron en Coquina 324 individuos entre adultos y juveniles, datos que se
asemejan a los de este estudio. El promedio de la estimacion poblacional por
temporada del “gaviotin peruano” desde setiembre 2023 a marzo 2024 es de 752
individuos en toda el area de estudio, en el Estudio Poblacional Gaviotin Chico
desarrollado en la region de Antofagasta por la Fundacion para la sustentabilidad
del “gaviotin chico” en Chile, mencionan promedios de la estimacién poblacional
por temporada reproductiva desde 2010 al 2022, donde las cifras fueron en el 2020
de 849 individuos, 2021 de 747 individuos y 2022 con 905 individuos, teniendo en
cuenta lo anterior se podria decir que existe similitud en cuanto a cifras reportadas
en Antofagasta, ya que la longitud del litoral evaluado oscilo entre 165 km de costa.
No existen datos publicados de estudios de estimacion poblacional del “gaviotin

peruano” de afios actuales en el sur de Peru.
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A nivel global se estima una poblacion decreciente entre 600 - 1700
individuos maduros (BirdLife International 2024), sin embargo, esta informacion
puede estar desestimada dado que se han tenido registros de hasta 1800 individuos
en 2019 de manera simultanea en un mismo sitio en la ciudad de Tarapacéa -Chile o

hasta 5581 individuos en 2021 en el mismo sitio (SAG 2019 y 2021).

La composicion etaria (numero de adultos, juveniles y polluelos) fue
variable, debido a que la presencia de polluelos se dio a partir del mes de octubre
2023, mientras que los gaviotines juveniles fueron registrados en noviembre 2023
y para marzo 2024 solo se registraron algunos juveniles y adultos. Esto se dio
porque en setiembre 2023 solo se registraron adultos nidificando, volando o en
cortejo, y en octubre 2023 se presencio la eclosion de algunos nidos, por lo cual fue

mas accesible registrar la presencia de los polluelos.

Durante el periodo de estudio se registraron 236 nidos ubicados en 11
estaciones de muestreo, de las cuales la estacion E4 “Coquina” se obtuvo el mayor
nimero de nidos con 77 nidos (32,6%) del total, seguido de E5 “Boliviamar” con
52 nidos (22,0%), estas dos estaciones junto a E3 “Aeropuerto de Ilo” en conjunto
conforman la colonia reproductiva “Pampa El Palo” en donde en total se registraron
148 nidos. De esta forma se muestra la importancia de este espacio por la densidad
de nidos registrados, en donde las zonas principales son Coquina y Boliviamar
desde setiembre 2023 a febrero 2024. Mientras que Vizcarra et al. (2022) reporto

solo 12 nidos en Coquina durante octubre y noviembre 2016, esto se pudo dar por
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la alternancia de seguimiento a los nidos evaluados por dicho autor. EIl menor
numero de nidos fue registrado en E2 “Pampa Yerba Buena” y E10 “Pampa
Platanillo” cada uno con 2 nidos, sin embargo, estos datos pueden estar mal
contados dada la extension de las zonas, ademas de estar en propiedad privada con
acceso restringido. Del mismo modo en E9 “Pampa Ite Sur” se registraron solo 9
nidos en donde gran parte del area de nidificacion se encuentra con acceso
restringido por ser propiedad privada de la minera Southern Per(. La ubicacion de
la zona de nidificacién en “Pampa Cardones” es importante dada la ausencia de
registros o vacios de informacion de zonas de nidificacion desde “Pampa El Palo”
en Moquegua hasta los sitios conocidos de “Yanyarina” en el norte de Arequipa y
sur de Ica en donde la distancia de litoral es mas de 450 km. También esta zona de
nidificacidn es importante dada la cercania con la colonia reproductiva histérica de
“gaviotin peruano” en Mollendo, la cual ha desaparecido desde 1978 (Zavalaga et
al., 2008b). Con estos registros no se descarta la presencia de mas zonas de
nidificacién de esta especie entre el litoral de Ica y Arequipa. La presencia de nidos
en E6 “Tancona”, E7 “Pampa Tacahuay”, E8 ‘“Pampa Picata” muestran la
importancia no solo de zonas arenosas en playas sino en espacios en donde ademas
existen vegetacion de lomas costeras sobre terrazas y llanuras costeras, ademas de

playas rocosas.

La temporada reproductiva del “gaviotin peruano” abarca desde julio a

enero en las poblaciones del norte de Chile (Olmedo-Barrera 2018, Olmedo-Barrera
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et al.2020), mientras que en el centro y norte del Per( ocurre entre octubre y mayo
(Zavalaga et al., 2008a, Amoros et al., 2010, Amoros & Saravia 2012) de cada afio,
en el presente estudio, los datos reflejan que en el sur de Pert la temporada
reproductiva esta relacionada con las poblaciones de Chile. Dada esta aclaracion,
en este periodo reproductivo 2023-2024 del gaviotin peruano evaluado dentro del
area de estudio, se registraron un total 236 nidos, mientras que en la region de
Antofagasta se registraron 407 nidos en el periodo reproductivo 2022-2023
(registrados de agosto 2022 a febrero 2023), mientras que Amoros (2010) en otros
estudios realizados en Paracas encontrd 60 nidos registrados entre 2007 y 2008,

pero en un area de estudio inferior.

La cronologia de reproduccion del “gaviotin peruano” segln los resultados
obtenidos muestran que a partir de setiembre 2023 se registra la presencia de nidos,
obteniendo un pico maximo de nidos para el mes de diciembre 2023, descendiendo
en los siguientes meses hasta febrero 2024, mientras que para marzo ya no se
registran nidos. Del mismo modo la presencia de polluelos se registra a partir de
octubre 2023, hasta febrero 2024, mientras que para marzo 2024 solo se registran

juveniles y adultos.

El tamafio de nidada fue determinado por el nimero de huevos presentes en
cada nido activo registrado, de este modo en toda el area de estudio se registraron
431 huevos en 236 nidos en donde el 83% (195 nidos) presentaron 2 huevos

mientras que el 17% (41 nidos) con 1 huevo, no se registraron nidos con 3 huevos.
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Por otro lado, los registros realizados por la “Fundacion para la sustentabilidad del
gaviotin chico” en Antofagasta en el periodo reproductivo 2022-2023, registraron
407 nidos en donde el 76,4% fueron nidos con 2 huevos, 21,3 % nidos con 1 huevo
y 0,2% (3 nidos) fueron con 3 huevos. Amoros et al. (2010) mencionaron que en el
periodo reproductivo 2007 y 2008 en Paracas, se registro que el 59,6% fueron nidos
con 2 huevos, 36,2% con 1 huevo y 2,1% fue de 3 huevos, con estos datos
observamos podemos suponer que la frecuencia de encontrar nidos con 3 huevos es

muy baja.

Se realizaron las mediciones de cada nido en donde el didmetro mayor tuvo
un promedio de 9,56 + 0,99 cm, didmetro interno o0 menor de 8,45 + 1,17 cm y una
profundidad de 1,75 = 0,33 cm, que en general describen que el nido es una
depresion en el suelo en donde ademas la variacion de estas medidas puede deberse
también al sustrato en la cual se construye el nido, ya que hubo variacion ligera
entre las medidas de profundidad y diametros en las 11 estaciones de muestreo
evaluadas. Amoroés et al. (2010) mencionaron que el diametro mayor del nido
(n=40) es de 10,46 cm, 9,56 cm de diametro menor y 1,56 cm de profundidad.
Aunque existen ligeras diferencias se observa que los datos de Amords et al. (2010)
son ligeramente superiores en cuanto a diametro, y menor en cuanto a profundidad,
esto puede explicarse dado que en Paracas el suelo es arenoso mientras que en las
estaciones de muestreo del presente estudio el suelo vario entre arenoso y/o suelo

compacto.
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Todos los nidos registrados fueron nidos activos en donde se observé el
cuidado parental de incubacidn de ambos padres en el nido, no se registraron nidos

inactivos ni nidos abandonados ante disturbios.

Para la categorizacion de nidos en cuanto al material de construccion se
realiz6 una ligera modificacion a lo propuesto por Amoros et al. (2010), finalmente
se propuso 6 categorias de nidos : Ausencia de conchuelas, piedras y nidos en nidos
donde no hubo material alrededor del nido solo sustrato con un 33% del total de
nidos, nidos con conchuelas fueron representando con el 45% del total, esta
categoria sobre todo se da en sitios en donde el suelo arenoso con conchuelas como
lo que ocurre en E4“Coquina”, E3“Aeropuerto de Ilo” y E5“Boliviama”. La
categoria de nidos junto a piedrillas fue representado con el 13% del total, estos
nidos fueron ubicados en zonas en donde existia suelo arenoso con piedras
pequefias dispersas , la categoria de nidos rodeado con piedrillas difiere del anterior
en que en este caso las piedras se encuentran solo alrededor a manera de adorno y
este tuvo una frecuencia de 6% del total, la categoria nido junto a piedrillas y
conchuelas es una categoria intermedia entre nido junto a piedrillas y nido con
conchuelas, representado con un 3% del total y finalmente la categoria de nido junto
a huesos fue muy escaso con solo 1 nido registrado en E11 “Llostay”. En cada
estacion de muestreo evaluado, estas frecuencias del tipo de nido de acuerdo con el
material de construccion variaron dependiendo del terreno si es arenoso, con

conchuelas o suelo compacto.
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Otro de los factores que se evalud en este estudio fue la cobertura de suelo
en un radio de 50 cm alrededor del nido con la finalidad de analizar la preferencia
de microhabitat para nidificar, se estimé la cobertura de vegetacion, cobertura de
piedras, suelo desnudo, y residuos sélidos. En donde la composicion de estas 4
coberturas vario en cada estacion. Para E1“Pampa Cardones” se observa que los
nidos estuvieron construidos o ubicados en un 85,64% en suelo desnudo con solo
14,36% de la presencia de piedras, datos similares ocurren en E2 “Pampa Yerba
Buena” con suelo desnudo de 77,5%, y 22,5 % de piedras. En las estaciones E3
“Aeropuerto de I10”, y ES “Boliviamar” presentan cifras de suelo desnudo de 92,16
% y 87,5 % respectivamente mientras que la cobertura de piedrillas oscila en 7,84
%y 10,94%, sin embargo, en E4 “Coquina” se observan ademas cifras de cobertura
de residuos sélidos con un 0,87 % reflejando la presencia de mas amenazas
antropicas que traen con ello la presencia de residuos sélidos en el area de
nidificacién. Registros de cobertura de residuos sélidos también se ven reflejados
en las estaciones E6 “Tancona”, E9 “Pampa Ite Sur” y E11 “playa LLostay”, esto
se puede deber a que estas zonas se encuentran cercanos a la via costanera en donde
los residuos solidos pueden trasladarse por el viento. En promedio en el total de
nidos se registra que el “gaviotin peruano” prefiere nidificar en suelo desnudo con
una cobertura de 85,5%, seguido de piedrillas con 13,25%, y en casos aislados con
residuos sélidos con 1,13%. No se registraron nidos ubicados en espacios con

vegetacion presente, sin embargo, esto puede variar en temporadas en donde la
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vegetacion de lomas costeras puede emergen dependiendo de las condiciones del
tiempo, y/o eventos climatologicos como el fendomeno “El nifio”, dado que las zonas
de nidificacion se ubican en terrenos aparentemente desérticos que pueden

“reverdecer” en eventos como el mencionado.

La altitud sobre el nivel del mar de los nidos varié con un promedio fue de
37,3 m (£30,7 m) con un valor minimo de 9 m y un maximo de 205 m sobre el nivel
del mar. Los nidos ubicados en la estacion de muestreo E11 en “LLostay” fueron
los nidos ubicados a mas baja altura al igual que las estaciones E3 “Aeropuerto de
Ilo”, E4 “Coquina y ES “Boliviamar” dado su cercania al mar y el ambiente de
litoral costero de playa arenosa o terraza costera. Mientras que los nidos ubicados
mas lejanos sobre llanuras costeras como E10 “Pampa Platanillo”, E2 “Pampa
Yerba Buena” y E1 “Pampa Cardones” muestran nidos a mayor altitud. Para el caso
de “Pampa EIl Palo”, Vizcarra et al. (2022) mencioné que la altitud méxima de un
nido en este sector fue de 65 msnm, en el presente estudio se reporta un nido en E4
“Coquina” a 35 msnm. Amords et al. (2010) reportaron nidos a una altitud menor a
los 100 msnm, con un promedio de 43,6 msnm, con un valor minimo de 12,1 y un

maximo de 85 msnm.

En cuanto a la distancia al mar fue de 537,4 (£ 479,9 m) con un valor
minimo de 83m y maximo de 2353m; del mismo modo que la altitud, la distancia
al mar fue inferior en las estaciones cercanas al mar como E3, E4, E5 (Pampa El

Palo) y E11 en “playa Llostay” mientras que los nidos mas lejanos se ubicaron en
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E9 “Pampa Ite Sur”, E10“Pampa Platanillo” y E1“Pampa Cardones”. En el 2016
Vizcarra et al. (2022) registro nidos en Coquina a una distancia maxima de 1940 m,
mientras que en este estudio en esa misma zona se registraron un solo nido a una
distancia maxima del mar de 1451 m, en terreno ya cercano al inicio de las lomas

de llo.

Bibliografia anterior como el de Murphy (1936), Johnson (1967), Vilina
(1998) y Zavalaga et al. (2008a) mencionaron que el “gaviotin peruano” nidifica en
terrenos planos de desierto costero entre 1 a 2 km tierra adentro, en este estudio se
registré un nido a una distancia maxima de 2,4 km tierra adentro. Muestras que
Amords et al. (2010) registraron nidos a 3,7 km del mar en Pampa Lechuzas en

Paracas.

La coloracion de los huevos varié desde verdoso con puntos de color marrén
oscuro a una coloracion crema con puntos de color marrén oscuro esto debido al
tiempo de eclosion e incubacion. La biometria de los huevos fue una longitud
promedio de 30,8 £ 0,11 mm y el ancho de 22,7 + 0,09 mm y un peso de 8,67 £
0,139 gr. En general los huevos fueron de forma ligeramente esféricos. Los datos
obtenidos son similares a los de los reportados por Amoros et al. (2010) en Paracas
en donde 31,84 mm de longitud, 23,88 mm de ancho y peso de 9,29 gr en huevos
frescos y de 7,8gr en huevos por eclosionar. El peso de los huevos obtenidos en el

presente estudio no fue categorizado segun el estado de incubacion, se observa que
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el peso varié a lo largo del proceso de incubacion en donde a estar mas proximo a

eclosionar es inferior.

Se tomaron medidas biométricas como longitud alar, de pico y tarso, asi
como el peso en 34 polluelos capturados temporalmente, en donde el promedio del
peso varié entre 9,11 gr con un minimo de 6,8 gr en individuos recién eclosionados
hasta un maximo de 12,25 gr en individuos de mas de 1 semana con un gran
desarrollo alar. La longitud de ala varié desde un minimo de 1,25 cm en polluelos
eclosionados el mismo dia, hasta un méximo de 12,20 en polluelos con desarrollo
alar, en promedio fue de 4,18 cm. La longitud del pico en polluelos recién
eclosionados fue de 0,75 cm, a polluelos desarrollados con 2,20 cm. La longitud del
tarso fue el parametro que varié menos desde 1,10 cm en polluelos eclosionados
hasta 1,7 cm en polluelos més desarrollados ya casi volantones (individuos que
intentan volar), es por ello por lo que a los polluelos se les puede anillar desde
temprana edad dado que el tarso no desarrolla mucho desde polluelos hasta adultos.
Amoros et al. (2010) tomaron en consideracion la medicion de polluelos menores a
un dia de eclosion, en nuestro estudio se tomaron medidas indistintas de distinta

edad.

Para el seguimiento de nidos en incubacion y cuidado de polluelos se
instalaron dos tipos de equipos: cdmaras trampa y microcamaras. Las camaras
trampa fueron instaladas enterradas en el sustrato del nido a mas de 1 m del nido,

como este equipo toma fotografias y videos de acuerdo con el movimiento del
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objeto de estudio, que en este caso fue el gaviotin incubando. Se obtuvieron
archivos de acuerdo con el movimiento del ave, esta informacion sirve para anotar
caracteristicas como las amenazas que pueden inducir a abandono del nido por parte
de los padres, asi como calcular el tiempo de salida e ingreso al nido es decir tasa
de viajes (numero de viajes por hora). Las microcamaras al ser equipos mas
pequefios Yy tener la capacidad de programarse para grabacion continua se instalaron
en nidos en incubacion para grabacion continua durante un dia de luz completo en
cada nido. Con esta informacion se armo tablas en Excel para analizar la tasa media
de viajes para incubacion el cual fue de 0,62 viajes/hora, mientras que para la
actividad de alimentacion de polluelos fue de 1,24 viajes/hora, es decir los
gaviotines padres realizaban mayor nimero de viajes para traer alimento para los
pichones. También se pudo analizar el tiempo de permanencia en el nido para los
nidos en incubacion de huevos en donde la permanencia sobre el nido fue mayor en

horas de la tarde que en la mafiana con un promedio de 36 min constantes/ hora.

El éxito reproductivo puede tomarse a partir del éxito de eclosion de los
huevos (método tradicional), en este trabajo se tomo informacion de los nidos
ubicados en las estaciones E3, E4, y E5 dada la cercania en estas zonas dentro la
colonia “Pampa El Palo”. Se clasifico los nidos en 3 tipos: nidos exitosos aquellos
nidos en los que se siguio los nidos hasta la eclosion de polluelos, nidos no exitosos
o0 depredados aquellos en los que se observo abandono o depredacion de los huevos,

y finalmente nidos de éxito desconocido aquellos nidos en los que no se pudo
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realizar el seguimiento y solo se observd nido vacio sin huevos pudiendo ser nido
eclosionado o nido depredado. Del total de 149 nidos evaluados 78 nidos
eclosionaron con polluelos con una frecuencia de 52%, mientras que 12 nidos
fueron depredados representando el 8% del total, finalmente 59 nidos tuvieron éxito
desconocido con un 40% de frecuencia. El estudio de Amords et al. (2010)
evaluaron 27 nidos obteniendo como resultado un éxito de eclosion de 55,56% del
total de nidos, 14,81% fueron nidos depredados o no exitosos y 29,63% de los nidos
no pude determinarse el éxito reproductivo. Con ello no notamos la similitud en

cuanto a las frecuencias de éxito de eclosién y nidos depredados.

Para la caracterizacion de las zonas de nidificacion segun el tipo de
ambiente, se determind que el 9% del total de estaciones de muestreo, se ubicaron
en el sector litoral playa como lo fue E11“playa LLostay”, mientras que las demas
estaciones de muestreo conformaron el 91% ubicados en el litoral costero, el cual

incluye a terrazas costeras o0 marinas, y llanuras costeras.

En cuanto al tipo de suelo en donde se ubicaron los nidos en cada zona de
nidificacién, se observO que en su mayoria presentaban suelos arenosos, sin
embargo debido a la heterogeneidad de los terrenos evaluados, se clasificaron en
suelo arenosos de playa como lo son en E11° playa Llostay” con un 18% , también
suelos arenosos de lomas con un 9% como ejemplo en E1“Pampa Cardones”, suelo
arenoso con conchuelas con un 28% como ejemplo en E4 “Coquina”, suelo arenoso

con piedras pequefias dispersas con un 27% como ejemplo en E7“Pampa Tacahuay”
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y E8 “Pampa Picata” y un tipo de suelo compacto con piedras dispersas con un 18%
en E10 “Pampa Platanillo” y E2 “Pampa Yerba Buena”. Por lo tanto, en todas las
zonas identificadas se observo que se encontraban en habitat de desierto costero sin
vegetacion, salvo un 18% de las zonas en donde se sabe de la existencia de lomas
costeras como lo es E7 “Pampa Tacahuay”. Las zonas de nidificacion identificadas
se ubicaron 6 en terrazas costeras representando un 55%, seguido de playas rocosas
en 2 sitios (18%), llanura costera en 2 sitios (18%), solo 1 sitio se ubicé en playa

arenosa a nivel del mar (9%).

En cuanto a la pendiente del terreno solo en 3 estaciones de muestreo se
presentaron pendiente moderada (25° a 50°) como las zonas contiguas de E6
“Tancona”, E7 “Pampa Tacahuay” y E8 “Pampa Picata” representando solo el 27%,
mientras que las demas zonas fueron zonas de pendiente baja. Seguin Guerra-Correa
(2003) menciond que esta especie prefiere nidificar en zonas del desierto costero de
baja pendiente en suelos arenosos y grava fina con distintas densidades de rocas
dispersas, y Zavalaga et al. (2008a) mencionaron que ademas en Per( se han
registrado nidos en terrenos arenosos asociados a humedales, en nuestro estudio se
han reportado también en ese tipo de suelo asociado a humedales como es el caso

de E9 “Pampas Ite Sur” asociado al humedal costero de Ite.

Amords et al. (2010) evaluaron los sitios de Pampa Lechuzas y Pampa
Atenas en Paracas en los cuales se caracterizaron por ser zonas de escasa pendiente

con presencia de piedras y suelo arenoso sobre una costra salina de caliche, esta
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descripcion coincide con la estacion de muestreo E10 “Pampa Platanillo” y E2

“Pampa Yerba Buena”.

El color del sustrato en cada zona evaluada varié dependiendo de la
composicion del suelo, de tal manera se encontraron nidos con suelo de color gris
54%, seguido del gris oscuro con 23% del total de sitios, suelos de color rojizo se
presentd en 2 estaciones de muestreo, mientras que el suelo de color gris amarillento
se mostrd en 1 sitio. El color del sustrato y la presencia de piedrillas permite que

los huevos y pichones se mimeticen con su entorno.

La estacion E1 “Pampa Cardones” ubicado en Punta de Bombon - Arequipa
es una de las nuevas zonas de nidificacion en este estudio, siendo un espacio
importante dado que se encuentra muy cerca de la colonia reproductiva historica de
“Mollendo” mencionada que desaparecid en 1978. Fue propuesto como zona de
reproduccion por las caracteristicas fisiograficas que presento, localizada en una
terraza costera con suelo arenoso, ademds de nidos de “gaviotin peruano”
registrados por primera vez en diciembre 2022 por Samata & Caceres
(comunicacion personal). Durante el estudio se registraron 14 nidos, ademas de
polluelos, juveniles y adultos hasta enero 2024; presenta amenazas graves como la
expansion agricola y urbana en la parte inferior, y se encuentra en propiedad privada
de denuncios mineros en la parte central de la colonia reproductiva. No hay

antecedentes de sitio de nidificacion anterior a excepcion de lo mencionado.
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La estacion E2 “Pampa Yerba Buena”, segunda zona de nidificacion de
norte a sur en el area de estudio, se ubico en una llanura costera sobre 174 msnm
frente a acantilados verticales de mas de 80 m de altura. Esta zona de nidificacion
se encuentra en el distrito de Pacocha en llo, Moquegua. El suelo se caracterizo por
ser compacto y arenoso con piedras pequefias, con una coloracion marron rojizo sin
vegetacion. Se registraron solo 2 nidos, sin embargo, estos datos pueden estar
subestimados dados que el area es extensa con mas de 252 Ha. Se observaron
amenazas como expansion urbana, agricola y presencia de accesos para vehiculos,
ademas se encuentran en propiedad privada. No existen reportes anteriores sobre la
presencia de “gaviotin peruano” ni de nidos en este sector por lo cual es un nuevo

sitio de nidificacion descrita en este estudio.

La estacion E4 “Coquina” coincide cercano al sitio ‘“Pampa El Palo”
descrito y publicado por Vizcarra et al. (2022), sin embargo, menciona una area
aproximada de 600 Ha, en nuestro estudio se estimé un area aproximada de 370 Ha,
sin embargo adyacente a este sector se evaluo la estacion E5 “Boliviamar” el cual
abarca la misma terraza costera desde Coquina, Playa Boliviamar hasta alrededores
del puerto de Enersur, por el oeste abarca hasta las faldas de los cerros de las lomas
de llo, esta estacion fue estimado con 860 Ha, al sumar ambas extensiones se
obtiene mas de 1230 Ha que al sobreponerlo sobre las cartas geograficas se ubican
ambas sobre Pampa El Palo. De este modo la colonia reproductiva “Pampa El Palo”

es mas extensa de lo que fue mencionado. Asi mismo la estacion E3 “Aecropuerto
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de Ilo” ubicado adyacente la pista de aterrizaje se ubica sobre la misma terraza
costera la cual comprende desde Pozo de Lisas hasta Enersur, de esta forma
“Aeropuerto de Ilo” también pertenece a “Pampa El Palo”, lo que con estos
resultados se propone que esta colonia reproductiva es la méas grande del sur de
Per, ademéas en conjunto en esta zona se registraron mas de 149 nidos. Sin
embargo, a pesar de su extension se ha registrado graves amenazas como la
expansion agricola, expansion urbana, transito vehicular, accesos, presencia de

turistas, pescadores y fauna doméstica de perros y gatos.

La estacion E6 “Tancona” se ubico en Ilo - Moquegua, en un espacio de
ladera de arena con piedras dispersas frente a playa rocosa, este registro es
importante dado que no hay registros anteriores de este tipo de habitat para nidificar.
Se registraron 14 nidos, ademas de polluelos, y adultos durante el periodo de estudio
con una extensién estimada de 96,3 ha, con una distancia al mar de 446 metros.
Presenta amenazas como los accesos a la playa y transito de pescadores. Esta zona

esta ubicada en zona arqueologica de “El Chambal” y Playa Esfinge.

La estacion E7 “Pampa Tacahuay” es un importante hallazgo de esta nueva
zona de nidificacion, aunque pequefia con 102 ha, se ubicd en una terraza costera
muy cercana al habitat de lomas costeras de Tacahuay, ademas en zona
arqueologica de “Pampa Tacahuay 57, sin embargo, se observaron amenazas de
mineria y extraccion de material en canteras. Se registraron 4 nidos ademas de

abundantes gaviotines adultos durante la evaluacion. No se tiene informacion
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disponible sobre evaluaciones previas a este reporte sobre la presencia de “gaviotin

peruano”.

En la estacion E8 “Pampa Picata” se reporto6 sobre la presencia de “gaviotin
peruano” volando sobre el mar a la altura de Punta Picata en el proyecto
denominado “Seguimiento del rastro del Charran Peruano (Sternula lorata) Per( —
América del Sur” financiado por The Rufford Foundation. En este reporte se
menciond solo o la presencia del gaviotin sin encontrar nidos en esta zona. Los
resultados obtenidos muestran que en esta nueva zona descrita se registraron 19
nidos, ademas de juveniles y adultos. Su importancia también radica en que los
nidos se ubicaron en ladera de arena con piedras dispersas frente a playa rocosas.
Se estimd una extension aproximada de 113 ha, limitado en el este por la via
costanera, ya que no se ubicaron nidos en la parte mas lejana, sin embargo, se
observan amenazas como la expansidon urbana, presencia de carreteras y

pescadores.

La estacion E9 “Pampa Ite Sur” se evaluado con anterioridad por el mismo
proyecto de The Rufford Foundation, sin embargo, no mencionan la presencia de
nidos de “gaviotin peruano”, solo observacion en vuelo del ave sobre los
humedales, al igual que lo mencionado por Zavalaga et al. (2008b) en humedales
de Paraiso en Lima. No existe reportes publicados sobre nidificacion de esta especie
en esta zona, sin embargo, se menciona como zona reproductiva por Flores et al.

(2023). Segun Hidalgo et al. (2012) reporto la presencia de individuos de “gaviotin
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peruano” en los humedales de Ite, al igual que en lugares muy cercanos a la costa
en playa Punta Meza y playa LLostay. En esta zona se registraron 9 nidos, siendo
un area muy extensa con mas de 660 Ha, la dificultad de evaluar esta zona radica
en gue se encuentra dentro de propiedad privada de minera Southern. Se ubica en

terraza costera adyacente a humedales costeros de lte.

La estacion E10 “Pampa Platanillo” es mencionado como zona de
nidificacion por Flores et al. (2023) sin embargo no se ha publicado los datos de
ubicacién de nidos en este lugar, durante este presente estudio se registraron 2
nidos, esta zona se ubic6 en una llanura costera frente a playa rocosa, presenté suelo
compacto con rocas dispersas en donde se observd amenazas como letreros de
propiedad privada de proyectos mineros. Se estimé una extension aproximada de

589 ha.

La estacion E11 “playa Llostay” se localiz6 en una zona con suelo arenoso
a orillas del mar, es reportado por Flores et al. (2023) como sitio de nidificacion,
pero sin embargo no se ha publicado datos de ubicacidn de nidos en este lugar, en
cambio en el presente estudio se reportan 24 nidos durante el periodo de estudio,
ademas de polluelos, juveniles y adultos. Se estim6 un area de ocupacién para
nidificacién de 124 ha. Esta zona de anidamiento representa la primera de Peru en
sentido de sur a norte. Se presencié amenazas tales como la presencia de expansion

urbana, expansion agricola por el sur, turismo vivencial, pescadores, fauna
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doméstica, y huellas de vehiculos que van en todo sentido dentro del &rea de
nidificacion.

Las estaciones E12 “Playa Los Palos” y E13 “Santa Rosa” no son zonas de
nidificacion del “gaviotin peruano” ya que no se registraron nidos debido a las
amenazas presentes ademas del reducido habitat para nidificar en las orillas de
arena, ademas se registraron solo gaviotines en vuelo, los cuales pueden provenir

de las colonias reproductivas cercanas de “playa LLostay” y/o de “Chacalluta” en

Chile.

En toda el area de estudio desde Pampa Cardones en Arequipa hasta playa
Santa Rosa en Tacna en las zonas de nidificacion del “gaviotin peruano” se
identificaron amenazas de origen antrépico en donde el 25% corresponde a
presencia de carreteras y accesos, 15% para transito vehicular desordenado y paso
de pescadores,13% para presencia de fauna doméstica, 10 % expansion agricola,
10% mineria, 7% expansidn urbana y 5% para turismo. Datos que se asemejan a las
amenazas descritas por Amords et al. (2010) y Zavalaga et al. (2008b) en donde se
mencionan proyectos de extraccién de sal y transito vehicular en Paracas, mientras
que en Pampa El Palo, Vizcarra et al. (2022) menciona amenazas como el transito
desordenado de vehiculos motorizados, paso de pescadores locales, la carretera
costanera y presencia de perros vagabundos. Tambien menciona la presencia de
depredadores y enemigos naturales como gallinazos, zorro gris (Lycalopex griseus)

y caracara cordillerano (Phalcoboenus megalopterus). En toda el area evaluada en
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el presente estudio se encontraron ademas otros depredadores naturales del
“gaviotin peruano” como el halcon peregrino (Falco peregrinus), cernicalo
americano (Falco sparverius), aguilucho variable (Geranoaetus polyosoma) y
enemigos naturales como la gaviota dominicana (Larus dominicanus) la cual fue
registrada descansando dentro de las colonias reproductivas evaluadas ademas de
huellas en nidos en donde se encontraron restos de cascaron. También se ha
observado que el “gaviotin peruano” se “adapta” a condiciones como la presencia
de huellas de vehiculos a ruedas, oruga, huellas humanas y de motocicleta, asi como
ubicar sus nidos al costado de accesos, en todo caso se aprecia que el “gaviotin
peruano” aprovecha las depresiones de estas huellas para ubicar sus nidos. También
se evalud la frecuencia de los nidos que estuvieron asociados a residuos sélidos en
donde 26 nidos fueron registrados asociados a ello representando el 11,1 % del total,
mientras que los demas nidos no estuvieron asociados a residuos sélidos, de esta
forma también apreciamos que el “gaviotin peruano” puede aprovechar la presencia
de residuos solidos para camuflarse o esconderse de sus depredadores naturales al

ubicar sus nidos muy cerca de estos.
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VI. CONCLUSIONES

- Seidentificaron 11 zonas de nidificacion de “gaviotin peruano” dentro del area
de estudio de 200 km de litoral desde “"Punta de Bombon en Arequipa hasta playa
Santa Rosa en Tacna. Las zonas de nidificacion identificadas son: “Pampa
Cardones”, “Pampa Yerba Buena”, “Aeropuerto de Ilo”, “Coquina”,

“Boliviamar”, “Tancona”, “Pampa Tacahuay”, “Pampa Picata”, “Pampa Ite

Sur”, “Pampa Platanillo” y “Playa Llostay”.

- Los censos poblacionales realizados mostraron que la abundancia fue variable
con un pico maximo de 1314 individuos en octubre 2023 y un minimo de 36
individuos para marzo 2024. La presencia de “gaviotin peruano” se dio en las 13
estaciones evaluadas. Se registraron individuos adultos a lo largo del periodo de
estudio, los polluelos fueron registrados desde octubre 2023 a febrero 2024, los

juveniles fueron registrados desde noviembre 2023 a marzo 2024.

- En total se registraron 236 nidos de “gaviotin peruano” en donde E4 “Coquina”
presentd 77 (32,6%) , seguido de E5 “Boliviamar” con 52 (22,0%), EIl1
“Llostay” con 24 nidos (10,2%), E3 “Aeropuerto de Ilo” y E8 “Pampa Picata”
con 19 nidos cada uno (8,1%), E1 “Pampa Cardones” y E6 “Tancona” cada una
con 14 nidos (5,9%), E9 “Pampa Ite Sur” con 9 nidos (3,8%), E7 “Pampa
Tacahuay” con 4 nidos (1,7%) , E2 “Pampa Yerba Buena” y E10 “Pampa

Platanillo “con 2 nidos cada uno (0,8%), finalmente E12 “Playa Los Palos” y
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E13 “Playa Santa Rosa” fueron zonas que no presentaron nidos. El nimero de
maximo de nidos se presento en diciembre 2023 con 72 nidos y el minimo de 8
nidos en febrero 2024. El 83% de los nidos registrados presentaron un tamafo
de puesta de 2 huevos mientras que el 17% fueron con 1 huevo. Los nidos no
presentan una construccion verdadera, sino consta de una depresion en el suelo
con un diametro externo o mayor de 9,56 +0,99 cm, diametro interno 0 menor
de 8,45 +1,17 cm y una profundidad de 1,75+£0,33 cm (n=236). En cuanto al
material de construccion alrededor del nido se obtuvo que el 44,5% de nidos
fueron sobre conchuelas, mientras que los nidos en ausencia de conchuelas,
piedras y huesos fue de 33,5 %, nidos junto a piedras 12,7 %, rodeados con
piedrillas con el 5,9 % de nidos, 3,0% nidos junto a piedrillas y conchuelas
finalmente 0,4% nidos junto a huesillos. El “gaviotin peruano” nidifica en
terrenos de suelo desnudo, sin vegetacidn a excepcidn en eventos fortuitos como
fenémeno “El nifio” en el que la vegetacion de lomas puede crecer sobre terrenos
aparentemente deseérticos. El 85,55% de cobertura alrededor del nido es de suelo
desnudo, mientras que 13,25% de cobertura de piedras y 1,13% es de residuos
solidos alrededor de nido. La distancia al mar fue de 537,4 (x479,9 m) con un
valor minimo de 83m (en LLostay) y maximo de 2353m (Pampa Ite Sur). La
altitud sobre el nivel del mar fue de 37,3 m (30,7 m) con un valor minimo de 9
m (Llostay) y un maximo de 205 m sobre el nivel del mar (Pampa Platanillo). El

76,3 % (180 nidos) del total se ubicaron a una distancia moderada entre 121 y
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800 m de la linea marina, mientras que el 18,6% de nidos se ubicaron alejados
de la linea costera marina a mas de 800 m, finalmente el 5,1% del total de nidos
se ubicaron muy cerca de la linea marina. Se logré caracterizar 431 huevos en
total, la coloracién de los huevos variaba desde crema con puntos de color
marron oscuro en nidos en incubacion a huevos siendo el 87% del total y de
coloracion verdoso con puntos de color marron oscuro en primeros dias de
postura siendo el 13% restante, asi mismo presentaron a su vez una forma
ligeramente esférica la mayoria de los huevos encontrados con el 95% y el 5%
fueron ligeramente en punta, las dimensiones del huevo tuvieron de longitud un
30,8 £ 0,11 mm vy el ancho de 22,7 + 0,09 mm en promedio (n=431). La
temperatura de incubacion oscilo entre 35,89°C £ 0,74. El peso de los huevos de
gaviotin varié entre 7,48 y 9,99 gr con un promedio de 8,67 + 0,139. Los
polluelos evaluados fueron de 9,11 g de peso, con un maximo de 12,25 g y
minimo de 6,8 g. En polluelos se llegaron a encontrar y caracterizar 34
individuos, donde la longitud del ala fue variando desde el minimo de 1,25 cm
en individuos recién eclosionados hasta 12,2 cm en individuos aun sin capacidad
de vuelo, con un promedio de 4,18 cm. Del mismo modo la longitud del pico
minimo de 0,75 cm en recién eclosionados hasta 2,20 cm en individuos mas
desarrollados, en promedio de 1,36 cm. Las medidas del tarso fueron poco
variables entre individuos recién eclosionados y los mas desarrollados en donde

el promedio fue de 1,38 cm con un mé&ximo de 1,70 cm y minimo de 1,10 cm.
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El “gaviotin peruano” presenta un cuidado biparental, en donde la tasa de viajes
al nido fue menor para la etapa de incubacién en comparacién con la
alimentacion, donde la tasa media de viajes para incubacién fue de 0,62 (0,1,
n=10) viajes/hora, mientras que para la alimentacion fue de 1,24 (x0,1, n=2)
viajes/hora. El tiempo de permanecia en el nido durante la incubacion varié
siendo mayor en horas de la tarde, en promedio el tiempo de permanencia fue de

36 min (n=10).

El éxito reproductivo de los nidos evaluados indica que el 52% fueron nidos
exitosos, el 8% fueron nidos no exitosos o depredados y 40% fueron nidos de

éxito desconocido.

La caracterizacion de los sitios de nidificacion incluye la preferencia del tipo de
sustrato o suelo en donde el 28% de las zonas presentaron suelo arenoso con
conchuelas, seguido de suelo arenoso con piedras pequefias con 27%, los suelos
compactos con piedras pequefias y arenoso de playa tuvieron 18% cada uno, 1
presentd suelo arenoso de lomas. En cuanto al tipo de habitat (vegetacion) 9
zonas de nidificacion (82%) se ubicaron en desierto costero (terrazas, playa
arenosa, llanuras costeras etc.), seguido de 2 zonas en el habitat de lomas
costeras (18%). La formacion fisiografica de los terrenos muestra que en terraza
marina o costera se presento un 55% de frecuencia con 6 zonas de nidificacion,
en comparacion con el 18% de llanura costera con 2 zonas, un 18% con 2 zonas

de nidificacion en playa rocosa y 1 zona ubicado en una formacion fisiografica
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de playa arenosa. La extension de cada zona de nidificacion fue estimada en
donde E5 “Boliviamar” es el mas extenso con 860 Ha, seguido de E9 “Pampa
Ite Sur” con 660 Ha, E10 “Pampa Platanillo” con 589 Ha. Mientras que E4
“Coquina” presentd 377 Ha, pero con el mayor numero de nidos, por lo cual es
la zona con mas densidad de nidos. El “gaviotin peruano” prefiere nidificar en
areas de baja pendiente con un 73% de las zonas, seguidos de terrenos con
pendiente moderada en 3 zonas con un 27% del total. EI color del sustrato varié
en cada zona en donde color gris claro con 54%, seguido del gris oscuro con
23%, suelos de color rojizo se present6 en 2 estaciones de muestreo y suelo de

color gris amarillento se presentd en 1 zona.

Las adaptaciones a actividades antropicas identificadas muestran que 34,7 % de
nidos se ubicaron en suelo sin alteracion; 33,1% se ubicaron al costado de huella
de vehiculo a ruedas; 13,1% sobre huella de vehiculo a ruedas, 8,5% sobre huella
de vehiculo a orugas; 4,2% sobre huellas humanas; 3,8% sobre huellas de
motocicletas y 2,5% al costado de accesos. La presencia de residuos solidos en
algunos sectores permite definir que 11,1% de nidos presentd o se ubicé cerca
de residuos sélidos, mientras que el 88,9% se ubico sin residuos sélidos. Las
amenazas de origen antropico identificadas fueron: presencia de carreteras y
accesos (25%), transito vehicular y paso de pescadores (15%), presencia de
fauna domestica como perros y gatos (13%), proyectos de expansion agricola

(10%), mineria (10%), expansion urbana (7%) y el transito de personas de
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turismo (5%). “Pampa Cardones” presenta mineria y expansion agricola.
“Pampa Yerba Buena” presencia de accesos, expansion urbana y agricola.
“Pampa El Palo” (Aeropuerto, Coquina y Boliviamar) transito vehicular,
presencia de carreteras, expansion agricola, presencia de fauna doméstica,
transito de pescadores y turismo. “Tancona” presenta transito vehicular,
pescadores, y carreteras que cruzan el sitio. “Pampa Picata” presenta presencia
de pescadores, accesos y expansion urbana. “Pampas de Ite Sur” presenta
accesos, transito vehicular, mineria y fauna doméstica. “Pampa Platanillo”
presencia de denuncios mineros y accesos. “Playa LLostay” presenta todas las
amenazas mencionadas a excepcion de mineria. Entre las amenazas naturales
que presenta esta especie son los depredadores naturales como el “zorro gris”
(Lycalopex griseus), ‘“halcon peregrino” (Falco peregrinus), “cernicalo
americano” (Falco sparverius), “aguilucho variable” (Geranoaetus polyosoma),
ademas de enemigos naturales que pueden afectar la nidificacion del “gaviotin
peruano” como el “gallinazo de cabeza roja” (Cathartes aura) y gaviotas como

Larus dominicanus.
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VIl. RECOMENDACIONES

Se sugiere profundizar estudios exclusivos (de poblacion, biologia reproductiva y
amenazas) en cada zona evaluada con el objetivo de enriquecer la informacion
inicial de este estudio para dar mayor importancia a proyectos de conservacién en
las tres regiones. En Moquegua para dar mas importancia a las lomas de Amoquinto
incluyendo Pampa Yerba Buena. En Tacna las “Lomas de Tacahuay” que
comprenden la zona de nidificacion en la entrada esta zona de “Pampa Tacahuay” y

otros proyectos necesarios para conservar ecosistemas de importancia.

Se recomienda realizar programas de educacion y sensibilizacion ambiental
dirigido a la poblacién, universidades, institutos y colegios en cada localidad y
region, sobre la importancia de proteccion del “gaviotin peruano”. Ademas,
implementacion de sefialéticas de importancia, presencia, nidos de gaviotin ademas
de sefiales prohibitivas de paso en zonas de alto transito turistico, esto por las

autoridades municipales competentes.

Se recomienda implementar un Plan Nacional de Conservacién del Sternula lorata
“gaviotin peruano” para lo cual continuar con talleres para este plan en donde se

incluyan las nuevas zonas de nidificacion descritas en este estudio.

Se propone gestionar un programa de monitoreo poblacional y de nidos en alianzas

con Chile para tener datos simultaneos de esta especie dentro de su distribucion.
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IX. ANEXOS
ANEXO 1

Mapa de las distancias recorridas entre cada estacion de muestreo evaluado desde Punta Bombdn hasta playa Santa Rosa.
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Nota: E1: Estacion de muestreo Pampa Cardones, E2: Estacion de muestreo Pampa Yerba Buena, E3: Estacién de muestreo Aeropuerto de llo, E4: Estacién de
muestreo Coquina, E5: Estacion de muestreo Boliviamar-Enersur, E6: Estacion de muestreo Playa Tancona, E7: Estacion de muestreo Pampa Tacahuay, ES8:
Estacion de muestreo Pampa Picata, E9: Estacion de muestreo Pampa Ite sur, E10: Estacion de muestreo Pampa Platanillo, E11: Estacién de muestreo Playa
LLostay, E12: Estacion de muestreo Playa Los Palos y E13: Estacién de muestreo Playa Santa Rosa.
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ANEXO 2

Esquema de busqueda de nidos en cada estacion de muestreo
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Nota: Los recorridos se hicieron a pie por el desierto en grupos de 2 personas en los
cuales cada observador se desplazo6 por un transecto de 3 kilémetros con un ancho
de observacion de 100 metros a cada lado; es decir unos 200 metros de franja
laterales. La separacion entre los transectos fue de 150 metros de forma paralela
(frente a frente).
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ANEXO 3

Evidencia fotogréafica de la busqueda y censo de Sternula lorata en la costa sur
del Per, desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Figura 33

Censo de “gaviotin peruano” en la estacion de muestreo E6 playa Tancona

Figura 34

Grupo de gaviotines peruanos observados y registrados en la E5 Boliviamar Enersur
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Figura 36

Gaviotin peruano edad polluelo
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Figura 37

Gaviotin peruano en edad polluelo volanton

Figura 38

Gaviotin peruano en edad juvenil
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ANEXO 4

Evidencia fotogréafica del monitoreo del Sternula lorata en la costa sur del Perd,
desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Figura 39

Nido georreferenciado en Aeropuerto llo.

Figura 40

Nido con gaviotin adulto incubando
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Figura 41

Marcaje de nido con paleta

Figura 42

Estaca utilizada como marcaje para la ubicacion de los nidos a su alrededor
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Figura 43

Nido marcado y georreferenciado en E8 Pampa Picata

Figura 44

Nido georreferenciado con polluelos en E4 Coquina
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ANEXO 5
Tabla 28

Registro de monitoreos de nidos del “gaviotin peruano” hallados en la costa sur

del Perd, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

NUMERO EST'S(E:ION ZONA DE CODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)

1 El Pampa Cardones PB 01-DS 214804 8095744 94
El Pampa Cardones PB 02-DS 214680 8095784 104

3 El Pampa Cardones PB 03-DS 214439 8096216 102
4 El Pampa Cardones PB 04-DS 213849 8096523 105
5 El Pampa Cardones PB 06-DS 214921 8096509 140
6 El Pampa Cardones PB 05-DS 214518 8096060 99
7 El Pampa Cardones PB 07-DC 214087 8096717 112
8 El Pampa Cardones PB 08-DC 214653 8096007 99
9 El Pampa Cardones PB 09-HB 215119 8096435 141
10 El Pampa Cardones PB 10-HB 214489 8096645 119
11 El Pampa Cardones PB 11-HB 214039 8096287 106
12 El Pampa Cardones PB 12-HB 215141 8096661 154
13 El Pampa Cardones PB 13-HB 214597 8096358 107
14 El Pampa Cardones PB 14-HB 214842 8096130 111
15 E2 Pampa Yerba Buena ~ YEROLHB 237999 8084024 170
16 E2 Pampa Yerba Buena  YER 02 HB 238081 8084151 178
17 E3 Aeropuerto de llo AP 01-HB 252903 8041295 24
18 E3 Aeropuerto de llo AP 02-HB 253060 8041249 25
19 E3 Aeropuerto de llo AP03-HB 253018 8041152 26
20 E3 Aeropuerto de llo AP 04-HB 252925 8041208 28
21 E3 Aeropuerto de llo AP 05-HB 253047 8041146 28
22 E3 Aeropuerto de llo AP 06-HB 252974 8041162 27
23 E3 Aeropuerto de llo AP Q7-HB 252935 8041244 25
24 E3 Aeropuerto de llo AP 08-HB 254389 8040477 25
25 E3 Aeropuerto de llo AP 09-HB 253853 8042296 55
26 E3 Aeropuerto de llo AP 10-HB 253523 8040887 24
27 E3 Aeropuerto de llo AP 11-HB 253692 8040890 29
28 E3 Aeropuerto de llo AP 12-HB 253114 8041124 30
29 E3 Aeropuerto de llo AP 13-HB 253131 8041073 27
30 E3 Aeropuerto de llo AP 14-HB 253007 8141161 26
31 E3 Aeropuerto de llo AP 15-HB 252931 8041182 28
32 E3 Aeropuerto de llo AP 16-HB 252992 8041213 25
33 E3 Aeropuerto de llo AP 17-HB 253488 8040887 25
34 E3 Aeropuerto de llo AP 18-HB 252893 8041232 28
35 E3 Aeropuerto de llo AP 19-HB 252999 8041189 26
36 E4 Coquina CO02HB 258312 8038820 28
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ESTACION

NUMERO DE ZONA DE' CODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)
37 E4 Coquina CO03HB 259159 8037897 26
38 E4 Coquina CO04-HB 258327 8039083 25
39 E4 Coquina CO04-DC 258326 8039084 25
40 E4 Coquina CO05-DS 258044 8038842 29
41 E4 Coquina CO05-DC 259211 8038842 29
42 E4 Coquina CO06-DC 258586 8038874 31
43 E4 Coquina CO07-DC 258869 8038707 26
44 E4 Coquina CO03-HB 259163 8037900 28
45 E4 Coquina CO08-HB 259366 8038042 29
46 E4 Coquina CO09-HB 259166 8037920 27
47 E4 Coquina CO10-HB 259123 8037906 26
48 E4 Coquina CO11-HB 258947 8038405 26
49 E4 Coquina CO12-HB 259391 8038107 27
50 E4 Coquina CO13-HB 259181 8037941 28
51 E4 Coquina CO14-HB 259192 8037898 29
52 E4 Coquina CO15-HB 259216 8037915 29
53 E4 Coquina CO16-HB 258152 8039045 28
54 E4 Coquina CO17-HB 258274 8038720 27
55 E4 Coquina CO18-HB 259348 8038479 28
56 E4 Coquina CO19-HB 259221 8037980 27
57 E4 Coquina CO 20-HB 259084 8037992 26
58 E4 Coquina CO21-HB 258856 8038846 26
59 E4 Coquina CO22-HB 259396 8038470 25
60 E4 Coquina CO23-HB 258868 8038074 28
61 E4 Coquina CO24-HB 258132 8039008 28
62 E4 Coquina CO 25-HB 259020 8038380 29
63 E4 Coquina CO 26-HB 259328 8038426 28
64 E4 Coquina CO27-HB 258464 8039167 27
65 E4 Coquina CO28-HB 258299 8039176 28
66 E4 Coquina CO29-HB 259090 8038498 27
67 E4 Coquina CO30-HB 259076 8038558 29
68 E4 Coquina CO31-HB 258956 8038391 29
69 E4 Coquina CO32-HB 259316 8038012 28
70 E4 Coquina CO33-HB 258799 8038075 28
71 E4 Coquina CO34-HB 259172 8037900 27
72 E4 Coquina CO35-HB 258885 8038249 29
73 E4 Coquina CO36-HB 258382 8038714 29
74 E4 Coquina CO37-HB 258618 8038686 28
75 E4 Coquina CO38-HB 258423 8039059 28
76 E4 Coquina CO39-HB 258683 8038388 27
77 E4 Coquina CO40-HB 258017 8039050 28
78 E4 Coquina CO41-HB 258745 8038849 29
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ESTACION

NUMERO DE ZONA DE' cODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)
79 E4 Coquina CO 42-HB 258720 8038537 28
80 E4 Coquina CO 43-HB 258605 8038247 28
81 E4 Coquina CO 44-HB 259583 8038285 27
82 E4 Coquina CO 45-HB 259482 8038109 28
83 E4 Coquina CO 46-HB 259092 8038181 28
84 E4 Coquina CO 47-HB 258387 8038960 29
85 E4 Coquina CO 48-HB 258231 8038550 26
86 E4 Coquina CO 49-HB 258769 8038638 26
87 E4 Coquina CO 50-HB 258700 8039592 35
88 E4 Coquina CO51-HB 258611 8039339 28
89 E4 Coquina CO 52-HB 258120 8039215 29
90 E4 Coquina CO 53-HB 258188 8038953 29
91 E4 Coquina CO 54-HB 258710 8038472 28
92 E4 Coquina CO 55-HB 258558 8038373 27
93 E4 Coquina CO 56-HB 258514 8038680 28
94 E4 Coquina CO57-HB 258189 8039025 27
95 E4 Coquina CO 58-HB 258216 8038675 27
96 E4 Coquina CO 59-HB 258521 8038559 28
97 E4 Coquina CO 60-HB 259174 8038381 26
98 E4 Coquina CO61-HB 259259 8038372 28
99 E4 Coquina CO 62-HB 258745 8038115 29
100 E4 Coquina CO 63-HB 259230 8038118 29
101 E4 Coquina CO 64-HB 259183 8037923 28
102 E4 Coquina CO 65-HB 259073 8037969 29
103 E4 Coquina CO 66-HB 258922 8038039 28
104 E4 Coquina CO67-HB 258875 8038040 28
105 E4 Coquina CO 68-HB 258964 8038001 29
106 E4 Coquina CO 69-HB 258901 8038129 30
107 E4 Coquina CO 70-HB 259060 8038048 29
108 E4 Coquina CO 71-HB 259384 8038335 24
109 E4 Coquina CO 72-HB 257937 8038915 28
110 E4 Coquina CO 73-HB 258660 8038781 28
111 E4 Coquina CO 74-HB 259284 8038527 29
112 E4 Coquina CO 75-HB 259407 8038068 28
113 E5 Boliviamar Enersur BO 01-DS 261421 8036792 25
114 E5 Boliviamar Enersur BO 02-DS 261455 8036627 23
115 E5 Boliviamar Enersur BO 03-DS 263665 8035471 27
116 E5 Boliviamar Enersur BO 01 HB 261426 8036796 26
117 E5 Boliviamar Enersur BO 03 HB 262052 8036363 24
118 E5 Boliviamar Enersur BO 04 HB 262218 8036286 25
119 E5 Boliviamar Enersur BO 05 HB 263599 8035474 28
120 E5 Boliviamar Enersur BO 06 HB 263350 8035590 16
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ESTACION

NUMERO DE ZONA DE' cODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)
121 E5 Boliviamar Enersur BO 07 HB 262324 8036212 24
122 E5 Boliviamar Enersur BO 08 HB 262277 8036222 25
123 E5 Boliviamar Enersur BO 09-DS 263283 8036083 25
124 E5 Boliviamar Enersur BO 10-DS 263353 8035627 18
125 E5 Boliviamar Enersur BO 11-DS 263922 8035816 31
126 E5 Boliviamar Enersur BO 12-DS 263880 8035879 27
127 E5 Boliviamar Enersur BO 13-HB 262019 8037060 40
128 E5 Boliviamar Enersur BO 01-EN 266016 8034844 26
129 E5 Boliviamar Enersur BO 02-EN 266115 8034993 25
130 E5 Boliviamar Enersur BO 03-EN 266260 8034950 27
131 E5 Boliviamar Enersur BO 04-EN 265999 8034834 27
132 E5 Boliviamar Enersur BO 05-EN 266435 8034230 27
133 E5 Boliviamar Enersur BO 06-EN 264410 8035183 24
134 E5 Boliviamar Enersur BO 07-EN 265301 8034791 28
135 E5 Boliviamar Enersur BO 08-EN 265965 8034399 22
136 E5 Boliviamar Enersur BO 14-HB 262237 8036236 26
137 E5 Boliviamar Enersur BO 15-HB 262076 8036349 23
138 E5 Boliviamar Enersur BO 16-HB 262991 8035787 19
139 E5 Boliviamar Enersur BO 17-HB 261882 8036974 39
140 E5 Boliviamar Enersur BO 18-HB 261471 8036635 23
141 E5 Boliviamar Enersur BO 19-HB 261824 8036776 30
142 E5 Boliviamar Enersur BO 20-HB 261763 8036605 28
143 E5 Boliviamar Enersur BO 21-HB 261899 8036445 28
144 E5 Boliviamar Enersur BO 22-HB 262038 8036301 21
145 E5 Boliviamar Enersur BO 23-HB 262331 8036180 23
146 E5 Boliviamar Enersur BO 24-HB 262505 8036084 26
147 E5 Boliviamar Enersur BO 25-HB 262634 8036102 24
148 E5 Boliviamar Enersur BO 26-HB 262237 8036540 35
149 E5 Boliviamar Enersur BO 27-HB 263153 8036070 32
150 E5 Boliviamar Enersur BO 28-HB 263022 8036009 29
151 E5 Boliviamar Enersur BO 29-HB 263399 8035550 15
152 E5 Boliviamar Enersur BO 30-HB 261996 8036866 32
153 E5 Boliviamar Enersur BO 31-HB 262582 8036331 23
154 E5 Boliviamar Enersur BO 32-HB 263304 8036034 26
155 E5 Boliviamar Enersur BO 33-HB 264694 8035162 26
156 E5 Boliviamar Enersur BO 34-HB 266571 8034538 24
157 E5 Boliviamar Enersur BO 35-HB 263734 8035524 29
158 E5 Boliviamar Enersur BO 36-HB 262857 8035862 17
159 E5 Boliviamar Enersur BO 37-HB 263246 8035776 26
160 E5 Boliviamar Enersur BO 38-HB 263251 8035645 18
161 E5 Boliviamar Enersur BO 39-HB 263776 8035412 23
162 E5 Boliviamar Enersur BO 40-HB 264170 8035399 27
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ESTACION

NUMERO DE ZONA DE' CcODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)
163 E5 Boliviamar Enersur BO 41-HB 262861 8036079 26
164 E5 Boliviamar Enersur BO 42-HB 262446 8036349 32
165 E6 Tancona TA 01-DS 270593 8029688 40
166 E6 Tancona TA 02-DS 270426 8029941 47
167 E6 Tancona TAO01-HB 270555 8029675 38
168 E6 Tancona TA03-HB 270558 8029680 39
169 E6 Tancona TA04-HB 270724 8029783 53
170 E6 Tancona TA05-HB 270602 8029576 35
171 E6 Tancona TA06-HB 270929 8029480 46
172 E6 Tancona TAO07-HB 270413 8029896 44
173 E6 Tancona TA08-HB 270614 8029491 28
174 E6 Tancona TA09-HB 270713 8029697 46
175 E6 Tancona TA10-HB 270703 8030018 66
176 E6 Tancona TA11-HB 270943 8029361 39
177 E6 Tancona TA12-HB 270480 8030140 62
178 E6 Tancona TA13-HB 270522 8029774 41
179 E7 PampaTacahuay TACO01HB 275202 8027797 84
180 E7 PampaTacahuay TAC02HB 275342 8027851 92
181 E7 PampaTacahuay TACO03HB 275210 8027605 73
182 E7 PampaTacahuay TAC04HB 275518 8027840 92
183 ES8 Pampa Picata PICO1HB 278595 8023683 80
184 ES8 Pampa Picata PIC02HB 278654 8023230 45
185 ES Pampa Picata PICO3HB 278530 8023269 42
186 ES8 Pampa Picata PICO4HB 278432 8023290 42
187 ES8 Pampa Picata PICOS5HB 278715 8023691 92
188 ES8 Pampa Picata PICO6 HB 278769 8023504 78
189 ES8 Pampa Picata PICO7HB 278546 8023220 40
190 ES Pampa Picata PICO8HB 278552 8023517 63
191 ES8 Pampa Picata PICO9HB 279036 8023306 77
192 ES8 Pampa Picata PIC1I0HB 279045 8023137 55
193 ES Pampa Picata PIC12HB 279227 8023276 74
194 ES Pampa Picata PIC13HB 279216 8023003 33
195 ES8 Pampa Picata PIC14HB 278472 8023409 50
196 E8 Pampa Picata PIC15HB 278863 8023270 58
197 ES8 Pampa Picata PIC16 HB 278759 8023102 35
198 ES8 Pampa Picata PIC17HB 279483 8023176 54
199 ES Pampa Picata PIC18HB 279351 8022949 22
200 ES8 Pampa Picata PIC19HB 278337 8023271 40
201 E8 Pampa Picata PIC20HB 278875 8023431 80
202 E9 Pampa Ite Sur PIS01-HB 296169 8018338 29
203 E9 Pampa Ite Sur PIS02-HB 296611 8017868 25
204 E9 Pampa Ite Sur PIS03-HB 295558 8018618 32
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ESTACION

NUMERO DE ZONA DE' CODIGO DE Este Norte ALTITUD
DE NIDO MUESTREO NIDIFICACION NIDO (UTM) (UTM) (m)
205 E9 Pampa Ite Sur PIS04-HB 295640 8017438 20
206 E9 Pampa Ite Sur PIS05-HB 296561 8016876 17
207 E9 Pampa Ite Sur PIS06-HB 296003 8017982 27
208 E9 Pampa Ite Sur PIS07-HB 295724 8018232 29
209 E9 Pampa Ite Sur PIS08-HB 296259 8018035 26
210 E9 Pampa Ite Sur PIS09-HB 295808 8017467 20
211 Ell Playa Llostay LLOO01DS 328478 7988177 9
212 Ell Playa Llostay LLO02DS 328286 7988138 11
213 Ell Playa Llostay LLOO1HB 328062 7988518 10
214 Ell Playa Llostay LLOO01DC 327804 7988601 10
215 E1ll Playa Llostay LLO02HB 328497 7988100 9
216 Ell Playa Llostay LLOO3HB 328305 7988068 11
217 Ell Playa Llostay LLOO4HB 328293 7988194 12
218 Ell Playa Llostay LLOO5SHB 328129 7988192 13
219 Ell Playa Llostay LLOO6HB 328162 7988361 11
220 E1ll Playa Llostay LLOO7HB 327983 7988370 9
221 Ell Playa Llostay LLOO8HB 327945 7988610 9
222 Ell Playa Llostay LLO09HB 327759 7988370 10
223 E1ll Playa Llostay LLO10HB 327730 7988658 11
224 Ell Playa Llostay LLO11HB 327693 7988460 9
225 Ell Playa Llostay LLO12HB 327544 7988612 10
226 Ell Playa Llostay LLO13HB 327207 7988775 11
227 Ell Playa Llostay LLO14HB 327397 7988725 12
228 Ell Playa Llostay LLO15HB 327656 7988576 12
229 Ell Playa Llostay LLO16HB 327668 7988569 12
230 Ell Playa Llostay LLO17HB 328007 7988264 11
231 Ell Playa Llostay LLO18HB 328218 7988247 13
232 Ell Playa Llostay LLO19HB 327926 7988467 14
233 Ell Playa Llostay LLO20HB 327809 7988495 11
234 Ell Playa Llostay LLO21HB 327538 7988580 10
235 E10 Pampa Platanillo PLAO1HB 315613 8000506 139
236 E10 Pampa Platanillo PLAOLHB 315456 8001685 205
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ANEXO 6

Evidencia fotogréfica de los nidos segun caracteristicas del material de formacion
del nido del Sternula lorata, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa
Rosa — Tacna.

Figura 45

Nido Ausencia de conchuelas piedras y huesos

Figura 46
Nido junto a piedrillas
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Figura 47

Nido con conchuelas

Figura 48

Junto a piedrillas y conchuelas
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Figura 49

Nido rodeado con piedrillas

Figura 50

Nido junto a huesos

1.0ct::2023 09:02:19
19K327804 7988601
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ANEXO 7

Coloraciones del huevo de gaviotin peruano
Figura 51

Huevo verdoso con puntos de color marrén.

Figura 52

Huevo crema con puntos de color marrén oscuro.




Figura 53

Nido con ambos colores de huevo (verdoso y crema)

ANEXO 8

Evidencia fotogréfica de la toma de muestra de los huevos del Sternula lorata en la costa
sur del Peru, desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Figura 54

Medicién de temperatura de huevos
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Figura 55

Valor de temperatura en los huevos

Figura 56

Pesaje de huevos con balanza digital
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Figura 57

Toma de datos biométricos de los huevos en campo

Figura 58

Toma de datos de largo y ancho de huevos de gaviotin peruano
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Figura 59

Toma de datos del espacio y cobertura del nido de los huevos en campo
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ANEXO 9

Monitoreos de huevos del “gaviotin peruano” hallados en la costa sur del Peru, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta playa Santa Rosa

— Tacna.
i0 ° ° Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma

Estgglon Caodigo Nu(rjr;ero hL-JI—EVO hL—II(;VO huego huevo huego huevo huevo huevo dehuevo de huevo Chﬁle?,rodf Chﬁg,rod;

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
El PB 01-DS 2 36,1 36,3 32,5 22,0 31,0 22,5 8,85 8,85 Esferico Esferico crema crema
El PB 02-DS 2 36,4 35,8 31,6 22,0 32,0 22,8 8,59 8,59 Esferico Esferico verdoso verdoso
El PB 03-DS 2 36,4 36,2 31,5 22,8 32,0 22,5 8,56 8,88 Esferico Enpunta verdoso verdoso
El PB 04-DS 1 - - 31,2 22,5 - - 8,67 - Esferico Esferico verdoso verdoso
El PB 06-DS 2 36,1 35,9 30,5 22,7 31,0 22,9 8,79 9,0 Esferico Esferico verdoso verdoso
El PB 05-DS 2 36,2 36,1 30,2 20,0 31,0 21,8 8,58 8,69 Esferico Esferico crema crema
El PB 07-DC 2 36,1 35,9 30,5 21,0 31,5 22,9 8,55 8,69 Esferico Esferico crema crema
El PB 08-DC 1 36,8 - 30,9 21,9 - - 9,56 - Esferico crema
El PB 09-HB 2 36,5 36,4 30,6 22,9 - - 9,10 - Esferico Esferico  crema crema
El PB 10-HB 2 36,3 36,7 31,0 22,8 31,0 22,9 9,12 956 Esferico Enpunta crema crema
El PB 11-HB 2 36,5 37,2 30,0 22,9 31,0 22,8 8,45 8,89 Esferico Esferico verdoso verdoso
El PB 12-HB 2 35,4 36,1 30,0 22,6 31,0 22,4 7,85 8,25 Esferico Esferico crema crema
El PB 13-HB 1 35,8 36,0 31,0 22,6 - - 7,96 - Esferico crema
El PB 14-HB 2 36,4 36,0 30,6 22,7 30,6 22,8 7,88 796 Esferico Esferico crema crema
E2 YER 01 HB 2 34,2 34,9 31,2 23,8 31,0 23,0 8,0 8,0  Esferico Esferico wverdoso verdoso
E2 YER 02 HB 2 35,9 35,8 31,2 22,9 31,0 23,0 8,59 859 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 01-HB 2 36,4 35,4 30,8 22,6 32,0 22,8 752 8,25 Esferico crema
E3 AP 02-HB 2 36,2 36,4 30,5 22,6 31,6 22,9 7,63 836 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 03-HB 1 36,0 - 32,0 22,7 - - 7,88 - Esferico Esferico  crema crema
E3 AP 04-HB 2 36,4 36,4 32,5 21,0 30,9 23,0 756 8,59 Enpunta Esferico crema crema
E3 AP 05-HB 2 36,5 36,5 31,0 21,0 31,0 23,0 8,67 869 Esferico Esferico crema crema
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Estacion

Namero

TO

TO

Largo

Ancho

Largo

Ancho

Peso

Peso

Forma

Forma

de Codigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo Chﬁle?/rodf Chﬂlgod;
muestreo huevo 1 2 I1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(r) 2(gr) 1 2

E3 AP 06-HB 2 37,0 36,7 31,0 22,8 31,0 22,8 8,67 8,88 Esferico crema

E3 AP 07-HB 2 36,8 36,4 30,5 22,9 30,6 22,5 8,67 8,89 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 08-HB 1 35,4 - 30,5 23,0 - - 8,56 - Esferico Esferico  crema crema
E3 AP 09-HB 2 33,5 34,2 30,8 22,9 31,0 22,7 8,99 8,99 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 10-HB 2 36,4 36,5 30,9 22,9 31,0 22,7 9,12 9,79 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 11-HB 2 35,4 33,4 30,5 22,8 31,0 22,4 8,88 9,0 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 12-HB 2 36,4 36,1 30,8 22,8 31,0 22,8 8,67 8,59 Esferico verdoso

E3 AP 13-HB 2 36,6 36,4 32,0 22,7 31,5 22,9 8,62 8,88 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 14-HB 1 36,9 - 30,7 22,9 - - 8,63 - Esferico Esferico  crema crema
E3 AP 15-HB 2 36,4 36,2 31,0 23,0 31,0 22,8 955 9,89 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 16-HB 2 36,5 36,4 31,0 22,9 31,0 22,8 9,85 9,85 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 17-HB 2 33,0 36,5 30,9 23,0 31,6 22,6 8,45 8,45 Esferico crema

E3 AP 18-HB 2 34,5 33,4 30,7 23,0 32,5 22,8 748 7,52 Esferico Esferico crema crema
E3 AP 19-HB 1 35,0 - 30,8 22,4 - 7,49 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO02HB 2 34,6 36,5 31,0 21,0 31,8 22,8 8,67 8,67 Enpunta crema

E4 CO03HB 2 36,4 36,0 30,5 22,7 32,0 22,8 8,56 856 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 04-HB 1 36,2 - 30,9 22,7 - - 8,0 - Esferico Esferico verdoso verdoso
E4 CO 04-DC 2 36,1 36,4 30,9 22,9 31,0 22,8 8,46 8,46 Esferico Enpunta crema crema
E4 CO 05-DS 2 36,4 36,4 30,9 23,0 31,0 22,6 8,67 8,67 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 05-DC 2 36,2 36,4 31,0 22,9 31,0 22,5 8,67 8,67 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 06-DC 2 36,2 36,4 31,3 22,8 31,0 22,4 8,46 8,46 Esferico Esferico verdoso verdoso
E4 CO 07-DC 2 34,5 34,6 31,0 22,9 32,5 22,9 8,25 8,25 Esferico Esferico crema crema
E4 CO03-HB 2 33,9 33,9 31,0 22,7 32,5 22,8 8,65 8,55 Esferico crema

E4 CO 08-HB 2 33,5 34,1 30,1 22,0 32,6 22,8 8,12 8,12 Esferico crema

E4 CO 09-HB 1 35,6 - 30,8 21,9 32,5 - 7,96 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 10-HB 1 36,2 - 30,9 22,9 32,9 - 7,88 - Esferico Esferico  crema crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
E4 CO 11-HB 2 36,1 36,4 30,9 22,8 31,5 22,8 748 7,48 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 12-HB 2 36,4 36,5 31,5 22,8 32,0 22,8 756 7,56 Esferico crema
E4 CO 13-HB 2 36,3 36,5 31,8 22,0 31,0 22,9 8,67 8,67 Esferico Esferico verdoso verdoso
E4 CO 14-HB 1 36,5 - 31,6 22,5 - - 8,67 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 15-HB 2 36,5 36,5 31,5 22,9 32,0 22,8 8,59 8,59 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 16-HB 2 36,4 36,5 30,9 23,0 32,0 22,9 958 9,58 Enpunta Esferico crema crema
E4 CO 17-HB 2 35,8 35,9 30,8 23,1 30,8 22,5 9,0 9,0 Esferico Esferico verdoso verdoso
E4 CO 18-HB 2 35,7 35,8 30,5 22,9 30,6 22,3 9,56 9,56 Esferico crema
E4 CO 19-HB 2 35,6 35,7 32,5 22,9 30,9 22,3 9,0 9,0 Esferico Enpunta crema crema
E4 CO 20-HB 1 36,1 - 32,6 22,5 - - 9,0 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 21-HB 2 36,1 36,2 30,2 22,6 31,0 21,8 9,5 9,5  Esferico Esferico crema crema
E4 CO 22-HB 2 36,2 36,3 30,5 22,8 31,0 22,9 8,88 8,88 Esferico crema
E4 CO 23-HB 2 36,2 36,5 30,6 21,0 31,0 22,8 8,566 8,56 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 24-HB 1 34,5 - 30,5 20,9 - - 8,67 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 25-HB 2 34,8 34,9 30,5 20,8 32,0 22,9 8,85 8,85 Enpunta Esferico crema crema
E4 CO 26-HB 2 35,8 35,9 30,4 21,9 32,8 22,9 8,12 8,12 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 27-HB 2 36,8 37,0 31,5 22,9 31,6 22,8 956 9,56 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 28-HB 2 37,0 36.9 32,1 22,9 31,5 22,8 8,0 8,0 Esferico crema
E4 CO 29-HB 2 35,4 335 32,0 22,9 31,5 22,9 8,25 8,25 Esferico crema
E4 CO 30-HB 1 33,6 - 30,5 22,8 - - 7,59 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 31-HB 1 34,8 - 30,6 22,8 - - 8,46 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 32-HB 2 36,5 36.5 30,8 22,8 32,0 22,9 8,67 8,67 Esferico verdoso
E4 CO 33-HB 2 36,4 36,5 30,9 22,9 32,0 22,8 8,65 8,65 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 34-HB 1 33,8 - 31,0 22,0 - - 8,67 - Esferico Enpunta crema crema
E4 CO 35-HB 2 34,6 35,1 32,5 21,0 31,8 22,7 8,59 8,59 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 36-HB 2 35,9 35,9 29,0 22,8 30,8 22,8 8,88 9,0 Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 37-HB 2 35,8 35,8 31,0 23,0 30,9 22,9 8,59 9,0 Esferico Esferico  crema crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
E4 CO 38-HB 2 36,4 36,4 29,0 22,8 30,8 22,9 8,46 9,25 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 39-HB 2 36,5 36,6 31,0 22,8 30,9 22,8 849 8,89 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 40-HB 2 36,4 36,2 29,8 22,9 30,8 22,4 8,96 8,99 Esferico Esferico crema crema
E4 CO41-HB 2 36,4 36,5 33,0 22,8 31,0 22,8 8,76 8,89 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 42-HB 2 33,8 33,9 30,5 22,9 31,9 22,9 8,69 8.96 Esferico crema
E4 CO 43-HB 2 34,8 34,9 30,9 23,0 31,9 22,0 8,56 8,99 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 44-HB 1 35,4 35,6 30,9 23,1 - - 9,45 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 45-HB 2 35,3 35,4 30,8 23,5 31,9 230 9.,12 9,29 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 46-HB 2 36,6 36,5 30,8 23,4 31,8 22,8 8,46 8,96 Esferico Esferico crema crema
E4 CO47-HB 2 35,8 35,9 31,0 22,5 31,6 23,0 8,59 8,96 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 48-HB 2 35,9 36,1 31,0 22,6 30,6 23,0 8,46 8,96 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 49-HB 2 36,2 36,3 31,0 22,8 32,5 23,0 8,96 8,78 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 50-HB 2 36,2 36,1 31,0 22,9 31,0 23,0 956 9,77 Esferico Esferico crema crema
E4 CO51-HB 2 35,4 35,6 31,0 22,9 30,6 22,9 955 9,89 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 52-HB 2 35,4 35,8 30,8 22,9 32,5 22,0 8,88 8.99 Esferico Esferico crema crema
E4 CO53-HB 2 35,6 35,4 30,9 22,4 31,6 23,8 8,99 9,26 Esferico crema
E4 CO 54-HB 2 35,2 35,1 30,9 22,5 30,9 20,9 8,46 9,55 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 55-HB 1 35,2 - 31,5 22,0 - - 8,59 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 56-HB 2 34,9 34,8 31,6 21,0 30,9 21,0 8,99 9,36 Esferico Esferico crema crema
E4 CO57-HB 2 34,9 34,0 32,5 21,0 31,6 22,6 9,23 9,46 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 58-HB 2 34,8 34,9 32,5 21,0 30,6 22,8 9,16 9,28 Esferico Esferico verdoso verdoso
E4 CO59-HB 2 36,3 36,5 30,5 22,8 30,6 22,9 9,22 9,59 Esferico crema
E4 CO 60-HB 2 36,2 36,3 30,6 22,8 30,9 22,9 8,46 8,69 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 61-HB 1 35,9 35,8 30,8 22,4 - - 8,66 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO 62-HB 2 35,8 35,9 32,0 22,5 31,5 22,9 8,46 8,69 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 63-HB 2 35,8 35,9 32,0 22,5 314 22,0 8,44 8,79 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 64-HB 2 36,6 36,5 31,5 22,8 31,8 22,7 799 888 Esferico Esferico crema crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2
muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2

E4 CO 65-HB 2 36,5 36,8 31,0 22,8 30,4 22,5 7,96 8,49 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 66-HB 2 36,4 36,5 31,6 22,5 30,5 22,8 8,56 8,96 Esferico crema

E4 CO67-HB 2 35,8 35,9 31,2 22,5 31,6 21,9 8,96 9,25 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 68-HB 1 36,9 - 30,8 21,5 - - 8,46 - Esferico crema

E4 CO 69-HB 2 37,1 37,2 30,9 21,5 30,5 21,8 8,88 9,0 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 70-HB 1 37,0 - 30,8 22,8 - - 8,59 - Esferico Esferico  crema crema
E4 CO71-HB 2 36,2 36,1 30,8 22,9 30,9 22,8 8,566 8,96 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 72-HB 2 35,9 36,0 30,9 22,8 31,9 22,8 8,55 8,79 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 73-HB 2 35,8 35,9 32,0 22,8 30,4 21,8 9,56 9,64 Esferico crema

E4 CO 74-HB 2 36,4 36,4 32,0 22,8 30,5 21,5 955 9,79 Esferico Esferico crema crema
E4 CO 75-HB 1 33,0 - 32,0 22,4 31,8 21,8 8,88 9,16 Enpunta verdoso

E5 BO 01-DS 2 36,0 36,2 31,4 22,4 31,8 22,9 8,67 8,99 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 02-DS 1 36,0 - 31,5 22,0 - - 8,55 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 03-DS 2 36,1 36,2 29,0 21,6 32,1 22,8 8,59 8,96 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 01 HB 2 36,4 36,2 29,0 22,0 31,9 22,8 956 9,66 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 03 HB 2 35,2 35,3 30,5 22,9 31,0 22,0 955 9.72 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 04 HB 2 35,8 36,0 30,8 22,8 32,5 22,6 8,45 9,26 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 05 HB 2 35,9 36,0 30,8 22,8 31,5 22,8 855 896 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 06 HB 2 35,8 36,0 30,9 22,6 31,0 22,9 8,99 956 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 07 HB 2 35,7 35,8 30,9 22,5 31,0 23,1 9,12 9,56 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 08 HB 2 35,7 35,8 30,7 21,8 31,0 23,0 8,88 9,88 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 09-DS 2 35,9 35,5 30,7 21,8 30,8 22,9 8,96 9,26 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 10-DS 2 36,0 36,2 30,8 22,8 30,9 22,8 8,67 8,89 Esferico verdoso

E5 BO 11-DS 2 36,0 36,2 30,8 22,9 30,8 22,8 8,67 8,78 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 12-DS 1 36,2 - 31,0 23,0 - - 8,45 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 13-HB 2 36,2 36,2 30,2 22,0 30,8 22,9 8,12 859 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 01-EN 2 36,1 36,0 30,2 22,0 31,0 22,8 8,12 8,48 Esferico crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo  huevo huevo  huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2
muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2

E5 BO 02-EN 2 36,3 36,2 30,2 23,0 31,5 22,9 8,67 8,99 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 03-EN 1 36,2 36,1 30,0 23,0 - - 8,22 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 04-EN 2 36,5 36,0 30,5 23,0 32,0 22,9 7,99 8,16 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 05-EN 2 35,8 36,0 30,5 23,0 32,0 23,0 799 8,15 Esferico crema

E5 BO 06-EN 2 35,9 36,0 30,5 23,0 32,0 22,9 8,00 859 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 07-EN 1 36,0 36,2 30,6 22,9 - - 8,26 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 08-EN 2 36,2 36,5 30,5 22,8 30,0 22,8 845 8,66 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 14-HB 2 36,4 36,2 30,5 22,9 30,0 22,8 8,55 8,79 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 15-HB 2 35,5 35,6 30,5 22,9 30,0 22,9 8,66 8,66 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 16-HB 2 35,8 35,8 32,0 22,9 30,0 22,8 8,566 8,98 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 17-HB 2 35,9 35,9 30,8 23,0 30,0 22,8 8,44 859 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 18-HB 2 36,0 36,4 32,0 22,9 30,0 22,9 8,12 8,69 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 19-HB 2 36,1 36,2 32,0 22,9 30,5 22,8 8,22 8,69 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 20-HB 2 36,2 36,4 30,5 23,5 30,5 22,9 8,45 8,59 Esferico verdoso

E5 BO 21-HB 2 36,3 36,5 31,0 23,5 30,8 22,9 8,96 9,25 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 22-HB 1 35,4 - 31,0 24,0 - - 8,66 - Esferico verdoso

E5 BO 23-HB 2 35,6 35,7 31,5 25,0 30,8 22,9 8,54 9,00 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 24-HB 1 35,7 - 30,9 24,8 - - 8,77 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 25-HB 2 35,9 35,7 31,0 22,0 30,5 22,0 8,99 8,88 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 26-HB 2 35,8 35,8 31,0 22,8 30,5 22,0 8,56 889 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 27-HB 2 35,4 35,6 30,2 23,0 30,5 23,5 8,67 888 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 28-HB 2 36,0 35,8 30,5 23,0 30,5 23,0 8,56 8,69 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 29-HB 2 36,0 35,4 32,0 22,0 30,6 21,9 8,67 8,67 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 30-HB 2 36,0 35,9 30,6 22,0 30,5 21,8 8,26 8,59 Esferico crema

E5 BO 31-HB 2 36,0 35,8 30,6 22,9 30,5 21,5 8,12 859 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 32-HB 1 36,0 - 30,5 22,8 - - 8,15 - Esferico Esferico  crema crema
E5 BO 33-HB 2 36,5 35,9 30,6 22,8 30,9 22,5 8,12 8,89 Esferico Esferico crema crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
E5 BO 34-HB 2 36,5 35,8 30,8 22,6 30,8 22,5 8,12 8,59 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 35-HB 2 36,5 35,4 30,8 22,9 30,8 23,0 8,18 8,59 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 36-HB 2 35,8 35,6 30,8 22,9 30,5 23,0 8,25 8,46 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 37-HB 2 34,6 34,5 30,8 22,9 30,7 23,0 8,26 8,59 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 38-HB 2 34,5 34,6 30,9 22,8 31,0 22,9 8,22 8,36  Esferico crema
E5 BO 39-HB 2 34,8 34,9 31,0 22,8 31,0 22,8 8,67 8,49 Esferico Esferico crema crema
E5 BO 40-HB 1 34,6 - 31,0 22,8 - - 8,45 - Esferico crema
E5 BO 41-HB 2 34,9 35,6 32,5 22,9 31,0 22,9 8,45 8,89 Esferico crema
E5 BO 42-HB 1 35,0 - 31,5 21,0 - - 8,10 - Esferico Esferico  crema crema
E6 TA 01-DS 1 36,2 - 31,5 22,5 - - 8,49 - Enpunta Enpunta crema crema
E6 TA 02-DS 2 35,7 35,2 31,0 22,5 30,0 22,9 859 950 Esferico Esferico verdoso verdoso
E6 TA 01-HB 2 37,2 37,5 31,0 22,8 30,0 22,2 8,59 8,96 Esferico Esferico crema crema
E6 TA 03-HB 2 36,0 36,0 30,0 22,8 30,0 22,6 8,66 8,99 Esferico crema
E6 TA 04-HB 2 35,8 36,0 30,0 22,8 30,0 22,9 7,99 8,25 Esferico Esferico verdoso verdoso
E6 TA 05-HB 1 36,0 - 30,9 22,8 - - 7,85 - Esferico verdoso
E6 TA 06-HB 2 35,8 35,0 30,8 23,0 30,0 22,5 7,96 8,15 Enpunta Enpunta crema crema
E6 TA 07-HB 1 37,0 - 31,0 23,0 - - 8,16 - Esferico Esferico  crema crema
E6 TA 08-HB 2 36,2 36,5 30,5 23,0 31,0 22,8 8,15 8,79 Esferico Esferico crema crema
E6 TA 09-HB 2 37,1 36,9 30,8 22,6 30,0 22,8 8,14 8,69 Esferico Esferico verdoso verdoso
E6 TA 10-HB 2 36,1 35,9 30,8 22,8 30,0 22,7 8,16 8,79 Esferico Esferico crema crema
E6 TA 11-HB 2 36,3 36,5 31,0 20,9 29,0 22,8 8,18 8,89 Esferico Esferico crema crema
E6 TA 12-HB 2 36,8 36,6 30,9 21,0 29,0 22,9 8,65 8,77 Enpunta Enpunta crema crema
E6 TA 13-HB 2 36,7 36,7 30,9 21,0 28,0 22,8 856 849 Enpunta Enpunta crema crema
E7 TAC 01 HB 2 36,2 36,1 30,5 23,5 29,0 23,0 8,0 8,0 Esferico Esferico verdoso verdoso
E7 TAC 02 HB 2 36,4 36,3 30,0 23,8 29,0 23,0 8,0 8,0 Esferico Esferico  crema crema
E7 TAC 03 HB 2 35,8 35,0 30,0 23,0 30,0 22,8 8,25 8,59 Esferico Esferico crema crema
E7 TAC 04 HB 2 35,4 35,2 29,0 239 30,0 22,9 8,68 8,88 Esferico Esferico verdoso verdoso
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
E8 PIC 01 HB 2 36,0 36,0 30,5 21,0 30,0 22,5 8,55 8,96 Esferico verdoso
ES8 PIC 02 HB 2 35,1 36,0 30,6 21,0 30,0 22,9 9,0 9,0 Esferico Esferico crema crema
ES8 PIC 03 HB 2 32,3 32,8 30,5 22,9 30,0 21,5 9,56 9,0 Esferico Esferico crema crema
ES8 PIC 04 HB 2 36,0 36,0 30,5 22,8 29,0 22,6 9,55 9,0 Esferico Esferico crema crema
ES8 PIC 05 HB 2 37,1 36,5 30,5 22,8 29,0 22,0 9,50 9,56 Esferico Esferico verdoso verdoso
ES8 PIC 06 HB 2 36,4 35,9 30,5 22,8 30,0 22,9 9,89 8,96 Esferico Esferico verdoso verdoso
ES8 PIC 07 HB 1 35,7 - 30,0 22,8 - - 8,47 - Esferico Esferico  crema crema
E8 PIC 08 HB 2 37,0 36,2 30,9 22,5 30,0 22,9 8,56 8,89 Enpunta crema
ES8 PIC 09 HB 2 36,2 36,0 30,8 22,0 30,0 22,2 8,96 8,39 Esferico Esferico crema crema
ES8 PIC 10 HB 2 36,0 35,7 30,5 22,8 30,6 22,6 845 8,59 Esferico Esferico verdoso verdoso
ES8 PIC 12HB 2 35,7 35,2 30,5 22,9 30,0 23,5 8,89 8,88 Esferico Esferico crema crema
E8 PIC 13 HB 2 36,2 36,8 30,1 22,8 30,8 21,5 8,69 8,78 Esferico crema
E8 PIC 14 HB 2 36,1 36,0 30,5 22,7 30,9 20,6 8,79 8,88 Enpunta Enpunta verdoso verdoso
ES8 PIC 15HB 1 37,2 - 30,0 22,7 - - 8,96 - Esferico Esferico  crema crema
E8 PIC 16 HB 2 35,8 35,2 30,5 22,8 30,5 22,7 8,656 8,69 Esferico Esferico crema crema
ES8 PIC 17 HB 2 36,1 36,4 30,0 22,8 30,5 22,2 9,0 9,16 Esferico Esferico verdoso verdoso
E8 PIC 18 HB 2 35,9 36,0 30,4 22,8 30,0 22,5 9,25 9,55 Esferico crema
E8 PIC 19 HB 1 36,1 - 30,4 22,4 - - 8,69 - Esferico Esferico verdoso verdoso
ES8 PIC 20 HB 2 35,9 36,1 30,0 22,6 30,0 22,9 8,72 8,88 Enpunta Enpunta crema crema
E9 PIS 01-HB 2 36,7 37,0 31,0 22,6 30,8 23,0 8,25 8,25 Esferico crema
E9 PIS 02-HB 2 37,1 36,7 30,5 22,5 30,2 23,0 8,18 8,26 Esferico Esferico crema crema
E9 PIS 03-HB 2 36,0 35,8 31,0 22,9 30,0 22,5 8,29 8,26 Esferico Esferico crema crema
E9 PIS 04-HB 1 36,4 - 30,9 22,8 - - 8,69 - Esferico Esferico  crema crema
E9 PIS 05-HB 2 36,3 36,8 30,8 22,8 29,0 22,2 8,59 8,55 Esferico Esferico verdoso verdoso
E9 PIS 06-HB 2 36,2 35,1 30,8 22,9 29,0 22,2 8,59 855 Esferico Esferico crema crema
E9 PIS 07-HB 1 36,8 - 30,8 22,9 - - 8,46 - Esferico Esferico  crema crema
E9 PIS 08-HB 2 35,7 35,3 30,8 23,0 30,0 23,0 8,20 8,30 Esferico Esferico crema crema
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Estacion o NUmero T T Largo Ancho Largo Ancho Peso  Peso Forma Forma Colorde  Color de
de Cadigo de huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo huevo dehuevo de huevo huevo 1 huevo 2

muestreo huevo 1 2 1(mm) 1(mm) 2(mm) 2(mm) 1(gr) 2(gr) 1 2
E9 PIS 09-HB 2 35,8 36,0 30,0 23,6 29,0 23,0 8,69 8,49 Esferico Esferico crema crema
E10 PLA 01 HB 1 - - 30,8 23,9 - - 759 756 Esferico Esferico crema crema
E10 PLA 01 HB 2 36,5 36,4 30,5 23,9 30,0 23,0 759 7,22 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 01 DS 2 35,5 36,5 30,8 22,8 30,2 23,0 8,59 8,59 Esferico crema
E1ll LLO 02 DS 2 36,2 36,1 30,4 22,9 30,2 23,0 8,28 8,59 Esferico Esferico crema crema
E1ll LLOO1HB 2 36,0 36,1 30,5 21,0 30,5 22,9 8,63 8,69 Esferico Esferico crema crema
E1l1 LLO01DC 2 35,8 35,6 30,6 22,9 30,5 22,9 8,78 8,59  Esferico verdoso
E11 LLO 02 HB 2 35,4 35,4 30,5 23,0 30,6 22,9 8,59 8,69 Esferico verdoso
Ell LLO O3 HB 2 35,3 35,2 30,5 23,8 30,5 22,0 8,59 8,55 Esferico Esferico crema crema
E1ll LLO 04 HB 2 35,0 35,1 30,5 23,5 30,5 22,9 8,29 8,69 Esferico Esferico crema crema
E1ll LLOO5 HB 2 36,0 35,2 30,6 24,0 30,5 22,9 9,25 9,55 Esferico Esferico crema crema
E1ll LLO 06 HB 1 36,0 36,5 30,5 22,0 - - 8,26 - Esferico Esferico  crema crema
E1ll LLO 07 HB 2 36,0 36,1 30,9 22,8 31,0 22,9 8,86 9,0 Esferico Esferico crema crema
Ell LLO 08 HB 2 36,0 36,2 31,5 22,8 32,0 22,9 8,46 8,59 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 09 HB 1 36,2 - 31,0 22,8 - - 8,33 - Esferico Esferico  crema crema
E11 LLO 10 HB 1 36,0 - 30,5 23,0 - - 8,36 - Esferico Esferico  crema crema
E11 LLO11HB 2 36,3 36,4 31,0 23,0 32,0 21,5 8,37 859 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 12 HB 2 36,1 36,5 31,5 23,0 30,0 22,8 8,12 845 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 13 HB 2 36,0 36,1 30,1 23,5 30,0 22,8 8,13 859 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 14 HB 2 35,9 36,1 30,8 23,5 30,5 22,8 8,36 8,36 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 15HB 2 35,8 35,6 30,8 23,6 30,5 23,0 8,99 8,56 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 16 HB 2 36,4 35,4 30,0 23,5 30,5 22,9 9,99 9,99 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 17 HB 2 35,9 35,2 30,5 23,5 30,0 22,6 9,25 9,36 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 18 HB 2 35,6 36,3 31,0 23,5 30,0 22,6 8,55 8,69 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 19 HB 2 36,5 36,5 30,2 23,5 30,0 22,9 8,12 8,26 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 20 HB 2 36,4 35,6 30,5 23,5 30,0 22,3 7,89 795 Esferico Esferico crema crema
E11 LLO 21 HB 2 36,4 36,2 30,2 239 30,0 22,2 8,0 8,0 Esferico Esferico verdoso verdoso
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ANEXO 10

Evidencia fotogréfica de las mediciones de polluelos de Sternula lorata en la costa sur
del Perd, desde Punta Bombdn — Arequipa hasta Playa Santa Rosa — Tacna.
Figura 60

Captura y manipulacion de polluelos de “gaviotin peruano”

Figura 61

Extension de alas para medicion del polluelo
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Figura 62

Pesaje de polluelo en balanza

Figura 63

Medicion de pico de polluelo de gaviotin peruano.
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Figura 64

Medicion de temperatura en los polluelos de "gaviotin peruano”

Figura 65

Mimetizacion del polluelo en las zonas de nidificacion.
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ANEXO 11
Biometria de los polluelos de “gaviotin peruano” encontrados en la costa sur del

Peru, desde Punta Bombon — Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Fecha Lugar Peso (g) Ala(cm) Pico(cm)  Tarso (cm)
7/11/2023 E4 Coquina 7,04 1,45 0,8 1,35
8/11/2023 E4 Coquina 7,00 1,50 0,9 1,32
12/11/2023 E 5 Boliviamar 6,80 1,25 0,77 1,22
26/11/2023  E3 Aeropuerto llo 7,12 1,90 0,75 1,35
26/12/2023  E3 Aeropuerto llo 8,56 5,00 1,4 1,4
26/12/2023  E3 Aeropuerto llo 9,89 4,50 1,5 1,4
26/12/2023 E4 Coquina 8,45 1,40 11 1,2
26/12/2023 E4 Coquina 8,12 1,60 1,2 11
26/12/2023 E4 Coquina 9,45 5,00 1,7 1,3
26/12/2023 E4 Coquina 9,98 8,00 2,1 1,7
26/12/2023 E4 Coquina 10,65 10,10 2,2 1,7
26/12/2023 E4 Coquina 11,02 4,80 15 1,4
26/12/2023 E4 Coquina 11,00 5,50 18 1,6
26/12/2023 E 5 Boliviamar 9,96 2,20 1,4 1,4
26/12/2023 E 5 Boliviamar 9,88 2,10 1,42 1,42
26/12/2023 E 5 Boliviamar 11,04 5,00 1,8 1,6
26/12/2023 E 5 Boliviamar 11,04 3,60 1,7 1,6
26/12/2023 E 5 Boliviamar 12,25 12,20 2,2 1,7
30/10/2023 E4 Coquina 7,56 1,55 1,01 1,35
30/10/2023 E4 Coquina 7,88 1,68 1,02 1,32
15/11/2023 E 5 Boliviamar 9,98 7,15 1,3 1,35

3/12/2023 E4 Coquina 9,45 5,00 1,7 1,3

3/12/2023 E4 Coquina 10,00 9,60 15 13

8/12/2023  E3 Aeropuerto llo 7,45 1,90 0,99 1,11

8/12/2023  E3 Aeropuerto llo 7,99 2,00 1,1 1,12
16/11/2023 E4 Coquina 8,06 5,20 1,4 1,45
16/11/2023 E4 Coquina 9,56 5,90 1,42 1,5
24/11/2023 E4 Coquina 7,02 1,52 0,92 1,36
24/11/2023 E4 Coquina 6,09 1,36 0,81 1,25
25/10/2023 E 5 Boliviamar 10,01 5,21 1,79 1,39
25/10/2023 E 5 Boliviamar 9,08 4,98 1,68 1,38
19/10/2023 E4 Coquina 8,09 3,20 1,2 1,4
29/10/2023 E4 Coquina 7,99 1,56 0,9 1,33
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ANEXO 12

Evidencia fotografica del seguimiento de nidos para cuidado parental de los
polluelos del Sternula lorata en la costa sur del Per(, desde Punta Bombon —
Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacnha.

Figura 66

Instalacion de microcamara para seguimiento de incubacion

Figura 67

Instalacion de microcamara para seguimiento de polluelos
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Figura 68

Cuidado parental, alimentacion de polluelos observados en microcamara.
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Figura 69

Rotacion de huevos observados en microcamara.
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Figura 70

Cuidado de polluelos en nido observados en microcamara.

Figura 71

Alimentacidn de polluelos observados en microcamara.
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Figura 72

Tasa de viajes a nidos observados en microcamara.
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Figura 73

Vigilia sobre nido observado en camara trampa.
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ANEXO 13

Evidencia fotografica de huevos depredados en nidos no exitosos de gaviotin
peruano.

Figura 74

Huevo depredado en Coquina

.

; h 28 oct, 2023 2:55:27p. m.
et 19K-269276 8037915
Boliviamar

o

Moquegua

Altitud 68.8m

Figura 75

Huevo depredado en Llostay
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ANEXO 14

Sitio reproductivo E1 Pampa Cardones en Punta de Bombon-Islay-Arequipa

Nota: La figura 38 muestra una foto panoramica de Pampa Cardones (E1) en
donde se evidencia terrenos de baja pendiente en suelo arenoso de color marrén

rojizo.
ANEXO 15

Sitio reproductivo E2 Pampa Yerba Buena en Pacocha-llo-Moquegua.

Nota: En la figura 39 se muestra una foto panoramica de la estacién de muestreo
E2 Pampa Yerba Buena en donde se evidencia el suelo de color marron rojizo en

suelo compacto con rocas dispersas.
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ANEXO 16

Sitio reproductivo E3 Aeropuerto de Ilo - Pampa EI Palo - llo en Moquegua.

Nota: La figura 40 muestra la estacién de muestreo E3 Aeropuerto de llo

perteneciente a la colonia reproductiva Pampa EI Palo.

ANEXO 17

Sitio reproductivo E4 Coquina - Pampa El Palo - Ilo en Moguegua.

Nota: La figura 41 muestra una foto panordmica de la estacion de muestreo E4

Coquina con suelo arenoso con conchuelas en terreno plano.
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ANEXO 18

Sitio reproductivo E5 Boliviamar — Enersur, Pampa El Palo-1lo en Moquegua.

Nota: La figura 42 muestra el sector Boliviamar cercano al puerto de Enersur,

ademas se muestra el suelo arenoso con conchuelas.

ANEXO 19

Nuevo sitio reproductivo E6 Playa Tancona, Ilo en Moquegua.

Nota: La figura 43 muestra la estacion de muestreo E6 en Tancona en donde se

muestra su ubicacion frente a playas rocosas.
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ANEXO 20

Nuevo sitio reproductivo E7 Pampa Tacahuay - Jorge Basadre en Tacna.

Nota: La figura 44 muestra detalles de la estacion de muestreo E7 en Pampa
Tacahuay en donde se observa el suelo arenoso con piedras dispersar, ademas de

las lomas de Tacahuay al fondo.
ANEXO 21

Nuevo sitio reproductivo E8 Pampa Picata - Jorge Basadre en Tacha

Nota: La figura 45 muestra la estacion de muestreo E8 Pampa Picata en donde se

observa playas rocosas con suelo tipo arenoso con piedras dispersas.
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ANEXO 22

Sitio reproductivo E9 Pampas Ite Sur - Jorge Basadre en Tacna.

Nota: La figura 46 muestra la formacion fisiografica de terraza costera en la
estacion de muestreo E9 Pampas Ite sur, ademas se muestra el color de suelo

arenoso gris claro.

ANEXO 23

Nuevo sitio reproductivo E10 Pampa Platanillo - Sama en Tacna.

Nota: La figura 47 muestra una foto panoramica de la estacion E10 Pampa
Platanillo en donde se observa la forma fisiografica de meseta costera.
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ANEXO 24

Sitio reproductivo E11 Playa LLostay - Sama en Tacna.

Nota: La figura 48 muestra la ubicacion de la estacion E11 LLostay en donde el

suelo es arenoso de playa de color gris claro.

ANEXO 25

Sitio no reproductivo E12 Playa Los Palos, en Tacna.

Nota: La figura 49 muestra la estacién de muestreo E12 en Los Palos, en donde se

observa el suelo arenoso con gramadal presente.
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ANEXO 26

Sitio no reproductivo E13 Playa Santa Rosa, en Tacna.

Nota: La figura 50 muestra la estacion de muestreo E13 en playa Santa Rosa en
donde se evidencia el suelo arenoso en litoral playa con vegetacion de gramadal
costero.
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ANEXO 27
Evidencia fotografica de la ubicacién de nidos en zonas con intervencién
antrépica del Sternula lorata en la costa sur del Perd, desde Punta Bombén —

Arequipa hasta Playa Santa Rosa — Tacna.

Figura 76

Nido al costado de huella de vehiculo a ruedas

Figura 77

Sobre huellas humanas polluelos encontrados.
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Figura 78

Al costado de acceso nido encontrado

R e ™

Figura 79

Sobre huella de motocicleta
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Figura 80

Sobre huella de vehiculo a ruedas.

Figura 81

Sobre huella de vehiculo a ruedas
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ANEXO 28
Nidos con presencia de residuos solidos.
Figura 82

Huevos encontrados con residuos de botella en su entorno

Figura 83

Huevos encontrados con residuos de bolsa plastica en su entorno.
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ANEXO 29

Evidencia fotografica de las amenazas antropicas identificadas en las zonas de
nidificacion del Sternula lorata en la costa sur del Perd, desde Punta Bombdn —
Arequipa hasta playa Santa Rosa — Tacna.

Figura 84

Accesos hacia los nidos

Figura 85

Paso de pescadores en moto
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Figura 86

Expansion agricola

Figura 87

Tréansito de turistas
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Figura 88

Expansion minera

Figura 89

Expansion urbana
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Figura 90

Expansion agricola

Figura 91

Tréansito vehicular
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ANEXO 30

Depredadores y enemigos naturales del gaviotin peruano

Figura 92

Falco sparverius

Figura 93

Falco peregrinus
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Figura 94

Larus dominicanus

Figura 95

Geranoaetus polyosoma
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Figura 96

Restos de ala de gaviotin depredado por Lycalopex griseus (huellas)

Figura 97

Huellas de Cathartes aura en nido
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