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RESUMEN
Esta investigacion se realizd con el objetivo de desarrollar un analisis comparativo entre la
metodologia BIM y el método convencional para la deteccion de incompatibilidades durante el
proceso constructivo del proyecto de la I.E. Mariscal Caceres de la Region Tacna. La investigacion
fue de tipo aplicada, con un disefio de nivel descriptivo, ya que se van a analizar los datos obtenidos
a través del desarrollo de las variables planteadas, ademas de plantear hipdtesis que caractericen
el objeto de esta investigacion. La poblacion en estudio fue I.E. Mariscal Céceres de la region

Tacna.

Se concluyd que en el proyecto de la I.E. Mariscal Caceres de la region Tacna, se hallaron una
gran variedad de incompatibilidades haciendo posible evidenciarlas gracias al modelado en 3D
siguiendo la metodologia BIM, incompatibilidades ocasionadas por el uso de la metodologia
convencional que aun sigue vigente en general para gran cantidad de proyectos que se realizan en
la ciudad de Tacna, por lo tanto, esta investigacion propone una mayor implementacion de la
metodologia BIM, con el fin de evitar mayor cantidad de incompatibilidades haciendo que el
proyecto se desarrolle en los tiempos previstos y con la menor cantidad de incertidumbre posible,
siendo una mejor opcién al momento de la elaboracion y construccion de proyectos de instituciones

educativas.

Palabras clave: Modelado en 3D, Metodologia BIM, Metodologia convencional,

Incompatibilidades.
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ABSTRACT
This research was carried out with the aim of developing a comparative analysis between the BIM
methodology and the conventional method for the detection of incompatibilities during the
construction process of the project of the I.E. Mariscal Caceres from the Tacna region. The
research was of applied type, with a descriptive level design, since the data obtained through the
development of the variables raised will be analyzed, in addition to raising hypotheses that
characterize the object of this research. The population in study was I.E. Mariscal Caceres from

the Tacna region.

It was concluded that in the project of the I.E. Mariscal Caceres from the Tacna region, were found
a wide variety of incompatibilities making it possible to show them thanks to the 3D modeling
following the BIM methodology, incompatibilities caused by the use of the conventional
methodology that is still in force in general for a large number of projects that are carried out in
Tacna city, therefore, this research proposes a greater implementation of the BIM methodology,
in order to avoid more incompatibilities making the project develop in the scheduled time and with
the least amount of uncertainty possible, being a better option when developing and building

projects of educational institutions.

Keywords: 3D modeling, BIM methodology, Conventional methodology, Incompatibilities.
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INTRODUCCION
La investigacion se enfoca en la comparacion entre la metodologia BIM y el método convencional
durante el proceso constructivo de una infraestructura educativa. Resulta crucial determinar la
forma més eficiente de desarrollar un proyecto, siendo que es de conocimiento que en los proyectos

el factor econdmico es bastante relevante, asi como el factor de tiempo.

La metodologia BIM se viene implementando en América Latina de distinta manera en diferentes
paises siendo que en Brasil y Chile han realizado avances significativos teniendo adopcién de
estandares, tecnologia y capacitacion mientras que en paises como Argentina, Colombia, Costa
Rica, México, Uruguay y Peru se encuentra todavia en una etapa temprana con respecto a su
implementacién. En los Gltimos afios, el uso del BIM en América Latina ha experimentado un
notable incremento y se prevé que esta tendencia continde en aumento. Los beneficios asociados
con BIM, como la optimizacion de costos y tiempos de ejecucion, son de particular relevancia para
la region, dado que los proyectos de infraestructura desempefian un papel crucial en la mejora de

la calidad de vida y el fomento del desarrollo econémico.

Para este trabajo, se optd por el uso del modelado con el software Revit 2021, herramienta la cual
nos propicia la informacion de los planos en 3D. El modelo 3D nos proporciona informacion
comparable con la infraestructura educativa construida. Al realizar la comparacion se busca
identificar las incompatibilidades que pudieran existir, debido al uso de la metodologia
convencional. Los resultados de este estudio pueden servir para proponer mejoras en la elaboracion

de proyectos de instituciones educativas.



La estructura de la presente tesis estd conformada por los siguientes capitulos que se detallan a

continuacion:

Capitulo I. Planteamiento del Problema, se describen los antecedentes de la investigacion, también
se identifica y formula el problema, asi como la justificacion del problema, se detalla la
importancia de la investigacion, asimismo se definen los objetivos, la hipdtesis y las variables y

finalmente se describe las limitaciones y caracteristicas de la investigacion.

Capitulo Il. Marco Teorico, se definen los conceptos generales, asi como términos utilizados en la

investigacion, describiendo la metodologia BIM y el método convencional.

Capitulo I11. Marco Metodoldgico, se describe el tipo y disefio de la investigacion, de igual forma
la poblacién y muestra para la investigacion, asi como las técnicas usadas para la recoleccion de

datos.

Capitulo V. Resultados, se describen lo resultados obtenidos de la comparacién de la metodologia

BIM y método convencional del estudio.

Capitulo V. Discusién de Resultados, se detallan la discusion de los resultados obtenidos.

Capitulo VI. Conclusiones y Recomendaciones, se describen las conclusiones y las

recomendaciones de la investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Antecedentes

1.1.1. Antecedentes Internacionales

Segun Fonseca (2018) en su tesis titulada “Propuesta para la optimizacion de los
procesos constructivos en sistemas de mamposteria estructural, para la construccion de vivienda
multifamiliar VIS, mediante la implementacion de BIM”, cuyo objetivo fue proponer a través de
la implementacion de BIM un modelo que sea eficaz, de calidad y rentable durante los procesos
constructivos, contando con tipo de investigacion mixta consistiendo en procesos empiricos,
criticos y sistematicos y su disefio secuencial iniciando por la parte cualitativa y luego cuantitativa,
cuyo resultado resalté la importancia de la implementacion de una metodologia BIM para que
exista un entendimiento en los procesos constructivos de un proyecto. Concluyendo que se
requiere de una buena gestion para cada etapa del proyecto teniendo presente la metodologia BIM
mejorando la calidad para la construccién de viviendas. Lo descrito denota que el aplicar una
metodologia BIM en el caso de los procesos constructivos de infraestructuras propician la mejora

en su calidad, por lo que enfocarlo a una institucion educativa puede dar resultados favorables.

De igual forma Blanco (2018) en su tesis titulada “Cambiando el chip en la construccion,
dejando la metodologia tradicional de disefio CAD para aventurarse a lo moderno de la
metodologia BIM”, cuyo objetivo fue realizar comparaciones entre la metodologia BIM y el
sistema tradicional CAD, contando con tipo de investigacién aplicada y su disefio
cuasiexperimental, cuyo resultado fue el ahorro de tiempo en la ejecucién de los disefios, con

respecto a revisiones y controles, en los planos, ademas de los informes obtenidos, entre otros



beneficios. Concluyendo que el uso de una metodologia BIM en contraste con la metodologia
tradicional CAD es mas eficiente. Lo escrito denota lo importante de desarrollar un proyecto que
tenga la implementacioén de la metodologia BIM, ya que con esta implementacion se puede

desarrollar una mejora en las distintas etapas de los proyectos.

Por otro lado, Mora (2020) en su tesis titulada “Deteccion de interferencias constructivas
y cuantificacion de materiales mediante el modelado en 3D. Caso: edificio de la Oficina de
Ingenieria del TEC”, cuyo objetivo fue detectar incongruencias constructivas a través de la
aplicacion de herramientas BIM y la determinacion de los materiales del proyecto de la
infraestructura estudiada, con uso de modelos 3D, contando con tipo de investigacion aplicada y
su disefio cuasiexperimental, cuyo resultado se obtuvo a través del uso de Navisworks mediante
un analisis, se detectaron de forma eficaz los problemas existentes entre las distintas disciplinas
que pueden deberse por un disefio defectuoso o también por fallos durante el modelado.
Concluyendo que antes de dar comienzo a proyectos BIM se tiene que elaborar un plan de
ejecucion BIM para que el desarrollo de la metodologia BIM sea de mayor eficiencia. Lo escrito
denota que con el uso del modelado 3D tiene una funcién importante para encontrar errores en

infraestructuras.

1.1.2. Antecedentes Nacionales

En ese sentido Zapana (2021) en su tesis titulada “Analisis de los errores mas comunes
de expedientes técnicos en infraestructuras civiles en base a estudios de sus expedientes y su
afectacion en su ejecucion, Cajamarca - 2021, cuyo objetivo fue realizar un anlisis de los errores
mas frecuentes en expedientes técnicos de infraestructuras viendo como estos afectan en la
ejecucién de estos, contando con tipo de investigacion descriptiva y su disefio no experimental,

cuyo resultado fue la deteccion de omisiones y errores en estos expedientes técnicos. Concluyendo

4



que dichos errores u omisiones afectan a la obra durante todo el proceso de ejecucion y que es
importante aplicar metodologias para la gestion de los procesos de disefio de la obra. Lo descrito
denota que la realizacién de un proyecto de tesis que se apoya el realizar la deteccidn de errores e
incompatibilidades que puedan estar presentes en los expedientes técnicos puede ser viable, puesto
que a través del uso de la metodologia BIM se busca ejecutar un analisis completo del expediente
técnico que se piensa trabajar y asi con la informacion recabada llegar a unos resultados y
conclusiones que puedan servir de aporte, siendo estos obtenidos a través del planteamiento de

este proyecto de tesis.

De igual forma Barreda (2020) en su tesis titulada “Analisis comparativo de la
rentabilidad entre el modelo convencional CAD y el BIM en la etapa de planificacion del bloque
de administracion de la escuela técnico superior PNP — Arequipa”, cuyo objetivo fue comparar la
aplicacion del modelamiento BIM con la metodologia convencional CAD, durante el transcurso
de la planeacion del expediente técnico en relacion del costo, asi como la rentabilidad del uso de
BIM y su confiabilidad, contando con tipo de investigacion experimental y su disefio descriptivo,
cuyo resultado fue obtener un aumento del presupuesto inicial pero también resulta optimizado al
obtener informacion mas apegada a lo real. Concluyendo que, aplicando la metodologia BIM se
evita perdidas con respecto al costo directo, ademas de traer mayores ganancias. Lo escrito denota
que aplicar la metodologia BIM resulta méas confiable y rentable que la metodologia convencional

CAD.

Por su parte Benavides (2019) en su tesis titulada “Método de andlisis del proceso de
construccion virtual: una aplicacion de la tecnologia BIM para evaluar la rentabilidad desde el
expediente técnico”, cuyo objetivo fue encontrar la relacion entre la evaluacion de los planos de

los expedientes técnicos con la rentabilidad encontrando las discrepancias con uso de la tecnologia



BIM, contando con tipo de investigacion mixto siendo transversal correlacional/causal y su disefio
experimental, cuyo resultado fue la deteccidn de problemas a través del Formato de Observaciones
BIM. Concluyendo que la aplicacion de los métodos empleados para evaluar los expedientes
técnicos ha permitido la deteccion de las fallas del proyecto. Lo escrito denota como una
evaluacion del expediente técnico con aplicacion BIM genera aportes de importancia para detectar

problemas.

1.1.3. Antecedentes Regionales

Segun Rios (2019) en su tesis titulada “Aplicacion de la Tecnologia BIM para mejorar la
planificacion de obra en la ejecucion de obras de edificaciones para oficinas administrativas en
la region Tacna”, cuyo objetivo fue precisar la influencia que tiene la aplicacion de la tecnologia
BIM mejorando la planificacion de obra durante la ejecucion de obras de oficinas administrativas,
contando con tipo de investigacion aplicada y disefio de investigacion transeccional correlacional
(no experimental), cuyo resultado fue la influencia positiva que tiene aplicar la tecnologia BIM
para mejorar la planificacion de obra durante la ejecucion de edificaciones designadas para oficinas
administrativas reduciendo la variabilidad del proyecto. Concluyendo que, la planificacion, el
modelamiento de la informacion y la visualizacion de la construccion virtualmente tiene una
influencia positiva para lograr el entendimiento del proyecto en sus distintas etapas. Lo descrito
denota gran importancia puesto que aplica la tecnologia BIM lo que coincide con la aplicacion de
la metodologia BIM en este trabajo, se puede inferir que al considerar la aplicacion de la
metodologia BIM para este trabajo se podra tener una comprobacion de hipoétesis satisfactoria,

ademas de llegar a las conclusiones deseadas tras la ejecucion del presente proyecto de tesis.

De acuerdo con Velasquez (2022) en su tesis titulada “Aplicacion de la metodologia BIM

para edificio multifamiliar Pacheco Céspedes en la ciudad de Tacna”, cuyo objetivo fue mejorar
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el proyecto de infraestructura multifamiliar con implementacién de metodologia BIM, contando
con tipo de investigacion aplicada y disefio de investigacion experimental, cuyo resultado fue la
obtencion de interferencias del proyecto y metrados con BIM. Concluyendo que se logré mejorar
el proceso constructivo y de disefio a través del uso de la metodologia BIM. Lo escrito denota el
uso eficaz de la metodologia BIM para mejorar una infraestructura, por lo que su aplicacién en

futuros trabajos generara mejoras considerables en dichos proyectos.

En ese sentido Ramos y Arizaca (2021) en su tesis titulada “Aplicacion de metodologia
BIM para la optimizacion de productividad en el bloque “A” del proyecto de mejoramiento de la
I. E. Champagnat-Tacna, 2021, cuyo objetivo fue mejorar la productividad con el uso de la
metodologia BIM para el proyecto de mejoramiento de la institucién educativa, contando con tipo
de investigacion cualitativo y disefio de investigacion transversal descriptivo y no experimental,
cuyo resultado fue la deteccion de fallas en una etapa temprana del desarrollo del proyecto por lo
que se tendra una previsualizacion de estas interferencias y poder darles solucion. Concluyendo
que aplicar la metodologia BIM tiene una influencia sustancial, puesto que optimiza la
productividad del proyecto de construccién de la infraestructura de la institucion educativa. Lo
escrito denota que la aplicacion de la metodologia BIM genera una mejora en la productividad en

los procesos de construccién de una institucion educativa.

A nivel internacional, tomando en consideracion lo expresado en los objetivos de
desarrollo sostenible (ODS) especificamente en el objetivo 4 donde trata la calidad educativa,
donde se quiere que para el 2030 con la aplicacion de lo planteado en esta ODS para garantizar
una educacion inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje, por lo

que segun lo publicado en el Centro Mexicano de Estudios Econdmicos y Sociales expresa que se



debe contar con una infraestructura adecuada para que se mitigue la desigualdad en la calidad

educativa (Organizacién de las Naciones Unidades, 2015).

A nivel nacional, vinculado con la problematica antes detallada, se tiene que el Ministerio
de Economiay Finanzas[ MEF] (2019), ha implementado un Plan BIM desde el 2019 con el fin de
que progresivamente se adopte para el 2030 de forma obligatoria y normada con respecto al sector
publico, a la fecha, al no estar en su totalidad implementado la presentacion de expedientes
técnicos se termina encontrando multiples errores en la presentacion de proyectos, tal es asi que
segun la Contraloria General de la Republical CGR] (2022) evidencié mediante el informe de hito
de control N° 007-2022-OCl1/5353-SCC que existen deficiencias en los elementos estructurales,
como son las columnas, las losas aligeradas, asimismo observé picadura en las columnas para el
anclaje de la viga, denotando que no tendria un comportamiento monolitico, lo cual afecta la
calidad y eficiencia durante el proceso constructivo, sumado a ello la importancia que tiene en este

tipo de infraestructuras para brindar una calidad de servicio educativo.

A nivel local, podemos hablar del problema que persiste, puesto que por citar un ejemplo
relaciona al Hospital Hipolito Unanue de Tacna, dicha infraestructura debido a los retrasos en la
ejecucion de las partidas, la falta de ejecucion de trabajos de campo que ha sufrido el proyecto
entre otras observaciones hacen que dicha infraestructura se encuentre en etapa de ejecucion sin
poder finalizarse (CGR, 2021), esto posiblemente por una mala gestion en el proyecto vinculado
a la deteccion inoportuna de incompatibilidades y errores en la elaboracion del expediente técnico;
por lo que la implementacion de la metodologia BIM en la ciudad de Tacna ayudaria en casos
emblematicos como el descrito, entre otros proyectos de gran envergadura para el desarrollo de la
ciudad y de la comunidad como podrian ser una mejor gestion en el caso de proyectos relacionados

con infraestructura educativa, factor que viene dando relevancia la region Tacna.



Toda vez, que dicho departamento se encuentra en primer lugar a nivel nacional dentro
de los indices de competitividad en educacion (Gobierno Regional de Tacna, 2022) y por ejemplo
al 2022 viene construyendo modernas infraestructuras para el desarrollo del servicio educativo
como por ejemplo la del ESFAP Francisco Laso por un monto que asciende a los 20 millones de
soles, sin embargo la CGR (2018) denot6 que algunos locales escolares presentan mal estado de
conservacion relacionados a cercos perimétricos, puertas, techos, instalaciones eléctricas, y fisuras

en elementos estructurales.

En tal sentido, se evidencia la importancia de realizar la investigacion, teniendo como
punto de partida identificar problemas en el expediente técnico, asi como en la infraestructura
existente introduciendo la aplicacion de la metodologia BIM y demostrando que resulta ser mas
eficiente que el uso de la metodologia convencional, asimismo servira para la elaboracién de

futuros proyectos de infraestructuras educativas.

1.2.  Formulacién del Problema

1.2.1. Problema Principal

¢Como un analisis comparativo de la metodologia BIM y el método convencional
permitird detectar incompatibilidades durante el proceso constructivo del proyecto de la ILE.

Mariscal Caceres de la region Tacna?



1.2.2. Problema Secundario

a) ¢Como el modelo en 3D servira para detectar las incompatibilidades en el proyecto
de la I.E. Mariscal Céaceres de la region Tacna?

b) ¢De qué manera comparar los resultados obtenidos con la metodologia BIM con
los datos desarrollados con el método convencional durante el proceso constructivo
evidenciara las incompatibilidades de la I.E. Mariscal Caceres de la region Tacna?

c) ¢Como evaluar con la metodologia BIM las incompatibilidades encontradas en la
construccién de la I.E. Mariscal Caceres de la Regidn Tacna?

1.3.  Justificacion del problema

El desarrollo de esta investigacion pretende comparar el método convencional y el método
BIM con la finalidad de evidenciar las incompatibilidades en el objeto de estudio ejecutado con el
método convencional y asi sea notoria la practicidad en el uso de la metodologia BIM para ser
utilizada en proyectos de instituciones educativas, como una alternativa a como se viene trabajando

en la actualidad.

1.3.1. Justificacion Teérica

Se pretende investigar realizando una comparacion de la metodologia CAD vy
metodologia BIM con la finalidad de detectar incompatibilidades en los planos y el proceso
constructivo de la I.E. Mariscal Caceres, demostrando que el uso de la metodologia BIM facilitara
la identificacion de las incompatibilidades en la infraestructura educativa a través de la

compatibilizacion de los planos de especialidades que componen al proyecto.
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1.3.2. Justificacion Practica

De igual forma, relacionado a la justificacion préctica, vinculado con la elaboracién de
expedientes técnicos, se aprecia que el proceso conlleva todas las etapas que constituyen un
proyecto se ha venido empleando durante muchos afios la metodologia convencional CAD, por lo
que con la investigacion presente se busca demostrar la ineficiencia de esta metodologia a
comparacion de la metodologia BIM, la cual sera usada para la deteccion de errores del expediente
técnico de la I.E. Mariscal Céceres, puesto que la metodologia BIM se ha venido implementando
en los ultimos afios en nuestro pais resulta una forma practica de buscar mejorar la calidad en las

distintas etapas de los proyectos.
1.3.3. Justificacion Social

Por otra parte, concordante con la justificacion social, realizar la investigacion enfocada
a detectar las incompatibilidades en una institucion educativa, al tratarse de una edificacion
categorizada como esencial, nos proporcionara resultados que contribuirdn a la mejora de la
calidad de futuras infraestructuras educativas, contribuyendo al desarrollo de la sociedad, debido
a que optando por la aplicacion de la metodologia BIM en el futuro se contara con una gestion
apropiada durante las etapas constructivas de proyectos de infraestructura educativa brindando a

su vez un servicio educativo en condiciones Optimas a quienes lo requieran.

1.4.  Importancia de la investigacion

La importancia del estudio realizado a la I.E. Mariscal Caceres de la region Tacna, radica
en que el estudio busca encontrar incompatibilidades que se evidencien con ayuda del modelado

en 3D, ademas que con el uso de la metodologia BIM durante el proceso constructivo se pueden
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evitar retrasos y gastos adicionales causados por falta de informacion en los planos y errores en el

disefio del proyecto, ya que en todas las fases del proyecto se aplico el método convencional.

1.5.  Objetivos

1.5.1. Objetivo General

Realizar un analisis comparativo de la Metodologia BIM y método convencional para
detectar las incompatibilidades durante el proceso constructivo del proyecto de la I.E. Mariscal

Céceres de la region Tacna.

1.5.2. Objetivos Especificos

a) Desarrollar un modelo 3D para detectar las incompatibilidades que existen en la
construccién de la I.E. Mariscal Céceres de la region Tacna.

b) Comparar los resultados obtenidos con la metodologia BIM con la informacion de
los planos desarrollados con el método convencional durante el proceso
constructivo de la I.E. Mariscal Caceres de la region Tacna.

c) Evaluar las incompatibilidades encontradas con la metodologia BIM con la
finalidad de demostrar la eficiencia y necesidad del uso de esta metodologia en la
construccién de la I.E. Mariscal Caceres de la Regién Tacna.

1.6. Hipotesis

1.6.1. Hipotesis Principal
El analisis comparativo de la metodologia BIM y el método convencional detectara las
incompatibilidades durante el proceso constructivo del proyecto de la I.E. Mariscal Caceres

de la region Tacna.
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1.6.2. Hipotesis Especifica

a) Un modelo 3D nos permitiria detectar las incompatibilidades que existen en la
construccién de la I.E. Mariscal Caceres de la region Tacna.

b) Comparando los resultados obtenidos con la metodologia BIM con la informacion
de los planos desarrollados con el método convencional durante el proceso
constructivo nos permitira evidenciar las incompatibilidades de la I.E. Mariscal
Céceres.

c) La evaluacion de las incompatibilidades encontradas con la metodologia BIM
demostrara la eficiencia y necesidad de la implementacion de esta metodologia en
obra durante el proceso constructivo del proyecto de la I.E. Mariscal Caceres.

1.7. Variables

1.7.1. Variable Independiente
“Metodologia BIM y Método Convencional”.
1.7.2. Variable dependiente

“Incompatibilidad de los modelos durante el proceso constructivo”.
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1.7.3. Operacionalizacion de variables

Tabla 1

Operacionalizacion de Variable Independiente

Variable Dimensiones  Indicadores Escala Rango/medicion
] Determinacion y descripcion
Metodologia ) _
de la importancia del modelo
BIM
BIM.
Metodologia Modelado 3D de la
BIMy Método infraestructura educativa y ordinal Numero de
rdina
Método convencional  detalles de elementos incompatibilidades

Convencional

Andlisis
estructural de

los modelos

constructivos.

Calidad del proyecto con el
método BIM y calidad del

método convencional.

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 2

Operacionalizacién de Variable Dependiente

Variable Dimensiones Indicadores Escala Rango/medicidn
Determinacion de
Determinacion de  los factores
los factores que positivos y
influyen en el negativos que
proceso influyen en el
constructivo con el proceso
método BIM. constructivo con la
metodologia BIM.
Incompatibilidad Determinacion de
de los modelos ~ Determinacion de  los factores
NUmero de
durante el los factores que positivos y Ordinal
incompatibilidades
proceso influyen en el negativos que
constructivo proceso influyen en el
constructivo con el proceso

método

convencional.

Impacto de los
modelos en el
campo de la

construccion

constructivo con el
método

convencional.

Eficiencia del
modelo BIM y del
modelo

convencional.

Fuente: Elaboracion Propia
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1.8.  Alcances y limitaciones

Tiene como alcance a nivel nacional, puesto que aporta una forma mas eficiente de
elaborar expedientes técnicos de instituciones educativas para que mejorar la calidad de las
infraestructuras educativas a futuro, ademas de poder identificar incompatibilidades constructivas
con el uso de la metodologia BIM en la infraestructura existente y asi proponer mejoras para
futuras remodelaciones, de igual manera incitar a que esta metodologia pueda implementarse en
mayor rango, Yy asi extender su aplicacion tanto en el sector publico como en el sector privado a
proyectos de igual o mayor envergadura, asi como actualizar la forma en que se realizan los

expedientes técnicos en distintos proyectos de obras civiles.

Por otro lado, respecto a la limitaciones de la investigacion, es limitado en los estudios
durante la etapa constructiva debido a que la infraestructura se concluyé a la fecha en la que se
realiza el estudio, esto no significa que la investigacion presente no pueda demostrar la existencia
de incompatibilidades y errores tanto en el expediente técnico como en la infraestructura, puesto
que a través de visitas a campo se podra realizar el estudio respectivo evidenciando inconsistencias

y asi ejecutar satisfactoriamente la investigacién y obtener los resultados esperados.

1.9.  Descripcion de las caracteristicas de la investigacion

La investigacion se caracteriza por la busqueda de incompatibilidades en la I.E. Mariscal
Caéceres, el estudio se realizard comparando la metodologia BIM con el método convencional
usado en la edificacién, teniendo en cuenta la informacién brindada por el Gobierno Regional de
Tacna[GRT], siendo que la informacion utilizada sera del expediente técnico, asi como
adicionales, ampliaciones y cuaderno de obra, resaltando que el proyecto al momento de iniciar el

estudio no contd con la liquidacion de obra debido a controversias sin resolver.

16



CAPITULO 1

MARCO TEORICO

2.1. Bases Tebricas

El presente capitulo aborda en una primera instancia la definicion de metodologia, la cual
refiere aquellas técnicas y métodos que son utilizados sisteméaticamente mientras se realiza una
investigacion, para lograr obtener un resultado que sea valido, sirviendo como apoyo conceptual
que guiaran la forma en que se aplicaran los procedimientos de la investigacion. El origen de la
palabra metodologia proviene del griego methodos (método) y logia (ciencia o estudio de), por lo
que esta se define de igual forma como la ciencia del método, ademas que se puede encontrar usada
la palabra metodologia, en variedad de areas de estudio. (Coelho, 2019), en ese entender se procede
a detallar los conceptos vinculados a la metodologia BIM y metodologia convencional para la

deteccidn de incompatibilidades durante la elaboracion de expediente técnicos.
2.1.1. Metodologia BIM

La historia de la metodologia BIM se remonta varios afios atras desde no ser mas que solo
una idea la cudl a través de los afios se fue consolidando, teniendo en 1975 un prototipo por parte
de Charles Eastman llamado Building Description System (BDS), donde se plantearon ideas que
describirian como es que es el BIM como se le conoce actualmente, este prototipo fue de los
primeros en generar exitosamente una base de datos para edificios, Eastman infirié que con BDS
el analisis seria mas eficiente, asi como la reduccién de costos en mas del 50%, siendo este primer
prototipo el que logré detectar fallos esenciales en los disefios arquitectonicos. En 1982 se
empezaba a desarrollar el software ArchiCAD por Gabor Bojar, haciendo uso de tecnologia

parecida a la de Building Description System, siendo ArchiCAD, tras su relanzamiento en 1987,
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el primer software BIM que estuviera a disposicion de un ordenador personal. En el afio 2000 la
compaiiia Charles River Software formada por Leonid Raiz y Irwin Jungreis, habian desarrollado
el programa llamado Revit el cual estaba planteado para que pudiera usarse para proyectos de
mayor complejidad a comparacion de ArchiCAD, siendo este software revolucionario para el BIM.
Acotando al avance del BIM a través del tiempo es importante mencionar la creacion en 1993 del
Building Design Advisor en Lawrence Berkeley National Lab, siendo este software encargado de
generar simulaciones y sugerir soluciones basandose en un modelo. Se cred en 1995 el formato de
archivo International Foundation Class (IFC) para que se pudieran compatibilizar los datos con
distintos programas BIM, asimismo ArchiCAD en 1997, dio su primera solucion apoyadas en el
intercambio de archivos, lo cual fue revolucionario para la participacion entre equipos haciendo
que se puedan trabajar de manera simultanea un mismo modelo de edificio, lo cual traeria consigo
al pasar el tiempo actualizaciones que lograrian una mayor y mejor coordinacion de proyectos.

(VICSAN, 2021)

El BIM puede ser clasificado en tres categorias: como un producto, tecnologia y proceso
colaborativo, algunos consideran que el BIM facilita los requisitos para la gestion del ciclo de vida
del proyecto. Segun Autodesk, BIM implica generar y administrar datos del edificio a lo largo de
su ciclo de vida, incluyendo geometria, informacién geogréfica, propiedades de los elementos,
metrados y cantidades, entre otros aspectos. Segun el BIM Handbook, se define como el modelado
tecnoldgico y los procesos que producen, comunican y analizan el modelo de una edificacion,
caracterizado por componentes representados como elementos paramétricos. La Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Edificacion (ETSIE) describe el BIM como una metodologia de trabajo
para elaborar y gestionar proyectos de edificacion, permitiendo un seguimiento continuo a lo largo

de todo su ciclo de vida. (Farfan y Chavil, 2016)
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Durante la etapa de disefio o ingenieria, el valor de BIM se evidencia en proyectos donde
se percibe un aumento en la calidad del disefio (a través de ciclos de analisis efectivos) y la
innovacion (mediante el uso de aplicaciones digitales de disefio). EI Building Information
Modeling (BIM) permite diversas aplicaciones en la industria de la construccion, incluyendo la
visualizacion del modelo del proyecto, la modelacion de la constructibilidad, la cuantificacion de
metrados, la integracion del modelo con la planificacién de obra (4D), la integracion del modelo
con el costo (5D), la elaboracion de secuencias constructivas y logisticas, la mejora de la
efectividad de la ingenieria de valor, la planificacion de la seguridad, entre otras funcionalidades.

(Farfan y Chavil, 2016)

El éxito de la implementacidn del BIM en cualquier proyecto depende crucialmente de la
colaboracion entre todos los miembros del equipo, desde el cliente hasta los subcontratistas y
proveedores. Es esencial que el flujo de informacion sea continuo entre todos los involucrados
para maximizar los beneficios del proyecto BIM. Este intercambio de informacion abarca diversas
areas a lo largo del ciclo de vida del proyecto, tales como la representacion visual, disefio
conceptual, simulacion y andlisis, evaluacion de costos a lo largo del ciclo de vida, deteccion y
resolucion de conflictos y discrepancias, cuantificacion de materiales, planificacion de seguridad
en obra, adquisicion de materiales, programacion de actividades basada en el tiempo (Planificacion
4D), administracion de la cadena de suministro, logistica, manejo de instalaciones, modelado

inteligente y gestion documental. (Farfan y Chavil, 2016)

BIM hace uso de distintas bases de datos que sean compatibles que cuenten con la
informacion pertinente para realizar la construccion, uso o disefio de una edificacion. Para que se
desarrolle el proyecto hasta el final por distintos especialistas, es esencial que la informacion este

coordinada, lo cual no resulta dificultoso con el uso de aplicaciones convencionales CAD, pero al
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momento de realizarse proyectos de mayor envergadura se vuelve mas complicado puesto que
aumenta el nimero de personas trabajando al igual que el nimero de modelos, al contar con gran
cantidad de archivos se complica al momento de administrarla si no se cuenta con la ayuda de un
software especifico. Ademas, que el trabajo conjunto entre ingenieros y arquitectos se torna mas
dificil, puesto que la informacidn y archivos con la que trabaja cada uno es diferente y al momento
de que se actualice por alguna de las partes esto se realiza generalmente de forma manual, esto
ocasiona errores y pérdida de tiempo considerable, mientras que un sistema basado en modelos

BIM establece procesos que automatizan estas operaciones. (Coloma, 2008)

El uso de la aplicacién BIM ayuda a la reduccién del nimero de modelos y que se
relacionen de manera automatica aplicando tecnologia de objetos. Los objetos no se limitan a ser
meras representaciones, sino que son entidades definidas por sus caracteristicas especificas, las
cuales se crean y visualizan mediante diversas vistas especializadas (como plantas, axonometrias
0 secciones). Para garantizar un modelado eficiente y controlado, estos componentes se configuran
como objetos paramétricos, con caracteristicas y comportamientos predeterminados en cierta
medida. De este modo, el disefiador no solo representa elementos arquitectonicos, sino que los
disefia conforme a sus requerimientos, siguiendo patrones que pueden ser mas 0 menos flexibles
segun las capacidades del software utilizado y las habilidades propias del disefiador. Otro punto
importante a tomar en cuenta de esta tecnologia es la capacidad de la eficiencia al momento de la
cuantificacién de los parametros no formales de una edificacion, con esto nos estamos refiriendo
a mediciones, ademas de otras cualidades computables ejemplificando, recorridos de evacuacion,
volimenes de aire, consumo energético, etc. lo ya mencionado comprende la informacion
contemplada en modelos especificos que resulta viable unificar con la finalidad de obtener las

prestaciones de coherencia y coordinacion, ya que como se menciona estos deben ser compatibles
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con la edificacion al momento de su construccién, todo esto no solo se refiere a que el exterior sea
coherente sino que aunado a esto las instalaciones se ubiquen en zonas adecuadas asi como,
cualquier otra relacion entre los sistemas que lo conforman. Lo fundamental para que se trabaje
adecuadamente es entender que para el disefio no solo se considera los criterios formales, también
se deben tomar en cuenta otras variables que no son trabajables con el uso de herramientas de
representacion tradicionales. Lo que la tecnologia BIM pretende es que debe ser posible estudiar
una edificacion en todo su ciclo de vida, desde la fase de disefio hasta la de demolicion, para que

los usuarios futuros tengan acceso a esta informacion lo cual resultaria de utilidad. (Coloma, 2008)

La adopcién del BIM en el Per se planted ante los persistentes retrasos y sobrecostos en
el desarrollo de inversiones en infraestructura, se hizo necesario apuntar a la modernizacién y
digitalizacion de los sistemas de formulacion y evaluacién, ejecucion y funcionamiento de los
proyectos de inversion. Una de las herramientas tecnoldgicas y digitales a impulsar es la
metodologia colaborativa de modelamiento digital de la informacidn para la construccion (BIM,
por sus siglas en inglés: Building Information Modeling). Asimismo, se planted los criterios para
las fases de formulacion y evaluacién, ejecucion y funcionamiento del ciclo de la inversion en
proyectos intensivos en infraestructura; con el fin de mejorar la transparencia, calidad, eficiencia

y rentabilidad social de la inversion publica. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019)

Para alcanzar el maximo potencial de beneficios financieros y sociales del uso de la
Metodologia BIM se requiere que su adopcion sea mas amplia 'y coordinada entre todos los agentes
que participan en la cadena de valor de un proyecto de infraestructura: sector publico, sector
privado y la academia. Se busca implementar herramientas que permitan la deteccion de
interferencias desde el disefio del proyecto, favoreciendo asi a la calidad, la transparencia y la

trazabilidad del mismo. Con esta medida se pretende incluso evolucionar los sistemas tradicionales
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de planos para la construccion de proyectos para dar pie a plataformas que incorporen informacion
geométrica, datos sobre tiempos y costos, asi como aspectos regulatorios, ambientales y vinculados

al mantenimiento del proyecto. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019)

El 8 de septiembre del 2019 a través del decreto supremo 289-2019-EF fijan las
disposiciones para que se incorpore progresivamente el BIM en los procesos de inversion publica
de las entidades y empresas publicas. Para la adopcion del BIM en los procesos de inversion
publica se tomaron en cuenta como criterios la progresividad, integralidad, condiciones de la
organizacion y las caracteristicas de la infraestructura, teniendo en consideracion el monto de
inversion, la complejidad de la infraestructura, al igual que la modalidad de ejecucién para que la
incorporacion del BIM produzca mayor eficiencia al usar los fondos publicos que se destinasen a

la inversion. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2019)

Para implementar la metodologia BIM en Per(, se han establecido varios requisitos para

garantizar su efectividad:

o Sistemas de comunicacién: Las organizaciones deben contar con sistemas que
faciliten el intercambio eficiente de informacion y datos, fundamentales para avanzar en los
procesos BIM.

o Digitalizacion: Es esencial desarrollar herramientas, procesos y tecnologias que
promuevan un futuro digital en la construccién, minimizando el uso de documentos fisicos.

o Tecnologia: Las entidades necesitan disponer del hardware y software adecuados

para colaborar de manera efectiva en un entorno digital y utilizar las herramientas BIM.

22



o Estandarizacion: Se deben establecer formatos, protocolos, lineamientos y
especificaciones estandarizadas para asegurar la interoperabilidad de la informacion y permitir su
uso por diferentes usuarios.

o Capacitacion: Todos los participantes en el proceso deben recibir la formacion
necesaria para utilizar adecuadamente las herramientas y métodos BIM, garantizando asi un
funcionamiento eficaz en equipo.

Para la introduccion de la metodologia BIM, se propone una adopcion gradual. Este
enfoque consiste en implementar BIM de manera progresiva dentro de las organizaciones publicas,
aplicandolo en todas las fases del ciclo de inversion gue gestionan. Se fomentara también el uso
de proyectos piloto para establecer las bases para la seleccion, desarrollo y supervision de
proyectos que utilicen BIM. Estos ajustes se realizaran exclusivamente en fases especificas del
ciclo de inversidn. Si una propuesta no es aceptada, podra volver a postularse, siempre que cumpla

con los requisitos establecidos. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2021)

Para ello la Guia técnica BIM de edificaciones e infraestructura, forma parte de los
documentos técnicos del marco colaborativo nacional definido en la Guia Nacional BIM: Gestion
de la informacion para inversiones desarrolladas con BIM, ubicandose en el segundo nivel de
jerarquia. Esta guia es aplicable para el sector publico, especificamente para las entidades y
empresas publicas sujetas al Invierte.pe, que desarrollen inversiones en infraestructuras o
edificaciones de cualquier tipologia aplicando BIM en los tres niveles de gobierno. Ademas, este
documento sirve como referencia para empresas del sector privado o personas naturales del sector
construccion. El objetivo de este documento es orientar a las partes involucradas en la gestion de
la informacion de inversiones en infraestructura y edificaciones, sobre los procesos, los recursos y

la aplicacion de BIM en la produccion colaborativa de la informacion, y aspectos técnicos a
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considerar para el desarrollo de los modelos de informacion vinculados a las fases del Ciclo de

Inversion y los estados de avance de informacion. (Ministerio de Economia y Finanzas, 2023)

a) Modelado de la infraestructura con BIM

El modelado 3D se define como el proceso en el que se desarrollan representaciones
graficas de cualquier objeto, esto se realiza con la ayuda de un software con el que se puede
visualizar a manera de una imagen bidimensional, este modelado se viene utilizando cada vez mas
por distintos especialistas en variedad de proyectos, esto a razon de que se perfeccionen las técnicas
en el proceso constructivo. EI modelado 3D trae consigo distintas ventajas ya que la tecnologia 3D
logré que se detecten fallos dentro de la construccion con mayor eficiencia, asi como la
optimizacion en las tareas de expresion gréfica , al tomar en cuenta que se cuenta con informacion
mas completa; también esta el hecho de que los modelos BIM nos permiten crear y gestionar
informacion que sea confiable y coordinada de la obra, esto permitiendo que se identifiquen
falencias y asi poder decidir oportunamente para prevenir problemas futuros; el modelado 3D
también permite que se visualicen puntos vacios lo que genera una relacién entre especialidades
mas optima; con el modelado BIM se reduce la incertidumbre permitiendo una optimizacion en
la calidad del proyecto, asi como optimizar la colaboracién, coordinacién y comunicacion entre
los interesados y generar soluciones integradas; asi también los clientes pueden tener mejor
comunicacion y aquellos que participan de la obra todo esto gracias al empleo de las nuevas
tecnologias que se han implementado en el sector de la construccién; y finalmente el modelado 3D
permite que se mejore el disefio minimizando los adicionales en la obra, cumpliendo con los
tiempos para los que se esta destinado el proyecto evitando adicionales en el presupuesto. (Revista

Constructivo, 2020)
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b) Compatibilizacion de especialidades

El BIM es una metodologia responsable de la préactica de numerosas compatibilizaciones
entre proyectos durante su desarrollo evolutivo, por lo que los problemas se evitan por su capacidad
para identificar conflictos. Al mismo tiempo, el atributo paramétrico del sistema permite el
modelado automaético de informacién de construccion. De acuerdo con todo esto, se realizd un
estudio de caso para presentar las interferencias encontradas entre las especialidades analizadas
durante los procesos de compatibilizacion. Finalmente, se identificd el potencial de la metodologia
BIM en relacién a la investigacién de incompatibilidades y se citaron los hallazgos de otros
autores. La practica de la compatibilizacion surgié del contexto de fragmentacion proyectual, que
estuvo demarcado por el despliegue individualizado de cada especialidad proyectual en detrimento
de la satisfaccion de sus respectivas necesidades, sin tener en cuenta la integralidad del proceso en
el desarrollo de un proyecto. Como resultado, el sector de la construccion civil ha sido etiquetado
por la falta de racionalizacion, el bajo nivel de comunicacion, industrializacion, la mano de obra
no calificada y el gran desperdicio de materiales. Fue a partir de este contexto que la
compatibilidad de proyectos se convirtio en una medida adoptada responsable de la reduccion de
muchos problemas de incompatibilidad entre interferencias fisicas, pérdidas de funcionalidad y
altos niveles de desperdicio. EIl procedimiento de compatibilidad entre los proyectos se realiza
adaptando los elementos divergentes, de manera que una solucion debe ser compatible con los
propdsitos dimensionales, estéticos y tecnoldgicos. Es importante resaltar que la compatibilidad
debe realizarse en todas las fases que componen un proyecto, es decir, desde los estudios
preliminares para la posterior formacién de anteproyecto hasta las etapas de elaboracién de
proyectos legales y finalmente de proyectos ejecutivos. Cuando los componentes de un sistema no

estdn en conflicto entre si y muestran consistencia, se puede considerar que el atributo de
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compatibilidad esta presente en el proyecto, describiendo asi su confiabilidad. En estas
circunstancias, la practica de la compatibilizacion es de suma importancia para mejorar la
constructibilidad que garantice la calidad del producto final. Por lo tanto, la constructibilidad se
refiere a la interaccion entre las etapas de disefio y ejecucion a traves de las compatibilizaciones
con el uso de los conocimientos teoricos y la experiencia técnica obtenida hasta el momento por
los profesionales implicados. En consecuencia, el propdsito de la compatibilizacion es resolver
todas las interferencias entre sistemas para que todos los elementos estén bien posicionados, sin
encuentros y/o traslapes entre las vias horizontales y verticales de las instalaciones y que tengan
un desempefio eficiente. Para ayudar a compatibilizar los proyectos, las tecnologias de la
informacién y la comunicacion son fundamentales para un mejor aprovechamiento del tiempo y
para la amplia accesibilidad de los responsables. Ademas de la velocidad con la que el intercambio
de datos que permiten soluciones mas efectivas para el edificio. Los estudios demuestran que el
uso de la tecnologia en el sector de la construccion civil a nivel mundial se limita al uso de AutoCad
(Computer Aided Design - CAD) asociado a otros sistemas que contribuyen al desarrollo de

calculos estructurales. (Tedesco y Chahdan, 2022)

c) Evaluacion de la infraestructura

Con respecto a la evaluacion de la infraestructura se debe de tomar en cuenta para esta, a
los servicios basicos con los que debe contar todo plantel educativo, a pesar de la importancia de
evaluar lo referente a la energia eléctrica, desaglie, agua potable, entre otras especificaciones
técnicas referentes a servicios sanitarios que se requieren en los establecimientos escolares, resulta
muy poco factible la realizacion de una medicion adecuada, considerando las complicaciones que
implicarian efectuar su medicion. Considerando lo que se tiene en referentes normativos, donde se

ofrecen elementos que realzan el valor de tener conocimiento de cuéles son los espacios para los
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que se estan asignados para las actividades de aprendizaje y convivencia, asi como algunas de las
condiciones que garantizan la idoneidad de estos sitios, particularmente, de las aulas, de manera
general deben garantizar la seguridad y la higiene en los establecimientos educativos lo cual es
una condicion indispensable para su funcionamiento. (Instituto Nacional para la Evaluacion de la

Educacion, 2018)

2.1.2. Metodologia Convencional

Esta metodologia se ha usado desde hace afios y ha perdurado a lo largo del tiempo, puesto
que antes de esto los arquitectos, ingenieros y especialistas AEC usaban métodos clasicos como
tinta, hojas y papel. Esto inicia a mediados del siglo XX generando un rotundo cambio en el &mbito
constructivo al introducirse sistemas CAD y CAE, haciendo que se optimizaran los tiempos y
costos en los proyectos de ingenieria. La metodologia convencional se caracteriza por la
intervencion sucesiva de las distintas especialidades, lo cual suele ocasionar problemas en el
proyecto viéndose estas posteriormente, ya que las representaciones que se obtengan con esta
metodologia no estaran enlazadas entre si, lo que significa que estos modelos seran independientes
uno de otros, por lo que si se requiriesen hacer modificaciones tendran que hacerse por separado.

(De Jesus, 2020)

a) Medicion de la infraestructura

Para poder medir y valorar la obra se requiere la descomposicion de la obra en fragmentos
pequefio, que sean de facil descripcion, de medicion sencilla y de sencilla valorizacion, esto se le
puede denominar como unidad o partida de obra. Se debe de haber generado fragmentos en los
que se ha dividido la infraestructura, por lo que deben de agruparse estos fragmentos, teniendo en

consideracién un orden, tomando en cuenta ciertas caracteristicas como la semejanza de los oficios
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que realizan las unidades de obra, asi como pueden agruparse por el orden de ejecucion. Resulta
sumamente importante que se descomponga la obra en fragmentos correctamente, lo cual no
implica que estos fragmentos puedan tener una mayor 0 menor cantidad, sino que deben recoger
los trabajos requeridos en su totalidad para que se complete la obra, por lo que si los fragmentos
en los que se ha descompuesto la obra no completan totalmente los trabajos requeridos para que
se concluya la obra, esta no quedara definida en su totalidad, lo que implicaria que no sera posible
valorarla correctamente. De igual manera si estos fragmentos resultan mayores a los que
corresponde la obra no se tendra una valorizacion adecuada. Para lo que respecta al proceso
constructivo contaremos con dos tipos de mediciones, la medicidn del proyecto y la medicion de
una obra, resaltando que ambas deben ser iguales, ya que la obra que se esta construyendo tiene
que tener las mismas dimensiones que lo expresado en los planos. Aunque en muchas ocasiones
no resulta de esta manera, debido a imprevistos que suelen aparecer sobre todo en la etapa inicial
de la obra. En ciertos casos, resulta bastante comun que aparezcan discrepancias en unidades de
obra que se relacionen a las excavaciones y cimentaciones de una obra, esto se le denominada
desviacion de la medicion. Por lo tanto, la medicion adecuada de un proyecto implica siempre que
las desviaciones sean minimas o nulas, asi se podrd determinar un presupuesto mas exacto y

ajustado. (Leralta, 2009)

o Medicion del proyecto

Para evitar errores al momento de medir alguin proyecto se procede de 2 maneras siendo

las siguientes:

- Medicion por unidades: Se basa en tomar una unida de obra la cual sera medida

en todas las plantas de proyecto, tras la medicion total de esa unidad, pasaremos a la siguiente y
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asi sucesivamente hasta que se complete el procedimiento con todas las unidades que forman el
proyecto. (Leralta, 2009)

- Medicion por plantas: Se trata de analizar una planta de proyecto, midiendo todas
las unidades de un proyecto que existan en esta planta, ya teniendo todas las unidades medidas se
repetird el proceso con otra planta y asi sucesivamente hasta que se termine la medicion del
proyecto con todas sus plantas. (Leralta, 2009)

. Medicion de una obra

Se apoya en la medicion durante la ejecucion de la obra de todas las unidades de obra que

se efectuaran a lo largo de un periodo de tiempo, que tiende a ser de un mes. (Leralta, 2009)

b) Calidad del expediente técnico

El expediente técnico debe cumplir con los términos bajo los cuales se emitié el estudio
de factibilidad y seguir el cronograma del proyecto, ademas de realizarlo por parte de personal
capacitado, asi como las funciones y el alcance del trabajo de cada especialista estan claramente
definidos concordando con las condiciones del sitio de construccién tomando en considerado y
revisando las normas técnicas que corresponden al tipo de proyecto. También se debe ejecutar la
compatibilizacién de las distintas especialidades consideracion las especificaciones, la memoria
descriptiva, cronograma, costos y planos de obra, tener los estudios complementarios y basicos
requeridos segun la magnitud y tipo de obra certificando que los procedimientos sean correctos y
fuesen examinados los estudios basicos (EMS, topografia), contar con un estilo de presentacion
coherente y la disponibilidad de la factibilidad de servicios publicos como la provision de agua,

alcantarillado, electricidad, datos, teléfono, etc. (Torres, Ramirez, 2017)
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De igual manera debe tener la presencia total y sustento adecuado de los calculos de
ingenieria para el proyecto, las especificaciones técnicas deben ser exclusivas y concordantes para
el proyecto, igualmente contemplar las condiciones y rendimientos, para la elaboracion del anélisis
de precios unitarios dependiendo la zona donde se fuese a edificar, sustentar las cotizaciones
respectivas de los insumos principales, el mantenimiento de los metrados con un margen de error
minimo, igual que sustentar adecuadamente el plazo de ejecucion de la obra, de ese mismo modo
considerar recomendaciones para el mantenimiento de la edificacién a lo largo de su vida dtil.

(Torres, Ramirez, 2017)

Para la calidad del expediente se toma en cuenta la evidencia objetiva de las caracteristicas
de calidad exigidas por el usuario, asi como la consideracién de los costos requeridos de los
procesos para mantener la calidad de la elaboracion de la obra, al igual que un sistema de gestion
de calidad para el proceso de la obra, también se identifican las caracteristicas clave que repercutan
en el desempefio, la seguridad y la funcionalidad en la conducta del producto de construccion, los
costos relacionados con la calidad deben estar claramente definidos y de igual forma contar con
un plan que asegure la calidad habiendo existencia de un control de produccion, refiriéndose al

proceso de elaboracion. (Torres, Ramirez, 2017)

c) ldentificacién de incompatibilidades del proyecto

Las incompatibilidades son problemas generados a causa de una representacion grafica
erronea en los planos, si el detalle de un elemento no se relaciona con lo que esta sefialado en el
resto de planos, un ejemplo de esto puede ser el de una viga que presenta un ancho diferente en el
plano en planta al compararse con otro plano de detalle o de corte de la viga en cuestién. En el
momento que en campo Se encuentra esta equivocacion en los planos, se producira incertidumbre

al momento de la construccion de actividades como, el armado de acero de esta viga o para su
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encofrado, debido a que aquellos que realicen el trabajo no tendran certeza de cual es plano al cual
deben de cefiirse para cumplir con la actividad segun lo planificado. Asimismo, esta observacion
para que sea atendida requiere de cierto tiempo, puesto que debe ser solucionada por la via formal
contratista-supervision, mientras que la supervision, como instancia superior a la contratista,
efectla la consulta a aquellos especialistas que se encuentren involucrados en el proyecto para que
pueda levantarse la observacion y se obtengan nuevos planos, modificados y aprobados, y asi
puedan proporcionarselas al contratista. Convirtiéndose para los obreros este tiempo de espera en
campo en tiempo no productivo (TNP) generando que su productividad se reste al no asignarseles
inmediatamente otra, o puede convertirse en tiempo no contributario (TNC), seria tiempo en el que
los obreros ejecuten actividades complementarias que no producen en obra o que no fuera

contemplado para ese dia. (Sigurdur, 2009)

Para el modelado en 3D efectuado a través del uso de un software BIM, son necesarios,
indistintamente, todos aquellos planos de las distintas especialidades que se tiene planeado
modelar, esto se refiere a que deben usarse de manera simultanea los planos en planta, corte,
detalle, elevacién, etc. En momentos resulta bastante pesado hacer el modelado haciendo uso de
todos aquellos planos que tengan las especialidades que se consideraran en el proyecto, a razén de
esto premeditadamente se tienen que precisar cuales seran especialidades y con cuanta precision
van a ser trabajadas. Para la identificacion de incompatibilidades se genera con un modelo en 3D
que consiste en el compilado de planos en 2D de las distintas especialidades, los cuales se
sobreponen al modelo mientras se esta efectuando. Acorde se va modelando la infraestructura, se
debe dar precision mucho mayor al modelo en 3D, ajustandolo lo que més se pueda en medida de
las posibilidades a la realidad, con esto se van a ir encontrando interferencias e incompatibilidades

en los planos por un tema de logica constructiva. Por ello se necesita que el modelador sea
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cauteloso durante la etapa de modelado puesto que se tiene de cierta forma una “pre-construccion
de la infraestructura”, en relacion con eso los componentes que conforman el modelado en 3D
deben presentar geometria que sea tal como se daria en campo para su construccion real. (Taboada,

Alcantara, Lovera, Santos y Diego, 2011)

2.2.  Definicién de términos

Con respecto a la definicion de términos a continuacion se precisan las palabras que serén

utilizadas en la presente investigacion:

2.2.1. Expediente Técnico

Viene a ser la agrupacion de documentos que incluye: presupuesto de obra, analisis de
precios, especificaciones técnicas, memoria descriptiva, formulas polindmicas, calendario de
avance de obra valorizado, planos de ejecucién de obra, fecha de determinacién del presupuesto
de obra, metrados y, si el caso lo requiere, estudio de impacto ambiental, estudio geoldgico, estudio

de suelos, u otros complementarios (Ministerio de Economia y Finanzas, 2018)

2.2.2. Obra

La construccion, reconstruccién, remodelacion, mejoramiento, demolicién, renovacion,
ampliacion y habilitacion de bienes inmuebles, como edificaciones, estructuras, excavaciones,
perforaciones, carreteras, puentes, entre otros, que involucran la direccion técnica, elaboracion de
expedientes técnicos, utilizacion de mano de obra, materiales y/o equipos especializados.

(Ministerio de Economia y Finanzas, 2018)
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2.2.3. Adicional de Obra

Se define como aquel que no se tenia en contemplacion en el contrato original y
expediente de una obra, causando la generacion de un presupuesto adicional, ademas que su
ejecucion es de suma importancia e imprescindible para que cumpla con lo previsto en la obra

original. (Hidalgo y Sénchez, 2011)

2.2.4. Unidad o Partida de obra

Es un sistema constructivo consolidado que conforma parte de una construccion, siendo
este una descripcion a detalle de los trabajos constructivos, ejemplificando tenemos partidas como:
la cimentacion de hormigdén armado, acero en estructura metalica, excavacion de zanjas,

levantamiento de carpinteria en tabiques, etc. (Leralta, 2009)

2.2.5. Cuaderno de Obra

Esta definido como aquel documento que se apertura al comienzo de cualquier obra, este
debe estar foliado, ya que en este cuaderno el residente y supervisor o inspector apuntan los

acontecimientos, consultas de la obra, asi como la respuesta a estas. (Dilas, 2017)

2.2.6. BIM

(Building Information Modeling) se define como una agrupacion de metodologias, asi
como herramientas que se caracteriza por usar informacion de manera coherente, calculable y

continua. (Coloma, 2008)
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2.2.7. REVIT 2021

Este es un software utilizado para el disefio, permitiendo una obtencion més eficaz de la
documentacion de algun proyecto, pudiendo ser: detalles, planimetria, cantidades, render, asi como

imagenes de gran calidad de algun proyecto. (Moreno, 2021)

2.2.8. AUTOCAD 2021

Definido como la herramienta que ha sido escogida por distintos profesionales del disefio
como: directores de proyectos, urbanistas, ingenieros, arquitectos, etc. Permitiendo que estos
profesionales puedan trabajar el concepto, el dibujo y la creacion. Con distintas funciones como el
uso de tramas, tablas y campos ademas de atributos, dibujar curvas, bloques dinamicos y rellenos

solidos. (Gomez, 2022)
2.2.9. Infraestructura

Se define como el conjunto de recursos técnicos, servicios e instalaciones que facilitan y
promueven el desarrollo de actividades especificas. Estos recursos se emplean principalmente en
proyectos de obras publicas, instituciones, redes e instalaciones esenciales para asegurar el

funcionamiento adecuado de paises, ciudades y comunidades sociales a nivel global (Pérez, 2023)

2.2.10. Infraestructura Educativa

Se define como aquella que cuenta con instalaciones que sirvan para desarrollar
conocimientos y habilidades, teniendo ambientes como laboratorios, gimnasios y bibliotecas,
asimismo debe de contar con acceso a servicios basicos, y finalmente también tiene que contar con

ambientes para la planificacion de las clases siendo esta la sala de profesores. (Ramoén, 2020)
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2.2.11. Planos

Estos poseen la informacion necesaria para que de forma clara sea posible la realizacion
de las obras sin lugar a incertidumbre. En los planos se representa graficamente
bidimensionalmente (2D) los elementos tridimensionales (3D) comprendiendo los disefios a

ejecutarse en la obra. (Dilas, 2017)

2.2.12. Ruta Critica

Permite que se tenga conocimiento de las labores necesarias para un proyecto para que
pueda finiquitarse dentro del tiempo que se tiene previsto, permitiendo el conocimiento del tiempo

de duracion total de la obra. (Mamani, 2018)

2.2.13. Elementos Estructurales

Vienen a ser las partes distinguidas de una estructura que se relacionan a efectos del
disefio de una estructura. El disefo de los elementos estructurales, asi como la verificacion de los
mismos se realiza tomando en cuenta criterios estructurales, asi como la resistencia de materiales.

(Barroso y Gémez, 2011)
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipoy disefio de investigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Para el presente estudio, se considero el tipo de investigacion aplicada concordante con
lo precisado por Zorrilla (1993), quien define a este tipo de investigacion como aquella que esta
relacionado con la investigacion basica, ya que estd busca utilizar y aplicar los conocimientos y
avances de la investigacion basica generando asi consecuencias practicas de los conocimientos,
siendo en este caso el aplicar el conocimiento concerniente a la metodologia BIM y metodologia
convencional para poder desarrollar la deteccion de incompatibilidades en expedientes técnicos de

infraestructura educativa.

En relacion al enfogque de la investigacion, este fue cuantitativo, debido a que se busca
hacer uso de las mediciones numéricas y aplicar el andlisis estadistico inferencial para obtener
conclusiones de las variables consideradas, que permitan demostrar las hipétesis que se plantea en

el presente estudio (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014).

Finalmente, hacer mencién que para esta investigacion se tomé en cuenta un nivel
descriptivo, ya que se van a analizar los datos obtenidos a través del desarrollo de las variables
planteadas, ademas de plantear hipdtesis que caractericen el objeto de esta investigacion (Ramos,

2020).
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3.1.2. Disefo de investigacion

El disefio de la investigacion fue cuasi experimental, debido a que las variables con las
que se trabajara carecen de aleatoriedad (White y Sabarwal, 2014), de igual forma se determin6
que para esta investigacion se tuvo un corte transversal a razén que los datos se han recolectado

en un periodo de tiempo Unico (Herndndez, Ferndndez y Baptista, 1991).

Asimismo, la investigacion se enmarco dentro del método retrospectivo ya que se
buscara observar la manifestacion de algin fenomeno con la variable dos “Incompatibilidad de los
modelos durante el proceso constructivo” y asi poder determinar retrospectivamente las causas de

estas con la variable uno “Metodologia BIM y método convencional” (Vasquez, 2005).

3.2.  Poblacion y/o muestra de estudio

3.2.1. Poblacién

Respecto a la poblacion, segun Ventura (2017) es el conglomerado de individuos que
forma parte de un analisis para vincularlos con un fendbmeno que se desea investigar, en este

sentido para la presente investigacion la poblacién sera la |.E. Mariscal Céceres de la region Tacna.
3.2.2. Muestra

Respecto a la muestra, segun Arias (2006) es el subconjunto representativo que se obtiene,
por lo tanto, para esta investigacion se esta tomando en cuenta los siguientes ambientes de la I.E.
Mariscal Céceres: Pabellon A, Pabellon B, Pabellon C, Pabellon D, SS.HH. 1, SS.HH.2 y el Salon

de Usos Multiples (SUM).
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3.2.3. Técnicas de recoleccién de datos

En el presente trabajo de investigacion la técnica que se aplico fue la revision de
documentos consistiendo en el analisis de los datos que contengan tanto documentos, asi como

informes, actas, etc. (Ouarezki y Saci, 2014)

En ese mismo sentido el instrumento usado para la investigacion fue una lista de cotejos
de documentos, definiendo esta como la revision del material documental que en este caso fue el

expediente técnico, cuaderno de obra, entre otros documentos pertinentes del proyecto.

Adicionalmente, se requirid de una inspeccion visual de campo para levantar informacion
fidedigna sobre el estado de conservacion e incompatibilidades que pudiesen ser detectadas.

(Kawulich, 2005)

3.3.  Procesamiento y analisis de datos

Para poder analizar y procesar la informacion obtenida a través de las técnicas e
instrumentos ya descritos seran el software Revit 2021 para el modelado y cuantificacion
respectiva, asi como el uso de AutoCAD 2021 para el dibujo de la infraestructura en 2D, con apoyo
de ambos softwares se procedera al procesamiento de dicha informacién, y para que de esa manera
se pueda analizar haciendo la comparacion respectiva entre la metodologia BIM y la metodologia

convencional.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Procesamiento, analisis e interpretacion de resultados

Se inicid con el modelado haciendo uso del software Revit 2021, teniendo como
informacion inicial el expediente técnico de la I.E. Mariscal Caceres, dicha informacion obtenida
a través del Gobierno Regional de Tacna, teniendo en consideracion para el modelado las
especialidades de estructuras, instalaciones sanitarias e instalaciones eléctricas. Ver Fig. 1, Fig. 2,

Fig. 3, Fig. 4 y Fig. 5.

Figural

Modelado de Estructuras

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 2

Modelado de Instalaciones Sanitarias (SS.HH. 1)
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Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 3

Modelado de Instalaciones Sanitarias (SUM)
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Figura 4

Modelado de Instalaciones Sanitarias (SS.HH. 2)
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Figura 5

Modelado de Instalaciones Eléctricas (Pabellon B, C y D)
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Fuente: Elaboracion Propia

Tras tener el modelado realizado de los planos de las distintas especialidades se realiz6
un analisis comparativo en primera instancia del modelado de estructuras, dando una revision a
los elementos estructurales modelados y los que aparecen en los planos de la I.E. Mariscal Caceres.
Por lo que se pudo ver del modelado de los Pabellones A, B, Cy D en lo que respecta a las medidas
tomadas de los planos no se encuentra mayor discrepancia que de unos centimetros lo cual no
significa un mayor problema con respecto a la informacion que se requiere para la construccién de
estos pabellones. Cabe mencionar que con lo relacionado a elementos estructurales como vigas o
columnetas hay escasez de informacion con relacion a sus medidas y detalles de los mismos. Ver

Fig. 6y Fig. 7.
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Figura 6

Pabellon A, By C de la I.E. Mariscal Caceres

Fuente: Elaboracion Propia
Figura7

Pabellon B, Cy D de la I.E. Mariscal Caceres

Fuente: Elaboracion Propia

4.2.  Prueba de hipotesis

Con relacion al SS.HH. 1 y al SS.HH. 2 a las medidas que se ven en los planos con
respecto a las columnas vistas en el compendio de los planos de arquitectura especificamente en
el plano DE-04 y del compendio de planos de instalaciones sanitarias 1SD-01 por lo que se

compararon las dimensiones evidenciando discrepancias por lo que se requiri6 realizar visitas a
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campo para verificar las dimensiones reales, ya que esto trae principales problemas con relacion a
las instalaciones sanitarias, puesto que al existir esta variacion en los planos principalmente en los

de instalaciones sanitarias provocaria incompatibilidades en relacién a la ubicacion de las tuberias.

A razon de las visitas a campo se pudo encontrar que las medidas para las placas y
columnas fueron tomadas del compendio de planos de arquitectura, por lo que se tiene
interferencias visibles respecto a las tuberias de agua fria evidenciando que estan pasando a través

de las placas del SS.HH. 1 como indican las Fig. 8, Fig. 9, Fig. 10, Fig. 11, Fig. 12 y Fig. 13.

Figura 8

Instalaciones Sanitarias del SS.HH. 1 (Revit 2021)
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Fuente: Elaboracion Propia
Figura 9

Planos de Instalaciones Sanitarias (ISD-01)
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Figura 10

Planos de arquitectura (DE-04)
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Fuente: Elaboracion Propia

Figura 11

Inodoro SS.HH. 1 (Damas)
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Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 12

Inodoro SS.HH. 1 (Varones)

Fuente: Elaboracion Propia
Figura 13

Urinario SS.HH. 1 (Varones)

Fuente: Elaboracién Propia
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Otra cosa que es destacable mencionar que segun el plano ISD-03, tuberias de 4” y 2”
pasan por las vigas, para evidenciar los problemas que puedan ir ocasionandose se verifico en
campo Y se pudo notar en ciertas zonas la presencia de humedad debido a filtracion en algunas de
las zonas por las que se supone pasan las tuberias a través de las vigas, asi como se nota ligeramente

en algunas zonas como es que se tiene presencia de estas, como se ve en la Fig. 14 y Fig. 15.

Figura 14

Presencia de tuberias que pasan por Vigas y Columnas en SS.HH.

Fuente: Elaboracién Propia
Figura 15

Notoriedad de filtraciones en SS.HH.

Fuente: Elaboracion Propia
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Las discrepancias en el proyecto han producido ampliaciones y adicionales como se puede

ver en las siguientes tablas.

Tabla 3

Adicionales del Proyecto “Mejoramiento y Ampliacion de los servicios educativos del nivel

secundario de la Institucion Educativa Mariscal Caceres, distrito de Ciudad Nueva — Tacha —

Tacna”
Ttem Descripcion Documento de aprobacion Estado Monto (S/.)
Resolucion Gerencial General Regional N° 051 -
1 Adicional N° 1 APROBADO 7,675.69
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 08/02/2022
Adicional N° 2y Resolucion Gerencial General Regional N° 654 —
2 APROBADO 26,091.62
deductivo N° 2 2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 07/12/2021
Resolucion Gerencial General Regional N° 064 -
3 Adicional N° 4 APROBADO 41,487.03
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 08/02/2022
Adicional N° 5y Resolucion Gerencial General Regional N° 125 -
4 APROBADO 173,976.36
deductivo N° 3 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 01/03/2022
Resolucion Gerencial General Regional N° 098 -
5 Adicional N° 6 IMPROCEDENTE -
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 18/02/2022
Resolucion Gerencial General Regional N° 219 -
6 Adicional N° 7 APROBADO 29,104.38
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 06/05/2022
Resolucion Gerencial General Regional N° 194 -
7 Adicional N° 8 APROBADO 27,654.62

2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 27/04/2022

Nota. Elaboracién Propia
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Tabla 4
Ampliaciones del Proyecto “Mejoramiento y Ampliacion de los servicios educativos del nivel
secundario de la Institucion Educativa Mariscal Caceres, distrito de Ciudad Nueva — Tacna —

Tacna”

Plazo
item Descripcion Documento de aprobacion Estado
(dias calendario)

Resolucion Gerencial General Regional N° 215 -
1 Ampliacion de Plazo N° 1 APROBADO 3
2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 29/04/2021

Resolucion Gerencial General Regional N° 441 -
2 Ampliacion de Plazo N° 3 IMPROCEDENTE -
2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 15/09/2021

Ampliacion de Plazo N° 3 Resolucion Gerencial General Regional N° 449 -
3 IMPROCEDENTE -
ratifica 2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 22/09/2021

Resolucion Gerencial General Regional N° 503 -
4 Ampliacion de Plazo N° 4 APROBADO 5
2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 18/10/2021

Resolucion Gerencial General Regional N° 715 -
5 Ampliacion de Plazo N° 5 IMPROCEDENTE -
2021-GGR/GOB.REG.TACNA de 30/12/2021

Resolucion Gerencial General Regional N° 028 -
6 Ampliacién de Plazo N° 6 APROBADO 29
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 24/01/2022

Ampliacion de Plazo N° 7 Resolucidn Gerencial General Regional N° 042 -

7 IMPROCEDENTE -
parcial 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 01/02/2022
Ampliacion de Plazo N° 7 Resolucion Gerencial General Regional N° 091 -
8 IMPROCEDENTE -
2da parte 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 17/02/2022
Ampliacion de Plazo N° 7 Resolucion Gerencial General Regional N° 148 -
9 IMPROCEDENTE -
3ra parte 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 22/03/2022

Resolucion Gerencial General Regional N° 145 -
10 Ampliacion de Plazo N° 8 IMPROCEDENTE -
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 21/03/2022

Resolucion Gerencial General Regional N° 147 -
11 Ampliacién de Plazo N° 9 IMPROCEDENTE -
2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 22/03/2022
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Plazo
item Descripcion Documento de aprobacion Estado
(dias calendario)

Ampliacion de Plazo N° Resolucion Gerencial General Regional N° 160 -

12 IMPROCEDENTE -
10 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 31/03/2022
Ampliacion de Plazo N° Resolucion Gerencial General Regional N° 186 -
13 IMPROCEDENTE -
11 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 25/04/2022
Ampliacion de Plazo N° Resolucion Gerencial General Regional N° 280 -
14 IMPROCEDENTE -
12 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 16/06/2022
Ampliacion de Plazo N° Resolucion Gerencial General Regional N° 276 -
15 IMPROCEDENTE -
13 2022-GGR/GOB.REG.TACNA de 16/06/2022

Nota. Elaboracion Propia

4.3. Presentacion de resultados

Con respecto a los adicionales y ampliaciones aprobadas se detallan las siguientes

mencionadas en el Cuaderno de Obra:

En el Asiento 198 se realiz6 una consulta respecto a distancias del cerco perimétrico
existente y las losas deportivas , donde se detalla el riesgo de estabilidad debido a un tema de
cimentacion del muro MC-1, donde se expone que requiere recorrerse unos 20 cm, a causa de no
estar definidas las distancias entre el cerco previamente mencionado y el muro MC-1, esta consulta
excedio el tiempo necesario de los 19 dias calendarios generando afeccion en la ruta critica, tras
reiterarse la falta de respuesta a esta consulta se sefiald esta ausencia de respuesta como causal
para una ampliacion, siendo que tras eso se solicitd la Ampliacion de Plazo N° 4, la cual se aprobd

por 5 dias calendario.

En el Asiento 215 se menciona verificar las instalaciones eléctricas para el ascensor, lo
cual vino siendo recurrente en el cuaderno de obra siendo que llegado al Asiento 285 se solicita
los planos de instalaciones eléctricas para el ascensor siendo, duda que no fue absuelta generando
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el Adicional N° 8 por el importe a S/ 27,654.62 (Veintisiete mil seiscientos cincuenta y cuatro con
62/100 nuevos soles), este adicional fue ocasionado por inexistencia de planos de instalaciones

eléctricas para el ascensor. Ver Fig. 16.

Figura 16

Ascensor ubicado en el Pabellon C

Fuente: Elaboracion Propia

En el Asiento 233 se hicieron consultas respecto a la construccion del drenaje pluvial y
canaleta en la cobertura del SUM, asi como que detalles constructivos tendrian, asimismo se
menciona en el Asiento 287 que esto no estaba incluido en el proyecto a razén de ello esto ocasiona
mayores costos originando una prestacion adicional de obra, que como se menciona es debido a
un error del proyecto y este Adicional N° 1 fue aprobado por el importe de S/ 7,678.69 (Siete mil

seiscientos setenta y cinco con 69/100 nuevos soles). Ver Fig. 17.
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Figura 17

Vista exterior del Salén de Usos Multiples (SUM)

Fuente: Elaboracion Propia

Prosiguiendo con el Asiento 366 en el punto 5 se hace una consulta en relacion a una
puerta ubicada en la zona deportiva la cual figura en los planos generales, de la cual no habia
informacion en la memoria descriptiva, metrados, presupuesto, especificaciones técnicas, etc.
concluyendo en el Asiento 394 que deben de realizarse los trabajos correspondientes al ingreso de
Servicio de Emergencia del campo de futbol de la Zona Deportiva, dejando en evidencia la
deficiencia del expediente técnico esto mismo mencionado en Asiento 414 por el supervisor de
obra. Debido a lo que se ha mencionado se solicitd y aprobé el Adicional N° 7 por el importe de

S/29,104.38 (Veintinueve mil ciento cuatro con 38/100 nuevos soles).
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS
Para la presente investigacion se realizé un andlisis comparativo entre la metodologia
convencional y metodologia BIM durante el proceso constructivo del proyecto de la I.E. Mariscal
Céceres, de la cual se realizo el modelado en 3D de donde se encontraron incompatibilidades al
momento de hacer la comparativa entre los planos usados durante la ejecucion del proyecto y el

modelado realizado por Revit 2021.

Tras analizar del cuaderno de obra se extrajeron las consultas mas relevantes respecto a
retrasos, asi como gastos adicionales, siendo que para el caso de la Ampliacién de Plazo N° 4 pudo
evitarse si previamente se hubiera realizado un modelado fidedigno de la infraestructura educativa
teniendo asi datos mas certeros al momento de que se realicen los trabajos en obra con relacion al

cerco perimétrico y el muro MC-1.

Asimismo, el Adicional N° 8 generado por inexistencia de planos eléctricos para el
ascensor, para absolver esta deficiencia se debieron ejecutar los detalles respectivos, realizando un
disefio minucioso para este elemento, aunado a esto la consulta se respondid después de bastante

tiempo.

De igual forma el Adicional N° 1 generd un gasto, a raiz de la falla en el disefio del
proyecto por la falta del drenaje pluvial requerido, que con la aplicacion de la metodologia BIM,
donde se integra la logistica entre los planos de las distintas especialidades pudiéndose detectar

evitando el gasto adicional.
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De la misma forma, en el caso del Adicional N° 7 se produjo por ausencia de informacion
de la presencia de un ingreso en los planos de la Zona Deportiva, lo cual fue ocasionado al no
existir una compatibilizacion entre los planos de especialidades al momento de la elaboracion del
disefio, presenciando falta de calidad en el mismo expediente técnico, debido a la ausencia de los
detalles constructivos necesarios, que con el modelado en 3D siguiendo la metodologia BIM

hubiese sido innecesario recurrir a un adicional.

Ademas, mencionar que para este proyecto se tuvo como presupuesto total de inversion
S/ 19,402,187.35 (Diecinueve millones cuatrocientos dos mil ciento ochenta y siete con 35/100
nuevos soles), pero debido a retrasos e incompatibilidades suscitados durante la etapa constructiva
del proyecto de la I.E. Mariscal Céceres de la region Tacna, se generaron adicionales haciendo
que el monto ascienda en S/ 305,989.70 (Trescientos cinco mil novecientos ochenta y nueve con
70/100 nuevos soles) dando finalmente un monto de S/ 19,708,177.05 (Diecinueve millones
setecientos ocho mil ciento setenta y siete con 05/100 nuevos soles), este gasto no contemplado

pudo haberse evitado si se hubiera usado la metodologia BIM durante la ejecucion del proyecto.
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6.1.

CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
Conclusiones
El desarrollo del modelado 3D de los planos de especialidades de la I.E. Mariscal Caceres,
ha permitido tener una vision apegada a la realidad de como se ve la infraestructura ya
construida y respecto a lo que no esta visible totalmente como las instalaciones sanitarias
y eléctricas, se ha podido desarrollar el modelado de estas lo mas semejante a la
informacién que fue brindada por el Gobierno Regional de Tacna, del expediente técnico
de la I.E. Mariscal Céaceres, gracias al modelado realizado por el software Revit 2021 se ha
tenido una vision mas certera de las incompatibilidades presentes.
Se compar6 el modelo 3D de la I.E. Mariscal Céaceres, visibilizando incompatibilidades en
relacion con las dimensiones de placas y columnas, asi como de instalaciones sanitarias,
que fueron elaboradas con el método convencional para el proyecto, siendo que hay
variaciones en comparacion del modelado 3D que opta por la metodologia BIM,
evidenciando que la metodologia BIM permitié determinar las incompatibilidades en el
proyecto, respaldado con lo observado en campo.
Evaluando las distintas incompatibilidades presentes en el proyecto, se denot6 la presencia
de distintas ampliaciones y adicionales que en determinados momentos de la ejecucion de
la obra trajeron consigo retrasos, ademas de un gasto adicional no contemplado, esto se
debe a discrepancia en los planos, ausencia de informacion con respecto a construcciones
existentes asi como ausencia de informacidn para la instalacién y/o construcciones nuevas
que se requerian para el proyecto, todo lo mencionado fue ocasionado por el uso del método

convencional que aun sigue vigente para gran cantidad de proyectos en la ciudad de Tacna,
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por lo tanto esta investigacion evidencia la necesidad de una mayor implementacion de la
metodologia BIM puesto que, con esta metodologia se pueden evitar mayor cantidad de
incompatibilidades haciendo que el proyecto se desarrolle en los tiempos previstos y con
la menor cantidad de incertidumbre posible, siendo una mejor opcion al momento de la

elaboracion y construccion de proyectos de instituciones educativas.
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6.2.

Recomendaciones

Con el modelo 3D realizado de las especialidades de estructura, arquitectura, instalaciones
sanitarias y eléctricas de la I.E. Mariscal Caceres, se obtuvo una vision clara de la
infraestructura que buscaba construirse, por lo que se recomienda que para la ejecucién de
instituciones educativas se realice un modelado 3D con el cual al momento de desarrollarse
el proyecto serviré para mitigar cualquier incertidumbre que pueda existir con referencia a
las dimensiones de elementos estructurales principalmente.

A partir de la comparacion entre la metodologia BIM y el método convencional se
evidenciaron incompatibilidades en la 1.E. Mariscal Caceres de la region Tacha, que
pueden propiciar problemas estructurales a futuro, por lo mismo es recomendable que se
realicen mas comparativas de infraestructuras elaboradas con el método convencional y
metodologia BIM con la misma o mayor envergadura para identificar los problemas que
puedan existir y asi se pueda mejorar la calidad en las infraestructuras que se desarrollen a
futuro.

Con la identificacion de las incompatibilidades en el proyecto asi como las ampliaciones y
adicionales que se propiciaron en la obra que fueron razon de retrasos ademas de que
generaron gastos adicionales no contemplados, por esto es recomendable que se emplee la
metodologia BIM rigiéndose por la normativa vigente para su aplicacién, para que durante

todas las etapas del proyecto se tenga menores costos, mejores tiempos y mayor eficiencia.
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ANEXOS

ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES E INDICADORES METODOLOGIA
1. Interrogante Principal 1. Objetivo General 1. Hipotesis General Variable Independiente (X) Tipo de Investigacion
Metodologia BIM y Método Convencional Aplicada (con enfoque cuantitativo)
¢Cémo un andlisis comparativo de la | Realizar un andlisis comparativo de la | El analisis comparativo de la metodologia
metodologia BIM 'y el método | Metodologia BIM y  método | BIM y el método convencional detectara | Dimensiones e Indicadores: Disefio de la Investigacion
convencional permitira detectar | convencional para detectar las | las incompatibilidades durante el proceso Cuasiexperimental, corte transversal y
incompatibilidades durante el proceso | incompatibilidades durante el proceso | constructivo del proyecto de la LE. a) Metodologia BIM (determinacion y | método retrospectivo
constructivo del proyecto de la I.E. | constructivo del proyecto de la I.E. | Mariscal Céaceres de la region Tacna. descripcion de la importancia del
Mariscal Caceres de la regién Tacna? Mariscal Caceres de la regién Tacna. modelo BIM) Ambito de Estudio
2. Hipdtesis Especifica b)  Método convencional (modelado 3D de | Regi6n de Tacha
2. Objetivos Especificos la infraestructura educativa y detalles de
2. Interrogantes Secundaria a)  Unmodelo 3D nos permitiria detectar elementos constructivos) Poblacién
a)  Desarrollar un modelo 3D para las incompatibilidades que existenen | ¢)  Andlisis estructural de los modelos | | E. Mariscal Caceres de la region
a)  ¢Coémo el modelo en 3D servira detectar las incompatibilidades la construccion de la I.E. Mariscal (calidad del proyecto con el método BIM | Tacna.
para detectar las que existen en la construccion de Caéceres de la region Tacna. y calidad el método convencional)
incompatibilidades en el la I.LE. Mariscal Caceres de la | b) Comparando los resultados obtenidos Muestra
proyecto de la I.E. Mariscal region Tacna. con la metodologia BIM con la Ambientes de la I.E. Mariscal Caceres:
Céceres de la region Tacna? b) Comparar  los  resultados informacion  de  los  planos | Variable Dependiente (Y) Pabellén A, Pabellén B, Pabellén C,
b) ¢De qué manera comparar los obtenidos con la metodologia desarrollados con el método | Incompatibilidad de los modelos durante el Pabellén D, SS.HH. 1, SS.HH.2 y el
resultados obtenidos con la BIM con la informacion de los convencional durante el proceso | proceso constructivo Salon de Usos Miiltiples (SUM)
metodologia BIM con los datos planos desarrollados con el constructivo nos permitira evidenciar
desarrollados con el método método convencional durante el las incompatibilidades de la I.E. | Dimensiones e Indicadores: Técnicas de Recoleccion de datos
convencional durante el proceso constructivo de la I.E. Mariscal Céaceres. Analisis de documentos
proceso constructivo Mariscal Caceres de la region | ¢) La evaluacion de las a) Determinacion de los factores que
evidenciara las Tacna. incompatibilidades encontradas con influyen en el proceso constructivo con Instrumentos para la recoleccion
incompatibilidades de la I.E. | ¢) Evaluar las incompatibilidades la metodologia BIM demostrara la el método BIM (determinacion de los de los datos
Mariscal Céceres de la region encontradas con la metodologia eficiencia y necesidad de la factores positivos y negativos que Consulta de documentos (Fichas
Tacna? BIM con la finalidad de implementacion de esta metodologia influyen en el proceso constructivo con archivos) '
c) ¢Como evaluar con la demostrar la  eficiencia vy en obra durante el proceso la metodologia BIM)
metodologia BIM las necesidad del uso de esta constructivo del proyecto de la I.E. b) Determinacién de los factores que
incompatibilidades encontradas metodologia en la construccion Mariscal Caceres. influyen en el proceso constructivo con
en la construccion de la ILE. de la I.E. Mariscal Céceres de la el método convencional (determinacion
Mariscal Céceres de la Region Region Tacna. de los factores positivos y negativos que
Tacna? influyen en el proceso constructivo con

el método convencional)

c) Impacto de los modelos en el campo de
la construccion (eficiencia del modelo
BIM y del modelo convencional)
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ANEXO 02: CARTA N°0302 — 2023 - GGR-ORPII-LTAIP/GOB.REG. TACNA

el

ORPII ‘Decenio de Ia Igualdad de Oportunidades para muj
OFICINA DE “Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
REGION RELACIONES PUBLICAS

TACNA ' E IMAGEN INSTITUCIONAL

Tacna, 02 de mayo de 2023

CARTA N° 0302 - 2023-GGR-ORPII-LTAIP/GOB.REG.TACNA

Sefior (a):
PAULLO PATRICIO PALACIOS CUENTAS
Ciudad.

ASUNTO : REMITO INFORMACION SOLICITADA

REFERENCIA : Solicitud de Informacion al Amparo de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacidn

Es grato dirigirme a usted, a fin de saludarlo cordialmente y en atencién al
requerimiento de la referencia, se le remite adjunto al presente la informacién solicitada.

1. COPIA EN FORMATO DIGITAL CD DEL EXPEDIENTE TECNICO, AMPLIACIONES,
ADICIONALES, CUADERNO DE OBRA DEL PROYECTO “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION
DE LOS SERIVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVO MARISCAL CACERES, DISTRITO CIUDAD NUEVA-TACNA-TACNA",

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracién y estima personal.

Atentamente;
Adj/solicitud e o
C.c. Archivo. | 2
EEPS/jfqll | 1090914

Gobiemo Regional de Tacna - Av. Gregorio Albarracin N° 526
Central Telefonica; 052 — 458010
Web: www.regiontacna.gob.pe
Tacna - Peri
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ANEXO 03: CARTA N°0540 — 2023 - GGR-ORPII-LTAIP/GOB.REG.TACNA

O RP ' I “Decenio de |a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres”
QFICINA DE “Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
REGION RELACIONES PUBLICAS

TACNA E IMAGEN INSTITUCIONAL

Tacna, 04 de agosto de 2023

CARTA N° 0540 — 2023-GGR-ORPII-LTAIP/GOB.REG.TACNA

Sefor (a) :
PAULO PATRICIO PALACIOS CUENTAS
Ciudad.
ASUNTO s RESPUESTA A SOLICITUD
REFERENCIA : a) OFICIO N° 3155-2023-GGR-OES/GOB.REG.TACNA

b) Solicitud de Informacidn al Amparo de la Ley de
Transparencia y Acceso a la Informacidn

Es grato dirigirme a usted, a fin de saludarlo cordialmente y en atencidn a su solicitud de
Informacidn al Amparo de la Ley de Transparencia y Acceso a la Informacién Pliblica, se le remite
adjunto al presente la respuesta alcanzada por la Oficina Ejecutiva de Supervisidn del Gobierno
Regional de Tacna, mediante:

e  OFICIO N° 3155-2023-GGR-OES/GOB.REG.TACNA

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle los sentimientos de mi
especial consideracion y estima personal.

Atentamente;
n 0 SANCHEZ
3 ABLE DE LA LEY DESR
SOA LA NFORMACIGWEUBLICA (Ey 2000t
Adj/solicitud —
C.c. Archivo. ( [
EEPS/jfall | 1178334

Gebierno Regional de Tacna - Av. Gregorio Albarracin N° 526
Central Telefonica: 052 — 458010
Web: www.regiontacna.gob.pe
Tacna - Pertl
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QE s “Decenio de la igualdad de oportunidades para mujeres y hombres”

OFICINA “Afio de la unidad, la paz y el desarrollo”
EJECUTIVA
DE SUPERVISION

— | Tacna, {3 A5G 2013
OFICION® Z/55 - 2023-GGR-OES/GOB.REG.TACNA
Sefior: al =
LIC. EDUARDO ENRIQUE PIZARRO SANCHEZ
Responsable de la Ley de Transparencia, Q 4 AGQ 2023

Acceso a la Informacion Pablica.

Presente. - =
R g./% 4f
7

ASUNTO : SOBRE INFORMACION SOLICITADA y
OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-
TACNA-TACNA”.

REFERENCIA : a) INFORME N° 064-2023-GGR-OES-MATC/GOB.REG.TACNA
b) OFICIO N° 3651-2023-GRI/GOB.REG.TACNA
c) INFORME N° 322-2023-GRI-SGO-OLP/GOB.REG.TACNA
c) OFICIO N° 622-2023-ORPII-LTAIP/GOB.REG.TACNA

Tengo el agrado de dirigirme a usted, con la finalidad de saludarlo cordialmente y a su vez
remitir el informe del coordinador de obra ING. MARCO ANTONIO TOCALES CANO, en atencién a
los documentos de la referencia, sobre la solicitud de acceso a la informacién publica, presentado
por el ciudadano Paulo Patricio Palacios Cuentas, identificado con DNI 70555525, referente a la
obra "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA-TACNA”, donde requiere
informacién en amparo a la Ley 27806 - Ley de Transparencia y Acceso a la informacién Publica,
respecto a lo siguiente:

v Copia simple de la Liquidacién de Obra y planos de replanteo del Proyecto:
“Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios Educativos Nivel Secundario de la
Institucion Educativa Mariscal Caceres, Distrito de Ciudad Nueva - Tacna - Tacha”.

Segin detalle en el INFORME N°064-2023-GGR-OES-MATC/GOB.REG.TACNA del
coordinador, informa que la presente obra se encuentra culminada (fecha de culminacién
25/05/2022), y con recepcién de obra (Acta de Recepcién de Obra fecha 09/09/2022). Asimismo, se
encuentra en estadio de controversias arbitrales (Expediente Arbitral N°23-2022/TA-CCIA por
discrepancias en ampliaciones de plazo denegadas), iniciadas por el Contratista Ejecutor “Consorcio
Mariscal Céceres” en contra del Gobierno Regional de Tacna, de acuerdo al Articulo 209.9° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, indica que no se procede a la Liquidacién de la
Obra mientras existan controversias pendientes de resolver.

En ese sentido, se remite el presente para conocimiento y fines consiguientes.

Sin otro particular, aprovecho la oportunidad para expresarle mi consideracion y estima

personal.
Atentamente,
GOBIERNO RE NAL DE TACNA
ING. SHONATAY FERNANDO QUIRCZ BARRIALES
JEFE EJECUTIVO DE SURPERVISION

Adjunto:

Doc. De la Ref. (08 folios)

C.c. /Archivo. ;

JFQ8/mam
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"Decenio de la Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres’
"Afio de la unidad, la paz y el desarrolio”

REGION EJECUTIVA
DE SUPERVISION

INFORME N2 064-2023 -OES-MAT B.REG.TACN

A 1 ING. JHONATAN FERNANDO QUIROZ BARRIALES
JEFE DE LA OFICINA EJECUTIVA DE SUPERVISION

DE 1 ING. MARCO ANTONIO TOCALES CANO
COORDINADOR DE OBRA
ASUNTO : SOBRE INFORMACION SOLICITADA

OBRA: "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA
INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-
TACNA-TACNA”

REFERENCIA  :a) OFICIO N°3651-2023-GRI/GOB.REG.TACNA
b) INFORME N°322-2023-GRI-SGO-OLP/GOB.REG.TACNA
c) OFICIO N°0622-2023-ORPII-LTAIP/GOB.REG.TACNA

FECHA : Tacna, 02 de Agosto del 2023

Es grato dirigirme a usted, para saludario cordialmente y en atencion a los documentos de |a referencia, sobre
la solicitud de acceso & la Informacién plblica, presentado por el Sr. Paulo Patricio Palacios Cuentas,
referente a la Obra: *MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS NIVEL
SECUNDARIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA
- TACNA - TACNA®, requiriendo o siguiente:

- Copia simple de la Liquidacion de Obra y planos de replanteo del Proyecto: “Mejoramiento y Ampliacion
de los Servicios Educativos Nivel Secundario de la Institucion Educativa Mariscal Céceres, Distrito de
Ciudad Nueva - Tacna - Tacna”,

Esta Coordinacién de Obra, informa que |a presente Obra: “Mejoramiento y Ampliacion de los Servicios
Educativos Nivel Secundario de la Institucidn Educativa Mariscal Caceres, Distrito de Ciudad Nueva - Tacna
- Tacna', se encuentra culminada (fecha de culminacion 25/mayo/2022) y con recepcion de obra (Acta de
Recepcion de Obra de fecha 09/septiembre/2022), asimismo se encuentra en estadio de controversias
arbitrales (Expediente Arbitral N°23-2022/TA-CCIA por discrepancias en ampliaciones de plazo denegadas),
iniciadas por el Contratista Ejecutor “Consorcio Mariscal Caceres” en contra del Gobierno Regional de Tacha,
por lo consiguiente de acuerdo al Articulo 209.9° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
indica que no se procede a la Liguidacion de la mientras existan controversias pendientes de resolver.

Se sugiere remitir el presente a la Oficina de Relaciones Publicas e Imagen Institucional del Gobierno
Regional de Tacna, para que notifique al solicitante Sr. Paulo Patricio Palacios Cuentas, en atencion a la Ley
N°27806 Ley de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica.

Es todo cuanto informo a Usted, para su conocimiento y fines.
Atentamente; I

|
\ GOBIERNO REGIONAL DE NA

ING. MARCO ANTONIO o}
COORDINADOR DE OBRA
REG, CIP 96187

Cc. Archivo.-.
Documentos de ia referencia (07 Folios)

Gobierno Regional de Tacna - Av. Gregorio Albarracin N° 526
Central Telefénica: 052 — 458010
Web: www.regioniacna.gob.pe
Tacna - Perl
1del
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ANEXO 04: RESUMEN DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO

Resumen del Presupuesto

ﬁ

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS NIVEL SECUNDARIO DE
LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - TACNA -

TACNA

MUNICIPALIDAD DISTRITAL DE CIUDAD NUEVA
TACNA

TACNA

CIUDAD NUEVA

Costoa !

Ttem Descripcidn Sub presup Costo Directo
o1 OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD 77551535
02 PABELLON A - (08 Auias, 02 Escaleras) 17551061
03 PABELLON B y C - Aulas, Taleres, Depositos, Oficings y Bitlioteca 1,506,544 04
04 PABELLON D - Aulss 562,804 88
o8 LOSAS DEPORTIVAS 2085 526,67
06 CONSTRUCCION DE CAMPO DEPORTIVO - Graderias y Otros 1,436,649 47
o7 SALON DE USOS MULTIPLES 2,025,547 18
08 SERVICIOS HIGIENICOS (Pabelidn B) 276,476 96
" SERVICIOS MIGIENICOS {Pabelin C) 278,337.24
10 OBRAS COMPLEMENTARIAS 3.065.402.47
1 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 857,660.18
12 INSTALACIONES SANITARIAS 170,088,864
13 INSTALACIONES ELECTRICAS 1.428,316.05

SUB TOTAL COSTO DIRECTO 12,873,450.08
Mano de Obra 3,077.351.6¢
Materiales 8,263 867.93
Equipo 1,300,875.50
Servicios 251,335.00
COSTO DIRECTO 12.573,450.04
GASTOS GENERALES 10% 1,287,345.00
UTILIDAD 6% 772,407.00
SUB TOTAL T 1493320204
IGV. B% 268797657
PRESUPUESTO TOTAL 762117841
GASTOS DE ESTUDIOS 106.967.00
GASTOS DE SUPERVISION 6% 1,057.270.70
GASTOS DE LIQUIDACION TECNICA - FINANGIERA 05% £8,106.89
GASTOS ADMINISTRATIVOS Y DE CONTROL 3% 52863535
PRESUPUESTO TOTAL DE INVERSION T 19402,187.35

Marzo - 2020

Son: DIECINUEVE MILLONES CUATROCIENTOS DOS MIL CIENTO OCHENTA Y SIETE CON 35/100 NUEVOS SOLES

e
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MODELADO DE LAS ESPECIALIDADES EN REVIT 2021
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Item Listado de Cotejos

1 Expediente Técnico

11 Plazo de Ejecucion 300 dias calendario

1.2 Monto S/.19,402,187.35

1.3 Sistema de contratacion Administracion Indirecta — Por Contrata
2 Cuaderno de obra

2.1 Asientos del Cuaderno de Obra 624
3 Documentos de Aprobacion

3.1 Ampliacion de Plazo 3

3.2 Adicionales 6
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LOSCE =

Entidad contratante:
QObra:

Contratista:

Asiento del Cuaderno de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NMUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Numero de asiento:
Titulo

Fecha y Hora

Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:
Descripcion:

Asiento de Referencia:

Archivos anexos: 00

OSCE =

Entidad contratante:
Obra:

Contratista:

215

OCURRENCIAS

20/08/2021 15:59

OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
RESIDENTE DE OBRA
OTRAS OCURRENCIAS

Se solicita a la supervision verificar el acero, encofrado e instalaciones eléctricas en las placas del ascensor
en 3er nivel (Caseta de maquinas). Para ser vaciado el concreto premezclado fc=210 kgfcm2, el 21/08/2021.

NINGUNO

Asiento del Cuadermo de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Numero de asiento:
Titulo

Fecha y Hora
Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:

Descripcion:

Asiento de Referencia:

Archivos anexos: 00

198
CONSULTA

10/08/2021 14:38

OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
RESIDENTE DE OBRA
CONSULTAS

Se consulta de la distancia respecto al cerco perimétrico existente y las losas deportivas, considerando que
existe la cimentacion del cerco perimétrico existente que estarian en riesgo de estabilidad, por la profundidad
de excavacion para la cimentacion del muro MC-1, cabe precisar que al recorrer 20 cm en el muro MC-01,
como se expresa en la absolucion de consulta se seguira poniendo en riesgo la estructura existente (cerco
perimétrico y cimentacién comrida), por tal deberia existir mayor distancia o en su defecto demoler la
estructura existente, ademas al no tener definida la distancia entre el cerco existente y el muro MC-01, y la
distancia entre el cerco perimétrico y las losas deportivas, asi como para graderias, columnas para cobertura,
losa de concreto, area verde y demas partidas que se recorrerian, por lo cual, se solicita definir la distancia
entre el cerco perimétrico existente y el muro MC-01, dimensiones de areas de circulacién, medidas de areas
verdes y medidas de demas estructuras con respecto a la estructura del cerco perimétrico.

NINGUNO
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OSCE = Asiento del Cuaderno de Obra

Entidad contratante: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

Obra: MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

Contratista: CONSORCIO MARISCAL CACERES

Numero de asiento: 285
Titulo CONSULTA
Fecha y Hora 02/10/2021 09:20
Usuario: OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
Rol: RESIDENTE DE OBRA
Tipo de asiento: CONSULTAS

Descripcion: El 01 de octubre del 2021 se recepciona la CARTA N° 054-2021/CONSCRCIO-VADOMO/JHAP-SO, Asunto:
ABSOLUCION DE CONSULTA — ASCENSOR; que al analizar, no se ha absuelto de acuerdo a lo solicitado y
origina las siguientes CONSULTAS:

a) El plano DA-01 DETALLE ASCENSOR, no es compatible con el plano del proyecto, E-10
ESTRUCTURAS DE ASCENSOR, en cuanto a las placas del eje B (zona de puertas), ademas debo indicar
que la estructura estd completamente construida. SE CONSULTA: ; Se demolera las placas construidas, para
ejecutarlas con drywall?

b) No se ha definido la capacidad del Ascensor: ;Qué capacidad de carga o para cuantas personas
en cada viaje?

c) No existe sistema eléctrico para el ascensor: Falta Interruptor termo magnético en Tablero general,
Circuito alimentador (soterrado) desde el tablero General hasta el tablero de distribucién del ascensor, tablero
de distribucidn del Ascensor, sistema de puesta a tierra de 03 ohmios. ;Cudles son los planos de las
Instalaciones Eléctricas para el Ascensor?.

La falta de la Absolucion de las Consultas, origina refraso de obra y al exceder el tiempo de absolucion de

consulta de acuerdo al Art 193 del Reglamento de la Ley de Contrataciones., en la fecha se establece como
el INICIO de la causal de Ampliacién de Plazo.

Asiento de Referencia: NINGUNO

Archivos anexos: 00

LOSCE = Asiento del Cuaderno de Obra

Entidad contratante: GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

Obra: MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

Contratista: CONSORCIO MARISCAL CACERES

Namero de asiento: 233
Titulo CONSULTAS

Fecha y Hora 04/09/2021 10:43
Usuario: OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
Rol: RESIDENTE DE OBRA
Tipo de asiento: CONSULTAS

Descripcion: Se consulta sector del SUM:
1. En el SUM la cobertura de canalén tiene pendiente para los lados laterales, pero no incluye
canaleta y bajadas de lluvia. El agua de lluvia bajaria por el interior del recubrimiento exterior con material
compuesto y del drywall, lo que generaria humedecimiento, desprendimiento de la pintura y reduccién de la
vida util de estos materiales. SE CONSULTA: ; Se colocara canaleta y bajadas de lluvia en la cobertura del
SUM vy cuales serian los detalles constructivos?

2. En el SUM, se debe colocar un volado en la parte frontal de 1,20 m y en el resto del perimetro se
debe colocar un volado de 0.60 m; estos volados de cobertura, no existen detalles constructivos para la
estructura de soporte. SE CONSULTA: ;Cual es la estructura a colocar y sus planos de defalles
constructivos?

Asiento de Referencia: NINGUNO

Archivos anexos: 0o
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OSCE=

Entidad contratante:
Obra:

Contratista:

Asiento del Cuaderno de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Numero de asiento:
Titulo

Fecha y Hora
Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:

Descripcion:

Asiento de Referencia:

Archivos anexos: 0o

OSCE =

Entidad contratante:
Obra:

Contratista:

287

ADICIONAL

02/10/2021 11:11

OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
RESIDENTE DE OBRA
ADICIONALES DE OBRA

La propuesta técnica del drenaje pluvial para la cobertura del SUM, planteada en el INFORME N° 1880-2021-
GRI-SGE/GOB.REG.TACNA, como absolucion de consulta, es conforme técnicamente..

Considerando que el proyecto no incluia este sistema de drenaje pluvial, es un error del proyecto, por lo tanto,
la solucién técnica planteada ocasiona mayores costos, lo que da origen a una PRESTACION ADICIONAL
DE OBRA, de acuerdo al Art. 205 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

Se solicita a la supervision, ratificar a la Entidad la necesidad indispensable de esta PRESTACION
ADICIONAL DE OBRA, de acuerdo al Art. 205.2 del RLCE.

NINGUNO

Asiento del Cuaderno de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Numero de asiento:
Titule

Fecha y Hora
Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:

Descripcion:

Asiento de Referencia:

Archivos anexos: 0o

366
CONSULTAS

17/11/2021 11:12

OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
RESIDENTE DE OBRA
CONSULTAS

Se consulta:

1.- En los planos generales, aparece una Cafeteria, pero no existe planos de Arquitectura, Estructuras,
Instalaciones Sanitarias e instalaciones eléctricas emrdneos porque esta proyectado para una estructura de
concreto, sin embargo, en el plano general se grafica una cobertura ligera. No se incluye en los metrados, ni
especificaciones y presupuesto. Ademas. Se debe indicar que la cafeteria no es una estructura indispensable
para el funcionamiento de la Institucién Educativa.

Por lo tanto, es nuestra opinién que no debe ejecutarse; y si la Entidad ordena su ejecucién, debe alcanzarse
los planos de detalles de todas las especialidades, para posteriormente, elaborar la prestacion adicional
correspondiente.

2.- En el tangue elevado, para el mantenimiento del tanque elevado, se considera una escalera metalica, pero
no existe una baranda de proteccion para la seguridad del personal de mantenimiento, en todo el perimetro
de la parte superior del tanque elevado. Se consulta: ;Cuales serian lo detalles constructivos?.

3.-De acuerdo a la Norma A-120, Art. 10 las rampas deben barandas; lo muros de contencion generan
desniveles, y no esta proyectado barandas u otro elemento de proteccion para la seguridad de los usuarios
de la Institucion educativa, se consulta jCuales serfan los detalles constructivos para estas barandas, que
son indispensables para el correcto funci niento de la Institucién Educativa?

4.- De acuerdo a la Norma A-140, Art. 11 las escaleras deben tener pasamanos a ambos lados, se consulta
¢ Cuales son esos detalles constructivos para cada escalera”

5.- En los planos generales se indica puerta en la zona deportiva, sin embargo, en el expediente técnico no se
incluyen ni en planos, ni memoria descriptiva, ni especificaciones técnicas, ni metrados, ni presupuesto, etc
Por lo tanto, se consulta ¢ Cuales son los detalles constructivos o si esta obra es para una etapa posterior de
ejecucion, porque no es indispensable para el cumplimiento de metas?.

NINGUNO
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LOSCE =

Entidad confratante:
Obra:

Contratista:

Asiento del Cuaderno de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Namero de asiento:
Titulo

Fecha y Hora
Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:

Descripeion:

Asiento de Referencia:

Archives anexos: oo

OSCE=

Entidad contratante:
Obra:

Contratista:

394
CONSULTA NO ABSUELTA

07M12/2021 17:01

OVIEDO RAMOS, ANGEL NOE
RESIDENTE DE OBRA
CONSULTAS

En la fecha se recepciona la CARTA N° 093-2021/CONSORCIO-VADOMO/JHAP-50, adjuntando la CARTA
N°® 2372-2021-GGR-0OES/GOB REG. TACNA, con la ABSOLUCION de la consulta INGRESO DE SERVICIO
DE EMERGENCIA EN ZONA DEPORTIVA, indicando en el INFORME N° 034-2021-JPAQ-GRI-SGE/GOB.
REG.TACNA, que por Norma A-100 RECREACION Y DEPORTES y MNorma A-130 REQUISITOSDE
SEGURIDAD, de la necesidad de dicha puerta, y las conclusiones indicadas son:

Después de haber evaluado la consulta se concluye que deberian realizar los trabajos que
corresponden al ingreso de Servicio de Emergencia del campo de futbol en la Zona Deportiva.

Se tomaré como referencia los detalles del ingreso por la calle Baquijano Carrillo (LAMINA oci-04),
ya que cuenta con las mismas dimensiones, y cumple de esta manera con los requisitos que la norma sefiala
para los accesos de este tipo de establecimientos que albergan gran nimero de personas.

Por lo tanto, se da por absuelta a la consulta planteada en el presente informe.

EI residente, después de evaluar la Absolucidn de la consulta, se indica que la LAMINA OCI-04, no especifica
los detalles constructivos de la puerta consultada, por lo tanto, LA CONSULTA NO ESTA ABSUELTA.

Para la puerta de Baquijano y Carrillo, no se encuentra planos ni especificaciones, en los costos unitarios, se
indica una puerta de tubos de FN de 2" con malla galvanizada de cocada 2, sin dispositivos de seguridad.

Se solicita a la Supervisidn, hacer su informe y solicitar la ABSOLUCION, con los detalles constructivos
necesarios para su construccion.

NINGUNO

Asiento del Cuaderno de Obra

GOBIERNO REGIONAL DE TACNA SEDE CENTRAL

MEJORAMIENTO ¥ AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA

CONSORCIO MARISCAL CACERES

Nimero de asiento:
Titule

Fecha y Hora
Usuario:

Rol:

Tipo de asiento:

Deseripeion:

Asiento de Referencia:

Archivos anexos: 0o

414
OCURRENCIAS

16/12/2021 18:14

ARGUEDAS PAJOTAY, JORGE HUGO
SUPERVISOR DE OBRA

OTRAS OCURRENCIAS

Mediante asiento n.” 388 del supervisor y Carta n.” 093-2021/CONSORCIO-VADOMO/JHAP-S0, se remite y
hace de conocimiento a la Conftratista CONSORCIO MARISCAL CACERES, la Carta n.
2372-2021-GGR-OES/GOB.REG.TACMA concerniente a la ABSOLUCION DE CONSULTA DE
INGRESO DE SERVICIO DE EMERGENCIA EN ZONA DE CAMPO DEPORTIVO, donde en virtud al
INFORME N.® 034-2021-JPAQ-GRI-SGE/GOB.REG.TACNA de la proyeclista donde indica:
“(...) sin embargo dicho acceso es imprescindible para una correcta evacuacion de la zona deportiva, que
cuenta con un solo ingreso principal por la Calle Baquijano y Carrillo, donde se accede al campo 1, campo 2y
el campo de futbol, por lo tanto el acceso de emergencia evita de esta manera la aglomeracion en caso de
emergencia, DE NO HACERLO ESTARIAMOS CONTRAVINIENDO LO QUE INDICA LA NORMA con
to a los en las instalaciones deportivas (...)"

r

P

Al respeclo, en mérito a la absolucion del proyectista, se evidencia que esto constituye una DEFICIENCIA
DEL EXPEDIENTE TECNICO en virtud a la OPINION N.° 069-2021/DTN,

De lo descrito anteriormente, se indica que hasta la fecha la Contratista CONSORCIO MARISCAL CACERES
no plantea la solucién técnica conforme al articulo 205.4 del Reglamento de la Ley de Contrataciones del

Estado, por lo que, el incumplimiento de dichos plazos establecidos en el reglamento queda bajo total
responsabilidad del contratista ejecutor.

NINGUNO
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Que, de conformidad con lo dispuesto por la Ley N* 27783 "Ley de Bases de la Descentralizacion”,
modificada por las Leyes N°® 27850 y 28139, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N°
27867 - Ley Orgénica de los Gobiernos Regionales y sus modificatorias Leyes N° 27902, 28013,
28926, 28061, 28968 y 20053, TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, Ordenanza Regional N* 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones del Gobiemo Reglonal de Tacna y en uso de la delegacién de facultades
conferidas mediante la Resolucién Ejecutiva Regional N° 152-2019-GR/GOB.REG.TACNA, y,
contando con la visacién de la Gerencla Regional de Infraestructura, la Oficina Ejecutiva de
W.MRWam.PWyWMTM.yh
GaMRomdeAmodeladdOobhmoRWdtTm

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el Expediente del Adicional N° 01, por el importe de S/ 7,675.69
(Siete mil seisclentos setenta y cinco con 89/100 soles), de la Obra “MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - TACNA - TACNA".

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER, que &l CONSORCIO MARISCAL CACERES, cumpla con
ampliar el monte de la garantia de fiel cumplimiento, conforme el numeral 205.15 del Art. 205 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado.

ARTICULO TERCERO. - - REMITIR, el presente acto resolutivo de ADICIONAL DE OBRA N*01y a
la Oficina Ejecutiva de Supervisién, Gerencia Regional de Infraestructura para el registro en el Banco
de Inversiones y al Organo Encargado de Contrataciones de la Entidad-Sub Gerencia de
Abastecimiento, para el registro correspondiente en SEACE.

ARTICULO CUARTO. - REMITASE copia certificada de los actuados a la Secretaria Técnica de
Pmbmwwmmecon.mdmummmm
hubiera lugar, ante el presente procedimiento, el cual proviene de deficiencias del Expediente Técnico,
de acuerdo a la Resolucién Gerencial General Regional N°281-2021-GGR/GOB.REG.TACNA de
fecha 27 de mayo de 2021, que regula ia aprobacién de Prestaciones Adicionales.

ARTICULO QUINTO. - NOTIFICAR la presente Resolucién

conforme a lo prescrito por Ley,

instancias correspondientes

Phgion e 7

88



g
Resolucion Gerencial Genoral Regional

N 65 4£-2021-GGR/GOB.REG.TACNA
FECHA, [ 7 DiC 2

Que, con Oficio N° 2114-2021-GRA-SGABAST/GOB.REG.TACNA, con fecha 06 de diclembre de 2021, &l Sub
GemmdeMammmdoxpodamednAdamdMMmeMMMdchm

y Ampliacion de los Servicios Educativos de Ia Instiucidn Educative Mariscs! Céceres del Distrito
de Ciudad Nueva — Tacna - Tacna®, & fin de que se continde con los tramifes bajo los alcances de la normativa
de le ley de contrataciones del estado y su reglamento.

Que, con Oficio N° 3228-2021-SGPRE-GRPPAT/GOB.REG.TACNA, con fecha 07 de diciembre de 2021, el
Gerente Reglonal de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Temitorial, seflala que se ha procedido
& evaluer el expediente de Adicional N° 02, por el importe de S/ 26,091.62 soles (Inc. IGV) y expediente de
Deductivo Vinculante N° 02 por el importe de S/ 20,682.65 soles (Inc. IGV) de Iz obva: "Mejoramiento y
Ampliacién de los Servicios Educativos de la Institucion Educativa Mariscal Cdceres del Distrito de Cludad
Nueva ~ Tacna - Tacna”. En ese sentido oforga opinién presupusastaria favorable de dispomibilidad presupuestal
para continuar con el trémite administrativo de acuerdo a la normatividad vigente.

Que, mediante Opinidn Legal N* 2059-2021-GRAJ/GOB.REG.TACNA, de fecha 07 de diciembre de 2021, el
Gerente Regional de Asesorfa Juridics, opina que reswifa procedente efectuar fa aprobacitn del expediente de
Adicional N° 02, por al importe de S/ 26,091.62 soles (Inc. IGV) y expediente de Deductivo Vinculante N° 02
por el importe de S/ 20,682.65 soles (Inc. IGV), en la ejecucion de la obra: "Mejoramiento y Ampliacién de los
Servicios Educalivos de la Institucion Educativa Mariscal Céceres del Distrifo de Ciudad Nueva - Tacna -
Tacna", debido & que se advierte de autos que en el presente trémife se cuenta con el informe de viabilidad
thopb%nhvombb:obmhsdmwmcapmpuasttmd expediente téenico presentado
por el confratists, conforme se acredita con e/ Oficio N° 3228-2021-SGPRE-GRPPAT/GOB.REG.TACNA, del
%, Gerente Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial y el Informe N° 130-2021-

RJMM-SGE-GRI/'GOB.REG, TACNA, del ingeniero Especialists de Instalaciones Sanitarias, en su calidad de

'§uuo. de conformidad con fo dispuesto por la Ley N° 27857 Ley Orgénica de los Gobiemos Regionales,
a7, / Ordenanza Regional N* 013-2021-C.R/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de Organizacion y
> *° Funciones del Gobiemo Regional de Tacna; TUO de la Ley del Procedimiento Administrativo General — Ley N°
= 27444; y contando con la visacitn de la Gerencia Regionel de Infraestructura, Gerencia Regional de Asesoria
JuddcayOﬂahaHecutndsSupcMsOnddGomcmommaeTma

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO.- APROBAR expediente de Adicional N° 02, por &l importe de 3/26,09162
(VEINTISEIS MIL NOVENTA Y UNO CON 62/100 SOLES Inc. IGV) y expediente de Deductive Vinculante N*
02 por el importe de S/ 20,652,65 (VEINTE MIL SEISCIENTOS OCHENTA Y DOS CON 65/100 SOLES inc.
IGV) en la ejecucion de Iz cbra: *Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios Educativos de la Institucidn
Educativa Mariscal Cdoeres del Distrito de Ciudad Nueva — Tacna - Tacna", @ ménito del expediente que forma
parte integrante de la presente Resolucién,

ARTICULO SEGUNDO.- DISPONER que la Oficing Ejecutiva de Supenisién y demds dreas comespondientes
tomen las acciones administrativas para el cumpiimiento de la presente Resolucion.

ARTICULO TERCERO.- REMITASE copla de los actuados a la Secrefarla Técnica de Procesos
Administrativos Discipiinarios del Gabiemo Regional de Tacna, pars el destinde de responsabiidad que hubiere
a lugar.

ARTICULO CUARTO.- NOTIFICAR ia presents Re: al CONSORCIO MARISCAL CACERES
y al CONSORCIO VADOMO EIRL., y demdas unidades comespondientes del Goblemo Regional de
Tacna.

REGISTRESE, COMUNIQUESE R\COHPLASE

! MARUEL CANEPA YZAGA
ENTE GENERAL REGIONAL
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w 06 4 .2022-GGR/GOB.REG.TACNA

recia, ( § FER 2022
Que, mediante Informe N*® 031-2022-GRI-SGE-ECLA/GOB.REG.TACNA, de fecha 24 de enero del
2022, el Arg. EM:OMWWIM.C«MW«PW-PW.th
memrdmmmedmmm.

Oue.doeoﬂanndnoonbmwpothoyN“ﬂna'LcydoBamdohDuconmn'.
modificada por las Leyes N° 27950 y 28139, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N°
27867 - Ley Organica de Jos Goblemnos Regionales y sus modificatorias Leyes N° 27802, 28013,
mzs.zam.zam,m.momuwmvm.uywmmmmmmw
General, Ordenanza Reglonal N° 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de
WyFmdmwGouomRMﬂTmymmﬂhmam,
conferidas mediante la Resolucion Ejecutiva Regional N°® 152-2019-GR/GOB REG.TACNA, y,
contando con la visacién de la Gerencia Regional de Infraestructura, la Oficina Ejecutiva de
Supervision, Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial, y la
Gerencla Regional de Asesoria Juridica del Gobiemo Regional de Tacna.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el Expediente del Adicional N* 04, por el importe de S/ 41,487.03
(Cusarenta y un mil cuatrocientos ochenta y siete con 03/100 soles), de la Obra "MEJORAMIENTO Y
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA -~ TACNA - TACNA",

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER, que ¢l CONSORCIO MARISCAL CACERES, cumpla con
ampliar el monto de la garantia de fiel cumplimiento, conforme el numeral 205.15 del Art. 205 del
Reglamento de ia Ley de Contrataciones del Estado.

ARTICULO TERCERO. - REMITIR, el presente acto resolutivo de ADICIONAL DE OBRA N°04 y a
la Oficina Ejecutiva de Supervisién, Gerencla Regional de Infraestructura para el registro en el Banco
de Inversiones y al Organo Encargado de Contrataciones de la Entidad-Sub Gerencia de
Abastecimiento, para el registro correspondiente en SEACE.

ARTICULO CUARTO. - REMITASE copia certificada de los actuados a la Secretarfa Técnica de
Procesos Disciplinarios del Goblemo Regional de Tacna, para el deslinde de responsabilidad que
hublera lugar, ante el presente procedimiento, el cual proviene de deficiencias del Expediente Técnico,
de acuerdo a la Resolucién Gerencial General Regional N*281-2021-GGR/GOB.REG.TACNA de
fecha 27 de mayo de 2021, que regula la aprobacién de Prestaciones Adicionales.

Resolucién a las Instancias comrespondientes

Phgna Tde 7
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N° {25 -2022-GGR/GOB.REG.TACNA

recua, (| 1 MAR 2022

mwommhsmimthnmswnnmwunm-lwn
Obra.

m«wmmmwunnmmmmdmwamu
mummamumwmmmmu
mqmahmamamumuwodmyd
WodeMumnhmﬂmumwemmw
presupuesto de la prestacién adicional de obra.

Nm.mmnmal’mmmCo:thnhm.queobnololooWdoumdhmw
Mmymwwumumummmndnm.mmcmm
wcmumcaum.smmaom.wmowmvmal.m.

Ammmnmu-m«mnmammwuwuma
mebmmmhmmmmu
wwmwdmm.MMmoﬂmmmu
mmmuwmamum.am
Mmmmomwmdmmnm
Wanm«mmmumwm

Al respecto, mediante Informe N° 011-2022-CAFA-OES-GGR/GOB.REG.TACNA, de fecha 18 de
febrero del 2022, el Ing. Clemente Afilio Flores Alcazar, Ingeniero Especialista en Cableado

Que, de conformidad con lo dispuesto por ia Ley N° 27783 “Ley de Bases de la Descentraiizacién”,
modificada por las Leyes N° 27850 y 28139, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N°
27867 - Ley Orgénica de los Goblernos Reglonales y sus modificatorias Leyes N° 27902, 28013,
28926, 28061, 28968 y 29053, TUO de la Ley N°® 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, Ordenanza Regional N°* 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Gobierno Reglonal de Tacna y en uso de la delegacion de facultades
conferidas mediante la Resolucién Ejecutiva Regional N* 152-2019-GR/GOB.REG.TACNA, y,
contando con la visacién de la Gerencia Regional de Infraestructura, la Oficina Ejecutiva de
SM.MRWQPW.PWyMMMTMMLyh
Gerencia Regional de Asesorfa Juridica del Gobierno Regional de Tacna.

SE RESUELVE:

W-m.ummumwo&.wum.u
173,976.360 (Clento setenta y tres mil novecientos setenta y seis con 30/100 soles), y el
Deductivo Vinculante N° 03 por el monto de S/ 173,976.360 (Clento setenta y tres mil novecientos
setenta y seis con 30/100 soles), de la Obra "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS
SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA ~ TACNA ~ TACNA",

FAgea S e 10
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N {2 5 -2022-GGR/GOB.REG.TACNA

recua, 0 1 MAR 2022

W-anumwctcm.wm
ampliar el monto de la garantia de fiel cumplimiento, conforme el numeral 205.15 del Art. 205 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, de ser el caso.

ARTICULO TERCERO. - REMITIR, e! presente acto resolutivo de ADICIONAL DE OBRA N*05 y
DEDUCTIVO VINCULANTE N° 03 a la Oficina Ejecutiva de Supervisién, Gerencia Reglonal de
Infraestructura para el registro en el Banco de Inversiones y al Organo Encargado de Contrataciones
de la Entidad-Sub Gerencia de Abastecimiento, para el registro correspondiente en SEACE.

ARTICULO CUARTO. ~ ENCARGAR a LA OFICINA EJECUTIVA DE SUPERVISION remitir copia
certificada de los actuados a la Secretaria Técnica de Procesos Disciplinarios del Gobierno Regional
de Tacna, para el deslinde de responsabllidad que hublera lugar, ante el presente procedimiento, el
cual proviene de deficiencias del Expediente Técnico, de acuerdo a la Resolucién Gerenclal General
Regional N°281-2021-GGR/GOB.REG.TACNA de fecha 27 de mayo de 2021, que regula la
aprobacién de Prestaciones Adicionales.

ARTICULO QUINTO. - NOTIFICAR la presente Resolucién a las instancias correspondientes
conforme a lo prescrito por Ley.
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N 219 -2022-GGR/GOB.REG.TACNA
recua, 0 6 MAY 2022

el expediente técnico presentado por el contratista. Para emitir una opinién técnica sobre
la solucién técnica propuesta, la Entidad solicita el pronunciamiento del proyectista, de
no contarse con dicho pronunciamiento o slendo negativo este, el érganc de la entidad
responsable de la aprobacién de los estudios emite la opinién correspondiente.

Al respecto, mediante Informe N° 015-2022-JPAQ-GRI-SGE/GOB.REG.TACNA, la Arg. Johana
Paola Ayca Quelopana, Proyectista, emite OPINION FAVORABLE al Expediente Adicional N° 07
de la Obra “Mejoramiento y Ampliacién de los Servicios Educativos del Nivel Secundario de la
tMMWM,DM«WNM-Tm-Tm'.y
recomienda proseguir con el tramite correspondiente.

Que, mediante Informe N° 044-2022-GRI-SGE-AFCM-CP/GOB.REG.TACNA, el Ing. Alonso
Fredy Chura Mamani, Coordinador del Proyecto, emite OPINION FAVORABLE al Expediente
MWWO?MW“MyWWmUWWM.

Que, mediante Informe N° 451-2022-GRI-SGE/GOB.REG.TACNA, el Ing, Juan Yabar Mullunl,
Sub Gerente de Estudios, remite la opinién del Proyectista respecto al Adicional de obra N° 07 -
Ingreso de Servicio de Emergencia en Zona de Campo Deportivo.

Que.dceon'wnidndeonlodhm&oporllmN'znas'LcydoBmdcthludM'.
modificada por las Leyes N° 27950 y 28139, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N*
27m-mmdomcmmnmymmmmumwm,m1s.
28926, 28961, 28968 y 29063, TUO de la Ley N° 27444, Ley de! Procedimiento Administrativo
General, Ordenanza Regional N* 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba e! Reglamento de
WyFum“qunoRmuTmymmathom
conferidas mediante la Resolucién Ejecutiva Regional N° 152-2019-GR/GOB.REG.TACNA,
modificada mediante Resolucién Ejecutiva Regional N° 219-2020-GR/GOB.REG.TACNA, vy,
eumndoeonlawudondoheemehmgbnaldelnhem.bondmemm
Supervisién, Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial, y la
G«u\ehRoglonddeA-uothuidluwGoMoRoglonddeTm.

SE RESUELVE:

mm-»melapwmwmm«omwom por el importe a S/
zo.1mw.hammummmmoom).ahom-ummov
AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA - TACNA — TACNA”, de
acuerdo al siguiente detalle:

Monto Adicional de Obra N° 07 s §/29,104.38 (incluye CD, GG, UT+IGV)
Ingreso de Servicio de Emergencia

en Zona Deportiva

Porcentaje de Incidencia 2 +0.18%

.-DBPONER.moIOONSORQOHAchLCACERES.Whm
ampliar el monto de la garantia de fiel cumplimiento, conforme el numeral 205.15 del Art. 205 del
qumhwamu&w.«mdm.

Pighatded
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FECHA, (| § MAY 2022
ARTICULO TERCERO. - REMITIR, el presente acto resolutivo de ADICIONAL DE OBRA N*07 a la
Gerencia Regional de Infraestructura para el registro en el Banco de Inversiones y al Organo
Encargado de Contrataciones de la Entidad Sub Gerencia de Abastecimiento, para el registro
correspondiente en Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado.

ARTICULO CUARTO. ~ ENCARGAR a LA OFICINA EJECUTIVA DE SUPERVISION remitir copia
fedateada de los actuados a la Secretaria Técnica de Procesos Disciplinarios del Gobierno Regional
de Tacna, para el deslinde de responsabilidad que hublera lugar, ante el presente procedimiento, el
cual proviene de deficiencias del Expediente Técnico, de acuerdo a la Resolucién Gerenclal General
Regional N°281-2021-GGR/GOB.REG.TACNA de fecha 27 de mayo de 2021, que regula la
aprobacién de Prestaciones Adiclonales.

-~ NOTIFICAR la presente Resolucién al CONSORCIO MARISCAL CACERES
y al CONSORCIO VADOMOS E.LR.L. y deméas Unidades Organicas correspondientes de la Entidad.

Pigraiced
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rli ngomw? .TACNA |
recHa, ) | ABR Q@M

delMldmalN’oaybdoehmlMPROCEDENTE.nwnhmoumdwmquemw
oumdumhsnﬁmqmmmymu&mmormom.

Mediante Carta N* 060-2022/CONSORCIO-VADOMO/GOB.REG. TACNA, de fecha 08 de marzo
muswmdoomaawmdemnmumos. haciendo
referencia al Informe N* 050-2022/CONSORCIO-VADOMO/JHAP-SO, elaborado por el
Supervisor de Obra,

mmmWMuMmmmmdmmmm.
umuwmamumwmmmmu
mmmbMBMQMuMMdMyd
ModeMumah&MMWMMM
del presupuesto de la prestacién adicional de obra.

Nmm.mmmpmuwwum.uwnamm de!
WNMMuMdMMdW.RMWCOmw
Consorcio Mariscal Céceres, Supervisor de Obra, Apoderado del Consorclo Vadomo E.|.R.L.

A efectos de aprobar la ejecucién del adicional de obra la Entidad cuenta con el informe
ﬂv%dwmyhoﬂmlmmummmn
uwmnkomqumumMmm técnica sobre
nmmmummumummm
no contarse con dicho pronunciamiento o siendo negativo este, el 6rgano de la entidad
Wmnmammmnwm

Al respecto, mediante Informe N° 027-2022-JLMLL-GRI-SGE/GOB.REG, TACNA, de fecha 15 de
mwzmdlm.mwmmmuo.cmmummawmom
al Expediente Adicional N° 08.

Que.doconfomidudembdhpuubporlal.oyN'27733‘Loyd-8.mdohmmcibn‘.
modificada por las Leyes N® 27850 y 28138, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N°
27357-mmammmmymmumwnm.zma.
28026, 28061, 28968 y 29053, TUO de la Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrativo
General, Ordenanza Regional N* 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de
Organizacién y Funciones de! Goblerno Regional de Tacna y en uso de la delegacién de facultades
conferidas mediante la Resolucién Ejecutiva Regional N° 152-2019-GR/GOB.REG.TACNA, Y.
oonnndoconhwudmah@umdamqmaldolmm.hmasjomu
Supervision, Gerencia Regional de Planeamiento, Presupuesto y Acondicionamiento Territorial, yla
Gerencia Regional de Asesoria Juridica del Gobiemo Regional de Tacna.

SE RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO. - APROBAR, el Expediente del Adicional de Obra N° 08, por el importe a S/
27,664.62 (Veintisiete mil seisclentos cincuenta y cuatro con 62/100 soles), de la Obra
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS DEL NIVEL SECUNDARIO
DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES, DISTRITO DE CIUDAD NUEVA -
TACNA - TACNA".

ARTICULO SEGUNDO. - DISPONER, que el CONSORCIO MARISCAL CACERES, cumpla con
ampliar el monto de la garantia de fiel cumplimiento, conforme el numeral 205.15 del Art. 205 del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado, de ser el caso.

Pgra7cen
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Resolucion (Jerencial Genoral Regional

N° 19 4 -2022-GGR/GOB.REG.TACNA

recEa, 7 7 ABR 2022
ARTICULO TERCERO. - REMITIR, el presente acto resolutivo de ADICIONAL DE OBRA N°08 a la
Gerencia Regional de Infraestructura para el registro en el Banco de Inversiones y al Organo
Encargado de Contrataciones de la Entidad-Sub Gerencia de Abastecimiento, para el registro
correspondiente en Sistema Electrénico de Contrataciones del Estado.

ARTICULO CUARTOQ. - ENCARGAR a LA OFICINA EJECUTIVA DE SUPERVISION remitir copia
certificada de los actuados a la Secretarla Técnica de Procesos Disciplinarios del Gobierno Regional
de Tacna, para el deslinde de responsabilidad que hubiera lugar, ante el presente procedimiento, el
. cual proviene de deficiencias del Expediente Técnico, de acuerdo a la Resolucién Gerencial General

%\, Regional N*281-2021-GGR/GOB.REG.TACNA de fecha 27 de mayo de 2021, que regula la
5 ?Mndemmm“.
1S

/' ARTICULO QUINTOQ. - NOTIFICAR Ia presente Resolucién al CONSORCIO MARISCAL CACERES
y al CONSORCIO VADOMOS E.LR.L.

ARTICULO SEXTO.- NOTIFICAR la presente Resolucion a las instancias correspondientes conforme
a lo prescrito por Ley.
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N° 21§ -mzlmwoosm.mm
FECHA, 2 9 ABR 2027

mwmmmmmmummmmmwm
de ejecucion de obra vigents.

1”.28#WOWMMMMNMMMM0&W»M»
solicitud de

Que, con Opinién Legal N° 681-2021-ORAJ/GOB.REG.TACNA, el Director Regional de Asesoria
M(daOPlNAm.ughbanwopwdlm'gouordoommwInbnnoN’OGB-ZO21-GGR—OES—

Qm,&mbm&dmbdwwhwwzmwamahmw.
modificada por las N° 27850 y 281389, y en uso de las Facultades conferidas por la Ley N° 27867 -
Ley Orgéanica de los i y sus modificatorias Leyes N° 27902, 28013, 289286, 28961,
29988y29053.'ﬂ.10d0|a|6z 27444 - Ley del Procedimiento Administrativo General, Ordenanza
Regional N* 055-2014-C. .REG.TACNA aprueba el Reglamento de Organizacién y Funciones
del Gobiemo i donN‘yenuoo hdd?déndc conferidas mediante la
Mw Regional 162-2019-GR/GOB.REG.TACNA, modificada por la Resolucion
Ejecutiva ¥ ACNA, Oficina Ejecutiva
msmyhomnmawummumnwarm

SE RESUELVE:
- APROBAR la Ampliacion de Plazo N° 01 a favor del contratista 2
: “Mejoramiento y Ampliacién de los Educativos en la Institucién
Educativa mmmwm-rm-rmtpaumamm)m

W-.msmuuommamwnymm
acciones administrativas para el cumplimiento de la presente resolucion

= NOTIFICAR la presente Resolucién al contratista ejecutor Consorcio
MM&WM-waW.

G

"
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2021-008/003 TACNA

recua, 18 0CT
. y Ia Gerencia de Asesoria J
Visacien do la Ofiina Ejecuiva do Superviidn, y Regional a Juridica

SE RESUELVE:
.- DECLARAR PROCEDENTE la de Plazo N* 04 por el
um%cm ars

oolidadom , para la
Obra: Ampitacién de los MMDMMW
m doczmdm-Tm-Tmn'. cuyo término de obra seria e/ dia 03 de diciembre

DISPONER, gue en ¢l presente acto resolutivo de ampliacién de se
%‘eﬂa de Procesos Administrativos Disciplinarios para el mdo

administrativo sancionador a los que resulten responsables de la aprobacién de
atwllmapluo.duquolohm

ARTICULO TERCERQ.- DISPONER, que &l incumplimiento a sus funciones, deberd comunicarse a
huemuemaummmmmmmumuma
mymmmmummm-mwnmnm
MMmmuumamummw

- DISPONER que la Oficina Ejeculiva de Supervisién y demés édreas
acciones administrativas para el cumplimiento de la presente resolucion,

~. NOTIFICAR la presente Resolucion al contratista CONSORCIO
dedsldnbcmdaporlaenﬁdad y a las instancias correspondientes
conlmnoabpruawo Ley.
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Resolucion Gerensial eneral Regional

N° () 2 8 -2022-GGR/GOB.REG.TACNA

FECHA, ) 4 ENE 2022

DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
MARISCAL CACERES DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA-TACNA.

Que, con Opinién Legal N° 064-2022-GRAJ/GOB.REG.TACNA, el Gerente Regional de Asesoria
Juridica OPINA que, es PROCEDENTE |a aprobacion a la Ampliacién de Plazo N°® 08 por 29 dias
calendario, de la Obra "MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS NIVEL
SECUNDARIO DE LA INSTITUCION EDUCATIVA MARISCAL CACERES DISTRITO DE CIUDAD
NUEVA-TACNA-TACNA", solicitado por el CONSORCIO MARISCAL CACERES, de conformidad con
la opinién favorable del Supervisor de Obra (Supervisor Externo CONSORCIO VADOMO), del
Inspector de Obra y ratificado por el Director de la Oficina Ejecutiva de Supervisién.

Que, de conformidad con lo dispuesto por la Ley N* 27783 “Ley de Bases de la Descentralizacion”,
modificada por las Leyes N°® 27950 y 28139, y en uso de las Facuitades conferidas por la Ley N°
27867 - Ley Organica de los Gobiemos Regionales y sus modificatorias Leyes N° 27902, 28013,
28926, 28961, 28968 y 29053, TUO de la Ley N® 27444.- Ley del Procedimiento Administrativo
General, Ordenanza Regional N* 013-2021-CR/GOB.REG.TACNA que aprueba el Reglamento de
Organizacion y Funciones del Gobierno Regional de Tacna y en uso de la delegacién de facultades
‘- conferidas mediante la Resolucion Ejecutiva Regional N° 152-2019-GR/GOB.REG.TACNA,

- modificada por la Resolucién Ejecutiva Regional N°® 219-2020-GR/GOB.REG.TACNA, también se
. debe de tener en consideracién la Resolucién Gerencial Regional N° 281-2021-
~: GGR/GOB.REG.TACNA vy, contando con la visacién de la Oficina Ejecutiva de Supervision, y la
Gerencia Regional de Asescria Juridica del Gobiemo Regional de Tacna.

SE RESUELVE:

A%IIS_QLQ__%!MEB_Q. - DECLARAR PROCEDENTE, la Ampliacién de Plazo N® 06 por 28
dias calendario, con eficacia anticipada al 09 de diciembre de 2021, para la Obra “MEJORAMIENTO
Y AMPLIACION DE LOS SERVICIOS EDUCATIVOS NIVEL SECUNDARIO DE LA INSTITUCION
EDUCATIVA MARISCAL CACERES DISTRITO DE CIUDAD NUEVA-TACNA-TACNA", solicitado
por el CONSORCIO MARISCAL CACERES, teniendo como fecha de Inicio el 09 de diciembre de
2021 y como fecha de término el 06 de enero de 2022.

ARTICULO SEGUNDO. -REMITASE copias de los actuados a la Secretaria Técnica de
Procesos Administrativos Disciplinarios del Gobiemo Regional de Tacna, para el deslinde de
responsabilidad que hubiera ha lugar.

ARTICULO TERCERO. - DISPONER el presente acto resolutivo de Ampliacién de Plazo N°
08, a la Oficina Ejecutiva de Supervision, y al Organo Encargado de Contrataciones de la Entidad —
Sub Gerencia de Abastecimiento, para su registro correspondiente en el SEACE.

UARTO.- NOTIFICAR la presente Resolucion al contratista CONSORCIO

ARTICULO C
MARISCAL CACERES, la decisién tomada por la entidad, y a las instancias correspondientes
conforme a lo prescrito por Ley

REGISTRESE, COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

IMCYLMVC
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