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RESUMEN

El presente estudio se realiz en los anexos de Arondaya, Quebrada Honda,
Azana del distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto, region Moquegua se
encuentra por sobre loé 4000 - 4800 m.s.n.m. en condiciones de puna seca con
presencia de lluvias estacionarias en los meses de diciembre, enero y febrero; se
evalué 360 alpacas de la raza Huacaya de ambos sexos de 1, 2 y 3 afios de edad,
dé los sectores de Arondaya, Quebrada Honda, Azana, con el objetivo de evaluar
las medidas biométricas del cuérpo del animal y algunas correlaciones entre peso
vivo (kg), las medidas de la cabeza como largo y ancho de cabeza, largo y ancho
de cara, el largo de orejas son mayores en hembras que en machos y no hay
diferencias entre zonas de estudio; los promedios fueron de 22,35cm para largo
de cabeza, 9,82cm para ancho de cara; 16,77cm y 12,19cm para largo y ancho de

cara respectivamente y para largo de orejas 11,13cm.

Las caracteristicas biométricas a nivel del cuello son mayores en las hembras que
en los; machos, el promedio de largo de cuello en hembras es de 38,15cm y para
machos de 36,15¢cm, siendo el promedio general de 37,15cm. El promedio
general para perimetr\o superior del cuello es de 28,52cm y de 31,60cm para el

perimetro inferior.



Los promedios péra m:;whos y hembras de estas variables fueron: 78,03cm para
i)en’metro toracico; 86,67c1ﬁ para perimetro abdominal; 82 91cm para altura ala
grupa y 71,47cm para largo de cuerpo. Los valores encontrados para distancia
entre ilions‘son“mayoreSWen—hembras-que en machos. En el caso de isquions -

suelo los machos son superiores a las hembras.

Las caracteristicas biométricas de las extremidades son similares en ambos Sex0s.
Las medidas de peso vivo son mayores en hembras (51,43 kg.) que machos
(45,74) en animales de 1, 2 y 3 afios.

El peso vivo tiene una relacion positiva con el perimet\ro toracico, para animales
de 1 a 3 afios. En animales de un afio ademas el perimetro inferior del cuelio se
correlaciona en muy alto grado con el peso vivo.

En alpacas de raza Huacaya de 1 afio hembras, la correlacion del peso 'vivo conel
perimetro toracico (0,999) presenta correlacion positiva muy alta.

En alpacas de raza Huacaya de 1 afio machos, la corrélélcién del peso vivo con el
perimetro toracico (1,0) y perimetro inferiér del cuello (0,92) presentan
correlacion positiva muy alta. .

En animales de 2 afios heﬁbras, la correlacion del peso vivo con el perimetro

toracico (0,997) y perimetro inferior del cuello (0,927) presentan correlacién

positiva muy alta.



En animales de 2 afios machos, la correlacion del peso vivo con el perimetro
tordcico (0,999), perimetro abdominal (0,982), profundidad (0.017), y largo de
cuello (0,927) presentan correlacion positiva muy alta.

En animales de 3 afios hembras, la correlacién del peso vivo con el perimetro
toracico (0,999), profundidad (0,945), y amplitud del térax (0,931) y largo de
cabeza (0,916) presentan correlacion positiva muy alta.

En animales‘ de 3 afios machos, la correlacion del peso vivo con el perimetro
toracico (1,0), perimetro abdominal (0,931), y largo del cuello (0,952) presentan

correlacion positiva muy alta.



I. INTRODUCCION

La alpaca se caracteriza fenotipicamente, no solo desde el punto de vista de la
fibra, sino también por sus caracteristicas biométricas y fanerdpticas corporales,
ya que es un animal aprovechado por sus bondades carnicas en la region
Moquegua muy en especial en los anexos de Azana, Quebrada Honda y

Arondaya del distrito de Torata.

Se ha, establecido programas de mejoramiento genético en los rebafios alpaqueros
de la zona, sin caracferizar las medidas biométricas y'fanerépticas corporales de
la raza Huacaya, ya que los animales se diferencian de acuerdo a su zona
ecologica por seleccion natural, asi mismo es necesario evaluar la influencia del
medio ambiental interno como la influencia del sexo y parte de la composicion
del rebafio, ya que algunas zonas de Moquegua presentan un medio ambiente
adverso y muy diferenciado de otras zonas, como puna himeda. Este problema
trae como consecuencia una incorrecta seleccion de los reproductores destinados

al mejoramiento genético.

Los anexos de Quebrada Honda, Arondaya y Azana son los mayores productores

y abastecedores de fibra y carne de alpaca en la provincia de Moquegua.



La falta de informacién que nos permita conocer las caracteristicas fenotipicas de
las alpacas en la zona de estudio, hace imposible la instalacion de programas de

mejoramiento genético que permita el desarrollo de la actividad ganadera.

Actualmente falta informacion sobre el potencial genético de las ’a_lpacas raza
Huacaya en el distrito de Torata por la carencia de informacion a fin de contar con
programas de mejoramiento genético. Por lo que se necesita realizar
investigaciones para disponer de indicadores fenotipicos corporales que expresen
la capacidad genética para la produccion tanto de carne como de fibra, de alli el
interés del presente estudio ¢ évaluar las variables biométricas para ser utilizados
como indicadores biométricos en la sclecc;i(')n de alpacas dentro de un programa

de mejora genética.



IL. MARCO TEORICO

2.1 Marco tedrico conceptual
Definicion de biometria

La biometria es un campo sumamente importanie en la actividad pecuaria, porque
sobre su rendimiento individual, desarrollo y crecimiento, asi como para realizar
la seleccién de los reproductores con fines de mejoramiento genético. (Bustinza,

Ch. 2001)

Definicion de faneréptica.

Fanero es la palabra que define la condicion de visible. Por lo tanto, fanerédptica
es la parte de la morfologia externa aplicada a la etnologia bovina, que estudia las

estructuras visibles de la base tegumentaria y de cobertura.



La piel o envoltura externa del cuerpo, es el rgano que recubre las estructuras
externas del mismo. El interés zootécnico recae sobre el grado de desarrollo de

algunas estructuras y el color. (Sastre, H. 2003)
Fenotipo:

La alpaca ha sido seleccionada como productor de fibra hace 3000 afios, durante

este tiempo hubo un incremento en la longitud de fibra y modificacion en su

forma, dando origen a los fenotipos de la raza Huacaya y Suri.

Alrededor del 90% de las alpacas pertenecen a la variedad Huacaya, caracterizada
por abundante crecimiento de la fibra que cubre el cuerpo, piernas y cuello,
ademas de la frente y mejillas de la cara, formando copete y patillas que llegan a
cubrir los ojos. La cara y las cuatro extremidades estan cubiertas de fibra corta. La
fibra es rizada, dando al animal una apariencia esponjosa semejante al ovino

Corriedale. (Fernandez — Baca, S. 1991)

Parte exterior de la alpaca.

En el estudio de la conformacién externa, o sea, la morfologia corporal esta

adquiriendo cada vez mayor importancia por la cormrelacion que existe entre la



forma y la aptitud de la alpaca, es asi que la morfologia se aprecia mucho mejor,
pudiendo entender la descripcion de las regiones que por el efecto, el cuerpo de la

alpaca se divide en cuatro partes: (Solis R. 1997)

A- Region de la cabeza:

- Cara anterior: Frente, cara, punta de la nariz.

- Cara posterior: Menton, canal exterior Q'fauce (impar), quijada.

- Caras laterales: Oreja (erguido), ojos, sienes, mejillas, fosas nasales.

- Cara superior: Nuca (impar), parétidas (par), garganta (impar).

- Cara inferior: Morro y hocico, boca (labios, dientes, encias, canal inferior

o lingual, lengua. paladar)

B- Region del cuello:

- Borde superior.

- Borde inferior

- Caras laterales

- Extremidad anterior o vértice

- Extremidad posterior o base.



El cuello es la zona donde se produce buena cantidad de fibra, su tamafio,
forma y posicion son similares en las dos razas (Suri 'y Huacéya) son bastantes
alargadas y de una posicion vertical al piano horizontal del cuello; asi mismo
cabe indicar que el cuello dentro de la produccién de carne representa

alrededor del 8% del rendimiento total de carcaza. (Solis R. 1997)

C- Region del cuerpo:
Responde a dimensiones muy variables, la conformacion del cuerpo puede dar
distintas apreciaciones de acuerdo a la edad del animal, estado nutricional de

{a misma.

Cara superior: Cruz, dorso, lomo, grupa y anca.

- Cara inferior: cinchera, vientre, region inguinal.

- Caras laterales: costillares, flancos o hijares, punta de la cadera.
- Cara anterior: pecho, axilas.

- Cara posterior: cola, ano, periné o rafe,.vulva(hembras)(Solis R. 1997)

D- Region de las extremidades:

Esta distribuida de la siguiente manera:



Miembros anteriores: Espalda (zona importante en la produccion de fibra),
encuentro brazo, codo,. antebrazo, rodilla, mas las regiones comunes a los
mienibros posteriores.

Miembros posterfores: Muslos, nalga, babilla, pierna, garron, mas las

regiones comunes a los miembros anteriores.

Regiones comunes:
Miembros anteriores y posteriores: Cafia, nudo o menudillo, cuartilla,

dedos, ufias

Organos genitales:
Macho: Testiculo, forro, pene o verga

Hembra: Vulva, mamas.

G- Zonas mas importantes de Ia produccion del vellon:

Por orden de prioridad esta distribuido de la siguiente manera:

Primera calidad: Espalda.

Segunda calidad: Costillares.

e a e

Tercera calidad: Cuello, grupa. (Selis R. 1997)



Juzgamiento zootécnico de alpacas.

Es parte integrante de la moderna produccion alpaquefa que consiste en observar,
~evaluar las caracteﬁsticas zootécnicas en forma visual y el tacto; es decir,. es una
técnica, estilo y arte requiere capacidad, experiencia practica y conocimientos .
previos para de esa manera determinar la bondad de sus cualidades y 'calidades
zootécnicas. Bésicamente se juzgan los caracteres externos, morfologia, que
permite jﬁzgar el grado de belleza y hermosura cie‘l animal, todo ello esta dado por
una adecuada conformacién, mas la distri_bucién de las fibras, mechas én las
diferentes zonas del vellon que tiene importancia desde el punto de vista
tecnologico en relacion directa a sus parametros fisicos, cualidades,

caracteristicas.

El estudio de la parte exterior tiene una; ai)licacién practica porque constituye la
esencia de la seleccion, asi mismo el éxito depende de la forma de trabajo que
realiza el ganadero en la eleccion de los reproductores y'los juzgadores evalian
los rebafios, hatos de alpac;ls a través de los concursos de exposicion, ferias
ganaderas a nivel nacional. El estudio de la conformacién externa, es decir la
morfologia | corporal esta adquiriendo cada vez mayor importancia por la
correlaqién que existe entre la forma y la aptitud de la alpaca, para la mejor

comprension esta morfologia se aprecia directamente en las diferentes regiones de

la alpaca.( Solis R. 1997)



2.2 Marco tedrico de antecedentes

BARREDA MURILLO O. F. 1975; Contribucion 2 la determinacién del
exterior de la especie i.,ama Pacos (alpaca), Tesis, Ing. Agrénomo, UNA
PUNO

Los primeros estudios en biometria en alpacas, se realizaron tomando como
objetds de estudio los reproduétores del C.E. La Raya y 6 haciendas de Puno y

Cuzco, cuyas medidas se reportan en el siguiente cuadro.

CUADRO 1: Medidas biométricas en el CE La Raya

Raza Huacaya
Caracteres

Hembras Machos
Largo de cabeza 25,69 27,01
Ancho de cabeza 12,36 13,29
Alto de cabeza 15,12 15,58
Largo de mandibula 18,76 19,75
Arco comisuras anteriores 0jos 8,50 8,91
Arcos comisuras posteriores 6jos 1"2,32 12,74
Largo de la cara 14,05 15,15
Ancho de la cara ' ' 4,28 5,12
Distancizl angulo mandibula.r 8,0 8,20

Contimis ennls pigina simmente



-10-

Wiene de la pagma anteror

Distancia entre orejas 5,00 5,06
Distancia entre comisuras 0jos 3,36 3,70
Grosor de las orejas 0,30 | 0,31
Perimetro de la cara 26,18 26,98
Largo de las orejas 12,00 12,60
Ancho de las orejas 6,92 6,39
Largo de cuello 56,96 53,06
| Ancho de cuello | 5,72 | 6,42 |
Alto del cuello 9,11 10,00
Perimetro superior del cuello 28,72 32,20
Perimetro base del cuello 45,62 4824
Largo del cuerpo 84,72 84,58
Largo total dorsal - 187,84 | 184,58
Largo total ventral 213,56 | 21324
Altura del toérax 37,12 37,76
Perimetro del torax 101,64 96,10
Profundidad 16,14 15,74
Amplitud del térax 2086|2083
Amplitud del periné 858 7,54
Altura a la cruz 87,25 88,68
Altura a la grupa 89,98 - 91,02
Longitud de la cola 22,14 22,72

Contihia enla pigina sigiiente
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Viene de la pagine anterior

Largo de la vulva 3,57 4,81
Ancho de la vulva 0,55 2,34
’Distancia ano-vulva 5,00 12,00
Dis;cancia entre ilions 6,33 5,53
Distancia entre trocanters ~ 22,30 21,31
Distancia trocaﬁter—isquioh 10,97 | 10,79
Distancia ilion-trocanter 16,33 ; 15,56
Distancia isquion-garrén | asg0| 4572
Distancia isquion-suelo 78,04 | 79,89

Fuente: Barreda O. 1984

Las medidas de caracter morfologico a nivel de cabeza, cuerpo, cuello y
extremidades son similares en ambos sexos y razas, excepto en longitud de
cuello y perimetro toraxico, que es mayor en hembras y el peso vivo es mayor

en los machos. X
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BUSTINZA CHOQUE V., 2001. La Alpaca, Universidad Nacional del
Altiplano, Centro de Investigacion IVITA, Puno — Peri.

En estudios llevados a efecto en 500 alpacas de la raza Huacaya se midieron
20 caracteres; 19 de ellos medibles en metros y el Gltimo en kilogramos. Los
resultados han demostrado que las medidas biométricas, en la alpaca, estan
fuertemente influenciadas por la edad y en menor grado y a veces en forma

confusa por el sexo.

CUADRO 2 : Biometria de 20 caracteres de alpaca Huacaya segin la

edad
Caracteres - 1 afio 2 afios |3 aflos |4afios |35 afios
Largo de cabeza 2283 |24,42 25,30 |26,28 27,50
Ancho de cabeza 10,68 |11,54 |11,81 |12,03 |[12,24
Largo de cara 15,59 17,28 17,46 17,85 18,17
Ancho de cara 12,14 12,81 13,01 13,43 13,63
Largo del cuello 46,36 | 47,44 48,25 50,25 50,12
Perimetro superior del 28 89 31,00 31,63 32,55 32,67

cuello :
39,20 43,02 46,56 4577 45,74

Perimetro inferior del
8,77 10,05 10,66 11,01 11,33

cuello
Alto del cuello 67,37 | 70,98 | 78,65 |80,22 |8048
Largo dorsal 82,15 (89,54 |94,59 |98,25 100,66

Comtiniia enia pigina sigmente
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%iene de Iz pagine anterior

Perimetro toraxico 89,40 97,63 103,08 | 106,89 | 110,26
Perimetro abdominal 30,65 |33,43 |3546 |3680 |3825
Profundidad ) 20,59 23,02 24,95 26,27 27,92
Amplitud 7941 |8294 |8343 [8626 |87,60
Altura a la cruz 81,86 85,37 86,24 89,10 90,37
Altura a\la grupa 129,53 | 132,17 | 135,63 | 138,95 | 139,64
Altura a la cabeza 67,91 73,47 | 77,79 81,61 82,80

Largodelcuerpo 925|987 | 1021 |1060 | 1082
Perimetro cafia anterior 9,73 10,59 10,71 11,04 11,25
Perimetro cafia posterior | 40,36 | 49,95 58,61 65,77 68,17
Peso vivo |

Fuente: Bustinza, Ch., 2001

<

Las medidas de largo de cabeza, ancho de cabeza, ancho de cara; altura a la
cruz, altura a la grupa y perimetro de cafia anterior son mayores en los
machos. La amplitud del toérax y el perimetro superior del cuello son
homogéneos en ambos sexo. El largo del cuello y ei perimetro toraxico es

mayor en las hembras.
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Todas las caracteristicas incrementan sus dimensiones a medida que avanza la

edad en los machos y hembras.

El peso vivo tiene relacion positiva y significativa, en orden de importancia,
con: Perimetro toraxico, perimetro abdominal, profundidad, largo del cuerpo,

amplitud del torax, largo de cabeza, largo dorsal y el alto de cuello.

QUISPE, IBANEZ, ALMONTE, 1997. Estudio biométrico de la alpaca
raza Suri, revista ALLPAK’A Vol. 6 N° 1, Ijniversidad Nacional del
Altiplano, Puno — Peru.
Un trabajo de investigacion en el Centro Experimental “ La Raya” de la UNA
. PUNO, Ubicada en el distrito de Santa Rosa, provincia de Melgar, se
estudiaron 84 alpacas de la razﬁ Suri, tomando en cuenta 18 medidas
biométricas (cm), durante los meses de octubre y noviembre de 1995 en
animales de i, 2 y 3 afios de edad, en los que se determindé medidas de
tendencia central y de dispersion por edades y sexo. Las medidas de largo de
cabeza, ancho de cabeza, largo de cara, largo de cuello, alto del cuello, largo
dorsal, perimetro abdominal, profundidad, amplitud torécica, altura a la cruz,
altura a la grupa, altura a la cabeza, y perimetro de cafia posterior de los

machos, son inferiores al de las hembras; en cambio ancho de cara, perimetro
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superior del cuello, perimetro toracico en machos son superiores que en las -

hembras.

ROMERQO VALERO NESTOR, 1989; Estudios biométricos y cilculos de
correlacién en alpaca (Lama pacos), raza Huacaya Tesis Médico
Veterinario Y Zootecnista, UNA - PUNO

Estudios realizados en 500 alpacas de la raza Huacaya del sector Combo de la
rural Nufioa, departamento de Puno, se tomaron 19 ni¢dida$ biométricas (cm)
linealeé mas el peso vivo (kg), durante los meses de junio y julio de 1987, en
animales de 1, 2, 3, 4,5 a mas afios, la muestra fue de 50 animales por edad y

S€XO0.

Las medid/‘as de largo de cabeza, ancho de cabeza, altura a la cruz, altura a la
grupa, pen’metro de cafia anterior y ancho de cara son mayores en los machos.
La amplitud de torax y el perimetro superior del cuello son homogéneos en
ambos sexos. El largo del cuello y el perimetro toracico es mayor en las
hembras. Todas las caracteristicas incrementan sus dimensiones a medida que
avanza la edad en machos y hembras. El peso vivo tiene relacion positiva y
significativa en Qrden de importancia con: Perimetro torécico, perimetro
abdominal, profundidad, largo del cuerpo, amplitud del térax, largo de la

cabeza, largo dorsal y el alto del cuello.



III. MATERIAL Y METODOS

3.1 Ubicacion del medio experimentat:

El distrito de Torata se encuentra ubicado en la provincia Mariscal Nieto,
region de Moquegua, sobre la margen izquierda del rio Torata, a 25 km al

- nor- este de la ciudad de Moquegua, con un clima templado.

Esta ubicado geograficamente entre los 17° 04° 18°’ de latitud sur, y los

70° 50° 58" de longitud oeste con respecto al meridiano de Greenwich

El presente estudio se realizd en los anexos de Arondaya, Quebrada
Honda, Azana del distrito de Torata, provincia Mariscal Nieto Moquegua

se encuentra por sobre los 4000 - 4500 m.s.n.m.

Estos anexos estan ubicados en un medio ambiente considerado puna seca,
con precipitaciones pluviales estacionarias, presentandose lluvias en los

meses de diciembre, enero, febrero y marzo.
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3.2. Poblacién y muestra:

3.2.1 Poblacion:

La poblacién en estudio fueron alpacas de la raza Huacaya en los anexos
de Arondaya, Quebrada Honda y Azana, del distrito de Torata, provincia

Mariscal Nieto, region Moquegua.

Se trabajaron'con una poblacion obtenida de los registros del “Proyecto
Alpacas”, del distrito de Torata, habiéndose registrado aproximadamente
5048 alpacas de la raza Huacaya (Leqqe E. informe sobre la campafia de
desparasitacion, Torata 2007), donde el 67%(3382) corresponde a la
poBlacién de alpacas hembras, y el 33 % (1666) corresponde a la
‘poblacion de alpacas machos, las que fueron distribuidas de acuerdo al
analisis muestral en 3 grupos, considerando un (01) grupo por anexo,
tomandose en consideracion la edad y el sexo de cada animal, como se

detalla a continuacion:

3.2.2. Muestra:
Para la determinacion de tamafio muestral se aplico la siguiente formula:

L NZ’PQ
- (N-DE* +2°PQ \,




-18 -

Donde:
n = Tamafio de muestra
N= Poblacion = 5048
Z= 1,96 (valor en tabla Z)
P= 0,5 (Exito)
Q= 0,5(Fracaso)
E=0,05 (error) |
Al Vreevn.lp.laza‘r los datos tenemos un tamafio muestral de 360 alpacas.

CUADRO 3: Numero de animales segiin edad sexo y sector en alpacas

Huacaya
Clase
Edad lafio 2 afios 3 éﬁos
Sexo Machos | Hembras { Machos | Hembras | Machos { Hembras
Arondaya 13 . 26 14 27 13 26
Q;ZT;:*‘ 13 26 14 27 13 26
Azana 13 26 14 27 13 26

Fuente: Elaboracion propia
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3.3 Procedimiento para la obtencion de la informacion:
Meétodo:

- Para el presente estudio se consideraron animales de 1, 2y 3 afios.

- Se coordin con los productores de los 3 anexos (Arondaya, Quebrada
Honda y Azana), para la eleccion de los animales tomando en cuenta el

tamafio de muestra establecido y elegido al azar.

- Se trabajo con los animales a primeras horas de la mafiana con la

finalidad de que los animales se encuentren en ayuno.

- Para la determinacion del peso corporal, se realizé mediante el uso de la
cinta métrica y de las ecuaciones utilizadas por Solis H. Ram6n.1997. Es
asi que se han establecido ecuaciones de uso practico que nos permitieron

estimar los pesos:

Y=-96,0 + 1,7(X) para machos
Y= -80,4 + 1,5(X) para hembras
Y= Representa el peso vivo estimado en kg
X= Representa el perimetro toracico en cm
- Para lal determinacion del sexo, este se realiz6 mediante observacion

directa distinguiendo machos de hembras por las caracteristicas propias en

los genitales de cada sexo.
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- Para la determinacién de la edad, se realiz6 mediante consulta a los
registros propios de cada animal y por la comprobacion mediante la

cronologia dentaria.

- Luego con la sujecion del animal en pie, se procedié a la toma de las

medidas biométricas y se registro para su posterior estudio

- Para la determinacion de las caracteristicas fanerdpticas, estas se

realizaron por observacion directa y su registro correspondiente.

Fotografias de 1a toma de medidas biométricas.

i

el

i
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das en el cuerpo de alpacas raza Huacaya

Toma de med

extremidades y vulva

idas en cara,

Toma de med

i

£

CHG
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3.3.1 Determinacion de Ias caracteristicas biométricas en las alpacas.
"Para la determinacion de los caracteres biométricos .se consideraron las

siguientes caracteristicas tomando en consideracion los antecedentes. -

Largo de cabeza (cm)
Ancho de cabeza (cm)
Alto de la cabeza (cm)
Largo de cara (cm)
Ancho de cara (cm) ’
Largo de mandibula (cm)
‘Distancia entre orejas (cm)
Distancia entre comisuras internas de los ojos (cm)
Distancia entre comisuras externas de los ojos (cm)
10 Ancho de las ore]as (cm)
11. Largo de las orejas (cm)
12. Largo de cuello (cm)
13. Alto de cuello
14. Perimetro superior del cuello (cm) -
15. Perimetro inferior del cuello (cm)
16. Perimetro toracico (cm)
17. Perimetro abdominal (cm)
18. Profundidad (cm)
19. Amplitud del torax (cm)
20. Distancia entre ileons (cm)
21. Distancia entre isquion - suelo (cm)
22. Altura a la cruz (cm)
23. Altura a la grupa (cm)
24. Altura a la cabeza (cm)
25. Largo de cuerpo (cm)
26. Perimetro medio de la cafia anterior (cm)
27. Perimetro medio de la cafia posterior (cm)
28. Largo de cola (cm)
29. Largo de la vulva
30. Ancho de la vulva
31. Distancia ano vulva

\°.°°>159\.U‘:‘>'.“’.‘\’.'-‘ -
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Se ha utilizado los siguientes instrumentos:

La regla de vernier
= Cinta métrica de hule

= Cinta métrica de metal

Plataforma de madera

3.3.2. Determinacion de las caracteristicas faneropticas en las alpacas

Variables a considerar en el presente estudio:

Variable

Ojos - Normal

- Zarco

- Oscura.

- Blanca

- Dos colores
- Sonrosada
- Oscura

- Palida

- Sonrosada

Ivar - Oscura
va Pilida

Pezuiias

Mucosa nasal

Mucosa

- Sonrosada
Mucosa ocular - Ictérica

- Oscura

- Palida

- Sonrosada
- Oscura

! - Palida

Moucosa oral
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3.3.3. Determinacién de las correlaciones entre el peso vivo y las principales

medidas ﬁiométﬁcas en alpacas de la raza Huacaya
Medidas biemétricas:
Medidas biométricas de la cabeza
Medidas biométricas del cuello
Medidas biométricés del cuerpo
~ Medidas biométricas de la pelvis
Medidas biométricas de los miembros

/

Medidas biométricas de los genitales
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IV. RESULTADOS

ALPACAS RAZA HUACAYA

A-1

DETERMINACION DE LAS VARIABLES BIOMETRICAS EN

VARIABLES BIOMETRICAS DE ALPACAS DE UN ANO RAZA

HUACAYA

SEXO:

A.l.l VARIABLES BIOMETRICAS DE LA CABEZA SEGUN

TABLA 1. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS MEDIDAS
DELA CABEZA Y CARA DELAS ALPACAS RAZ A
HUACAYA DE UN ANO ,SEGUN ZONA , SEXO ..

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | gL LC AC LCA ACA DCIO DCEO AOR LOR DOR
ZONA 2 | 281705 | 2,8939 2,04881 12136 | 0698176 | 132046 24653 | 1,81 1,17384
SEXO 1 | 78,4199*%* | 482545%* | 342,5240%** | 181,553** | 44,1872** | 182, 711** | 162,55%* | 100,466 91,5761
ZxS 2 | 093452 | 27433 2,7825 1,0969 007367 | 1,039 1,0634 | 0,157575
0,462493
ERROR | 105 | 099161 | 0,9936 1,5651 1,1556 0,8902 1,13862 1,1635 | 0,979344
- 0,866536

Fuente: Elaboracién propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

Segtin los resultados del presente estudio y sometidos al analisis de variancia y

la prueba de significacion Duncan respectiva cuadro 1 y 2, se encontrd

diferencias altamente significativas (p< 0,01), entre sexos, siendo las hembras
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con mayores promedios frente a los machos, estas diferencias se manifesto en

diferentes zonas de la provincia Torata

TABLA 2. PROMEDIOS Y DESVIACION ESTANDAR DE LAS
MEDIDAS DE LA CABEZA Y CARA SEGUN SEXO DE LAS
ALPACAS RAZA HUACAYA DE UN ANO

| sExo ic .| AC | 1cA |. Aca DCIO. .| DCEO AOR LOR DOR
19,27 8,20 18,19 12,21 8,51 . 13,18 6,24 12,36 9,43
hembra
a A a a a a a a a
macho 17,51 6,82 14,51 9,53 7,18 10,49 3,71 10,36 9,31
B B b b. b b b b b

Fuente: Elaboracion propia

Los promedios dentro de columnas con diferente letra son significativamente
diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las medidas alcanzados para las hembras fueron: Cabeza 19,27cm y 8,3cm;
largo y ancho, cara: 18,18 y 12,21cm largo y ancho, y las medidas de distancia
entre comisuras interna de los ojos fue de 8.5cm y distancia entre comisuras
externas de ojos 13,18cm, siendo ancho de orejas 6,24cm, largo 12,36cm y

distancia entre orejas 9,44cm. Tabla 2

Las medidas alcanzados para los machos fueron: Cabeza: 17,51cm y 6,62cm;
largo y ancho(LC, AC), cara: 14,51 y 9,53cm largo y ancho(LCA, ACA), y las

medidas de  distancia entre comisuras interna de los ojosd)CIO) fue de 7,18cm y

* LG:Largo decabez DCEO: Dist. camisars cxzems de ofos
AC: Ancho de czheza AOR: Anche de orgjas
LAC: Largo decara LOR.: Largo deorgjas
ACA- Ancho de carz DOR: Distanciz entre srejas

DCIO: Dist. comisurz [nter de cios
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distancia entre comisuras externas de ojos(DCEQO) 10,49cm, siendo ancho de
orejas(AOR) 3,71cm, largo(LOR) 10,49cm y distancia entre orejas(DOR)
9.43cm.
A.12  VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS AL CUELLO
SEGUN SEXO

TABLA 3. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS
MEDIDAS DE L CUELLO ALPACAS DE UN ANO RAZA
- HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV GL LCUE PSCUE PICUE
ZONA 2 0,401171 499198 - 5,84622
SEXO 1 101,038 ** 413,998 ** 381,05 **
ZxS 2 1,0973 . 3,74322 2,02728
ERROR 105 1,65905 i 2,36465 | 1,6841

Fuente: Elaboracion propia
** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

Los resultados en analisis de variancia se encontr6 diferencias altamente
significativas ( P<0,01) entre sexos alcanzando mayores cifras las
hembras, 38,21cm, 30,6lcm, 33,50cm para largo de cuello(LCUE),
.perimetro superior del cuello(PSCUE) y perimetro inferior del
cuello(PICUE) respectivamente en comparacion a los machos en la tabla 3
y 4 segun los sectores de de Arondaya, Quebrada Hoﬁda y Azana no se

encontrd diferencias significativas (P>0,05).
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TABLA 4. RESUMEN DE PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN
SEXO DE LAS MEDIDAS DEL CUELLO EN ALPACAS RAZA
. HUACAYA DE UN ANO (0=0.05)

LCUE PSCUE PICUE
N°DE SEXO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
ORDEN (cm) (cm) (cm)
1 HEMBRA 38,2139 a 30,6069 a 33,5042 a
2 MACHO 36,2154 b 26,5615 b 29,6231 b

Fuente: Elaboracion propia
Los promedios con diferente letra dentro de columnas son significativamente
diferentes aun nivel de probabilidad de 0,05

En la tabla 4 se observa la prueba de signiﬁcadién de Durican con respecto a

!

sexo en las tres zonas de estudio, observandose que las hembras tienen un

promedio estadisticamente superior a los machos para las variables LCUE,

con una diferencia de 1,99 a favor de las hembras'’ y para PSCUE 4,04 cm a

favor' de la hembras y PICUE con una diferencia de 3,88 cm a favor de las

hembras.

A.13

VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS AL
CUERPO SEGUN SEXO

TABLA 5. ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS MEDIDAS DEL CUERPO SEGUN SEXO Y
SECTORES DE TORATA EN ALPACAS DE UN ANO RAZA HUACAYA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | GL PTOR PABDO PROF AMTO ALCRU ALGRU v LCUER
ZONA 2 4,4573 4,07216 0,363874 3,43324 239135 2,96333 5,9273
SEXO 1 304,88 ** 221,315 ** 438,199%* 348,865%* 11,5882 ns 31,7862%* 357,245**
ZxS 2 1,08233 0,191214 0,269086- . 2,48616 10,7039 5,98668 1,27515
ERROR | 105 2,06674 1,62342 1,33538 1,65014 3,98351 3,50808 1,81956

Fuente: Elaboraciéon Propia

LCUE:Largo decusllo
PSCUE: Perimetro superior del cuelio

PICUE: Perimetro mferior del cuello

** Significancia a un nivel de probabilidad de p<0,01
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TABLA 6. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SEXO DE
LAS MEDIDAS DEL CUERPO RESULTADO DE LOS TRES SECTORES
DE TORATA. (0=0,05)

PTOR PABDO | PROF | AMTO | ALCRU | ALGRU | LCUER
SEXO | PROMED PROME | PROME | PROM | PROME | PROME | PROME
10 (cm) DIO DIO EDIO DIO DIO DIO
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
HEMBRA | 80230 a 88201a | 348722 a | 30226 a | 82051 a 83,361 a 73,352 a
MACHO 76,759 b 85243 b | 30,7103 b | 26512b | 82728 a | 84482 b 69,594 b .

Fuente: Elaboracion propia
Los promedios con diféreiite letra dentro de columnas sonsignificativamente - -

diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las variables relativas al cuerpo en hembras fueron- el perimetro toracico
80,23cm, perimetro abdominal 88,20cm, profundidad 34,87cm, amplitud del torax
30,22cm, altura a la cruz, 80,60cm altura a la grupa 56,61cm y largo del cuerpo
largo 73,35cm, sin embargo en machos alcanzaron las siguientes medidas del
cuerpo: perimetro toracico 76,75cm, perimetro abdominal 85,24cm, profundidad
30,71cm, amplitud toracica 26,51cm, altura a la cruz 82,72cm, altura a la grupa
84,48cm y largo de cuerpo 69,59cm. Segin analisis de variancia se encontrd
diferencias altamente significativas. (P<0,01) entre sexos. Segun las pruebas de
significacion nos indican que las hembras tienen mayores promedios frente a los
machos en diferentes sectores Tablas 5 y 6.

PTOR: Periigetro fordcice

PABDO: Pevimetrs abdomimal

PROF; Profundidad

AMTO: Ampdited e térax

ALCRU: Alura » la craz

ALGRU: Aftora o Jz grups
LOCUER: args de cuerpo
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A.l4 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A LA PELVIS
OSEA DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN

TRES SECTORES DE TORATA

TABLA 7. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS
'~ MEDIDAS DEILEONS Y ISQUIONS-SUELO DE ALPACAS DE UN'
ANO DE RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

i [ CUADRADOS MEDIOS.
DISTANCIA
DISTANCIA ENTRE
FDEV | GL | pNTREILEONS |  ISQUIONS-
: SUELQO
ZONA 2 0,89738 1,86063
SEXO 1 27,9187  ** 144,483 **
ZxS 2 0,545989 0,632713
ERROR | 105 0,969737 1.28615

Fuente: Elaboracion propia
** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

Al realizar analisis de variancia se encontrd diferencias altamente
significativas entre sexos, resultando mayores promedios para las hembras en
comparacion de los machos la tabla 7 siendo a su vez las diferencias en

sectores de Arondaya, Quebrada Honda y Azana.
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TABLA 8. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SEXO DE
DISTANCIA ENTRE ILEONS (DILEO), Y DISTANCIA ENTRE
ISQUIONS - SUELO (DISQUI) DE ALPACAS RAZA HUACAYA DE
UN ANO EN TRES SECTORES DE TORATA (0=0,05)

N° DE SEXO PR%%I%%IO T DSI[SJ%B(I)-

ORDEN’ PROMEDIO
(cm) (cm)

1 HEMBRA | 6950278 A 52,8319 A

2 MACHO 5,75872 B 50,5308 B

Fuente: Elaboracion propia
Los promedios-con-diferente-letra dentre-de columnas son --
significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las variables entre ileons e isquion - suelo en hembras: Distancia entre

ileons de 6,950cm y distancia isquidn - suelo 52,83cm. En machos alcanzé

distancia isquion — suelo de 50,53cm y distancia entre ileons de 5,75cm.

A.1.5 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVOS A MIEMBROS
DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 9. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS
MEDIDAS DE LOS MIEMBRO ANTERIOR Y POSTERIOR DE
LAS ALPACAS DE UN ANO RAZA HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS
FDEV GL PMECAA PMECAP LACO
ZONA 2 0,537928 2,23523 o 1,36784
SEXO 1 9,86487 ** 100,251 ** 44,1051*
ZxS 2 0,759583 0,463621 2,47615
ERROR 105 0,746324 0,856857 0,945564
cv

Fuente: Elaberacion propia ** Significancia a nivel de probabilidad de 0,01
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TABLA 10. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE LOS PROMEDIOS DE LAS
MEDIDAS DEL MIEMBRO ANTERIOR EN ALPACAS DE UN
ANO RAZA HUACAYA (0=0,05)

PMECAA PMECAP LACO

SEXO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO
(cm) (cm) (cm)

HEMBRA | 9,60139 a 11,4958 a 17,3153 a

| MACHO 8,97692 b 9,50513 b 15,9949 b
Fuente: Elaboracion propia
Los promedios con diferente letra dentro de columnas son
significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

1/

Los promedios alcanzados, se muestran en la tabla 10 en relacion a las hembras:
Perimetro medio de la cafia anterior fue 9,6cm, perimetro de cafia posterior fue -
11,49cm y largo de cola a 17,31cm y los machos perimetro medio de cafia
anterior fue 8,97cm perimetro de cafia posterior llegd a 9,50cm y largo de cola a
15,99cm, segin analisis de ‘varia»ncia, resultd con diferencias altamente
significativas entre sexos y seglin las pruebas de significacion las hembras

alcanzaron mayores medidas.

En la tabla 10 se observa la prueba de significacion de Duncan con respecto a
sexo en las tres zonas de estudio, observandose que las hembras tienen un
~ promedio estadisticamente superior al de los machos en 0,62cm PMECAA,
1,99cm para PMECAP, 1,32¢m para LACO.

P‘MECAA: Perimetre medio de cafia anterior

PATECAP: Perimefro medio de caiia posterior
LACO: Large de ecla
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VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVOS A

GENITALES DE ALPACAS HEMBRAS DE UN ANO EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 11. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A GENITALES.DE _
ALPACAS HEMBRAS DE UN ANORAZA HUACAYA EN
TRES SECTORES DE TORATA

SECTOR ARONDAYA . | QUEBRADAHONDA | . AZANA .
SEXO HEMBRA HEMBRA HEMBRA
N Prom DS N Prom DS N Prom DS
LARGO DE VULVA 277 0,03 2,63 0,03 2.75 003
DISTANCIA ANO 125 004 128 0,04 125 | 0.04
VULVA

Fuente: Elaboracién propia

TABLA 12. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE
VULVA'Y DISTANCIA ANO VULVA DE ALPACAS
HEMBRAS DE UN ANO RAZA HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS
“LARGO DE DISTANCIA
FDEV | GL VULVA ANO VULVA
ZONA 2 0,03875 ns | 0,00597222 ms
ERROR | 69 0,0252355 0,029843
CV -

Fuente: Elaboracién propia

Sin significancia estadistica = ns
'GL = Grados de libertad.
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!

el sector de Arondaya las alpacas hembras alcanzaron las siguientes

medidas distancia largo de vulva 2,77c¢m, 2,83cm, y 2,75cm en los sectores de

Arondaya, Quebrada Honda y Azana respectivamente, y para las medidas de

distancia ano-vulva fueron de 1,25¢m, 1,28cm.y 1,25cm en_las tres zonas

respectivamente, no habiendo diferencias significativas (p>0,05) entre

sectores, en la tabla 11

A2,

A21
SEXQ:

VARIABLES BIOMETRICAS DE ALPACAS DE DOS ANOS
RAZA HUACAYA

VARIABLES BIOMETRICAS DE LA CABEZA SEGUN

los

TABLA 13. CUADRADOS MEDIOS DEL ANALISIS DE VARIANCIA DE
LA S MEDIDAS DE LA CABEZA DE LAS ALPACAS DE DOS
ANOS RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | gL LC AC LCA ACA DCIO DCEO AOR LOR DOR
ZONA 2 [ 1,36928 0,304144 | 0287658 | 0,486757 | 0,385135 | 0,921351 | 0,079009 | 0,151081 | 0,130901
SEXO 1 | 255201%* | 131,804** | 564,114 ** | 112,141%% | 362532%* | 138943+ || 33,0899** | 78517** 2,2738‘
7xS 2 | 0,0289686 | 0,106411 | 0,119565 | 0,284621 | 0,480666 | 0273392 | 0450938 | 0,310468 | 0,526546
ERROR | 105 [-0,978411 | 0,904855 | 1,09629 0945207 | 0921313 | 0975426 | 1,12407 0,952483 | 0,848521

** Significancia a un nivel de probabilidad de p<0 01
GL = Grados de libertad.

C EEGraes e e
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TABLA 14. PROMEDIOS DE LAS MEDIDAS DE LA CABEZA SEGUN
SEXO A TRAVES DE LA PRUEBA DE SIGNIFICACION
DUNCAN EN ALPACAS DE DOS ANOS RAZA HUACAYA

(0= 0,05)
LC AC | 1ca | aca | pcio | pceo ;}gg ]I;‘gg DOR
<Exo | PROME | 'PROM | PROM | PROM | PROM | PROM | 710 | PRO | PROM
DIO EDIO EDIO EDIO EDIO EDIO EDIO
(cm} (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) 10 1o (cm)
(cm} | (cm)
mMera | 2567 a | 11,792 | 153 | BO2 1 hs1,1 1276 1535 LS g a0
a a a a Oa
wacso | 22,49 b 1947 b | 13,736 | 11516 | 932 b | 10426 | 4 274 829 b

Fuente: Elaboracién propia
Los promedios dentro de columnas con diferente letra son significativamente
diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las medidas alcanzados para las hembras fueron cabeza: 25,67cm y 11,75cm,
largo y ancho respectivamente, cara: 18,45cm y 13,62cm largo y ancho, vy las
medidas de . distancia entre comisuras interna de los ojos fiue de 10,5lcm ¥y
distancia entre comisuras externas de ojos 12,76cm , siendo , ancho de orejas

5,55cm, largo 11,50cm y distancia entre orejas 9,75¢cm.

Las medidas alcanzados para los machos fueron cabeza: 22,49cm y 9,47cm,
largo y ancho respectivamente, cara : 13,73cmy 11,51 cm largo y ancho, y las
.medidas de distancia entre comisuras interna de los ojos fue de 9,32cm y
distancia entre comisuras externas de ojos 10,42cm, siendo ancho de orejas

4,41cm, largo 9,74cm y distancia entre orejas 9,30cm.
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Segun los resultados del preéente estudio y sometidos al analisis de variancia y
la prueba de 'signiﬁcacién Duncan respecﬁva, tablas 1 y 2, se encontré diferencias
altamente significativas kps 0,01), entre sexos, siendo las hembras con mayores
promedios frente a los machos, estas diferencias se manifesté en diferentes zonas

del distrito de Torata.

En la tabla 14 se observa la prueba de significacion de Duncan con respecto a
sexo en las tres zonas de estudio, observandose que las hembras tienen uni
promedio estadisticamente superior al de los machos para las variables LC, AC,
LCA, ACA, DCIO, DCEQ, AOR, LOR, DOR
A.2.2 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS AL CUELLO
SEGUN SEXO

TABLA 15. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE
CUELLO (LCUE), PERIMETRO SUPERIOR DEL CUELLO
(PSCUE) Y PERIMETRO INFERIOR DEL CUELLO (PICUE), DE
ALPACAS DE DOS ANOS RAZA HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS

FDEV GL LCUE PSCUE PICUE
ZONA 2 1 0,349279 0,13 0,92982
SEXO 1| 425,558 ** | 373,244 ** 699,586 **
ZxS 2 | 0,0458596 0,263472 0,0531396
ERROR 105 | 1,18482 0,977544 1,5892
CV

Fuente: Elaboracién propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01 GL = Grados de libertad.
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TABLA 16. RESUMEN DE PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN
SEGUN SEXO EN TRES SECTORES DE TORATA, PARA

LARGO DE CUELLO (LCUE), PERIMETRO SUPERIOR DEL

CUELLO (PSCUE) Y PERIMETRO INFERIOR DEL CUELLO
(PICUE), DE ALPACAS DE DOS ANOS RAZA HUACAYA

(0=0,05)
LCUE PSCUE - PICUE
SEXO PROMEDIO | PROMEDIO PROMEDIO
(cm) (cm) (cm)
HEMBRA | 46,5861 a 31,5847 a 38,7972 a.
MACHO | 42,4846 b 27,7436 b 33,5385 b

Fuente: Elaboracién propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son
significativamente diferentes aun nivel de probabilidad de 0,05

Al realizar los resultados en analisis de variancia se encontré diferencias
altamente significativas ( P<0,01) entre sexos alcanzando mayores cifras las
hembras, 46,59 cm, 31,58cm, 38,80cm para largo de cuello, perimetro superior
del cuello y perimetro inferior del cuello respectivamente en comparacion de los
machos, quienes tuvieron menores cifras 42,49cm, 27,74cm y 33,54cm
respectivamente en la tabla 15 y 16 y segin los sectores de Arondaya, Quebrada

Honda y Azana no se encontré diferencias significativas (P>0,05). .

En la tabla 16 se observa la prueba de significacion de Duncan con respecto a
~sexo en las tres zonas de estudio, observandose que las hembras tienen un

promedio estadisticamente superior al de los machos para las variables LCUE
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con una diferencia de 1,99¢cm a favor de las hembras y para PSCUE 4,04 cm a\
favor de la hembras y PICUE con una diferencia de 3,88 cm a favor de la

hembras.

A.2.3 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS AL CUERPO
SEGUN SEXO

TABLA 17. CUADRADO MEDIO DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LAS
'MEDIDAS DEL CUERPO DE ALPACAS DE DOS ANOS RAZA
HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

| CUADRADOS MEDIOS
F SE GL PTOR PABDO PROF AMTO ALCRU ALGRU LCUER
ZONA | 2 0,27 0,805766 3,67577 0,71955 1,54243 2,61595 0,276847
SEXO 1 1561,39%* | 1580,28%% | 127.897*%% | 297772%* | 74] 498%¥ | 195045%F | 986 487**
Zx§ 2 0,784915 | 0,805766 0,356873 0,211134 526021 283336 2,10913
ERISO 105 1,6483 1589,28 1,43382 1,41361 5,18561 1,50328 1,41064
Cv | |

Fueute: Elaboracion propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GI. = Grados de libertad

Las variables relativas al cuerpo en hembras fueron el perimetro toracico
89,58cm, perimetro abdominal 97,75cm, profundidad 38,39%m, amplitud del torax
26, 8'2cm, altura a la cruz 80, 47cm, altura a la grupa 86,60cm y largo del cuerpo

largo 73,75cm, sin embargo en los machos alcanzaron las siguientes medidas del
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cuerpo: Perimetro toracico 81,73cm, perimetro abdominal 89,83cm, profundidad

36,15cm, amplitud toracica 23,39cm, altura a la cruz 85,88cm, altura a la grupa

89,38cm y largo de cuerpo 67,52, segun analisis de variancia

se encontro

diferencias altamente significativas (P< 0,01) entre sexos. Segun las pruebas de

significacion nos indican que las hembras tienen mayores promedios frente a los

machos en diferentes sectores.

"TABLA 18. PROMEDIOS DE LAS MEDIDAS DEL CUERPO 'Y PRUEBA
DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SEXO ALPACAS
DE DOS ANOS RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE

TORATA (0=0,05)
PTOR | PABDO { PROF AMTO | ALCRU | ALGRU | LCUER
SEXO PROM { PROM | PROME | PROME | PROME | PROME | PROME
EDIO EDIO DIO DIO DIO PIO DIO
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
HEMBRA | 89,581a | 97,759a | 38397a | 26818a | 80,468b | 86602b | 73,747a
MACHO | 81,726b | 89,832b | 36,148 b | 23387b | 85882a | 89,379a | 67,502b

Fuente: Elaboracion propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son significativamente

diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

En la tabla 18 se observa la prueba de significacién de Duncan con respecto a

sexo en las tres zonas de estudio, observandose que las hembras tienen un

promedio estadisticamente superior al de los machos para las variables PTOR,

PABDO, PROF, AMTO, ALGRU, ILCUER; concordante con el analisis de
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variancia esta prueba demuestra que hembras y machos son similares con

respecto a la variable ALCRU.

A.2.4 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A LA PELVIS
OSEA DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN
TRES SECTORES DE TORATA

TABLA 19. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE DISTANCIA
ENTRE ILEONS Y DISTANCIA ENTRE ISQUIONS DE ALPACAS DE DOS
ANOS RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
DISTANCIA | DISTANCIA
FDEV| OL | pNTREILEONS | ENTRE
ISQUIONS
ZONA | 2 0,056216 0,45820
SEXO | 1 191,879 ** | 664,348 **
zxS | 2 0,41046 0,0744
ERROR | 105 0,96973 1,1708

Fuente: Elaboracion propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

Al realizar analisis de variancia.se encontré diferencias altamente significativas
entre sexos, resultando mayores promedios para las hembras en comparacion a la
de los machos, tabla 19 siendo a su vez estas diferencias similares en los sectores

de Arondaya, Quebrada Honda y Azana.
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TABLA 20, PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SEXO DE
DISTANCIA ENTRE ILEONS (DILEO), Y DISTANCIA ENTRE

. ISQUIONS (DISQUI) DE ALPACAS DE DOS ANOS RAZA

HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA (u=0,05)

N° DE DILEO DSIS%%_

ORDEN SEXO | PROMEDIO | ppovEpio
(cm) (cm)

1 HEMBRA | 850278 A | 558319 A

2 MACHO | 574872 B | 50,6308 B

Fuente: Elaboracién propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son
significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las variables entre ileons e isquions - suelo en hembras son: Distancia entre
ileons 8,50cm y distancia isquion — suelo de 55,83cm. En machos alcanzo

distancias entre illeons 5,75cm y distancia entre isquions - suelo 50,63cm.

A.2.5 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A MIEMBROS
DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 21. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE PERIMETRO
MEDIO DE LA CANA ANTERIOR (PMECAA), PERIMETRO
MEDIO DE LA CANA POSTERIOR (PMECAP} Y LARGO DE
COLA (LACO) DE ALPACAS DE DOS ANOS RAZA
HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV GL PMECAA PMECAP LACO
ZONA 2 | 0,29955 0,452703 10,13
SEXO 1] 109,471 ** 115,604 ** 243,174 **

Continha ents pigina sigmente
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Viene de Iz pigina anterior

ZxS 21 0,154948 0,646731 0,253985 |
'ERROR 105 | 0,94655 0,046134 0,85475
Fuente: Elaboracién propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

TABLA 22. RESUMEN DE PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN
SEGUN SEXO DE PERIMETRO MEDIO DE LA CANA
ANTERIOR (PMECAA), PERIMETRO MEDIO DE LA CANA
POSTERIOR (PMECAP) Y LARGO DE COLA (LACO) DE
" ALPACAS DEDOS ANOS RAZA-HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA (a=0,05).
N° DE PMECAC PMECAP LACO
SEXO PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO
ORDEN - :
(cm) (cm) (cm)
1 HEMBRA | 10,4264 A 11,5403 A 17,5056 A
2 MACHO | 834615 B | 9,40256 B | 14,4051 B

Fuente: Elaboracién propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son significativamente
diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

|

Los promedios alcanzados, eﬁ relacion las hembras: Perimetro medio de la cafia
anterior fue 10,43cm, perimetro de cafia posterior fue 11,54cm y largo de cola
llegé al7,51cm sin embargo en los machos perimetro medio de cafia anterior fue
8,35cm, perimetro de cafia posterior llegd a 9,41cm y largo de cola a 14,51cm.
Segun analisis de variancia, resultdo con diferencias altamente significativas entre
sexos vy segun las pruebas df; significacion las hembras alcanzaron mayores

medidas. Tabla 22
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A.2.6 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A
GENITALES DE ALPACAS HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 23. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A GENITALES DE
, ALPACAS HEMBRAS DE DOS ANOS RAZAHUACAYA EN
TRES SECTORES DE TORATA.

| QUEBRADA
SECTOR ARONDAYA | o0 AZANA
SEXO HEMBRA = | HEMBRA HEMBRA
LARGO DE VULVA |
MEDIA (cm) 2,45833 2,40417 2,44167
DESVIAC.
ESTANDAR 0,0278697 0,0278697 0,0278697
DISTANCIA ANO VULVA
MEDIA (cm) 1,40833 1,4125 1,40833
DESVIAC. ,
ESTANDAR 0,0170768 0,0170768 0,0170768

Fuente: Elaboracion propia

TABLA 23-1. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE
VULVA Y DISTANCIA ANO VULVA DE ALPACAS
HEMBRAS DE DOS ANOS RAZA HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS
LARGODE | DISTANCIA
FDEV | GL VULVA ANO VULVA
ZONA 2 001847 ns 0,00013 ns
ERROR | 69 0,01864 0,00699

Fuente: Elaboracién propia

Sin significancia estadistica = ns GL = Grados de libertad.



En el sector de Arondaya alpacas hembras alcanzaron las siguientes medidas

distancia largo de vulva 2,46cm, 2,41cm y 2,44cm en los sectores de Arondaya,

Quebrada Honda y Azana respectivamente. Para las medidas de distancia ano -

vulva fueron de 1,41cm, 1,4lcmy 1,41cm en las tres zonas respectivamente. No

habiendo diferencias significativas (p>0,05) entre los sectores en la tabla 23 y

23-1

A.3 MEDIDAS BIOMETRICAS DE ALPACAS DE TRES ANOS RAZA
HUACAYA '

A.3.1 VARIABLES BIOMETRICAS DE LA CABEZA ALPACA
TRES ANOS SEGUN SEXO:

TABLA 24. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE
LLAS MEDIDAS DE LA CABEZA EN ALPACAS DE TRES ANOS
RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | GL LC AC Lca ACA DCIO DCEO AOR LOR DOR.
ZONA 2 0,266306 0,187117 1,86593 0,146577 | 0,418649 | 0,335495 | 0,726036 0,226036 | 0,307387
SEXO 1 133,376%* | 41,6424** | 85,7301** 28:0893** 3,8027* | 69867* | 103363%% [ 32,2667%*% | 45,9439%*
ZxS 2 0,431674 | 0,944293 281447 2,20632 0,920529 | 0,279419 1,60606 1,72731 1,80288
ERROR | 105 | 0,817025 0,780853 2,89229 0,822664 | 0,897663 | 1,25828 J 0,796217 | 0,838726 J

Fuente: Elaboraciéon propia

** * Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01 y 0,05 respectivamente.
GL = Grados de libertad.
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TABLA 25. PROMEDIOS DE LAS MEDIDAS DE LA CABEZA EN ALPACAS
DE TRES ANOS RAZA HUACAYA (a = 0,05),

LC AC LCA ACA | DCIO | DCEO AOR LOR DOR
sExo | PROME | PROME | PROME | PROMED | PROM | PROME | PROME | PROME. | PROME
DIO DIO DIO IO FDIO | DIO DIO DIO DIO
(cnn) (cm) (cm) {cm) (em) (cm) (cm) (cm) (cm)
HEMERA | 26,783a | 11,962a | 17,9084 | 13,681a | 10,79 | 14,0482 | 7,8444a | 11,9982 | 59,7861 a
MACHO | 24487b | 10,679b | 16,067b | 12,628b | 1040b | 13,523b | 5.8230b | 10,869b | 84384 b

Fuente: Elaboracién propia

Las medidas alcanzados para las hembras fueron: Cabeza 26,78cm y 11,96cm;
larg§ y ancho. ‘respectivan.lenie, -cara 17,-900111 y 13,68cm largo y é.ncho, y las
medidas de distancia entre comisuras interna de los -ojo;. fue de 10,79cm ¥y
distancia entre comisuras externas de ojos 14,04cm, siendo ancho de orejas

7,84cm, largo 11,99cm y distancia entre orejas9,79cm.

Las medidas alcanzados para los machos fueron: Cabeza 24,48cm vy 10,67cm;
largo y ancho respectivamente, cara 16,06cm y 12,82cm largo v ancho , y las
medidas de distancia entre comisuras interna de los ojos fue de 10,40cm vy
distancia -entre comisuras externas de ojos 13,52cm, siendo ancho de orejas

5,82cm, largo 10,66cm y distancia entre orejas 8,44c¢m.




A3.2

ALPACAS TRES ANOS SEGUN SEXO

-46 -

VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVOS AL CUELLO

TABLA 26. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE CUELLO
(LCUE), PERIMETRO SUPERIOR DEL CUELLO (PSCUE) Y
PERIMETRO INFERIOR DEL CUELLO (PICUE), DE ALPACAS DE
TRES ANOS RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | GL LCUE PSCUE PICUE
ZONA 2 | 21,4249 1,17955 0,48027
SEXO 1 5,20795 101,192 %% | 258197 **
ZxS 2 13,9317 13,6258 1,01487
ERROR | 105 18,4389 2,1105 0,933332
Ccv

Fuente: Elaboracién propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01

GL = Grados

de libertad.

TABLA 27. RESUMEN DE PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SEXO

EN TRES SECTORES DE TORATA, PARA LARGO DE CUELLO (LCUE),

PERIMETRO SUPERIOR DEL CUELLO (PSCUE) Y PERIMETRO INFERIOR
DEL CUELLO (PICUE), DE ALPACAS DE TRES ANOS RAZA HUACAYA

(0=0,05)
N° DE LCUE PSCUE PICUE
ORDEN SEXO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO
(cm) (cm) (cm)
1 HEMBRA | 482435 A [32,8722 A | 457819 A
2 MACHO [47,7897 A [30,1231 B | 425872 B

Fuente: Elaboracién propia

significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son

AT qE o 0 e e e
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Al someter los resultados en analisis de variancia se encontro diferencias

altamente significativas ( P<0,01) entre sexos alcanzando mayores cifras

las hembras, 48,24cm, 32,87cm , 45,78cm para large de cuello, perimetro

superior del cuello y perimetro inferior del cuello respecttvamente en

comparacion de los machos, quienes tuvieron menores cifras 47,79cm,

30,12cm y 42,58cm respectivamente en la tabla 3 y 4 significativas (P>0,05).

A33

VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVOS AL CUERPO
DE ALPACAS TRES ANOS SEGUN SEXO

TABLA 28. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE

LAS MEDIDAS CUERPQO DE ALPACAS DE TRES ANOS RAZA
HUACAY A EN TRES SECTORES DE TORATA.,

CUADRADOS MEDIOS ‘
FDEV | GL PTOR PABDO PROF AMTO ALCRU ALGRU LCUER /
zona | 2 | 6351081 203036 1,21324 0,640%6 0635946 | 0405495 | 0333604
SEXO | 1 10546 ** | 126407%¢ | 104316+ | 484765%t | TLAI*¢ | 536825+ | 105427%¢
7x5 2 187922 1,66305 1,04747 1,89442 1,28838 1,20566 1,26051
ERROR 105 0,926889 1,00017 0.874437 0,979125 0,962082 0,981583 0,88685
Ccv

Fuente: Elaboracion propia

*¥* Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad




TABLA 29. PROMEDIOS DE 1.AS MEDIDAS DEL CUERPO EN ANALISIS
DE VARTANCIA ALPACAS DE TRES ANOS RAZA HUACAYA
EN TRES SECTORES DE TORATA (a=0.05)

PTOR PABDO " PROF AMTO ALCRU ALGRU LCUER
SEXO PROMEDC | PROMEDIO | PROMEDIO-{ PROMEDIO- | PROMEDRIO | PROMEDIO | PROMEDIO
{cm) {em) (cm) (cm) (em) (cm) {cm)
HEMBRA | 93,6931 A 105,876 A 38,7486 A 329125 A 84,8583 B 869438 B §9,7722 A
MACHO | 916513 B 103641 B 36,7179 B 31,5282 B 86,5385 A 88,4026 A 87,7308 B

Fuente: Elaboracién propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son significativamente

diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Las variables relativas al cuerpo en hembras fueron el perimetro toricico

93,69cm, perimetro abdominal 105,88cm, profundidad 38,75cm, amplitud del

torax 32,91cm, altura a la cruz, 84,86cm altura a la grupa, 86,95cm largo del

cuerpo largo 89,77cm, sin embargo en los machos alcanzaron Jlas siguientes

medidas del cuerpo: Perimetro toracico 91,65¢m, perimetro abdominal 103,64cm,

profundidad 36,72cm, amplitud toracica 31,53cm, altura a la cruz 86,54cm,

altura a la grupa 88,40cm y largo de cuerpo 87,74cm .Segin anélisis de variancia

se encontro diferencias altamente significativas (P< 0,01) entre sexos. Segin las

pruebas de significacion nos indican que las hembras tienen mayores promedios

frente a los machos en diferentes sectores.
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A.3.4 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A LA PELVIS
DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES
SECTORES DE TORATA '

TABLA 30. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE DISTANCIA
ENTRETLEONS Y DISTANCIA ENTRE ISQUIONS DE
ALPACAS DE TRES ANOS RAZA HUACAYA EN TRES

SECTORES DE TORATA.

[ T CUADRADOS MEDIOS.

FDEV GL | DISTANCIA | DISTANCIA
ENTRE ENTRE
ILEONS ISQUIONS

ZONA 2 | 0,589459 0,947027

SEXO 1[17,9116 ** 26,1806 **

ZxS 2 | 1,8585 0,62262

ERROR 105 | 0,842714 1,1467

Fuente: Elaboracién propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.

Al realizar analisis de variancia se encontré diferencias altamente significativas
entre sexos, resultando mayores promedios para las hembras en comparacion de

los machos la tabla 30 siendo a su vez estas diferencias en sectores de Arondaya,

Quebrada Honda y Azana.
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TABLA 31. PRUEBA DE DUNCAN SEGUN SEXO DE DISTANCIA ENTRE
ILEONS (DILEO), Y DISTANCIA ENTRE ISQUIONS - SUELO
(DISQUI) DE ALPACAS DE TRES ANOS EN TRES SECTORES DE
TORATA (0=0,05)

N DE SEXO PR?)%/]%%IO SuELo
ORDEN PROMEDIO
(cm) (cm)
1 HEMBRA | 863889 A 57,725 A
| MACHO 7,7974 B 56,7077 B

Fuente: Elaboraciéon propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son
significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05
Las variables entre ileons e isquions - suelo en hembras: Distancia entre ileons

de 8,04cm y distancia isquions — suelo de 57,73cm mientras en machos alcanzo

distancia ileons de 7,80cm y distancia isquions — suelo de 56,71cm. Tabla 31

A3.5 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A MIEMBROS
DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 32. CUADRADOS MEDIOS DE ANALISIS DE VARIANCIA DE
LOS MIEMBROS ANTERIORES Y POSTERIORES EN ALPACAS DE TRES
ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA

CUADRADOS MEDIOS
FDEV | GL PMECAA PMECAP LACO
ZONA 2 0,313243 0,538468 0,269279
SEX0 1 0,497797 3.43088 * 102,404 **
7xS 2 0,739267 1,36361 0,976693
ERROR | 105 0,739252 0763134 0,859318

Fuente: Elaboracion propia
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TABLA 33. PROMEDIOS DE LAS MEDIDAS DE LOS MIEMBROS

ANTERIORES Y POSTERIORES EN ALPACAS DE TRES ANOS

EN TRES SECTORES DE TORATA (0=0,05)

N° DE PMECAC PMECAP LACO
SEXO | PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO
ORDEN
(cm) (cm) (cm)
] HEMBRA | 9.87361 A | 108042 A | 16,6222 A
2 MACHO | 9,73333 A | 104359 B | 146103 B

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son
-~ significativamente-diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

Los promedios alcanzados, se muestran en la tabla 33 en relacion las hembras:
Perimetro medio de la cafia anterior fue 9,67 cm, perimetro de cafia posterior fue
10.80cm. y largo de cola llegd a 16,62cm sin embargo en los machos perimetro
medio de cafia anterior fue 9,73cm, perimetro de cafia posterior llegd a 10,44cm
y largo de cola a 14,61cm. Segun analisis de variancia, resultd con diferencias

altamente significativas entre sexos y segan las pruebas de significacion las

hembras alcanzaron mayores medidas. Tabla 32
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A.3.6 VARIABLES BIOMETRICAS RELATIVAS A GENITALES
DE ALPACAS HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES
SECTORES DE TORATA

TABLA 34. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE
VULVA Y DISTANCIA ANO VULVA DE ALPACAS
HBEMBRAS RAZA HUACAYA DE TRES ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS
LARGO DE DISTANCIA
FDEV GL VULVA ANO VULVA
ZONA 2 0,0143056 * 0,128472 *
ERROR 69 0,00185386 0,0139553

Fuente: Elaboraciéon propia

* Significancia a un nivel de probabilidad de 0,05
GL = Grados de libertad.

TABLA 35. PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN SEGUN SECTOR
DE DISTANCIA ANO VULVA DE ALPACAS DE TRES ANOS
RAZA HUACAYA EN TRES SECTORES DE TORATA (a=0,05)

LARGODE | DISTANCIA
VULA ANO VULVA
SECTOR PROMEDIO | PROMEDIO
(cm) (cm)
ARONDAYA 315 A 175833 A
QUEBRADA
o 314167 A 1,82083 A
AZANA 310417 B 1675 B

Fuente: Elaboraciéon propia

* Los promedios con diferente letra dentro de columnas son

significativamente diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05
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En a_lpacas hembras de tres afios, alcanzaron las siguientes medidas distancia
largo de vulva 3,15cm, 3,14cm, y 3,11cm en los sectores de Afondaya, Quebrada
Honda y Azana respectivamente y para las medidas de distancia ano - vulva
fueron de 1,76cm, 1,82cm y 1,66¢cm en las tres zonas respectivamente no

habiendo diferencias significativas (p>0,05) entre los sectores. Tabla 35.

B- DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS
FANEROPTICAS DE ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN EL
DISTRITO DE TORATA

.  B.1 CARACTERiSTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE
0JOS DE ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN EL DISTRITO
DE TORATA.

Tabla 36. CARACTERISTICAS DE ALPACAS CON OJOS
NORMALES Y ZARCOS EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas machos y %
hembras

Ojos normales 310 87

Ojos zarcos 47 13

Total 357 100

Fuente: Elaboracion propia
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B.2 CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE
PEZUNAS DE ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN EL
DISTRITO DE TORATA.

TABLA 37. CARACTERISTICAS DE ALPACAS COLOR DE
PEZUNAS EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas machos y %
hembras
Pezufia oscura 222 62,2
_Pezuiia blanca. .66, . 18,5
Pezuifia dos colores 69 19,32
Total 357 100 |

Fuente: Elaboracién propia

B.3 CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE
MUCOSA NASAL EN ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN EL

DISTRITO DE TORATA.

TABLA 38. CARACTERISTICAS DE ALPACAS COLOR DE
MUCOSA NASAL EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas machos y %
hembras
Sonrosada 313 88
Oscura 7 2
Palida 37 10
[ Total 357 100

Fuente: Elaboracion propia



-55-

B.4  CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE
MUCOSA VULVAR EN ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN
EL DISTRITO DE TORATA.

TABLA 39 CARACTERISTICAS DE ALPACAS COLOR DE MUCOSA
VULVAR EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas %
hembras
Sonrosada 181 80,6
Oscura 5 2,1
Palida 41 17,3
Total 257 100

Fuente: Elaboracion propia
B.5 CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE

MUCOSA OCULAR EN ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN
EL DISTRITO DE TORATA.

TABLA. 40 CARACTERISTICAS DE ALPACAS DE MUCOSA
OCULAR EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas machos y %
hembras
Sonrosada 315 88
Obscura 7 2
Palida 35 10
Total 357 100

Fuente: Elaboracion propia
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B.6 CARACTERISTICAS FANEROPTICAS DE COLOR DE.
MUCOSA ORAL DE ALPACAS DE LA RAZA HUACAYA EN EL
DISTRITO DE TORATA.

CUADRO 41 CARACTERISTICAS DE ALPACAS DE MUCOSA

ORAL EN EL DISTRITO DE TORATA

GENERAL Alpacas machos y ] %
hembras
Sonrosada 315 88
Oscura 7 2
Palida 35 10
Total 357 100

Fuente: Elaboracion propia
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C- DETERMINACION DE LA CORRELACI()N ENTRE EL PESO VIVO
Y LAS PRINCIPALES MEDIDAS BIOMETRICAS ENCONTRADAS.

C1 RESUMEN DE PESO VIVO DE ALPACAS MACHOS Y
HEMBRAS DE UNO, DOS Y TRES ANOS_EN TRES SECTORES DE

TORATA

TABLA 42. PESO VIVO DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS EN

TRES SECTORES DE TORATA

~ SEC TOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA TAZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
PESO VIVO (UN
ANO)
MEDIA (kg) 355015 | 402146 | 342592 | 401292 | 33,71 39,4812
DESVIAC. ' '
R ANDAR 0635954 | 0463049 | 0635954 | 0468049 | 0635954 | 046804
PESO VIVO (DOS
ANOS) :
MEDIA (kg) 430469 | 541062 | 432985 | 538167 | 424585 | 53,9583
DESVIAC.
e 0563836 | 0414972 | 0563836 | 0414972 | 0563836 | 041497
PESO VIVO (IRES
AROS)
MEDIA (kg) 50.1960 | 604187 | 602823 | 601437 | 59,9423 | 59.8583
DESVIAC.,
R Cige 0418308 | 0307866 | 0418308 | 0307866 | 0418308 | 030786

Fuente: Elaboracién propia

En la tabla 42, se presenta los promedios de peso vivo de alpacas machos y

hembras, de los sectores de Arondaya, Quebrada Honda y Azana del

distrito de Torata, en términos generales, se aprecia que los promedios de

peso vivo de las hembras son superiores al de los machos observandose

que, las diferencias son mayores en alpacas de un afio acortandose éstas en

alpacas de tres afios, tanto que en el sector Quebrada Honda la diferencia
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se reduce a 0,1386kg entre hembras y machos. La desviacion estandar de
medias indica que existe un mayor rango de variabilidad en machos que en

hembras respecto al peso vivo.

Para conocer las caracteristicas de estas medidas de peso vivo se realizaron

los respectivos analisis de variancia.

TABLA 43. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE PESO VIVO DE

/

ALPACAS DE UNO, DOS Y TRES ANOS EN TRES SECTORES

DE TORATA.
CUADRADOS MEDIOS
epEv | gL | PESOVIVO | PESOVIVO PE?&%’?’O
UNANO | DOSANOS | 200
" ZONA 2| 113426 ns | 0880778 ms | 0,889868 s
SEXO 1| 751782 ** | 307535 ** | 2.80685 s
ZxS 2| 3.46845 s | 203863 ms | 500148
ERROR | 105 5.25769 213284 227476
Cv ]

Fuente: Elaboracion propia

** Significancia a un nivel de probabilidad de 0,01
GL = Grados de libertad.
En la tabla 43, se presenta el resumen de analisis de variancia de peso vivo

de alpacas machos y hembras de tres sectores de Torata, a partir de la cual
se asevera que no existen diferencia estadisticas significativas entre zonas
o sectores, lo que indica que el peso vivo de alpacas machos son similares

entre si en el ambito de estudio, de ignal manera el peso de alpacas
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hembras no presentan diferencias entre las zonas que comprendid el
estudio. De la misma manera se encontraron evideﬁciaﬁ estadisticas, por la
cual el peso vivo entre hembras y machos de alpacas de uno y dos afios
“son-diferentes; para el caso de alpacas de tres afios el peso de machos y
hembras son estadisticamente similares. La interaccidn zona por sexo,
resultd no significativa, en consecuencia se inﬁére que, estos factores son
independientes de manera que la zona o sector no influy6é en peso de las

alpacas, probablemente debido a la homogeneidad mediocambiental del

area donde se condujo el estudio.

Para establecer, la magnitud de la diferencia de pesos entre alpacas
hembras y machos se realizo la prueba de significacion de Duncan a una

probabilidad de 0,05.

TABLA 43-1, RESUMEN DE PRUEBA DE SIGNIFICACION DE DUNCAN
SEGUN SEXO EN TRES SECTORES DE TORATA, PARA PESO
VIVO DE ALPACAS DE UNO DOS Y TRES ANOS (a=0,05)

Fuente: Elaboracién propia

Los promedios con diferente letra dentro de columnas son significativamente
diferentes a un nivel de probabilidad de 0,05

PESO VIVO | PESO VIVO | PESO VIVO

N°DE SEXO UN ANO | DOS ANOS TRES ANOS

ORDEN PROMEDIO | PROMEDIO | PROMEDIO
kg) kg) kg)

1 HEMBRA | 39,9417 A | 53,9604 A 60,1403 A

2 MACHO | 34,4903 B |[429346 B 59,8072 A
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La pruéba de significacion de Duncan segiin sexo, para alpacas de uno,
dos y tres afios, tabla 43-1, muestra, que el peso de hembras (39,9417kg)
de un afio es estadisticamente superior que el de machos (34,4903kg) de
]la misma edad con una diferencia de 5,4514kg a favor de las hembras; la
misma tendencia se observa para alpacas de dos afios de edad, por cuanto
el peso vivo de las hembras (53,9604kg) es también mayor al de los
machos (42,9346kg), con una diferencia de 11,0258kg a favor de las
hembras. Con respecto al peso vivo de alpacas de tres afios, la prueba de
significacion de Duncan indica que no existen diferencias estadisticas

significativas entre el peso vivo de alpacas machos y hembras.

La tendencia que se observa es que en animales de un afio la diferencia de
peso vivo entre hembras y machos es notoria a favor de las hembras, para
incrementarse luego a los dos afios de edad, ocurriendb una sensible
disminucion a los tres afios, al punto de ser practicamente similares; estas
variaciones en el peso vivo de alpacas hembras y machos podria estar
condicionada a un ritmo de desarrollo diferente, es posible que sea
coincidente con una maduracion mas temprana de las hembras con

respecto a los machos.
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C.2 CORRELACION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES EN
RELACION AL PESO VIVO EN ALPACAS DE UN ANO EN
TRES SECTORES DE TORATA

TABLA 44. ANALISIS DE CORRELACION DE LAS PRINCIPALES
VARIABLES EN RELACION AL PESO VIVO EN-ALPACAS
DE UN ANO EN TRES SECTORES DE TORATA.

VARIABLE SEXO | N° | COEFICIENTE
g
LARGO DE CABEZA |M 39 | 0,723398 **
H |72 |0,744924 **
ANCHO DE CABEZA | M 39 {0,420331 **
H 72 | 0,673547 **
LARGO DE CUELLO |[M |39 |0,795269 **
H 72 | 0,518096 **
PERIMETRO M 39 | 0,826253 **
SUPERIOR DEL H 72" | 0,491132 **
CUELLO (
PERIMETRO M 39 | 0,924053 **
INFERIOR DEL H 72 | 0,700646 **
CUELLO
PERIMETRO M 39 1,0 *x
TORACICO 1H 72 | 0,999884 **
PERIMETRO M 39 |0,817866 **
ABDOMINAL H 72 | 0,890556 **
PROFUNDIDAD M 39 | 0,750558 **
H 72 | 0,884346 **

Camtirras enla paighe siguiente
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“iene de I pagina anterior

AMPLITUD DEL M 39 ] 0,796337 **
TORAX H 72 | 0,899618 **
ALTURA ALA CRUZ | M 39 |-0,0602032
H 72 | 0,296528
ALTURA ALA M 39 |-0,0710857
GRUPA H 72 | 0,444107 **
LARGO DE CUERPO | M 39 }0,79191 ** {
H 72 0,257902
PERIMETRO MEDIO | M 39 | 0,57422] **
DE LA CANA H 72 | 0,746195 **
ANTERIOR
PERIMETRO MEDIO | M 30 | 0;699082 **
DE LA CANA H 72 1 0,781111 **
POSTERIOR

Fuente: Elaboracién propia

Y = Peso vivo

* #* Significancia para un nivel de confianza de 0,05 y 0,01
respectivamente.

Los analisis de correlacion, para determinar el grado de relacion entre las
principales variables y el peso vivo para alpacas de ambos sexos se
presentan en la tabla 44 precedente, la cual permite observar que <Ian el caso .
de alpacas machos de un afio de edad, el perimetro toracico y el perimetro
infertor del cuello presentan muy alto grado de correlacion positiva con el 7

peso, expresados por los coeficientes “r” de 1,00 y 0,924053
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respectivamente. De otra parte las variables largo de cabeza, largo de
cuello, perimetro superior del cuello, perimetro abdomigal, proﬁmdidad.de
torax, amplitud de toérax y largo de cuerpo presentan una relacion con el
peso vivo-que-puede ser calificada como moderadamente fuerte. Mientras
que las variables ancho de cabeza, altura a la cruz y altura a la grupa tienen

muy bajo grado de relacion con la variable peso vivo.

Con respecto a las alpacas hembras de un afio, los anélisis de correlacidon
muestran que, stimilarmente al caso de los machos la variable de perimetro
toracico (r= 0,999) es la que presenta muy alto grado de relacion positiva
con el peso vivo; de otra parte las variables largo de cabeza, ancho de
cabeza, alto de cabeza, largo de cuello, perimetro inferior del cuello,
perimetro abdominal, profundidad, amplitud de térax, perimetro medio de
la cafia anterior, perimetro medio de la cafia posterior presentan una
correlacion positiva alta con la variable peso vivo. En tanto que, las
variables con bajo nivel de correlacién con el peso vivo son perimetro

superior del cuello, altura a la cruz, altura a la grupa y largo de cuerpo.

Tanto, para el caso de machos y hembras se puede precisar que las
medidas de altura a la cruz y a la grupa no son de utilidad para establecer

relaciones respecto al peso vivo.
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C-3 CORRELACION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES EN
RELACION AL PESO VIVO EN ALPACAS DE DOS ANOS EN

TRES SECTORES DE TORATA.

Los analisis de correlacion, que permiten determinar el grado de relacion
entre las variables analizadas y el peso vivo de alpacas de dos afios de
edad, se presenta en la tabla 45, en la que se observa que, en lo referente a
machos las variables con muy alto grado de 'correlacién positiva
significativa con el peso vivo son, perimetro toracico, perimetro
abdominal, largo de cuello y profundidad con valores de “r” superiores a
0,91 en todos los casos. En tanto que las variables largo de cabeza, ancho
de cabeza, perimetro superior del cuello, perimetro inferior del cuello,
amplitud de torax, largo de cuerpo, perimetro medio de la cafia anterior y
perimetro medio de la cafia posterior presentan una correlacién alta
significativa con el peso vivo. La variable altura a la grupa presenta una

correlacion baja significativa con el peso vivo, en tanto que la altura a la

cruz tiene una correlacidon muy baja no significativa con el peso vivo.
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TABLA 45 ANALISIS DE CORRELACION DE LAS PRINCIPALES
"VARIABLES EN RELACION AL PESO VIVO EN ALPACAS
DE DOS ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA.

VARIABLE SEXO [ N° [ COEFICIENTE
, | w
LARGO DE CABEZA M 39 |0, 878809 **
H 72 | 0,774583 **
ANCHO DE CABEZA M 39 | 0,817909 **
H 72 | 0,719465 **
LARGO DE CUELLO M 39 | 0,927943 **
H 72 | 0,885592 **
PERIMETRO SUPERIOR M 39 | 0,817544 **
DEL CUELLO H 72 | 0,886256 **
PERIMETRO INFERIOR DEL | M 39 | 0,862053 **
CUELLO H 72 | 0,927615 **
PERIMETRO TORACICO M 39 | 0,999998 **
H 72 | 0,997797 **
PERIMETRO ABDOMINAL | M 39 | 0,982884 **
H 72 10,898642 **
PROFUNDIDAD M 39 [0,017776 **
| H 72 | 0,863255
AMPLITUD DEL TORAX M 39 | 0,778667 **
H 72 10,86846 **
ALTURA A LA CRUZ M 39 - | -0,0775474
H 72 | 0,769656 **

Contimia enla pagna sigients
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Vizne de la paginz anteror

ALTURA A LA GRUPA M 39 |-0,375989 *
H 72 |-0,154311
| LARGO DE CUERPO M 39 ]0,801549 **
H 72 | 0,435527 **
PERIMETRO MEDIODE LA |M 39 | 0,742494 **
CANA ANTERIOR H 72 | 0,614652 **
PERIMETRO MEDIODE LA | M 39 [0,725041 **
CANA POSTERIOR - H 72 0,647395 **

Fuente: Elaboracién propia

Y =Peso vivo

* ** Significancia para un nivel de confianza de 0,05 y 0,01

respectivamente.

En lo referente a alpacas hembras de dos afios, se puede-mencionar que,
las variables, perimetro toracico y perimetro inferior del cuello, tienen una
correlacion muy alta significativa con el peso vivo cuyos coeficientes “r”
son de 0,999998 y 0,927615 respectivamente; del mismo‘ modo las
variables, largo de cabeza, aﬁcho de cabeza, largo de cuello, perimetro
superior del cuello, perimetro abdominal, profundidad, amplitud de térax,
altura a la cruz, presentan correlacion alta significativa con el peso vivo.
Mientras que, la variable largo de cuerpo presenta correlacion muy baja

significativa con el peso vivo, finalmente la variable altura a la grupa tiene

correlacion muy baja no significativa con el peso vivo.
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C.4 CORRELACION DE LAS PRINCIPALES VARIABLES EN
RELACION AL PESO VIVO EN ALPACAS DE TRES ANOS EN

TRES SECTORES DE TORATA..

Los analisis de correlacion para alpacas machos de tres afios, se presentan
en la tabla 46. Los mismos que muestran las variables perimetro toréacico,
lérgo de cuello, perimetro abdominal, largo de cuerpo perimetro medio de
la cafia anterior, perimetro medio de la cafia posterior; existe correlacion
muy alta significativa con el peso vivo. De otro lado se puede mencionar
que existe correlacion alta significativa entre largo de cabeza, ancho de
cabeza, perimetro inferior del cuello, profundidad, amplitud de torax,
altura a la cruz, altura a la grupa con el peso vivo. La variable perimetro
superior del cuello y el peso vivo' tienen correlacion muy baja no

significativa.

Para el caso de alpacas hembras de tres afios de edad, se encontré que
existe correlacion muy alta significativa entre las variables perimetro
toracico, largo de cabeza, perimetro inferior del cuello, profundidad y
amplitud del térax con el peso vivo; también se detgnniné que existe
correlacion alta significativa entre las variables ancho de cabeza, perimetro

superior del cuello, perimetro abdominal, altura a la cruz, altura a la grupa,
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largo de cuerpo, perimetro medio de la cafia anterior y perimetro medio de
la cafia posterior con el peso vivo. En cambio existe correlacion muy baja

significativa entre las variables largo de cuello y peso vivo.

TABLA 46. ANALISIS DE CORRELACION DE LLAS PRINCIPALES
VARIABLES EN RELACION AL PESO VIVO EN ALPACAS
DE TRES ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA.

VARIABLE 'SEXO [N° | COEFICIENTE

p
LARGO DE CABEZA |M 39 [0,891383 **
H |72 |00916467 **
ANCHO DE CABEZA |M 39 [0,89732 **
H 72 |0,87198 **
LARGO DE CUELLO |M 39 |0,952507 **
H 72 | 0,319825 **
PERIMETRO M 39 |0,234805
SUPERIOR DEL H 72 | 0,883998 **
CUELLO
PERIMETRO M 39 |0,89324 **
INFERIOR DEL H {72 {0,914998 **
CUELLO
PERIMETRO M 39 11,0 *x
TORACICO H 72 10,999992 **
PERIMETRO M 39 |0,931612 **
ABDOMINAL H (72 | 0,786691 **

Contiriz enla pagina sigwiente
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PROFUNDIDAD M 39 [0,853613 **
1H 72 |0,945304 **
AMPLITUD DEL M 39 [0,872145 **
TORAX H 72 | 0,931702 **
ALTURA ALA CRUZ | M 39 |0,861599 **
H 72 0,679876 **
ALTURA ALA M 39 [0,750667 **
GRUPA H 72 | 0,708316 **
LARGO DE CUERPO |M 39 {0,90322] **
H 72 ]0,858022 **
PERIMETRO MEDIO | M 39 |0,944267 **
DE LA CANA H 72 | 0,851514 **
ANTERIOR
PERIMETRO MEDIO | M 39 | 0,061628 **
DE LA CANA H 72 | 0,867278 **
POSTERIOR

Fuente: Elaboracién propia

Y =Peso vivo

* ** Significancia nivel de confianza de 0,05 y 0,01




V. DISCUSION

5.1.1 MEDIDAS RELACIONADAS A LA CABEZA

Los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacion muestran
que las medidas biométricas realizadas en alpacas de uno, dos y tres afios, en

tres sectores del distrito de Torata difieren entre si.
Largo de cabeza (L.C)

Con respecto a largo de cabeza (LC) en alpacas de un afio se encontrd que las
hembras desarrollaron un promedio de 19,27cm y los machos 17,52cm; en el
caso de alpacas de dos aflos, para esta variable las hembras alcanzaron
25,67cm y los machos 22,49cm; en alpacas de tres afios el promedio de LC
para hembras fue de 26,78cm y para machos de 24,48 cm. Estos resultados
demuestran que las alpacas hembras de uno, dos y tres afios de edad presentan
medidas superiores que los machos. Resultado similar a la que encontrd
Delgado (1995} en alpacas de la raza Huacaya procedentes de Cuzco - Peru.
Nuestros resultados encontrados son superiores para hembras e inferiores
para machos (promedio general de 23,21cm y 21,50cm para machos) a los que
reportd Quispe et al. (1997) quienes indican un LC promedio de 22,53cm y

22,96cm para machos y hembras respectivamente, en alpacas de uno, dos y
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tres afios de edad, trabajo realizado en la Raya — Puno. Estas diferencias de

resultados podrian obedecer al establecimiento de un fenotipo local.

Ancho de cabeza (AC)

Con respecto a ancho de cabeza (AC) en alpacas de un afio encontramos que
las hembras desarrollaron un promedio de 8,20cm y los machos >6,82cm; en-el
caso de alpacas de dos afios, para esta variable las hembras alcanzaron
11,75cm y los machos 9,47cm; en alpacas de tres afios el promedio de LC para
hembras fue de 11,96cm y para ‘machos de 10,67cm, estos resultados
| demuestran que las alpacas hembras de uno dos y tres afios de edad presentan
medidas superiores que los machos. Resultado inferior (14cm) que reportd
Delgado (1995) en alpacas de la raza Huacaya procedentes de Cuzco Pert.
Nuestros resultados encontrados son superiores a los que reportd Quispe et al.
(1997) quienes indican un AC promedio general de 10,28cm, en alpacas de
uno, dos y tres afios de edad, trabajo realizado en la Raya — Puno; en tanto que

el promedio general en el presente es de 9,82cm.
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Largo (LCA)y ancho de cara (ACA)

Con respecto al largo de cara (LCA) encontramos un promedio de 18,17cm
para hembras y para machos un promedio de 15,37cm y para ancho de cara
(AC) encontramos un promedio general de 13,16cm para hembras y de
11,22cm para machos. Estos resultados démuestran que las alpacas hembras
de uno dos y tres afios de edad presentan medidas superiores que los machos.
Nuestros resultados encontrados son superiores a los que reportd Quiispe et al.
(1997) quienes indican un promedio para machos de LCA de 12,13cm, para
hembras 13,30cm, en alpacas de uno, dos y tres aﬁés de edad, trabajo

realizado en la Raya — Puno.

Para ACA Quispe et al. (1997) en su investigacion encontré valores similares
para machos y hembras (5,7 8cm y 5,72cm respectivamente), resultados que
difieren de los encontrados en el presente estudio por cuanto el ACA de
alpacas hembras es superior al de los machos; resultado que puede explicarse
a partir de que los rebafios estudiados no estan sometidos a métodos de

seleccion alguna.
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Largo de orejas (LOR)

Con respecto al largo de orejas (LOR) se encontroé un promedio de 12,3 5cm,
11,50cm y 11,§9cm para hembras de uno, dos y tres afios respectivamente;
para machos un promedio de 10,36cm, 9,74cm y 10,86cm de uno dos y tres
afios respectivamente. Estos resultados demuestran que las alpacas hembras de
uno dos y tres afios de edad presentan medidas superiores que los machos.
Estos resultados son n;uy aproximados con los repbrtados por Romero (1989)
quien reporta un promedio general de LOR de 11,50cm en hembras y de
10,10cm para machos; por cuanto estos resultados pueden ser debido a un

posible cruce de llama con alpaca

Estas variaciones de medida respecto a la cabeza, pueden deberse a una
adaptacion de los animales a medio, expresando caracteristicas externas
singulares relativas a la cabeza. Por lo que no es posible hacer una
comparacion con alpacas de las razas Huacaya o Suri en zonas donde los
criadores practican algin criterio de seleccion, con comunidades donde se
realiz6 el presente estudio donde no hay nivel de mejoramiento debido a un
manejo poco apropiado de estos animales, expresando cierto grado de

variabilidad inclusive entre animales de la misma edad
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5.1.2 MEDIDAS RELACIONADAS CON EL CUELLO -
Largo de cuello |

Con relacion al largo de cuello se encontr6 un promedio general de 38,15cm
para hembras y para machos un promedio de 36,15cm. Estos resultados
indican que las alpacas hembras de uno dos y tres afios de edad presentan
medidas superiores que los machos. Lo que nos demuestra.que las hembras
tienen mayor largo de cuello que los machos. Estos resultados encontrados en
el p'resente esfudio son inferiores en relacion a los encontrados por Romero
(1989) quien indica un promedio de 48,99cm para hembras y de 48cm para
machos, indicando que e;ta diferencia a favor de las hembras es significativa.

Lo que se atribuye a factores fisiologicos hormonales o a caracteristicas

propias de la especie.

Perimetro superior e inferior del cuello

El promedio general para hembras respecto al perfmetro superior del cuello
fue de 30,25cm, para machos fue de 26,80cm y para el perimetro inferior del
cuello fue de 33,40cm en hembras y de 29,80cm en machos; estos valores

sometidos a la prueba de Duncan nos indican que existen diferencias entre
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sexo. Estos valores respecto al perimetro superior, son mayores a los
encontrados por Romero (1989) quien reportd valores ligeramente para
hembras (24,66cm) respecto a los machos (24,53cm). En lo referente al
perimetro inferior del cuello, estos resultados son inferiores-a-los-encontrados_
por Romero (1989). Debido tal vez al desarrollo anatomo - fisiolégico en esta
caracteristica que se encuentra en proceso, ya que a la edad de 5 afios a mas
(Quispe 1987) existe un incremento a favor de las alpacas machos pere no es
significativo estadisticamente. Ademas, estas variaciones pueden ser debido a

factores no controlados propios del azar.

5.1.3 MEDIDAS RELACIONADAS CON EL CUERPO

Perimetro toracico

El promedio general para hembras respecto al perimetro toracico fue de
79,29cm, para machos fue de 76,76cm estos valores sometidos a la prueba de
Duncan nos indican la existencia diferencias entre sexo. Estos datos
respecto al perimetro toracico, son inferiores a los encontrados para machos y

hembras por Romero (1989) quien reporté valores de 90,96¢m para hembras
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y de 99,86cm para a los machos. Debido probablemente a la edad, grado de
seleccion, crecimiento de fibra, medio ecoldgico, época del afio, y el manejo
de los animales. Con relacion a machos y hembras, nos indica que las hembras
tienen el perimetro toracico mayor-que ;los ‘machos. Diferencias a favor de la
hembra que se deberian a factores ﬁéiolégicbs hormonales o una caracteristica

propia de la especie.

Perfmetro abdominal

El promedio general para hembras respecto al perimetro abdominal fue de
88,199m, para machos fue de 85,23cm confirmado por la prueba de Duncan
donde nos indica que existen diferencias entre sexo. Estos valores respecto al
perimetro abdominal, son inferiores a los reportados por Romero (1989) y
Bustinza (2002) quienes reportan para hembras de 99,72cm; 90,32cm para
machos y 89cm; 97cm respectivamente, esta diferencia seria explicada por la
edad, crecimiento de fibra, gestacion, horas de ayuno, medio ecologico y el
grado de seleccion de los animales entre otras condiciones bajo los que se

condujeron los diferentes estudios
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Altura ala cruz (Talla)

El promedio general para hembras respecto altura la cruz fue de 82,04cm,
para machos fue de 82,7cm confirmado por la prueba de Duncan donde nos
indica que no existen diferencias entre sexo. Estos datos respecto altura. ala
cruz, son inferiores a los encontrados por Bustinza (2002), quien indica
valores de 89,37 en hembras y 94,0cm en machos, esto debido probablemente
a factores de crecimiento en los machos puestos que en el présente trabajo se
observaron en machos jovenes y feportados por Bustinza evaluaron machos
encima de los 5 afios; este comportamiento de altura a la cruz puede ser
también debido a la falta de seleccion en comunidades por lo que se ﬁtilizan

machos de baja talla.

Altura a Ia grupa

El promedio general para hembras respecto altura la grupa fue de 83,35cm,
para machos fue de 84,47cm, estos resultados sometidos a la prueba de
Duncan nos indica que existen diferencias entre sexos. Estos valores son
inferiores a los reportados por Romero (1989) quien reporté 86,17cm en

hembras y 87cm para machos, ésta superioridad se deberia a que dicho autor

-~
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trabajo en animales adultos seleccionados. Esta diferencia a favor de los

machos, se atribuye a factores fisioldgico hormonales.

Largo del cuerpo

El promédio general para hembras respecto largo de cuerpo fue de 73,35cm,
para machos fue de 69,59cm confirmado por la prueba de Duncan donde nos
indica que existen diferencias entre sexo. Estos valores respecto a esta variable
son inferiores a los encontrados por Romero (1989) quien reporta de
81,38cm en hembras y 83cm, en machos ésta superioridad se deberia a que
dicho autor trabaj6 en animales adultos seleccionados y en el presente
estudio se tomaron valores de machos menores de 5 afios;, Quispe (2004)
indica que el largb del cuerpo incrementa con la edad hasta alcanzar un mayor

promedio en animales de 5 a més afios.
5.1.4 MEDIDAS RELACIONADAS CON LA PELVIS
Distancia entre isquion - suelo

El promedio general para hembras respecto distancia entre isquions - suelo
fue de 57,6cm, para machos fue de 56,7cm confirmado por la prueba de

Duncan donde nos indica que existen diferencias entre sexo. Estos valores
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respecto a esta variable son cercanos a los encontrados por Barreda (1984)
quien reporta de 58,2 cm. en hembras y 55,23cm en machos, estas diferencia
posiblemente se deba a una accion hormonal tal como lo indica Hafez (2002),

O una variacion genética.
Distancia entre ileons

El promedio general para hembras respecto distancia entre ileons fue de
7,79cm, para machos fue de 8,6cm confirmado por la prueba de Duncan
donde nos indica que existen diferencias entre sexo. Estos valores son
similares a los reportados por Barreda (1984) quien reportd de 8,1cm en
hembras y 7,2cm en machos, estas diferencia posiblemente se deba a que
trabaj6 con animales seleccionados respecto a la diferencia de tamaiio puede
deberse a una accion hormonal tal como lo indica Hafez (2002), o una

variacion genética.

5.1.5 MEDIDAS RELACIONADAS CON LOS MIEMBROS
Perimetro de la caiia anterior

El promedio general para hembras respecto a la cafia anterior, fue de

9,87cm, para machos fue de 9,73cm confirmado por la prueba de Duncan
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donde nos indica que existen diferencias entre sexo. Estos valores respecto a
la cafia anterior, nos indica que las hembras tienen mayor perimetro qué los
machos, esta variacion puede ser debida a la pobre seleccidon que existe en
comunidades como es con el presente trabajo. Si embargo, Bustinza (2002)
encontré en hembras 10,10cm en machos 10,20cm; lo que nos indica que los
machos tienen mayores diametros que las hembras estas diferencia de

resultados puede deberse a que trabajoé con animales seleccionados.

Perimetro de la caiia posterior

El promedio general respecto a la cafia posterior, para hembras fue de
10,8cm, v de 10,40cm para machos; estos valores fueron sometidos a la
prueba de Duncan confirma que existen diferencias entre sexos. Estos valores
respecto a la cafia posterior al igual que la cafia anterior las hembras presentan
mayor perimetro que lés machos. Estos resultados con relacion a la medida
del perimetro de Ia cafia posterior en hembras son simiiares a los encontrados
por Romero (1989) con 10,7cm para hembras; son diferentes respecto a los
machos quien reporta una media de 11,8cm, diferencia que pueden ser
explicada porque tal vez este autor trabajo con animales de mayor edad y en el

presente trabajo se trabajaron con animales de menor edad. Respecto a la
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similitud en hembras se explicaria puesto que las hembras desarrollan
rapidamente como lo indica Hafez (2002) las hembras (vacuno) llegan a su
desarrollo total a los 3 afios de edad y las alpacas machos como lo indica
Bustinza (2002) desarrollan-lentamente llegando a su maximo desarrollo a los

5 afios de edad.

5.2 CARACTERISTICAS FANEROPTICAS EN ALPACAS DE UNO,

DOS Y TRES ANOS.

Caracteristicas de ojos

En la evaluacion de la caracteristica de ojos se determind que 310 alpacas
machos y hembras presentan ojos normales, representando el 87% del total
de animales observados; 47 animales (hembras y machos) presentan ojos
zarcos representando el 13% del total; estos resultados demuestran que el
porcentaje de ojos zarcos (13%) pueden considerarse porcentaje no
deseable como lo reporta Bustinza (2006) quien manifiesta que la
presencia de ojos zarcos son caracteristicas no deseables en un rebafio

alpaquero.
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Caracteristica de color de pezuiias

La observacion sobre esta caracteristica, se encontré 222 animales con
pezufias oscuras que representa el 63%; de la misma manera 66 animales
presentan pezuiias de coloraciéon blanca representando el 18% y 69
animales presentan pezufias de dos colores alcanzando 19%. Las
caracteristica no deseable de pezufias blanca y de dos colores juntas
alcanzan el 37% del total de animales observados, siendo superiores a los
encontrados por Quispe (2004), quien encontrd porcentajes menores al
10% en alpacas de la zona hiimeda de puno. Estas coloraciones blancas y
de dos coloreé de pezufias en alpacas, son caracteristicas no deseables
para el productor, puesto que Son propensas a sufrir rajaduras de éstas por

lo que disminuye su capacidad de traslado para el pastoreo

Caracteristicas de color de mucosa nasal

Las observadas para mucosa nasal, dieron por resultado que: 313 animales
presentan mucosa nasal sonrosada (88%), mucosa nasal oscura 7 animales
(2%), mucosa nasal palida 37 anmimales (10%). Los resultados de la
presente investigacion réspecto a esta variable muestran que se encuentran

dentro de un rango normal para rebafios manejados sin criterios de

R R E O



-83-

seleccion tal como reporta Quispe (2004), quienes trabajaron en
comunidades campesinas de la zona sur de Puno que reporta resultados

similares

Caracteristicas de mucosa vulvar

Estas caracteristicas encontradas en el presente trabajo de investigacion
presentaron 191 hembras con mucosa vulvar sonrosada, constituyendo el
81%, Mucosa 0scura se observo en 5 animales (2%) y mucosa palida 41
animales (17, 3%). Estos resultados son concordantes con Quispe (2004),
quien indica que la caracteristica de mucosa sonrosada son expresiones

de buen estado sanitario

Caracteristicas de mucosa ocular

Los datos referentes a esta variable, presentaron 315 animales con mucosa
ocular sonrosada (88%), 7 animales con mucosa ocular oscura (2%), 35
animales con mucosa ocular palida (10%) Estos resultados indican que el
12% (oscura y palida) de los animales presentarian algin tipo de

problemas sanitarios y con deficiencias nutricionales como lo indica
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Quispe (2004), quien expone que la presencia de mucosa ocular palida son

signos de parasitismo y mal manejo nutricional.

Caracteristicas de mucosa oral

La observacion sobre esta caracteristica, muestra que se encontraron 315
animales con mucosa oral sonrosada que representa el 88%; de la misma
manera 7 animales con coloracion mucosa obscura (2%) v 35 animales
presentan mucosa oral palida (10%). Con respecto a la caracteristica de
mucosa oral pélida nuestros resultados son casi cércanos a los reportados .
por Quispe (2004), quien indica un 7% en un estudio realizédo en un
grupo de alpacas hembras en comunidades altoandinas. Esta palidez de
mucosas generalmente se pfeséntan en aquellos animales que tienen

problemas parasitarios, asi como en vacunos (Sastre, 2004) también se

encuentra la Fasciola hepdtica en alpacas (Quispe 2004).
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53 PESO VIVO Y LAS PRINCIPALES CORRELACIONES

BIOMETRICAS ENCONTRADAS.

Peso vivo

Se encontré que las hembras pesan en promedio de 51,43 kg, los machos
45,74 kg, resultado que concuerda con lo citado por Ruelas (1975), que
indica en forma genérica para machos 57,05kg y en hembras 57,30kg,
afirmando la similitud del peso en machos y hembras. Promedios

superiores se encontré en lo citado por Romero (1989) cuyos promedios
| varian de 56,19kg en machos y 56,95kg para hembras. Estas diferencias
con dichos autores probablemente sean explicados \por factores .como: La
edad, rigor en la seleccion, tiempo de ayuno, medio ecolégico, época del

afio y el manejo de cada lugar, principalmente la alimentacion y el estado
sanitario.

Correlaciones en alpacas de un afio

En el caso de alpacas machos de un afio de edad, el perimetro toracico y el
perimetro inferior del cuello presentan muy alto grado de correlacion

positiva con el peso, expresados por los coeficientes “ de 1,00 y

0,924053 respectivamente. Resultados similares encontré Romero (1989)
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reportando una correlacion alta en alpacas de un afio de edad en las

' \
medidas de peso vivo con el diametro del cuello. Lo que nos permite
estimar el peso vivo con mayor precision. Por lo que es posible

confeccionar cintas—biométricas-y/o tablas de utilidad practica para esta

edad.

De otra parte las variables largo de cabeza y cuello, perimetro superior del
cuello, perimetro abdominal, profundidad de térax, amplitud de torax y
largo de cuerpo presentan una relacion con el peso vivo que puede ser
caliﬁcéda como moderadamente fuerte. Nuestras afirmaciones dé la
existencia de correlacion positiva entre el peso vivo y amplitud de térax
fueron reportadas por Ruelas (1975) y Romero (1989) indican
correlaciones entre r = 0,56 ar=092 para machos y hembras de un afio

respectivamente.

Correlaciones de alpacas de dos afios

Los analisis de correlacion, que permiten determinar el grado de relacion
entre las variables analizadas y el peso vivo de alpacas de dos afios de
edad, se observa que en machos las variables con muy alto grado de

correlacion positiva significativa con el peso vivo son, perimetro toracico,
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perimetro abdominal, largo de cuello y profundidad con valores de “r”
superiores a 0,91 en todos los casos. Resultados similares encontramos con
los reportes de Ruelas (1975) en la caracteristica de peso vivo/perimetro
abdeminal, perimetro toracico; estas medidas nos permiten estimar el peso

vivo de las alpacas con mayor precision

La wvariable altura a la grupa presenta una correlacion baja significativa
con el peso vivo, en tanto que la altura a la cruz tiene una correlacion muy
baja no significativa con el peso vivo. Estos resultados son similares a los
encontrados por Romero (19.89) quien reporta un coeficiente de
determinaciéon bajos. Por lo que no se puede utilizar para realizar

predicciones del peso vivo.

Correlaciones de alpacas de tres aiios

Los anélisis de correlacion para alpacas machos de tres afios, muestran
que entre las variables perimetro toracico, largo de cuello, perimetro
abdominal, largo de cuerpo perimetro medio de la cafia anterior, perimetro
medio de la cafia posterior; existe correlacion muy alta significativa con el
peso vivo. Estos resultados son similares a los reportados por Fernandez

(1971), Ruelas (1975) y Romero (1989) quienes reportan correlaciones



-88-

altas para largo de cuello, perimetro toracico y profundidad entre r =0,8 a

—=1,0

La variable perimetro superior del cuello y el peso vivo tienen correlacion
muy baja no significativa, similares a lo reportados por Bustinza (2002)
quien indica que no hay correlacion positiva entre peso vivo y perimetro
superior del cuello. Lo que no se puede utilizar para realizar predicciones

del peso vivo.



V1. CONCLUSIONES

1. Las medidas de largo de cabeza, ancho de cabeza, largo y ancho de cara
ademas largo de orejas son mayores en hembras que en machos y no hay
diferencias entre zonaé de estudio; los promedios generales fueron de
22,35cm para largo de cabeza, 9,82cm para ancho de cara; 16,77cm para

largo de cara, y 12,19cm ancho de cara, para largo de orejas 11,13cm.

2. Las caracteristicas biométricas a nivel del cuello son mayores en las
hembras que en los machos. El promedio de largo de cuello de hembras es
de 38,15cm y para machos de 36,15cm el promedio general es de
37,15cm. El promedio general para perimetro superior del cuello es de

28,52cm y de 31,60cm para el perimetro inferior.

3. Las medidas de perimetro toracico, perirhetro abdominal, profundidad,
amplitud de térax y largo de cuerpo son mayores en hembras mientras que
las medidas altura a la cruz y altura a la grupa son mayores en machos que
las hembras. Los promedios para machos y hembras de estas variables
fueron: 78,03cm para perimetro toracico, 86,67cm para perimetro
abdominal; 82,91cm para altura a la grupa y 71,47cm para largo de

cuerpo.
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4. Las caracteristicas de distancia entre ilions e isquions son mayores en

hembras que en machos.

5. Las medidas de peso vivo son mayores en hembras (51,43kg) que machos

(45,74kg) en animales de 1 a 3 afios.

6. El peso vivo tiene relacion positiva con perimetro toracico, para animales

de 1 a 3 afios.

7. En animales de un afio ademas el perimetro inferior del cuello se

correlaciona en muy alto grado con el peso vivo.

8. En animales de 2 afios, las variables perimetro abdominal, largo del cuello

y profundidad presentan correlacion positiva muy alta con el peso vivo.

9. En animales de 3 afios, ademas del perimetro toricico las variables largo
de cuello, perimetro abdominal, largo del cuerpo, perimetro medio de la
cafia anterior y perimetro de la cafia posterior presentan también

correlacion muy alta significativa con el peso vivo.
10. Del total de la poblacion estudiada el 13% de éstas presentaron o0jos zarcos

11.Las caracteristicas morfologicas a nivel de las extremidades son similares

7

en ambos sexos



VII. RECOMENDACIONES

Para mejorar las caracteristicas biométricas de los rebafios se recomienda
considerar aquellas caracteristicas con relacion positiva al peso vivo como
son: Perimetro toracico, perimetro inferior del cuello, perimetro
abdominal, largo de cuerpo, perimetro medio de la cafia anterior, perimetro

medio de la cafia posterior.

Considerar este estudio biométrico como una base de informacion en el
sentido de mejoramiento de las caracteristicas productivas en la ganancia
de peso, sin dejar de considerar el mejoramiento genético de la fibra,

puesto que son los principales objetivos en la produccion de alpacas.

Realizar estudios para evaluar las relaciones entre las variables biométricas

yla producdién de fibra en la produccion de alpacas.

Extender los resultados obtenidos mediante capacitaciones dirigidas a

productores alpaqueros en practicas de seleccion animal.
{

Se debe uniformizar criterios para la toma de las medidas en alpacas y se

recomienda utilizar las caracteristicas utilizadas en este estudio.
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Se recomienda continuar con estudios relacionados que confirmen los

resultados obtenidos en este estudio.

Realizar estudios en la zona para identificar problemas y generar

alternativas de solucidn en la alimentacidon de los animales
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ANEXOS



CUADRO I. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS ALA CABEZA,

ANEXO 1

CARA Y OREJAS DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE
UN ANO EN TRES SECTORES DE TORATA

SEC TOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA | MACHO HEMBRA
LARGO DE CABEZA

MEDIA (cm) 18,0615 19,4533 17,3569 19,2083 17,1154 19,1542
DESVIAC. ESTANDAR | ¢.26547 0,19538 | 0,26547 0,19538 0,26547 0,19538
ANCHO DE CABEZA

MEDIA (cm) 7,47692 8,24208 6,79615 §,28333 6,19231 8,08333
DESVIAC. ESTANDAR | 27647 0,203477 0,27647 0,203477 0,27647 0,203477
LARGO DE CARA

MEDIA (cm) 15,0692 18,1913 14,1846 18,4542 14,2692 17,9167
DESVIAC. ESTANDAR | 0,346976 0,255367 0,346976 0,255367 0,346976 0,255367
ANCHO DE CARA

MEDIA (cm) 9,95385 12,2625 93 12,3292 9,33846 12,0375
DESVIAC. ESTANDAR | 0298157 0,219438 0,298157 0,219438 0,298157 0,219438
DIST.ENTRE COMISURAS INTERNAS DE OJOS

MEDIA (cm) 733077 8,60208 7,15385 8,58333 7,06923 8,33333
DESVIAC. ESTANDAR | 0,261689 0,192598 0,261689 0,192598 0,261689 0,192598
DIST.ENTRE COMISURAS EXTERNAS DE OJOS

MEDIA (em) 10,9 13,19 10,3769 13,3292 10,1923 13,0125
DESVIAC. ESTANDAR | 029595 0,217813 0,29595 0,217813 0,29595 0,217813
ANCHO DE OREJAS

MEDIA (cm) 4,11538 6,24083 3,73846 6,45833 3,26154 6,02083
DESVIAC. ESTANDAR | 0299177 0,220188 | 0,299177 0,220188 0,209177 0,220188
LARGO DE OREJAS

MEDIA (cm) 10,6231 12,4708 10,4385 12,45 10,0308 12,15
DESVIAC. ESTANDAR | 0274471 0,202005 0,274471 0,202005 0,274471 0,202005
DIST. ENTRE OREJAS '

MEDIA (cm) 7,76923 9,45083 7,47692 9,625 7,33846 9.21667
DESVIAC.ESTANDAR | 258179 0,190015 0,258179 0,190015 0,258179 0,190015

Fuente: Elaboraciéon propia




ANEXO0 2

CUADRO II. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUELLO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN TRES

SECTORES DE TORATA
\
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA;| MACHO | HEMBRA
LARGO DE CUELLO
MEDIA (cm) 36,4615 38,05 36,1538 38,4208 36,0308 38,1708
DESVIAC. ESTANDAR | 0,357238 0,26292 0,357238 0,26292 0,357238 0,26292
) PERIMETRO SUPERIOR DEL CUELLO
MEDIA (cm) 27.3 30,625 26,3231 30,9625 26,0615 30,2333
DESVIAC. ESTANDAR | 0,426493 0,31389 0,426493 0,31389 0,426493 0,31389
PERIMETROQ INFERIOR DEL CUELLO
MEDIA (cm) 30,4385 33,7667 29,3231 33,375 29,1077 33,3708 |
DESVIAC. ESTANDAR | 0,359926 0,264898 0359926 | 0264898 0359926 | 0264898 |
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 3

CUADRO IIl. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A GENITALES DE
ALPACAS HEMBRAS DE UN ANO EN TRES SECTORES DE

TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO HEMERA HEMBRA HEMERA
LARGO DE VULVA )
MEDIA (cm) 2,77083 2,83333 2,75833
DESVIAC. ESTANDAR 0,0324265 0,0324265 0,0324265
. DISTANCIA ANO VULVA
MEDIA (cm) 125417 1,27917 1,25
DESVIAC. ESTANDAR 0,0352627 0,0352627 0.0352627

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 4

CUADRO IV. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUERPO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN TRES

SECTORES DE TORATA -
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO HEMBRA MACHO HEMBRA MACHO | HEMBRA
PERIMETRO TORACICO
MEDIA (cm) 77,3538 80,4167 76,6231 80,3542 76,3 79,9208
DESVIAC. ESTANDAR | (398723 0,293452 0,398723 0,293452 0,398723 0,293452
PERIMETRO ABDOMINAL
MEDIA (cm) 85,6692 88,4625 852462 | 882375 84,8154 87,9042
DESVIAC. ESTANDAR | 0,353381 0,260082 | 0,353381 0,260082 0,353381 0,260082
PROFUNDIDAD
MEDIA (cm) 30,8154 34,9917 30,7692 34,7458 30,5462 34,8792
DESVIAC. ESTANDAR | 0332106 0,244423 0,332106 0,244423 0,332106 0,244423
AMPLITUD DEL TORAX - _
MEDIA (cm) 27,2385 30,3375 26,1923 30,3208 26,1077 30,0208
DESVIAC. ESTANDAR | 0,320501 0,235883 0,320501 0,235883 0,320501 0,235883
ALTURA ALA CRUZ ,
MEDIA (cm) 82,0 82,4292 82,9615 82,325 83,2231 81,4
DESVIAC. ESTANDAR | 0,553556 0,407406 0,553556 | 0,407406 0,553556 0,407406
ALTURA A LA GRUPA
MEDIA (cm) 84,1308 1 83,7083 84,5462 83,6625 84,7692 82,7125
DESVIAC. ESTANDAR :
LARGO DE CUERPO
MEDIA (cm) 70,2538 73,6 69,3769 73,4958 69,1538 72,9625
DESVIAC. ESTANDAR | 0,37412 0,275345 037412 | 0,275345 0,37412 0,275345

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 5

CUADRO V. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUERPO DE
" ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN TRES

SECTORES DE TORATA
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO f HEMBRA

PERIMETRO TORACICO
MEDIA (cm) | 77,3538 80,4167 76,6231 803542 | 763 | 79,9208
DESVIAC. ESTANDAR |’0,398723 0,293452 0,398723 0,293452 0,398723 | 0,293452
PERIMETRO ABDOMINAL
MEDIA (cm) 85,6692 88,4625 85,2462 88,2375 84,8154 87,9042
DESVIAC. ESTANDAR | 0,353381 0,260082 0,353381 0,260082 0,353381 0,260082
PROFUNDIDAD
MEDIA (em) 30,8154 34,9917 30,7692 34,7458 30,5462 34,8792
DESVIAC. ESTANDAR | 0332106 0,244423 0332106 | 0,244423 0,332106 0,244423
AMPLITUD DEL TORAX ‘
MEDIA {¢m) 27,2385 1 30,3375 26,1923 30,3208 26,1077 30,0208
DESVIAC. ESTANDAR | (320501 0,235833 0,320501 0,235883 0,320501 0,235883
ALTURA ALA CRUZ
MEDIA (cm) 82,0 | 82,4292 82,9515 82,325 83,2231 j 814
DESVIAC. ESTANDAR | 0553556 0,407406 0,553556 0,407406 0,553556 | 0,407406
ALTURA A LA GRUPA
MEDIA (cm) 84,1308 . 83,7083 84,5462 83,6625 84,7692 82,7125
DESVIAC. ESTANDAR
LARGO DE CUERPO
MEDIA {cm) 70,2538 73,6 69,3769 73,4958 69,1538 72,9625

J DESVIAC. ESTANDAR | 037412 0,275345 0,37412 0,275345 0,37412 0,275345

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 6

CUADRO VI. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A MIEMBROS DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE UN ANO EN TRES

SECTORES DE TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA | AZANA
SEXO MACHO HEMBEA MACHO HEN[BRA i MACHO ' HEMBRA
PERIMETRO MEDIO DE LA CANA ANTERIOR
MEDIA (cm) 8,92308 9,775 8.94615 9,68333 9,06154 9,34583
DESVIAC. ESTANDAR { 0239603 | 0,176343 0,239603 0,176343 0,239603 0,176343
PERIMETRO MEDIO DE I.A CANA POSTERIOR
MEDIA (cm) 9,58462 11,7202 9,53077 11,6375 9.4 11,1208
DESVIAC. ESTANDAR | 0256734 0188951 | 0,256734 0,188551 0,256734 0,188951
LARGO DE COLA
MEDIA (cm) 15,7231 17,5458 ' | 16,1077 17,5 16,1538 16,9
DESVIAC, ESTANDAR | 0269696 | 0,198491 0,269696 | 0,198491 0269696 | 0,198491
Fuente: Elaboracion propia
ANEXO 7

CUADRO VII RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUELLO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO ;| HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
LARGO DE CUELLO
MEDIA (cm) 42,6077 46,6875 42,4923 46,5333 42,3538 46,5375
DESVIAC. ESTANDAR | 0301895 0222188 0,301895 0222188 0,301895 0,222188
PERIMETRQ SUPERIOR DEL CUELLO
MEDIA (cm) 27,9231 31,5875 276923 31,5333 31,5333 31,6333
DESVIAC. ESTANDAR | 0274218 0,201819 0,274218 0,201819 0,274218 0,201819
PERIMETRO INFERIOR DEL CUELLO
MEDIA (cm) 33,7769 38,95 33,4308 38,7042 33,4077 38,7375
DESVIAC. ESTANDAR | (),349637 0,257326 0,349537 0,257326 0,349637 0,257326

Fuente: Elaboracion propia

W




ANEXO 8

CUADRO VIII' RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A LA CABEZA,
CARA Y OREJAS DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE
DOS ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA

SEC TOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA

SEXO MACHO HEMBRA | MACHO HEMBRA | MACHO HEMBRA
LARGO DE CABEZA

MEDIA (cm) 22,6692  ~ | 25,9125 22,4538 25,6042 22,3692 25,5042
DESVIAC. ESTANDAR | 027434 0,201909 0,27434 0201909 | 027434 0,201909
ANCHO DE CABEZA

MEDIA (cm) 9,65385 11,8208 9,34615 11,7375 9.42308 11,7125
DESVIAC. ESTANDAR | 0263826 0,194171 0,263826 0,194171 0,263826 0,194171
LARGO DE CARA

MEDIA (cm) 13,8692 18,4583 13,7231 18,5417 13,6077 18,3667
DESVIAC. ESTANDAR | 0,290396 0,213725 0,290396 0,213725 0,290396 0,213725
ANCHO DE CARA

MEDIA (cm) 11,7846 13,6792 11,3692 13,6 11,3923 13,5833
DESVIAC. ESTANDAR | 0,269645 0,198453 | 0,269645 | 0,198453 0,269645 0,198453
DIST.ENTRE COMISURAS INTERNAS DE OJOS

MEDIA (cm) 96 10,525 9,10769 10,4792 923846 10,5333
DESVIAC. ESTANDAR | 0266215 0,195929 0,266215 0,195929 0,266215 0,195929
DIST.ENTRE COMISURAS EXTERNAS DE OJOS

MEDIA (cm) 10,6769 12,9083 10,3769 12,625 10,2154 12,7667
DESVIAC. ESTANDAR | 0273921 0,2016 0,273921 0,2016 0,273921 0,2016
ANCHO DE OREJAS

MEDIA (cm) 4,57692 5,54167 420769 5,6125 4,43846 55
DESVIAC. ESTANDAR | 0294053 0,216417 0,294053 0,216417 0,294053 0,216417
LARGO DE OREJAS

MEDIA (cm) 9,95385 11,5 9,65385 11,4792 9,61538 11,5292
DESVIAC. ESTANDAR | 0,27068 0,199215 0,27068 0,199215 0,27068 - 0,199215
DIST. ENTRE OREJAS

MEDIA (cm) 8,5 972917 8,06154 978333 ,33077 973333
DESVIAC. ESTANDAR | (,255482 0,188029 0,255482 0,188029 0255482 0,188029

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 9

CUADRO IX. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUERPO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA
[ SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
PERIMETRO TORACICO
MEDIA (cm) 81,7923 89,6708 81,9385 89,4792 81,4462 89,5958
DESVIAC. ESTANDAR | 0,356079 0,262067 0,356079 0,262067 0,356079 0,262067
PERIMETRO ABDOMINAL
MEDIA (cm) 89,8769 97,9375 90,1308 97,6333 89,4846 97,7
DESVIAC. ESTANDAR | 0397259 | 0292375 | 0397259 | 0292375 | 0397259 | 0292375
PROFUNDIDAD
MEDIA (cm) 36,4846 38,575 36,1231 38,6042 35,8385 38,0125
DESVIAC. ESTANDAR | 0,320501 0,235883 | 0,320501 | 0,235883 0,320501 0,235883
AMPLITUD DEL TORAX
MEDIA (cm) 23,6308 26,9292 23,2231 26,8092 23,3077 26,6958
DESVIAC.ESTANDAR | 0332106 | 0244423 | 0332106 | 0244423 | 0332106 | 0,244423
ALTURAALACRUZ
MEDIA (cm) 85,3923 80,7458 85,6462 80,275 86,6077 80,3833
DESVIAC. ESTANDAR | (63158 0,46483 0,63158 0,46483 0,63158 0,46483
ALTURA ALA GRUPA _
MEDIA (cm) 89,9231 86,6958 88,6769 86,5542 89,5385 86,5583
DESVIAC. ESTANDAR | 0,340054 | 0250273 | 0,340054 0,250273 0,340054 0,250273
LARGO DE CUERPO
MEDIA (cm) 67,6846 73,6458 67,6077 73,5583 67,2154 74,0375
DESVIAC. ESTANDAR | 0,32941 0,242439 0,32941 0,242439 0,32941 0,242439

Fuente: Elaboracion

propia




ANEXO 10

CUADRO X. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A LA PELVIS DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA.

SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA

SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO { HEMBRA | MACHO | HEMBRA
DISTANCIA ENTRE ILEONS
MEDIA (cm) 5,94615 8,44583 5,66923 8,5625 8,88462 5,63077
DESVIAC. ESTANDAR | 268878 0,197889 0,268878 0,197389 0,268878 0,197889
DISTANCIA ENTRE ISQUIONS
MEDIA (cm) | 50,8077 559167 | 50,6231 55,8208 50,4615 55,7583
DESVIAC. ESTANDAR | 0300103 | 022087 | 0,300103 | 022087 0300103 | 0,22087
Fuente: Elaboracién propia- |

ANEXO 11 \

CUADRO XI. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A MIEMBROS DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
PERIMETRO MEDIO DE LA CANA ANTERIOR ‘
MEDIA (em) 8,50769 | 10,4917 8,30769 103292 | 822308 10,4583
DESVIAC. ESTANDAR | 0269836 0,198594 0,269836 0,198594 10,269836 0,198594
PERIMETRO MEDIO DE LA CANA POSTERIOR
MEDIA (cm) 9.7 11,5667 9,31538 11,4417 9,19231 11,6125
DESVIAC. ESTANDAR | 0269777 0,19855 0,269777 0,19855 0,269777 0,19855
LARGO DE COLA
MEDIA (cm) 14,5462 17,5083 14,3769 17,4208 14,2923 17,5875
DESVIAC. ESTANDAR | 0256418 | 0,188718 | 0,256418 0,188718 0,256418 0,188718

Fuente: Elaboracién propia




ANEXO 12

CUADRO XII. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A GENITALES DE
ALPACAS HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES SECTORES

DE TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO HEMBRA HEMBRA HEMBRA
LARGO DE VULVA
MEDIA (cm) 2,45833 2,40417 2,44167
DESVIAC. ESTANDAR | 0,0278697 0,0278697 0,0278697
DISTANCIA ANO VULVA
MEDIA (cm) 1,40833 14125 1,40833
DESVIAC. ESTANDAR | 0,0170768 0,0170768 0,0170768

Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 13

CUADRO XIII. RESUMEN DE ANALISIS DE VARIANCIA DE LARGO DE

VULVA Y DISTANCIA ANO VULVA

DE

ALPACAS

HEMBRAS DE DOS ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA.

CUADRADOS MEDIOS
FDEV GL LARGO DE DISTANCIA ANO
. VULVA VULVA
ZONA 2 | 0,0184722 ns 0,000138889 ns
ERROR 69 | 0,0186413 0,00699879

Fuente: Elaboracién propia

Sin significancia estadistica = ns
GL = Grados de libertad.




ANEXO 14

CUADRO XIV. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A LA CABEZA,
CARA Y OREJAS DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE
TRES ANOS EN TRES SECTORES DE TORATA

SEC TOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA

SEXO MACHO HEMBRA | MACHO HEMBRA | MACHO HEMBRA
LARGO DE CABEZA

MEDIA (cm) 24,3538 26,9 24,5923 26,8292 24,5154 26,6208
DESVIAC. ESTANDAR | 0,250695 ] 0,184507 0,250695 0,184507 0,250695 0,184507
ANCHO DE CABEZA

MEDIA (cm) 10,3538 12,0208 10,8923 11,9458 10,7923 11,9208
DESVIAC. ESTANDAR | 0,245083 ] 0,180376 0,245083 0,180376 0,245083 0,180376
LARGO DE CARA ’

MEDIA (cm) 16,1769 18,025 15,51 17,925 16,5154 17,775
DESVIAC. ESTANDAR | 0471682 0,34714 0,471682 0,34714 0,471682 0,34714
ANCHO DE CARA :

MEDIA (cm) 12,2231 13,8583 12,8308 13,6833 12,8308 13,5042
DESVIAC. ESTANDAR | 0,251559 0,185142 | 0,251559 0,185142 0,251559 0,185142
DIST.ENTRE COMISURAS INTERNAS DE 0OJOS

MEDIA (cm) 10,2385 10,9958 10,5154 10,8 10,4538 10,575
DESVIAC. ESTANDAR | 0262776 0,193398 0,262776 0,193398 0262776 0,193398
DIST.ENTRE COMISURAS EXTERNAS DE OJOS

MEDIA (cm) 1 13,4462 14,1792 13,6615 | 14,0542 134615 | 139125
DESVIAC.ESTANDAR | 0311112 | 0228072 | 0311112 | 0228972 | 0311112 | 0,228972
ANCHO DE OREJAS

MEDIA (cm) 5,46923 7,99167 5,46923 7,99167 5,46923 7,99167
DESVIAC. ESTANDAR | 0247482 0,182142 0,247482 0,182142 0,247482 0,182142
LARGO DE OREJAS

MEDIA (cm) 10,5154 12,1667 1 11,1385 11,9833 10,9538 11,8458
DESVIAC. ESTANDAR | 0,254003 0,186941 0,254003 0,186941 0,254003 0,186941
DIST. ENTRE OREJAS

MEDIA (cm) 8,16923 10,0292 8,56154 9,78333 8,58462 9,54583
DESVIAC. ESTANDAR | 0,257969 0,18986 | 0,257969 0,18986 0,257969 0,18986

Fuente: Elaboracién propia

N g o



ANEXO 15

CUADRO XV. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUELLO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA

SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
LARGO DE CUELLO
MEDIA (cm) 474 48,9875 48,1462 48,8625 47,8231 46,8804
DESVIAC. ESTANDAR | 1,19096 0,876521 1,19096 0,876521 1,19096 0,876521
PERIMETRO SUPERIOR DEL CUELLO \
MEDIA (cm) 29,1923 33,1083 29,9923 32,9292 31,1846 32,5792
DESVIAC. ESTANDAR | 0402922 0,296543 0,402922 0,296543 0,402922 0,296543
PERIMETRO INFERIOR DEL CUELLO
MEDIA (cm) 42,3769 45,9667 42,7615 458167 42,6231 45,5625
DESVIAC. ESTANDAR | 0267945 0,197202 0,267945 0,197202 0,267945 0,197202
Fuente: Elaboracién propia

ANEXO 16

CUADRO XVI. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A LA PELVIS DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO HEMBRA MACHO | HEMBRA MACHO | HEMBRA
DISTANCIA ENTRE ILEONS _
MEDIA (cm) 7.46923 8,79583 8,22308 8,6125 7.7 8 50833
DESVIAC. ESTANDAR | 0254606 | 0,187385 0,254606 0,187385 0,254606 0,187385
DISTANCIA ENTRE ISQUIONS
MEDIA (cm) 56,4077 57,7208 57,0162 57,825 56,6692 57,6292
DESVIAC. ESTANDAR | ,296998 0,218584 0,296998 0,218584 0,296998 0,218584

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 17

CUADRO XVIIL RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A LA PELVIS DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA.
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA - AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA { MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
DISTANCIA ENTRE ILEONS
MEDIA (cm) 746923 8,79583 8,22308 8,6125 7.7 8,50833
DESVIAC. ESTANDAR | 0254606 | 0,187385 0,254606 0,187385 0,254606 0,187385
DISTANCIA ENTRE ISQUIONS
MEDIA (cm) 56,4077 57,7208 57,0462 57,825 56,6692 57,6292
DESVIAC. ESTANDAR | 0296998 0,218584 0,296998 0,218584 0,296998 0,218584
Fuente: Elaboracién propia
"ANEXO 18

CUADRO XVIII. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A MIEMBROS
DE ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN
TRES SECTORES DE TORATA.

SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA

PERIMETRO MEDIO DE LA CANA ANTERIOR
MEDIA (cm) 9.43077 9,9125 9,95385 9,90833 9,81538 9,8
DESVIAC. ESTANDAR | 0238465 0,175506 0,238465 0,175506 0,238465 0,175506
PERIMETRO MEDIO DE LA CANA POSTERIOR
MEDIA (cm) 10,0308 10,8583 10,7538 10,8333 10,5231 10,7208
DESVIAC. ESTANDAR { (242294 0,178324 0,242294 0,178324 0,242294 0,178324
LARGO DE COLA
MEDIA (cm) 14,3231 16,7125 14,3923 16,6208 14,6154 16,5333
DESVIAC. ESTANDAR | 0257102 . | 0,189222 0,257102 0,189222 0257102 | 0,189222

Fuente: Elaboracién prepia




ANEXO 19

CUADRO XIX. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS AL CUERPO DE
ALPACAS MACHOS Y HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES

SECTORES DE TORATA
SECTOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO MACHO J{ HEMBRA | MACHO | HEMBRA | MACHO | HEMBRA
PERIMETRO TORACICO
MEDIA (cm) 91,2923 93,8792 91,9308 93,6958 91,7308 93,5042
DESVIAC. ESTANDAR | 0267019 0,196521 0,267019 | 0,196521 0,267019 0,196521

PERIMETRO ABDOMINAL

MEDIA (cm) 103,254 105,983 103,985 106,092 103,685 105,554

DESVIAC. ESTANDAR | 0277373 0,204141 0277373 0,204141 0277373 0,204141

PROFUNDIDAD

MEDIA (cm) 36,4692 38,8833 37,1 38,8208 36,5846 38,5417

DESVIAC. ESTANDAR | (259354 0,190879 0,259354 0,190879 0,259354 0,190879

AMPLITUD DEL TORAX

MEDIA (em) 31,2231 33,1167 31,9231 32,8792 31,4385 32,7417
DESVIAC. ESTANDAR | 027444 0,201982 0,27444 0,201982 0,27444 0,201982
ALTURA A LA CRUZ

MEDIA (cm) 86,1538 84,8625 86,9231 84,85 86,5385 84,8625

DESVIAC. ESTANDAR | 0272041 | 0200217 | 0272041 0200217 | 0,272041 0,200217

ALTURA A LA GRUPA

MEDIA (cm) 88,0769 87,0375 88,7308 86,9542 88,4 86,8458

DESVIAC. ESTANDAR | 0274784 0202236 0274784 0,202236 0,274784 | 0,202236

LARGO DE CUERPO -

MEDIA (cm) 87,3385 89,825 87,9385 89,7875 87,9154 89,7042

DESVIAC. ESTANDAR | 0261188 0,192229 0261188 0,192229 0,261188 0,192229

Fuente: Elaboracién propia



ANEXO 20

CUADRO XX. RESUMEN DE VARIABLES RELATIVAS A GENITALES DE
ALPACAS HEMBRAS DE TRES ANOS EN TRES SECTORES

DE TORATA.
SECTOOR ARONDAYA QUEBRADA HONDA AZANA
SEXO HEMBRA HEMBRA HEMBRA
LARGO DE VULVA
MEDIA (cm) 3,15 3,14167 3,10417
DESVIAC. ESTANDAR | 0,00878888 0,00878883 0,00878888
DISTANCIA ANO VULVA
MEDIA (cm) 1,75833 1,82083 1,675
DESVIAC. ESTANDAR | 00241137 | 0,0241137 0,0241137

Fuente: Elaboracion propia




