UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN-TACNA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Escuela Académico Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia

“PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA EN LOS DISTRITOS
DE CANDARAVE, QUILAHUANI Y CAIRANI DEL
DEPARTAMENTO DE TACNA”

TESIS

Presentada por:

Bach. Dany Deisy Jaillita Vicente

Para optar el Titulo Profesional de:

MEDICO VETERINARIO Y ZOOTECNISTA

TACNA - PERU

2015



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN - TACNA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
Escuela Académico Profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia

“PREVALENCIA DE BABESIOSIS BOVINA EN LOS
DISTRITOS DE CANDARAVE, QUILAHUANI'Y CAIRANI
DEL DEPARTAMENTO DE TACNA™

Tesis sustentada y aprobada el 16 de octubre del 2015, estando el jurado

calificador integrado por:

PRESIDENTE:
SECRETARIO:
VOCAL: L
MSc. Luis Alberto Barrios Moquillaza
=
A LAECLLDY (
ASESORA: '

MSc. Teodora Julia Condori Silvestre



DEDICATORIA

Con todo mi amor y respeto, a ti
Jehova DIOS que me diste la
vida y me guias por el camino
gue aun me falta por recorrer.

A mis padres Paula y Esteban,
gue me cuidaron y apoyaron,
gracias por darme la
oportunidad de estudiar esta
hermosa profesion.

A mis hermanos y amigos que
me dieron palabras de aliento
para seguir adelante y culminar
la tesis.

GRACIAS....



AGRADECIMIENTO

Un agradecimiento muy especial a la escuela académico
profesional de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UNJBG, por la
ensefianza impartida a través de sus docentes que son sin duda los

pilares en mi desarrollo profesional.

Agradezco de manera sincera a la MSc. M.V.Z. Julia Condori Silvestre
por guiarme en la direccion y desarrollo del presente trabajo de
investigacién, por su paciencia, seriedad y entrega de su tiempo en
todo momento. Su apoyo y confianza han sido un aporte muy

importante.

Quiero expresar también mi mas sincero agradecimiento a mis buenos
amigos Daniel Alarico Zeballos, Juan Eli Paniagua Cahuana y Luis
Alberto Herbas Vicente, por su apoyo incondicional y guia durante la
ejecucion y la culminacion de la tesis.

Y por ultimo, un agradecimiento a todas las personas que de una u otra

manera colaboraron para que todo esto sea posible.



INDICE GENERAL

DEDICATORIA
AGRADECIMIENTO
RESUMEN
ABSTRACT

INTRODUCCION

CAPITULO I: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1 Descripcion del problema

1.2 Formulacién del problema

1.3 Justificacion

1.4 Obijetivos

1.5 Hipotesis

CAPITULO Il: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes
2.2 Bases teoricas

2.3 Base conceptual

12

25



CAPITULO Ill: MATERIAL Y METODO

3.1 Lugar de estudio

3.2 Materiales

3.3 Disefio metodolbgico de la investigacion
3.4 Poblacién y muestra

3.5 Técnicas y métodos de trabajo

3.6 Andlisis estadistico

3.7 Método

3.8 Contrastacion de hipotesis

CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1 Resultados

CAPITULO V: DISCUSIONES

5.1 Discusiones

CONCLUSIONES
RECOMENDACIONES
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXOS

27

27

28

29

30

33

35

36

36

38

38

46

46

53

53

55

60



Cuadro 1.

INDICE DE CUADROS

Estratificacion muestral

33



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

INDICE DE TABLAS

Prevalencia general de babesiosis bovina en tres
distritos de la  provincia de Candarave - 2013

Prevalencia de babesiosis bovina segun los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani de la
provincia de Candarave - 2013

Prevalencia de babesiosis bovina segun
categorias en tres distritos de la provincia de
Candarave — 2013

Prevalencia de babesiosis bovina seguin sexo en
tres distritos de la provincia de Candarave - 2013

38

40

42

44



Figura 1.

Figura 2.

Figura 3.

Figura 4.

INDICE DE FIGURAS

Prevalencia general de babesiosis bovina en tres
distritos de la provincia de Candarave - 2013

Prevalencia de babesiosis bovina segun los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani de
la provincia de Candarave - 2013

Prevalencia de babesiosis bovina segun
categorias en tres distritos de la provincia de
Candarave - 2013

Prevalencia de babesiosis bovina seguin sexo en
tres distritos de la provincia de Candarave - 2013

39

41

43

45



Anexo 1.

Anexo 2.

INDICE DE ANEXOS

Ficha de datos 61

Propietarios, Categorias, sexo, distritos y 62
resultados en los distritos de Candarave,
Quilahuani y Cairani — Tacha



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se realizd durante los meses
de Octubre del 2013 hasta Abril del 2014 y tuvo como objetivos
determinar la prevalencia de babesiosis bovina segun distritos, categorias
y sexo en los distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani de la provincia
de Candarave - Tacna. Las muestras fueron procesadas en el Laboratorio
de Parasitologia de la EMVZ - UNJBG, mediante la técnica frotis
sanguineo con tincion Wright. Se proces6 un total de 179 muestras de
sangre de bovinos, de los cuales 38 resultaron positivos con una
prevalencia de 21,23%. Segun distritos los resultados fueron para
Candarave de 11,17%, seguido por Cairani con 5,58% y Quilahuani con
4,47%. Segun categorias las vacas, vaquillas y vaquillonas presentaron
una prevalencia de 15,64%; 3,35% y 2,23% respectivamente. En relacion
al sexo sélo las hembras presentaron casos positivos para babesiosis con
una prevalencia de 21,23%. Los resultados nos muestran la existencia de
la enfermedad Babesiosis en la poblacién bovina en tres distritos de la
provincia de Candarave (Candarave, Quilahuani y Cairani) y su presencia
podria constituir un grave problema sanitario que conlleva a la muerte del
bovino.

Palabras clave: Prevalencia, Babesiosis



ABSTRACT

The present research was conducted during Octubre's months of
the 2013 to Abril of the 2014 and it had like objectives to determine
babesiosis's prevalence bovine according to districts, categories and sex
at Candarave's districts, Quilahuani and Cairani of Candarave's province -
Tacna. Samples were processed at Parasitologia's Laboratory of the
EMVZ - UNJBG, by means of the technique frotis sanguine with tintion
Wright. He processed a total of 179 samples of blood of bovine, of the
ones that 38 resulted from positive with 21,23 %'s prevalence. The results
were for 11,17 %'s Candarave according to districts, frequently for Cairani
with 5,58 % and Quilahuani with 4,47 %. The cows, little cows and
vaquillonas presented 15,64 %'s prevalence according to categories; 3,35
% and 2,23 % respectively. Only the females presented positive cases for
babesiosis with 21,23 %'s prevalence in relation to sex. Results show us
the existence of the disease Babesiosis in the bovine population at three
districts of Candarave's province (Candarave, Quilahuani and Cairani )
and your presence would be able to constitute a sanitary serious situation

that it bears to Death of the bovine.

Key words: Prevalence, Babesiosis.



INTRODUCCION

La babesiosis es una enfermedad grave en animales introducidos
en areas endémicas y ocasiona importantes pérdidas en granjas en

muchas partes del mundo (Urquhart, 2001).

Esta enfermedad ha recibido muchas denominaciones, siendo las
mas conocidas “fiebre de la garrapata”, “fiebre del agua roja”, en clara
alusion a la hemoglobinuria; “tristeza”, como consecuencia del estado
animico de los que la padecen; “piroplasmosis” y el mas correcto,

babesiosis (Cordero del Campillo et al, 1999).

La babesiosis bovina tiene una gran importancia econémica, no
s6lo por las pérdidas directas que causa, sino también por la restriccion
de movimientos que imponen las leyes de cuarentena. Muchos animales
mueren 0 experimentan convalecencias prolongadas, con pérdidas de

carne y produccion de leche (Radostits et al, 2002).

El ganado bovino en la provincia de Candarave integrado por los
distritos de Candarave, Quilahuani, Cairani, Huanuara, Camilaca y

Curibaya, esta conformando por un total de 8 225 animales, de este total;



3 390 bovinos pertenecen al distrito de Candarave, 1 500 bovinos a

Quilahuani y 1 360 bovinos a Cairani (Ministerio de agricultura, 2010).

Los vacunos constituyen fuentes de ingresos econdémicos para los
pobladores porque comercializan la leche que producen y la carne, su
sistema de explotacion es de tipo extensivo o al pastoreo, los animales
son trasladados a diferentes lugares segun donde se encuentren los

pastos forrajeros.

Actualmente, debido al nivel socioeconémico de la zona Yy al dificil
acceso de los servicios de asistencia médica veterinaria, la Municipalidad
Provincial de Candarave mediante la gerencia de desarrollo agropecuario,
recursos y medio ambiente, estd ejecutando el proyecto de
“Mejoramiento del servicio de produccion lactea de ganado vacuno en el
distrito de Candarave — provincia de Candarave — Tacna”, mediante este
proyecto presta servicios médicos veterinarios y técnicos agropecuarios
diariamente, durante las asistencias se encontraron algunos casos de
bovinos enfermos que presentan sintomas muy similares a la babesiosis,
como son decaimiento, fiebre, anemia, anorexia, hemoglobinuria y por
ultimo suele sobrevenir la muerte, algunos reciben un tratamiento
incorrecto sOlo a base de antibiéticos y no contra el protozoario,
posiblemente porque no se ha establecido un diagnostico definitivo de

dicha enfermedad o no se puede aseverar que la babesiosis esta



presente (Municipalidad provincial de Candarave, Area de desarrollo

agropecuario, recursos naturales y medio ambiente, 2009).



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

La babesiosis es una enfermedad causada por el protozoario
intraeritrocitico del género Babesia, la cual infecta a los animales
domésticos v silvestres y es transmitida por garrapatas duras. En el pais
existe dos especies de Babesias, Babesia bovis y Babesia bigemina,
infectan a los bovinos, ambas transmitidas por Boophilus microplus

(Rojas, 2004; Urquhart, 2001).

Babesia bigemina y Babesia bovis producen sindromes clinicos
agudos casi idénticos que se caracterizan por comienzo agudo de fiebre
alta (41° C), anorexia, depresion, debilidad, cese de la rumia y caida en la
produccion de leche. En las etapas terminales hay ictericia intensa, la

orina adquiere un color pardo o rojo oscuro (Radostits et al, 2002).

Los distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani presentan épocas
favorables para la presencia de ectoparasitos como la garrapata
(Boophilus microplus), ésta afecta directamente a la producciéon del

ganado vacuno, siendo susceptible a varias enfermedades infecciosas y



parasitarias entre ellas la babesiosis, constituyendo uno de los principales

problemas sanitarios importantes para la poblacion bovina.

La municipalidad de Candarave brinda servicios de manejo y
sanidad pecuaria a la poblacién que se dedica a la ganaderia, dentro de
las atenciones realizadas se encontr6 bovinos enfermos con
sintomatologia muy parecidas a la enfermedad de babesiosis, en estos
casos algunos realizan tratamientos solo a base de antibidticos, la
enfermedad sigue su proceso y sobreviene la muerte subita, pero cuando
son tratados con los productos indicados (Diaminazina, Imidocarb) se
recupera la salud del animal (Proyecto de mejoramiento del servicio de
produccion lactea de ganado vacuno en el distrito de Candarave -

provincia de Candarave, 2009).

En los distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani se brindan los
servicios de atencién técnica agropecuaria y médica veterinaria, pero
hasta el momento no se han realizado ningun estudio epidemiolégico
sobre la babesiosis, por lo tanto no se han reportado casos con
diagndstico definitivo de babesiosis bovina mediante algin examen hemo-
parasitologico del ganado vacuno, actualmente se sospecha que el

problema esta presente en la poblacion de ganado vacuno.



1.2. Formulacién del problema

¢,Cual es la prevalencia de babesiosis bovina en los distritos de

Candarave, Quilahuani y Cairani del departamento de Tacna?

1.3. Justificacion

El presente trabajo de investigacion nos dard a conocer la
prevalencia de la babesiosis en el ganado vacuno, aun no existen datos
veridicos que indiquen la presencia del parasito en las zonas de estudio;
aungue se sospecha de la enfermedad en estos bovinos, no se ha llegado
a su diagnastico definitivo, lo cual se lograra con los resultados obtenidos

en la investigacion.

Dada la trascendencia de esta enfermedad a nivel mundial y la
repercusion que tiene dentro del campo econd6mico, es necesario que
quienes formamos parte de la medicina veterinaria nos preocupemos en
diseflar y desarrollar investigaciones encaminadas a solucionar los
problemas de la salud animal en los diferentes sectores del pais,
especialmente en las poblaciones rurales y de dificil acceso, con el
objetivo de mejorar la calidad de vida de sus pobladores. En este sentido
el bienestar animal se debe lograr con programas de control, asi como
medidas terapéuticas y profilacticas, finalmente los resultados de la

investigacion serviran como un medio de consulta para profesionales del



area, instituciones encargadas de vigilar la salud animal S.E.N.A.S.A.,

Ministerio de agricultura, Universidades publicas y privadas de la region.

Por las razones anteriormente descritas se considera realizar el
presente trabajo de investigacion por su importancia en aportar

informacion valiosa para los ganaderos, técnicos y otros investigadores.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo general

Evaluar la prevalencia general de babesiosis bovina en tres

distritos de la provincia de Candarave-Tacna.

1.4.2. Objetivos especificos

e Determinar la prevalencia de babesiosis bovina segun los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani de la provincia
de Candarave-Tacna.

e Determinar la prevalencia de babesiosis bovina segun
categorias en tres distritos de la provincia de Candarave-
Tacna.

e Determinar la prevalencia de babesiosis bovina segun sexo

en tres distritos de la provincia de Candarave-Tacna.



1.5. Hipoétesis

Ho = La prevalencia de babesiosis bovina alcanza un porcentaje
mayor al 20% en tres distritos de la provincia de Candarave (Candarave,

Quilahuani y Cairani).

Hi1 = La prevalencia de babesiosis en el ganado bovino, varia de

forma importante segun los distritos.

H> = La prevalencia de babesiosis en el ganado bovino de los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani, varia de forma importante

segun categorias.

Hs = La prevalencia de babesiosis en el ganado bovino de los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani, varia de forma importante

segun sexo.



CAPITULO II

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

A nivel mundial

“‘Determinacion cuantitativa del grado de infestacibn por
piroplasmosis en bovinos de la Aldea de la Sabana, La libertad — Peten-
Guatemala”, se seleccionaron 125 animales, donde se muestreo 106
hembras y 19 machos, las muestras recolectadas fueron coloreados con
la tincibn Wright. Obtuvo89 muestras positivas a Babesia spp., lo que
representa un 71,2% y 36 muestras negativas representando el 28,8%

(Velasquez, 2008).

‘Frecuencia de Anaplasma marginale y Babesia spp. en bovino
mestizo Cebd en el municipio de Iximas provincia Abel lturralde
departamento de la Paz - Bolivia”, muestre6 un total de 160 animales, 129
son machos y 31 son hembras. Utilizando el método de coloracion con
Giemsa, se obtuvo 11 muestras positivas para Anaplasma spp. con 6,90%
y 5 muestras positivas para Babesia spp. con 3,13% (Mercado, A.et al,

2010).



“Frecuencia de Babesia spp. en bovinos de ranchos ganaderos
ubicados en cinco municipios de la zona centro de Veracruz, México, se
colectaron un total de 250 muestras sanguineas, 219 fueron hembras y 31
fueron machos, utilizando la tincion Giemsa se obtuvo 67 animales
positivos con una frecuencia general de 26,8% Babesia spp. (Mayahua,

2012).

“Deteccion de anticuerpos Ig G contra Babesia bovis, Babesia
bigemina y Anaplasma marginale en bovinos (Municipios de Roboré y San
José de Chiquitos del departamento de Santa Cruz— Bolivia)”, se
muestrearon un total de 323 animales entre hembras y machos 166 y 157
respectivamente, utilizando la prueba de ELISA indirecta se determiné la
prevalencia de anticuerpos Ig G detectados para Babesia bovis, Babesia
bigemina y Anaplasma marginale resultando un porcentaje de 86%, 96%

y 99% respectivamente (Ledn, 2012).

A nivel nacional

“Prevalencia de piroplasmosis y anaplasmosis en vacunos de los
distritos de Uraca, Aplao y Huancarqui del valle de Majes del
departamento de Arequipa”, mediante la técnica de tinciobn Giemsa
obtuvieron en el distrito de Aplao una prevalencia de 41,16%

anaplasmosis, un 0,87% de piroplasmosis y un 32,46% piro-
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anaplasmosis, en el distrito de Ucara obtuvieron una prevalencia de
13,04% anaplasmosis, un 0,58% de piroplasmosis y un 4,93% de piro-
anaplasmosis y por ultimo en el distrito de Huancarqui se encontr6 una
prevalencia de 3,48% anaplasmosis, un 0,29% de piroplasmosis y 3,19%

de piro-anaplasmosis (Paredes & Ordoéiiez, 2003).

“Prevalencia de Anaplasmosis y Piroplasmosis en ganado lechero en
el distrito de Majes, seccion B provincia de Caylloma del departamento de
Arequipa”, de un total de 173 animales utilizando la técnica de tincion
Giemsa se determiné una prevalencia de 46,25% anaplasmosis, un

18,33% piroplasmosis y un 7,6% de piro-anaplasmosis (Panuera, 2003).

“‘Estudio de la prevalencia de anaplasmosis y piroplasmosis, en
vacas lecheras en el distrito de Santa Rita de Siguas, Arequipa”, utilizando
la tincibn Giemsa se muestred un total de 120 vacas lecheras de los
cuales 66 animales resultaron positivos a anaplasmosis con 55% de
prevalencia, mas no se encontré ningdn caso positivo para piroplasmosis

(Diaz, 2005)

A nivel regional

“Prevalencia de anaplasmosis y piroplasmosis bovina en la provincia

Jorge Basadre Grohmann del Departamento de Tacna”, de un total de

11



385 bovinos muestreados, usando la técnica de kit de coloracion rapid
Giemsa, se encontré6 una prevalencia de 56,25% para anaplasmosis;
23,44% para piroplasmosis y 20,31% para piro-anaplasmosis (Hidalgo,

2008).

2.2. Bases tedricas

2.2.1. Definicién

La babesiosis es una infeccidén parasitaria causada por protozoarios
del género Babesia. Clinicamente se caracteriza por fiebre, anemia,
hemoglubinuria e ictericia. Son transmitidas por garrapatas de la familia
Ixodiae. Tienen una gran importancia econémica en regiones tropicales y

subtropicales y en menor grado en las templadas (Quiroz, 2009).

2.2.2. Etiologia

El género Babesia pertenece a la subclase Piroplasmea, orden
Piroplasmida, superfamilia Babesioidea, familia Babesiidae. En los
bovinos se encuentran las siguientes especies del género Babesia:
Babesia bovis, Babesia bigemina, Babesia major, Babesia divergens,
Babesia ovata (Radostits et al, 2002 y Cordero del Campillo et al, 1999).

En el Peru dos especies, Babesia bovis y Babesia bigemina, infectan a los

12



bovinos, ambas transmitidas por Boophilus microplus. De ellas la Babesia

bigemina es la mas frecuente e importante (Rojas, 2004).

2.2.3. Morfologia

El examen de las preparaciones de sangres tefiidas muestra los
organismos en las células rojas, casi siempre solas o en pares a menudo
unidas en un caracteristico angulo estrecho opuesto al extremo posterior.
La forma tipica es de tipo piriforme, aunque también puede ser redondas,
alargadas o en forma de cigarro. Con la tincibn Romanowsky el

citoplasma parece azul y el nucleo rojo (Urquhart, 2001).

Babesia bigemina: Es un piroplasma grande, de 4 a 5um de longitud por
2 a 3 um de anchura, midiendo las formas redondeadas de 2 a 3 um de
diametro. Tienen forma de pera y se encuentra en parejas, formando un
angulo agudo en el interior de los globulos rojos. Pueden aparecer
formas redondeadas, ovaladas o irregulares, segun la fase de desarrollo

del parasito en los hematies (Soulsby, 1988).

Babesia bovis: Los trofozoitos en los eritrocitos son piriformes, redondos
0 ameboides, algunos aparecen con una vacuola dando el aspecto de

anillos. Es de las formas pequefas, y mide 2,4 por 1,5 um (Quiroz, 2009).

13



Babesia divergens: Es de las formas pequefias, los trofozoitos se
encuentran en pares en forma de pera unidos en el angulo el cual es

mayor de 90°, hay formas circulares de 1,5 a 2 um (Quiroz, 2009).

Babesia major: Esta especie se parece a Babesia bigemina, aunque
es mas pequefa y se localiza en el centro de los eritrocitos. Las formas
piriformes miden 2,6 pum por 1,5 um, y el angulo formado por los
parasitos es menor de 90°. Pueden existir formas redondeadas de 1,8

um de didmetro (Soulsby, 1988).

2.2.4. Ciclo biolégico

El desarrollo de Babesia en el huésped bovino es similar en las
diferentes especies. Los trofozoitos con forma de pera se dividen por

fisibn binaria longitudinal dentro de los eritrocitos.

La garrapata se alimenta de sangre e ingiere eritrocitos
parasitados. Los trofozoitos de Babesia se liberan del globulo rojo
mediante un proceso de digestion. Luego aparecen elementos con
forma cilindroide con nudcleo central, penetran a las células intestinales
y producen formas redondeadas, mediante un proceso de division
multiples forman vermiculos los que al romperse la célula pasan a la
hemolinfa de la garrapata. Llegan a las células de los tubulos de

Malpigio, se redondean y mediante un proceso de division similar al

14



anterior dan lugar a vermiculos hijos que pasan a los ovarios e invaden
los huevos, permaneciendo en el vitelo; luego que la larva se desarrolla
pasan a las células del epitelio intestinal donde se repite el proceso de

fision mdltiple y produce méas vermiculos o merozoitos.

Al romperse las células epiteliales pasan a las glandulas
salivales hasta la fase de ninfa, en donde se redondean, crecen y hay
otra divisidbn binaria multiple, dando lugar a una gran cantidad de
elementos piriformes. Al momento de alimentarse del huésped
vertebrado penetran junto con la saliva y pasan a la sangre,

apareciendo en los eritrocitos entre los 8 a 12 dias (Quiroz, 2009).

2.2.5. Epidemiologia

La cadena epidemiolégica incluye un primer eslabéon formado
por los animales enfermos, los portadores sanos (infectados sin
sintomatologia, no detectados) o los animales salvajes que pueden
mantener el parasito en algunos casos. Un segundo eslabon seria el
medio ambiente, que regula la presencia de hospederos invertebrados
(vectores) en él y, por ultimo, un tercer eslabén constituido por los

animales receptivos (Cordero del Campillo et al., 1999).

15



a) Factores deriesgo:
Factores relacionados al huésped

- Todas las razas de ganado vacuno son igualmente
susceptibles a Babesia bigemina, pero la raza cebu tienen
mayor resistencia a Babesia bovis.

- Existe una variacion en la susceptibilidad del proceso
infeccioso segun la edad del bovino y también segun la
estacion anual. Los casos clinicos graves que ocurren en
bovinos suelen depender de la exposicidbn a algun tipo de
factor de estrés, como parto, inanicibn o enfermedad
intercurrente (Radostits et al, 2002).

- En zonas enzodticas los terneros son naturalmente
resistentes hasta los 6 - 7 meses de edad. La casuistica
clinica suele presentarse en animales mayores a partir de los

10 — 12 meses (Rojas, 2004).

Factores relacionados con el parasito

En zonas donde las condiciones climéticas son 6ptimas para
el desarrollo de Ila garrapata Boophilus microplus, el
comportamiento de la Babesia se caracteriza por su estabilidad

enzodtica o cronica sin sintomatologia clinica (Rojas, 2004).

16



La transmisién de la Babesia no es tan facil, puesto que tiene que

superar naturales vallas biolégicas y climaticas:

- Solo son vectorizadas aquellas que fueron captadas en las
tltimas 24 horas de alimentacion de la garrapata.

- Aproximadamente el 10% de las teleoginas se infectan, por
tanto no todas las larvas de las garrapatas ambientales portan
al parasito.

- La probabilidad de la larva de hallar al bovino.

- La normal mortalidad larval de las garrapatas, tanto en el
ambiente como en el mismo proceso parasitario.

- Temperatura ambiental por debajo de 20°C previene el pasaje

transovarico en el vector.

- Tasa de parasitemia: El nivel y duracién depende de la
especie por ejemplo en casos agudos por Babesia bovis es
0,01 - 0,2% en tanto que por Babesia bigemina excede el 10%
y en el pico febril puede llegar alrededor del 20% (Rojas,

2004).

Factores relacionados al ambiente

Existe una variacién estacional en la frecuencia de babesiosis

clinica, y el mayor nimero de casos se observa inmediatamente
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después del punto mas alto en la poblacién de garrapatas. Los factores
climaticos que podrian ejercer un efecto importante sobre la
prevalencia estacional son la temperatura, la humedad y la lluvia, y de
éstos la temperatura es el mas importante debido a la influencia sobre
la actividad de la garrapata, la cual aumenta a temperaturas altas. El
efecto de la humedad y la lluvia es minimo, e incluso el de la
temperatura es limitado una vez superado el umbral de 7 a 10°C de

temperatura minima (Radostits et al, 2002).

Todas las zonas por debajo de alrededor de 2 500 m.s.n.m. de
altitud son propicias para la garrapata y consecuentemente para la
Babesia spp.; siendo ademas dicha altitud area marginal para ambos

parasitismos (Rojas, 2004).

2.2.6. Patogenia

Répidamente se dividen los parasitos en los eritrocitos
ocasionando su destruccion, lo cual se acomparfa de hemoglobinemia,
hemoglobinuria y fiebre. El cuadro puede ser agudo y causar la muerte
en algunos dias, durante los cuales el total del volumen de las células
rojas desciende hasta el 20%. La parasitemia, que generalmente se

detecta es otro de los signos que aparecen, pero afecta en torno al
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0,2% y 45% de las células rojas, dependiendo de las especies de

Babesia (Urquhart, 2001).

En el caso de infecciones por Babesia bovis hay también
vasodilatacion e hipotension profunda que se debe al estimulo de la
produccion de sustancias vasoactivas. La vasodilatacion se acompafa
de un aumento de la permeabilidad vascular, provocando estasis
circulatoria y shock. Otro efecto patdégeno adicional es la coagulacién
intravascular diseminada (CID) con trombosis pulmonar mortal.
Babesia bigemina es un agente hemolitico no complicado que no

ejerce estos efectos adicionales vasculares y sobre la coagulacion.

Aungue la susceptibilidad del bovino a la infeccién por Babesia
disminuye con la edad, la susceptibilidad a la enfermedad clinica
aumenta. En el caso de Babesia bovis esto se ha comprobado por la
observacion de que los terneros de hasta 5-6 meses de edad muestran
pocos efectos, mientras que los bovinos de 1-2 afios de edad padecen
una enfermedad soOlo moderadamente grave, y las vacas viejas

padecen una enfermedad clinica grave y a menudo mortal.

Si el animal sobrevive se convierte en portador, en el que se

mantiene una infeccidbn subclinica inocua mediante un delicado
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equilibrio inmunitario entre protozoos y anticuerpos (Radostits et al,

2002).

2.2.7. Signos clinicos

Es tipico que la enfermedad aguda ocurra en 1-2 semanas
después de que las garrapatas comiencen alimentarse y se caracteriza
por fiebre y hemoglobinuria (agua roja). Las mucosas estan primero
congestivas y luego amarillentas, aumenta el ritmo respiratorio y el
pulso, los latidos cardiacos son generalmente audibles y en ganado
vacuno cesan los movimientos abdominales y también puede
producirse aborto. Si los animales no se tratan se produce la muerte en
la primera fase. Por otra parte, la convalecencia es larga, hay pérdida
de peso y también de la produccién lactea, asimismo es habitual que

dias después de la diarrea se produzca constipacion (Urquhart, 2001).

Babesia bovis y Babesia bigemina producen sindromes clinicos
agudos casi idénticos que se caracterizan por comienzo agudo de
fiebre alta (41°C), anorexia, depresion, debilidad, cese de la rumia y

caida en la produccién de leche (Radostits et al, 2002).

Se observa a veces un sindrome sub-agudo, especialmente en
los animales jévenes, caracterizado por fiebre escasa sin

hemoglobinuria. En algunos animales infectados por Babesia bigemina
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se produce babesiosis cerebral, que se manifiesta por falta de
incoordinacion de los movimientos seguida de pardlisis posterior, 0 por
convulsiones, excitacion y coma. La mortalidad en estos casos es muy

elevada a pesar del tratamiento (Radostits et al., 2002).

2.2.8. Lesiones

En la mayoria de los 6rganos y tejidos, se puede observar
congestion, hemorragia, trombosis y edema generalizado, como
consecuencia de la accion de la calicreina que aumenta la

permeabilidad de los vasos.

En la grasa subcutanea y mucosas, aparece un tinte ictérico, en
ocasiones profuso. En las mucosas son frecuentes las hemorragias, asi
como en higado, bazo y ganglios, la presencia de depoésitos de

hemosiderina (Cordero del Campillo et al, 1999).

Los animales que mueren de babesiosis presentan ictericia o
palidez generalizada y edema pulmonar. Los riflones se observan
agrandados, edematosos y de color pardo oscuro debido a la
hemoglobina. La vejiga, cuando hay orina, esta tefiida de color pardo
por la presencia del pigmento. El bazo generalmente estd aumentado,
congestionado y con gran cantidad de hemosiderina. La vesicula biliar

se observa distendida y llena de bilis (Trigo, 1998).
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2.2.9. Diagnéstico

El diagnéstico se basa en los signos clinicos y se confirma
mediante la demostracion de los parasitos en la sangre periférica.
Pueden realizarse extensiones gruesas o finas de sangre, que se tifien
con algunos de los colorantes de Romanowsky. En zonas enzodticas,
la fiebre alta, unida a hemoglobinuria y anemia, es un signo
sospechoso de babesiosis, y muchas veces los animales se tratan sin
hacer extensiones de sangre. La utilizacion de pruebas inmunoldgicas
en el diagndstico esta aumentando, especialmente en los casos sub-
clinicos en los que no pueden demostrarse los parasitos en la sangre

(Soulsby, 1988).

En la babesiosis bovina la mas utilizada es la de fijacion del
complemento. Otras pruebas que se pueden utilizar en condiciones de
campo son la de hemaglutinacién indirecta, la inmunoadsorcion ligada
a enzimas (ELISA), una inmunodeterminacion enzimatica en
microplaca (IDE), una prueba de aglutinaciéon en latex, prueba de
aglutinacion capilar y aglutinacién sobre portaobjetos. Las técnicas de
PCR son mas Uutiles debido a su elevada sensibilidad, lo que hace que
sean ideales para la deteccién de los animales portadores (Radostits

et al., 2002).
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Las muestras de animales vivos deberian recogerse
preferiblemente de los capilares, como los de la punta de la oreja o el
extremo de la cola. Si no es posible preparar frotis frescos a partir de la
sangre capilar, se deberia recoger sangre estéril de la yugular con un
anticoagulante (EDTA). Es preferible tefiir los frotis de sangre lo antes
posible después de su preparacion para asegurar una definicion

adecuada del colorante (OIE, 2008).

2.2.10. Tratamiento

La terapéutica debe ir encaminada a reducir dos aspectos
importantes, por un lado ayudar al organismo a luchar contra el
parasito, exterminandolo o, al menos, consiguiendo establecer el
equilibrio parasito - hospedador y que el parasito, si persiste, se queda
acantonado y controlado en cuanto a su reproduccién se refiere, en
determinados parajes organicos. Es el tratamiento etiolégico. Ademas,
al verse afectados diversos érganos, deben paliarse los efectos de la
enfermedad con medicacion que, por un lado ayude a recuperarse a
los 6rganos dafiados y, por otro, reponga las deficiencias organicas
establecidas. Es el tratamiento sintomatico (Cordero del Campillo et al,

1999).
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a) Tratamiento etiolégico

El Ganaseg - berenil (Diaminazina) es uno de los compuestos de
mayor uso en animales domeésticos; es efectivo contra Babesia bovis y
Babesia bigemina, se recomienda una dosis de 3-5 mg/Kg. P.v., .M.,

repitiendo durante 1-3 dias. (Quiroz, 2009).

Un tratamiento eficaz es el de los derivados de imidazol, tal como
el carbamato de imidazol, a dosis de 1 a 1,5 mg/Kg P.v., LM. 0 S.C., se
puede usar una sola dosis, advirtiendo que es muy dolorosa. En la
mayoria de los casos debe observarse mejoria importante a las 36
horas tras la inoculacién, remitiendo la fiebre y volviendo el apetito, por
lo que no suele ser necesaria una segunda dosis (Cordero del Campillo

et al., 1999).

b) Tratamiento sintomatico

Con objeto de recuperar al organismo enfermo, ayudarle a luchar
contra la escasa parasitaciéon que pueda haber, tras un tratamiento
eficaz, o intentar revertir los tejidos a la normalidad, se deben usar, en
primer lugar, estimulantes de la hematopoyesis, hierro, cobre, etc.
Ayudar a las visceras afectadas, con protectores hepaticos, vitamina
B12, cardiotonica, activadores de la diuresis, antibidticos, etc. Por

altimo es conveniente la trasfusién de sueros isotdnicos y sustancias
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energeéticas y reconstituyentes (Rojas, 2004; Cordero del Campillo et al,

1999).

2.2.11. Control

El tratamiento quimioterapéutico es una de las formas mas
comunes para el control de brotes de babesiosis. Los programas de
premunicion ayudan a evitar los brotes agudos de la infeccion, por otra
parte el control de garrapatas por medio de bafios periddicos reduce la
cantidad de garrapatas y por otro tanto las posibilidades de trasmision

(Quiroz, 2009).

2.3. Base conceptual

Prevalencia: La prevalencia se define como el nimero de casos de una

enfermedad o evento en una poblacién y en un momento dado.

Babesiosis: Es una enfermedad parasitaria provocada por protozoos del
género Babesia, el parasito habita y destruye las células rojas de la

sangre.

Estabilidad enzodtica: Equilibrio entre el medio, el agente y el huésped

mantiene lo que se llama estabilidad enzodtica.

Parasitemia: Es la presencia de parasitos en el torrente sanguineo.
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Hemoglobinuria: Es la presencia de hemoglobina libre en la orina como

consecuencia de hemolisis intravascular.

Anemia: Se define como una concentracion baja de hemoglobina en la

sangre.

Ictericia: Es la coloracién amarillenta de la piel y mucosas debido a un
aumento de la bilirrubina, que se acumula en los tejidos, sobre todo en

aquellos con mayor namero de fibras elasticas.

Infeccion: Término clinico que indica la contaminacién, con respuesta
inmunoldgica y dafio estructural de un hospedero causada por un
organismo patégeno, es decir, que existe invasion con lesion tisular por
esos mismos gérmenes (hongos, bacterias, protozoos, virus, priones), sus

productos (toxinas) o ambos a la vez.
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CAPITULO Il

MATERIAL Y METODO

3.1. Lugar de estudio

El presente trabajo de investigacion se realizdé en los distritos de
Candarave, Quilahuani y Cairani que pertenecen a la provincia de
Candarave, Departamento de Tacna. El distrito de Candarave se
encuentra a una altitud de 3 460 m.s.n.m., sus coordenadas UTM son 19
K 367157 8090484. El distrito de Quilahuani se encuentra a una altitud de
3 218 m.s.n.m., sus coordenadas UTM son 19 K 366278 8084884. El
distrito de Cairani se encuentra a una altitud de 3 394 m.s.n.m., sus

coordenadas UTM son 19 K 355152 8088282.

La provincia de Candarave pertenece a la zona sierra de la region
Tacna, durante los meses de octubre del 2013 a abril del 2014 tuvo una
temperatura promedio de 10,4°C; una temperatura maxima de 21,8°C y
una temperatura minima de -0,1 °C. La humedad relativa tiene un
promedio de 60,3% presentando una maxima de 88,2% y una minima de

42,1%(SENAMHI).



3.2. Materiales

3.2.1.

3.2.2.

Material bioldgico

Muestra de sangre de bovinos

Materiales de campo

Agujas venoject (21Gx1 '%") - 179 unidades
Jeringas de 3ml — 179 unidades
Algodon y alcohol

Marcador

Mocheta

Sogas - 2

Guantes descartables
Mameluco

Ficha de datos

Lapicero

Folder

Céamara digital - Lumix

3.2.3. Materiales de laboratorio

Microscopio ZEISS - Standard 20_2

Laminas portaobjetos -179 unidades
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- Puente de coloracion
Reactivos:

- Colorante Wright (aproximadamente 50ml)

- Aceite de inmersion(aproximadamente10ml)

3.3. Disefio metodoldgico de lainvestigacion

3.3.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo descriptiva. Cabe precisar que este tipo
de investigaciones describen ciertos rasgos de la realidad, especifican
propiedad y muestran su comportamiento (Hernandez, 2006).

El disefio de la investigacion es Transeccional, descriptivo

comparativo (Hernandez, 2006).

Transeccional: Porque analizamos datos de un periodo de tiempo

especifico.
Descriptivo: Por la naturaleza de la investigacion.

Comparativo: Porque analizamos los resultados en grupos

muestrales indistintamente agrupados por localizacién, categoria y sexo.
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3.4. Poblacion y muestra

3.4.1. Criterios de inclusién y exclusién

En el presente trabajo de investigacibn se han incluido los
bovinos de los distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani de la

provincia de Candarave.

Fueron excluidos de la presente investigacion los bovinos de los
distritos de Huanuara, Camilaca y Curibaya de la provincia de

Candarave.
3.4.2. Poblacion

El universo esta representado por la poblacion total de bovinos
en los distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani, por consiguiente

esta conformado de 6 250 animales (Ministerio de agricultura, 2010).
3.4.3. Muestra

En el presente estudio de investigacion se utilizé un muestreo de
tipo aleatorio estratificado (Basado en la localizacién de los animales);
para tal fin inicialmente identificamos el tamafio global de la muestra

con la siguiente formula, planteado por Herndndez (2006):
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N szpq
(N-DE? +z%-pq

Donde:

N : Tamafno de la muestra =7

N Poblacion objeto =6 250
z . Nivel de significaciéon =1,96
p: Probabilidad de éxito =0,5

g : Probabilidad de fracaso =05

E Error = 0,072

Reemplazando:

(6 250)(1,96)? (0,5)(0,5)
(0,072)2(6 250-1) + (1,96)%(0,50)(0,50)

n=179

Dando como resultado a 179 bovinos como muestra.
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Para la estratificacion de la muestra se utilizo la siguiente ecuacion,

planteado por Hernandez (2006):

ng = Nuxn

N
Donde:

Ny= Tamario de la poblacién por estrato
N= Tamafio de la poblacién
n = Tamaro de la muestra global

ny= Muestra por estrato
Reemplazando: Tamafo de muestra ajustada por distrito.

NH (Candarave) =97
NH (Quilahuani) = 43

NH (Cairani) = 39
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Cuadro 1. Estratificacion muestral

Distritos Poblacién bovina Muestra estratificada
Candarave 3390 97
Quilahuani 1500 43

Cairani 1 360 39
Total 6 250 179

Fuente: Ministerio de agricultura-Sede Candarave-Poblacion bovina, 2010

3.5. Técnicas y métodos de trabajo

3.5.1. Trabajo de campo

- Coordinamos las visitas con los ganaderos de la zona y se explico

la importancia del presente trabajo de investigacion.

- Luego, se procedio a seleccionar los bovinos al azar.

- Seguidamente, una vez sujeto el bovino, se utilizé el tacto digital

para buscarla vena coccigea en la parte ventral de la base de la

cola; se desinfecto la zona con algodon y alcohol.

- Inmediatamente, se extrajo la sangre 0,3ml.

- Posteriormente, los animales fueron registrados en una ficha de

datos (Anexo N°1).
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3.5.2.

Métodos de laboratorio

a) Frotis sanguineo:

Primero se colocé una gota de sangre fresca en uno de los
extremos de la lamina porta objeto, limpio y desengrasado.
Luego, con otro portaobjeto y en angulo de 45°, se dejo que
la gota de sangre se extienda por el borde del portaobjeto.
Seguidamente, se desliz6 el portaobjeto hacia el extremo
opuesto del portaobjeto que contenia la gota de sangre.

Se dej6 secar la extension.

Después, las muestras fueron remitidas al laboratorio de
parasitologia veterinaria de la E.A.P. de Medicina Veterinaria

y Zootecnia - UNJBG - Tacna, para su procesamiento.

Tincion Wright:

Primero se colocé la lamina sobre un puente de coloracion
con el frotis hacia arriba.

Luego se cubrio totalmente la lamina con el colorante Wright
(se contd las gotas) se dejo actuar en reposo por 3 minutos.
Seguidamente, se agregd sobre el colorante el mismo

namero de gotas de soluciébn amortiguada tamponada y se
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mezcld rapidamente soplando suavemente (hasta que se
formé una capa plateada).

- Se dejo reposar la mezcla por 8 minutos.

- Posteriormente se lavé con agua destilada.

- Se dejo secar a medio ambiente.

- Y finalmente se observd al microscopio con objetivo de

inmersion.

Lectura de resultados: El tipo de lectura que se realiz6 es de
tipo cualitativo, la muestra es positiva si tiene la presencia en
formas ovaladas y piriformes en pares, con coloracion violeta

dentro del glébulo rojo, lo cual determina la presencia de Babesia

spp.

3.6. Andlisis estadistico

Para el analisis de los resultados se emple6 el software estadistico
SPSS version 19.

Para el analisis de las variables independientes se empleé la prueba
de Chi-cuadrado.

Para la contrastacion de hipétesis, la prueba estadistica que
empleamos es la “t” student es una prueba paramétrica, se utiliza para

describir el comportamiento de la enfermedad dentro de una poblacion.
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3.7. Método

Los resultados obtenidos mediante la observacién al microscopio
fueron registrados en el Anexo N° 2.
Para el analisis de calculo de prevalencia de babesiosis bovina se

utilizé la siguiente formula:

Prevalencia = Numero de casos positivos X 100
NuUmero total de muestras

Dicha férmula se mide en porcentaje que esta dado por el nimero

total de animales muestreados y los animales positivos.

3.8. Contrastacion de hipoétesis

a) Formulacion de la hipétesis general
Ho: p =0,20
Hi:p # 0,20

b) Confianza estadistica
C.E. = 95%

© =5%
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c) Prueba “t” student

7= 2P _ a0

(1’1}(1—?5'13

n

d) Regiones de aceptacion y rechazo

R. rechazo R. aceptacion R. rechazo
"o g7 Ho 77771
-1,96 0 1,96

e) Decision

Dado que Zo pertenece a la region de aceptacion, aceptamos la Ho

f) Conclusién: 95% Confianza estadistica.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Prevalencia general de babesiosis bovina en tres distritos de la

provincia de Candarave — Tacna.

Tabla 1. Prevalencia general de babesiosis bovina en tres distritos de

la provincia de Candarave - 2013.

Especie N° de Positivos Negativos
Muestra N° % N° %
Bovino 179 38 21,23 141 78,77

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 1.

Prevalencia general de babesiosis bovina en tres distritos

de la provincia de Candarave - 2013.

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 1 y figura 1; se observa que de un total de 179 bovinos
examinados, 38 animales resultaron positivos a Babesiosis representando

una prevalencia de 21,23% y 141 resultaron negativos representando el

78,77%.
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4.2. Prevalencia de babesiosis bovina en los distritos de Candarave,

Quilahuani y Cairani de la provincia de Candarave- Tacna.

Tabla 2. Prevalencia de babesiosis bovina segun los distritos de
Candarave, Quilahuani y Cairani de la provincia de

Candarave - 2013.

Distritos N° de Positivos Negativos
Muestra N© % Ne° %
Candarave 97 20 11,17 77 43,02
Quilahuani 43 08 4,47 35 19,55
Cairani 39 10 5,58 29 16,20
Total 179 38 21,23 141 78,77

Fuente: Elaboracién prop?a
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Figura 2. Prevalencia de babesiosis bovina segun los distritos de
Candarave, Quilahuani y Cairani de la provincia de

Candarave - 2013.

Fuente: Elaboracion propia.

En la tabla 2y figura 2; se observa que de un total de 179 bovinos
muestreados, en el distrito de Candarave 20 resultaron positivas con una
prevalencia de 11,17%; en Quilahuani 8 muestras fueron positivas con
una prevalencia de 4,47% y en Cairani 10 muestras resultaron positivas

con una prevalencia de 5,58%.

Estos resultados sometidos al andlisis estadistico de la prueba de

Chi -cuadrado, no muestran diferencia estadisticamente significativa entre
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distritos, por lo que el comportamiento de la enfermedad se puede

presentar en cualquiera de los tres distritos.

4.3. Prevalencia de babesiosis bovina por categorias en tres

distritos de la provincia de Candarave — Tacna.

Tabla 3. Prevalencia de babesiosis bovina segun categorias en tres

distritos de la provincia de Candarave — 2013.

Categorias N° de Positivos Negativos
Muestra N° % N° %

Ternera 06 0 0,0 06 3,35
Ternero 08 0 0,0 08 4,47
Vaquilla 22 06 3,35 16 8,94
Vaquillona 26 04 2,23 22 12,29
Torete 07 0 0,0 07 3,91
Vaca 96 28 15,64 68 37,99
Toro 14 0 0,0 14 7,82

Total 179 38 21,23 141 78,77

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 3. Prevalencia de babesiosis bovina segun categorias en tres

distritos de la provincia de Candarave - 2013.

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 3 y figura 3; se observa que del total 179 bovinos
muestreados segun categorias, 28 vacas resultaron positivos con una
prevalencia de 15,64%; 6 vaquillas resultaron positivos con una
prevalencia de 3,35% y 4 vaquillonas resultaron positivas con una
prevalencia de 2,23%. No encontrdndose casos positivos de babesiosis

en terneras, terneros, toretes y toros.

Estos resultados sometidos a la prueba de Chi-cuadrado no
muestran diferencia estadisticamente significativa entre categorias, es

decir la enfermedad puede presentarse en cualquier categoria animal.
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4.4. Prevalencia de babesiosis bovina segln sexo en tres distritos

de la provincia de Candarave - Tacna.

Tabla 4. Prevalencia de babesiosis bovina segin sexo en tres

distritos de la provincia de Candarave - 2013.

Sexo N° de Positivos Negativos
Muestra N° % N° %
Hembras 151 38 21,23 113 63,13
Machos 28 0 0 28 15,64
Total 179 38 21,23 141 78,77

Fuente: Elaboracién propia
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Figura 4. Prevalencia de babesiosis bovina segin sexo en tres

distritos de la provincia de Candarave - 2013.

Fuente: Elaboracién propia.

En la tabla 4 y figura 4; se observa que de un total de 179 bovinos
muestreados segun sexo: 38 hembras resultaron positivas con una
prevalencia de 21,23%; mientras que en machos no se encontraron casos

positivos de babesiosis.

Estos resultados sometidos a la prueba de Chi-cuadrado muestran
una diferencia estadistica altamente significativa, es decir que la

enfermedad tiene mayor prevalencia en hembras.
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V. DISCUSION

5.1. Prevalencia general de babesiosis bovina en tres distritos de la

provincia de Candarave — Tacna.

Los resultados encontrados en el presente trabajo de investigacion
sefialan que de un total de 179 muestras analizadas, 38 animales

resultaron positivos a babesiosis con una prevalencia general de 21,23%.

Este resultado es menor a lo reportado por Velasquez, E. (2008)
quien encontr6 una frecuencia de 71,2% para piroplasmosis en
Guatemala y con los reportados por Ledn, A. (2002) quien encontré una
prevalencia de 86% para Babesia bovis, 96% para Babesia bigemina en
Bolivia, los resultados mayores obtenidos por Velasquez, E. y Ledn, A,
pueden deberse a las condiciones climatolégicas favorables (clima
tropical-calido y humedo) para el desarrollo del vector (Boophilus
microplus) que transmite la Babesia spp. a los bovinos y también a la
prueba serolédgica de ELISA utilizada por Ledn, A.; por su mayor grado de

sensibilidad para detectar animales portadores de Babesia spp.



Por otro lado, comparando este resultado con los reportes de
Hidalgo, C. (2008) quien obtuvo una prevalencia de 23.44% para
piroplasmosis en la provincia de Jorge Basadre Grohmann - Tacna, son
similares, probablemente esto se deba al sistema de manejo sanitario en
bovinos que son parecidos en ambas zonas donde se realizaron las

investigaciones.

Finalmente este resultado es mayor a los resultados reportados por
Diaz, M. (2005) quien no encontré casos positivos de prevalencia para
Piroplasmosis en el distrito de Santa Rita de Siguas - Arequipa,
probablemente esto se deba al tipo de manejo estabulado, semi -
estabulado, por consiguiente los ganaderos tienen mayor cuidado en la
salud animal; y a los reportados por Mercado, A. et al. (2011) quienes
encontraron una frecuencia de 3,13% para Babesia spp. en ganado
bovino mestizo cebu de la Paz — Bolivia, esto se debe a que el bovino tipo
cebu goza de una inmunidad relativa a la enfermedad debido a su
resistencia a las infecciones masivas por garrapatas vectores de la

babesiosis, mientras que el Bos taurus es mas susceptible (Rojas, 2004).
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5.2. Prevalencia de babesiosis bovina en los distritos de Candarave,

Quilahuani y Cairani de la provincia de Candarave — Tacna.

Los resultados obtenidos por distritos en la presente investigacion
muestran una mayor prevalencia de babesiosis en el distrito de
Candarave 11,17% siendo menor en los distritos de Cairani con 5,58% y
Quilahuani 4,47% de prevalencia. Sin embargo estos resultados
sometidos a la prueba de andlisis estadistico de Chi-cuadrado nos indica
qgue no hay diferencia significativa, por lo que la enfermedad se puede
presentar en cualquiera de los tres distritos, esto se debe a las
condiciones climaticas, similares en los tres distritos y propicias para el

desarrollo del hospedero vector.

Comparando estos resultados con los obtenidos por Paredes y
Ordofiez, V. (2003) quienes encontraron una prevalencia de piroplasmosis
de 0,87% para el distrito de Aplao;0,58%para el distrito de Ucara;
0,29%para el distrito de Huancarqui, en el valle de Majes — Arequipa;
podemos indicar que nuestros resultados son mayores, esto
probablemente se deba a una adecuada prevencion y control de la
enfermedad en el valle de Majes; mientras que en la provincia de
Candarave los ganaderos estan poco informados sobre la enfermedad y

por ende, no le brindan la asistencia sanitaria en el momento oportuno.
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Asi mismo, al comparar estos resultados con los obtenidos por
Hidalgo, C. (2008) quien encontr6 una prevalencia de piroplasmosis
15,63% para el distrito de Ite; 6,25% para el distrito de Locumba; 1,56%
para el distrito de llabaya, en la provincia de Jorge Basadre Grohmann —
Tacna, podemos manifestar que los resultados entre el distrito de Ite
15,63% y Candarave 11,17% son similares, esto se debe a que los
distritos de Candarave y el de Ite presentan mayor poblacion de bovinos y
de ellos se tomaron mayor cantidad de muestras; por otro lado, también el

manejo sanitario de los bovinos son similares.

5.3. Prevalencia de babesiosis bovina por categorias en tres

distritos de la provincia de Candarave — Tacna.

Los resultados obtenidos por categorias en el presente trabajo de
investigacibn muestran una prevalencia de 15,64% para la categoria
vacas;, 3,35% para la categoria vaquillas; 2,23% para la categoria
vaquillonas, mientras que en las categorias ternera (0), torete y toro, no se

encontraron casos positivos de babesiosis bovina.

Estos resultados son menores a los reportados por Leén, A. (2002)
quien encontré una prevalencia de Babesia bovis de 86% en edades
comprendidas entre 6-12 meses, 87% en edades comprendidas entre 13-

24 meses, mientras que para Babesia bigemina encontrd una prevalencia
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de 95% en las edades comprendidas entre 6-12 meses y 97% entre
edades de 13-24 meses en el departamento de Santa Cruz de la Sierra —
Bolivia, podemos decir que estos animales de una u otra forma han sido
expuestos al parasito a edad temprana, esto nos indica que existe una
estabilidad enzodtica para babesiosis en dicha zona de estudio, esto
puede deberse a las condiciones climaticas adecuadas como la

temperatura y la humedad.

Por otro lado, comparando los resultados con los obtenidos por
Panuera, F. (2003) quien obtuvo una prevalencia de 18,75% para
piroplasmosis, en el ganado lechero del distrito de Majes, seccion B,
provincia de Caylloma — Arequipa y con los reportados por Mayahua, L.
(2012) en la zona de Veracruz - México, quien encontré una frecuencia de
babesiosis de 17,56% en animales menores a 2 anos; 29,67% en edades
comprendidas de 3-5 afios; 31,76% en animales mayores a 6 afos, los
resultados para los animales de mayor edad (categoria vaca) son
similares, esto se debe a que las vacas estan sometidas a un mayor
estrés por la produccién de leche, prefiez y parto; también podemos decir
que los terneros son mas resistentes a babesiosis debido a que tienen
una inmunidad pasiva recibida a través del calostro; y las técnicas
empleadas de frotis directo con tincion Giemsa o Wrigth no detectan

grados de parasitemias bajas en la sangre.
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Asi mismo, coincidiendo con Urquhart (2001); quien indica que hay
una relacion inversa entre edad y resistencia a la infeccion por Babesia en
la que los animales jévenes son menos receptivos a la babesiosis que los

animales de mas de edad.

5.4. Prevalencia de babesiosis bovina segln sexo en tres distritos

de la provincia de Candarave - Tacna.

Los resultados obtenidos segin sexo en el presente trabajo de
investigacion muestran que las hembras presentaron una prevalencia de
21,23%, mientras que en los machos no se presentaron casos positivos a

babesiosis.

Estos resultados son similares a los encontrados por Mayahua, L.
(2012) quien obtuvo una prevalencia de Babesia spp. con 29,2% para
hembras; 9,67% para machos en la zona centro de Veracruz — México y a
los reportados por Hidalgo, C. (2008), quien reporté una prevalencia de
23,44% de piroplasmosis para las hembras y no encontré ningln caso
positivo de piroplasmosis para los machos en la provincia de Jorge
Basadre Grohmann — Tacna, podemos indicar que la enfermedad tiene
mayor prevalencia en hembras que en machos, probablemente se deba al

tamafio de muestra por la mayor cantidad de hembras sobre machos,

51



debido a quelas hembras tienen mayor importancia econdémica por la

produccion de leche y carne en estas zonas de estudio.

Coincidiendo con Quiroz (2009), quien indicaque el sexo esta ligado
a un estado fisiolégico productivo, es decir las vacas en produccion lactea
tiene mayor numero de garrapatas que las vacas secas y ademas el
stress del parto reduce las defensas del organismo, facilitando la infeccion

o la recaida de babesiosis.

Finalmente, podemos concluir que ambos sexos son susceptibles a
contraer la enfermedad, pero la alimentacion, la sanidad y el estado
fisiolégico (pues un animal mal nutrido, o con enfermedades
concomitantes, o aun fisiologicamente correcto, pero en estados no
habituales como la gestacion o el parto, es necesariamente un organismo
inmunodeprimido para luchar contra la enfermedad) influye en la

presentacion de la enfermedad.
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CONCLUSIONES

La prevalencia general de babesiosis bovina en tres distritos de la

provincia de Candarave es de 21,23%.

La prevalencia de babesiosis bovina segun distritos es de 11,17%
para el distrito de Candarave; 4,47% para el distrito de Quilahuani y

5,58% para el distrito de Cairani.

La prevalencia de babesiosis bovina segun categorias en los tres
distritos de la provincia de Candarave fue 15,64% para vacas; 3,35%
vaquillas y 2,23% para vaquillonas, mientras que en terneros,

terneras, toretes y toros fue 0.00%.

La prevalencia de babesiosis bovina segun sexo en los tres distritos
de la provincia de Candarave fue mayor en hembras con 21,23% y

0,00% en machos.



RECOMENDACIONES

Realizar investigaciones sobre la anaplasmosis bovina que también
se presenta junto a la babesiosis bovina, en diferentes zonas de la

region.

Evaluar e identificar a los posibles vectores trasmisores de la

enfermedad en los distritos de Candarave.

Continuar con la investigacidon en los distritos de Huanuara,

Camilaca y Curibaya de la provincia de Candarave.
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ANEXOS



Anexo 1. Ficha de datos

N° de
l[amina

Propietario

Categoria

Sexo

Distrito

Resultado

Fuente: Elaboracién propia
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Anexo 2. Propietarios, Categorias, sexo, distritos y resultados en los

distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.

N° PROPIETARIO CATEGORIA |SEXO | DISTRITO |RESULTADOS
1 |Lorenzo Apaza Ticona vaca H Candarave negativo
2 | Lorenzo Apaza Ticona torete M Candarave negativo
3 |Lorenzo Apaza Ticona vaca H Candarave positivo
4 |Lorenzo Apaza Ticona vaca H Candarave negativo
5 | Marino Chipana Ticona torete M Candarave negativo
6 |Marino Chipana Ticona vaquilla H Candarave positivo
7 |Marino Chipana Ticona vaca H Candarave negativo
8 | Marino Chipana Ticona torete M Candarave negativo
9 | Marino Chipana Ticona vaquilla H Candarave negativo
10 | Marino Chipana Ticona toro M Candarave negativo
11 |Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
12 |Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
13 |Eusebio Nina Romero vaquillona H Candarave negativo
14 | Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
15 |Eusebio Nina Romero toro M Candarave negativo
16 |Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
17 |Francisco Davila vaca H Candarave positivo
18 |Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
19 |Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
20 | Eusebio Nina Romero vaquillona H Candarave negativo
21 | Eusebio Nina Romero vaquilla H Candarave negativo
22 | Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
23 | Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
24 | Eusebio Nina Romero vaquillona H Candarave negativo
25 | Eusebio Nina Romero vaca H Candarave negativo
26 | Angel Parihuana vaca H Candarave positivo
27 |Angel Parihuana vaca H Candarave positivo
28 | Angel Parihuana ternero M | Candarave negativo
29 |Angel Parihuana vaca H Candarave negativo
30 |Jesus Perca vaca H Candarave positivo

Fuente: Elaboracién propia
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Propietarios, Categorias, sexo, distritos y resultados en los distritos
de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.
N° PROPIETARIO CATEGORIA |SEXO | DISTRITO |RESULTADOS
31 |Jesus Perca vaca H Candarave negativo
32 |Clorinda Laqui Mamani vaca H Candarave negativo
33 | Clorinda Laqui Mamani toro M | Candarave negativo
34 | Clorinda Laqui Mamani vaca H Candarave negativo
35 | Clorinda Laqui Mamani vaca H Candarave positivo
36 |Clorinda Laqui Mamani vaca H Candarave positivo
37 |Clorinda Laqui Mamani ternero M | Candarave negativo
38 | Clorinda Laqui Mamani vaquilla H Candarave negativo
39 | Clorinda Laqui Mamani ternera H Candarave negativo
40 |Clorinda Laqui Mamani vaca H Candarave positivo
41 |Rubén Nina vaquillona H Candarave negativo
42 |Evangelina Nina Aguilar vaca H Candarave negativo
43 | Evangelina Nina Aguilar vaca H Candarave negativo
44 | Evangelina Nina Aguilar toro M | Candarave negativo
45 | Evangelina Nina Aguilar vaquilla H Candarave negativo
46 | Evangelina Nina Aguilar vaca H Candarave positivo
47 |Reyna Alave Aguilar toro M | Candarave negativo
48 |Reyna Alave Aguilar vaca H Candarave negativo
49 |Reyna Alave Aguilar toro M | Candarave negativo
50 | Reyna Alave Aguilar vaca H Candarave positivo
51 |Reyna Alave Aguilar vaca H Candarave positivo
52 | Claudio Mamani vaca H Candarave negativo
53 | Claudio Mamani vaquilla H Candarave positivo
54 | Claudio Mamani vaquillona H Candarave positivo
55 | Claudio Mamani vaca H Candarave negativo
56 | Claudio Mamani ternero M | Candarave negativo
57 | Claudio Mamani vaca H Candarave negativo
58 | Claudio Mamani vaquillona H Candarave negativo
59 | Teodoro Laura Vargas toro M Candarave negativo
60 | Teodoro Laura Vargas vaca H Candarave negativo

Fuente: Elaboracién propia
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Propietarios, Categorias, sexo, distritos y resultados en los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.
N° PROPIETARIO CATEGORIA |SEXO | DISTRITO |RESULTADOS
61 |Teodoro Laura Vargas vaca H Candarave negativo
62 |Hilda Mamani Nina toro M | Candarave negativo
63 | Hilda Mamani Nina vaquillona H Candarave negativo
64 | Hilda Mamani Nina vaquilla H Candarave negativo
65 | Hilda Mamani Nina ternera H Candarave negativo
66 |Hilda Mamani Nina vaca H Candarave positivo
67 |Hilda Mamani Nina vaquilla H Candarave negativo
68 |Hilda Mamani Nina vaca H Candarave positivo
69 | Marcelino Mamani Aguilar vaquilla H Candarave positivo
70 | Marcelino Mamani Aguilar vaca H Candarave positivo
71 | Marcelino Mamani Aguilar vaca H Candarave negativo
72 | Marcelino Mamani Aguilar | vaquillona H Candarave negativo
73 | Marcelino Mamani Aguilar toro M | Candarave negativo
74 | Victor Conde Huisa vaca H Candarave positivo
75 |Victor Conde Huisa ternero M Candarave negativo
76 | Victor Conde Huisa vaca H Candarave negativo
77 |Victor Conde Huisa vaca H Candarave negativo
78 | Nélida Avalos vaca H Candarave negativo
79 | Nélida Avalos vaca H Candarave negativo
80 | Nélida Avalos vaca H Candarave negativo
81 | Nélida Avalos toro M | Candarave negativo
82 |Silveria Flores Perca vaca H Candarave positivo
83 | Silveria Flores Perca vaquilla H Candarave negativo
84 |Silveria Flores Perca vaca H Candarave negativo
85 | Silveria Flores Perca ternero H Candarave negativo
86 | Elmer Aguilar vaca H Candarave negativo
87 | Luis Molina Aratea vaca H Candarave negativo
88 | Luis Molina Aratea ternera H Candarave negativo
89 | Luis Molina Aratea vaca H Candarave negativo
90 | Gabino Lépez torete M | Candarave negativo

Fuente: Elaboracién propia
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Propietarios, Categorias, sexo, distritos y resultados en los
distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.
N° PROPIETARIO CATEGORIA | SEXO DISTRITO RESULTADOS
91 |Gabino Lépez vaca H Candarave negativo
92 | Gabino Lépez vaca H Candarave negativo
93 | Gabino Lopez vaca H Candarave negativo
94 | Gabino Lopez vaquillona H Candarave negativo
95 |Samuel Cutipa vaca H Candarave negativo
96 |Samuel Cutipa vaca H Candarave negativo
97 |Samuel Cutipa vaca H Candarave negativo
98 |Luis Orestes Velasquez C. vaquillona H Quilahuani negativo
99 | Luis Orestes Velasquez C. vaca H Quilahuani negativo
100 | Luis Orestes Velasquez C. vaca H Quilahuani negativo
101 | Luis Orestes Veldsquez C. vaca H Quilahuani negativo
102 | Luis Orestes Velasquez C. vaca H Quilahuani negativo
103 | Luis Orestes Veldsquez C. vaquillona H Quilahuani negativo
104 | Marcela Cahuana vaquilla H Quilahuani negativo
105 | Marcela Cahuana vaca H Quilahuani negativo
106 |Simdén Condori Flores vaquillona H Quilahuani negativo
107 | Simén Condori Flores vaca H Quilahuani positivo
108 | Simén Condori Flores vaquilla H Quilahuani negativo
109 | Simén Condori Flores vaca H Quilahuani negativo
110 | Narciso Chambi vaquillona H Quilahuani positivo
111 | Narciso Chambi vaca H Quilahuani positivo
112 | Narciso Chambi vaca H Quilahuani negativo
113 | Tito Condori vaquillona H Quilahuani negativo
114 |Tito Condori vaca H Quilahuani positivo
115 | Donato Mamani vaca H Quilahuani negativo
116 | Donato Mamani ternera H Quilahuani negativo
117 | Donato Mamani ternera H Quilahuani negativo
118 | Wilson Parihuana Maquera vaca H Quilahuani negativo
119 | Wilson Parihuana Maquera toro M Quilahuani negativo

Fuente: Elaboracién propia

65




Propietarios, Categorias, sexo, distritos y resultados en los

distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.

N° PROPIETARIO CATEGORIA | SEXO DISTRITO RESULTADOS
120 | Wilson Parihuana Maquera vaca H Quilahuani negativo
121 | Wilson Parihuana Maquera vaca H Quilahuani negativo
122 | Wilson ParihuanaMaquera vaquilla H Quilahuani positivo
123 | Luis Huisa Mamani torete M Quilahuani negativo
124 | Luis Huisa Mamani vaquillona H Quilahuani negativo
125 | Luis Huisa Mamani vaca H Quilahuani negativo
126 |Valeriano Lopez Mamani vaca H Quilahuani positivo
127 | Valeriano Lopez Mamani toro M Quilahuani negativo
128 | Valeriano Lopez Mamani vaca H Quilahuani negativo
129 | Valeriano Lopez Mamani vaca H Quilahuani negativo
130 | Valeriano Lopez Mamani vaquilla H Quilahuani negativo
131 | Valeriano Lopez Mamani vaca H Quilahuani negativo
132 | Pablo Condori Condori vaquilla H Quilahuani negativo
133 | Pablo Condori Condori toro M Quilahuani negativo
134 | Pablo Condori Condori vaquillona H Quilahuani positivo
135 | Pablo Condori Condori vaca H Quilahuani negativo
136 | Elmer Aguilar vaquilla H Quilahuani negativo
137 | Elmer Aguilar vaquillona H Quilahuani negativo
138 | Elmer Aguilar vaca H Quilahuani negativo
139 |Elmer Aguilar vaca H Quilahuani positivo
140 | Elmer Aguilar toro M Quilahuani negativo
141 |Valeriana Mamani vaquilla H Cairani positivo
142 | Valeriana Mamani vaca H Cairani negativo
143 | Valeriana Mamani vaca H Cairani negativo
144 |Valeriana Mamani vaca H Cairani positivo
145 | Ursula Villanueva vaquillona H Cairani negativo
146 | Ursula Villanueva vaca H Cairani negativo
147 | Ursula Villanueva vaquilla H Cairani negativo
148 |José Cervantes vaca H Cairani negativo
149 |José Cervantes vaquillona H Cairani negativo

Fuente: Elaboracién propia
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Propietarios,

Categorias,

Sexo,

distritos vy

resultados en los

distritos de Candarave, Quilahuani y Cairani — Tacna.

N° PROPIETARIO CATEGORIA | SEXO DISTRITO RESULTADOS
150 |José Cervantes ternero M Cairani negativo
151 |José Cervantes vaca H Cairani positivo
152 | Paola Chavez vaca H Cairani negativo
153 | Paola Chavez ternera H Cairani negativo
154 | Paola Chavez vaca H Cairani negativo
155 | Paola Chavez vaca H Cairani positivo
156 |Isabel Mamani vaca H Cairani negativo
157 |Isabel Mamani vaquillona H Cairani negativo
158 | Néstor Cahuana vaca H Cairani negativo
159 | Néstor Cahuana vaquillona H Cairani negativo
160 | Néstor Cahuana vaquillona H Cairani negativo
161 | Néstor Cahuana vaca H Cairani negativo
162 | Néstor Cahuana vaca H Cairani positivo
163 | Néstor Cahuana ternero M Cairani negativo
164 | Néstor Cahuana vaquilla H Cairani positivo
165 | Néstor Cahuana vaquilla H Cairani negativo
166 | Néstor Cahuana ternero M Cairani negativo
167 | Paola Cahuana vaca H Cairani negativo
168 | Paola Cahuana vaquillona H Cairani negativo
169 | Paola Cahuana vaquillona H Cairani negativo
170 | Eusebia Giménez vaquilla H Cairani negativo
171 | Eusebia Giménez torete M Cairani negativo
172 | Eusebia Giménez vaca H Cairani positivo
173 | Eusebia Giménez vaquillona H Cairani negativo
174 |Ivan Gutiérrez vaca H Cairani positivo
175 |Ivan Gutiérrez vaquillona H Cairani positivo
176 |Ivan Gutiérrez torete M Cairani negativo
177 |Ivan Gutiérrez vaca H Cairani negativo
178 |Ivan Gutiérrez vaquilla H Cairani negativo
179 |Ivan Gutiérrez vaca H Cairani positivo

Fuente: Elaboracién propia
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