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RESUMEN

EI presente trabajo de tesis titulado: “Andlisis de los factores que
influyen en la veceria del olivo (Olea europea L.) en la Regiéon Tacna”, cuyo
objetivo fue analizar los factores ambientales y factores humanos que
influyen en la veceria olivicola, en términos de: temperatura ambiental
representada en horas de frio, humedad relativa, horas sol y la dotacién de
recursos hidricos expresados en agua de riego al olivo y el efecto de la

induccion floral, fertilizacion, poda y recoleccion.

El trabajo descriptivo fue no experimental convencional expost-
facto, corresponde a un analisis del comportamiento histérico de variables
en la produccion, con énfasis en los afios veceros y realizado en los valles
Tacna y Sama; tomando una serie histérica de 30 afios SENAMHI —
TACNA, para el caso de los factores ambientales y la data de superficie,
rendimientos y produccion derivadas del Ministerio de Agricultura. Para
recopilar informacion a nivel de campo se efectué una encuesta con un
. tamano de muestra de 80 agricultores representativos. En el trabajo de
gabinete se realizd el andlisis de regresion para los factores ambientales,

y para los factores humanos se hicieron con la estadistica descriptiva.
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Los principales resultados a los que se arribaron, es que en toda la
serie, 18 afos arrojaron rendimientos altos, mientras que en la de 12 afos
rendimientos bajos, por otro lado se identificaron 7 ciclos de alternancia,
calificandoseles como ciclico y coyuntural. Realizando el respectivo
analisis de regresion se ha encontrado que solo la humedad relativa y la
héliofania tienen responsabilidad en los rendimientos productivos al menos
para el espacio temporal y geografico estudiados. En cuanto a los factores
humanos que inciden en contrarrestar ai fenomeno de la veceria por
intermedio de la variable educacion y conocimiento, se hallé que sdlo el
13,26 % contribuye a este fin y en lo que respecta a la variable del uso de
la tecnologia en el manegjo agrondmico se concluyd que el 42,72 %

contribuye a contrarrestar al fenédmeno de la veceria.

La encuesta realizada a los productores de aceituna, establecié
como resultado que el 18,75 % de los productores encuestados afirman
que conocen la altemancia y 81,25 % indicd que desconoce, asimismo,
describe que 78,25 % de los encuestados advierten que el riego tiene
influencia en la veceria, y e! 2,5 % se debe a la humedad, temperatura,

viento, poda y recoleccion, el 78,28 % desconoce los factores.
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ABSTRACT

The present work of thesis titled: “Analysis of the factors that
influence the veceria of the olive tree (Olea europea L.)) in the Region
Tacna ", whose aim was to analyze the environmental factors and human
factors that influence the veceria olivicola, in terms of: environmental
temperature represented in hours of cold, relative dampness, hours the Sun
and the endowment of water resources expressed in water of irrigation to
the olive tree and the effect of the floral induction, fertilization, pruning and

compilation.

The descriptive work was a not experimental conventional Expost-
fact, it corresponds to an analysis of the historical behavior of variables that
intervenes directly in the production putting emphasis in the years veceros
and realized in the valleys Tacna and Sama; taking a historical series of 30
years with reports of SENAMHI - TACNA for the case of the environmental
factors and the byline of surface, performances and production derived
from the Department of Agriculture. To compile information to field level one
resorted to the observation and to effecting a survey with a size of sample

of 80 representative farmers. In the work of office the analysis of regression



was realized for the environmental factors, and for the human factors they
were done by the descriptive statistics

The principal results at which they arrived it is that in the whole
series 18 years threw high performances, whereas only 12 years low
performances, on the other hand 7 cycles of alternation were identified,
they qualifying like cyclically and relating to the moment. Realizing the
respective analysis of regression one has found that alone the relative
dampness and the heliofania have responsibility in the productive
performances at least for the temporary and geographical space studied As
for the human factors that affect in offsetting to the phenomenon of the
veceria through the variable education and knowledge, one found that only
13,26 % contributes to this end and regarding the variable of the use of the
technology in the agronomic managing concluded that 42,72 % helps to

offset to the phenomenon of the veceria.

The survey realized to the producers of olive, | reveal that 18,75 % of
the polled producers indicates that they know the veceria or alternation and
81,25 % reveal that he does not know, likewise it indicates that 78,25 % of
the polled ones indicates that the irrigation has influence in the veceria, and
2,5 % owes to the dampness, temperature, wind, pruning and compilation,

78,28 % does not know the factors.

Xix



INTRODUCCION

En la actualidad se cultivan aproximadamente 18 865 hectareas de
olivos en zonas productoras al sur del pais tales como Tacna, Arequipa,
ica, Moquegua y Lima (Tacna es la regidon que registra el mayor
rendimientd de olivo a nivel nacional, dada la eficiente conduccion técnica
del cultivo, aplicacibn de buenas practicas agricolas como podas,

fertilizacidén, deshierbes, riego, tratamiento de plagas y enfermedades.)

En estas regiones existen aproximadamente mas de 3 mil olivareros,
los cuales producen en promedio unas 25 000 toneladas de aceitunas
entera por afo. El 10 % de la produccién peruana se dedica al aceite de
oliva. El 90 % se procesa en la forma de aceituna entera. La mayor parte
como negra de maduraciéon natural, de color morado intenso se le llama

popularmente "botija" o aceitunas peruana.

Esto hace al Peru, uno de los principales productores y exportadores
mundiales de aceituna negra entera de maduracién y fermentacién natural.
La veceria es una incidencia del cultivo de gran importancia

econdmica. En otros frutales, se han puesto a punto diversas estrategias



para minimizar las pérdidas debido a la falta de uniformidad en las
cosechas. En la alternancia de produccion influyen aspectos propios de la

especie, el cultivar, las condiciones ambientales y manejo de los arboles.

En los ultimos tiempos se ha constatado la existencia de un cambio
climatico, el cual va a afectér a todos los ecosistemas del planeta. Desde el
punto de vista agronémico, es necesario estudiar qué influencias tienen las
variaciones de temperatura sobre los cultivos. En este sentido, se sabe que
hay influencia tanto en el momento de la floracion, como en el crecimiento
de los brotes, pero se debe profundizar el conocimiento de estas relaciones
para poder predecir la respuesta de las distintas especies agronémicas.
Desde hace mucho tiempo, se viene empleando datos sobre la
acumulacion de horas frio como elevados grados/dia para evaluar los

efectos de temperatura sobre las plantas.

El objetivo que persigue esta investigacion, es describir las
variaciones de los rendimientos en la produccion del olivo, con relacién a
los factores ambientales (temperatura, humedad relativa, presién
atmosférica, precipitacion pluvial, heliofania), al comportamiento humano

en el manejo del olivar (induccion floral, fertilizacién, riego, poda y



recoleccion) y su influencia para contrarrestar los efectos del fenémeno de

la veceria en la Regién Tacna, en el espacio temporal 1979 al 2008.

Como el trabajo es descriptivo para su estudio se revisé la serie
cronolégica de temperatura, presién atmosférica, precipitacion pluvial,
humedad relativa y heliofania de 30 afos, asi como los reportes de
superficie cultivada, produccién y rendimientos en el mismo espacio

temporal.

Los métodos utilizados para medir su influencia, fueron el analisis de

regresion lineal simple, y la estadistica descriptiva.



CAPITULOI

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.
1.1.1. ANTECEDENTES DEL PROBLEMA.

Una de las fortalezas econémicas y de desarrollo que presenta la
Regidén Tacna es la produccién de olivos, de las 18 865 has cultivadas a
nivel del sur del pais (Lima, Arequipa, Ica y Moquegua), en esta Region se
concentra mas del 60 % de la produccién, y se obtienen rendimientos
promedio de 6,4 Tm/ha estos cultivos son conducidos por 2 252 olivareros,
cuyos ingresos y el nivel de vida de sus familias dependen de estas

plantaciones.

La veceria es una incidencia del olivo de gran importancia
economica. En otros frutales se han puesto a punto diversas estrategias
para minimizar las perdidas debidas a la falta de uniformidad en las

cosechas.



1.1.2. PROBLEMATICA DE LA INVESTIGACION.

El olivo presenta al igual que ofras especies arbdreas,
caracteristicas propias de alternancia en la produccién, mas conocido
como el fenébmeno de la veceria, que consiste en afios de produccién altas
seguidas de afios de produccion bajas. Caracteristica del cual existen
controversias en su manejo, debido a que algunos estudiosos opinan que
es un fenébmeno genético y que no es factible su administracién; mientras
que otros sefialan, que existen técnicas de cultivo que disminuyen los
efectos negativos de la veceria, tales como el riego, la recoleccion
temprana de aceitunas y otras practicas derivadas a partir del conocimiento

de la influencia ambiental.

Al respecto a nivel de agricultor y a nivel cientifico en la regién de
Tacna, a la fecha aun no se han sistematizado las relaciones tanto de
factores climaticos como de factores humanps que intervienen mediante
las practicas, en el manejo de este fendmeno. Entonces abordar este tema
en términos de conocer el comportamiento de este fenémeno y sus
implicancias en la produccién servira como base para tomar posteriores
acciones, ya sea mediante pesquisas experimentales o decisiones de

politica, que ayuden a atenuar sus efectos negativos en la produccién.



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA.
Para llevar a cabo la siguiente investigacion, se plantea la siguiente

interrogante:

¢Cual ha sido el comportamiento de los rendimientos productivos
del cultivo del olivo, como consecuencia de las variaciones en los factores
ambientales y humanos en la Region de Tacna en el espacio temporal

1979 - 20087

1.3. JUSTIFICACION E IMPORTANCIA DE LA INVESTIGACION.

El presente trabajo se enmarca en el aporte al conocimiento de la
influencia que tienen los factores ambientales y humanos en relacion a
este fendmeno y la produccion en la Regidn de Tacna, para la toma de
decisiones tecnolégicas de manejo y de politicas, como contribucién al
desarrollo agrario, y que finalmente mejoren los ingresos y el bienestar de

las familias involucradas en la conduccidn de este cultivo.

1.4. ALCANCES Y LIMITACIONES.
Esta investigacion, tomé en cuenta el estudio de la veceria y los
cambios climaticos, que influyeron en la produccién del olivo en la regién

de Tacna. El desarrollo de la misma, se efectué en los valles costeros del



Caplina y Sama, excepto el valle de Locumba, por no ser significativo, con

solo 14 has de olivo.

Para la obtencidn de datos meteorolégicos, por su excesivo costo
para el presente estudio y para los olivareros. El gobierno debe instalar
Estaciones Meteorolégicas en diferentes sectores productivos
agropecuarios, para obtener datos muchos mas exactos, para realizar

investigaciones y poder incrementar su productividad.

1.5. OBJETIVOS.
1.5.1. Objetivo general.

Describir las variaciones de los rendimientos en la produccién del
olivo, con relacion a los factores ambientales (temperatura, humedad
relativa, presidon atmosférica, precipitacion pluvial, heliofania), al
comportamiento humano en el manejo del olivar y su influencia en el

fenémeno de la veceria en la Region Tacna, desde 1979 al 2008.

1.5.2. Objetivos especificos.
- Caracterizar la produccion de rendimientos altos y rendimientos

bajos veceros en los ultimos 30 afios.



- Determinar la brecha entre los afos veceros bajos y los afios
normales altos.

- Determinar la brecha dentro de los afos de veceria con
producciones altas y producciones bajas.

- Describir la influencia de las variaciones de temperatura,
humedad relativa, presion atmosférica, heliofania y precipitacion
pluvial en los rendimientos de la produccién en los arios veceros.

- Describir la tecnologia usada en las practicas agrondémicas

realizadas por los agricultores, en el manejo de la veceria.

1.6. HIPOTESIS DE TRABAJO.

La baja produccion del olivo en los éﬁos veceros de los dltimos 30
anos han sido cada vez mas decrecientes, influenciado por los factores
ambientales desfavorables, asi como la escasa respuesta por parte de Ios>'
agricultores que no han contribuido a disminuir los efectos negativos en la

produccion.

MODELO TEORICO DE ESTUDIO A PARTIR DE LA HIPOTESIS
ANTECEDENTE ( X) CONSECUENTE (Y)

Factores ambientales Produccién y

Factores humanos Productividad




CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES DEL ESTUDIO.

El olivo, Olea europaea L., es un arbol perteneciente a la familia
Oleaceae. Dentro de ésta existen 29 géneros diferentes y unas 600
especies, con distribucibn cosmopolita. Presenta dos subfamilias:
Oleoideae y Jasminoideae. El olivo pertenece a la primera, Oleoideae, que
comprende otros géneros con interés agronémico como Fraxinus (fresno),
Syringa (lila), o Ligustrum (aligustre). La segunda subfamilia presenta como
géneros destacados Jasminum (jazmin) o Forsythia.). La especie con
mayor importancia econémica y la unica que se utiliza como alimento es el

olivo {Lavee S.1994).

Existen trabajos de investigacion referentes a la morfologia,
fisiologia, manejo de las buenas practicas agricolas (Lavee,1996) y no

existiendo con relacion al clima y la produccién del cultivo del olivo.



La veceria es inherente a la produccién de aceitunas y a pesar que
es un importante problema en la produccién de muchos frutales, todavia
no se identifica el mecanismo fisioldgico o bioquimico que determina este

comportamiento.

En el caso de los olivos, es particularmente dafino por la
intensidad que se manifiesta, afectando la continuidad del abastecimiento
de aceituna de mesa en los distintos mercados y la disponibilidad de
materia prima de excelente calidad para la produccion de aceite. La
produccién alternada en los olivos se asocia desde el punto de vista
practico directamente a la carga frutal, desconociéndose en forma concreta
los niveles criticos de la cantidad de aceituna para cada tipo de arbol,

variedad y manejo en particular.

Respecto a la informacidbn de produccidn del cultivo, su
comportamiento es igual a todos los paises del mundo, con una serie
productiva anual con maximas y minimas, generadas por las condiciones

climaticas y el afierismo o veceria propia de este frutal.
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2.2. BASES TEORICAS.

2.2.1. Fructificacién del olivo.

Se puede definir la fructificaciobn de manera general como “la
capacidad de las plantas de dar fruto”, o “el proceso de cuajado de la flor
que resulta en la conversién de un ovario en un fruto” segun aparece en el

Diccionario de Ciencias Horticolas (SECH, 1998).

2.2.2. El ciclo bienal.
El olivo presenta un ciclo bienal de fructificacion, de crecimientos

vegetativos y reproductores, segun ( Rallo ,1995) se detalla a continuacion.

El crecimiento reproductor se completa en dos afos consecutivos. El
primer ano se producen las yemas y la induccién floral de las mismas. Tras
una etapa de latencia, se completa su desarrollo, floracion, fecundacion,
cuajado, crecimiento y desarrollo de los frutos hasta que éstos completan

su maduracion.

2.2.3. Induccion e iniciacion floral.

El Diccionario de Ciencias Horticolas (SECH, 1998) define la

induccién floral (o determinacion floral como “el proceso de cambio
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fisiologico interno del meristemo apical de una yema, que determina su
naturaleza floral’. Este proceso es previo a cualquier cambio morfoldgico
en la yema. La causa de la induccién floral no se conoce a ciencia cierta,
existiendo varias hipétesis al respecto. Asi, para ( Luckwill. 1974, citado por
Buban y Faust, 1982), la inducciéon es un fenémeno cualitativo que se
produce por un cambio del equilibrio hormonal; De La Rosa, R. (2000)
asocia el cambio en el meristemo a un debilitamiento temporal de la

dominancia apical.

La iniciacién floral es, segun el Diccionario de Ciencias Horticolas
(SECH, 1998), “la primera modificacion morfolégica o histoquimica
discernible en el meristemo, que evidencia el cambio irreversible de la
yema correspondiente a la condicion floral”. A este respecto, Ramos (2000)
indica que no se puede hablar de irreversibilidad en el proceso de
iniciacion floral para distinguirlo de la induccion floral, ya que se puede
conseguir la reversién de la diferenciacion floral mediante cambios

drasticos de las condiciones ambientales.

(Bernier et al, 1993 citado por Ramos,2000),las yemas se sitian en

las axilas de las hojas del olivo. Inicialmente, estas yemas presentan un

patron de desarrolio vegetativo. Pueden comenzar el programa de
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desarrolio reproductor antes o después del periodo de latencia. Asi, la
yema puede detener la actividad meristematica durante la latencia,
permaneciendo indiferenciada, o puede diferenciar las inflorescencias
antes de entrar en reposo. En este caso no se puede identificar la
induccién floral, y al no responder a un estimulo como el fotoperiodo, son

consideradas plantas de “dia neutro”.

Ramos (2000) aprecia que las yemas vegetativas y reproductoras
presentan morfogénesis diferentes, de tal modo que las vegetativas
presentan una tendencia continuada de elongacién de entrenudos y a la
formacién de mayor niimero de nudos en otono, a pesar de la competencia
por asimilados de frutos en crecimiento. Por otra parte, las yemas floriferas
apenas presentan diferencia de tamarno y su entrada en latencia es mas

precoz que en las yemas vegetativas.

2.2.4. Factores que influyen en la induccién e iniciacion floral.

Para que se realice el proceso de fructificacion en el olivo, esta
responde a la concurrencia de un conjunto elementos provenientes de la
misma planta (intermos) asi como fuera de la planta (externos), las que

trataremos a continuacion.
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2.2.4.1. Factores internos.

En el olivo se producen los crecimientos vegetativo y reproductor al

mismo tiempo.

Esta simultaneidad produce una serie de interacciones entre
sumideros (brotes, frutos y yemas) que afectaran la fructificaciéon del arbol
en todo su ciclo productivo. Cimato, Cantini y Sani (1990) describe un
orden de prioridad entre sumideros, siendo los mas fuertes las semillas y
posteriormente frutos, apices en crecimiento y hojas, cambium, raices vy,

por ultimo, madera para reserva.

El efecto de la carga del arbol en el crecimiento vegetativo se hace
patente en una reduccidon de peso seco de brotes, hojas y raices). Se
aprecia una elongacion diferente de los brotes segun exista o no presencia
de frutos, acumulandose principaimente la materia seca en los frutos

(Cimato , Cantini y Sani.1990).

Un nivel de fructificacidon elevado no solo reduce el crecimiento
vegetativo sino que inhibe la floracién del afio siguiente, siendo una de las
causas de la veceria, Cimato,Cantini y Sani (1990), observan que los

arboles cargados retrasan el momento de la iniciacién floral hasta después
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de la caida de los frutos. En arboles en descarga, la iniciacion floral se
puede adelantar y ser irreversible en muchas yemas en octubre, noviembre

y diciembre.

La causa de la inhibicién de la induccién floral por los frutos reside
en la semilla. Rallo y Martin (1991) relacionan la destruccion de la semilla
con un aumento de la floracibn de retorno, en la época previa al
endurecimiento del hueso. Similar resultado se obtiene con aclareo de

frutos en ese momento (Fernandez-Escobar, 1979).

2.2.4.2. Factores externos.
Existen factores fuera de la planta misma como son: la temperatura,
la luz, las necesidades hidricas, y la nutricién, que influyen en la induccion

e iniciacion floral del olivo.

a) Temperatura.

El olivo es una especie termoperiodo obligado. Los requerimientos
del olivo entre 800 y 1000 horas-frio (por debajo de 7 °C) para la aparicion
de los primordios florales, considerando las bajas temperaturas como
factor inductor de la floracion. Las temperaturas fluctuantes entre 2°C y 15

°C entre 70 y 80 dias inducen floraciéon, pero si son constantes a 7 °C 6 16
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°C, apenas se aprecian flores. Badr y Hartmann (1971) relacionan el papel
del frio en la induccién con la modificacién del equilibrio hormonal entre
giberelinas e inhibidores como el acido abscisico. Jacoboni et al. (1999)
observa la necesidad de altas temperaturas entre julio y agosto para la
induccién floral. Asimismo, las necesidades de frio para florecer de las
variedades de climas calidos son menores que las que presentan cultivares

de climas frios, siendo éste un mecanismo adaptativo.

Rallo y Martin (1991) demostraron que las necesidades de frio del
olivo no van encaminadas a la induccion floral, sino a la salida del reposo
de yemas ya inducidas. La respuesta al frio de las yemas de flor produce
mas yemas brotadas y un aumento de la velocidad de brotacién cuanto
mas tardia es la fecha de recogida de las yemas. Ramos (2000) ha
confirmado que la acumulacion de frio no tiene papel alguno en la

induccién floral.

b) Luz.

El olivo se considera una especie de dia neutro, siendo indiferente a

la longitud de los dias, igual que la mayoria de los frutales caducifolios.
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La intensidad luminica tiene una influencia mayor que el fotoperiodo
en la iniciacién floral de los frutales, la intensidad de la luz no tiene efecto
en la iniciacion floral, si bien ésta se ve afectada por un cambio brusco de
oscuridad a luz intensa. Se necesita luz para la formacion de las yemas

florales.

c) Necesidades hidricas.

Frecuentemente se ha asociado el estrés hidrico en verano con un
incremento en la floracién la primavera siguiente (Suarez y Rallo 1987),
aunque pueden existir interacciones entre el contenido hidrico del perfil del
suelo y otros factores de cultivo. Para Ait-Radi (1991) dicho estrés aumenta

el nivel de aminoacidos, en particular de arginina, y estimula la floracién.

d) Nutricion.

Las hojas actian como reserva de compuestos nitrogenados y
azucares, que se movilizan en el ramo segun son requeridos (Hackett y
Hartmann, 1964). La presencia de hojas es necesaria para producir
inflorescencias. Existe una influencia de la edad de la hoja y la relacion
entre hojas maduras/hojas jovenes en la capacidad para {a induccién de

yemas florales (Cimato ,Cantini y Sani. 1990).
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2.2.4.3. Latencia de yemas.
El reposo o latencia de yemas en frutales de zonas templadas es
una fase del desarrollo, que ocurre anualmente, y que permite a las plantas

sobrevivir en las épocas invernales.

El Diccionario de Ciencias Horticolas (SECH, 1998) define Ia
latencia como “la suspension temporal del crecimiento visible de cualquier
estructura que contiene un meristemo”. Dentro de esta definicion se

engloban tres tipos de latencia, segin su agente inductor

e Paralatencia: Induccidn especifica de latencia originada por una
estructura distinta de la estructura afectada.

e FEcolatencia: Limitacion del crecimiento asociada a condiciones
ambientales desfavorables.

e Endolatencia: Induccion especifica de la latencia dentro de la propia

estructura afectada.

2.2.4.4. Desarrollo floral.
En este acapite, se describe como es el proceso del desarrollo floral

en el olivo, en las que se pueden apreciar: la diferenciacion de yemas, el
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desarrollo de las inflorescencias y flores, el aborto pistilar, el desarrollo del

6vulo y el saco embrionario.

2.2.4.5. Diferenciacion de yemas.

La diferenciacion floral se define como “el proceso de cambio
morfoloégico en una yema de flor caracterizado por la formacion de la
estructura floral’ (SECH, 1998). En el olivo las yemas florales no se
diferencian hasta poco antes de la brotacion, no excediendo de tres meses
el periodo que va desde la diferenciacidon morfolégica a la plena floraciéon

(King, 1938, citado por Ait-Radi,1991).

2.2.4.6. Desarrollo de inflorescencias y flores.

Las inflorescencias tienen forma de panicula con varias
ramificaciones secundarias y presenta de 10 a 40 flores segun el cultivar y
condiciones fisiolégicas y ambientales (Rapoport, 1999). El olivo presenta

dos tipos de flores: estaminiferas y hermafroditas o perfectas.

Los verticilos florales se desarrollan secuencialmente de igual modo
que otros frutales: sépalos, pétalos, estambres y carpelos. Las flores
perfectas se suelen encontrar en situacion apical o centrada en ramillos de

tres o cinco flores.
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2.2.4.7. Aborto pistilar.
Se considera que una flor de olivo ha sufrido aborto pistilar, cuando
presenta una atrofia parcial o ausencia del estigma, estilo o de ambos, no

siendo factible la fecundacion de la flor.

2.2.4.8. Desarrollo del 6vulo y el saco embrionario.

El desarrolio del saco embrionario es contemporaneo al del 6vulo,
segun Ait-Radi, (1991), y se inicia con una pequefia protuberancia en el
centro del évulo. La nucela estd constituida por una capa de células que
rodea a la célula arquesporial; ésta aumenta de tamafio y pasa a constituir

la célula madre del saco embrionario (Extremera et al., 1988).

2.2.5. Factores que influyen en el cuajado del fruto.

2.2.5.1. Factores intemos.

a) Variedad.

Existen diferencias varietales en relacibn con la polinizacion,

fecundacioén, y por lo tanto, con el cuajado. La mayor o menor tendencia de

las variedades a producir zofairones también depende de la variedad, asi

como a cuajar una o mas de una flor por inflorescencia.
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b) Polinizacién.
La autopolinizacién limita la fecundacién. La polinizacién cruzada
permite una fecundacion mayor y mas rapida, aumentando la tasa de

ovarios que comienzan antes su desarrollo (Cuevas y Rallo, 1988).

c) Nivel de floracion.

El ciclo reproductor las plantas producen un niumero muy superior de
flores a los frutos que podrian sostener, lo que determina una importante
tasa de abscision, tanto de flores como de frutos. Esta pérdida de recursos
produce, en comparacion, unas mejores opciones de supervivencia con
semillas de mayor tamafo y mayor madurez, controlando ademas el

numero de frutos que la planta puede soportar.
2.2.5.2. Condiciones ambientales y de cultivo.

a) Temperatura.

Las temperaturas influyen en la regulacién de la poblacién de frutos.
Un periodo de floracion prolongado debido a bajas temperaturas
incrementa el cuajado (Lavee, 1986), al ser la abscicidn mas tardia, menos

intensa y prolongarse por mas tiempo (Cuevas y Rallo, 1988). Las
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temperaturas moderadas producen un escalonamiento en la caida de

frutos.

Con intervalos térmicos de 35/20 °C se produce una drastica
limitacion del cuajado (Cuevas y Rallo, 1988), posiblemente debido a una
reduccién del tiempo de viabiliadad del 6vulo (Jacobini, Pinnola y
Baltadori,1999). Asimismo, altas temperaturas con bajos niveles de
humedad pueden causar aborto del embrion y momificacién de frutos en

las primeras etapas del desarrollo (Lavee, 1986).

b) Viento y humedad.

Los vientos fuertes y secos reducen mucho el cuajado al generar el
aborto de frutos (Griggs et al.,, 1975, cit. por Cuevas, 1992). Una elevada
humedad o lluvias pueden impedir el transporte del polen, aglutinar los

granos y diluir las secreciones estigmaticas, impidiendo la fecundacién.

c) Nutricion y necesidades hidricas.

El cuajado depende de la nutricion de la flor, y este es mejor cuanto
mayor es la cantidad de hojas bien iluminadas por inflorescencia, el
aumento de la actividad de absorcion de los frutos incrementa la absorcion

de nutrientes por el arbol y la tasa de crecimiento. Una adecuada nutricion
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nitrogenada es necesaria para un buen cuajado de frutos (Martin et al.,

1994).

d) Aclareo.

El uso de tratamientos que imitan la abscision tiene dos objetivos:
reducir el cuajado y regular la alternancia de produccion al incrementar la
floracion de retorno; y aumentar el tamario de los frutos (Lavee, 1996). EI
aclareo puede ser manual o mediante la aplicacion de substancias
quimicas, aunque a nivel comercial el primer tipo de tratamiento es

econémicamente inviable.

2.2.6. Crecimiento del fruto.

La aceituna presenta una curva de crecimiento en doble sigmoide,
caracteristica de las drupas (Lavee, 1996; Rallo y Martin, 1991), con cuatro
estadios diferentes. En algunos casos, las delimitaciones de las cuatro
fases no estan claras, variando segun cultivares, carga y estado nutritivo

del arbol, y condiciones ambientales y de cultivo (Lavee, 1996).
En la primera fase, el endocarpo ocupa la mayor parte del volumen

del fruto, y la semilla estd constituida principalmente por el endospermo

(Lavee, 1996). El aumento de tamario del fruto se debe tanto a una intensa
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division celular como a la expansion de las células (Rallo y Cuevas, 1999),
siendo el crecimiento celular el principal componente del aumento de

tamano (Rallo et al, 1994).

La segunda fase, comprende el endurecimiento del endocarpo y
presenta una ralentizaciébn del crecimiento del fruto. Manrique (1997)
aprecia que dicha ralentizacion pudiera estar fuertemente condicionada por
el ambiente, con especial referencia al déficit hidrico, ya que esta fase se
aprecia claramente en frutos de arboles en secano, mientras que en
regadio no se presenta o0 lo hace de manera muy atenuada. El
endurecimiento del hueso se inicia tras la antesis, encontrandose dispersas

las células lignificadas.

2.2.7. Factores que afectan al crecimiento del fruto.

2.2.7.1. Factores internos.

a) Variedad.

El periodo de crecimiento y el tamafno del fruto varia segun los

cultivares. Las variedades de mayor tamano de fruto presentan un nimero

mas elevado de células en el mesocarpo (Rapoport, et al 1999). Las
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diferencias entre cultivares son debidas a un periodo de division celular
mas dilatado en las variedades de fruto grande, y se establecen en las
primeras semanas del desarrollo (Rallo Morillo,1994). La formacién y
desarrollo del embridon también es distinto segln las variedades. Asi
mismo, el nimero y tamano de las lenticelas de la aceituna es un caracter

varietal.

b) Carga del arbol.

La cantidad de frutos que presenta el arbol va a modificar el tamario,
crecimiento y maduracion de los mismos. El nimero y tamario de los frutos
estan relacionados negativamente (Rallo y Martin, 1991). Del mismo modo,
y dada la naturaleza sectorial de las ramas de olivo, el tamario de los frutos
puede diferir entre ramas segun su carga relativa (Lavee, 1996). Las

variaciones de tamafio afectan mas al mesocarpo que al hueso.

Los arboles con grandes producciones presentan un retraso en la

maduracién de los frutos y en la sintesis de antocianinas (Lavee, 1996).
c) Superficie foliar.

En las ultimas fases del desarrollo de la aceituna, los brotes son

fuente de asimilados para el fruto. La superficie foliar presenta una
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correlacion positiva con el peso seco acumulado total (frutos, brotes y

hojas), pero no entre superficie foliar y materia seca de frutos.

2.2.7.2. Condiciones ambientales y de cultivo.

a) Temperatura.

La temperatura afecta principalmente en las primeras fases del
desarrollo de fruto (cuajado), como ya se ha descrito previamente. Unas
temperaturas adecuadas favorecen la velocidad de divisién y crecimiento
de las células (Loussert y Brousse, 1990, cit. Por Hermoso, 1994). Las
aceitunas continuan el desarrollo con temperaturas de 32-38°C, que

inhiben el crecimiento vegetativo (Lavee, 1996).

b) Necesidades hidricas.

El fruto es la parte del arbol mas sensible al estrés hidrico (Lavee,
1996). El desarrollo del fruto presenta unos requerimientos hidricos
diferentes segun las etapas de crecimiento. La falta de agua en las etapas

iniciales del desarrollo del ovario reduce el cuajado (Hartmann,et al 1957).
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c) Nutricién.
Los niveles bajos de nitrdgeno reducen el tamafio del fruto y el

contenido de aceite ( Leon , L .1997).

Afectan a la coloracién, teniendo importancia en aceituna de mesa.
La deficiencia de boro produce una malformacién del fruto llamada
“monkey face”. La disponibilidad del boro disminuye con suelos calizos y
en condiciones de sequia, como es frecuente en los olivares . Los suelos

calizos también mejoran la acumulacion de aceite, segun Lavee. (1996).

d) Poda y aclareo.

(Lavee, 1996). La poda y el aclareo de frutos se utilizan para
aumentar el tamaio de los frutos que se mantiene en el arbol.

La poda tipo “Sevilla”’, que se utiliza en aceituna de mesa, es muy
severa agronémicamente.Disminuye el rendimiento en el nimero de frutos,
aunque los restantes son mucho mayores, y supone una agresion al arbol.

Una solucién seria el aclareo quimico para incrementar el tamafio de fruto.

2.2.8 El fenomeno de la veceria en el olivo.

Segun el Diccionario de Ciencias Horticolas (SECH, 1998) se define

la veceria como el “fendmeno que acontece en algunas plantas perennes
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caracterizado por una produccion alternante, con afios de alta cosecha
separados por afios de cosecha muy baja o aitn sin cosecha. Es
provocada por la reduccidon marcada de la floracién del afio que sigue a
una cosecha copiosa’. Este es un proceso que se observa con frecuencia
en arboles tanto frutales de hoja caduca como en perennifolios. Asi, se han
descrito habitos alternantes de fructificacidn en manzano, peral, nogal,

citricos, castafo, avellano, pistacho, ciruelo, albaricoque y mango.

2.2.8.1. Variacion espacial de la alternancia.

La alternancia de la produccién no se refiere unicamente a medidas
temporales, al poderse estudiar la veceria en diferentes espacios al mismo
tiempo. Una regién entera puede presentar un ciclo alternante en la gran
mayoria de los arboles debido a un accidente climatico, en veceria de los
arboles de la zona. Asimismo, en una finca pueden existir arboles que
presenten veceria sincronica entre ellos, e incluso dentro de un mismo

arbol se pueden encontrar ramas en contra alternancia.

2.2.8.2. Causas de la alternancia en la produccion.
Las causas que explican la alternancia se debe al ciclo bienal de la
produccién, el cual se traté anteriormente. Pero existen otras causas mas,

como es la competencia por asimilados que se desarrollara a continuacion.
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a) Competencia por asimilados.
Los fendbmenos de competencia por los asimilados entre los
diferentes 6rganos, suponen una causa importante de alternancia de

produccion en las especies frutales veceras.

- Competencia entre crecimiento vegetativo y reproductor.

Las yemas florales en el olivo se sitian en las axilas de los nudos de
la madera del afio precedente al de la floracién (madera de un ano). La
formacion de brotes, su tamafio y nimero de nudos, por tanto, va a

condicionar la produccién del afo siguiente.

Al inicio de la época de floracion se aprecia una competencia entre
las flores y los apices en crecimiento y a favor de estos ultimos, ya que el
brote vegetativo esta en una fase muy activa de desarrollo y las flores son
sumideros con escasa fuerza. En olivo, el nimero de flores perfectas se
reduce si existe un numero elevado de brotes. Los ovarios fecundados
empiezan a ser sumideros fuertes frente a los apices vegetativos a los 15

dias de plena floracion (Marquez y Rallo. 1995).
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Sudrez,M y Rallo, L. (1987), constata que en los afos de alta
produccion, el crecimiento de los brotes es menor, ya que el ovario
fecundado es un sumidero de nutrientes muy importante frente al apice
vegetativo en crecimiento. Marquez y Rallo (1995) sefialan que el reparto
de materia seca en arboles jévenes en carga es de un 25 % en frutos y un
8 % en brotes, y en descarga es de 26 % en brotes y un 7 % en frutos. El
nimero de nudos de los brotes es menor y con ello las inflorescencias

potenciales.

- Competencia entre dos ciclos reproductores consecutivos.
La evidencia de la inhibicién floral por parte de las semillas de los
frutos en desarrolio se obtiene mediante la influencia del tiempo de aclareo

en la floracion de retorno.

- Mecanismos endégenos de control de la veceria.

E! arbol pone en marcha una serie de procesos a fin de contrarrestar
la alternancia de produccion. Aun asi, no liegan a igualar el efecto de la
veceria, no siendo capaces de equilibrar las pérdidas de produccion

debidas a ésta.
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- Aborto pistilar.

Como ya se ha comentado, el aborto pistilar se manifiesta por una
presencia elevada de flores masculinas producido por un desarrollo pistilar
incompleto (Suarez y Rallo. 1987). Aunque tiene una determinacion
genética importante, existiendo cultivares con una mayor o menor
tendencia, es un fendmeno que esta muy influido por condiciones

ambientales limitantes de agua y de nutrientes.

- Competencia entre frutos.

Unos 35 a 45 dias después de plena floracién se produce una

abscisién masiva de frutos, que nos va a determinar el numero final de

frutos que, salvo otra incidencia, van a llegar a la cosecha (Porras A,1999).

Primero caen los frutos dentro de la inflorescencia y luego inflorescencias

enteras con fruto (Rallo y Fernandez-Escobar, 1995).

2.2.9. Factores que influyen en la veceria.

2.2.9.1 Factores internos.

a) Estructura de las ramas.
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En las especies frutales, el tipo de rama y su evolucidn determina su
habito fructificante, al ser el soporte de las diferentes estructuras en las que
se originan las yemas de flor y, por tanto, la produccién. Se observaron en
mango que entre un 30-40 % de un tipo de ramas producian el 60 % de la

cosecha, sirviendo el resto como base del desarrollo vegetativo.

b) Evolucién del crecimiento de ramas.

Las ramas jovenes se caracterizan por un crecimiento rapido y
vigoroso, con entrenudos largos. Tienden a ralentizar su desarrollo cuando
los brotes axilares pasan a brotes florales, al no poder continuar la
elongacién y el crecimiento indeterminado cuando la yema terminal es

inducida y se desarrolla como floral (Poli, 1986).

El posterior crecimiento de un brote sub apical produce una rama
con entrenudos de tamafio medio y una fuerte tendencia a producir brotes
de entrenudos cortos el invierno siguiente, cuyas yemas seran inducidas a
flor. Estas ramas se comban por el peso de la cosecha, y una yema axilar
durmiente crece de manera vigorosa, iniciando un nuevo ciclo como el

descrito ( Pastor, 1988).
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c) Edad del arbol.

La alternancia aumenta con la edad del arbol, siendo un
comportamiento general en todas las especies frutales veceras. Los
arboles jovenes son mas regulares en su produccion al presentar un

crecimiento vegetativo mas vigoroso (Lavee, 1996).

2.2.9.2. Condiciones ambientales y de cultivo.
a) Temperatura.

La necesidad de horas-frio, ya se ha comentado, incide en la salida
de reposo invernal de las yemas de flor. Las yemas vegetativas no
presentan estos requerimientos.

Las yemas inducidas presentan necesidades térmicas mas
especificas. Asi, en el momento del desarrollo floral, una temperatura
moderada mejora el porcentaje de flores perfectas; una temperatura mas
alta hace que la inflorescencia se desarrolle mas rapidamente, pero con un
menor numero de flores perfectas. La temperatura demasiado alta afecta
negativamente a la polinizacién, germinacién del polen y receptividad del

estigma (Badr y Hartmann, 1971).
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Segun Tapia-lturrieta (1985), se aprecia una mayor incidencia de
veceria en Chile por el fendmeno de “El Nifio” y variaciones de la Corriente

del Pacifico, al afectar a las temperaturas y retrasar la floracion.

b) Humedad.

Un ambiente seco provoca un incremento en la caida de flores y
frutos (Morettini, 1950, cit. por Navarro, 1994), asi como un porcentaje
inferior de germinacién del polen (MartinG 1990). Por el contrario,

incidencia de lluvia puede arrastrar el polen y dificultar la fecundacién.

c) Viento.

El viento es un factor influyente en la polinizacion del olivo ya que se
trata de una especie anemdfila.
d) Necesidades hidricas.

El estrés hidrico incide en una disminucién del numero de
inflorescencias y un aumento del aborto pistilar (Hartmann y Porlingis,
1962), asi como caida de hojas. También afecta al crecimiento de brotes
vegetativos. La salinidad disminuye la produccion al causar senescencia
prematura de hojas.

Vargas, (1993) observa que el riego mejora las producciones en

arboles en descarga. Por otfra parte, un aumento de la cantidad de agua
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provoca un incremento en el desarrollo vegetativo. Este puede hacerlo a
expensas de los frutos, acentuando la alternancia. El aumento de
produccion provoca una inhibicidn de la induccién, que también agudiza los

problemas de veceria (Navarro, 1994).

e) Bidticos.
Los problemas derivados de plagas y enfermedades afectan a la
produccion y a la veceria en tanto en cuanto inciden en hojas, flores y

frutos y pueden iniciar ciclos veceros.

f) Poda.

La poda afecta al comportamiento alternante de la produccién al
actuar de modo directo en los 6rganos productores. Una poda realizada de
manera equivocada agrava la alternancia de produccion. En variedades
Sevillana o criolla, Ascolana y empeltre con podas moderadas se reducen
la veceria. En Magollo, la poda de las zonas altas de la copa reduce el
crecimiento vegetativo, aumenta la retencién de brotes fructiferos y

disminuye la veceria (Casilla, 2004).
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a) Fertilizacion.

La competencia por los nutrientes y la disponibilidad de estos afecta
a todos los estadios del ciclo fructificante. Existen diferencias estacionales
del movimiento de metabolitos entre las diferentes partes de la planta. Una
adecuada fertilizacion mejora la productividad al hacerlo el porcentaje de
flores perfectas ( Recalde y Chaves 1975). La disponibilidad de nitrégeno
disminuye la caida de junio (Gonzalez, F. y Catalina, L. 1977), y es
necesario el aporte adecuado de potasio, al ser el elemento con mayor
extraccidn por la cosecha y que afecta a la floraciéon de retomo (Fernandez
y Moreno, F, 1999). Excepto con el calcio, existen diferencias estacionales

de contenido de nutrientes en arboles segun su carga.

La altemnancia de produccidon puede influir en el contenido de
nutriente de los arboles y en su consumo anual. Existen diferencias en
materia seca en hojas entre arboles en carga o en descarga, debido a la

competencia por asimilados de frutos (Ferrara,E. et &/. 1999).
h) Aclareo.

El aclareo de frutos se utiliza tanto para obtener un mayor tamafio

de fruto como para regular la veceria. El efecto sobre veceria se debe a la
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reduccion del suministro de hormonas procedentes de las semillas, y por

tanto, de la inhibicién de la induccién floral (Cuevas, J. 1992).

El aumento de floracién de retorno es tanto mas efectivo cuanto mas
temprano se realiza el aclareo (Suéarez,M. et al. 1995). En olivo se realiza
mediante aplicacidén de acido naftalenacético entre 12 y 18 dias siguientes
a la floracion (Caballero, J y Del Rio C. 1999). La mejor respuesta al
aclareo es hasta 35 dias tras floracién para mejorar la floracion de retorno

(Suarez. et al. 1995).

i) Disefio de plantacion.
Un adecuado disefio de plantacion con polinizadores puede
aumentar las producciones en afos de baja cosecha, reduciendo la

alternancia de produccién al mejorar el cuajado (Rallo , L 71995).

i) Epoca de recoleccién.

Las recolecciones tardias acentuan la alternancia de produccion
(Barranco,D, et &l. 1999). Segun Poli. (1986) los frutos maduros pueden
seguir consumiendo un minimo de metabolitos y competir con las fases

posteriores de diferenciacion floral.
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2.2.10. Efecto de la corriente de EIl Nifio.

Los problemas ambientales recientes han generado gran interés por
entender los factores que interaccionan en el clima. Las sequias, las
inundaciones y el deterioro general de nuestro entorno, con un “aparente”
aumento del numero de desastres asociados a fendmenos naturales que
afectan severamente a la poblacion, han sido en las ultimas décadas, un
motivo de preocupacién creciente, ya no sélo de la comunidad cientifica
sino de las instancias gubernamentales y de la poblacién en general. Las
interrogantes sobre si llueve mas o menos que antes, si el clima es mas
caliente y si vamos hacia un planeta con condiciones extremas nunca
antes vividas son de caracter comun. La respuesta a estas interrogantes
comienza a darse, con base en analisis cientificos que aportan elementos

basicos para la prevencién y mitigacion de eventos de desastre.

Este fenomeno climatico, Southern Oscillation, como se denomina
por sus siglas en inglés ENSO (Oscilaciéon del Sur El Nifio), se presenta
cuando se observa un calentamiento anémalo en las aguas superficiales
del océano Pacifico tropical del este. Antes este término se uso en Peru
especialmente para referirse a una corriente marina calida del sur que
afectaba a la corriente de Humboldt, en forma general, a fin de ano, por lo

que se asocié con el nacimiento del Nifio Dios.
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En la Figura siguiente se puede apreciar este calentamiento ocurrido
en 1997. Este calentamiento generd cambios en el patrén climatico de los
paises de la region, puede manifestarse en sequias severas y prolongadas
0 en precipitaciones extraordinarias, afectando a las actividades
econdmicas, especialmente las agricolas, ganaderas y de servicios. Se ha
observado que después de un evento Nifio pueden presentarse efectos
contrarios antes de retornar a las condiciones normales, a este periodo se

le ha denominado La Nifia.

Observed Sea Surface Tem perature Anomaly (°C)
T ‘ﬁr‘& “ ,(\.f”,f

[

.n‘ »e

- - -y =Gy 9 &

BN 7-day evorago contorad on 17 Soptamber 1997
Fuente: Clmate Prediction Center/NCEP/NWS

Foto. 1. Anomalias de 1a temperatura superficial del mar (°C) en septiembre
de 1997
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Parece existir cierto consenso al decir que El Nifio ha existido, al
menos desde hace varios siglos, sin embargo, parece que los ultimos
Nifios han sido significativamente mas severos, por lo que este fenémeno
ha concitado la atencién de la sociedad sobre el riesgo de que se presente.
No se debe dejar de lado que existe una relacion mas o menos directa
entre la vulnerabilidad de los asentamientos humanos y la concentracidon
de poblacidén e infraestructura en espacios cada vez mas pequenios, los
asentamientos densamente poblados son en general los que mas pérdidas
presentan al momento en que un fendmeno fisico presenta grados de
intensidad mayor. La presencia de huracanes como el Pauline en 1997, el
Mitch en 1998, el Stan o el Katrina son claros ejemplos de esto.

La ubicacidén geografica de Peru respecto al Océano Pacifico
determina que sea un pais altamente vulnerable a los impactos sobre las
variables oceanograficas y atmosféricas que produce el evento El Nifio. Ha
sido precisamente la magnitud de los efectos climaticos que se constituyen
en amenazas para las actividades socioecondmicas, lo que ha impulsado a
Peru a desarrollar importantes investigaciones sobre el fenémeno y la

forma en que éste se expresa en el territorio nacional.

Particularmente, fue a partir de El Nifo 1982-83, que impact6

fuertemente al pais, que comenzd a sistematizarse la observacion y el



analisis sobre el fendbmeno. Sin embargo, el gran margen de error que tuvo
el pronéstico sobre la magnitud que tendria el evento Nifio 1997-98 y la
intensidad y distribucion de su impacto sobre el pais, hizo evidente, tanto
para las instancias gubernamentales como para los investigadores, las
fuertes deficiencias en los sistemas de monitoreo, recoleccion,
sistematizacién y analisis de la informacién, y en la realizacion de los
prondsticos, (Quintanilla L, 2008) y destacd la prioridad de incorporar a la
agenda de gobierno el estudio sistematico sobre el fenémeno y la forma en
la que éste interactua en el territorio nacional, con el objetivo de programar
planes de prevencion y mitigacién de los desastres.

La elevada temperatura del aire produjo alteraciones en el ciclo
normal de crecimiento de las plantas y en la afectacion de los procesos de
floracién, redundando en una disminucién de la productividad de estos
renglones. También otros cultivos transitorios y permanentes de los valles

de las costas fueron fuertemente afectados, frutales, maiz, papa y otros.

De acuerdo con la metodologia de la CEPAL, los danos totales
originados por el fenédmeno de El Nifio 1997-98 ascienden a 3,500 millones
de ddlares. Esta cifra engloba dafios directos por valor de 1,612 millones
de dblares (46 % del total), y dafios o pérdidas indirectas por 1888 millones

adicionales (54 %) (Quintanilla L, 2008 y CAF, 2000. Pert).
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Cuadro 1: Fenémeno del Nifio en los tltimos 150 afios

ANO IINTENSIDAD
1856 Ilntenso
1885 |Débit
7891 IMuy Intenso, similar a 1925-26. Fuertes lluvias.
1921 Moderado
1925-26 |Muy Infenso
1931 lDébiI
1939 lModerado
1940-41 Ilntenso (Inicio: Septiembre)
1953 Ilntenso
1957-58 Ilntenso
1964 lModerado ]
1972-73 \lintenso. Inicio en Costa del Perd. Cambios profundos en la]
Ilabundancia y composicién de especies marinas.
1976 Moderado. Efectos sobre proceso reproductivo de peces.
1982-83 xtremadamente Intenso. Aparecié en Junio. Costa del Perti en
Septiembre y Octubre.
1987 Moderado. Afectaci6n Agricola.
1992 oderado. Afectacion Agricola.
1994 rﬂoderado. Cambios ecologicos en el Océano. Sin 'lluviasr
infensas. -
7997-1998 |Gran Intensidad. Considerado como uno de los mas fuerte

ocurridos sobre el Pacifico Ecuatorial Central y Oriental en lo
LL'Iltimos 150 afios. En el Pera se registra la Mayor inundacién de
siglo, muchas lluvias y temperaturas altas.

Fuente: Climatologia de Pera 2001.
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2.2.11. El cultivo del olivo en la Regién Tacna.
En la Regiéon Tacna, el crecimiento del area de olivos se ha
incrementado ostensiblemente, esto se debe a las caracteristicas edafo-

climaticas favorables y la existencia de mercado para el producto final.

La produccién nacional es exportada a diferentes paises, siendo
entre julio a enero los meses de mas exportacién, que coinciden con época
post procesamiento. A nivel nacional, en el afno 2007, se ha exportado un
total de 5 188,28 toneladas, pero en el afio 2008, las exportaciones han

superado a los afios anteriores y registra mas de 13 000 toneladas.

Esta informacion esta contenida en el Global Regional, donde se
tienen registrados tanto al empresariado como a los productores

organizados y no organizados.
La informacion corresponde al afio 2007, y se exporté a los paises
de Brasil, Colombia, USA, Israel, Francia, Sudafrica, Arabia Saudita, Chile,

‘Venezuela, Ecuador, México y Kuwait.

Tacna, esta considerado como la primera regién en el cuitivo del

olivo, lo que se ha logrado con la explotacion de terrenos en las
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irrigaciones de La Yarada, Magollo, Ite y el Valle de Sama, donde las
condiciones agro climaticas han sido favorables, razén por la cual, su

produccién ha ido en incremento constante.

Se puede observar, que menos del 10 % se dedica a la produccion
de aceite de oliva, sin embargo, en esta informacidon no se considera la
produccién artesanal, que se da en los lugares de produccién. Otro
mercado no controlado, es la salida de aceituna al departamento de Puno,

Arequipa, Cusco, Lima y al pais vecino de Bolivia.

La veceria, es un fendbmeno extendido entre muchas especies
frutales, entre ellas, el olivar. El grado de veceria depende de las especies,
del cultivo, de las condiciones ambientales, climaticas y del historial de

fructificacion de cada arbol.

El cultivo de olivo tiene un alto grado de veceria, que esta
genéticamente determinada, su manifestacion depende en gran medida del

ambiente, de los factores climaticos y las practicas de cultivo.

La alternancia en la produccion de frutos, se produce en el olivo en

condiciones tanto extensivas como intensivas de crecimiento. Si no hay



intervenciones horto-fruticolas en el crecimiento y en el momento de
fructificacion, las condiciones ambientales podran controlar el grado de

alternancia o veceria.

En el Peruy, el olivo ha sido introducido en 1560 por los esparioles
desde el descubrimiento de América. La superficie plantada en el mundo a
la fecha alcanza aproximadamente a 9 100 000 hectareas y la produccion
de aceitunas 1 300 000 toneladas (Expoliva Jaén 2001-Espafia). Se puedé
sefialar que la produccién de los valles de Tacna esta orientada por la
produccion de Aceituna Mesa 90 % y aceite de oliva 10 %. Uno de los
mayores problemas que enfrenta el cultivo del olivo en el Pery,
especificamente en los valles de Tacna, es la veceria propio de este frutal,
a ello va asociado también los fenébmenos climaticos de la costa peruana
que es arida y no llueve porque existe una estabilidad de la atmaésfera
debido a las altas presiones por estar en la zona de influencia del anticiclén
del Pacifico y asimismo por el afloramiento de aguas profundas y la

corriente costera peruana (Humboldt) que tiene la misma causa.
Por consiguiente, los olivareros no tienen la capacidad de reaccién y

de gestidn para enfrentar la Veceria, esta situaciéon es muy preocupante

debido a que se producen marcados cambios en el calibre y cantidad de
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los frutos obtenidos. También se obtiene volimenes de produccion
heterogénea afo a ano, como consecuencia de las influencias de las horas
de frio, escasez de agua de riego y el desconocimiento del control de
anerismo del arbol. Ninguno de los problemas sefialados en el parrafo
anterior, es ideal desde el punto de vista de rentabilidad en la actividad

olivicola (Casilla 2004).

Estos problemas climaticos y otros, se combinan generando
discontinuidad productiva en el olivo, ante lo cual es muy dificil mantener
un mercado solo por la calidad potencial existente de la aceituna tacnefia,
dado que los volumenes disponibles en los anos de baja producciéh no
alcanzan a satisfacer la demanda de aceitunas requerida en el ambito local
e internacional. En lo econdmico esto determina la viabilidad financiera del

cultivo.

Otra observacién importante para este cultivo, se refiere a la
existencia de la conformacion arborea total actual del valle, la cual esta
constituida en un 85 % de la variedad Sevillana o Tacnenia, no existiendo a
la fecha un programa de desarrollo de introduccion de otra variedades
comerciales y mejoradas que tengan menos incidencia en los factores

anteriormente descritos y que puede ampliar la produccién a otros
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sectores, en el uso de la infraestructura de las plantas procesadoras y

entregar mayores posibilidades de mantener ocupada la mano de obra.

Cuadro 2: Cuiltivo del olivo en el Peru

Regiones Superficie | Superficie en | Superficie en Rendimiento
Cultivada (ha)| Produccién |[Crecimiento (ha)| Promedio (t/ha)

La Libertad 97 (g;) e 2,0

Ancash 18 8 | - 3,0

Lima 696 294 406 4,0

Ilca 1393 460 933 4,3

Arequipa 4676 4126 560 6,0

Moquegua 666 636 30 55

Tacna 11319 6 602 4703 6,5
TOTAL 18 865 | 12 233 6 632 4,5

Fuente: Ministerio Agricultura (OIA) Tacna y elaboracién propia. 2008

2.2.11.1. Tecnologia en el manejo del cultivo del olivo.

A continuacion, trataremos aspectos inherentes a la conduccién

tecnolégica del cultivo del olivo y sus requerimientos para su explotacion.
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a) Fertilizacion

Se realiza a través de la incorporacion de materia orgénica y la
aplicacion de fertilizantes sintéticos. Una practica moderna y adecuada de
abonamiento debe sustentarse en el uso de andlisis de suelo y de hojas,
complementada con la observacion de sintomas visuales de deficiencias y
toxicidad de elementos y del seguimiento a los resultados de las

correcciones realizadas.

El abonamiento debe responder a las necesidades de la planta y
guardar relacién con su edad, estado de desarrollo, tipo y caracteristicas
del suelo. Los andlisis de suelo realizados nos dan una idea de las
principales caracteristicas en algunas zonas olivicolas de la provincia, las

que se mostraran.

En observaciones practicas, para plantaciones en produccién y con
un rendimiento promedio de 8 000 kilos de aceituna por hectarea, se

recomienda los siguientes requerimientos por olivo y por campafia:

- Estiércol, al menos 4 sacos de 50 kilos por planta al afio.

- Nitrégeno en la forma de nitrato de amonio comercial, 3,5 kilos

por planta.
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- Amonio y fésforo en la forma de fosfato di aménico comercial,
2.5 kilos por planta.

- Potasio en la forma de sulfato de potasio comercial, 4.5 kilos por
planta.

- Boro, en la forma de bérax, a dosis de 200 gramos por planta.

b) Importancia del aporte de nutrientes.

- Nitrégeno.

Debido a la ausencia de fuentes de materia organica en los suelos
de los valles, es un elemento generalmente deficiente. Es muy demandado
y, por tanto, importante en las recomendaciones de abonamiento. Actua en
el crecimiento de los tejidos, en la sintesis de clorofila y en la capacidad de

asimilacion de otros nutrientes.

Interviene en todas las fases de crecimiento y desarrollo del cultivo,

en especial desde la brotacidn hasta el endurecimiento del hueso.

Para identificar una deficiencia de nitrdgeno se observan en las

hojas mas viejas del olivo sintomas como: color verde claro, hojas

inferiores amarillas y brotes cortos y débiles.
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- Fésforo.

El fésforo en los suelos de los valles de la costa olivicolas, tiene
contenidos medios a altos, sin embargo, se presenta en formas que no
pueden ser asimiladas por las plantas. Ir’Iterviene en el desarrolio de
yemas, brotes y raices. Es un elemento de absorcidon lenta. Esta
caracteristica, junto a su poca disponibilidad, determina la necesidad de

ser aplicado en los primeros momentos de abonamiento.

Para identificar visualmente su deficiencia, se observa: poco
desarrollo de raices, hojas con coloracién purpura 0 rgjiza y un numero

pequeno de yemas florales.

- Potasio.

En general, en los suelos de la costa del Pert, se encuentran altas
concentraciones de potasio. Sin embargo, al igual que en el caso del
fésforo, se encuentra mayoritariamente bajo formas no asimilables por las
plantas. Es un elemento muy movil, que interviene en la respiracion, en el
movimiento de agua al interior de la planta, en la apertura y cierre de
estomas de las hojas, en la formacion y crecimiento del fruto y en el
endurecimiento del hueso. Transporta los azucares producidos en las hojas

hasta las aceitunas en crecimiento.
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Para identificar visualmente su deficiencia, se observa: sensibilidad
al frio, a la sequia y al ataque de hongos; hojas de color verde claro con

areas de tejido muerto en los bordes o en el centro de las hojas.

- Calcio.

Los suelos de la costa peruana son muy ricos en calcio, sin
embargo, al ser un elemento de poca movilidad en la planta es
recomendable aplicarlo por via foliar, durante la floracioén y cuajado, épocas
de mayor demanda. Contribuye al traslado de azucares de las hojas a los
frutos, interviene en la etapa de floracion y cuajado de las aceitunas, ayuda
a conferir resistencia al fruto ante ataques de plagas y enfermedades, al
transporte y a mejorar la textura de la aceituna elaborada en salmuera. Es
opuesto o antagénico al potasio, es decir, que un exceso en el
abonamiento de este ultimo, puede bloquear la absorcién de calcio. Para
observar sus deficiencias debe prestarse atencion a los siguientes
sintomas: poco crecimiento de brotes y raices, hojas pequefias y que se

caen de manera prematura.
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- Boro.
Ayuda al movimiento y absorcion de azlcares. Es muy importante
en la época de floracion, donde contribuye a mejorar la polinizacion,

germinacion del polen, retencion de flores y el cuajado del fruto.

Su deficiencia suele presentarse en suelos pobres y de textura
arenosa. Para identificar de manera visual su carencia, se observan frutos
acorchados y con una deformacion caracteristica conocida en la zona
como "cara de mono" y en las hojas una decoloracién progresiva que va de
la punta de las hojas hacia la base, con cambios en el color. También

puede ocasionar caida de hojas.

c) Recoleccion.

E! momento de recoleccidn de la aceituna ocurre desde mediados
del mes de marzo hasta el mes de junio. En afios de mucha produccion
puede retrasarse la cosecha, pues los frutos maduran de manera desigual,

pero esto no es recomendable pues afecta la siguiente floracion.

La recoleccidn de aceituna comprende momentos diferenciados

segun los requerimientos comerciales y los productos a obtener. El primero
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de ellos, para aceituna "verde" o sin madurar, comprende los meses de

marzo y abril.

Para recolectar la aceituna verde, debe presentar un color verde
amarillento, al apretarla debe liberar un jugo lechoso y el hueso o "pepa”

debe desprenderse con facilidad, sin que queden restos de pulpa.

El mejor momento para la recoleccion de la aceituna destinada a
aceite, tiene lugar entre fines de abril y mayo. Se debe realizar cuando la
mayor parte de los frutos han cambiado de color y més de la mitad de la
cara de la aceituna presenta un color violaceo, de esta manera, se obtiene

un buen rendimiento en cuanto a volumen y calidad de aceite.

Finalmente, la recoleccidén de aceituna madura o "negra" se realiza
cuando esta ha llegado a su maximo tamarno y peso, presenta la piel y la
pulpa de color negro violaceo, hasta las 2/3 partes del fruto, y al apretarlos
emiten un jugo del mismo color. Normalmente, en la zona, la cosecha de

aceituna negra ocurre entre los meses de junio y julio.
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d) Poda.

La poda consiste en el corte de ramas con la finalidad de formar la
estructura de la planta, lograr el equilibrio en la proporcién entre las hojas y
los frutos, ademas para mejorar la iluminacion y la ventilacion. Como efecto
secundario, ayuda a reducir plagas y enfermedades que aprovechan las

altas densidades de hojas, como: Queresas y la mosca blanca (fumagina).

La época adecuada para realizar la poda son los meses de julio o
inicios de agosto, donde, normalmente, se deja de regar a la planta; por lo
tanto, el movimiento de la savia es limitado y los cortes tienen mayor
facilidad para cicatrizar. Ademas, en este momento, la poda sirve para
preparar a la planta para la floraciéon anual y desarrollar los nuevos brotes
que llevaran las yemas florales y aseguraran la producciéon del siguiente

ano (Casilla, 2004).

Se recomienda el uso de tijeras, sierras de poda y ofras
herramientas adecuadas. Estas realizan cortes lisos, que de preferencia
deben ser cubiertos con cicatrizantes como péraﬂna, o betaina mas sulfato
de zinc (Sanix). También puede emplearse una mezcla de 200 gramos de
metalaxyl mas mancozeb (Ridomil), diluido en 20 litros de agua, al que se

afiade un galén de pintura imprimante o base.
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Finalmente, se recomienda eliminar los brotes denominados
"mamones”, que crecen de manera vertical y que restan vigor al desarrollo
de la planta, debido a la competencia que generan por luz, nutrientes y

espacio.

e) Poda de formacion.
Consiste en formar la estructura del olivo con un solo tronco o "pie".
En un olivo procedente de estaca, se elige durante el segundo afio de su

plantacién, el brote mas vigoroso y mejor conformado; eliminando al resto.

A partir de una altura de 0,8 a 1,0 metros, se dejan 3 6 4 ramas
principales o "brazos" equidistantes entre si y que se originen en distintos
puntos de insercion a la rama principal, para distribuir de manera uniforme

el peso.

Cuando alcanzan una altura promedio de 4 metros, se despuntan
los brotes del extremo superior para estimular el crecimiento de ramas
laterales, que daran densidad a la planta y garantizardn una buena

produccion.
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f) Podas de produccién.

La floracién del olivo, se origina sobre las ramas producidas el afio
anterior. Este criterio es importante para determinar las acciones de poda,
ya que, por un lado, debemos conservar las ramas productoras que nos
generaran la cosecha de la presente campafa y, por otro, debemos
estimular el nuevo brotamiento para asegurar la cosecha del siguiente aiio.
Deben eliminarse las ramas secas y realizar un "aclareo" o raleo para
permitir el ingreso de luz a todas las ramas y hojas. Asimismo, se
aprovechara para cortar los brotes verticales denominados "mamones” que
le quitan vigor a la planta, las ramas o "brazos" que se orientan hacia

dentro de la copa y que se cruzan con otras ramas del olivo.

g) Poda de renovacion.

Consiste en la formacion de una nueva copa del olivo cuando este
ha envejecido y su producciéon ha bajado de manera importante. También
se emplea cuando los arboles han desarrollado mucha altura y las labores
como la cosecha llegan a ser dificiles y de costo elevado. Puede ser
complementada con injertos de corona, cuando se desea cambiar de
variedad. Lo ideal es practicar un proceso de renovacion continua, de
manera gradual, que no lleve a una disminucién brusca en el rendimiento y

no afecte los ingresos del productor (Casilla, 2004).
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h) Riego

Con relacion a la practica del riego, el sistema mas empleado es el
riego por gravedad en pozas. Se sugiere que los bordes de la poza estén a
la altura de la proyeccién de la copa del olivo, ya que en esta zona se ubica
la mayor parte de las raices activas de la planta. Para que el agua de riego
no entre en contacto con el tronco, es recomendable hacer un aporque a
una altura de 30 centimetros y en forma plana, asi se evitaran problemas

sanitarios como pudriciones y quemaduras debidas al arrastre de sales.

Los riegos deben guardar relacién con los estados de desarrolio del
cultivo. Para el periodo de brotamiento, floracién y cuajado de frutos, entre
los meses de agosto y noviembre, deben ser constantes en cantidad y en
distanciamiento. Riegos irregulares pueden causar caida de flores y frutos
recién cuajados. Como este periodo suele coincidir con el estiaje de los
rios que abastecen de agua a los valles, si se diera el caso de tener que
distanciar mucho las frecuencias, debe hacerse primero un riego muy

ligero, seguido de un abastecimiento normal.
Riego por pozas acequia contra-acequia entre los meses de

diciembre hasta junio, para el crecimiento y maduracién de los frutos, los

requerimientos de agua del olivo son mayores. Se recomienda aprovechar
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la abundancia de agua de riego que suele haber entre enero y marzo, por
las descargas de los rios que vienen de la Cordillera de los Andes,
realizando riegos frecuentes y ligeros cada 6 a 10 dias de acuerdo si son
suelos sueltos o pesados, respectivamente. Riegos irregulares en este
periodo, pueden ser causa de caida de frutos o que al momento de la

cosecha, estos sean pequefios 0 con poca pulpa.

2.3. DEFINICION DE TERMINOS.

a) Brecha: Son ciclos con fluctuaciones en la actividad econdmica.
Consiste en periodos d aumentos del nivel de la actividad econémica, que

puede ser alta, mediana y baja en la produccion.

b) Medio ambiente: Es el conjunto de todo aquello que nos rodea, el

suelo, el aire, el agua, los animales, la vegetacion, etc.
c) Meteorologia: Es la representacion de la condiciones atmosféricas

diarias de un pais generalizadas a lo largo del afo, que influyen como la

temperatura, humedad, vientos, lluvias, etc.
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d) Produccién: Es el proceso de los productos del suelo o de la

industria; en funcién econémica consiste en crear utilidad, cambiando su

composicién quimica, su forma o situacion.

e) Productividad: Es la capacidad o grado por unidad de trabajo, Es la
relacién entre la producciéon obtenida y las cantidades de cada factor

utilizado para obtenerla.

f) Sevillana: Variedad de aceituna de mesa, introducida por los

espanoles en 1560, que se adaptd en los climas costeros del sur del Peru.

g) Tecnologia: Es la aplicacion sistematica del conocimiento cientifico.
La tecnologia siempre marcha junto con la planificacion, sin la cual no
puede existir, y requiere para su desarrollo una fuerza de trabajo

especializada.

h) Zofairones: Son frutos partenocarpicos sin que se dé la

polinizacidon, que suelen ser mas pequefios que los frutos normales, que

tiene poco valor comercial. Esto ocurre en algunos frutales como el olivo.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

El desarrollo del presente trabajo de investigacidn, se realizd en

diferentes localidades de la costa de la region de Tacna, (valle de Tacna y

Sama) cuya ubicacién geografica es la siguiente:
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Foto 2. Ubicacién geografica de Estudio, de la regiéon Tacna.

Fuente: Google Earth. 2008.
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Foto 3. Sector Magollo
Fuente: Google Earth. 2008.
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“Foto 4. Sector La Yarada
Fuente: Google Earth. 2008.
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Foto 6. Los Palos

Fuente: Google Earth. 2008
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3.1. TIPOY DISENO DE LA INVESTIGACION.

El presente estudio es una investigacion descriptiva no experimental
expost-facto, que corresponde a un andlisis del comportamiento histérico
de variables que interviene directamente en los rendimientos productivos
del olivo, en la modalidad correlacional-causal, con mediciéon para el

gjercicio 1979 — 2008, aplicando metodologia cuantitativa.(Garcia,C. 2001).

3.2. POBLACION Y MUESTRA.

Para la aplicacion de encuestas y analizar todo lo concerniente al
factor humano en su intervenciéon para contrarrestar al fenémeno de la
veceria se consideré como universo de estudio a productores de olivo de
Sama y valle de Tacna, siendo nuestra poblacion de 2 252 agricultores, del
cual se ha derivado el tamafio de muestra mediante la formula indicada,
calculandose el mismo en 80 agricultores que han servido como unidad de
analisis, eligiéndose el método aleatorio simple provenientes de un listado
no discriminado, en funcion del area en hectareas de zona productiva;
desarrollandose para tal fin, las siguientes especificaciones:

e Nivel de confiabilidad 95 % (Z = 1,65).

e Margen de error + 5,00 % (e).

¢ Probabilidad de ocurrencia del fendmeno 50 % (P).
e Tamariio de la poblacion (N).

e Tamano de la muestra (n).
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n=

Zogz*p*q*N

(N-1)e’+ Z=2*p*q

3.84*50*50*361

25%(361-1)+4*50*50

=80

(M

)

Cuadro 3: RESUMEN DE USUARIOS Y AREAS DE COMISIONES DE
REGANTES ENCUESTADOS EN CULTIVO DE OLIVO EN
LOS VALLES DE CAPLINA Y SAMA

JUNTA DE COMISIONES DE N° de AREAS (has) B s
USUARIOS REGANTES Usuarios Total Produccién | Crecimiento

Asentamiento 4 235 872 504 368 5
Asentamiento 5- 6 332 1682 1197 485 12

La Yarada
28 de agosto 96 813 721 292 6
Cooperativa 60 83 380 181 199 2
La Esperanza 172 1255 932 523 -]

| Los Ofivos 116 911 831 80 8

Las Palmeras 103 426 397 29 4
Los Palos 126 1538 962 576 9
Juan Velasco 80 416 248 168 3
Rancho Grande 38 363 98 265 1
Zona 2 82 407 26 381 2
La Concordia 57 286 43 243 2
Santa Rosa 106 744 0,0 744 2
Magollo 215 450 407 43 4

Valle de

Tacha Bajo Caplina 32 78 66 12 1
Copare y 8 de diciembre 16 29 8,0 21 1

[ Tnctan (Proten 1% 4445 149 295 )

Locumba ~

Sama Tomasiri 18 18 18 18 1
Las Yaras 94 1015 19,0 82 2
Valle Bajo 45 91,0 00 91 2

Total 2252 11 305 6602 4703,0 80

Fuente: Elaboracién propia. 2008
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En el Cuadro 3, se observa el nimero de productores olivareros
en las diferentes Juntas de Usuarios: La Yarada, Valle de Tacna y
Locumba — Sama, haciendo un total de 2 252 usuarios, donde se tiene 11
319 ha de olivo, de las cuales 6602 ha se encuentran en produccion y 4703
ha en crecimiento, para lo cual, se realizd la encuesta en las diferentes

comisiones de regantes, haciendo un total de 80 usuarios encuestados.

3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

En el presente trabajo, se ha considerado como variable
dependiente a los rendimientos productivos experimentados en arios
veceros y en afnos normales, durante el espacio de 30 anos (1979 — 2008)
reportados; y como variables independientes, por una parte al factor
ambiental representado basicamente por: la temperatura media, maxima y
minima; la presion atmosférica, la humedad relativa, y la heliofania;
asimismo los demas factores que intervienen en el proceso productivo
dentro de lo que es clima, suelo y planta se analizé bajo el supuesto que
permanecen constantes (ceteris paribus); y por la otra parte como variable
independiente se tuvo en cuenta al factor humano en sus diversas
manifestaciones realizadas en la practica agrondmica para el manejo del
cultivo para contrarrestar al fendmeno de la veceria, como se aprecia en el

cuadro 4 la operacionalizacion de las variables.
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Cuadro 4: Operacionalizacion de Variables

Variable Dependiente Concepto Dimensiones Indicadores

Rendimientos | Es la cantidad de producto Productividad Kitogramos de aceitunas

productivos obtenido por unidad de obtenidas por hectarea
area.

Variables

independientes

A) Factores
ambientales

-Temperatura Componente del clima que | Estado en el Registro numérico expresados
indica el grado de clima en horas de frio o calor,
calentamiento del aire méximas, minimas, y media;

! atmosférico. { en °C.

-Humedad relativa Es la razén entre la Estado en el Registro numérico expresado
cantidad de vapor de agua | clima en el porcentaje de humedad
existente en el aire y la relativa. (%)
cantidad que saturaria este
aire a una temperatura
dada.

-Presién atmosférica Es la fuerza ejercida por el Estado en el Registro numérico expresado
peso de {a capa de aire o clima en: mbar.
atmdsfera que rodea la
tierra.

-Heliofania Duracién de la accién Estado en el Registro numérico expresado
directa de la radiacion solar | clima en: Horas-sol

por dia o afio sobre una

{ parte de la tierra.
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B) Factores

humanos

-Nivel de educacién

-Variedad de olivo

-Tecnhologia

Cada uno de los tramos en
que se estructura el
sistema educativo formal.

Es un conjunto de plantas
de un solo taxén botanico
del rango mas bajo.

Es el conjunto de
conocimientos técnicos,
ordenados cientificamente

1 que permitan disefiar o

crear bienes y servicios.

1 Grado de

instruccion

| Variedad de

olivo usada

-Uso de materia

| orgénica

-Tipo de materia
orgénica

-Tipo de riego

-Abono foliares

-Practica
cultivos
asociados

-Practica
agrondmica

-Conocimiento
sobre técnicas
que
contrarresten la
veceria

| % de agricultores con

primaria, secundaria y
superior.

% varietal de olivo usada

Kg/ha incorporada

Kg/ha estiércol vacuno, ovino,

| gallinaza,

Préctica de riego por gravedad

o tecnificado.

% de agricultores que usan
abonos foliares en Kg/ha o
/ha

% de agricultores que
practican asociacion de

| cuttivo.

| % de agricultores que podan,

combaten plagas y
enfermedades.

% de agricultores que usan
préacticas para disminuir el
efecto vecero

Fuente: Elaboracién propia.2008




34. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA RECOLECCION DE
DATOS.
Se acudi6 a las fuentes oficiales que tiene por ley la competencia del
caso y se recopild la informacion especifica en los Ministerios de
Agricultura, Proyecto Especial de Tacna y del Instituto Nacional de

Estadistica y documentacion del sector privado.

La naturaleza de la informacién requerida para el desarrollo de esta

investigacion fue extraida y recolectada a través de las siguientes fuentes:

a) Fuentes primarias.
o Entrevistas realizadas a los productores de olivo en las zonas de
Estudio.

o Observaciones realizadas a nivel de campo.

b) Fuentes secundarias.
o Datos del Ministerio de Agricultura. Oficina de Informacion
Agraria (2008).
e Datos meteorolégicos de SENAMHI (2008).

o Datos obtenidos en Internet.www.Infoagro.com y Minag.com.pe
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3.5. PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS.

Se establecié una base de datos con las series que conforman
cada variable. Los datos fueron procesados estadisticamente
utilizando con paquetes estadisticos Statgraphics Plus Version 5.1 y

SPSS version 15.

Se utilizé el analisis de regresiéon y correlacién multiple, a fin de
establecer el grado de intensidad de asociacion de las variables de

estudio.

La informacion basica que proporciona la regresidon multiple es el
coeficiente de correlacion multiple (R), que sefala la correlaciéon entre la
variable dependiente y todas las demas variables independientes tomadas

en conjunto.

El coeficiente puede variar de - 1,0; 0 y 1,00 y entre mayor sea su
valor, significa que las variables independientes explican en mayor medida
la variacion de la variable dependiente 0 que son factores mas efectivos
para predecir el comportamiento de esta uitima, para lo cual se usaran los

siguientes criterios de medicion:
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- Ninguna correlacion 0

- Correlacién positiva débil 0a0,50

- Correlacién positiva moderada 0,50

- Correlacion positiva fuerte 0,50 21,00
- Correlacion positiva perfecta 1,00

- Correlaciéon negativa débil 0a-0,50

- Correlacidén negativa moderada - 0,50

- Correlacion negativa fuerte -0,50a1,00

- Correlacidon negativa perfecta - 1,00

Por otro lado, consideramos R2 (el coeficiente de correlacion
multiple elevado al cuadrado) que nos indica el porcentaje de variacion en

la dependiente debida a las independientes.

Y = Bo+BiX( + BoXo + BaXs +... . BKXK

Donde B, es una constante de regresion para el conjunto de
puntaciones obtenidas, ‘B’ + “B1"+ “B2"+ “B3” ...”B " son valores o pesos

de “beta’ y ‘X" + ‘X" X3 +...."X’«x son valores de las variables

independientes que fija el investigador para hacer la prediccién.

70



CAPITULO IV

RESULTADOS Y DISCUSION.

41. EVOLUCION DE LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS DEL

OLIVO EN LA REGION DE TACNA - ULTIMOS 30 ANOS.

La produccion en los ultimos 30 afos (1979 — 2008) fue de 419 247
toneladas, de los cuales siguiendo la alternancia de la produccion
corresponde a que 18 son de producciones con rendimientos altos
referidos a la serie de anos:1979, 1981, 1982,1985, 1987, 1989, 1991,
1993, 1994, 1995, 1996, 1997, 1999, 2000, 2003, 2005, 2007, y 2008; y a
12 anos de producciones con rendimientos bajos, correspondientes a los
afios:1980, 1983, 1984,1986, 1988, 1990, 1992, 1998, 2001, 2002, 2004, y

2006.

Las referencias bibliograficas indican que las alternancias son
bienales; pero en la serie de 30 afos presentadas en este trabajo, y

tomando el afio de 1979 como inicio de la presentacién del fendmeno; sélo



podemos observar de manera bienal; en tres oportunidades (1981,1982);
(1999, 2000); (2007,2008), ocho veces alternancia anual(1979,1985,1987,
1989, 1991, 1993,2003 y 2005); y una vez una altemnancia trienal es decir
el fendmeno se presento después de tres arnos consecutivos de

producciones altas (1995,1996,1997).

En la serie de datos presentados en el anexo 01, se muestra de que
la produccién total en afios de producciones altas corresponden a 304 576

t, mientras que en los afios de produccion bajas cifran 114 671 t.

Por otro lado, la informacién de las estadisticas productivas en los
ultimos 30 afios, hace notar claramente las variaciones en los rendimientos
de la produccion olivicola. Estas variaciones en los rendimientos podemos
considerarlas como ciclicas. Para ello es necesario recordar que un ciclo
comprende un comportamiento de la curva de rendimientos en forma
ascendente y otra de rendimientos descendentes, configurando de esta

manera un ciclo en base a los picos maximos y minimos.

Dicho esto, podemos senalar de acuerdo al Grafico 1, se observan

que en los ultimos 30 afos se registraron 7 ciclos, tomando en cuenta tal

como dice la teoria un afio referencial de rendimientos ascendente que en
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este caso empezaria el primer ciclo en 1980 y termina en 1984, con una
duracion de 4 aros; el segundo ciclo esta comprendido entre 1984 y 1986,
con una duracién de 2 anos; el tercer ciclo esta entre 1986 y 1988, con una
duracion de 2 afios, el cuarto ciclo entre 1988 y 1990, con una duracién de
2 ainos, el quinto ciclo entre 1990 y 1992, con una duracién de 2 afios, el
sexto ciclo que empieza en 1992 y termina en 1988, con una duracién de 6
afos, y un séptimo ciclo entre 1998 y 2006 con una duracién de 8 afios.
Entonces de este comportamiento podemos inferir que las variaciones en
los rendimientos del cultivo del olivo se califican como ciclicas y
coyunturales. En el primer caso se explica por la naturaleza genética de la
planta respecto al fenomeno de la veceria; en cambio para el segundo
caso es probable que se deba a algunas mejoras en el manejo del cultivo
para contrarrestar la veceria, o por una constante de los factores

ambientales que mas adelante se analizara.

4.2. LA BRECHA DE LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS ENTRE
LOS ANOS VECEROS Y LOS ANOS NO VECEROS.
Siguiendo con el analisis de la serie cronologica de los 30 afos
(1979 — 2008), podemos determinar las brechas de los rendimientos de la
produccidon existentes para cada ciclo tratado anteriormente; sobre el cual

se tienen los siguientes resultados: en el primer ciclo el maximo
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rendimiento de la produccién arroja 4 637 Kg/ha producida en 1982, y el
minimo rendimiento fue de 222 Kg/ha en 1984, observandose una brecha
de 4 415 Kg/ha. En el segundo ciclo fue un maximo de 6 609 Kg/ha en
1985, y un minimo de 2 949 Kg/ha producido en 1986, existiendo una
brecha de 3 660 Kg/ha. En el tercer ciclo el maximo fue de 4 161 Kg/ha en
1987, y un minimo de 2 842 Kg/ha en 1988, con una brecha de 1319
Kg/ha. En el cuarto ciclo el maximo fue de 7 700 Kg/ha en 1989 y un
minimo de 1 137 Kg/ha en 1990, con una brecha de 6 563 Kg/ha. En el
quinto ciclo el maximo fue de 5 595 Kg/ha en 1991 y el minimo fue de 1
237 Kg/ha en 1992, con una brecha de 4 358 Kg/ha. En el sexto ciclo el
maximo fue de 7 162 Kg/ha en 1997 y un minimo de 0 Kg/ha en 1998, con
una brecha de 7 162 Kg/ha; hecho que se debié por la presencia del
fendmeno del Nifio presentada en 1997, y que registré temperaturas
mayores a las requeridas para la induccion floral. Finalmente las
observaciones registradas en la estadistica, indican que el séptimo ciclo
estd comprendido por 8 afios, cuyo rendimiento maximo fue de 7 054
Kg/ha en el 2005 y el minimo fue de 4 357 Kg/ha en 1999, presentando

una brecha de 2 697 Kg/ha.

Observando las magnitudes de las brechas de rendimientos, se nota

que en los 3 primeros ciclos, esta muestra una tendencia decreciente,
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probablemente porque existe un mejor manejo del cultivo o porque los
factores ambientales no han influenciado significativamente; de igual modo
en los ultimos 4 ciclos, de no haber sido por la presencia del fenémeno del
Nifio, el comportamiento de los rendimientos productivos se asemejan al
anterior si tomamos como referencia otro afio que presenta la minima
produccién, a excepcion del dltimo ciclo que presenta una brecha un poco

mas acentuada.

4.3. LA BRECHA DE LOS RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS ENTRE

ANOS VECEROS.

La serie cronolégica de los rendimientos de la producciéon en los
ultimos 30 afios, nos indica que el afo vecero que tuvo el mayor
rendimiento de 5 424 Kg/ha fue en el 2001, y el afio donde se registro el
menor rendimiento de 0 Kg/ha en la produccion fue en 1998, tal como se
dijo anteriormente por éausas del fendbmeno del Nifio, esto se puede

apreciar en el siguiente Cuadro 5:

75



Cuadro 5. Aiios de rendimientos productivos veceros.

Ano Rdto. (Kg/ha) Rdto. (Kg/ha)
1980 %69 000
1983 1000 (-) 569
1984 222 (-) 778
1986 2949 2727
1988 2842 (<) 107
1990 1137 (-) 1705
1992 1237 (-) 100
1998 0 (-) 1237
2001 5424 5424
2002 5416 ()8
2004 5925 509
2006 5373 (-) 552

Fuente: Elaboracién propia.2008

Lo que es importante analizar en esta secuencia es que durante
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esta serie de arnos veceros, 8 de las 12 veces registran brechas de
rendimientos menores respecto al afio vecero anterior, mientras que sélo 3
veces de los 12 afos, las brechas de rendimientos son mayores a los
rendimientos de los afios veceros anteriores. Este comportamiento estaria
conduciéndonos a suponer que cada vez los factores ambientales son mas
desfavorables o alternativamente los agricultores no estan haciendo nada

sobre las practicas agricolas que contrarresten dicho fenémeno.



Grafico 1. Evolucién de los rendimientos productivos 1979 - 2008
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.

El Gréafico 1; nos muestra los datos correspondientes al rendimiento

durante los afios 1979 al 2008 donde se observa que durante el afio 1998

no se registré produccion y la mayor produccion se registré durante el afio

2008.
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44. EVOLUCION DE LA SUPERFICIE Y PRODUCCION DE

ACEITUNA.

Para tener una mejor idea de cdmo ha ido evolucionando la
produccién de olivo en la Regidén, se ha realizado el analisis de varianza
para contrastar el crecimiento de la produccion con la superficie cultivada,
para ello se hizo la siguiente hipétesis estadistica:

Ho: No existe una regresion lineal entre Xe Y

Ha: Existe regresion lineal de Y en funcién de X

a: 0,05

Cuadro 6: ANOVA; Superficie y produccién de aceituna.

Modelo SC GL CM F Sig.
Regresion 1,40209E8 | 1 |1,40209E8 | 59,87 | 0,000 *
Error 6,55685E7 | 28 | 2,34173E6
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracién propia. 2008

Segun el Cuadro 6, del andlisis de varianza de la regresion simple
se concluye: Rechazar la hipétesis nula puesto que a 0,05 es superior a la
significacion 0,000 por lo que se ajusta al modelo, infiriéndose que
efectivamente el incremento de la superficie cultivada ha influido en el

incremento de la produccion.
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Grafico 2: Diagrama de dispersion; evolucion de la produccion
respecto a la superficie
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Efectivamente el Grafico 2, nos demuestra una tendencia lineal
entre las variables de estudio siendo la ecuacién de Y = - 66174,0 + 339,47
X, el valor 339,47 indica que por cada afo de produccion habra un
incremento en promedio 339,47 TM. El coeficiente de correlacion de
Pearson fue de R = 0,45 por lo que indicamos que existe una: correlacion
positiva débil; entre la superficie y produccion (TM), el coeficiente de
determinacién indica R? = 20,45 % de la produccién se atribuye al

incremento de la superficie.
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4.5. FACTORES AMBIENTALES Y RENDIMIENTOS PRODUCTIVOS.
Para analizar la relacién que existe entre los factores ambientales y
los rendimientos productivos en el presente estudio mediante una
regresion lineal; primero se hicieron las pruebas de Durbin Watson, con el
objeto de descartar si hay o no autocorrelacion con todo el conjunto de
variables ambientales considerados para este trabajo, encontrandose un
valor calculado de 1,580, que estuvo dentro de los limites 1,489 y 2,511;
determinandose que no hay autocorrelacion, por lo tanto proceder al

modelo de regresion lineal.

4.5.1. La temperatura y los rendimientos productivos.
A continuacién, analizaremos la influencia de la temperatura en los
rendimientos productivos de la serie cronolégica de 30 arfos, descritos

anteriormente.

De acuerdo a la teoria se sefala que el olivo proviene de una zona
donde existe una época de frio himedo y otra de verano seco. Entonces
indican que en las épocas frias y humedas la temperatura son menores a
los 12,5 °C y en épocas de verano y secas la temperatura va entre 25 °C y
35 °C, pudiendo detenerse su actividad cuando supera los 35 °C. Dentro

de estos intervalos se desarrollan las etapas vegetativas y de fructificacién
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con incidencia en la induccién floral, etapa donde se inicia la fructificacion,
para lo cual el requerimiento para su desarrollo oscila segun los estudios
realizados en otras latitudes entre 2 °C y 15 °C de manera que puedan
acumular de 800 a 1 000 horas frio anuales, para el desarrollo floral. Por
estos requerimientos de temperatura como parte del ambiente,
analizaremos independientemente en sus diferentes estados: media,
maxima y minima, tomando como referencia de su evolucién en los 30

anos.

4.5.1.1. Temperatura media y rendimiento.
Para conocer si hubo influencia de la temperatura media en los
rendimientos productivos, se tomd como referencia la evolucion de la

temperatura en la serie de tiempo de 30 aros. Ver grafico 3.
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Gréfico 3. Evolucion de la temperatura media
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Fuente: Elaboracion propia.

El Grafico 3, nos muestra los datos correspondientes al rendimiento
durante los afnos 1979 al 2008 donde se observa que durante el afio 1983
se registré la mayor temperatura y en el afio 1994 la menor temperatura

media.

Se ha sometido al analisis de varianza tomando como poblacion los
valores obtenidos de la temperatura media con 29 grados de libertad; para
lo cual al hacer la prueba de hipétesis partiendo de formular las hipétesis

estadisticas:
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Ho: No existe una regresioén lineal entre X e Y
Ha: Existe regresion lineal de Y en funcién de X

a: 0,05

Encontramos segun el Cuadro 7,‘ que: No se rechaza la hipétesis
nula (Ho); por encontrarse que a 0,05 es inferior a la significacién 0,5868 y
por lo tanto no se ajusta el modelo de regresion lineal. Es decir que la
hipétesis de verificacion que en este caso es la hipétesis nula en términos
de que no existe influencia de la temperatura media en los rendimientos
productivos. La explicacién es que la temperatura media en los 30 afios ha
oscilado entre 15,23 °C en 1983 y 19,33 °C en 1984, rango en el cual de

acuerdo a los estudios realizados, el olivo se desarrolla normalmente.

Cuadro 7. ANOVA: Temperatura media y rendimiento

Modelo SC GL CM F Sig.
Regresiéon | 2,1985E6 1 |2,1985E6 | 0,30 | 0,5868 NS
7,2707E6
Error 2,03579E8 | 28
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracion propia. 2008.
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Por lo sefalado anteriormente, podemos corroborar lo dicho con el
Gréfico 4, cuyo diagrama de dispersidon no muestra asociacion por estar

muy disperso.

Grafico 4. Diagrama de dispersion, Temperatura media y rendimiento
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.

4.5.1.2. Temperatura maxima y rendimiento.

Observando el Grafico 5, las mayores temperaturas maximas
registradas en los 30 afios, destacan el afio 1979 que alcanzé los 25,50 °C
en que los rendimientos para 1980 fueron de 1 569 Kg/ha; en 1987 alcanzé
los 24,33 °C en el cual los rendimientos para 1988 fueron de 2 842 Kg/ha;

en 1997 alcanz6 los 25,25 °C cuyos rendimientos para 1998 fueron O



Kg/ha, y en el 2006 alcanz6 24,52 °C con rendimientos para el 2007 de

6 460 Kg/ha.

Grafico 5. Evolucién de la Temperatura maxima.
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De igual modo que en el analisis anterior para conocer la influencia

de la temperatura maxima registrado durante los 30 afios, se ha sometido

al analisis de varianza, también tomando como poblacién los valores
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obtenido de la temperatura maxima, con 29 grados de libertad, y realizando
la hipotesis estadistica:

Ho: No existe una regresion lineal entre Xe Y

Ha: Existe regresion lineal de Y en funcién de X

a: 0,05

Cuadro 8. ANOVA: Temperatura maxima y rendimiento.

Modelo sc |leL| cm F Sig.
Regresion 2318570 | 1 | 231857,0 | 0,03 | 0,8602 NS
Error 2,05546E8 | 28 | 7,34093E6
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Y una vez conocido los resultados segun el Cuadro 8, del analisis de
varianza de la regresion simple, se concluye que: No se rechaza la
hipétesis nula, y en consecuencia no se ajusta el modelo de regresién
lineal porque a= 0,05 es inferior a la significacién 0,8602. Entonces estos
resultados nos estan indicando que la temperatura maxima producidas en
la serie de tiempo en cuestién no ha tenido repercusién en los rendimientos
productivos, tal como también puede apreciarse en el grafico 6, donde se

observa el diagrama de dispersion.
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Grafico 6. Diagrama dispersion: temperatura maxima y rendimiento
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El Grafico 6, nos muestra una tendencia lineal entre las variables de
estudio siendo la ecuacion de Y = 1 462,81+ 132,854 X, el valor 132,854
indica que por cada afo de produccion habra un incremento en promedio
132, 854 . El coeficiente de correlacion de Pearson fue de R = - 0,03 por
lo que indicamos que existe una correlacion positiva débil entre el
rendimiento y la temperatura maxima, el coeficiente de determinacién R?

= 11,2 % del rendimiento esta influenciada por la temperatura méaxima.
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4.5.1.3. Temperatura minima y rendimiento.
En el grafico 7, observamos la evolucion de la temperatura minima y
su oscilacién, en donde en el afio 1997 se registré la mayor temperatura

minima 15,27 °C, y en el 2007 la menor temperatura minima 12,39 °C.

Grafico 7. Evolucion de la Temperatura minima.

15,50

15,00 -
14,50 -
14,001

13,504 | N K/ |

13,00 4

Temperatura minima

12,50 4

12,00

Afios de producciéon

Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Después de ver la evolucién de la temperatura minima en los
ultimos 30 afios, y sometiendo al analisis de varianza con la poblacién de
datos de temperatura minima, se han hecho la siguiente hipotesis

estadistica:
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Hp: No existe una regresioén lineal entre Xe Y
Ha: Existe regresion lineal de Y en funcion de X

a: 0,05

Cuadro 9: ANOVA; Temperatura minima y rendimiento.

Modelo sC GL CM F Sig.
Regresion 1,44892E7 | 1 |1,44892E7 (2,12 0,156 NS
Error 1,91289E8 | 28 |6,83174E6
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracion propia. 2008.

Los resultados mostrados en el Cuadro 9, nos dice: No rechazar la
hipétesis nula, porque a 0,05 es inferior a la significacién 0,156 y por lo
tanto no se ajusta al modelo de regresidn simple. Entonces segun este
resultado se infiere en el sentido de que la temperatura minima registrada
en cada uno de los 30 afos no tienen influencia sobre los rendimientos
productivos; por lo que dicho comportamiento en la produccién de afios
veceros estan explicadas por otros factores, tal como se puede observar

en el gréafico 8, del diagrama de dispersion.
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Grafico 8. Diagrama dispersion: Temperatura minima y rendimiento.
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Fuente: Elaboracién propia.2008.

4.5.2. Humedad relativa y rendimiento.

La evolucién de la humedad relativa en los 30 afios de estudio
mostradas En el grafico 9, en donde se manifiesta una oscilaciéon entre
83 % en 1984 y 65 % en el 2006. De acuerdo a la teoria, se conoce que
una elevada humedad puede impedir el transporte del polen, agiutinar los

granos y diluir las secreciones estigmaticas impidiendo la fecundacion.
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Grafico 9. Evolucion de la Humedad relativa
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Fuente: Elaboracion propia. 2008.

Entonces realizando el analisis de varianza con la poblacion de
datos de humedad relativa y relacionandolo con los rendimientos
productivos, partiendo de la hip6tesis estadistica:

Hp: No existe una regresion lineal entre Xe Y

Ha: Existe regresion lineal de Y en funcién de X

a: 0,05
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Cuadro 10. ANOVA: Humedad relativa y rendimiento.

Modelo SC GL CM F Sig.
Regresion 3,68859E7| 1 |[3,68859E7 (6,12 0,019*
Error 1,68892E8 | 28 | 6,03186E6
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Mostrados los calculos en el Cuadro 10, del analisis de varianza,

indicamos: Rechazar la hipétesis nula, porque el nivel significancia 0,019

es inferior a a 0,05, por lo tanto si se ajusta al modelo de regresion lineal.

Para determinar el grado de la relacidn se recurrié a calcular el coeficiente
de correlacion de Pearson, el cual acusa R= 0,42, calificada como una:
correlacidon positiva débil, y que a su vez R2= 17,92, nos infiere que el
17,92 % de los rendimientos productivos estarian atribuidos a la influencia

de la humedad relativa experimentada en la serie de tiempo.

Lo indicado anteriormente puede apreciarse en el Grafico 10, en

donde se nota la asociacién en diagrama de dispersion.
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Grafico 10. Diagrama de dispersion: Humedad relativa y rendimiento.

X1000) S S
g 1 3
2 (| Y=25867.4-289277X R=042 R2=17,92% | -
g 7 | A
g eri.\\ x ! P -
g . I e ]
g T T
o . ]
65 69 7 77 81 85

Humedad relativa (%)
Fuente: Elaboracién propia. 2008.

4.5.3. Presion atmosférica y rendimiento.

La variacion de la presidn atmosférica expresada en mbar en los 30
afnos del estudio, se puede notar en el Gréfico 11, en el cual la presién
atmosférica oscilé entre 1 018,10 mbar en el 1998 y 1 013,6 mbér en el
2004. Procediendo al analisis de varianza para la respectiva prueba de

hipétesis, construimos la siguiente hipétesis estadistica:
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Grafico 11. Evolucion de la presion atmosférica

1024,00
1022,00-
1020,00
1018,00+ /\

1016,004 P
VTN N
1014,00 0 4 d / \//\V

Presion atmosferica
/
i
N

1012,00-

1010,00+

Anos de produccion

Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Entonces realizando el analisis de varianza con la poblaciéon de
datos de humedad relativa y relacionandolo con los rendimientos
productivos, enunciamos la hipétesis estadistica:

Hp: No existe una regresion lineal entre Xe Y

Ha: Existe regresidn lineal de Y en funcién de X

a: 0,05
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Cuadro 11. ANOVA: Presion atmosférica y rendimiento

Modelo SC GL CM F Sig.
Regresion 6,28985E6 | 1 |6,28985E6 (0,88 | 0,355 NS
Error 1,99488E8 | 28
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracién propia. 2008

Tal como se observa el resultado en el Cuadro 11, de ANOVA,
vemos que a 0,05 es inferior a la significacion 0,355 por lo tanto: No se
rechaza la Ho. Consecuentemente no se ajusta al modelo de regresion
lineal planteado. Es decir la presion atmosférica no tiene influencia con los
rendimientos productivos, lo mismo que se observa en el grafico de

diagrama de dispersion.
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Grafico 12. Diagrama dispersion: Presion atmosférica y rendimiento
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Fuente; Elaboracién propia. 2008.

El Gréafico 12, nos muestra una tendencia lineal entre las variables
de estudio siendo la ecuacién de Y = 376481,0 - 366,126 X, el valor -
366,126 indica que por cada afio de produccion habra un incremento en
promedio - 366,126. El coeficiente de correlacion de Pearson fue de R =
0,17 por lo que indicamos que existe una correlacién positiva débil entre
rendimiento y la presion atmosférica, el coeficiente de determinacién fue

de R?*=30,56 %

4.5.4. Precipitacion pluvial y rendimiento.
En la Regién Tacna, por encontrarse en la cabecera del Atacama,

considerado como la regibn mas seca del mundo, existe una escasa
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precipitacion pluvial; sin embargo a lo largo de los 30 afios se han
registrado precipitaciones pluviales anuales que han oscilado entre 0,06

mm en el 2005 y 4,53 mm en 1997 tal como se puede apreciar en el

Grafico 13.

Grafico 13. Evolucion de la Precipitacion pluvial
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Fuente: Elaboracion propia. 2008.

Efectuando el respectivo analisis de varianza, y planteando la
siguiente hipétesis estadistica:

Hp: No existe una regresion lineal entre X e Y
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Ha: Existe regresion lineal de Y en funcion de X

a: 0,05

Cuadro 12. ANOVA: Precipitacion pluvial y rendimiento

Modelo SC GL CM F Sig.
Regresion 5,49398E6| 1 |5,49398E6 | 0,77 | 0,3883 NS
Error 2,00284E8 | 28 | 7,153E6
Total 2,05778E8 | 29

Fuente: Elaboracién propia.

Encontramos los resultados en el Cuadro 12, que nos hace concluir
de la siguiente manera: No se rechaza la hipétesis nula (Ho), porque a 0,05
es inferior a la significacion 0,3883 y en consecuencia no se ajusta al
modelo planteado. Esto significa que la precipitacion pluvial no tiene
influencia en los rendimientos productivos ocurridos en los 30 afios de

estudio, tal como también puede observarse en el Grafico 13.
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Grafico 14. Diagrama dispersion; Precipitacion pluvial y rendimiento
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Fuente: Elaboracion propia.2008.

El Grafico 14, nos muestra una tendencia lineal entre las variables
de estudio siendo la ecuacion de Y = 5150,79 — 371,485 X. El coeficiente
de correlaciéon de Pearson fue de R = 0,16 por lo que indicamos que existe
una correlacién positiva débil entre rendimiento y precipitacién pluvial, el

coeficiente de determinacion fue de R? = 2,66 %.

4.5.5. Heliofania y rendimiento.

En el caso de este factor ambiental y tomando la serie de datos, se
plantea la siguiente hipétesis estadistica:

Hp: No existe una regresién lineal entre Xe Y

Ha: Existe regresion lineal de Y en funcién de X
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a: 0,05

En los valles costeros de Tacna se observa en el Grafico 15 el
mayor promedio de horas sol registro los afios 1982, 1990, 2002 y 2006
respectivamente, siendo los afios 1980 y 1988 donde se registro el menor

ndimero de horas sol, tal como se muestra en el grafico 15.

Griéfico 15. Evolucion Heliofania.
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Fuente: Elaboracion propia. 2008.
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Cuadro 13. ANOVA: Heliofania y rendimiento.

Modelo SC GL| CM F Sig.
Regresién 0,947 1 10,947 5,017 0,037 *
Error 3,586 19 10,189
Total 4,532 20

Fuente: Elaboracién propia. 2008

Segun el Cuadro 13; del andlisis de varianza se concluye: Rechazar
la hipétesis nula, puesto que a 0,05 es superior a la significacion 0,037,
entonces se infiere que se ajusta al modelo de regresion lineal. Luego de
efectuado el modelo de regresion lineal simple y calculando el coeficiente
correlacion de Pearson estimado en R = 0,46, calificamos que tiene una:
Correlacion positiva débil; asimismo R2 = 20,9, nos expresa que el 20,9 %
de los rendimientos productivos esta influenciado por la heliofania

experimentada en los 30 afios, mostradas en el Grafico 16.
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Grafico 16: Diagrama dispersién: Heliofania y rendimiento.
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4.6. EL FACTOR HUMANO EN EL MANEJO DE LA VECERIA.

La siguiente seccion aborda el contexto del factor humano, sus
caracteristicas y su intervencidbn como respuesta a los efectos negativos
del fenémeno de la veceria. En este entender se desarrollan los aspectos

relacionados a su atencion.

4.6.1. Niveles de educacion.

Es evidente que los niveles de educacion juegan un rol muy
importante en el desarrollo agricola, sobre todo si se trata de adoptar
tecnologias 0 hacer cambios tecnoldgicos. En este caso para hacer frente

a un fenébmeno que se presenta en el cultivo del olivo también debe tener
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su real importancia, para lo cual en las indagaciones realizadas a nivel de

campo se han encontrado los siguientes resultados presentados en Cuadro

13.

Cuadro14. Niveles de educacion

Grado de educacién

Primaria Secundaria Superior Sin estudios
F % F % F % F %
45 56,25| 20 25,0 8 10,0 7 8,75

Fuente: Elaboracién propia en base a encuestas (2009)

En el cual, se puede notar que el mayor porcentaje (65 %)
corresponde a los agricultores con el grado de educacion: sin educacion y
primaria;, mientras que el 35 % se encuentran entre secundaria y
universitario, siendo este ultimo en 10 %. Esta caracteristica tiene
importancia para tener una idea sobre la adopcion de las tecnologias, en
este caso, especificamente relacionados al manejo de los afos veceros;
entonces nos explica en si que parte de la responsabilidad de la

produccion esta influenciada por el grado educacional.
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4.6.1.1. Conocimiento sobre el fenémeno de la veceria.

Para poder manejar o administrar una dificultad primeramente es
necesario tener conocimiento o estar informado para luego hacer
consciencia sobre dicha dificultad, en este entender hecho las
indagaciones se ha senalado que el 81,25 % no conoce esta dificultad o al

menos no lo percibe de ese modo. Ver Cuadro 15 y Gréfico 17.

Cuadro15. Conocimiento sobre el fenémeno de la veceria

Conoce la veceria

Si No

F % F %

15 18,75 65 81,25
Fuente: Elaboracién propia.

Segun el Cuadro 15, sefala que el 18,75 % de los productores
encuestados sefialan que conocen el fenémeno de la veceria y 81,25 %

que desconoce.
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Grafico 17. Conocimiento sobre el fendmeno de la veceria
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Fuente: Elaboracion propia. 2008.

Por otra parte, al formularse la pregunta si estaban informados sobre
los factores que influyen en la veceria, indicaron un 78,25 % que

desconoce las causas. Ver Cuadro 16 y Gréfico 18.

Tabla 16. Conocimiento sobre los factores que influyen en la veceria.

Temperatura | Humedad | Viento | Heliofania | Induccién | Riego Fertili. Poda | Recolec | Desc.vecer
floral
F [% F|% Fl|% {F | % F{% F|l% Fl% {(F|% [Fi{i% |F |%

2 25 1(125]2}25/ 0|00 |{1]125]5|62612({25}2125]|2)125|63]|7825

Fuente: Elaboracién propia. 2008.
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El Cuadro 16, sefala que 78,25 % de los encuestados, sefiala que
desconoce el fendmeno, que el riego tiene influencia en la veceria, y el

2,5 % se debe a la humedad, temperatura, viento, poda y recoleccion, el

78,28 % desconoce los factores.

Grafico 18. Conocimiento sobre los factores que influyen en la veceria.
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.
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4.6.1.2. Conocimiento sobre buenas practicas agricolas.

Las Buenas Practicas Agricolas (BPA), se refieren a practicas de
manejo recomendadas para la produccion vegetal, desde la actividad
primaria hasta el transporte y empaque, que tienden a asegurar la
inocuidad y alcanzar una determinada calidad de producto. Este
conocimiento es importante desde el punto de vista de una economia de
mercado, porque esta dirigido realmente a las exigencias del consumidor.
Este aspecto tiene relacion en la produccidon en términos de calidad, por lo
que los anos veceros pueden afectar a la misma, entonces conocer su
magnitud por parte de los que lo conducen contribuyen a la preocupacion
de hacer frente al fenébmeno. En este estudio se desprende que este
conocimiento sélo esta circunscrito al 21 % de agricultores. Ver Cuadro 17

y Gréfico 19.

Cuadro 17. Conocimiento sobre Buenas Practicas Agricolas

Buenas practicas agricolas

Nada Poco Bastante
F % | F % F %

40 | 50,00 23 28,75 17 21,25
Fuente: Elaboracién propia. 2008.
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La Cuadro 17, indica que el 50 % de los encuestados no conoce

nada, el 28,75 % conoce poco y el 21,25 % conoce bastante.

Grafico 19. Conocimiento sobre Buenas practicas agricolas
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Entonces, tener conocimiento sobre Buenas Practicas Agricolas,
conlleva a los agricultores a tener que capacitarse principalmente en la
etapa que les corresponde, es decir mediante la capacitacion como
educacién informal, sobre las diferentes tecnologias que ayudan a superar

los problemas de produccion. En este sentido los agricultores sélo estan
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interesados y asisten a eventos de capacitacion el 56,25 %. Ver Cuadro 18

y Gréfico 20.

Cuadro 18. Capacitaciéon sobre manejo del cultivo

Asisten eventos de capacitacién

Si No
F % F %

45 56,25 35 43,75
Fuente: Elaboracion propié. 2008

El cuadro 18, indica que el 56,25 % de la encuestada asiste a los

eventos de capacitacion, el 43,75 % no asiste.

Grafico 20. Asistencia a eventos de capacitacion
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.
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4.6.1.3. Conocimiento sobre plagas y enfermedades.
Generalmente el hecho de reconocer el dafio que realiza una
plaga o enfermedad en los cultivos en afios veceros, es una accion
concomitante a contrarrestar los efectos del mencionado fenémeno, y mas
aun tratdndose de sus implicancias econdmicas. En este sentido en el
presente estudio se detecté que el 86,25 % de los agricultores si
reconocen y tienen conocimiento sobre las plagas y sus consecuencias.

Ver Cuadro 19 y Gréfico 21.

Cuadro 19. Conocimiento sobre plagas y enfermedades

Reconoce el daio de plagas y enfermedades

Si No

F % F %

69 86,25 1 13,75
Fuente: Elaboracién propia. 2008.

El Cuadro 19, sefiala que 86,25 % de los encuestados reconoce el
dafio de plagas y enfermedades; y solamente el 13,75 % no reconoce.
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Gréafico 21. Conocimiento sobre plagas y enfermedades
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4.6.2. Uso de la tecnologia en el manejo agronémico para
contrarrestar los efectos de la veceria.

Los factores de produccion desde el enfoque agronémico estan
dados por: la planta, suelo, clima y manejo; de los cuales el hombre puede
influenciar muy poco en el factor clima, lo que hemos tratado
anteriormente, sin embargo en los demas factores si es mas factible
influenciar en la produccién y que en este caso trataremos sobre como los

agricultores enfrentan al fenémeno de la veceria.
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4.6.2.1. Uso de variedad.

Referencias bibliograficas sefialan que existen variedades
susceptibles unas mas que otras al fenémeno de la veceria, sobre todo en
la fase del cuajado y crecimiento del fruto. Corresponde entonces decir que
la variedad sevillana esta catalogada como menos susceptible al fenédmeno
en cuestion. Y los resultados del Cuadro 20, sobre este particular nos
indican que el 60 % de las plantaciones estan cultivados con la variedad

sevillana, y el 40 % entre variedades ascolana, empeltre y otros. Ver

Gréfico 22.
Cuadro 20: Variedades de olivo usados
Variedades
Sevillana Ascolana Empeltre Otras
F |% F % |F % F %
48 | 60,0 12 15,0 7 8,75 13 16,25

Fuente: Elaboracién propia. (2008)
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Grafico 22. Uso de variedades
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Fuente: Elaboracién propia,2008.

4.6.2.2. Fertilizacion.

La fertilizacién se realiza a través de la incorporacion de materia
organica y la aplicacién de fertilizantes sintéticos. Esta fuera de duda que
Ia fertilizacion en los cultivos es de vital importancia si es que se quiere
obtener cosechas rentables. En la aplicacion de materia organica, su
importancia radica en ayudar a mantener la humedad del suelo por un
tiempo mucho mas de lo previsto, asi como mejorar la textura del suelo, y
finalmente como fuente de nutrientes. Para el caso particular de este

estudio se usa, para atenuar los efectos negativos de la veceria. Los
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resultados encontrados demuestran que el 90 % de los agricultores
incorporan materia organica y tan sélo el 10 % no incorporan materia
organica a sus plantaciones. Entonces inferimos que este aspecto no tiene

mayor responsabilidad en ia produccion. Ver Cuadro 21 y Grafico 23.

Cuadro 21: Uso de materia organica

Incorporacion de materia organica

Si No

F % F %

72 90,0 8 10,0
Fuente: Elaboracién propia,2008.
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Grafico 23. Incorporaciéon de materia organica
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Para analizar con un poco mas de sensibilizacioén, se ha preguntado
sobre la clase de materia organica que usan los agricultores, debido a que
lo recomendado es usar estiércol sea vacuno u ovino, a lo que
respondieron que el 70 % incorporan estiércol de vacuno a su dlivar,
seguido del 20 % que incorporan estiércol de ovino, sin embargo el 5 %
de los encuestados incorporan gallinaza. Es importante indicar que el
estiércol es mas conveniente utilizar como materia organica en relacion a
la gallinaza. Sobre este hecho se puede concluir que la mayor parte de los

agricultores cumplen esta practica. Ver Cuadro 22 y Grafico 24.
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Cuadro 22: Tipo de materia organica utilizado

Tipo de materia organica

Estiércol de Estiércol Gallinaza Otros
vacuno de ovino

F % F % F % F %
56 | 70,0 16 20,0 4 500 | 4 5,00

Fuente: Elaboracion propia, (2008)

Grafico 24. Tipos de de materia organica
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Fuente: Elaboracién propia. 2008.

Es conocido que los suelos de la costa peruana son ricos en caicio,
sin embargo, al ser un elemento de poca movilidad en la planta, es

recomendable aplicarlo por via foliar durante la floracién y el cuajado del
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fruto que es la época de mayor demanda. Sobre este caso, los resultados
nos indican que 68,75 % de los agricultores lo hacen mientras que el
31,25 % no lo hace. Entonces esta practica realizada por la mayor parte
de los agricultores ayuda a contribuir a contrarrestar al fenémeno de la

veceria. Ver Cuadro 23, y Grafico 25.

Cuadro 23. Uso de abonos foliares.

Aplica abono foliar

Si No

F % F %

55 68,75 25 31,25
Fuente: Elaboracién propia, 2008.

De acuerdo al Cuadro 23, el 68,75 % de los encuestados sefialan

que aplica abono foliar, y el 31,25 % sefala que no realizan.
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Grafico 25. Uso de abono foliar.

80,00
70,004
68,75
60,001
3
[0
T 50,001
5
o
40,00
30,00+ 3125
20,00 ' '
S NO

Aplica abono foliar

Fuente: Elaboracién propia,2008.

4.6.2.3. Sistema de riego usado.

Los riegos deben guardar relacién con {os estados de desarrollo del
cultivo, sobre todo para el periodo de brote, floraciéon y cuajado del fruto,
practicado entre los meses de agosto y noviembre; y estos deben ser
constantes en cantidad y distanciamiento. Los riegos irregulares pueden
causar caida de flores y frutos recién cuajados. En el estudio realizado se
ha encontrado que el 47,5 % de agricultores emplean riego por gravedad, y

el 52,5 % cuentan con riego tecnificado. Ver Cuadro 24 y Grafico 26.
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Considerando que la practica del riego tecnificado tiene la ventaja
aparte del ahorro de agua, es la constante aplicacion y localizacion de
este liquido en el suministro a la planta, entonces existe una contribucion
por parte de la mitad de los agricultores a contrarrestar la influencia

negativa del fenémeno de la veceria.

Cuadro 24. Sistema de riego usado

Tipo de riego usado
Gravedad Tecnificado
F % F %
38 47,5 42 52,5

Fuente: Elaboracién propia, 2008.
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Grafico 26: Sistema de riego usado
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4.6.2.4. Practica de cultivos asociados.

La practica de asociacién de cultivos son sistemas en las cuales se
plantan especies de vegetales con suficiente proximidad espacial para dar
como resultado una competencia inter-especifica y/o complementaria.
Estas interacciones pueden tener efectos inhibidores o estimulantes en los
rendimientos. Experiencias realizadas en otras latitudes reportan
asociaciones del olivo con maiz, alfaifa, frutales, cucurbitaceas, bajo el

supuesto de obtener mejoras en los rendimientos. En el caso de este
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estudio se ha observado que el 83,75 % de los agricultores realizan esta

practica. Ver Cuadro 25 y Grafico 27.

Cuadro 25. Practica de cultivos asociados

Practica cultivos asociados

_Si No

F % F %

67 | 8375 13 16,25

Fuente: Elaboracién propia, 2008.

El Cuadro 25, sefiala que el 83,75 % de los encuestados aplica

abono foliar, y el 16,25 % sefala que no realizan.
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Grafico 27: Practica cultivos asociados
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4.6.2.5. Control de malezas.

El control de malezas es un aspecto importante, por cuanto compite
con el olivo por los nutrientes y el agua, afectando obviamente en los
rendimientos en los afos veceros. Sobre este particular en el area de

estudio el 92,5% efectuan esta labor. Ver Cuadro 26 y Gréfico 28.
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Cuadro 26. Control de malezas

Controla la malezas

Si No

F % F

%

74 92,5 6

7,5

Fuente: Elaboracién propia, 2008.

El Cuadro 26, sefala que 92,5 % de los encuestados realizan el

control de malezas y solamente el 7,5 % no lo realiza.

Graéfico 28. Control de malezas
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Fuente: Elaboracién propia, 2008.
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4.6.2.6. Practica en la poda del olivo.

La poda consiste en el corte de ramas, para formar {a estructura de
la planta, lograr el equilibrio en la proporcién entre las hojas y los frutos, y
mejorar su iluminacién y ventilacién. Como efecto secundario ayuda a
reducir el ataque de plagas y enfermedades. Existen tres tipos principales
de podas: de formacion, de produccién y de renovacion. En el presente
estudio, interesa conocer cédmo ejecutan los agricultores en la poda de
produccion. Sobre este particular vemos que en efecto el 97,5 % de los

agricultores podan sus olivos y sélo el 2,5 % no lo hacen. Ver Cuadro 27 y

Grafico 29.

Cuadro 27: Practica en la Poda del olivo

Poda Ud su olivo

Si

No

F

% F

%

78

97,5 2

2,5

Fuente: Elaboracién propia, 2008.

El Cuadro 27, sefala que 97,5 % de los encuestados realizan la

poda de su olivo y solamente el 2,5 % no lo realiza.
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Gréafico 29. Poda de olivo
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Por otro lado, es importante también el momento en que se realiza
esta actividad cultural, siendo la época mas recomendada en el mes de
julio o inicios del mes de agosto, espacio donde se deja de regar y se
prepara la planta para la floracién anual y desarrollar los nuevos brotes que
llevan las yemas florales y de esta manera asegurar la produccién del
siguiente afo. En este sentido, esta actividad es desarroliada sélo por el
52,50 % de los agricultores, y el 47,50 % lo hacen en los momentos de
brotacion floracién y cuajado del fruto hecho que desde luego tiene sus

implicancia en la produccion. Ver Cuadro 28 y Grafico 30.
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Cuadro 28. Momento de poda

Momento de poda

Brotacién Floraciéon Cuaja | Después de la
cosecha
% F % F % F %

7 1875 11 [13,75| 20 | 250 42 52,50

Fuente: Elaboracién propia, 2008.

El Cuadro 28, indica que el 52,50 % realiza la poda después de la
cosecha, el 13,75% en la etapa de la floracion, y el 25,0 % después de la

cuaja y solamente el 8,75 % lo realiza después de la brotacion.

Grafico 30. Momento de poda
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Fuente: Elaboracion propia, 2008.
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Por otra parte, es importante conocer las partes (ramas) de la planta
que poda, y que para este caso se deben eliminar lo que la prescripcion
técnica lo sefiala, esto es: eliminar las ramas secas y realizar un “aclareo”
con el fin de permitir el ingreso de la luz a todas las ramas y hojas;
asimismo podar las ramas o “brazos’ que se orientan hacia dentro de la
copa y que se cruzan con otras ramas del olivo; y también podar los brotes
denominados “mamones” que crecen de manera vertical y que estos le
restan vigor al desarrollo de la planta, debido a que generan competencia
entre la luz, nutrientes y espacio. En el caso de este estudio se encontré
que sélo el 18,75 % de los agricultores aplican la prescripcion del técnico y
el 61,25 % de agricultores no lo aplican, por tanto este aspecto

consideramos que influye en la produccién. Ver Cuadro 29 y Grafico 31.

Cuadro 29. Ramas que elimina

Ramas que elimina
Las que Las que estan al | Las que indica Otro criterio
molestan centro el técnico
F | % F % F % F %
11 113,75 49 [6125]| 15 | 18,75 5 | 4,0

Fuente: Elaboracién propia, 2008.
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Grafico 31: Ramas eliminadas
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Finalmente, es importante también sefalar que una vez realizada la
poda estos desechos deben ser incinerados por suponerse que en ellas
pueden encontrarse ia presencia de plagas y enfermedades viréticas. Sin
embargo lo hacen quemando las ramas el 31,25 % de agricultores,
mientras que 68,25 % dichos desechos lo destinan a otros fines como:

venderlas, usar como lefia y cerco. Ver Cuadro 30y Grafico 32.
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Cuadro 30. Uso de ramas podadas

Que hace con las rama podadas

Cerco Lefio Quema Ventas
F % F % F % F %
17 | 21,25 13 16,25 25 31,25 35 73,75

Fuente: Elaboracion propia, 2008.

El Cuadro 30, indica que el 73,75 % de los encuestados, /o utiliza
para las ventas (ramas podadas), el 31,25 % las queman, el 16,25 % para

lefia y el 21,25 % lo utilizan para cerco.

Grafico 32. Uso de ramas podadas
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4.6.2.7. Recoleccién del fruto.

La recoleccion del fruto cominmente conocido como la cosecha en
la Regidn, ocurre a mediados del mes de marzo, y puede extenderse hasta
el mes de junio, y en afios de sobreproduccion puede retrasarse, porque
existe una maduracién desigual, pero esta practica no es recomendable
porque afecta la produccién del afo siguiente. En el presente trabajo
indagando por medio del estado de fruto recolectado en la cosecha, se
puede concluir que el 52,50 % lo hace entre fruto verde y mulata; mientras
que otro grupo del 47,50 % espera a que el fruto tome la coloracién negra,
obviamente retrasandose el tiempo de cosecha, lo cual influye en la escasa

produccion de la proxima campana. Ver Cuadro 31 y Grafico 33.

Cuadro 31. Estado del fruto recolectado

Estado del fruto recolectado

Verde Mulata Negra

F | % F % F %

25 {31,25| 17 {2125 38 |47,50
Fuente: Elaboracién propia, 2008.
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El Cuadro 31, sefala que 47,50 % de los encuestados efectia la
recoleccién en negra, el 31,25 % en verde y el 21,25 % lo realizan en

estado de mulata.

Grafico 33: Estado de recoleccion del fruto

50,00 -
47,50
40,00 -
Jo)
‘g 30,00 31,25
a
20,00 4 21,25
10,00 .
Verde Mulata Negra

¢ Cuando efectia la recoleccion?

Fuente: Elaboracién propia, 2008.
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4.7. PONDERACIONES DE LAS INFLUENCIAS DEL FACTOR

HUMANO EN LA VECERIA.

A continuacion El Cuadro 32, muestra las ponderaciones de cada
una de las variables que influyen en contrarrestar al fenémeno de la

veceria, practicada por los agricultores.

Como se puede observar en la presente tabla , donde se han
registrado 1440 frecuencias correspondientes a los 80 agricultores
observados y encuestados, se puede notar en conjunto al bloque de
educacion y conocimientos el 20,07 % No contribuyen a contrarrestar el
fendmeno de la veceria, y solo el 13,26 % de agricultores contrarrestan; no
asi en el caso del uso de la tecnologia en el manejo agrondmico, en donde
con la practica de los agricultores esta contribuyé a contrarrestar el
fenémeno de la veceria en conjunto 42,72 %, mientras que los que no

contribuyeron se estima en 23,95 %.
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Cuadro 32 . Ponderacién de variables que contrarresten la veceria

Atributo Frecuencia Ponderacion
s.c.’ N.C. s.c. N.C.
EDUCACIONALES
-Grado instrucc. 28 52 1,94 % 3.61%
-Conocim.veceria 15 65 1,04 4,51
-Conoc.fact.veceria 17 63 1,18 4,38
-Conocim. BPA 17 63 1,18 4,38
-Capacit.manej.cultivo 45 35 3,13 2,42
-Conoc.plag. enferm. 69 " 479 0,76
TECNOLOGIA AGRON.
-Uso variedad 48 32 3,33 2,22
-Uso materia organi. 72 08 5,00 0,56
-Tipo materia organ. 72 08 5,00 0,56
-Uso abono foliar 55 25 3,82 0,56
-Sistema riego usado 42 38 2,92 2,64
-Pract.cultiv.asociad. 67 13 465 0,90
-Control malezas 74 06 5,14 0.42
-Poda olivo 78 02 542 0,14
-Momento poda 42 38 2,92 2,64
-Ramas que elimina 15 65 1,04 4,51
-Uso ramas podadas 25 55 1,74 3,81
-Recoleccioén fruto 25 55 1,74 3,81

Fuente: Elaboracién propia, 2008.

* 8.C. si contribuye
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CONCLUSIONES

El comportamiento de la veceria se presentd 8 veces con un espacio
temporal anual; sélo 3 veces de la forma bienal; y 1 alternancia trienal

expresada después de 3 afios consecutivos de altos rendimientos.

Se registraron 7 ciclos de alternancia durante los 30 afios, este
comportamiento dentro de la serie de tiempo indicada esta calificada
como ciclica y coyuntural. Los 3 primeros ciclos muestran una
tendencia decreciente en los rendimientos,mientras que los uUltimos 4

ciclos se asemejan al anterior, con excepcién del afio 1997-1998.

En los afos veceros, 8 de s 12 veces, registran rendimientos
menores respecto al ano vecero anterior; y sélo 3 veces de los 12
afos la brecha de los rendimientos son mayores a los rendimientos

veceros del afno anterior.

Sélo en el caso de la humedad relativa y la heliofania han mostrado

segun ANOVA vy la regresion lineal su influencia en los rendimientos.
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En el primer caso R=0,42 y en el segundo caso R= 0,46; ambos
calificados como una correlacion positiva débil; y que explican su

influencia en un 17,92 % y 20,90 % respectivamente.

Existe una ponderacibn mayor en la variable educaciéon vy
conocimientos por parte de los agricultores, en el sentido de que no
contribuyen a contrarrestar a dicho fendmeno. Esta ponderacién
alcanza el 20,07 % y sélo un 13,26 % a los que si contribuyen.

En la variable uso de tecnologia en las practicas agrondémicas para
contrarrestar la veceria existe una ponderacion del 42,72 % que si

contribuyen los agricultores, y s6lo un 23,95 % de que no contribuyen.

La encuesta realizada a los productores nos dice que el 18,75 % de
los productores conocen el fendmeno de la veceria y 81,25 % sefiala
que desconoce, asimismo el 78,25 % de los encuestados sefnalan que
el riego tiene influencia en la veceria, y el 2,5 % se debe a la
humedad, temperatura, viento, poda y recoleccion, el 7828 %

desconoce la influencia de estos factores.
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RECOMENDACIONES

Hacer estudios retrospectivos con una data mas larga, (50 afios) e
incluyendo otras variables que afectan al fendmeno de la veceria, y
otras zonas productoras de olivo del Per y Chile,que tienen el mismo

problema, para tomar acciones tecnolégicas o politicas.

Efectuar investigaciones econdémicas para medir la magnitud de
pérdidas ocasionadas por este fendmeno, para tomar acciones de

costo/beneficio.

Realizar indagaciones sobre el uso de algunas variedades locales o
generadas en la Regién, experimentandolas para evaluar su

sensibilidad a este fendmeno del afterismo.

Se recomienda efectuar estudios experimentales en la zona, en lo
referente a los efectos positivos de la mayor frecuencia de riego en
épocas del fenébmeno de la altemancia y la influencia de la radiacion

solar sobre la produccion en aiius veceros.
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ANEXOS



ANEXO 1: DATOS METEREOLOGICOS Y DE PRODUCCION

Aflo Superficie Rendimiento Produccién T® media T° méxima T° minima | P. Atmosférica Humedad P pluvial Heliofania
1978 769 2684 2664 17,58 25,50 13,71 1015,60 71,42 035 4,50
1980 850 1569 1134 18,05 24,37 14,20 1014,90 72,88 0,53 3,20
1981 892 2700 2408 17,63 23,70 13,54 1015,30 73,58 0,83 4,70
1982 1131 4637 5244 18,02 24,28 13,38 1014,88 73,82 2,71 5,60
1983 1492 1000 1492 19,33 24,30 15,12 1016,28 76,21 3,41 4,30
1984 1592 222 353 15,23 22,80 13,48 1015,73 83,49 2,88 4,20
1985 1676 6609 11077 17,40 23,35 13,27 1016,09 82,00 0,40 4,50
1986 1700 2949 5013 17.42 23,62 13,54 1014,06 79,60 1,21 4,00
1987 1792 4161 7457 18,35 24,33 13,81 1015,02 77,50 1,91 4,70
1988 1817 2842 5164 17,07 23,18 12,58 1015,05 74,28 2,80 4,80
1989 1820 7700 14017 17,73 22 .88 13,44 1015,78 71,93 0,19 5,10
1990 1870 1137 2127 16,83 22,56 13,45 1015,10 74,87 0,07 5,40
1991 1940 5595 10855 16,94 23,78 13,79 1013,80 73,23 0,25 4,70
1992 1973 1237 2441 18,27 23,94 14,73 1014,54 74,70 0,69 4,10
1893 2184 5015 10446 17,14 24,07 14,42 1015,68 73,39 1,91 4,10
1994 2120 5000 8844 17,83 24,06 14,29 1017,27 72,32 1,35 4,20
1995 2159 5997 12948 17,04 23,74 13,20 1017,10 71,78 0,15 4,60
1996 2185 6000 12980 16,87 23,48 13,03 1016,15 71,73 0,82 4,80
1997 1979 7162 14194 18,88 25,25 15,27 1017,26 73,50 4,53 4,90
1998 2018 0 0 17,77 24,35 14,23 1018,10 75,59 1,86 510
1999 2038 4357 8879 16,71 23,50 13,08 1017,85 74,55 0,41 4,90
2000 2856 5858 16730 17,53 23,72 13,77 1016,87 73,40 0,61 5,00
2001 3179 5424 17242 17,69 23,07 13,66 1016,88 72,33 2,93 5,20
2002 3223 5416 17455 18,58 24,03 14,55 1016,89 70,76 1,73 5,70
2003 3647 6433 23462 18,72 24,63 14,13 1014,02 69,24 0,53 5,40
2004 4101 59256 26724 18,48 24,40 13,85 1013,60 66,60 0,23 5,00
2005 4730 7054 33365 18,06 23,98 13,09 1014,35 66,44 0,06 5,20
2008 5465 5373 35526 18,67 2452 13,45 1016,25 65,96 0,28 5,70
2007 5867 68460 35404 16,84 23,18 12,39 1014,36 72,28 0,95 5,40
2008 6602 12545 73602 15,58 23,83 13,11 1013,74 72,43 1,31 5,30

Fuente: SENAMHI ~ TACNA. 2008
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ANEXO 2: FORMATO DE ENCUESTA REALIZADA

UNIVSERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE REGION TACNA” ESCUELA DE
POST GRADO

l.- ANTECEDENTES GENERALES:

Educacién: primaria () secundaria ( ) superior( )

I.- CARACTERISTICAS DEL CULTIVO:

a.- Variedades: Sevillana ( ) Ascolana ( )Empeltre ( )Otras( )
b.- Edad del cultivo: Crecimiento ( )...... Afios. Producciéon ( )...... Afos
¢.- Rendimiento/ TM /Ha......

lil.- TECNOLOGIA EN EL MANEJO AGRONOMICO

1.- ¢ Realiza Usted la incorporacion de Materia organica a su olivar?
Si () No( )

a) Estiércol de vacuno ( ) b) Estiércol de ovino ( ) ¢) Estiércol de camélidos ( ) d) Gallinaza ( )
fotros. ...

2.- ;Qué tipo de riego realiza Usted?
Gravedad ( ) Db)Tecnificado( )

¢ Cudl indicar e indicar caudal del emisor o gotero? ........................

3.- ¢ Cudl es su frecuencia de riego?

....................................... dias, tiempoderiego...................
4.- ; Fertiliza su campo? Si () No ()
Fertilizantes nitrogenados: Si( )No( )a)Urea () b)Otros......ccoevniininines v

Fertilizantes Fosforados: Si{ )No( ) a)Fosfato diaménico ( ) b) otros......
Fertilizantes Potasicos: Si( )No( ) a)Sulfato de potasio ( ) b) Otros......... venea
Compuestos: Si( ) No( ) a)20-20-20 ( ) b) Oftros......... S

5.- ¢ Aplica Usted abono foliar?
a) Si( ) que producto utiliza? Calcio( )Magnesio( )Potasio{ )Zinc{ ) Boro( )otros

() ©®No( )

6.- ¢ Practica cultivos asociados?
a) Si( ) ;Con cuales? Maiz ( ) Alfalfa ( ) Cucurbitdceas ( ) Solanaceas( )otros( )b)No
()

7.- ;Como controla Ud. Las malezas?
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a) Manual () b) Quimico ( ) ¢Qué producto utiliza? Round up ( ) Batalla( ) otros
)

8.- ¢Poda Ud. Suolivo? Si() no( )

SEN qUE momento?.......cccoucmsniseensissssncnssssssassnsnnssnans

LEn qué estado (fenolégico) esta el arbol en el momento que realiza la poda?
a) Brotacion ( )b)floracion( ) c¢)cuaja () d)después de la cosecha( )

9 ¢ Qué ramas elimina?
a) Laque molestan () b) las que estdn al centro ( ) c) los que indica el técnico
d) otro criterio ( )

10.- ¢ Qué hace Ud. Con las ramas podadas?
Cerco{ ) Lefio( ) quema( ) Venta( )otros{ )

11.- ¢ Realiza podas fitosanitarias? Si() no( )

12.- ;Reconoce el dafio de plagas y enfermedades en las ramas podadas?

Si() no()

13. .- ¢Qué plagas del olivo identifica Usted y qué tipo de control realiza?
a)Moscablanca ( ) C.Quimico( )C. Biolégico( )C. Etolégico( )C. Cultural( )otros( )
b) gusano del brote ( ) C.Quimico( ) C. Biolégico ( ) C. Etolégico ( ) C. Cultural ( )otros( )

c¢) Barrenillo ( ) C.Quimico( )C. Bioi6gico({ )C. Etolégico( ) C. Cultural( )otros( )
d) Queresa blanca mévil ( ) C.Quimico ( ) C. Biolégico( )C. Etolégico( ) C. Cultural ( ) otros (

)

14.- ; Que plaga le ocasiona mas daiio ?Categorizar por su importancia

Mosca blanca ( ) barrenillo ( ) Gusano del brote ( ) Orthezia. ( )

15.- ; Qué enfermedades del olivo identifica Usted y qué tipo de control efectia?
a) Hoja de hoz ( )C.Quimico( )C. Biolégico( )C. Etolégico( )C. Cultural( )otros( )
b) Escoba de brujas { )} C. Quimico ( ) C. Biol6égico ( ) C. Etolégico{ )C. Cuitural{ )otros{ )
c) Nematodos ( ) C.Quimico( )C. Biolégico( )otros( )

16.- ¢ Qué enfermedad le ocasiona mas dafio? Categorizar por su importancia

Hoja de Hoz ( ) Escoba de brujas ( ) Nematodo ( ) otros( )

17 - ;i Qué controladores biolégicos identifica Usted y para que plaga sirve?

a) Crysopa ( ) plaga.......................b) Clistotethus o chinitas ( ) plaga.................
¢) Trichogramma ( ) plaga................... d) otros.
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¢ Para el manejo de mosca blanca usa Usted? Clistotethus ( ) Crysopas ( )
Trichogramma ( )

18. sabe Ud, que es la veceria, alternancia o afierismo Si ( ) no ()
19.. Conoce Ud. qué factores influyen en la, veceria

Temperatura ( ) humedad 1 ( ) viento ( ) radiacién solar 0( ) induccion floral {( )
Riego ( ) podas ( ) Fertilizacibn () Recoleccion ( ) desconoce ( )

20 ¢ Cual de los factores nombrados anteriormente afecta con mayor frecuencia al
olivo? :.......temperatura , riego y recoleccion......................cccceuee ..

21.- 2Cuando efectaa la recoleccioén del fruto?
Enverde( ) Mulata( ) Negra( )

22. ;Recibe actualmente asistencia técnica? Si( ) no ( )

¢De quienes? SENASA ( ) GRT( ) DRSAT( )JUNJIBG( ) PRODUCE( )
Privado ()

23.- ¢ Utiliza las Buenas Practicas Agricolas?

Nada ( ) poco( ) bastante( )

24.- ; Cuenta con maquinaria agricola?
a) Si ¢con cuales? Motobomba ( ) motopulverizadora ( ) pulverizadora
tractorizada de arrastre ( )

Fuente: Elaboracion propia,2007.
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EQUIPOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

ANEXO 3

L am  doe h

Foto 7: Estacion meteorolégica

Fuente: Senamhi. Tacna,2007.

Foto 8: Tanque de evaporacion tipo A

Fuente: Senamhi. Tacna,2007.
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Foto 9: Heliégrafo { horas sol ) '
Fuente: Senamhi. Tacna, 2010

Foto 10 : Caseta de temperaturas maxima y minimas y termografos

Fuente: Senamhi. Tacna,2007.
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.FIGURA 11: Termémetro (Suelo en seco)
Fuente: Senamhi —~ Tacna,2007.

Foto 12: Termoémetro (en hiimedo)

Fuente: Senamhi- Tacna, 2007.
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Foto 13: Anemoémetro — Veleta

Fuente: Senamhi.- Tacna,2010.

Foto 14: Piranémetro
Fuente: Senamhi. — Tacna,2007.
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Foto 15: Barégrafo
Fuente: Senamhi.- Tacna,2007

Foto 16: Lisimetros
Fuente: Senamhi. — Tacna, 2010.
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Foto 17: Estacion metereolégica automatica
Fuente: Senamhi.- Tacna, 2010.

ANEXO 4. PANEL FOTOGRAFICO DE CAMPO

Foto 18: Plantaciones en crecimiento (Santa Rosa)

Fuente: Fotografia propia 2008.
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Foto 19: Plantaciones en crecimiento (zona Z)
Fuente: Fotografia propia, 2008.

Foto 20: Cultivos asociados

Fuente: Fotografia propia, 2008.

160



Foto 21: Ataque de Palpita quadristigmalis
Fuente: Fotografia propia. 2008.

Foto 22 : Suelo con alto grado salinidad

Fuente: Fotografia propia, 2008.
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Foto 23 : Olivos en produccion La concordia
Fuente: Fotografia propia, 2008.

.

Foto 24 : Olivos Proter-Sama Inclan.
Fuente: Fotografia propia, 2008.
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Foto 25 : Frutos caidos después de la cuaja
Fuente: Fotografia propia, 2008.

Foto 26 : Olivos en plena produccion

Fuente: Fotografia propia, 2008.
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Foto 27 : Cosecha de aceituna verde
Fuente: Fotografia propia, 2008.

Foto 28 : Cosecha de aceituna negra

Fuente: Fotografia propia, 2008.
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ANEXO 5: Relacion de usuarios encuestados

N° Apellidos y nombre ’:l':: DIRECCION
1 {Juana Churacutipa Chino 1,78 }28 de agosto

2 | Honorato Chino Pacohuanaco 1,86 |28 de agosto

3 | Silverio Chata Mamani 3.20 |28 de agosto

4 | Felix Carpio Mamani 2,52 |28 de agosto

5 | Nicolas huayta cormilioni 4,75 |28 de agosto

6 | Doroteo Ramirez Marca 1,15 |28 de agosto

7 |Juan Castro Vargas 1,88 |[Asentamiento 4

8 | Marcelino Capacuti Chambilla 3,46 | Asentamiento 4

9 |Julia aaahaolguin vda de Naca 2,34 | Asentamiento 4

10 | Rafael Barreto Copaquira 2,26 | Asentamiento 4

11 | José Cruz Aro 4,26 |Asentamiento 4

12 | Moises chipana Vargas 7,00 |} Asentamiento 5y 6
13 [ Benigno Garcia Vargas 7.27 {Asentamiento 5y 6
14 | Hilario Condori Castro 6,57 |Asentamiento 5y 6
15 | José Vilca Pérez 7,10 {Asentamiento 5y 6
16 | Gaston Laura Vargas 6,90 |Asentamiento 5y 6
17 | Guemercinda Condori Tapia 6,81 | Asentamiento 5y 6
18 { Mateo Coahila Chambilla 6,83 |Asentamiento 5y 6
19 | Mariano Ayala Salluca 6,81 |Asentamiento 5y 6
20 | Nelida Vargas Maquera 6,88 |Asentamiento 5y 6
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Area

Ne Apellidos y nombre Ha DIRECCION
21 i Lucio Mayta Mamani 6,75 { Asentamiento 5y 6
22 { Juan Choque 7,34 | Asentamiento 5y 6
23 | Agustin Gutierrez Alave 6,75 | Asentamiento 5y 6
24 | Miguel silvestre 2,00 | Cooperativa 60

25 | Marcelina cohaila Ventura 2,12 { Cooperativa 60

26 | Juana Castro Franco 3,50 [ La esperanza

27 | Victoria Chambi Vizcarra 7,37 | La esperanza

28 { Manuel Suc Chino Chata 14,59 | La esperanza

29 | Juan Carlos Alejos Pino 8,00 | La esperanza

30 | Julia Salinas Poma 14,60 | La esperanza

31 { Andres Huygna Quispe 4,15 | La esperanza

32 | Lucia Perez Arce 7,78 | La esperanza

33 | Antonio Tapia Espinoza 7.67 | La esperanza

34 | Alejandro Cohaila Talase 5,00 | La esperanza

35 | Wenceslao Ale Calisaya 10,70 | Los olivos

36 | Doris Sardén de Bermejo 14,64 | Los olivos

37 | Victor Morales Ordofiez 14,50 | Los olivos

38 | Alejandrina Yupa vda de Alférez 10,00 j Los olivos

39 {UNJB.G 20,90 | Los olivos

40 | Maria Paredes Aselmi 13,80‘ Los olivos
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Area

N° Apellidos y nombre Ha DIRECCION
41 | Cerapio Mamani Arenas 4,00 | Los olivos

42 } Yolanda Elisa Palza Vega 4,50 | Los olivos

43 | Eleuteria Vargas Tapia 2,00 | Los olivos

44 | Remigio Vildoso liendo 16,00 | Las palmeras
45 [ Félix Mamani Lépez 10,50 | Las palmeras
46 { Marcelino Mamani Pacihuanaco 5,40 | Las palmeras
47 | Cruz Alférez Gutiérrez 9,00 | Las palmeras
48 | Martin Velazco Vargas 12,00 | Las palmeras
49 | Cirilo Coaquira Quispe 4,50 { Los Palos

50 | Mario kuncho Echegaray 5,00 | Los Palos

51 | Yolanda Lazo vda de Pacheco 10,50 i Los Palos

52 | Alfonso flores Guillermo 2,50 | Los Palos

53 | Jose Sifuentes Quintanilla 40,00 { Los Palos

54 | MaRIA Kruger Barton 13,00 | Los Palos

55 | Baumann Crosby S.C.V.R.L. 80,00 | Los Palos

56 |CFAT 80,00 | Los Palos

57 | Vicente Arocutipa Ccama 4,50 | Los Palos

58 | Tomas Condori Espinoza 3,001 Juan Velasco
59 | Sixto Yufra Castillo 3,50 | Juan Velasco
60 | Samuel Mamani Mendoza 4,00 { Juan Velasco
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Area

N° | Apellidos y nombre Ha DIRECCION
61 | Daniel Alay Mamani 7,00 | Rancho grande
62 | Francisco Vargas Calisaya 13,00 { Rancho grande
63 | German Cunurana Yapuchura 3,00 | Rancho grande
64 | Marcelina Cruz Calisaya 10,00| Zona Z

65 | Daniel Huanacunbi Chura 10,00{Zona Z

66 | Sergio Quispe Condori 5,00{Zona Z

67 | Lorenzo Ticona Vilca 10,00 | La Concordia
68 | Victor Cutipa Canqul 10,00 | La Concordia
69 | Elena Turpo Mamani 5,00 { La Concordia
70 | Cirilo Mamani Ort ega 8,00 | Santa Rosa

71 | Gerardo Tito Quispe 11,00 | Santa Rosa

72 | Victor Palza Gil 7,50 | Magollo

73 | Lucia Arocutipa Vilca 3,00 | Magollo

74 | Victoriano Laura Quilla 9,00 | Magollo

75 | Felipe Diaz Valdivia 10,00 | Magollo

76 | Mateo Vargas Alanoca 9,00 | Magollo

77 | Narciso Calle Chino 8,50 | Magolio

78 | Cirilo Condori Luque 7,00 | Bajo Caplina
79 | Julia Cutipa Garcia 4,00 | Bajo Caplina
80 | Lorenzo Vilca Bonifacio 4,00 | Copare y 8 diciembre

Fuente; Juuntas Usuarios y Elaboracién propia,2008.
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Area

Ne° Apellidos y nombre Ha DIRECCION
81 |Sim6n Maquera Arasca 4,00 | Copare y 08 diciembre
82 | Salvador Arias Cardenas 3,00 { inclan (Proter)

83 | Pascual Laqui Mamani 6,00 | Inclan (Proter)

84 | Rosalia Mamani Quispe 5,00 | Inclan (Proter)

85 | Emilia Cohaila 6,00 | Inclan (Proter)

86 | Osvaldo Mendoza Pacheco 4,00 | Inclén (Proter)

87 | Jose Quenta Villegas 1,00 | Tomasiri

88 | Rafael Vicente Velazquez 5,00 |Las Yaras

89 | Hermenegilda Flores Flores 1,50 {Las Yaras

90 | Teresa Vargas Pacohuanaco 1,50 | Valle Bajo

91 | Victoria Ramos Huisa 1,00 j Valie Bajo

Fuente: Junta de Usuarios y Elaboracién propia, 2008.
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