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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo evaluar la influencia del
disefio de base granular en la estabilizacion con cemento de los agregados
provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su uso en el tramo
I11 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani, segun la normativa nacional vigente
del Ministerio de Transportes y Comunicaciones — MTC. Tiene como nivel de
investigacién descriptivo no experimental ya que busca responder a las
interrogantes planteadas en la investigacion. Se realizo las técnicas de recopilacion
de datos a través de certificados de ensayos de laboratorio extraidos del Proyecto:
Conservacién vial por niveles de servicio del Provias descentralizado 2021.

Se realiz6 la caracterizacion fisico — mecéanicas mediante la toma de muestras de
las calicatas en cada una de las canteras y posteriormente realizando los siguientes
ensayos de laboratorio: Granulometria, Limites de consistencia, Clasificacion,
Humedad natural, Proctor, CBR, Caras fracturadas, equivalente de arena, abrasion,
chatas y alargadas, impurezas organicas, terrones de arcilla, durabilidad, anélisis
quimicos de sulfatos y cloruros, pesos unitarios de grava y fino, peso especifico,
absorcion, carbén y lignito.

Para determinar la dosificacion de cemento con la que se va a estabilizar el suelo,
se realizaron las probetas cilindricas de suelo-cemento con diferentes porcentajes
de cemento al 1%, 1.5%, 2%, 2.5%, obteniendo una dosificacion optima de 2%, que
alcanzan una resistencia de 1.95 Mpa de la cantera Huanuara, 1.98 Mpa de la
cantera Cairani y 1.93 Mpa de la cantera Camilaca, a los 7 dias de curado. Ademas,
se realizo el ensayo de durabilidad al humedecimiento y secado, de los cuales se
obtuvo una dosificacion optima de 2.5% de cemento para las canteras Huanuara y
Camilaca, con pérdidas de peso de 13.27% en material de la cantera Huanuara,

15.45% de la Cantera Cairani y 13.20 de la cantera Camilaca.
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Concluyendo que la resistencia a compresion simple cumple para las 3 canteras, sin
embargo, al realizar el ensayo de durabilidad humedecimiento — secado, la cantera
Cairani presenta mayor perdida de peso superando el requerimiento minimo.
Recomendando asi que en caso que se quiera utilizar la cantera Cairani para base
estabilizada, emplear porcentaje de cemento mayor al 2.5% o combinar materiales

de otras canteras.

Palabras claves: Estabilizacion, suelo-cemento, Cemento Portland, base granular,

resistencia a la compresion, humedecimiento-secado.
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ABSTRACT

The objective of this research work is to evaluate the influence of the granular base
design on the cement stabilization of aggregates from the Huanuara, Cairani and
Camilaca quarries for use in section Il of the TA-109 Vilalaca - Cairani highway,
according to the current national regulations of the Ministry of Transport and
Communications — MTC. Its level of non-experimental descriptive research is that
it seeks to answer the questions raised in the research. Data collection techniques
were carried out through laboratory test certificates extracted from the Project:
Road conservation by service levels of the decentralized Provias 2021.

The physical-mechanical characterization was carried out by taking samples from
the pits in each of the quarries and subsequently carrying out the following
laboratory tests: Granulometry, Consistency limits, Classification, Natural
humidity, Proctor, CBR, Fractured faces, sand equivalent, abrasion, flat and
elongated, organic impurities, clay lumps, durability, chemical analysis of sulfates
and chlorides, unit weights of gravel and fine, weight specific, absorption, coal and
lignite.

To determine the dosage of cement with which the soil will be stabilized, cylindrical
soil-cement specimens were made with different percentages of cement at 1%,
1.5%, 2%, 2.5%, obtaining an optimal dosage of 2%, which reach a resistance of
1.95 Mpa from the Huanuara quarry, 1.98 Mpa from the Cairani quarry and 1.93
Mpa from the Camilaca quarry, after 7 days of curing. In addition, the wetting-
drying durability test was carried out, from which an optimal dosage of 2.5% of

cement was obtained for the Huanuara and Camilaca quarries, with weight losses

XVi



of 13.27% in material from the Huanuara quarry, 15.45% from the Cairani quarry
and 13.20 from the Camilaca quarry.

Concluding that the simple compression resistance meets for the 3 quarries,
however, when performing the wetting-drying durability test, the Cairani quarry
presents greater weight loss, exceeding the minimum requirement. Thus
recommending that if you want to use the Cairani quarry for a stabilized base, use

a cement percentage greater than 2.5% or combine materials from other quarries.

Keywords: Stabilization, soil-cement, Portland cement, granular base, compressive
strength, wetting-drying.

XVii



INTRODUCCION

Las carreteras identificadas en la provincia de Candarave y los que conecta con sus
distritos en su mayoria son de trozas carrozables, esto genera varios factores, asi
como el retraso en el recorrido, dificultad en sacar sus productos agricolas a la
ciudad, generacion de polvo y generacidn de gases toxico etc. Es por ello, necesario
construir mas carreteras pavimentadas.

El pavimento consiste de varias capas, una de ellas es la base granular, que es un
componente habitual de un pavimento. Su estabilizacion, en este caso con cemento,
proporciona una mayor resistencia a toda la estructura y también disminuye los
costos, ya que su grosor puede variar (Ortiz y Diaz, 2019).

Para la estabilizacién de la base granular es necesario conocer las caracteristicas
fisico mecanicas de los materiales y asi determinar si cumple con los requisitos
minimos que exigen el Manual de Carreteras - Especificaciones técnicas generales
para construccion EG-2013.

En los distritos de la provincia de Candarave y sus anexos, existen muchas canteras
fuentes de materiales granulares, sin embargo, no se llega a conocer las
caracteristicas fisico — mecanicas de esas canteras o que son de dificil acceso.

Por tal motivo, con esta investigacion lo que se busca lograr es conocer mas acerca
de las fuentes de materiales existentes obteniendo informacion acerca de su
caracterizacion fisica — mecanica, lo que podria servir para otros proyectos o futuras
investigaciones.

Ademéas de conocer sus caracteristicas, también se busca saber cudl es la
dosificacion optima del cemento portland, para que se puedan estabilizar con
agregados de las canteras Huanura, Cairani y Camilaca, realizando probetas con
diferentes porcentajes de cemento y asi determinar cual es la resistencia a la
compresion simple que llegan a alcanzar, y la evaluacion del ensayo de durabilidad

por humedecimiento y secado.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

La falta de carreteras que conecten las zonas rurales con las ciudades es un
problema en cantidad y calidad, ya que la mayor parte es construida
improvisadamente con tierra u otro material para facilitar la comunicacion (Granda,
2021).

Los caminos identificados en la provincia de Candarave y sus distritos segun
el proyecto Conservacion Vial por Niveles de Servicio, 2021. Se diagnosticaron
como caminos o vias de trocha carrozable.

Esto genera varios factores, como los retrasos en el recorrido de estas
carreteras, la disminucién de la productividad agricola e incluso el gasto del
conductor en el mantenimiento de su vehiculo. Ademas, desde un punto de vista
ambiental, los automoviles que circulan por estas carreteras deterioradas liberan
una mayor cantidad de polvo y gases contaminantes a la atmosfera (Granda, 2021).
Por ello la importancia de construir mas carreteras pavimentadas en las zonas
rurales.

Los pavimentos de una carretera son estructuras viales multicapa, es decir,
que estan formadas de varias capas superpuestas relativamente por materiales
granulares seleccionados, incluyendo la Subrasante, Subbase, base y la capa
asfaltica. Entre ellas resalta la capa base granular, esta capa esta por debajo de la
capa asfaltica y encima de la Subbase o Subrasante, en algunos casos existe la
necesidad de estabilizar la base (Rondon y  Reyes, 2015). Segun las

Especificaciones Técnicas Generales para la construccion EG-2013, el material



extraido de canteras para la base granular debe cumplir con los
requerimientos técnicos de calidad.

En la provincia de Candarave se han identificado las canteras de Huanuara,
Cairani y Camilaca, ubicados en los distritos del mismo nombre, el material
granular extraido de las mencionadas canteras es utilizados como material afirmado
y la conformacion de capas de rodadura de las vias de trochas carrozables y vias
pavimentadas, sin embargo, no se conocen las caracteristicas fisicas, mecanicas y

quimicas del material granular.

1.2.  FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Problema General

¢Como el disefio de base granular influira en la estabilizacion con cemento los
agregados provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su uso

en el tramo 11 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani?

1.2.2. Problemas especificos

e ;COmo las propiedades fisico-mecanicas influiran en la estabilizacion con
cemento los agregados provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca, para el tramo 111 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani?

e ;Cual es la dosificacion dptima de cemento para mejorar la resistencia a la
compresion simple de los agregados provenientes de las canteras Huanuara,
Cairani y Camilaca, para el tramo Ill de la carretera TA-109 Vilalaca -
Cairani?

e ;Cbomo afectan los ciclos de humedecimiento y secado a la estabilidad y
desempefio mecanico de los agregados estabilizado con cemento,



proveniente de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca, para el tramo IlI

de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani?

1.3.  JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

El suelo es la base de toda construccion, dado que puede ser utilizado de
varias maneras, asi como material de construccion para crear terraplenes en
carreteras. Por lo tanto, este recurso debe tener ciertas caracteristicas fisicas y
mecénicas que lo hagan resistente y estable para satisfacer las demandas a las que
sera sometido. (Sanchez, 2014).

La estructura de pavimento flexible estd conformado por varias capas, que
cumplen diferente funcion con fin de mantener la via mas duradera (Harinder et al.,
2022), entre ellas estd la base granular, esta capa de la estructura subyace a la
carpeta asfaltica y estd compuesto de materiales granulares, teniendo como funcion
principal de transmitir cargas del transito a las capas inferiores. (Rondén y Reyes,
2015). Las bases granulares forman parte de la estructura general de un pavimento,
en algunos casos es necesario estabilizar la base granular, ya que, al estabilizar con
cemento confiere mayor durabilidad y resistencia a toda la estructura, puesto que la
base conformada con suelo cemento resulta ser mas rigida en comparacion con las
bases convencionales, ademas aumenta la capacidad portante, en efecto se reducira
su espesor y, de esa forma se recorta los costos en conformacion de la base
estabilizada (Ortiz y Diaz, 2019).

En caso de gque se presenten agentes climaticos atipicos, se requiere contar
con vias duraderas y que sean de buena calidad, por ello se necesita investigar
distintos métodos de construccion que sean compatibles con el medio ambiente.
Una de las opciones es la estabilizacion de suelo con cemento ya que permite

reducir el espesor de las capas que conforman la parte estructural de una carretera



pavimentada, también la estabilizacion de suelo con cemento es posible aplicar en
cualquier tipo de suelo, excepto los que contengan sales o materia organico
(Morocho y Casaverde, 2022).

El material granular de las canteras de Candarave se utilizan como material
afirmado y para conformacion de capas de rodadura de trochas carrozables, sin
embargo, se desconoce las caracteristicas mecanicas y fisicas del material granular.
El presente trabajo de investigacion lo que se busca es analizar su comportamiento
fisico mecanico y verificar si cumplen con los requerimientos basicos que pide las
normativas del Ministerio de trasportes y comunicaciones, especificamente en el
“Manual de Carreteras - Especificaciones técnicas generales para construccion EG
2013”. Esto con el objetivo de mejorar la comprensién de los métodos de
construccion, relacionados con el suelo-cemento en cuanto al disefio y su
aplicacion, de esa forma aportar con conocimiento para la construccién de mas vias

de comunicacion en la provincia de Candarave y en la Region Tacna.



1.4.

1.4.1.

1.4.2.

OBJETIVOS
Objetivo General

Evaluar la influencia del disefio de base granular en la estabilizacién con
cemento de los agregados provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca para su uso en el tramo Il de la carretera TA-109 Vilalaca -

Cairani.

Objetivos Especificos

Caracterizar las propiedades fisico-mecanicas de los agregados
provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca, y analizar su
influencia en la estabilizacion con cemento para su uso en el tramo 111 de la
carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Determinar la dosificacién dptima de cemento para mejorar la resistencia a
la compresion simple de los agregados estabilizados con cemento
provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su uso en
el tramo 11 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Analizar el efecto de los ciclos de humedecimiento y secado en la
estabilidad y el desempefio mecanico de los agregados estabilizados con
cemento provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su

uso en el tramo 111 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.



1.5.

1.5.1.

1.5.2.

HIPOTESIS
Hipotesis general

El disefio de base granular influye significativamente en la estabilizacion
con cemento de los agregados provenientes de las canteras Huanuara,
Cairani y Camilaca, mejorando su resistencia y desempefio mecanico en el

tramo |11 de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Hipotesis especificas

Las propiedades fisico-mecanicas de los agregados influyen directamente
en la calidad de la estabilizacién con cemento, afectando la resistencia y
durabilidad del material estabilizado provenientes de las canteras Huanuara,
Cairani y Camilaca para su uso en el tramo Ill de la carretera TA-109
Vilalaca - Cairani.

Existe una dosificacion 6ptima de cemento que maximiza la resistencia a la
compresion simple de los agregados estabilizados provenientes de las
canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su uso en el tramo Ill de la
carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Los ciclos de humedecimiento y secado afectan la estabilidad y el
desempefio mecanico de los agregados estabilizados con cemento,
reduciendo su resistencia a largo plazo provenientes de las canteras
Huanuara, Cairani y Camilaca para su uso en el tramo |11 de la carretera TA-
109 Vilalaca - Cairani.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. Antecedentes Internacionales

Ortiz y Diaz (2019) en su investigacion titulada “Disefo y analisis de bases
estabilizadas con cementos tipo UG (uso general) y MCH (moderado calor de
hidratacion)” analizaron dos tipos de bases granulares tratadas con cemento de uso
general (UG) y de moderado calor de hidratacion (MHC). Por lo tanto, realizaron
ensayos para la caracterizacion del material granular, realizando las siguientes
pruebas: Granulometria, Proctor, Ensayo de comprension y la trabajabilidad, todos
bajo las normas de ensayo de materiales para carreteras del INVIAS seccion 100,
200 y 600. Esto se debe a que en Colombia ya se puede encontrar cemento de tipo
MCH destinado a mejorar y estabilizar los suelos, con un desempefio superior al
del cemento de uso comun. Obteniendo los resultados de densidad seca 2.17 g/cm3
y 6.6% de agua con 4% de cemento UG, densidad seca de 2.20 g/cm3 y 6.4% de
agua con 4% de cemento MCH. De los resultados obtenidos se pudo observar que
las mezclas con el cemento MCH requieren menos cantidad de agua. También se
realizd ensayos de resistencia a la compresion probetas, obteniendo lo siguientes
resultados: Con el cemento UG 3.8MPa con 4% de cemento y 4.1MPa con 5% de
cemento, donde la resistencia minima es de 3.5MPa cumpliendo asi la resistencia
minima requerida; y con cemento MCH fue de 5.2MPa con 5% de cemento y
4.2MPa con 4% de cemento. Con esos resultados se puede concluir que el cemento
de moderado calor de hidratacion MCH permite obtener mejores resistencias de una
base granular.

Granda (2021) en su investigacion titulada “Relacion Costo - Beneficio en

la construccion de vias rurales en Riobamba, mediante Base Estabilizada con



cemento”, con un enfoque econdémico social, trata de evidenciar la construccion de
vias con base estabilizada utilizando el suelo en situ con cemento portland
siguiendo las sugerencias de Portland Cement Association (PCA). Su estudio se
basé en la recopilacion de los datos del Plan de Desarrollo y Ordenamiento
Territorial local, que fue entregada por el Gobierno Provincial de Chimborazo, la
informacidn recolectada fue a través de encuestas aplicadas en los beneficiarios
directos de la construccion. Llegando a las siguientes conclusiones: la construccion
de vias de base estabilizada con cemento en zonas rurales promueve que existan
mas vias de comunicacién y los costos de mantenimiento de estas es son menores
que tranquilamente podrian ser gestionadas por autoridades locales. Existe una
disminucion en los tiempos de viajes llegando a un ahorro promedio de 17,04
minutos por persona, aumentando una productividad en los pobladores y una
reduccion en el costo de mantenimiento de vehiculos. El costo por kildmetro de via
de base estabilizada con cemento en un afio representa el 45,71% del presupuesto
de ejecucidn, esta inversion se compensara completamente en tres afios de servicio.
En lo que respecta en costo beneficio resulta 1 a partir del tercer afio, comparando
con ingresos Yy egresos produce una razon de 0,35; lo que significa que el beneficio
de estos proyectos es casi el triple de lo invertido en su ejecucion y mantenimiento.

Sanchez (2014) en su investigacion titulada “Estabilizacion de suelos
expansivos con Cal y Cemento en el sector Calcical del Cantdén Tosagua Provincia
de Manabi” la investigacion tiene como objetivo estudiar como se comportan las
caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de sector Calcical de canton Tosagua,
quien se caracteristica como un material (S.U.C.S) tipo CH de arcillas de alta
plasticidad con un alto potencial expansivo. El estudio se basa en afiadir un agente
estabilizador al suelo como la cal y cemento portland puzolanico, para analizar las
diferencias en el comportamiento del suelo. Para ello se realizaron pruebas para
determinar las propiedades del suelo, asi como el porcentaje de expansion y su

presion de hinchamiento, en estado natural y con la adicion del estabilizante de 3,



5y 7% respectivamente. Llegando a los siguientes resultados: El suelo en la zona
de estudio ha sido calificados como arcillas grasas de consistencia firme a muy
dura. Al afadir con material estabilizador al 7% se logra obtener una reducciéon del
8.5% en el limite liquido, el limite plastico aumenta 10% vy el indice de plasticidad
disminuye 11.5%. Al afiadir 9% de cemento se obtiene un menor valor en el indice
de plasticidad reduciendo en 36%, el limite liquido aumenta en 8%, limite de
plasticidad sube en un 61%. A medida que se aumenta el porcentaje de estabilizante,
la densidad maxima seca es menor, quiere decir con una menor energia de
compactacién alcanzara la méxima densidad seca y la humedad optima aumenta,
eso significa que tiene muchos finos y que necesita mas agua para hidratar.

Guillen y Zuofiga (2021) en su investigacion titulada “Evaluacion del
comportamiento mecéanico del suelo mediante estabilizacion suelo cemento
aplicado a la mina Ganzhigadpcl en el cantdon Cafiar para la construccion de
pavimento” la investigacion tiene como objetivo determinar el comportamiento
mecanico del suelo estabilizado con cemento. Para lograr esto, se llevaron a cabo
pruebas fisicas con el material extraido de la mina Ganzhigadpc 1 en el canton
Canfar, quien tiene la clasificacion AASHTO como arenas bien graduadas con
gravas y arcillas. Se emplearon tres porcentajes de cemento 4, 6 y 8% para
determinar la resistencia mediante ensayos de resistencia a la compresion de
cilindros, donde se pudo corroborar que los porcentajes del 6 y 8% de cemento son
ideales para ese tipo de suelo. Mediante el ensayo de CBR con y sin cemento se
pudo determinar que con 6% de cemento tiene una mejor resistencia y mejora las
caracteristicas fisicas del suelo. Por lo tanto, se concluye que, el 6% de cemento es
lo ideal para este material de la mina Ganzhigadpc 1, puesto que pudo apreciar la
mejora de la resistencia del suelo y las propiedades fisicas del material.
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2.1.2. Antecedentes nacionales

Balbuena y Clavo (2022) en su investigacion titulada “Estabilizacion de
bases granulares con cal y con cemento portland para mejorar las propiedades fisico
mecénicas en carreteras” tiene como objetivo determinar la base estabilizada para
mejorar las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo de la cantera Chuyabamba.
Para lo cual, las muestras fueron dosificadas con 0%, 2.5%, 5% y 7.5% de cal o
cemento, a la que se realizaron ensayos de laboratorio. Resulta que el suelo natural
cumple con la gradacién B, pero tiene un indice de plasticidad superior a lo normal
en 4% y que el CBR al 100% de MDS (76.80%) no cumple con la EG-2013. Por
otro lado, estabilizar el suelo con cal o cemento aumenta la densidad seca méxima
y el CBR, mientras que la plasticidad disminuye. Al estabilizar la base granular
estabilizada se lleg6 a la conclusion que con 7.5% de cal o cemento cumple con la
EG-2013, para carreteras de primera y segunda clase con CBR mayor a 100%, 101%
y 107.2%. De igual manera, al estabilizar con 2.5% y 5% de cal o cemento, cumplen
con los requisitos mecanicos para carreteras de tercera clase, con CBR mayor a 80%

Morocho y Casaverde (2022) en su investigacion titulada “Disefio y
aplicacion de base estabilizada con cemento, producida en planta de suelos para el
tramo 2 de la carretera departamental costanera II” realiza una investigacion,
realizando un disefio de base estabilizada en laboratorio siguiendo las pautas que
indica el Ministerio de Transportes y Comunicaciones MTC 2013 especificamente
en “Manual de Especificaciones Técnicas y Generales”. Se llevd a cabo una
evaluacion previa e indispensable de las caracteristicas de la via existente, la
subrasante y los materiales utilizados para su conformacion. Ademas, se llevé a
cabo un andlisis de una fuente de agua cercana, la cual cumplio con los requisitos
establecidos por la normativa. Se analizaron dos tipos de suelos para el disefio en
laboratorio: A-1-a(0) con un indice de plasticidad igual a 5 y A-1-b(0) sin
plasticidad. Ambos tipos de suelos son provenientes de canteras locales. Ademas,

estos se sometieron a pruebas de densidad-humedad, resistencia a la compresion no
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confinada y modulo de elasticidad, y los porcentajes 6ptimos de cemento para cada
tipo de suelo fueron de 2,5% y 4,6%. Llegando a la conclusion de que se logra
estabilizar el suelo de tipo A-1-a(0) con 2.5% de cemento los cuales llegaron a la
resistencia a la compresién mayores a 21 kg/cm2. Por lo tanto, la via serd
conformada con este tipo de disefio de base granular estabilizado, a lo largo de 37
kilometros que componen el tramo de estudio.

Paricanaza y Roque (2021) en su investigacion titulada “Disefio de base
granular suelo cemento usando agregados de la Cantera Céceres Para la carretera
Juliaca — Caminaca 2021 tiene como objetivo crear una base granular empleando
el suelo de la Cantera Caceres. Con un enfoque de investigacion Cuantitativa, a
nivel de investigacion explicativo — experimental. Segun los resultados de
laboratorio, la cantera Céceres tiene las caracteristicas de suelo A-1-a grava bien
gradada y segun SUCS GC-GM grava limo arcilloso con arena. Se realizaron 47
probetas cilindricas de suelo con diferentes porcentajes de cemento 1.5%, 2.5%,
3.5%, 4.5%. Llegando a la dosificacién ideal es de 2.4% de cemento, que alcanzo
una resistencia de compresion de 23.5 kg/cm2 después de 7 dias de curado. Segun
los ensayos de Proctor modificado dio como resultados de maxima densidad seca
2.177 gr/lcm3 y optimo contenido de humedad 8.6%, en los ensayos de CBR con
cemento se obtuvo una resistencia de CBR 0.1” al 95% de la maxima densidad seca
de 50.9% y CBR al 100% se tiene 95.8% de CBR. Ademas, de acuerdo a los
resultados de los ensayos de laboratorio se llego a la conclusion de que el espesor
de la os da como resultados base granular tendré un espesor de 20cm, la carretera
Juliaca — Caminaca.

Bustamante (2021) en su investigacion titulada “Estabilizacion de un suelo
arcilloso para carreteras no pavimentadas incorporando PET en 2%, 4%y 6%”. La
investigacion tiene como objetivo de examinar los efectos del suelo cuando se
adiciona PET en 2, 4y 6% en la estabilizacion de suelo arcilloso. Para ello se realizd

una calicata situada en el centro poblado Tartar Chico del Distrito Bafios del Inca
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de la provincia de Cajamarca, luego ingresada al laboratorio, donde se realizaron
ensayos de granulometria, limites y Proctor. De los ensayos realizados se determind
que al agregar 2% de PET, el CBR aumento en 3.58% con respecto al CBR natural,
sin embargo, cuando se agregd 4% y 6% de PET el CBR disminuye.

2.1.3. Antecedentes locales

Cachicatari y Romero (2022) en su investigacion titulada “Estabilizacion de
bases granulares con cemento portland para el mantenimiento vial de la carretera
PE-1S, tramo: progresiva 1297+993 — 1300+080, Tacna — 2021 tiene como
objetivo recopilar la informacion de la base estabilizada para el mantenimiento de
la carretera PE-1S en el tramo km 1297+993 - 1300+080. Se utiliz6 métodos de
recopilacién de datos como el CBR de la subrasante, la determinacion del ESAL de
disefio para 30 afios, module de resiliente de la subrasante, nivel de confiabilidad,
desviacién estandar, numero estructural requerido y la comparacion de costo
unitario de la base granular. Se realizaron ensayos agregando 1, 2, 3 y 4% de
cemento portland tipo IP, seleccionando el que 4% de cemento, puesto que llego a
una resistencia a la compresion simple de 26.10 kg/cm2 a los 7 dias. Ademas, su
costo unitario del base granular estabilizado fue de S/. 10.40 soles, en cambio el
costo unitario de base granular comun fue de S/. 14.87 soles por metro cuadrado,
obteniendo una diferencia favorable de S/. 4.47 soles, con un espesor de 20 cm de

la capa base.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Pavimentos

El pavimento es una estructura de rodamiento formada por capas de
materiales seleccionados, cuyo objetivo principal es resistir y distribuir las cargas
transmitidas por el trénsito vehicular hacia la subrasante, asegurando confort,
proteccién y longevidad en la superficie de rodadura (Montejo, 2003).

Existe varios tipos de pavimentos, sin embargo, los mas comunes son de

dos tipos: Pavimento flexible y rigido (Zelada, 2019).

2.2.2. Tipos de pavimentos
a) Pavimento flexible
Segun Higuera (2016) :
Se conoce como pavimentos flexibles a todos aquellos que estan
compuestos por una capa bituminosa que es apoyada en una o varias capas
de gran flexibilidad como son (base y subbase), y que estas transmiten los

esfuerzos al suelo o terreno de fundacién a través de un mecanismo de

disipacion de tensiones, que se van reduciendo con la profundidad. (p.30)
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Figura 1.

Imagen de un pavimento flexible, corte tipico de capas y diagrama de esfuerzos.

Pavimento flexible

Distribucién de esfuerzos, kg/cm?

—15 -10 -5 0 5 10
L 1 1
hCA \
Esfuerzo vertical e Esfuerzo horlzontal

g B

Nebg

06 1
Corte tipico de un pavimento flexible Diagrama de distribucion de los esfuerzos con la profundidad

Nota: La figura muestra el pavimento flexible, corte tipico de capas y diagrama de
esfuerzos. Fuente: Higuera (2016).

A continuacion, se presenta la siguiente tabla de los elementos estructurares que

conforman un pavimento flexible.
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Tabla 1.

Elementos estructurales que componen pavimentos flexibles.

ELEMENTO TIPOS FUNCIONES MATERIALES
1. Segun seccion
»  Subrasante en corte
»  Subrasante en terraplén
»  Subrasante mixta . Roca
Subrasante 2. SegUn el material Terreno de fundacion al pavimento . Suelos
»  Subrasante en roca e  Agua
»  Subrasante en suelo arenoso
»  Subrasante en suelo limoso
»  Subrasante en suelo plastico
1. Bases granulares simples
»  Gradacion abierta
»  Gradacion densa -
»  Gradacion intermedia Cgpa_de tr_a}ns:jcmn
»  Uniforme Dlsmlnucllon e
o deformaciones e  Agregados
2. Bases de suelo estabilizada P -
Resistencia e  Agua
»  Suelo - cemento -
Bases y Drenaje e  Suelo
»  Suelo - cal . .
subbases > Suelo— asfalto Amortiguar cambios de . Cemento
> Suelos — aditivos quimicos volumen de la subrasante ¢ Asfalto
Pt Facilitar la construccion e  Otros
3. Bases asfalticas -
- Servir de rodadura
»  Granular estabilizada con isional
asfalto provisional
»  Macadam asfaltico
»  Concreto asfaltico
. . Asfalto liquido
Riego de N, Ligar ° -
imprimacion 1. Imprimacion Impermeabilizar ¢ Em,ul_5|ones
asfalticas
1. Tratamientos superficiales
»  Simple
»  Doble Proveer una superficie de
»  Triple rodadura suave, segura y
»  Cuédruple coémoda
Carpeta 2. Macadam asfaltico Impermeabilizar la : ﬁg;aelgggdos
asfaltica 3. Concreto asfaltico estructura ot
»  Mezclaen via Mejorar la resistencia - * ros
»  Mezcla en planta en frio o capacidad estructural
en caliente Limpieza
»  Macadam asfaltico
»  Concreto asfaltico
Nota: Adaptado de Ferndndez (1985) “Conferencias de pavimentos”. Popayan:

Universidad del Cauca.
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b) Pavimento rigido
Segun Higuera (2016):
Se conoce como pavimento rigido a aquellos que se componen
principalmente de una losa de concreto hidraulico de alta rigidez, que esta
sobre una subrasante 0 una capa de material escogido que se conoce como
capa de soporte del pavimento rigido. Por la elevada rigidez del hormigon
hidraulico, sumada a su alto médulo de elasticidad, los esfuerzos se reparten

en un area muy extensa. (p.32)

Figura 2.

Imagen de un pavimento rigido. corte tipico de capas y diagrama de esfuerzos.

Pavimento rigido

Carga

Losa de concreto

A

Preslén

Corte tipico de un pavimento rigido Diagrama de distribucién de la carga en un pavimento
rigido

Nota: La figura muestra el pavimento rigido, corte tipico de capas y diagrama de
esfuerzos. Fuente: Higuera (2016).
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A continuacion, se presenta la siguiente tabla de los elementos estructurares que

conforman un pavimento rigido.

Tabla 2.
Elementos estructurales que componen pavimentos rigidos.
ELEMENTO TIPOS FUNCIONES MATERIALES
1. Seguin seccién
»  Subrasante en corte
»  Subrasante en terraplén
»  Subrasante mixta e Roca
Subrasante 2. Segun el material Terreno de fundacion al pavimento e  Suelos
> Subrasante en roca e Agua
»  Subrasante en suelo arenoso
»  Subrasante en suelo limoso
»  Subrasante en suelo pléstico
1. Bases granulares simples = Capa de transicion
»  Gradacion abierta . Dar capacidad al
»  Gradacion densa pavimento A
S . - . regados
»  Gradacion intermedia L] Amortiguar cambios de : Aguag
Bases »  Uniforme volumen e Suelo
subbasgs 2. Bases de suelo estabilizada . de la subrasante e  Cement
»  Suelo — cemento L] Facilitar el drenaje Aef f 0
»  Suelo—cal . Servir de rodadura ¢ sfalto
> Suelo - asfalto provisional ¢ Otros
»  Suelos — aditivos quimicos . Prevenir el fenémeno
3. Bases asfalticas de bombeo
»  Riegos asfalticos P e Asfalto
I_Elt_amc_anto > Telade polietileno Reducir friccion entre la base y la e Polietileno
antifriccionante > losa
Otros e  Otros
»  De concreto simple L] Resistencia estructural e  Concreto
Losa »  De concreto reforzado L] Superficie de rodadura e  Acerode
»  De concreto preesforzado . Impermeabilizacién refuerzo
1. Segun su funcién
»  De construccion — contraccion
»  De expansion y alabeo
2 Seg;n SuLpo(;fl?tIScri]inaI . Facilitar la construccion
g . Controlar el . Llenante
Juntas > Transversal agrietamiento por . Sellantes
3. Segun su forma 9 L por
expansion, contraccion e  Acero

» Al tope, caras planas
» Conluz
4. Segun refuerzo
»  Sin pasadores
»  Con pasadores (transferencia)

0 alabeo de las losas.

Nota: Adaptado de Fernandez (1985) “Conferencias de pavimentos”. Popayan:

Universidad del Cauca.
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2.2.3. Suelo

Es la capa superficial de la corteza terrestre que esta compuesta por
minerales, materia organica, agua, aire y organismos vivos, asi como las plantas
terrestres. El sustento de la vida vegetal depende de los componentes fisicos,
quimicos y bioldgicos del suelo (Weil & Brady, 2016). En la ingenieria civil la
corteza terrestre se divide en dos grupos: suelo y roca. Se conoce como suelo a todas
las particulas minerales que se pueden separar por medios mecénicos de poca
magnitud. En cambio, la roca es un agregado de minerales que estan unidos por
fuerzas cohesivas fuertes y duraderos. En geologia el termino roca se refiere a
cualquier material que compone la corteza terrestre, sin tener en cuenta el poder de
cohesion que unen las particulas minerales, mientras al suelo lo define como a la
porcién de la corteza terrestre que compone el suelo vegetal. (Terzaghi & Peck,
1973)

2.2.4. Clasificacién de suelo

“La clasificacion de suelos consiste en asociar en grupos y subgrupos
basdndose en sus caracteristicas, propiedades mecanicas, su comportamiento y
separando segun valores admisibles dentro de un rango de valores aceptable para

ese grupo” (Jaramillo, 2002, p. 490).

Para aplicaciones en ingenieria existen dos sistemas de clasificacion como
como es el American Association of State Highway Officials (AASHTO) y
el Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS), los mencionados
sistemas usan la distribucion y la plasticidad de los suelos. Cuando se trata
especificamente para la construccion de carreteras se utiliza el sistema
americano AASHTO. (Braja, 2015, p. 78)
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a) Sistema de Clasificacion AASHTO

Representa el método internacional mas utilizado para categorizar suelos en
carreteras. El método se divide en siete categorias fundamentales de acuerdo a su
granulometria y limites de Atterberg. (Yepes, 2021)

Segun Braja (2015) el sistema AASHTO esta basado segun la Tabla 1, y

toma los siguientes criterios:

1. Segun tamafio de particulas.

Suelos granulares. - Son suelos donde el 35% o menos del total de la muestra pasa
por el tamiz N° 200. Estos suelos constituyen los grupos A-1, A-2y A-3.
Suelos limo-arcilla. Fraccion de suelo donde mas del 35% pasa por el tamiz N°

200. Estos suelos constituyen los grupos A-4, A-5, A-6 y A-7.

2. Segun Plasticidad.

Para fracciones de suelos que tienen un indice de plasticidad de menor o
igual a 10 y se le dice el termino limoso. Por el contrario, cuando tiene un indice de

plasticidad de 11 o mas se le denomina como arcilloso.

3. Cantos y guijarros.

Si se encuentran piedras mayores a 3” (75 mm) se descartan de la porcion
de la muestra del terreno donde se llevo a cabo la clasificacion. No obstante, se
registra la proporcion de este tipo de material.

Ademas, como dato adicional el Sistema AASHTO adopta el siguiente rango de

tamafo de particulas:

e Cantos rodados. Son trozos de piedras, normalmente redondeados por la
abrasion, que son retenidos en el tamiz de 3” (75 mm).

e Grava. Fraccion de suelo que pasa el tamiz de 3” (75 mm) y retenido en el
tamiz N° 10 (2 mm).
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e Arena. Fraccion de suelo que pasa el tamiz N° 10 (2 mm) y es retenido en
el tamiz N° 200 (0.075 mm).

e Limoy arcilla. Son particulas que pasan el tamiz N° 200 (0.075 mm).

Tabla 3.
Clasificacion de materiales método AASHTO para carreteras.

Clasificacién general Materiales granulares (35% o menos del total de la muestra pasa por el tamiz nim. 200)

A-l A2
A-3
Grupo de clasificacion A-l-a A-1-b A-2-4 A-2-5 A-2-6 A-2-7

Anélisis de tamiz
(porcentaje que pasa)

Nim. 10 50 méx.
Nim. 40 30 max. 50 méx. 51 min
Num. 200 15 méx. 25 méx. 10 méx. 35 max. 35 méx. 35 méx. 35 méx.

Caracteristicas de la fraccion que
pasa nam. 40

Limite Liquido 40 max. 41 min. 40 max. 41 min.

indice de plasticidad 6 max. N.P. 10 max. 10 max. 11 min. 11 min.

Tipos comunes de materiales Fragmentos de roca,

PN y Arena fina Limo o grava arcillosa y arena
significativos constituyentes gravay arena

Clasificacion general de la Excelente a bueno
subrasante

Clasificacion general Materiales Limo-arcillosos (méas del 35% por el tamiz nim. 200)

A-7
Grupo de clasificacion A-4 A-5 A-6 A-7-5®
A-7-6*

Anélisis de tamiz
(porcentaje de paso)
Num. 10
Num. 40

Num. 200 36 min. 36 min. 36 min. 36 min.

Caracteristicas de la fraccion de paso
nam. 40

Limite Liquido 40 méx. 41 min. 40 méx. 41 min.

indice de plasticidad 10 méax. 10 méx. 11 min. 11 min.

Tipos comunes de materiales
significativos constituyentes Suelos limosos Suelos limosos
Clasificacion general de la
subrasante

®Para A-7-5, PI< LL - 30

Regular a malo

*Para A-7-6, PI > LL - 30

Nota: Adaptado de Braja (2015).
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Para clasificar un suelo segun el método se hara de acuerdo a la Tabla 3,
utilizando los datos de izquierda hacia la derecha, siguiendo el proceso de
eliminacién, el primer grupo de la izquierda donde se encuentren los datos de
prueba que correspondan a la clasificacion correcta.

La Tabla 3. Presenta un rango de limite liquido y el indice de plasticidad de suelos,
los cuales se clasifican en los grupos A-2, A-4, A-5, A-6 y A-7.

Para valorar la calidad de un suelo como material de subrasante para
carreteras, también se afiade un nimero conocido como indice de grupo (I1G) a los
grupos y subgrupos del mismo. Este numero se redacta entre paréntesis tras la
identificacion del grupo o subgrupo. (Braja, 2015)

Figura 3.

Carta de plasticidad
70

60

50

=]
]
°
2 40
<
= A-7-6
Q
<
54 30
% A-2-6
= A-6
20 A2-T7
A-7-5
10 A-2-4 A-2-5
A-4 A-5
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Limite liquido

Nota: La figura muestra el rango del limite liquido y del indice de plasticidad para
suelos en los grupos A-2, A-4, A-5, A-6, A-7. Fuente: Braja (2015).
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Segun Braja (2015) se da la siguiente ecuacion que proporciona el indice de grupo.
IG = (F —35)[0.2 + 0.005(LL — 40)] + 0.01(F — 15)(PI — 10) (D)
Donde:

F = Porcentaje pasado por el tamiz numero 200
LL = Limite liquido
PI = Indice de plasticidad

Existen algunas reglas para establecer el indice de grupo, a continuacion, se

mencionan los siguientes:

e Si el resultado de la ecuacion (1) del indice de grupo calculado da un valor
negativo, entonces el indice de grupo (IG) seré 0.

e Sielsuelonoes plastico y no se puede determinar el limite liquido, entonces
el indice de grupo (IG) sera 0. Este es el caso de los suelos que pertenece a
los grupos A-1-a, A-1-b, A-2-4, A-2-5 y A-3, en donde su indice de grupo
siempre es cero.

e Si el resultado del valor del indice de grupo calculado resulta ser un nimero
decimal, se redondea al nimero entero mas cercano. Es decir, por ejemplo,
sinosda G =3.4 se redondeaa 3,y si IG = 3.5 se redondea a 4.

e El indice de grupo de los suelos A-2-6 y A-2-7 debe calcularse utilizando
solo la porcion del IP. Es decir:

IG = 0.01(F — 15)(PI — 10) (2)

b) Sistema de Clasificacion Unificada de Suelos.

Sistema propuesto por Arthur Casagrandre en 1948 y adoptado por el
departamento de ingenieria del ejército de los EEUU. La U.S. Army Corps of
Engineers comenzo a usar en 1953, mientras tanto la U.S. Bureau of Reclamation

lo empled en 1974. (Santamarina & Narsilio, 2015). Este sistema se encuentra
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clasificada bajo la norma (ASTM D2487, 2017) con propositos ingenieriles en
determinaciones de laboratorio, basado en analisis granulométrico, limite liquido e
indice de plasticidad, para cuando se requiera una clasificacion mas exacta.

La Norma (ASTM D2487, 2017) presenta la tabla 4. de clasificacion de

suelos, y divide los suelos en dos principales categorias.

a) Suelos de grano grueso. — Son grava y arena en su estado natural, donde
menos del 50 % pasa por el tamiz N°200. Generalmente los simbolos
grupales inician con un prefijo G o S, en donde la simbologia “G” se refiere
a una grava, mientras que “S” se refiere a arena.

b) Suelo de grano fino. — Son aquellos suelos donde el 50 % o més pasa por el
tamiz N°200. Generalmente los simbolos grupales son “M” que vendria ser
un limo inorganico, “C” que es arcilla inorganica y “O” que seria limo

organicos y arcillas.
Otras simbologias que también se emplean en la clasificacion:

e W: bien clasificado

e P:mal clasificado

e L. baja plasticidad (limite liqguido menor de 50)
e H: alta plasticidad (limite liquido mayor de 50)
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Tabla 4.

Cuadro de clasificacion de suelos

Criterios para Asignar Grupos de Simbolos y Grupos de Nombres Utilizando Pruebas de Laboratorio”

Clasificacion de suelo®

Simbolo Nombre
de grupo  de grupo
SUELO DE GRANO o Cu>4y 1<Cc<3P GW Grava bien clasificada®
GRUESO Gravas Gravas Limpias . Cu<4 ylo N i
_ Més del 50% de la fraccién (Menos del 5% finos®) (Cc<1 0 Cc>3)P° GP Grava pobremente clasificada
Mas del 50% retiene  gruesa es retenida en el - — :
en el tamiz N°200  tamiz N°4 Grava con finos Fina clasifica como ML o MH GM Grava Limosa&F¢
(Més del 12% finos®) Fina clasifica como CL o CH GC Grava ArcillosaBF e
Arenas Arena Limpia Cu>6y 1<Cc<3P Sw Arena bien graduada'
50% o més de la fraccion  (fina menos del 5%") Cu<6 ylo (Cc<1 o Cc>3)P SP Arena pobremente graduada'
’%lfgfsa pasaporeltamiz  Arona Fina Fina clasifica como ML o MH SM Arena limosaF:G!
(Mas del 12% fina") Fina clasifica como CL o CH SC Arena arcillosa™¢!
SUELO DE GRANO . .
FINO L. PI>7 y estructura sobre o por encima linea “A” J CL Arcilla MagraktM
Limos y Arcillas Inorganico _ J o
50% o més pasa el Limite Liquido PI<4 o estructura bajo linea “A ML Limos®™*-
tamiz N°200 Menor a 50 Oraénico Limite Liquido - més seco < 0.75 oL Arcilla OrganicakLMN
g Limite Liquido - no seco < 0.75 Limos Organicoskt-M.0
| . PI estructura sobre o por encima linea “A” CH Arcilla GrasaktM
; ; norganico
Limosy Arcillas 9 PI estructura bajo linea “A” MH Limos Elastico®-M
Limite Liquido PRI . - -
Mavor a 50 . Limite Liquido - més seco < 0.75 OH Arcilla OrganicatMP
y Orgéanico o . , .
Limite Liquido - no seco < 0.75 Limos Organicoskt-MQ
SUELOS
ALTAMENTE Materia primordialmente organica, de color oscuro hedor organico PT Turba
ORGANICOS

Nota: Tabla es adaptado de las Normas ASTM-D2487(2017).
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~ Basado en material que pasa por el tamiz de 3 pulgadas (75 mm)
8 Si la muestra de campo contiene adoquines o cantos rodados, 0 ambos, agregar al
nombre “con adoquines o cantos rodados, o ambos”.

¢ Grava fina del 5 al 12% requiere simbolos duales:

GW-GM grava bien graduada con limos
GW-GC grava bien graduada con arcilla
GP-GM grava pobremente graduada con limos

GP-GC grava pobremente graduada con arcilla

° Cu=Dgo/D1g Cc = (D30)?/ D1g * Dgo

E Si el suelo contiene > 15% de arena, agregar “con arena” al nombre del grupo.
F Si los finos clasifican como CL-ML, utilice el simbolo dual GC-GM o SC-SM.
¢ Si los finos son organicos, agregue “con organicos finos” al nombre de

H Arenas finas del 5 al 12% requieren simbolos duales:

SW-SM arena bien graduada con limos.
SW-SC arena bien graduada con arcilla.
SP-SM arena pobremente graduada con limos.

SP-SC arena pobremente graduada con arcilla.

' Si el suelo contiene > 15% agregar “como grava” al nombre de grupo.

1 Si el gréafico de Atterberg limita en el area sombreada, el suelo es CL-ML, arcilla
limosa.

K Si el suelo contiene de 15 a <30 % mas N°200, agregue “con arena” o “con grava”,
segun lo que predomine.

L Si el suelo contiene >30 % mas N°200, predominantemente arena, agregue
“arenoso” al nombre del grupo

M Si el suelo contiene >30 % mas N°200, predominantemente grava, agregue

“grava” al nombre del grupo.
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NPl >4y se grafica sobre o por encima de la linea “A”.
° PI< 4 o se grafica bajo de la linea “A”.
PPI se grafica sobre o por encima de la linea “A”.

QP| se grafica bajo la linea “A”.

Figura 4.
Carta de plasticidad.
60 -
For classification of fine-grained soils 7
and fine-grained fraction of coarse-grained . #
sol sails. . Y
Equation of “A” — line ,\‘0 ¢ /
Horizontal at PI = 4 to LL = 25.5, N X
g ol thenPI=073(LL-20) =N, 7 0‘2\ ..\si\}/
1 Equation of "U” — line 7 & v
w Vertical at LL = 16 to PI = 7, ., CQ\
z then PI = 0.9 (LL- 8) L7
30
E . /
Q Vd
[ s
'g . QY
B o
1 / PNy MH o OH
-
e
10
/ - et
7-__/ CL=ML 7 ML or OL
T ]
0 0 10 1I6 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

LIQUID LIMIT (LL)

Nota: En la figura muestra la carta de plasticidad. Fuente: Extraido de Normas
ASTM-D2487(2017).

Segun Braja, (2015) Para una correcta clasificacion segun este sistema, es

necesario conocer una porcién o toda la siguiente informacion:

1. El porcentaje de grava, es cuando, la fraccion que pasa el tamiz 3 pulgadas
(76.2mm) y es retenida en el tamiz N°4 (4.75mm).

2. EIl porcentaje de arena, es cuando, la fraccion que pasa el tamiz N°4
(4.75mm) y es retenida en el tamiz N°200 (0.075mm).

3. El porcentaje de limos y arcillas, es cuando, la fraccion mas fina pasa por el
tamiz N°200 (0.075mm).
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El coeficiente de uniformidad (Cu) y el coeficiente de gradacion (Cc).
El limite liquido (LL) y el indice de plasticidad (IP) de la fraccion de suelo

que pasa el tamiz N°40.

En lo que respecta en Grava, suelos de grano grueso la simbologia de grupos

es: GW, GP, GM, GC, GC-GM, GW-GM, GW-GC, GP-GM y GP-GC.

Asimismo, en suelos de grano fino su simbologia de grupo es: CL, ML, OL,

CH, MH, OH, CL-ML y Pt.

Las agrupaciones o los grupos de los diferentes suelos clasificados bajo el

Sistema de Clasificacion Unificada pueden ser identificadas mediante el uso de la

Figura 6, para suelos de grano fino; Figura 7, para suelos de grano grueso y Figura

8, para suelo organicos. Cuando se utilizan estas figuras, Es importante recordar

gue en un suelo especifico:

Fraccién fina = porcentaje que pasa el tamiz N°200.

Fraccidn gruesa = porcentaje que es retenido en el tamiz N°200.

Fraccion grava = porcentaje que es retenido en el tamiz N°4.

Fraccion arena = (porcentaje retenido en el tamiz N°200) — (porcentaje

retenido en el tamiz N°4).
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Figura 5.

Diagrama de nombres de grupos de Grava y Arena del suelo.

Simbolo de grupo
T—
T ——

oW ———

GP

—

GC —_—
GC-GM T:
W ——
P

SC

SC—SM ‘?:

Nombre de grupo

<<15% de arena
=15% de arena
< 15% de arena
=15% de arena

Grava bien graduada
Grava bien graduada con arena
—— Grava mal graduada
Grava mal graduada con arena

<15% de arena
=15% de arena
< 15% de arena
=15% de arena

Grava bien graduada con limo

Grava bien graduada con limo y arena

Grava bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

—— Grava bien graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

<15% de arena
=15% de arena
<<15% de arena
=15% de arena

Grava mal graduada con limo

Grava mal graduada con limo y arena

— Grava mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

Grava mal graduada con arcilla y arena (o arcilla limosa y arena)

< 15% de arena
=15% de arena
< 15% de arena
=15% de arena
<<15% de arena
=15% de arena

Grava limosa

Grava limosa con arena

Grava arcillosa

Grava arcillosa con arena
Grava limo arcillosa

Grava limo arcillosa con arena

< 15% de grava —— Arena bien graduada
=15% de grava — Arena bien graduada con grava
<15% de grava Arena mal graduada
=15% de grava — " Arena mal graduada con grava

<< 153% de grava — Arena bien graduada con limo

=15% de grava —— Arena bien graduada con limo y grava

<15% de grava — Arena bien graduada con arcilla (o arcilla limosa)

=15% de grava — Arena bien graduada con arcilla v grava (o arcilla limosa y grava)

< 15% de grava Arena mal graduada con limo

=15% de grava — Arena mal graduada con limo y grava

<215% de grava — Arena mal graduada con arcilla (o arcilla limosa)

=15% de grava —— Arena mal graduada con arcilla y grava (o arcilla limosa y grava)

< 15% de grava — Arena limosa

=15% de grava — Arena limosa con grava

< 15% de grava Arena arcillosa

=15% de grava — Arena arcillosa con grava

< 15% de grava — Arena limo arcillosa

=15% de grava — Arena limo arcillosa con grava

Nota: La figura muestra los Diagrama de nombres de grupos de Grava y Arena del
suelo. Fuente: Braja (2015).
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Figura 6.

Diagrama de flujo para la clasificacion de suelos de grano fino (el 50 % o mas

pasa por el tamiz N° 200).

< 30% plus No. 200 1{< 15% plus No. 200

Pl >7and plots -=CL
on or above
"A-line = 30% plus No.
< 30% plus No.
Inorganic 4<Pls7and -==CL-ML
plots on or above
"A"-line 2 30% plus No.
LL< 50 < 30% plus No.
PI< 4 orplots —s=ML
below "A™line
> 30% plus No.
Organic:  LL - ovendried < 0.75 —s= OL (See Figure 2)
LL - not dried
< 30% plus No.
PIplots on or  -=CH
above "A"-line
2 30% plus No.
Inorganic
< 30% plus No.
LL=50 PI plots below  #=MH
“A"line
2 30% plus No.
Organic:  LL - ovendried < 0.75 —== OH (See Figure 2)
LL - not dried

=
=1
t=1

200

200

200

200

Lean clay
15%s< +No. 200< 30% { % sand = % gravel —=Lean clay with sand
% sand < % gravel —=Lean clay with gravel
% sand = % gravel *-\: < 15% gravel ~———s=Sandy lean clay
= 15% gravel ~———=Sandy lean clay with gravel
% sand < % gravel ~g- < 15% sand  ———m~Gravelly lean clay
= 15% sand ————=Gravelly lean clay with sand

< 15% plus No. 200 - Silty clay
15%< +No. 200< 30% { % sand = % gravel —=Silty clay with sand
% sand < % gravel —=Silty clay with gravel
% sand = % gravel ~g- < 15% gravel  ———=Sandy silty clay
> 15% gravel ——=Sandy silty clay with gravel
% sand < % gravel g < 15% sand  ———=Gravelly silty clay
= 15% sand ———==Gravelly silty clay with sand

< 15% plus No. 200 Silt
15%< +No. 200< 30% {' % sand = % gravel —=Silt with sand
% sand < % gravel —==Silt with gravel
% sand z % gravel *{ < 15% gravel ~———=Sandy silt
2 15% gravel ~———=Sandy silt with gravel
% sand < % gravel ~< < 15% sand  ———-Gravelly silt
= 15% sand  ———s=Gravelly silt with sand

< 15% plus No, 200 = Fat clay

15%% +No. 200< 30% { % sand = % gravel —=Fat clay with sand
% sand < % gravel —=Fat clay with gravel

% sand = % gravel 1:,: < 15% gravel ~———m=Sandy fat clay

= 15% gravel ——=Sandy fat clay with gravel
% sand < % gravel < < 15% sand  ———=Gravelly fat clay
=z 15% sand ——=Gravelly fat clay with sand

< 15% plus No. 200 = Elastic silt

15%s +No. 200< 30% {'% sand = % gravel —Elastic silt with sand
% sand < % gravel —®=Elastic silt with gravel

% sand 2 % gravel < < 15% gravel

———=Sandy elastic silt

= 15% gravel ~——=Sandy elastic silt with gravel
% sand < % gravel g < 15% sand  ———m-Gravelly elastic silt
= 15% sand  ———=Gravelly elastic silt with sand

Nota: La figura muestra la clasificacion de suelos de grano fino. Fuente: Normas

ASTM-D2487 (2017).
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Figura 7.

Diagrama de flujo para la clasificacion de suelos de grano grueso (mas del 50 %
retenido en el tamiz N.° 200).

<5% ﬂnes? C,z4.0and1.0<C.<3.0 GW? < 15% sand —= Well-graded gravel
= 15% sand—= Well-graded gravel with sand
C,<4.0 andfor [C.< 1.0 or,C>3.0] ———GP =< 15% sand — Poorly graded gravel
= 15% sand—* Poorly graded gravel with sand

= 15% sand—s Well-graded gravel with silt and sand

€,24.0 and1.0=C,<3.0 < fines = ML or MH = GW-GM g < 15% sand —- Well-graded gravel with silt
fines = CL, CH, -= GW-GC << 15% sand —s Well-graded gravel with clay (or silty clay)

GRAVEL {or CL-ML) > 15% sand— Well-graded gravel with clay and sand
% gravel > 5-12% fines (or silty clay and sand)
% sand
° <ﬁnes = ML or MH == GP-GM T< 15% sand — Poorly graded gravel with silt
= 15% sand— Poorly graded gravel with silt and sand
Cy<4.0andfor [C<1.00r Cc>3.0] Nfines = €1, CH, == GP-GC =< 15% sand —= Poorly graded gravel with clay (or silty clay)
(or CL-ML) = 15% sand—* Poorly graded gravel with clay and sand
(or silty clay and sand)
fines = MLor MH == GM~<:< 15% sand —== Silty gravel
/ = 15% sand—#= Silty gravel with sand
>12% fin fines = CLor CH - GC < 15% sand — Clayey gravel
\ = 15% sand— Clayey gravel with sand
fines = CL-ML ——- GC-GM << 15% sand —s-Silty, dlayey gravel
= 15% sand—s Silty, clayey gravel with sand
<5% fines: C,26.0and1.0=C.<3.0 SwW < 15% gravel —= Well-graded sand
:.: ‘ T = 15% gravel —= Well-graded sand with gravel
C,<6.0 andfor [C.<1.00rC >3.0] ——» SP - 15% gravel —= Poorly graded sand
= 15% gravel —= Poorly graded sand with gravel
fines = ML or MH —= SW-SM << 15% gravel —= Well-graded sand with silt
C,26.0and1.0=C.=3.0 <: = 15% gravel == Well-graded sand with silt and gravel
fines = CL, CH, -= SW-SC s:< 15% gravel == Well-graded sand with clay (or silty clay)
SAND (or CL-ML) = 15% gravel == Well-graded sand with clay and gravel
% sand > 5-12% fines (or silty clay and gravel)
% gravel <ﬁnes = MLor MH -~ SP-SM <& < 15% gravel = Poorly graded sand with silt
> 15% gravel -» Poorly graded sand with silt and gravel
G <6.0and/or [C:<1.00r Cc>3.0] N ros = 01, CH, - SP-SC < < 15% gravel == Poarly graded sand with clay (or silty clay)
(or CL-ML) = 15% gravel —= Poorly graded sand with clay and gravel

(or silty clay and gravel)

fines = ML or MH = SM << 15% gravel = Silty sand

/ > 15% gravel == Silty sand with gravel
>12% fines fines = CLor CH —-= SC ?< 15% gravel —= Clayey sand
\ = 15% gravel == Clayey sand with gravel
fines = CL-ML ——= SC-5M << 15% gravel —= Silty, clayey sand
> 15% gravel - Silty, clayey sand with gravel

Nota: La figura muestra la clasificacion de suelos de grano grueso. Fuente: Normas
ASTM-D2487 (2017).
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Figura 8.

Diagrama de flujo para la clasificacion de suelo organico de grano fino (50 % o
mas pasa por el tamiz N.° 200).

< 30% plus No. 200 < < 15% plus No. 200 Organic clay
15%< plus No. 200 < 30% ‘: % sand = % gravel —= Qrganic clay with sand
% sand < % gravel —= QOrganic clay with gravel
% sand = % gravel T: < 15% gravel ———= Sandy organic clay
= 15% gravel —— Sandy organic clay with gravel
% sand < % gravel T: < 15% sand ————s Gravelly organic clay
oL 2 15% sand ——— Gravelly organic clay with sand

Pl=4 and plots on
or above “A"-line

= 30% plus No. 200

< 30% plus No. 200 < < 15% plus No. 200 Organic silt
15%=< plus No. 200 < 30% ‘{: % sand > % gravel —= QOrganic silt with sand

Pl<4 or plots % sand < % gravel —s Organic silt with gravel
below "A™line % sand = % gravel ? < 15% gravel ——— Sandy organic silt
> 30% plus No. 200 <: 2 15% gravel —— Sandy organic silt with gravel
% sand < % gravel T‘: < 15% sand —— Gravelly organic silt
> 15% sand ——= Gravelly organic silt with sand
< 30% plus No. 200 <% < 15% plus No. 200 Organic clay
15%=< plus No. 200 < 30% i: % sand > % gravel —= QOrganic clay with sand
Plots on or % sand < % gravel —= QOrganic clay with gravel
above "A™line % sand 2 % gravel ~=—_* < 15% gravel = sandy organic clay
> 30% plus No. 200 = 15% gravel —— Sandy organic clay with gravel
% sand < % gravel — < 15% sand ———s- Gravelly organic clay
OH > 15% sand ——— Gravelly organic clay with sand
< 30% plus No. 200 q < 15% plus No. 200 Organic silt
15%= plus No. 200 < 30% -{ % sand = % gravel * Organic silt with sand
,',’Lfitﬁn'f"w % sand < % gravel = Organic silt with gravel

% sand = % gravel — < 15% gravel —— Sandy organic silt

> 15% gravel —= Sandy organic silt with gravel
% sand < % gravel "T_: < 15% sand ——— Gravelly organic silt

> 15% sand —— Gravelly organic silt with sand

2 30% plus No. 200

Nota: La figura muestra la clasificacion de suelos para suelos organicos. Fuente:
Normas ASTM-D2487 (2017).

2.2.5. Canteras.

Segun Campos, (2017) Se le denomina Cantera a una explotacion minera
usualmente a cielo abierto, donde se extraen materiales, asi como rocas industriales,
ornamentales o aridas, segun el tipo de obray el tipo de materiales que se requieran,
puede ser suelos y rocas mixtas.

Segun Herrera (2018):

En afios anteriores, las explotaciones de canteras eran de poco interés, ya

gue poseian un valor econdmico bajo, existia una gran cantidad de

yacimientos y se requerian criterios de seleccion de materiales muy basicos.

Hoy en dia, se observa un cambio significativo debido a las presiones
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sociales y medioambientales. Por otro lado, se observa un incremento en las
especificaciones técnicas que el material debe satisfacer, ademas de las
exigencias técnicas de calidad ambientales y sociales que exigen el

cumplimiento simultaneo de varios requisitos. (p.7)

2.2.6. Estudio de suelos de canteras

Segun el (MTC, 2014) menciona que el proposito del andlisis de las fuentes
de materiales es identificar sus propiedades a través de la ejecucion de los ensayos
de laboratorio pertinentes. Estos tendran diversos usos principales como el
mejoramiento de suelos, terraplenes, afirmados, rellenos, agregado para mezclas
asfalticas y agregado para mezclas de hormigon.

Segun el (MTC, 2014) para realizar el estudio de canteras se debe tener en
cuenta los siguientes criterios como son: Ubicacion, muestreo y ensayos de

laboratorio.
a) Ubicacion

La ubicacién de las canteras se determinara segln su distancia a la obra a
Ilevar a cabo, teniendo en cuenta para su eleccidon la menor distancia posible a la

obra, siempre que satisfagan la calidad y cantidad de potencia necesarias.

b) Muestreo

Es necesario efectuar al menos 05 exploraciones, por cada zona que sea
menor o igual a una hectarea. Las exploraciones se llevan a cabo a través de
calicatas, sondeos y/o trincheras a profundidades que no son inferiores a la
profundidad maxima de explotacion, con el objetivo de asegurar la potencia de la
cantera.

A la vez se subdivide en dos tipos de muestras, la cuales son:

v" Muestras representativas, son las que contienen todos los componentes

del estrato del que fueron extraidas, las cuales no han experimentado
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ninguna modificacion. No obstante, su estado fisico se ha modificado, asi
como su contenido de humedad.

v" Muestras no representativas, son aquellas que no muestran un estrato
especifico, sino que sus particulas se han combinado con otros estratos o
materiales, lo que las hace inadecuadas para un analisis de laboratorio. No
obstante, sirven para definir una clasificacion inicial y para identificar a qué
profundidades se producen modificaciones mas significativas en los

estratos, de donde se pueden extraer muestras representativas o no alteradas.

c) Ensayos de laboratorio

Los ensayos de laboratorio para establecer las propiedades fisicas, quimicas
y mecanicas de los materiales para canteras se llevaran a cabo conforme al “Manual
de ensayos de materiales” del MTC y el “Manual de carreteras. Especificaciones
Técnicas Generales para Construccién EG-2013”, y los ensayos de laboratorio para
los materiales Subbase y Base seran las siguientes:

Ensayos estandar:

Anélisis granulométrico por tamizado ASTM D-422, MTC E 107
Material que pasa la malla N°200 ASTM C-117, MTC E 202
Limite liquido Malla N°40 ASTM D-4318, MTC E 110

Limite Plastico Malla N°40 ASTM D-4318, MTC E 111
Clasificacion SUCS ASTM D-2487

Clasificacion de suelos AASTHO M-145, ASTM D-3282
Contenido de Sales solubles totales MTC E 219

Materia organica en Arena ASTM C-140, MTC E 213

Ensayos especiales:

Particulas chatas y alargada ASTM D-4791
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Porcentaje de caras fracturadas ASTM D-5821, MTC E 210
California bearing ratio (CBR) ASTM D-1883, MTC E 132
Ensayo de Abrasion los angeles ASTM C-131, MTC E 207
Equivalente de arena ASTM D-2419, MTC E 114

Proctor modificado ASTM D-1557, MTC E 115
Durabilidad del agregado grueso ASTM C-88, MTC E 209
Durabilidad del agregado fino ASTM C-88, MTC E 209
indice de durabilidad MTC E 214

2.2.7. Cemento portland

El cemento portland es una de las materias primas de construccién mas
utilizadas y actualmente méas esenciales. En realidad, no existe en la obra ninguna
que se pueda iniciar sin su participacion. Es el pegamento mas econémico y
adaptable, y sus caracteristicas fisicas y mecanicas se utilizan en una variedad de
aplicaciones. Ademas, como se ha observado previamente, es el componente activo
en una combinacion de hormigon o concreto (Sanjuan & Chinchon, 2014). Solo
mezclado con agua y obteniendo una pasta limpia. Su utilizacién comun se realiza
en mezcla con otros materiales, particularmente con aridos para elaborar morteros
y concreto. El cemento, al mezclarse con agua, fragua y endurece tanto en el aire
como cuando esta sumergido en agua. Por lo tanto, se trata de un conglomerante

hidraulico. El méas famoso y el mas empleado (Sanchez, 2001).

2.2.7.1.  Compuestos quimicos del cemento portland

Segun Abanto (2009), Dado que el cemento es una combinacion de varios
componentes, su representacion con una férmula quimica resulta inadecuada. Sin
embargo, existen cuatro elementos que representan mas del 90% del peso del

cemento, y son:

e Silicato tricalcico (3Ca0.SiO2) — C5S

35



¢ Silicato dicalcico (2Ca0.Si02) - C,S
e Aluminato tricalcico (3Ca0.Al,05.) — C3A
¢ Aluminato ferita tricalcica (4Ca0.Al,05. Fe,03) — C,AF

Cada uno de los cuatro componentes clave del cemento portland influye en
la conducta del cemento, cuando se transforma del estado plastico al endurecido
tras la hidratacion. Por ejemplo:

El silicato tricalcico (C3S). ElI cemento Portland hidratado genera la elevada
resistencia inicial. EI C5S al reaccionar con agua libera una gran cantidad de calor
(calor de hidratacion). El rapido endurecimiento de la pasta de cemento se relaciona
directamente con el calor de hidratacion.

El silicato dicélcico C,S. Es el factor primordial de la resistencia subsiguiente de
la pasta de cemento.

El aluminato tricélcico (C3A). El yeso que se incorpora al cemento Portland
durante el proceso de trituracion o molienda se fusiona con el C;A para regular el
tiempo de fraguado.

La aluminoferrita tricélcica (C4AF). Es similar al C3A, ya que se alimenta

rapidamente y solo se desarrolla. resistencia reducida.

2.2.7.2.  Clasificacion del cemento portland

Segun Abanto (2009), Los cementos Portland estan producidos en cinco
variedades cuyas caracteristicas se han normalizado siguiendo la especificacion
ASTM de Normas para el cemento Portland (C 150).

e TIPO I: Se refiere al cemento usado en obras de concreto en general, cuando

no se especifica el uso de los otros 4 tipos de cemento.
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e TIPO IlI: Es el cemento disefiado para proyectos de concreto en general y
construcciones sometidas a la accion moderada de sulfatos o donde se
necesita un calor de hidratacion moderado.

e TIPO lII: Es el cemento con una resistencia inicial elevada. El concreto
fabricado con cemento de tipo Il alcanza una resistencia en tres dias similar
a la alcanzada en 28 dias por concreto fabricado con cemento de tipo | o 11.

e TIPO IV: Es el cemento que necesita bajo calor para su hidratacion.

e TIPO V: Es el cemento que necesita una elevada resistencia ante la accion
de los sulfatos. Las aplicaciones habituales incluyen estructuras hidraulicas
que se encuentran expuestas a aguas con gran cantidad de alcalisis y

estructuras que se encuentran expuestas al agua marina.

2.2.8. Estabilizacién de suelos

Se denomina estabilizacion cuando se combina el suelo con una cantidad
adecuada de aditivo para generar reacciones quimicas que unen las particulas del
suelo, incrementando asi su resistencia. En términos generales, estabilizar implica
mejorar sus caracteristicas como su resistencia, durabilidad, plasticidad,
permeabilidad, densidad (Montejo et al., 2019). Generalmente los procedimientos
de estabilizacion suelen implicar combinaciones de suelos con otros de distintas
propiedades o con aditivos; la compactacion mediante técnicas mecanicas; la
utilizacion de membranas impermeables; técnicas eléctricas, entre otros (Junco &
Tejeda, 2011).

Segiun Montejo etal. (2019), “La estabilizacién de los suelos puede
realizarse mediante métodos mecéanicos, quimicos, eléctricos y térmicos. La
siguiente lista de los distintos métodos de estabilizacion que se han empleado y que
pueden emplearse en la construccion de carreteras” (p. 15)
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e Mecanicos, (bases granulares estabilizados mediante combinaciones de
diversos materiales naturales, compactacion).

e Quimicos, (combinar el suelo como cemento, cal viva, apagada o0
puzolénica, cloruro de calcio, cloruro de sodio, anilina furfural, acrilato de
calcio, lignito de cromo, entre otros)

e Eléctricos, (electro-6smosis para la estabilizacion temporal)

e Térmicos.

2.2.8.1.  Criterios geotécnicos para establecer la estabilizacion de suelos

En el (MTC, 2014) sostiene que se debe estabilizar el suelo cuando: La
subrasante tenga un valor de CBR inferior al 6%; para subbase, el valor relativo de
CBR sea inferior al 40%; para base, cuando su valor de CBR sea inferior al 80% en
vias de segunda y tercera clase de bajo volumen de transito; cuando su valor de
CBR sea inferior al 100% en vias de primera clase, carreteras multicarriles o
autopistas.

Para establecer un tipo de estabilizacidn de suelos es necesario es necesario
el tipo de suelo existente. Los suelos predominantemente se encuentran en este
ambito son: los limos, las arcillas o las arenas limosas o arcillosas.

El (MTC, 2014) sefiala que para determinar un tipo de estabilizacion de
suelos, es imprescindible conocer el tipo de suelo existente. Generalmente los

suelos que predominan son: los limos, las arcillas o las arenas arcillosas o limosas.
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Figura 9.

Procedimiento para determinar tipo de suelos.

Seleccionar la
muestra de shelo

}

Determinacion del
tipo de suelo

}

Pruebas y
Ensayos de
Laboratorio

Arena con Determinacion del tipo
finos de limo o de arcilla

S o ‘,

GO D (D

Nota: La figura muestra el procedimiento que se sigue para determinar el tipo de
suelos. Fuente: MTC (2014).

Los aspectos que se tomaran en cuenta al elegir el método de estabilizacion mas

adecuado son:

e Tipo de suelo a estabilizar

e Utilizacién sugerida de suelo estabilizado

e Tipoy calidad de aditivo para la estabilizacion de suelos

e Experiencia en la modalidad de estabilizacion que se implementara.
e Disponibilidad en la clase de estabilizador

e Disponibilidad al equipo apropiado

e Comparativa de costos

A continuacion, se muestra un esquema que agrupa un proceso para establecer el

método de estabilizacion mas adecuado.
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Figura 10.

Proceso para la seleccion del tipo de estabilizacion de suelo

Determinar la aplicacion

y

Determinacion del tipo de suelo
existente y contenido de humedad

Y
Seleccionar el aditivo

A

Estabilizador de Suelos y
proceso

A 4

Comprobar las condiciones
climaticas de la zona de
aplicacion

v
Verificacién

Encontrar alternativa
de tipo de aditivo de
Estabilizador de
Suelos

I 3

Inaceptable

Cumplimiento de Requisitos

A 4
Aceptable

v

Estabilizacion

Nota: La figura muestra el diagrama de para proceso de seleccion del tipo de
estabilizacion de suelo. Fuente: MTC (2014).

2.2.9. Suelos estabilizados con cemento

Desde sus comienzos, el primer objetivo de la estabilizacion de suelos es
mejorar los suelos mediante la mezcla de proporciones variables de cemento de tipo
portland. La accién estabilizadora del cemento se basa en la accion fibrosa del
silicato, que se produce cuando los granos del cemento se tocan con el agua. Esta
reaccion provoca la formacidn de masas de fibras pequefias que se unen fuertemente

entre si y con otros cuerpos (Montejo, 2003). De igual manera, en estas situaciones
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se emplea el cemento para disminuir las caracteristicas de plasticidad y expansion
del material, incrementando su capacidad de soporte hasta convertirlo en apto para
la construccidn de bases o subbases (Montejo et al., 2019).

El (MTC, 2014) define que el material conocido como suelos-cemento se
genera mediante la combinacion intima de un suelo adecuadamente disgregado con
cemento, agua y otras sustancias adicionales, después de una compactacion y un
curado apropiados. Asi, el material suelto se transforma en otro endurecido, con
una mayor resistencia. A diferencia del concreto, no obstante, los granos del suelo
no estan estrechamente conectados entre ellos. Por esta razén, el suelo-cemento
posee una resistencia menor y un modulo de elasticidad inferior al del hormigén.

Segun el (MTC, 2014) los suelos granulares de tipo A-1, A-2 'y A-3 son los
mas apropiados para estabilizar con cemento, que presenten finos de plasticidad
baja y media (LL <40, IP < 18).

2.2.9.1. Cantidad referencial de cemento para la estabilizacion suelo -
cemento

El contenido de cemento y la edad de la mezcla incrementan la resistencia
del suelo-cemento. Al incorporar cemento al suelo antes de comenzar el fraguado,
su IP se reduce, su LL cambia un poco y su densidad méaxima y humedad-optima
se incrementan o reducen un poco, dependiendo del tipo de suelo. (MTC, 2014)
La dosificacion de cemento para el suelo puede establecerse aproximadamente

dependiendo del tipo de suelo, de acuerdo con lo siguiente:
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Tabla 5.

Intervalo de cemento necesario para la estabilizacion del suelo cemento
requerido

Clasificacion de suelos  Rango usual de cemento requerido
AASHTO Porcentaje del peso de suelo
A-1-a 3-5
A-1-b 5-8
2 5-9
3 7-11
-4 7-12
5
6
7

8-13
9-15
10-16

Nota: Datos tomados Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia y pavimento
— Seccion suelos y pavimentos (2014).

En cambio el (MTC, 2013) afirma que el material que se estabilizara con
cemento portland podra ser de afirmado, originarse de la escarificacion de la capa
superficial actual o provenir de un suelo natural originado de: Zonas de excavacion
o préstamo, Agregados locales, Combinaciones de estos.

Ademas de cumplir con todos los requisitos generales de las Especificaciones
Técnicas Generales para la Construccion EG-2013. Asi como:

Granulometria (Agregados). La granulometria del material que se va a estabilizar
puede identificarse con los siguientes tipos de terrenos: A-1, A-2, A-3, A-4, A-5,
A-6y A 7. Adicionalmente, el tamafio maximo no debe exceder los 5 cm (2”). o un
tercio de la anchura de la capa compactada.

Plasticidad. La fraccion del tamiz de 425 um (No 40) debe tener un Limite Liquido
que no exceda el 40 y un indice Plastico que no exceda el 18%, establecidos de
acuerdo con las normas de ensayo MTC E 110y MTC E 111.

Composicion Quimica. El porcentaje de sulfatos en el terreno, sefialado como

SO4=, no podra superar el 0,2% en peso.
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Abrasion. Si los materiales que se deben estabilizar se disefian para formar capas
estructurales, los agregados de gran grosor deben presentar un desgaste a la abrasion
(Méaquina de Los Angeles) MTC E 207 que no exceda el 50%.

Cemento. El cemento utilizado para la estabilizacion sera de tipo portland, que debe
acatar las normas establecidas en las Especificaciones Tecnicas Generales para la
Construccion - EG 2013.

Agua. Es imprescindible que el agua sea limpia y esté exenta de materia alcalis y
otros componentes deletéreos. Su pH, calculado de acuerdo con la norma NTP
339.073, debe oscilar entre 5,5 y 8,0, y el contenido de sulfatos, sefialado como
SO4=y establecido de acuerdo con la norma NTP 339.074, no debe exceder los
3.000 ppm, establecidos de acuerdo con la norma NTP 339.072.
Por lo general, se considera apropiada el agua potable y se podré utilizar sin la
necesidad de llevar a cabo pruebas de calificacion previamente mencionadas.

2.2.9.2. Disefio de mezclas referencial para la estabilizacién de suelo —
cemento.

Segun (MTC, 2013) La mezcla debe ser disefiada siguiendo el
procedimiento de la Asociacion Portland Cement (PCA). Se consideraran los
parametros de disefio la resistencia a la compresion simple y el ensayo de
humedecimiento-secado (normas MTC E 1103 y MTC E 1104). En el primero, es
necesario asegurar una resistencia minima de 1,8 MPa tras 7 dias de curado
himedo, mientras que, en el segundo, el porcentaje de cemento debe ser suficiente
para que la pérdida de peso de la mezcla compactada, al ser sometida al ensayo de
durabilidad (humedecimiento-secado), no exceda los siguientes limites segun la

categoria que el suelo esté destinado a estabilizar:
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Tabla 6.
Pérdida de peso de la mezcla compactada segun tipo de suelos por estabilizar.

Suelo por estabilizar Pérdida Méaxima
A-1; A-2-4; A-2-5; A3 14
A-2-6; A-2-7; A-4; A5 10

A-6; A-7 7

Nota: Datos tomados de Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia y
pavimento — Seccion suelos y pavimentos MTC (2014).

2.3. DEFINICION DE CONCEPTOS

e BASE GRANULAR

Es una de las capas de pavimento que esta hecho de material granular compuesto

por la combinacién de grava, arena y suelos.

e SUELO-CEMENTO

Es la combinacion de suelos, cemento y agua. Que se da en proporciones

establecidas.

e CALICATA

Es una excavacion que se hace en el suelo, que al excavar a una profundidad

determinada se permite apreciar el perfil del suelo.
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e CBRDE SUELO

Segun el Manual de ensayos MTC (2016) :

Valor de relacion de soporte, denominado CBR (California Bearing Ratio).
Se emplea para medir la posible resistencia de subrasante, subbase y
material de base. El valor de CBR obtenido, constituye un componente
esencial de diversos procedimientos de disefio de pavimento flexible.
Usualmente se llevan a cabo pruebas de laboratorio en terrenos preparados

0 de manera similar en muestras sin alteraciones. (p. 248)

e RESISTENCIA A LA COMPRESION

Es determinar la resistencia a la compresion simple o la capacidad de soporte por
cada unidad de area que pueden alcanzar las probetas de suelo -cemento.

e HUMEDECIMIENTO Y SECADO

“Es determinar las pérdidas de suelo - cemento, las variaciones en la
humedad y el volumen (expansion y contraccion) generadas por la reiterada
humedecimiento y secado de especimenes endurecidos de suelo — cemento”
(MTC, 2016, p. 109)
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

3.1. TIPOY NIVEL DE INVESTIGACION

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion es de tipo aplicada, dado que emplea métodos Yy
procedimientos previamente definidos en otras investigaciones mediante ensayos
de laboratorio al suelo granular de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca.

Verificando si se cumplen con los lineamientos de las normas vigentes.

3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio de la investigacidn es no experimental, puesto que se enfoca en
responder a las interrogantes planteadas en la investigacion de forma significativa
para determinar la estrategia a seguir en la basqueda, de la investigacion
bibliografica para tratar las preguntas planteadas y el estudio; es decir, un
entendimiento mas detallado de trabajos anteriores, informacién y datos divulgados
por diferentes medios, la recoleccion de datos se da directamente por el investigador

sin alterar las variables. (Hernandez et al., 2014)

3.1.3. Nivel de investigacion

El estudio es de nivel descriptivo, porque involucra en la recoleccion de
datos para verificar la hipbtesis o responder a interrogantes relacionadas con la
situacion y conlleva a la obtencion de nuevos conocimientos. (Nicomedes, 2018)
el estudio consiste en la recoleccion de datos a través de los certificados de los
ensayos de laboratorio de las canteras para su posterior estabilizacion suelo-

cemento con los porcentajes de cemento 1%, 1.5%, 2% y 2.5%.

46



3.2. POBLACION Y MUESTRA DE ESTUDIO
3.2.1. Poblacion

La poblacion para el estudio seran los suelos de las canteras Huanuara,

Cairani y Camilaca, para posterior extraccion de los materiales.

3.2.2. Muestra

La muestra es no probabilistica puesto que se seleccionara los suelos de las
canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para la extraccion de muestras,
determinando segun el manual de Suelos, geologia, geotecnia y pavimentos —
seccion suelos y pavimentos (MTC, 2014) estara dosificada de 1%, 1.5%, 2% y
2.5% de cemento portland, como estabilizante del suelo granular extraido de las

canteras mencionadas.

3.3. OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
3.3.1. Variable dependiente

Disefio de base granular

Indicadores:

e Granulometria por tamizado
e Indice de plasticidad

e Clasificacion de suelos

e CBR
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3.3.2. Variable Independiente

Estabilizacién con cemento

Indicadores:

e Resistencia a la compresion

e Durabilidad Humedecimiento - secado

3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE
DATOS

3.4.1. Técnicas

Para el presente trabajo de investigacién se utilizara las siguientes técnicas:

Observacion. Ya que implica observar y registrar detalles de los ensayos de
laboratorios de canteras y se analizara las muestras de suelo incorporadas de
cemento, anotando los datos y los resultados obtenidos de ensayos de laboratorio
realizados del Segun la normativa actual, estas hojas de recopilacién de datos han
sido verificadas y valoradas por especialistas.

Revision documentaria. A fin de recolectar la informacion bibliografia
sobre el tema de investigacion, lo que comprende la revision de tesis, articulos
cientificos, normas técnicas peruanas, normas internacionales y demas informacion
gue permita validar la dosificacion de la base estabilizada.

Ensayos de laboratorio. Se realizara la recopilacion de datos de los ensayos
de laboratorio de diferentes mezclas de suelo — cemento para determinar las

caracteristicas fisico mecanicas de la base granular estabilizada.

3.4.2. Instrumentos

Se recopilaran datos a través de ensayos de laboratorio utilizando fichas

técnicas que nos ayudaran a registrar y obtener datos de laboratorio segun las
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normativas vigentes, estas hojas de recopilacion de datos han sido verificadas y

validadas por especialistas durante la ejecucion de obra.

e Analisis granulométrico en % (ver anexo).

e Limites de consistencia (ver anexo).

e Contenido de sales solubles totales (ver anexo).

e Contenido de material organico (ver anexo).

e Abrasion maquina de los angeles (ver anexo).

e Particulas chatas y alargadas (ver anexo).

e Porcentaje de caras fracturas (ver anexo).

e Proctor modificado (ver anexo).

e CBR penetracion (ver anexo).

e CBR gréficos (ver anexo).

e Resistencia a la comprension simple de testigos de suelo—cemento (ver
anexo).

e Relacion cemento vs resistencia (ver anexo).

e Humedecimiento y secado (ver anexo).

Validez de los instrumentos. Para garantizar la confiabilidad de la siguiente
de esta investigacion se recopila los certificados de ensayos de ensayos de
laboratorio que son validados por especialistas y validados por especialistas de la

supervision de obra.
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CAPITULO IV
ANALISIS DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.1. Estudio de canteras
4.1.1. Cantera Huanuara

a) Ubicacion de la cantera

La cantera Huanuara se encuentra ubicado en Distrito de Huanuara, Provincia de
Candarave, Departamento Tacna. Tiene como coordenadas UTM Este: E: 360148
y Norte N: 8085542. Area de 10,000m2, un perimetro 437.78 ml y est4 a una altitud
de 3280 msnm.

Figura 11.

Ubicacion de la Cantera Huanuara

CANTERA - HUANUARA f Leysnds
¥ CANTERAHUANUARA
O Cementerio de Huanuara
© Plazade Cairani

-« o ‘
Gooﬁlgﬁgrth "

Nota: Se muestra la imagen de la ubicacion de la cantera Huanuara. Fuente: Google
Earth (2025).
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Tabla 7.
Vértices de la poligonal de la Cantera Huanuara

Vértice Este Norte
P1 360068.49 8085546.4
P2 360113.36 8085539.4
P3 360142.56 8085538.7
P4 360159.69 8085546
P5 360194.75 8085570.9
P6 360230 8085547.6
P7 360234.69 8085523.4
P8 360172.51 8085482.8
P9 360122.85 8085473.9

P10 360085 8085481
P11 360064.99 8085512.3

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

b) Evaluacién de la cantera

Esta cantera fue evaluada con la ejecucion de 03 Calicatas/Trincheras, a su vez se
realiz6 la valoracién a nivel ambiental, arqueoldgico y social, asi mismo este
cumple con lo exigido en los términos de referencia. Y a estas a su vez se realiz6
una evaluacion en volimenes estimado considerando una muestra integral

(detallado en la descripcion del material), obteniendo el siguiente resultado:
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Tabla 8.

Coordenadas de calicatas de la Cantera Huanuara

Progresiva UTM Prof
Cantera Calicata Muestra ’

(m) Lado
(km) Este Norte

Huanuara 2 133+650 360203 8085565 T-01 M-01  0.00-4.00 Der.
Huanuara 2 133+650 360174 8085537 T-02 M-01  0.00-4.00 Der.

Huanuara 2 133+650 360069 8085544 T-03 M-01  0.00-4.00 Der.

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
Provias Descentralizado (2022).

Figura 12.

Toma de muestras de la Cantera Huanuara

b -

Nota: La figura muestra la excavacion y la toma de muestra de suelo de la cantera
Huanuara. Fuente: Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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c) Ensayos de laboratorio

En los Anexos del presente estudio se adjuntan los certificados de Ensayos
de Laboratorio y Registros de Exploracion de calicatas y/o trincheras, en las que se
describe el tipo de material.

A continuacion, se presenta el resumen de los ensayos de laboratorio de

cantera Huanuara.
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Tabla 9.

Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Huanuara

. - Humedad
Prof. Granulometria le_ltes d? Clasificacion natural Proctor CBS Caras Abrasion
% Qque pasa consistencia o 0.1 fracturadas
(%0) Equivalente
Calicata Muestra Lado 1 2a d o
(m) No No M.D.S O.CH cara mas de arena (%)
" : ' 0, i T 0, 0, 0,
2 4 200 LL LP IP AASHTO SUCS ) (gricc) (%) 95% 100% ” caras (%)
®) )

T-01 M-01 0.00-4.00 Der. 100 32 7 24 18 6 A-1-a(0) GP-GC 1.7 2.258 5.8 54.1 71.2 75.8 42 28 15
T-02 M-01 0.00-4.00 Der. 100 42 13 N.P. NP. N.P. A-1-a(0) GM 2.9 2.219 7.6 54.2 69.6 776 45.2 35 18
T-03 M-01 0.00-4.00 Der. 100 43 12 N.P. NP. NP. A-1-a(0) GP-GM 1.6 1.924 8 59.8 76.4 78.2 447 38 24

N 3 3 3 3 3 3 -- -- 3 3 3 3 3 3 3 3 3
300 1169 321 24 18 6 - - 6.2 6.7 214 168.1 217.2 231.7 1319 101 56.8
Xp 100 39 10.7 24 6 6 - - 2.1 2.2 7.1 56 72.4 77.2 44 33.7 18.9
MIN 100 321 72 24 18 6 - - 1.6 2.2 5.8 54.1 69.6 75.8 42 28 14.8
MAX 100 425 131 24 18 6 - - 2.9 2.3 8 59.8 76.4 78.2 452 38 23.6
DESV. ESTANDAR 0 595 31 - - - - - 0.72 0.04 1.15 3.26 3.56 1.27 1.72 5.13 4.42
VARIANZA 0 354 96 - - - - - 0.5 0 1.3 10.6 12.6 1.6 3 26.3 19.6
COEF. DE VARIACION 0 153 29 - - - - - 35 1.6 16.2 5.8 49 1.6 3.9 15.2 234

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacién vial por niveles de servicio (2022)
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Tabla 10.

Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Huanuara

Prof. > & § £ Terropes de Durabilidad Quimicos Peso unitario grava Peso unitario fino Pesro. Absorcion
) 23 B g arcilla especifico
Calicata Muestra Lado § 5 5.2
5 = gé Varillado Varillado
(m) ® =2 Grueso Fino Grueso Fino Ss Sulf Clor Suelto ! Suelto ! Grueso Fino Grueso Fino
o (kg/m3) (kg/m3)
T-01 M-01 0.00-4.00 Der. 45 4 0.4 0.9 47 3.3 0.31 18.24 56.74 1355 1479 1410 1556 2.6 2.6 1 0.6
T-02 M-01 0.00-4.00 Der. 5.1 4 0.5 0.8 43 3.1 0.28 1543 53.49 1409 1528 1453 1625 2.6 2.7 1.7 0.9
T-03 M-01 0.00-4.00 Der. 4.1 4 0.6 0.9 5.1 34 0.33 16.44 60.97 1420 1540 1465 1631 2.7 2.7 1.9 1
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S 13.7 12 14 2.6 14.1 9.8 09 501 1712 4184 4547 4328 4812 7.9 4.6 25
Xp 4.6 4 0.5 0.9 4.7 33 03 167 57.1 13947 1515.7 1443 1604 2.6 2.7 1.5 0.8
MIN 4.1 4 0.4 0.8 43 31 03 154 535 1355 1479 1410 1556 2.6 2.6 1 0.6
MAX 5.1 4 0.6 0.9 5.1 34 03 182 61 1420 1540 1465 1631 2.7 2.7 1.9 1
DESV. ESTANDAR 0.5 0 0.1 0.04 041 014 002 142 375 3479 32.32 28.92 41.68 0.04 004 048 024
VARIANZA 0.3 0 0 0 0.2 0 0 2 141 12103 1044.3 836.3 1737 0 0 0.2 0.1
COEF. DE VARIACION 11 0 20.7 47 8.7 43 76 85 6.6 25 2.1 2 2.6 14 1.6 31.3 289

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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d) Calculo de potencia

En base a los resultados de laboratorio y a la informacion de los espesores
de las capas utilizables de los reportes de prospecciones y al area disponible de la

cantera se calcul6 la potencia bruta del material.

A continuacion, en la tabla “Potencia y Rendimiento”, se muestra lo siguiente:

Tabla 11.
Potencia y rendimiento de la Cantera Huanuara

CANTERA HUANUARA 2

Ubicacion KM 133+650

Acceso 50.44 m

Avrea (ha) 1.00 Ha

Altura Promedio (m) 5.23m

Altura de cubierta desechable (m) 0.20 m

Potencia Bruta (m3) 52315.4 m3

Potencia Neta (m3) 50315.4 m3

Potencia Utilizable (m3) 22034.1 m3

Material Grava pobremente gradada con limo y arena
Forma Angular y Sub Angular
Color Beige

Dureza Alta

Rendimiento Estimado (%) 43.80%

Explotacion Todo el Afo

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

En la tabla “Area y Volumen de explotacion”, Se presenta el area requerida
a explotar y esta es necesaria y es idoneo. Asi mismo se presenta la potencia
estimada de la cantera, en el cual el volumen disponible de explotacién cubre con
el requerimiento para las actividades contempladas para las actividades de la obra,

el cual forma parte del plan de conservacion, tal como sigue:
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Tabla 12.
Area y volumen de explotacion de la Cantera Huanuara

Descripcion Simbolo % Volumen (m®)
Potencia Bruta Pb 52315.4
Desbroce D (m) 0.028 2000
Potencia Neta Pn=Pb-D 50315.4
Volumen (over) > 3" Vo 56.20% 28281.3
Volumen Utilizable Vu=Pn-Vo 22034.1

Volumen Desechable Vd=D+Vo 3000
Area de Explotacion: 10000 m?

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

e) Evaluacion de resultados segun su uso

Enrelacion a los usos del material de canteras, se realizo la evaluacion segin
los resultados obtenidos para establecer el tipo de uso, Tratamiento y Rendimientos;
de todos los ensayos correspondientes. Sin embargo, en el presente trabajo es de
interés el requerimiento de uso de suelo de cantera para la estabilizacion con
cemento, por ello se hace un analisis de los valores para ese fin y son presentados

en la siguiente tabla detallado a continuacion:
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Tabla 13.
Requerimiento para suelo estabilizado con cemento

SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO

Ensayo Norma Requerimiento Resultado  Observacion
Limite Liquido MTC E 110 Maximo 40% 24 Cumple
Sulfatos NTP 339.178 Maximo 0.2% 0.00% Cumple
indice Plastico MTCE 111 Méaximo 18% 6 Cumple

e ASSHTO M - A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-
Clasificacion 147 6, A7 A-1-a Cumple
Abrasion MTC E 207 Maximo 50% 18.90% Cumple
Durabilidad MC E 209 Maximo 18% 4.70% Cumple
Grueso

Durabilidad Fino MC E 209 Méaximo 15% 3.30% Cumple

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
Provias Descentralizado (2022) y Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia
y pavimento — Seccion suelos y pavimentos MTC (2014).
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4.1.2. Cantera Cairani

a) Ubicacion de la cantera

La cantera Cairani se encuentra ubicado en el Centro Poblado de Calacala
del Distrito de Cairani, Provincia de Candarave, Departamento Tacna. Tiene como
coordenadas UTM Este: E: 356155 y Norte N: 8090022. Area de 7336.96 m2, un

perimetro 359.71 ml y esté a una altitud de 3540 msnm.

Figura 13.

Ubicacion de la Cantera Cairani

WU 4 I ' ; :
AHARABENEA z RA- CAIRANI

CANTERA -

Google Earthe. >
3 5 Y

Nota: La figura muestra la ubicacion de la cantera Cairani. Fuente: Google Earth
(2025).
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Tabla 14.
Vértices de la poligonal de la Cantera Cairani

Vértice Este Norte
P1 356163.12 8089920.3
P2 356127.92 8089928.6
P3 356132.01 8089981.9
P4 356145.21 8089995.7
P5 356154.37 8090048.5
P6 356164.32 8090059.6
P7 356182.72 8090058.2
P8 356212.97 8090031.2
P9 356204.46 8089987.3

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

b) Evaluacién de la cantera

Esta cantera fue evaluada con la ejecucion de 03 Calicatas/Trincheras, a su
vez se realizo la valoracién a nivel ambiental, arqueoldgico y social, asi mismo este
cumple con lo exigido en los términos de referencia. Y a estas a su vez se realizo
una evaluacion en volimenes estimado considerando una muestra integral

(detallado en la descripcion del material), obteniendo el siguiente resultado:
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Tabla 15.
Coordenadas de calicatas de la Cantera Cairani

i UTM
Cantera Progresiva Calicata Muestra Prof. Lado
(km) Este Norte (m)
Cairani 112+740 356150 8089964 T-01 M-01 0.00 - 4.00 Izg.

Cairani 112+740 356155 8090022 T-02 M-01 0.00-5.00 Izq.
Cairani 112+740 356161 8090055 T-03 M-01 0.00-4.00 Izq.

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022)

Figura 14.

Toma de muestras de la Cantera Cairani

Nota: La figura muestra la excavacion y la toma de muestra de suelo de la cantera
Cairani. Fuente: Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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c) Ensayos de laboratorio
En los Anexos del presente estudio se adjuntan los certificados de Ensayos
de Laboratorio y Registros de Exploracion de calicatas y/o trincheras, en las que se
describe el tipo de material.
A continuacion, se presenta el resumen de los ensayos de laboratorio de

cantera Cairani.

62



Tabla 16.

Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Cairani

Granulometria Limites de e Humedad CBR Caras equivalente .
Prof. - . Clasificacién natural Proctor " abrasion
% Qque pasa consistencia (%) 0.1 fracturadas de arena
Calicata Muestra ~ Lado 2a
«+ No. No. o M.DS. O.CH o o 1 mas o o
(m) 3 4 200 LL LP IP AASHTO SUCS %o (gr/cc) (%) 95%  100% cara  caras (%) (%)
(%)
T-01 M-01  0.00 - 4.00 lzg. 100 53 23 22 N.P. NP. A-1-b(0) GM 4 2.013 11 56.1 754 768 484 33 36
T-02 M-01  0.00 - 5.00 lzg. 100 50 7 20 N.P. NP. A-l-a(0) GW-GM 2.6 2.085 8.7 59.9 783 804 511 31 39.8
T-03 M-01  0.00 - 4.00 lzg. 100 59 19 23 N.P. NP. A-1-b(0) GM 2.7 2.101 9.7 61.4 80.1 822 594 34 23.9
n 3 3 3 3 -- -- -- -- 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S 300 162 488 65 - -- -- -- 9.3 6.2 29.3 1774 2338 239 1589 98 100
Xp 100 539 163 21.7 NP NP -- -- 31 21 9.8 59.1 779 798 53 32.7 33.2
MIN 100 504 71 20 - -- -- -- 20 2 8.7 56.1 754 768 484 31 23.9
MAX 100 58.7 231 23 - -- -- -- 23 21 11 61.4 80.1 822 594 34 39.8
DESV. ESTANDAR 0 43 825 153 -- -- -- -- 1.53 0.05 1.2 2.73 237 275 573 1.53 8.33
VARIANZA 0 185 681 23 -- -- -- -- 2.3 0 1.4 7.5 5.6 76 329 2.3 69.3
COEF. DE VARIACION 0 8 507 71 - -- -- -- 7.1 2.3 12.3 4.6 3 34 108 4.7 25

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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Tabla 17.
Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Cairani

Prof. > é § § Te;‘;%ﬂ?; de Durabilidad Quimicos Peso unitario grava Peso unitario fino  Peso especifico ~ Absorcién
L .=
Calicata Muestra Lado & S ‘g_\% b lad lad
£ 3 o~ . . Varillado Varillado . .
(m) Og E5 Grueso Fino Grueso Fino Ss Sulf  Clor Suelto (kg/m3) Suelto (kg/m3) Grueso Fino Grueso Fino
T-01 M-01 0.00-4.00 1lzg. 3.6 4 055 0.89 8.8 4 0.353 0.0017 0.0054 1178 1275 1181 1358 2527 2613 3.2 1.9
T-02 M-01 0.00-5.00 Izq. 39 4 0.4 0.73 9.3 48 0.3158 0.0018 0.005 1250 1413 1357 1513 2506 2.605 2.7 1.2
T-03 M-01 0.00-4.00 Izq. 42 4 052 0.95 9.2 4.6 0.3908 0.0015 0.0052 1291 1489 1374 1525 2535 2681 35 15
3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S 117 12 15 2.6 27.3 134 1.1 0 0 3719 4177 3912 4396 7.6 7.9 9.4 4.6
Xp 39 4 0.5 0.9 9.1 4.5 0.4 0 0 1240 1392.3 1304 1465.3 25 2.6 3.1 15
MIN 3.6 4 0.4 0.7 8.8 4 0.3 0 0 1178 1275 1181 1358 25 2.6 2.7 1.2
MAX 4.2 4 0.6 1 9.3 4.8 0.4 0 0 1291 1489 1374 1525 25 2.7 35 1.9
DESV. ESTANDAR 0.3 0 0.08 0.11 0.26 042 0.04 0 0 57 108.49 106.86 93.15 0.03 0.05 0.4 0.35
VARIANZA 0.1 0 0 0 0.1 0.2 0 0 0 3272 11769.3 11419 8676.3 0 0 0.2 0.1
COEF. DE VARIACION 7.7 0 16.2 133 2.9 9.3 10.6 9.2 3.8 4.6 7.8 8.2 6.4 1.3 1.7 129 229

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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d) Calculo de la potencia y rendimiento

En base a los resultados de laboratorio y a la informacion de los espesores
de las capas utilizables de los reportes de prospecciones y al area disponible de la
cantera se calculd la potencia bruta del material.

A continuacion, en la tabla “Potencia y Rendimiento”, se muestra lo siguiente:

Tabla 18.

Potencia y rendimiento de la cantera Cairani

CANTERA CAIRANI

Ubicacion KM 112+740
Acceso 65 m.

Area (ha) 0.73 Ha

Altura Promedio (m) 7.35m

Altura de cubierta desechable (m) 0.20m

Potencia Bruta (m3) 53946.0 m3
Potencia Neta (m3) 52478.6 m3
Potencia Utilizable (m3) 33691.2 m3
Material Grava limosa con Arena
Forma Sub Redondeada
Color Gris

Dureza Alta
Rendimiento Estimado (%) 64.20%
Explotacion Todo el Afio

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022)

En la tabla “Area y Volumen de explotacion”, Se presenta el area requerida
a explotar. Asi mismo se presenta la potencia estimada de la cantera, en el cual el

volumen disponible de explotacion cubre con el requerimiento para las actividades
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contempladas para las actividades de la obra, el cual forma parte del plan de

conservacion, tal como sigue:

Tabla 19.
Area y volumen de explotacion de la Cantera Cairani

Descripcion Simbolo % Volumen (m3)
Potencia Bruta Pb 53946
Desbroce D (m) 1467.4
Potencia Neta Pn=Pb-D 52478.6.0
Volumen (over) > 3" Vo 35.80% 12980
Volumen Utilizable Vu=Pn-Vo 33691.2
Volumen Desechable Vd=D+Vo 18787.3
Area de Explotacion: 7336.96 m2

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

e) Evaluacion de resultados segin su uso

Enrelacion a los usos del material de canteras, se realizo la evaluacion segin
los resultados obtenidos para establecer el tipo de uso, Tratamiento y Rendimientos;
de todos los ensayos correspondientes. Sin embargo, en el presente trabajo es de
interés el requerimiento de uso de suelo de cantera para la estabilizacion con
cemento, por ello se hace un analisis de los valores para ese fin y son presentados

en el siguiente cuadro detallado a continuacion:
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Tabla 20.
Requerimiento para Suelos Estabilizado con cemento de la Cantera Cairani

SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO

Ensayo Norma Requerimiento Resultado Observacion
Limite Liquido MTC E 110 Maximo 40% 21.7 Cumple
Sulfatos NTP 339.178 Maximo 0.2% 0.00% Cumple
indice Plastico MTC E 111 Maximo 18% NP Cumple
e, AASHTO M - A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6,
Clasificacion 147 A7 A-1-b Cumple
Abrasion MTC E 207 Méximo 50% 33.20% Cumple
Durabilidad MC E 209 Maximo 18% 9.10%  Cumple
Grueso

Durabilidad Fino MC E 209 Méaximo 15% 4.50% Cumple

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
Provias Descentralizado (2022) y Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia
y pavimento — Seccion suelos y pavimentos (2014).
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4.1.3. Cantera Camilaca

a) ubicacion de la cantera

la Cantera Camilaca se encuentra ubicado en el distrito de Camilaca
(colindante con la Represa Cularjahuira), Provincia Candarave, Departamento
Tacna. Tiene como coordenadas UTM Este: E: 353221 y Norte N: 8100799. Area
de 30,000m2, un perimetro 695.04 ml y esté a una altitud de 4085 msnm.

Figura 15.

Ubicacion de la Cantera Camilaca ,
CANTERA - CAMILACA B o : Leyenda

¥ Cantera Camilaca B

SCANMERA - ,CAMIFACA:

oR
Google Earth * £

Nota: La figura muestra la ubicacion de la cantera Camilaca. Fuente: Google Earth
(2025).
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Tabla 21.
Vértices de la poligonal de la cantera Camilaca

Vértice Este Norte
P1 353160.936 8100902.443
P2 353223.874 8101063.359
P3 353368.586 8101014.239
P4 353337.714 8100956.645
P5 353313.177 8100883.864
P6 353299 8100855.813
P7 353239.467 8100810.416

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

b) Evaluacién de la cantera

Esta cantera fue evaluada inicialmente con la ejecucién de 15
Calicatas/Trincheras, con la finalidad de obtener mayor informacion acerca del
banco de materiales existentes y asi recabar las bondades con la que cuenta la
cantera, a su vez a esta se realizd la valoracion a nivel ambiental, arqueolégico y
social. Sin embargo se desestimd 06 calicatas debido a que en los téerminos de
referencia mencionan realizar 03 calicatas por hectarea y al realizar el
levantamiento topografico estas calicatas/trucheras se encontraban fuera del
alcance del éarea proyectado o requerido, por lo cual se presentan 09
Calicatas/Trincheras, cumpliéndose asi con lo exigido en los términos de referencia
y a este banco de materiales se realizd una evaluacion en volumenes estimado
considerando una muestra integral (detallado en la descripcion del material), area 'y

profundidad de explotacion, obteniendo el siguiente resultado:
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Tabla 22.

Coordenadas de calicatas Cantera Camilaca

Cantera  Progresiva (km) il Calicata Muestra Profundidad Lado
Este Norte (m)
Camilaca 94+450 353257 8100858 T-01 M-01 0.00-4.50 I1zq.
Camilaca 94+450 353162 8100902  T-03 M-01 0.00 - 4.00 Izg.
Camilaca 94+450 353224 8101062 C-07 M-01 0.50-1.00 Izq.
Camilaca 94+450 353278 8101027 C-09 M-01 0.60 - 2.20 I1zq.
Camilaca 94+450 353239 8100929 C-11 M-01 0.00-2.20 I1zq.
Camilaca 94+450 353368 8101014 C-12 M-01 0.60 - 3.00 1zq.
Camilaca 94+450 353337 8100956 T-13 M-01 0.00 - 3.50 1zq.
Camilaca 94+450 353313 8100885 T-14 M-01 0.00-4.70 Izq.
Camilaca 94+450 353235 8100818 C-15 M-01 0.00 - 2.40 Izq.

Nota: Datos tomados del

(2022).

Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
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Figura 16.

Toma de muestras de la Cantera Camilaca

—
i

Nota: La figura muestra la excavacién y la toma de muestra de suelo de la cantera
Camilaca. Fuente: Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).

c) Ensayos de laboratorio

En los Anexos del presente estudio se adjuntan los certificados de Ensayos
de Laboratorio y Registros de Exploracion de calicatas y/o trincheras, en las que se
describe el tipo de material con las respectivas vistas fotograficas.

A continuacion, se presenta el resumen de los ensayos de laboratorio de cantera

Camilaca
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Tabla 23.
Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Camilaca

Granulometria % Limites de Humedad CBR Caras Equiv.

Prof. que pasa consistencia Clasificacién natural Proctor (0.1 fracturadas de arena Abrasién
2A
Calicata  Muestra (m - Lade 2 N N LL P 1P AAsHTO sucs % 'zgr?cf) O(&)H 95% 100% C{RA cnmns (%)
200 %) (o)

T-01 M-01 0.00-450 1zg. 100 32 10 36 28 8 A-2-4(0) GP-GM 7.9 2.103 9 60.4 807 797 47 21 23.2
T-03 M-01 0.00-4.00 1zg. 100 62 21 25 20 5 A-1-b(0) SC-sSM 10.2 - - - - - - - -
Cc-07 M-01 0.50 - 1.00 lzg. 100 63 12 N.P. NP. NP. A-1-b(0) SP-SM 7 -- -- -- -- -- -- -- --
C-09 M-01 0.60-220 1zg. 100 63 10 N.P. NP. NP. A-1-b(0) SP-SM 8.3 1.97 111 394 531 819 51.6 29 39
Cc-11 M-01 0.00-2.20 lzg. 100 28 8 35 24 11 A-26(0) GP-GC 5.9 - - - - - - - -
C-12 M-01 0.60-3.00 1zg. 100 36 17 31 21 10 A-2-4(0) GC 6.8 - - - - - - - 38
T-13 M-01 0.00-350 1zg. 100 42 14 26 19 7  A-2-4(0) GC 7.8 - - - - - - - -

T-14 M-01 0.00-470 1zg. 100 41 13 32 24 8 A-24(0 GM 2 2.019 101 486 622 778 50.6 22 28.4
T-15 M-01 0.00 - 4.50 lzg. 100 40.6 132 26 19 7 A-2-4 (0) GM 6.2 -- -- -- -- -- -- -- --
n 9 9 9 9 9 9 - - 9 3 3 3 3 3 3 3 4

900 426 1271 211 155 56 -- -- 62.1 6.1 30.2 1484 196 239.4 149.2 72 128.6

Xp 100 474 141 232 171 8 -- -- 6.9 2 10.1 495 653 79.8 49.7 24 32.2

MIN 100 28.3 8 24 18 5 -- -- 2 2 9 394 531 77.8 47 21 23.2
MAX 100 63 226 36 28 11 -- -- 10.2 21 111 60.4 80.7 81.9 51.6 29 39

DESV. ESTANDAR 0 1434 51 488 351 212 -- -- 2.24 0.07 1.07 10.53 14.06 2.05 242 4.36 7.64

VARIANZA 0 2055 26 238 123 45 -- -- 5 0 11 110.8 197.8 4.2 5.9 19 58.4

COEF. DE VARIACION 0 30.3 36.1 163 16 26.9 -- -- 325 3.3 10.6 213 215 2.6 4.9 18.2 23.8

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).
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Tabla 24.
Resumen de ensayos de laboratorio de la Cantera Camilaca

2 2
é % TEESSI'\I‘_ESADE DURABILIDAD QUIMICOS PESOGLFJ&'VT:R'O PESO UNITARIOFINO  PESO ESPECIFICO  ABSORCION %
CALICATA MUESTRA P'?r%F' LADO é 2 g c_Z)j
N
L] oo o O P« wne oo BP VI VY RS D 00 WO W S
(@]
T-01 M-01 0.00-4.50 Izq. 4.3 4 0.4 0.7 6.2 49 0.17 11.31 4332 1320 1507 1361 1587 2.5 2.6 2.2 15 044
T-03 M-01 0.00-4.00 Izq. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
C-07 M-01 0.50-1.00 Izq. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
C-09 M-01 0.60-2.20 Izq. 4.5 4 0.5 0.9 8.9 44 019 8.95 4147 1306 1488 1346 1545 2.5 2.5 3.7 28 042
C-11 M-01 0.00-2.20  Izq. -- - - - - - - - - - - -- - - -- -- --
C-12 M-01 0.60-3.00 Izq. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
T-13 M-01 0.00-3.50 Izq. -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
T-14 M-01 0.00-4.70 Izq. 49 4 0.5 0.8 8.6 54 0.16 10.23 40.21 1409 1516 1453 1610 2.5 2.6 2.5 1.6 0.41
T-01 M-01 0.00-4.50 Izq. -- - - - - - - - - - - -- -- -- -- -- --
n 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
S 13.7 12 1.4 2.4 23.7 147 05 305 125 4035 4511 4160 4742 7.5 7.7 8.4 58 1.3
Xp 4.6 4 0.5 0.8 7.9 49 0.2 102 417 1345 1503.7 1387 1580.7 2.5 2.6 2.8 1.9 0.42
MIN 4.3 4 0.4 0.7 6.2 44 0.2 9 40.2 1306 1488 1346 1545 2.5 25 2.2 15 04
MAX 49 4 0.5 0.9 8.9 54 0.2 113 433 1409 1516 1453 1610 2.5 2.6 3.7 28 04
DESV. ESTANDAR 031 O 0.06 0.12 1.48 051 0.02 118 1.56 56 14.29 57.93 32.96 0.05 0.04 0.79 0.74 0.02
VARIANZA 0.1 0 0 0 2.2 0.3 0 14 2.4 3121 204.3 3356.3 1086.3 0 0 0.6 0.6 0
COEF. DE VARIACION 6.7 0 11.8 15 18.7 103 10 116 3.8 4.2 1 4.2 2.1 1.9 1.5 28.3 38.1 3.6

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022)
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d) Calculo de la potencia y rendimiento

En base a los resultados de laboratorio y a la informacion de los espesores
de las capas utilizables de los reportes de prospecciones y al area disponible de la

cantera se calcul6 la potencia bruta del material.

A continuacion, en la tabla “Potencia y Rendimiento”, se muestra lo siguiente:

Tabla 25.
Potencia y Rendimiento de la cantera Camilaca

CANTERA CAMILACA

Ubicacion KM 94+450
Acceso 12.79 Km.
Area (ha) 3.00 Ha
Altura Promedio (m) 7.65m
Altura de cubierta desechable (m) 0.20m
Potencia Bruta (m3) 229547.9 m3
Potencia Neta (m3) 223547.9 m3
Potencia Utilizable (m3) 81225.7 m3
Material Grava arcillosa con arena
Forma Sub angulosa
Color Beige
Dureza Media
Rendimiento Estimado (%) 36.30%
Explotacion Todo el afio

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

En la tabla “Area y Volumen de explotacion”, Se presenta el area requerida
a explotar y esta es necesaria y es idoneo. Asi mismo se presenta la potencia

estimada de la cantera, en el cual el volumen disponible de explotacién cubre con
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el requerimiento para las actividades contempladas para las actividades del

Mejoramiento, el cual forma parte del plan de conservacion, tal como sigue:

Tabla 26.
Area y Volumen de Explotacion de la Cantera Camilaca

Descripcion Simbolo % Volumen (m3)
Potencia Bruta Pb 229547.9
Desbroce D (m) 6000

Potencia Neta Pn =Pb-D 223547.9
Volumen (Over) > 3" Vo 63.70% 22320.7
Volumen Utilizable Vu =Pn-Vo 81225.7
Volumen Desechable Vd =D+Vo 148322.19
Area de Explotacion: 30,000.00 m?

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

e) Evaluacion de resultados segin su uso

En relacion a los usos del material de canteras, se realizo la evaluacion segun
los resultados obtenidos para establecer el tipo de uso, Tratamiento y Rendimientos;
de todos los ensayos correspondientes. Sin embargo, en el presente trabajo es de
interés el requerimiento de uso de suelo de cantera para la estabilizacion con
cemento, por ello se hace un analisis de los valores para ese fin y son presentados

en el siguiente cuadro detallado a continuacion:
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Tabla 27.
Requerimiento para Suelos Estabilizado con cemento

SUELO ESTABILIZADO CON CEMENTO

Ensayo Norma Requerimiento Resultado  Observacion
Limite Liquido MTCE 110 Maéaximo 40% 30.1 Cumple
Sulfatos NTP 339.178 Maéximo 0.2% 0.00% Cumple
indice Plastico MTCE 111 Maximo 18% 8.0 Cumple

e AASHTOM -  A-1, A-2, A-3, A4, A-5, A-
Clasificacion 147 6, A-7 A-2-4 Cumple
Abrasion MTC E 207 Maéaximo 50% 32.20% Cumple
Durabilidad MC E 209 Maximo 18% 7.90% Cumple
Grueso

Durabilidad Fino MC E 209 Méaximo 15% 4.90% Cumple

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022) y Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia y pavimento — Seccion
suelos y pavimentos MTC (2014).

4.2. Disefo de suelo — cemento

Para realizar el disefio de suelo cemento se siguieron conforme la Seccién
301.A Suelo Estabilizado con Cemento, Subseccion 301.A.02 Suelos “Manual de
Carreteras: especificaciones técnicas generales EG-2013.

Segun MTC (2013) El material que se estabilizara con cemento Portland
podra ser de afirmado, originarse de la escarificacion de la capa superficial actual o
ser un suelo natural originado de: Zonas de excavacion o préstamo. Complementos

locales, Combinaciones de estos. Cualquier material que se utilice, debe estar
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exento de materia organica u otra composicion que pueda dafar la fabricacion y

fraguado del hormigon. Ademas, debe satisfacer los siguientes criterios generales:

Tabla 28.
Requisitos generales de suelos para estabilizado con cemento

Descripcion Requisito
Clasificacion AASHTO A-1, A-2, A-3, A-4, A-5, A-6y A-7
Tamafio Maximo de Agregado 2” 0 1/3 del espesor de capa compactada
Limite Liquido < 40%
indice de Plasticidad <18%
Composicién Quimica, sulfatos del 0
Suelo SO4 <0.2%
Abrasién <50%
Durabilidad Sulfato de Magnesio Grueso < 18%
Agregado
Durabilidad Sulfato de Magnesio : 0
Agregado Fino < 15%

Nota: Datos tomados del Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia y
pavimento — Seccion suelos y pavimentos MTC (2014).

A partir de los ensayos de laboratorio de las tres Canteras Huanuara, Cairani
y Camilaca. Se hizo un resumen de los requisitos generales que deben cumplir para
que ese suelo de cantera pueda ser estabilizado.

A continuacion, se presenta una tabla con el resumen de agregados de canteras.
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Tabla 29.

Resumen de resultados de agregados de canteras para estabilizado con cemento

Cantera Cantera Cantera

Descripcion Requisito Huanara  Cairani  Camilaca Observacion
A-1, A-2, A-3,
Clasificacion AASHTO  A-4,A-5, A6y A-1 A-1 A-1 Cumple
A-7
Limite Liquido < 40% 24.0% 21.7% 30.1% Cumple
indice de Plasticidad <18% 6.0% NP 8.0% Cumple

Composicion Quimica,

0, 0, 0, 0,
sulfatos del Suelo SO4 <0.2% 0.0016%  0.0017%  0.0010% Cumple
Abrasién < 50% 18.9% 33.2% 32.2% Cumple
Durabilidad Sulfato de
Magnesio Agregado <18% 4.7% 9.1% 7.9% Cumple
Grueso
Durabilidad Sulfato de < 15% 3.3% 45% 4.9% Cumple

Magnesio Agregado Fino

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022) y Manual de carreteras: Suelos geologia, geotecnia y pavimento — Seccion
suelos y pavimentos (2022).

Conforme la Tabla 29, los resultados de los agregados granulares de las
canteras proyectadas satisfacen los requisitos para la actividad de suelo estabilizado
con cemento, descritos en el Manual de Especificaciones Técnicas Generales para
la Construccion EG-2013.

El cemento serd de tipo portland, para el siguiente trabajo se utilizara
cemento multipropdsito Yura IP. Es un producto fabricado con Clinker Tipo | y

adicion de puzolana y yeso. Su fabricacion controlada bajo el sistema ISO 9001.

78



Segun Morocho & Casaverde (2022) la finalidad del disefio de suelo-
cemento es determinar el porcentaje de cemento ideal para el material granular
seleccionado. Para aquellos que podemos tomar como punto de partida basandonos
en experiencias previas en otros paises.

De acuerdo a los especialistas de suelos lo mas recomendable es comenzar
adicionando el porcentaje de cemento desde lo mas minimo, asi sucesivamente ir
aumentando la adicion cada 0.5%. En este trabajo se realiz6 con los siguientes
porcentajes de cemento 1.0 %, 1.5%, 2.0% y 2.5%.

4.2.1. Preparacion de probetas de suelo cemento en laboratorio

Segun MTC (2016) Se toma la muestra se suelo de cantera, posteriormente
se seca el suelo a temperatura ambiente y se le pasa por el tamiz N°4. Sobre una
bandeja metalica se agregando el suelo y la cantidad de cemento mezclado hasta
tener un aspecto uniforme. Se agrega el agua necesaria que, con la humedad
existente del suelo anteriormente determinado, sacando la humedad optima
establecido. Se coloca el suelo mezclado en el molde distribuyéndolo
uniformemente en cinco capas. Posteriormente Con el piston se aplica 25 golpes
por capa, sobre el suelo mezclado. Se enraza con cuidado con una regla metalica
eliminado el exceso de material que esta en el molde.

Una vez desmoldado se coloca la descripcion y se lleva a una camara de

curado, donde no se pueda perder la humedad del molde suelo cemento.
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Figura 17.

Preparacion de probetas suelo cemento

.

Nota: La figura muestra la preparacion de probetas de suelo — cemento. Fuente:
Elaboracion Propia (2022).

4.2.2. Resistencia a la compresion de probetas de suelo cemento

Segun MTC (2016) al concluir el periodo de curacién hiumeda de 7 dias, se
sumerge en agua por 4 horas. Después de ese periodo, se extraen los especimenes
del agua y se lleva a cabo el ensayo de compresién tan rapido como sea posible,
asegurandose de que los especimenes estén himedos. Se impone una carga continua
sin impactos. Finalmente, se anota la carga total debido a la falla del espécimen de

prueba.
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Figura 18.

Resistencia a la compresion de probetas suelo cemento

Nota: La figura muestra el ensayo a compresion simple de las probetas suelo
cemento. Fuente: Elaboracion Propia (2022).

A continuacion, se muestra los resultados los resultados de disefio suelo-cemento
de cada cantera.
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a) Resultado de resistencia a la compresion suelos cemento - Cantera

Huanuara
Figura 19.
Resultados de disefio suelo cemento de la cantera Huanuara.
Fecha de Fecha de Edad de Resistencia | Resistencia
0]
/0 CmEi Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cm2)
1.0 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 0.71 7.30
1.5 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 1.33 13.60
2.0 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 1.95 19.90
2.5 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 2.69 27.40
Especificacién minima 1.8 Mpa
130
100
L] 10 v
240 /
=~ 0
A
<
2150 /;
E /r’ [
g T
T / |
050 )'/ '
. Ld l
000 !
0.0 05 10 15 20 15 10 35
% CEMENTO
Para una resistencia minima % de cemento 19
de 1.8 MPa a los 7 dias de Margen de Seguridad 5% 0.10
curado % de cemento adoptado 2.00

Nota: En la figura se muestra los resultados de los ensayos a compresion simple a
7 dias de curado himedo. Fuente: Datos son obtenidos del Proyecto: Conservacion
vial por niveles de servicio (2022).
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b) Resultados de disefio suelo cemento de la Cantera Cairani

Figura 20.
Resultados de disefio suelo cemento de la cantera Cairani
% Cemento Fecha de Fecha de Edad de Resistencia | Resistencia
0 Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cm2)
1.0 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 0.68 7.00
15 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 1.33 13.60
2.0 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 1.98 20.20
2.5 11-Dic-20 18-Dic-20 7.0 2.64 27.00
Especificacién minima 1.8 Mpa
330
300
b r
240
5 . V4
F4
j - 4
E 13 //:
g 1m a !
A
080 .!'/ !
030 !
00 03 10 15 20 13 i i3
% CEMENTD
) L % de cemento 1.9
Para una resistencia minima -
de 1.8 MPa a los 7 dias de Margen de Seguridad 5% 0.10
curado % de cemento adoptado 2.00

Nota: En la figura se muestra los resultados de los ensayos a compresion simple a
7 dias de curado himedo. Fuente: Datos son obtenidos del Proyecto: Conservacién
vial por niveles de servicio (2022).
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¢) Resultados de disefio suelo cemento de la Cantera camilaca

Figura 21.
Resultados de disefio suelo cemento de la cantera Camilaca
% Cemento Fecha de Fecha de Edad de Resistencia | Resistencia
Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cm2)
1.0 10-Dic-20 17-Dic-20 7.0 0.65 6.60
1.5 10-Dic-20 17-Dic-20 7.0 1.23 12.50
2.0 10-Dic-20 17-Dic-20 7.0 1.93 19.70
25 10-Dic-20 17-Dic-20 7.0 2.53 25.80
Especificacién minima 1.8 Mpa
300
70
240 //
g 13{:-l---.ﬂ-.-----.----.% t
< 150
] |
Lﬁ 120 / 1
B 1
£ 09 ! A :
060 . J
|
030 4 I
0.00 } } 1 } ]
00 05 10 15 20 15 0 35
% CEMENTO
. . % de cemento 1.9
Para una resistencia minima -
de 1.8 MPa a los 7 dias de Margen de Seguridad 5% 0.10
curado % de cemento adoptado 2.00

Nota: En la figura se muestra los resultados de los ensayos a compresion simple a
7 dias de curado humedo. Fuente: Datos son obtenidos del Proyecto: Conservacion
vial por niveles de servicio (2022).
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Tabla 30.
Resultados de disefio de base estabilizada con cemento

Edad de  Porcentaje Margen de Op“”.‘g . . . .
rotura de cemento  seguridad contenido Resistencia Resistencia
Canteras de cemento
dias (%) (%) (%) (Mpa) (kg/cm2)
Cairani 7 1.9 0.1 2.0 1.98 20.2
Camilaca 7 1.9 0.1 2.0 1.93 19.7
Huanuara 7 1.9 0.1 2.0 1.95 19.9

Nota: Fuente: Datos son obtenidos de los certificados de ensayos de laboratorio del
Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio (2022).

Segun los ensayos de resistencia el porcentaje de cemento optimo seria la
de 2.0% de cemento portland, sin embargo, dichos resultados seran corroborados

con el siguiente ensayo de Humedecimiento y Secado.

4.2.3. Durabilidad por humedecimiento y secado en suelo cemento

La evaluacion del suelo cemento se fundamenta en realizar ciclos de
humedecimiento y secado, en los que se simulan las condiciones climéticas a las
que se enfrentard el suelo cemento, lo que resulta en la debilitacion de los enlaces

de cemento, fisurando el material y degradandolo con el paso del tiempo.

Segun el (MTC, 2016) EI método de ensayo implica que, tras el
almacenamiento en la camara himeda, los especimenes son sumergidos en agua a
temperatura ambiente durante 5 horas. Después, se pesa y se mide el espécimen

para observar variaciones en el volumen y la humedad.

Luego, los especimenes se sitlan en una estufa a 71°C durante 42 horas.
Tras ese periodo, se extraen, se miden y se pesan. Se realizan dos pasadas firmes

con un cepillo de alambre por toda su zona para observar la pérdida de suelo

85



cemento. Se necesitaran entre 18 y 20 pasos para cubrir todas las partes del

espécimen, y cuatro pasos en cada extremo.

Figura 22.

Durabilidad por humedecimiento y secado en suelo cemento

Nota: En la figura se muestra el pesado de las probetas para calcular la cantidad de
pérdida material en peso. Fuente: Elaboracion Propia (2022).

La perdida de peso de la probeta de ensayo obtenida por la siguiente formula

M
Pm=5fo1oo
S

Donde:
P,,= perdida de peso
M= Peso seco inicial calculado, obtenido en el moldeado de la probeta de ensayo

M= peso seco final
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Peso seco final esta dado por la siguiente formula

M, =————x100
F™A+100

Donde:
M= Peso seco final corregido
M= Peso seco a 110 °C

A= Porcentaje de agua retenido en el cuerpo de prueba

4.2 4. Resultados de la verificacién con 2.5% de cemento

En este reciente ensayo, se centrd especificamente en elaborar el material
granular estabilizado con cemento, siguiendo un valor fijado de 2.5%. debido a que
en anteriores ensayos se llevaron a cabo los disefios de resistencia a la compresion,
obteniendo resultados que eran cercanos que pide el "Manual de carreteras: Suelos
geologia, geotecnia y pavimentos - seccion suelos y pavimentos". En donde sefiala
que la resistencia debe exceder los 1.8 Mpa.

Otro de los elementos que condujeron a establecer un porcentaje de 2.5%
de cemento, fue la sugerencia de los expertos basada en su experiencia, ya que al
realizar un ensayo de Humedecimiento - Secado, se tomar los valores mas elevados

para asi obtener un factor de seguridad.
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Tabla 31.

Resultados de ensayo de Durabilidad por Humedecimiento — secado de la
Huanuara

CANTERA HUANUARA
N° de Briqueta 5 - 6
Contenido de Cemento 25 - 25
Densidad Maxima 2.168 - 2.168
Op. Contenido de Hum. 9.34 - 9.34
Densidad Maxima (briqueta) 2.305 - 2.301
Humedad de Briqueta 94 - 94
Fecha de ensayo 26/03/2023

PESOS DE BRIQUETAS
Peso Original Briqueta 3873 - 3874
Peso Secoa 110 °C 3675.3 3685
Volumen Original 1680 - 1683.3
Volumen final 16215 - 1617
Peso Unitario Inicial 2.305 - 2.301
Peso Unitario Final 2.267 - 2.279
Peso Seco final Corregido 3566 - 3569.7
Pérdida de Peso 13.3 - 13.2

DURABILIDAD

N° de Briqueta - 5 6
Contenido de Cemento % 2.5 25
Cambio de volumen % 3.48 3.94
Perdida de Suelo-Cemento % 13.32 13.22

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).
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Tabla 32.
Resultados de ensayo de Durabilidad por Humedecimiento — secado de la Cairani

CANTERA CAIRANI

N° de Briqueta 5 - 6
Contenido de Cemento 2.5 - 25
Densidad Maxima 1.881 - 1.881
Op. Contenido de Hum. 11.96 - 11.96
Densidad Maxima (briqueta) 1.943 - 1.974
Humedad de Briqueta 11.9 - 11.9
Fecha de ensayo 26/03/2023

PESOS DE BRIQUETAS
Peso Original Briqueta 3319 - 3380
Peso Seco a 110 °C 3138.75 3150.2
Volumen Original 1701.8 - 1712.2
Volumen final 1595.6 - 1599.6
Peso Unitario Inicial 1.943 - 1.974
Peso Unitario Final 1.967 - 1.969
Peso Seco final Corregido 3025 - 3068.6
Pérdida de Peso 15.1 - 15.8

DURABILIDAD

N° de Briqueta - 5 6
Contenido de Cemento % 2.5 2.5
Cambio de volumen % 6.58 6.58
Perdida de Suelo-Cemento % 15.13 15.78

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).
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Tabla 33.

Resultados de ensayo de Durabilidad por Humedecimiento — secado de la cantera
Camilaca

CANTERA CAMILACA

N° de Briqueta 2 - 3
Contenido de Cemento 2.5 - 25
Densidad Méaxima 2.091 - 2.091
Op. Contenido de Hum. 9.2 - 9.2
Densidad Méaxima (briqueta) 2.061 - 2.092
Humedad de Briqueta 94 - 9.2
Fecha de ensayo 14/03/2023

PESOS DE BRIQUETAS
Peso Original Briqueta 3668 - 3695
Peso Seco a 110 °C 3455 3472
Volumen Original 1626.4 - 1626.4
Volumen final 1586.5 - 1580.2
Peso Unitario Inicial 2.255 - 2.272
Peso Unitario Final 2.178 - 2.197
Peso Seco final Corregido 3367.3 - 3395.7
Pérdida de Peso 13.3 - 13.2

DURABILIDAD

N° de Briqueta - 2 3
Contenido de Cemento % 25 25
Cambio de volumen % 2.45 2.84
Perdida de Suelo-Cemento % 13.33 13.17

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).
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Tabla 34.

Resultados del ensayo Humedecimiento y secado con 2.5% de cemento con

material de canteras

Parametros EE.TT

Cantera Perdidas de peso (%) Perdida Méxima Observaciones
Huanuara 13.27 <14 % Cumple

Cairani 15.45 <14 % No Cumple
Camilaca 13.20 <14 % Cumple

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por

(2022).
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CAPITULO V
DISCUSION DE RESULTADOS

5.1.  Andlisis de las Caracteristicas fisico — mecanicos de los agregados
de canteras

5.1.1. Caracteristicas fisico — mecanicos de la cantera Huanuara

Para la caracterizacion fisico — mecanico de la cantera Huanuara se
realizaron 03 calicatas y/o trincheras a 4 metros de profundidad y se tomaron
muestras que posteriormente fueron realizados los ensayos de laboratorio segun al
“Manual de Ensayos de Materiales” del MTC, 2016.

A continuacidn, se presenta una tabla con el resumen de los ensayos de
laboratorio, de los cuales se realizaron los siguientes ensayos: Granulometria,
limites de consistencia, Clasificacion de suelos, Humedad natural, Proctor
modificado, capacidad de soporte CRB, caras fracturadas, equivalente de arena,
abrasion, chatas y alargadas, impurezas organicas, terrones de arcilla, durabilidad,

analisis quimicos de sulfatos y cloruros, pesos unitarios, pesos especificos.
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Tabla 35.

Resumen de los resultados de las caracteristicas fisicas - mecanicas de los
materiales de la cantera Huanuara.

Granulometria % Limites de e s Humedad CBR Caras .
. N Clasificacion natural Proctor " Abrasion
que pasa consistencia (%) (0.1") fracturadas
Equivalente
Calicata 2a de arena
No. No. MDS  OCH cara mas (%)
2" LL LP IP  AASHTO SUCS % 95%  100% caras (%)
(gricc) (%)
4 200 (%) (%)
T-01 100 32 7 24 18 6 A-1-a(0) GP-GC 1.7 2.258 58 54.1 71.2 75.8 42 28 15
T-02 100 42 13 N.P. N.P. NP. A-1-a(0) GM 2.9 2.219 7.6 54.2 69.6 77.6 45.2 35 18
T-03 100 43 12 N.P. NP. NP. A-1-a(0) GP-GM 1.6 1.924 8 59.8 76.4 78.2 44.7 38 24
Promedio 100 39 10.67 24 18 6 A-1-a (0) 2.07 213 7.13 56.03 7240 77.20 4397 33.67 19.00
8 iz, Terrones de . P - U . "
§ q arcilla Durabilidad Quimicos Peso unitario grava Peso unitario fino Peso especifico Absorcién
° =
) s 5
Calicata s s
g g
N . .
£ 5 Grueso Fino Grueso Fino  Ss Sulf  Clor  Suelto Varillado Suelto Varillado Grueso Fino Grueso Fino
(8} g (kg/m3) (kg/m3)
T-01 4.5 4 0.4 0.9 4.7 33 031 1824 56.74 1355 1479 1410 1556 26 26 1 0.6
T-02 51 4 0.5 0.8 4.3 31 028 1543 53.49 1409 1528 1453 1625 26 2.7 1.7 0.9
T-03 4.1 4 0.6 0.9 5.1 34 033 1644 60.97 1420 1540 1465 1631 2.7 2.7 1.9 1
Promedio 457 4.00 0.50 0.87 4.70 327 031 1670 57.07 1394.67 1515.67  1442.67  1604.00 2.63 2.67 1.53 0.83

Nota: Datos obtenidos del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio

(2022).

5.1.2. Discusion 1

e Segun la granulometria y los limites de consistencia se puede clasificar el

suelo de la cantera Huanuara como de tipo GP-GC y A-1-a (0) lo cual indica

como suelo Grava pobremente gradada con arcilla y arena. La clasificacion

93



de suelo es importante conocer puesto que segun el (MTC, 2014) los suelos
granulares de tipo A-1 es mas apropiado para estabilizar.

En el ensayo de los limite liquido e indice plasticidad nos da como resultado
un valor de IP de 6%, lo que indica que presenta una plasticidad
medianamente baja. Segln el (MTC,2014) suelos que presenten plasticidad
baja y media son apropiados para estabilizar.

El contenido de humedad natural del suelo nos da un valor de 2.07%. Es
importante conocer la humedad del suelo, puesto la humedad tiene que ser
menor a la humedad optimo, en caso que sobrepase se hara las correcciones
correspondientes a la humedad del suelo.

En los resultados de Proctor modificado nos indica el 6ptimo contenido de
humedad a la cual llega a su maxima densidad seca. Se observa los valores
que nos muestran el promedio de los tres ensayos a una maxima densidad
seca 2.134 g/cm3 y una humedad optima de 7.13 %.

En el ensayo de la capacidad de soporte del material CBR, los resultados
que nos dan son 56% al 95% de penetracion y 72.4 % al 100% de
penetracion. Estos valores son fundamentales para el disefio de una base
estabilizada, puesto que el (MTC-2014) indica que los CBR que sea inferior
a 80% debera ser estabilizado.

Segun el MTC (2014) El ensayo de Peso especifico o Gravedad especifica
se puede determinar como el tipo de roca de las cuales estan las rocas igneas,
rocas metamérficas y rocas sedimentarias. También con los valores que nos
den se puede determinar que Gs < 2.5 se considera como ligero, para valores
entre 2.5 < Gs < 2.75 se considera como normal y Gs > 2.75 se considera
como pesado.

En el resultado de Ensayo de Abrasion se obtuvo un valor promedio de 19%
de desgaste por abrasion, este resultado también es importante para ver los

requerimientos de estabilizacién de suelos puesto que segun el (MTC, 2013)

94



los suelos que tengan una abrasion menor al 50% deben ser estabilizados

con algan aditivo quimico.

5.1.3. Caracteristicas fisico — mecanicos de la cantera Cairani

Para la caracterizacion fisico — mecénico de la cantera Cairani se realizaron
03 calicatas y/o trincheras a 4 y 5 metros de profundidad y se tomaron muestras que
posteriormente fueron realizados los ensayos de laboratorio segun al “Manual de
Ensayos de Materiales” del MTC, 2016.

A continuacidn, se presenta una tabla con el resumen de los ensayos de
laboratorio, de los cuales se realizaron los siguientes ensayos: Granulometria,
limites de consistencia, Clasificacion de suelos, Humedad natural, Proctor
modificado, capacidad de soporte CRB, caras fracturadas, equivalente de arena,
abrasion, chatas y alargadas, impurezas organicas, terrones de arcilla, durabilidad,

analisis quimicos de sulfatos y cloruros, pesos unitarios, pesos especificos
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Tabla 36.

Resumen de los resultados de las caracteristicas fisicas - mecanicas de los

materiales de la cantera Cairani

Humedad

Granulometria Limites dg Clasificacion natural Proctor CBR Caras equivalente abrasion
% que pasa consistencia (%) (0.1") fracturadas de arena
Calicata
No. No. 2a
3 LL LP IP AASHTO  SUCS % '(‘gr'?ccs) O('lf/:o‘)H 9% 100% o M () (%)
4 200 (%)
T-01 100 53 23 22 N.P. NP. A-1-b(0) GM 4 2.013 11 56.1 75.4 76.8 484 33 36
T-02 100 50 7 20 N.P. NP. A-l-a(0) GW-GM 2.6 2.085 8.7 59.9 78.3 80.4 51.1 31 39.8
T-03 100 59 19 23 N.P. NP. A-1-b(0) GM 2.7 2.101 9.7 61.4 80.1 82.2 59.4 34 239
Promedio 100 54 163 21.7 NP NP 3.10 2.07 9.80 59.13 77.93 79.80 52.97 32.67 33.23
- E% é % Teg;céri}(lez de Durabilidad Quimicos Peso unitario grava  Peso unitario fino espF;ecsi?ico Absorcion
calieata E g EE . . Varillado Varillado . .
Os E g Grueso Fino Grueso Fino Ss  Sulf Clor  Suelto (kg/m3) Suelto (kg/m3) Grueso Fino Grueso Fino
T-01 3.6 4 0.55 0.89 8.8 4 0.35 0.002 0.005 1178 1275 1181 1358 2527 2.61 32 1.9
T-02 3.9 4 0.4 0.73 9.3 48 032 0.002 0.005 1250 1413 1357 1513 2.506 2.61 2.7 1.2
T-03 42 4 0.52 0.95 9.2 46 039 0.002 0.005 1291 1489 1374 1525 2535 2.68 35 15
Promedio 3.90 4.00 0.49 0.86 9.10 447 035 0.00 001 1239.67 1392.33 1304.00 1465.33 252 2.63 3.13 1.53

Nota: Datos obtenidos del

(2022).

5.1.4. Discusion 2

Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio

Segun la granulometria y los limites de consistencia se puede clasificar el

suelo de la cantera Cairani como de tipo GM y A-1-b (0) lo cual indica como

suelo Grava limosa con arena. La clasificacion de suelo es importante

conocer puesto que segun él MTC (2014) los suelos granulares de tipo A-1

es mas apropiado para estabilizar.
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En el ensayo de los limite liquido e indice plasticidad nos da como resultado
un valor de IP de NP, lo que significa que es un suelo no pléstico es decir
que no tiene las propiedades para moldearse. Segun el MTC (2014) suelos
que presenten plasticidad baja y media son apropiados para estabilizar.

El contenido de humedad natural del suelo nos da un valor de 3.1%. es
importante conocer la humedad del suelo, puesto la humedad tiene que ser
menor a la humedad optimo, en caso que sobrepase se hara las correcciones
correspondientes a la humedad del suelo.

En los resultados de Proctor modificado nos indica el 6ptimo contenido de
humedad a la cual llega a su méxima densidad seca. Se observa los valores
gue nos muestran el promedio de los tres ensayos a una maxima densidad
seca 2.07 g/cm3 y una humedad optima de 9.80 %.

En el ensayo de la capacidad de soporte del material CBR, los resultados
que nos dan son 59.13% al 95% de penetracion y 77.9 % al 100% de
penetracion. Estos valores son fundamentales para el disefio de una base
estabilizada, puesto que el (MTC-2014) indica que los CBR que sea inferior
a 80% debera ser estabilizado.

El ensayo de Peso especifico o Gravedad especifica nos da un resultado de
2.52, Segun el (MTC,2014) se puede determinar como el tipo de roca de las
cuales estan las rocas igneas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias.
También con los valores que nos den se puede determinar que Gs < 2.5 se
considera como ligero, para valores entre 2.5 < Gs < 2.75 se considera como
normal y Gs > 2.75 se considera como pesado.

En el resultado de Ensayo de Abrasion se obtuvo un valor promedio de
33.23 % de desgaste por abrasion, este resultado también es importante para
ver los requerimientos de estabilizacion de suelos puesto que segun el
(MTC, 2013) los suelos que tengan una abrasion menor al 50% deben ser

estabilizados con algun aditivo quimico.
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5.1.5. Caracteristicas fisico — mecanicos de la cantera Camilaca

Para la caracterizacion fisico — mecénico de la cantera Cairani se realizaron
09 calicatas y/o trincheras a profundidades 3 a 4.7 metros, la cantidad de calicatas
se determinaron en base a los términos de referencia del proyecto: Conservacion
vial por niveles de servicio de Provias Descentralizado 2021, donde indicaban que
por cada hectérea se deben realizar 3 calicatas, la cantera al ser un area extensa se
tomaron 9 muestras. Posteriormente fueron realizados los ensayos de laboratorio
segun al “Manual de Ensayos de Materiales” del MTC, 2016.

A continuacién, se presenta una tabla con el resumen de los ensayos de
laboratorio, de los cuales se realizaron los siguientes ensayos: Granulometria,
limites de consistencia, Clasificacion de suelos, Humedad natural, Proctor
modificado, capacidad de soporte CRB, caras fracturadas, equivalente de arena,
abrasion, chatas y alargadas, impurezas organicas, terrones de arcilla, durabilidad,

analisis quimicos de sulfatos y cloruros, pesos unitarios, pesos especificos.
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Tabla 37.

Resumen de los resultados de las caracteristicas fisicas - mecanicas de los
materiales de la cantera Camilaca

Granulometria % Lim_ites de Clasificacion Humedad Proctor CBB Caras E(Ll;iv‘ Abrasion
que pasa consistencia natural 0.1") fracturadas arena
Calicata 1 2 a
> ML e aasHTO  sucs % (g';’,'chfg) C()OZ'; fi,f,) (1&0) )
4 200 (%) (%)
T-01 100 32 10 36 28 8 A-2-4(0) GP-GM 7.9 2.103 9 604 807 79.7 47 21 23.2
T-03 100 62 21 25 20 5 Alb() SC-SM 10.2 - - - - - - - .
Cc-07 100 63 12 NP. NP. NP. Alb(0) SP-SM 7 - - - - . - - -
C-09 100 63 10 NP. NP. NP. Al1b(@0) SP-SM 8.3 1.97 111 394 531 819 516 29 39
c-11 100 28 8 35 24 11 A26(0) GP-GC 59 - - - - - - - .
C-12 100 36 17 31 21 10 A-2-4 (0) GC 6.8 -- - -- - - -- -- 38
T-13 100 42 14 26 19 7 A2-4(0) GC 7.8 - - - - - - - -
T-14 100 41 13 32 24 8 A-2-4 (0) GM 2 2.019 101 486 622 778 50.6 22 28.4
T-15 100 40.6 13.2 26 19 7 A-2-4 (0) GM 6.2 -- - -- - - -- -- -
Promedio 100 45.29 13.13 30.14 22.14 8.00 - - 6.90 2.03 10.07 49.47 65.33 79.80 49.73 24.00 32.15
g 8  Terronesde " - - N " - 2
S 2 " Durabilidad Quimicos Peso unitario grava Peso unitario fino Peso especifico Absorcién = S
% % arcilla 82
Calicata é % 2 Grueso  Fino Suelto Varillado Suelto Varillado Grueso Fino Grueso  Fino
% (3 "
LE; é‘ eruse Fine (%) (%) * st (kg/m3) (kg/ms) (kg/m3) (kg/ms) (gr/cm3)  (gr/cm3) (%) (%)
T-01 4.3 4 0.4 0.7 6.2 49 017 1131 4332 1320 1507 1361 1587 25 26 22 15 044
T-03 - - - - - - - - - - - - - - - - -
c-07 - - - - - - - - - - - - - - - - -
C-09 45 4 0.5 0.9 8.9 44 019 895 4147 1306 1488 1346 1545 25 25 37 2.8 042
T-14 4.9 4 0.5 0.8 8.6 54 016 10.23 4021 1409 1516 1453 1610 25 2.6 25 16 041
T-01 - - - - - - - - - - - - - - - - -
Promedio 4.57 4.00 0.47 0.80 7.90 490 0.17 10.16 41.67 1345.00 1503.67 1386.67  1580.67 2.50 2.57 2.80 1.97 042

Nota: Datos obtenidos del

(2022).

Proyecto: Conservacion vial por
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5.1.6. Discusion 3

e Segun la granulometria y los limites de consistencia se puede clasificar el
suelo de la cantera Camilaca como de tipo: GP-GM A-2-4(0) lo que indica
como Grava pobremente gradada con limo y arena, GC A-2-4 (0) Grava
arcillosa con arena, y GM A-2-4(0) Grava limosa con arena.

e Enelensayo de los limite liquido e indice plasticidad nos da como resultado
un valor de IP de 8.0%, lo que indica que presenta una plasticidad
medianamente baja. Segun el (MTC,2014) suelos que presenten plasticidad
baja y media son apropiados para estabilizar.

e El contenido de humedad natural del suelo nos da un valor de 6.9 %. es
importante conocer la humedad del suelo, puesto la humedad tiene que ser
menor a la humedad optimo, en caso que sobrepase se hara las correcciones
correspondientes a la humedad del suelo.

e En los resultados de Proctor modificado nos indica el éptimo contenido de
humedad a la cual llega a su maxima densidad seca. Se observa los valores
gue nos muestran el promedio de los tres ensayos a una maxima densidad
seca 2.03 g/cm3 y una humedad optima de 10.07 %.

e En el ensayo de la capacidad de soporte del material CBR, los resultados
que nos dan son 49.47% al 95% de penetracion y 65.33 % al 100% de
penetracion. Estos valores son fundamentales para el disefio de una base
estabilizada, puesto que el (MTC-2014) indica que los CBR que sea inferior
a 80% debera ser estabilizado.

e El ensayo de Peso especifico o Gravedad especifica nos da un resultado de
2.50, Segun el (MTC,2014) se puede determinar como el tipo de roca de las
cuales estan las rocas igneas, rocas metamorficas y rocas sedimentarias.
También con los valores que nos den se puede determinar que Gs < 2.5 se
considera como ligero, para valores entre 2.5 < Gs < 2.75 se considera como
normal y Gs > 2.75 se considera como pesado.
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e En el resultado de Ensayo de Abrasion se obtuvo un valor promedio de
32.15 % de desgaste por abrasion, este resultado también es importante para
ver los requerimientos de estabilizacion de suelos puesto que segun el
(MTC, 2013) los suelos que tengan una abrasion menor al 50% deben ser

estabilizados con algun aditivo quimico.

5.2.  Andlisis de la resistencia a la compresion simple
5.2.1. Resistencia a la compresion simple

Se realiz6 el disefo suelo — cemento, con suelos de las canteras Huanuara, Cairani

y Camilaca afiadiendo cemento portland tipo IP al 1%, 1.5%, 2% y 2.5%.

En la siguiente tabla se muestra el resumen de los ensayos a compresion con

diferentes dosificaciones.
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Tabla 38.
Resumen de ensayos a compresion con diferentes dosificaciones de cemento

Suelo de % Cemento Edad de Resistencia Resistencia
Cantera Rotura (MPa) (kg/cm2)
1.0 7.0 0.71 7.30
15 7.0 1.33 13.60
Huanuara
2.0 7.0 1.95 19.90
2.5 7.0 2.69 27.40
1.0 7.0 0.68 7.00
L. 15 7.0 1.33 13.60
Cairani
2.0 7.0 1.98 20.20
2.5 7.0 2.64 27.00
1.0 7.0 0.65 6.60
. 15 7.0 1.23 12.50
Camilaca
2.0 7.0 1.93 19.70
2.5 7.0 2.53 25.80

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022)
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Figura 23.

Graéfico del resumen de ensayos a compresion con diferentes dosificaciones de

cemento

3.00 Resistencia a la compresion Suelo - cemento
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Porcentaje de cemento (%)
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Nota: En la figura se muestra el grafico de la resistencia a la compresion de las
probetas elaboradas con suelos de las canteras con diferentes porcentajes de
cemento. Fuente: Elaboracion Propia (2024).
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5.2.2. Discusion 4

La resistencia a la compresion va subiendo la resistencia a media que se
aumenta la el porcentaje de dosificacion del cemento, a partir la siguiente
resistencia se debe elegir el porcentaje de cemento a estabilizar. Segun el (MTC,
2014) la resistencia minima aceptable para una estabilizacion de suelo cemento es

de 1.8 Mpa a los 7 dias de curado por lo tanto podemos analizar los datos:

e Para suelo de Cantera Huanuara con 2% de cemento portland alcanzo una
resistencia de 1.95 Mpa, superando asi en el requerimiento minimo. Por lo
tanto, se podria estabilizar el suelo con ese porcentaje cemento.

e Para suelo de Cantera Cairani con 2% de cemento portland alcanz6 una
resistencia de 1.98 Mpa, superando asi en el requerimiento minimo. Por lo
tanto, se podria estabilizar el suelo con ese porcentaje cemento.

e Para suelo de Cantera Camilaca con 2% de cemento portland alcanz6 una
resistencia de 1.93 Mpa, superando asi en el requerimiento minimo. Por lo

tanto, se podria estabilizar el suelo con ese porcentaje de cemento.

5.3.  Durabilidad de humedecimiento - secado

En el ensayo de durabilidad de humedecimiento y secado se establecié un

porcentaje de 2.5% de cemento de lo cual se obtuvo los siguientes resultados:
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Tabla 39.
Resumen de humedecimiento — secado

Cantera Perdidas de peso (%) Pg;%?gg?\;;(?gg Observaciones
Huanuara 13.27 <14 % Cumple
Cairani 15.45 <14 % No Cumple
Camilaca 13.20 <14 % Cumple

Nota: Datos tomados del Proyecto: Conservacion vial por niveles de servicio
(2022).

Figura 24.

Gréfico de los porcentajes de pérdida de peso
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Nota: En la figura se muestra el grafico de porcentajes de pérdidas de peso de las
probetas elaboradas con suelo cemento. Fuente: Elaboracion Propia (2024)
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5.3.1. Discusion 5

Para el ensayo de humedecimiento secado se tomo el porcentaje de 2.5%
debido a que en ensayos anteriores los valores eran cercanos a la resistencia minima
requerida, ademas por recomendacion de los especialistas de dicha area, a fin de
obtener un factor de seguridad. A pesar de que la resistencia con 2% cemento llegan
a los 1.8 Mpa, muchas veces no se llega a cumplir el ensayo de Durabilidad de
humedecimiento — secado. Segun el (MTC, 2014) la perdida maxima de peso debe
ser menor al 14%.

A continuacion, se interpreta los resultados:

e Los resultados de pérdida de peso en la cantera Huanuara alcanzo un valor
de 13.27%, eso signica que estd por debajo de 14%, por lo tanto, cumple
con el requerimiento indicado.

e Los resultados de pérdida de peso en la cantera Cairani alcanzo un valor de
15.45%, eso signica que esta por encima de 14%, por lo tanto, no cumple
con el requerimiento indicado.

e Los resultados de pérdida de peso en la cantera Camilaca alcanzo un valor
de 13.20%, eso signica que esta por debajo del 14%, por lo tanto, cumple

con el requerimiento indicado.

Como se pudo apreciar en los resultados de la cantera Cairani, la pérdida de peso
es mayor al 14%. A pesar de que la resistencia a compresion simple sobre pase el
minimo requerido muchas veces no se cumple con la durabilidad al
humedecimiento y secado, por eso es importante corroborar con el ensayo de

humedecimiento secado.
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CAPITULO VI
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1. Conclusiones

v Materiales granulares provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca influyen en la estabilizacion con cemento, puesto que, el material
de cada cantera tiene diferentes propiedades fisico — mecanicas. El
comportamiento a la resistencia a la compresion y la durabilidad al
humedecimiento secado varia en las canteras, por lo que influird al
estabilizar con cemento.

v’ Se caracteriz6 las propiedades fisico — mecanicas de los agregados de las
canteras Huanuara, Cairani y Camilaca. Identificando y distinguiendo por
cada una de las canteras. Se realiz6 la toma de muestras de las calicatas en
cada una de las canteras y posteriormente realizando los siguientes ensayos
de laboratorio: Granulometria, Limites de consistencia, Clasificacion,
Humedad natural, Proctor, CBR, Caras fracturadas, Equivalente de arena,
Abrasion, Chatas y alargadas, Impurezas organicas, Terrones de arcilla,
Durabilidad, Analisis quimicos de sulfatos y cloruros, Pesos unitarios de
grava y fino, Peso especifico, Absorcion, Carbon y lignito. Segun los
resultados obtenidos se pudo observar que cumplen con los requerimientos
minimos para estabilizar con cemento.

v’ Se determind la dosificacion optima de cemento para mejorar la resistencia
a la compresion simple, obteniendo los siguientes resultados: Para la cantera
Huanuara con una dosificacion optima de 2.0% de cemento se obtuvo una
resistencia de 1.95 Mpa, para la cantera Cairani con una dosificacion optima

de 2.0% de cemento se obtuvo una resistencia de 1.98 Mpay para la cantera
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Camilaca con una dosificacion optima de 2.0% de cemento se obtuvo una
resistencia de 1.93 Mpa. Superando la resistencia minima requerida para las
tres canteras con una dosificacion optima del 2.0% de cemento.

Con el aumento progresivo del cemento mejora la durabilidad de
humedecimiento — secado. Se realizo el ensayo con una dosificacion de
2.5% de cemento, obteniendo los siguientes resultados: se observd una
pérdida de material del 13.27% de la cantera Huanuara, una pérdida de
material de 15.45% de la cantera Cairani y una pérdida de material del
13.20% para la cantera Camilaca. Siendo las canteras Huanuaray Camilaca
las que tienen menor al 14% cumpliendo con lo minimo requerido. Sin
embargo, en la cantera Cairani se observé una pérdida de material del
15.45% siendo mayor al 14%, de esa manera no cumpliendo con lo minimo

requerido.
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6.2. Recomendaciones

v" Es posible utilizar material granular extraido de las canteras Huanuara y
Camilaca para la base granular estabilizado con cemento en la carretera TA-
109 Vilalaca - Cairani.

v' Para futuras investigaciones o proyectos se recomienda verificar la
resistencia a la compresion de la base estabilizada con adicion del cemento
portland a partir de 2% en adelante, ya que de esa manera garantizara el
cumplimiento de disefio de bases granulares.

v' En caso de usar suelos de las canteras Huanuara y Camilaca para la
estabilizacion de bases granulares en futuros proyectos, se recomienda usar
unadosificacion del 2.5% de cemento portland tipo IP, ya que de esa manera
estara garantizando el requerimiento minimo de la resistencia a la
compresion y durabilidad al humedeciendo — secado.

v En caso de que se requiera utilizar material granular de la cantera Cairani
para base estabilizada con cemento, se recomienda realizar ensayos de
resistencia y humedecimiento - secado con la adicidén de cemento a partir de
3% en adelante o combinar materiales con otras canteras, por ejemplo, con

materiales de la cantera Huanuara y Camilaca.
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Anexo.1 Matriz de consistencia

Titulo: “Diseno de Base granular estabilizada con cemento de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para el tramo III de la carretera TA-109 Vilalaca -

Cairani”

Problema Objetivo Hipatesis Variables Metodologia

Problema general Objetivo General Hipotesis general Tioo d
Variable 'pode
Independiente investigacion

¢Como el disefio de base granular influird en la Evaluar la influencia del disefio de base granular en El disefio de base granular influye significativamente en la Aplicad

estabilizacion con cemento los agregados la estabilizacion con cemento de los agregados estabilizacion con cemento de los agregados provenientes Estabilizacion con plicada

provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y de las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca, mejorando su cemento Disefio de

Camilaca para su uso en el tramo |11 de la carretera
TA-109 Vilalaca - Cairani?

Problemas especificos

¢Como las propiedades fisico-mecéanicas influiran
en la estabilizacion con cemento los agregados
provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca, para el tramo 11 de la carretera TA-109
Vilalaca - Cairani?

¢Cudl es la dosificacion 6ptima de cemento para
mejorar la resistencia a la compresion simple de
los agregados provenientes de las canteras
Huanuara, Cairani y Camilaca, para el tramo Il de
la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani?

¢Como afectan los ciclos de humedecimiento y
secado a la estabilidad y desempefio mecénico de
los agregados estabilizado con cemento,
proveniente de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca, para el tramo 111 de la carretera TA-109
Vilalaca - Cairani?

Camilaca para su uso en el tramo |1l de la carretera
TA-109 Vilalaca - Cairani.

Objetivos especificos

Caracterizar las propiedades fisico-mecéanicas de los
agregados provenientes de las canteras Huanuara,
Cairani y Camilaca, y analizar su influencia en la
estabilizacion con cemento para su uso en el tramo 111
de la carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Determinar la dosificaciéon éptima de cemento para
mejorar la resistencia a la compresion simple de los
agregados estabilizados con cemento provenientes de
las canteras Huanuara, Cairani y Camilaca para su
uso en el tramo |11 de la carretera TA-109 Vilalaca -
Cairani.

Analizar el efecto de los ciclos de humedecimiento y
secado en la estabilidad y el desempefio mecanico de
los agregados estabilizados con  cemento
provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca para su uso en el tramo |1l de la carretera
TA-109 Vilalaca - Cairani.

resistencia y desempefio mecanico en el tramo Il de la
carretera TA-109 Vilalaca - Cairani.

Hipdtesis especificas

Las propiedades fisico-mecéanicas de los agregados influyen
directamente en la calidad de la estabilizacion con cemento,
afectando la resistencia y durabilidad del material
estabilizado provenientes de las canteras Huanuara, Cairani
y Camilaca para su uso en el tramo Il de la carretera TA-
109 Vilalaca - Cairani.

Existe una dosificacién 6ptima de cemento que maximiza la
resistencia a la compresion simple de los agregados
estabilizados provenientes de las canteras Huanuara, Cairani
y Camilaca para su uso en el tramo 1l de la carretera TA-
109 Vilalaca - Cairani.

Los ciclos de humedecimiento y secado afectan Ila
estabilidad y el desempefio mecéanico de los agregados
estabilizados con cemento, reduciendo su resistencia a largo
plazo provenientes de las canteras Huanuara, Cairani y
Camilaca para su uso en el tramo Il de la carretera TA-109
Vilalaca - Cairani.

Indicadores:

« Resistencia a la
compresion

« Durabilidad
Humedecimiento -
secado

Variable
Dependiente

Disefio de base
granular

Indicadores:

« Granulometria por
tamizado

« Indice de
plasticidad

« Clasificacion de
suelos

*«CBR

investigacion
No experimental

Nivel de
investigacion

Descriptivo
Poblacion

Suelos de canteras
Huanuara, Cairani
y Camilaca

Muestra

Muestras de
suelos.
Especimenes
suelo-cemento de
1%, 1.5%, 2%y
2.5%
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REGISTRO DE EXCAVACIONES
CALICATAS EN CATERAS

117



Viceministerio Provias
de Transportes Descentralizado

iy
Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pagina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA)
~LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA — CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA —~ COTANA - VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI -
CARAPAMPA — ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38
(TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

RELISONNMMN  RE-T03-0920/001

CONTRATO : 33-2020-MTC/21
UBICACION : Tramo IlI: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)

CALICATA : T-01 LADO : 1zq. NIVEL DE AGUA (m): -

356150 N

8089964 E

LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
O Veleta instu [ Inatterada TEC. RESPONSABLE : J.C.

1 SPT Fisicos  [JAfterada FECHA:
—>Penetrometro Quimicos A Agua Set-20

LASIFICACION
PROF. (m) SIMBOLOGIA CLASIFICACION _ [ NIVEL DE DESCRIPCION DEL ESTRA i
SUCS | AAsHTO | AGUA
[ ] - -

CANTERA : Cairani (Calacala) COORDENADA UTM :

0.80 Prof. (m): 0.00 - 4.00: Grava limosa con arena

Grava limosa con arena con materiales sobredimensionados, GM; Presenta Grava fina que representa
el -52.6% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, seca con cementacion moderada que representa el
120 GM A-1-b (0) 29.5% del suelo; Finos que representan el 23.1% del suelo.El estrato de estructura homogenea, M-01
Compacidad Media, de color Beige. TM del estrato 15pulg, presenta un 35% de Boloneria, presenta un
5% de Bloques.

OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SIM= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico <<
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"
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CONTRATO : 33-2020-MTC/21

UBICACION : Tramo lII: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)

CALICATA : T-02 LADO : 1zq. NIVEL DE AGUA (m): -

356155 N

8090022 E

LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
Ok Veleta in situ 3 Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.

_U_ SPT Fisicos  [JAlterada FECHA:
=>Penetrometro Quimicos A Agua Set-20

LASIFICACION
PROF. (m) SIMBOLOGIA CLASIFICACION _ [ NIVEL DE DESCRIPCION DEL ESTRA R
SUCS | AAsHTO | AGUA
. L] L] a -

CANTERA : Cairani (Calacala) COORDENADA UTM :

| [Mo.30 UL

1.20 6.0 Prof. (m): 0.00 - 5.00: Grava bien gradada con limo y arena

b Grava hien gradada con limo y arena con materiales sobredimensionados, GW - GM; Presenta Grava
| fina que representa el -50.4% el suelo; Arena media de baja Plasticidad, seca con cementacion

0 GW-GM| A-1-a(0) moderada que representa el 43.3% del suelo; Finos que representan el 7.1% del suelo.El estrato de M-01
' | estructura homogenea, Compacidad Suelta, de color Beige. TM del estrato 15pulg, presenta un 50%
de Boloneria, presenta un 5% de Bloques.

OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SIM= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico <<
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"
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CANTERA : Cairani (Calacala) COORDENADA UTM : 356161 N
8090055 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
O~k Veleta in situ 3 Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
_U_ SPT Fisicos  [JAlterada FECHA:
=>Penetrometro Quimicos A Agua Set-20
PROF. (m) SIMBOLOGIA NIVEL DE DESCRIPCION DEL ESTRA ESTRA
AGUA
[ ] " B
| [To.20
0.40
0.60
0.80 Prof. (m): 0.00 - 4.00: Grava limosa con arena
o Grava limosa con arena con materiales sobredimensionados, GM; Presenta Grava fina que representa
100 el -58.7% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, seca con cementacion moderada que representa el
120 GM A-1-b (0) 40.1% del suelo; Finos que representan el 18.6% del suelo.El estrato de estructura homogenea, M-01
L4b Compacidad Suelta, de color Beige. TM del estrato 15pulg, presenta un 35% de Boloneria, presenta un
) 6% de Bloques.
1.60
1.80
2.00
2.20
2.40
2.60
2.80
3.00
320
3.40
3.60
3.80
4.00
4.20
4.40
4.60
4.80
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. SIM= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato
~

NF= Nivel Freatico
Boloneria Tamafio entre 3"-12"
Blogues Tamafio mayor a 12"
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Vicaministerio Provias
de Transportes Descentralizado

NORMA ASTM D 2488

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA — COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIA

S DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA T-01 LADO : lzq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353257 N
8100858 E

LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.

O Veleta in situ Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.

SPT E Fisicos  [JAlterada FECHA:
= Penetrémetro Quimicos A Agua Set-20

BEGISIGN M RE-T03-0920/001

NIVEL DE e
AGUA DESCRIPCION DEL ESTRATO

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

GP-GM | A-2-4(0)

Prof. (m): 0.00 - 4.50: Grava pobremente gradada con limo vy arena

Grava pobremente gradada con limo y arena con materiales sobredimensionados, GP - GM; Presenta
Grava fina que representa el -32.1% el suelo; Arena gruesa de baja Plasticidad, humeda con
cementacion moderada que representa el 21.9% del suelo; Finos que representan el 10.2% del
suelo.El estrato de estructura homogenea, Compacidad Media, de color Beige. TM del estrato 26pulg,
presenta un 45% de Boloneria, presenta un 15% de Bloques.

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto,

NOTA:
Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico

- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra

- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico =%
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




Vicaministerio Provias
de Transportes Descentralizado

' K
= Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

S DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA T-03 LADO: Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353162 N
8100902 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

NIVEL DE MUESTRA
PR DESCRIPCION DEL ESTRA

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

SC-SM | A-1-b (0)

Prof. (m): 0.00 - 4.00: Arena limosa - arcillosa con grava

Arena limosa - arcillosa con grava con materiales sobredimensionados, SC - SM; Presenta Grava fina
que representa el -62% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, humeda con cementacion moderada
que representa el 40.8% del suelo; Finos que representan el 21.2% del suelo.El estrato de estructura M-01
homogenea, Compacidad Media, de color Rosado. TM del estrato 25pulg, presenta un 60% de
Boloneria, presenta un 15% de Bloques.

OBSERVACIONES:

NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato

NF= Nivel Freatico %
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




b

PERU

Vicaministerio
de Transportes

Provias
Descentralizado

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02
Revisién: 01
Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA — COTANA - VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

BEGISIGN M RE-T03-0920/001

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA C-07 LADO : Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353224N
8101062 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
0% Veleta D) in situ [ Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
Fisicos [ Afterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua ' Set-20

-

m SIMBOLOGIA

CLASIFICACION

..\u 4
Ui

\

v

SP-SM | A-1-b (0)

Prof. (m): 0.00-0.50: Cobertura Vegetal

Prof. (m): >1.00: Cambia de Material

Prof. (m): 0.50 - 1.00: Arena pobremente aradada con limo vy arava

Arena pobremente gradada con limo y grava, SP - SM; Presenta Grava fina que representa el -63% el
suelo; Arena fina de baja Plasticidad, humeda con cementacion moderada que representa el 51.2% del
suelo; Finos que representan el 11.8% del suelo.El estrato de estructura homogenea, Compacidad
Suelta, de color Mostaza. TM del estrato 2", no presenta Boloneria, no presenta Bloques.

| CLASIFICACION _[\IvEL b DESCRIPCION DEL ESTRATO MUESTRA
SUCS | AAsHTO | AGUA N

M-01

S/IM

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.

- Excavacion y Toma de muestras Supervisada.

- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

NOTA:

NP= No Plastico
SIM= Sin Muestra
TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico =

-

Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




W
= Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR
NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

CONTRATO : 33-2020-MTC/21
UBICACION : Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA : C-09 LADO : Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA : Camilaca COORDENADA UTM : 353278 N
8101027 E

LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.

0% Veleta D-) in situ [ Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.

_U_ SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:

> Penetrémetro Quimicos A Agua Set-20 -

SIMBOLOGIA e DESCRIPCION DEL ESTRA AU
SUCS [ AASHTO | AGUA X

Prof. (m): 0.00-0.60: Cobertura Vegetal
Prof. (m): 0.60 - 2.20: Arena pobremente aradada con limo vy arava
Arena pobremente gradada con limo y grava con materiales sobredimensionados, SP - SM; Presenta
. Grava fina que representa el -62.9% el suelo; Arena media no plastica, humeda con cementacion
> &9 @ SP-SM | A-1-b (0) moderada que representa el 53.4% del suelo; Finos que representan el 9.5% del suelo.El estrato de M-01
.: = _'f ‘:" estructura homogenea, Compacidad Densa, de color Gris. TM del estrato 15pulg, presenta un 20% de
- ‘-:': - ':: Boloneria, presenta un 5% de Bloques.
2555
B~
L - .i: ?;.
aa
&z &3
i . = 8
OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato

NF= Nivel Freatico %
Boloneria Tamafio entre 3"-12"
Blogues Tamafio mayor a 12"




Eél PERU] d

y Comun s

:’KH Vicaministerio Provias
de Transportes Descentralizado

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Revisién: 01
Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA c-1 LADO : Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353239 N
8100929 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta D‘) in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

m SIMBOLOGIA

CLASIFICACION

NIVEL DE MUESTRA
AGUA DESCRIPCION DEL ESTRATO

GP-GC | A-2-6(0)

de Boloneri

Prof. (m): 0.00-2.20: Grava pobremente gradada con arcilla y arena

Grava pobremente gradada con arcilla y arena con materiales sobredimensionados, GP - GC; Presenta
Grava fina que representa el -28.3% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, humeda con cementacion
moderada que representa el 20.3% del suelo; Finos que representan el 8% del suelo.El estrato de
estructura homogenea, Compacidad Densa, de color Beige. TM del estrato 15pulg, presenta un 55%

a, presenta un 5% de Bloques.

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada.
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

NOTA:
NP= No Plastico
SIM= Sin Muestra
TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico %
Boloneria Tamafio entre 3"-12"
Blogues Tamafio mayor a 12"




Descentralizado

Vicaministerio Provias
de Transportes

w R
= Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA - . 56
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR FEIIPE | RE-T0-002000
NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

CONTRATO : 33-2020-MTC/21
UBICACION : Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA : C-12 LADO : Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA : Camilaca COORDENADA UTM : 353368 N
8101014 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

SIMBOLOGIA I (N Se DESCRIPCION DEL ESTRATO AU
SUCS | AAsHTO | AGUA I

Prof. (m): 0.00-0.60: Cobertura Vegetal

Prof. (m): 0.60 - 3.00: Grava arcillosa con arena

Grava arcillosa con arena con materiales sobredimensionados, GC; Presenta Grava fina que
representa el -35.8% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, humeda con cementacion moderada que
GC A-2-4 (0) representa el 19.3% del suelo; Finos que representan el 16.5% del suelo.El estrato de estructura M-01
homogenea, Compacidad Densa, de color Beige. TM del estrato 25pulg, presenta un 35% de
Boloneria, presenta un 15% de Bloques.

OBSERVACIONES: NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato

NF= Nivel Freatico =%
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"
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Descentralizado
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de Transportes

W ‘
= Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

S DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA T13 LADO: Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353337 N
8100956 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta D‘) in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

NIVEL DE MUESTRA
AGUA DESCRIPCION DEL ESTRATO

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

GC A-2-4(0)

Prof. (m): 0.00 - 3.50: Grava arcillosa con arena

Grava arcillosa con arena con materiales sobredimensionados, GC; Presenta Grava fina que
representa el -42.3% el suelo; Arena media de baja Plasticidad, humeda con cementacion moderada
que representa el 28.2% del suelo; Finos que representan el 14.1% del suelo.El estrato de estructura M-01
homogenea, Compacidad Densa, de color Beige. TM del estrato 25pulg, presenta un 55% de
Boloneria, presenta un 10% de Bloques.

OBSERVACIONES:

NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximoidel Estrato

NF= Nivel Freatico
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"

-




Eél PERU

Vicaministerio
de Transportes

Provias
Descantralizado

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Revisién: 01
Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA T-14 LADO: Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353313 N
8100885 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

CLASIFICACION

GM | A-2-4(0)

Prof. (m): 0.00 - 4.70: Grava limosa con arena

Grava limosa con arena con materiales sobredimensionados, GM; Presenta Grava fina que representa
€l -40.6% el suelo; Arena media de baja Plasticidad, humeda con cementacion fuerte que representa el
27.4% del suelo; Finos que representan el 13.2% del suelo.El estrato de estructura homogenea,
Compacidad Muy Densa, de color Gris. TM del estrato 30pulg, presenta un 80% de Boloneria,

presenta un 15% de Bloques.

smBoLogia | CLASIFICACION _[NveL o DESCRIPCION DEL ESTRA MUESTRA
SUCS | AAsHTO | AGUA N

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.

- Excavacion y Toma de muestras Supervisada.

- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

NOTA:
NP= No Plastico
SIM= Sin Muestra
TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico %
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




Vicaministerio Provias
de Transportes Descentralizado

W
= Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

BEGIEIGN M RE-T03-0920/001

CONTRATO 33-2020-MTC/21 g : £ < IEEN oo
= e i
UBICACION Tramo lll: Vilalaca (km 85+949.77) - Cairani (km 115+704.38)
CALICATA C-15 LADO : Izq. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Camilaca COORDENADA UTM : 353235 N
8100818 E

LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.

'E" Veleta D) in situ [ Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.

SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

NIVEL DE MUESTRA
PR DESCRIPCION DEL ESTRA

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

GC-GM | A-1-b (0)

Prof. (m): 0.00 - 2.40: Grava limosa arcillosa con arena

Grava limosa arcillosa con arena con materiales sobredimensionados, GC - GM; Presenta Grava fina
que representa el -59.3% el suelo; Arena media de baja Plasticidad, humeda con cementacion
moderada que representa el 36.7% del suelo; Finos que representan el 22.6% del suelo.El estrato de M-01
estructura homogenea, Compacidad Densa, de color Marron. TM del estrato 14pulg, presenta un 50%
de Boloneria, presenta un 5% de Bloques.

OBSERVACIONES:

NOTA:
- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno. TM= Tamafio Maximo del Estrato

NF= Nivel Freatico ==
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




Eél PERU

Vicaministerio Provii
de Transportes

REGISTRO DE EXCAVACIONES

NORMA ASTM D 2488

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02
Revisién: 01
Pégina: 01 de 01

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIA

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA — COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

S DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

Registro N° :

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo IV: Cairani (km 115+704.38) - Caico (km 146.847.05)
CALICATA T-01 LADO : Der. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Huanuara 2 COORDENADA UTM : 360203 N
8085565 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
‘-’U." MEIE [ instu Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
= Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

RE-T04-0920/001

NIVEL DE MUESTRA
AGUA DESCRIPCION DEL ESTRATO

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

GP-GC | A-1-a(0)

Prof. (m): 0.00 - 4.00: Grava pobremente gradada con arcilla y arena

Boloneria, presenta un 10% de Bloques.

Grava pobremente gradada con arcilla y arena con materiales sobredimensionados, GP - GC; Presenta
Grava fina que representa el -32.1% el suelo; Arena media de baja Plasticidad, seca con cementacion
moderada que representa el 24.9% del suelo; Finos que representan el 7.2% del suelo.El estrato de
estructura homogenea, Compacidad Media, de color Beige. TM del estrato 14pulg, presenta un 65% de

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto,

Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.

- Excavacion y Toma de muestras Supervisada.
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

NOTA:
NP= No Plastico
SIM= Sin Muestra

TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico =
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




Vicaministerio Provias
de Transportes Descentralizado

Eél PERU

NORMA ASTM D 2488

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES Revision: 01

Pégina: 01 de 01

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA — COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

Registro N° :

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo IV: Cairani (km 115+704.38) - Caico (km 146.847.05)
CALICATA T-02 LADO : Der. | NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Huanuara 2 COORDENADA UTM : 360174 N
8085567 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
O Veleta D‘) in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
_U- SPT Fisicos [ Atterada FECHA:
' Set-20

> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua

RE-T04-0920/001

SIMBOLOGIA CLASIFICACION
SUCS | AASHTO

GM A-1-a(0)

Prof. (m): 0.00 - 4.00: Grava limosa con arena
Grava limosa con arena con materiales sobredimensionados, GM; Presenta Grava fina que representa

el -42.3% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, seca con cementacion moderada que representa el
29.2% del suelo; Finos que representan el 13.1% del suelo.El estrato de estructura homogenea,
Compacidad Media, de color Beige. TM del estrato 20pulg, presenta un 70% de Boloneria, presenta un
15% de Bloques.

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto,

NOTA:
Sondaje Tipo Calicata/Trinchera. NP= No Plastico

- Excavacion y Toma de muestras Supervisada. S/M= Sin Muestra

- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico ==
Boloneria Tamafio entre 3"-12"

Blogues Tamafio mayor a 12"




b

PERU

Vicaministerio
de Transportes

Provias
Descentralizado

Cédigo: CREC-CPI-TAC-SCP-02

REGISTRO DE EXCAVACIONES

Revisién: 01
Pégina: 01 de 01

NORMA ASTM D 2488

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) -
LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA ~ CHULULUNI - DV. ALTO CAMILACA — COTANA - VILALACA - YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA -
ANCOCALA - HUANUARA — MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR

NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA

BEGISIGN N RE-T04-0920/001

CONTRATO 33-2020-MTC/21
UBICACION Tramo IV: Cairani (km 115+704.38) - Caico (km 146.847.05)
CALICATA T-03 LADO : Der. NIVEL DE AGUA (m): -
CANTERA Huanuara 2 COORDENADA UTM : 360069 N
8085544 E
LEYENDA: ENSAYOS MUESTRAS ING. RESPONSABLE : L.H.
1" Veleta D‘) in situ E Inalterada TEC. RESPONSABLE : J.C.
SPT Fisicos  [JAtterada FECHA:
> Penetrémetro [PH Quimicos A Agua Set-20

CLASIFICACION

NIVEL DE MUESTRA
PR DESCRIPCION DEL ESTRA

| o

SIMBOLOGIA
\/
"

GP-GM | A-1-a(0)

Boloneria, presenta un 15% de Bloques.

Prof. (m): 0.00 - 4.00: Grava pobremente gradada con limo vy arena

Grava pobremente gradada con limo y arena con materiales sobredimensionados, GP-GM; Presenta
Grava fina que representa el -42.5% el suelo; Arena fina de baja Plasticidad, seca con cementacion
moderada que representa el 30.7% del suelo; Finos que representan el 11.8% del suelo.El estrato de
estructura homogenea, Compacidad Media, de color Beige. TM del estrato 18pulg, presenta un 75% de

M-01

OBSERVACIONES:

- Sondaje Efectuado a Cielo Abierto, Sondaje Tipo Calicata/Trinchera.
- Excavacion y Toma de muestras Supervisada.
- Las muestra fueron protegidas dentro de Bolsas de Polietileno.

NOTA:
NP= No Plastico
SIM= Sin Muestra
TM= Tamafio Maximo del Estrato
NF= Nivel Freatico %
Boloneria Tamafio entre 3"-12"
Blogues Tamafio mayor a 12"




Anexo 3

ENSAYOS DE LABORATORIO

DE CANTERAS



CODIGO
Av. Pa 5
CAEN-LLS40-051
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candara DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
J"}vr?":“ provincias de artamento de ] bre del :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 E L
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; £
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-051
—~qu
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 8,840.0 gr 3 =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 6797.7 gr é §
2" 50.800 100.0 PESO FINO 603.2 gr §_§
11/2" 38.100 673.0 76 76 92.4 LIMITE LiQuIDO 22 % 8 g
i
1" 25.400 721.0 8.2 15.8 84.2 LIMITE PLASTICO N.P. % é =
=
3/4" 19.050 479.0 5.4 21.2 78.8 INDICE PLASTICO N.P. % £3
£
1/2" 12.700 875.0 9.9 311 68.9 CLASF. AASHTO A-1-b [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 512.0 58 36.9 63.1 CLASF. sUCCs GM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 933.0 10.6 47.4 52.6 MAX. DENS. SECA 2.013 (gr/cm
#8 2.360 59.4 5.2 52.6 47.4 OPT. CONT. HUM. 11.04 % I§
5
#10 2.000 12.2 1.1 53.7 46.3 CBR0.1" (95%) 56.1 % E =
=
#16 1.190 34.1 3.0 56.6 43.4 CBR0.1" (100%) 75.4 % ==
#20 0.850 16.4 14 58.1 419 52
#30 0.600 17.0 1.5 59.6 40.5 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 20.8 1.8 61.4 38.6 #200 8840.0 6797.7 2'_’5.1:_':’
B
#50 0.300 235 2.0 63.4 36.6 % Grava 47.4 % = :_
#80 0.180 482 42 67.6 324 % Arena 295 % g g
#100 0.150 25.7 22 69.9 302 % Fino 23.1 % =8
o
#200 0.075 80.8 7.0 76.9 23.1 @u
<#200 FONDO 265.1 23.1 100.0 0.0 % Humedad 4.0%
FRACCION 603.2 Coef. Uniforr] - fndice de Consistencia
TOTAL 8,840.0 Coef. Curvat] - - 8
Descripcion del Suelo: Grava limosa con arena Pot. de Expa Bajo - E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 ST T 1 T 1 I | I I 1 I 2
90 | N [ | I | | Il | <
Ly w
20 | | A4 | | | | [ | | [ | =
| | | [ | 1| | | [ | T =
? 70 Il Il Il Il \ Il Il Il Il Il Il Il Il Il Il >h
g 1 1 i gLl 1 1 1 1 L 1 £
© I I || [ [Pany I [ 1 I I [ 1 I £
60 S
8 | b~ - | | - | F<
2 g [ 33
o | | L 1l | i Y. P | | 1 |
3 | | | | | | | (I bl C | (| |
40
2 | —— i - i -~ - i ¢
o
g | | I | | 1 | | [l
3 2 [ Flr [ I [ [ I 7
~ | | 1l Tl | [l | | [ |
o
10 R ! I ! ! Il !
0 L L NN NN L NN L L NN L
3 3 2 4 9 d o < <Abertura (mm)s s o S o s

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"

422

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL




421

5
Laboratorios

LAZARD

LABORATORIOS LAZ
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo
01543122 S8

CcODIGO

ec EMP. PE-1SD
Chululuni-DV. A
ala-Huanuara-M
DV. Sitajara - Ti EMP
y Tarata, Departamento

Cotafia - Vilalaca - Yaraba ala - Chaript Ancoc

EMP. TA-103 (Cz

Quilahuani-DV. Ct

por niveles de servicio; provincias de Jorge deTacna

(Tarata)

LABOR

ORIO DESUELOS

FECHA

Septiembre del 2020

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - ASTM D 2216

poj niveles de gerflicio

PROYECTO

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA

Cairani cODIGO

T-01 SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-051

o

- CANDARAVE - TARATA”

"Mejoramiento y Cofiserva

del Corredor Vial: [EE

@

°

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

DATOS

Ne de Ensayo

Unidad 1 2

Peso de Material Himedo + Tara

5118.2

5336.2

5024.1

RESIDENTE
CIP:67000

Mejoramiento y Conservacion por nivelgs de Servicio
el Corredor Vial: IT1 - CANDARAVE - TA| ATI"

Peso de Material Seco + Tara

4910.0

5140.0

4837.4

&

Peso de Tara

0.0

0.0

0.0

Peso de Agua

208.2

196.2

186.7

Peso Material Seco

4910.0

5140.0

4837.4

del Corredgr Vial: ITE - CANUARrVE - TARATA"

™\ "Mejoramieito y Conservacidn por niveles de Servi¢io

Humedad Natural

(%)

4.2

3.8

39

€

Promedio de Humedad (%)

(%)

4.0

OBSERVACIONES:

"Mejoramiento y Conservagion por niveles de ervicio
del Corredor Viil; ITE- CA‘DARAVE - TARATA"

&

LABORATORIOS LAZARO SA.C

W v

RESPONSABLES

Oscal Lataro Villalba

CONTROUDE SALIDAL

"Mejor dmiento y Conservacion por fiveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARAVE R TARATA"

Fernando Falen Gonzalez

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO Oswaldo Malaga Miranda

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

Especialista en Gestion y Conservacion vial

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL

CIP:114694

CIP:11782

CIP:91511



420

LABORATORIOS cODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urk rabayll
CAEN-LLS40-051
Servicio de gestién, mejoramiento el corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 N -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) -Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca- | | xno RIO DE SUELOS
Laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa cala - Huanuara - Mollebaya -
"o D FECHA
=24 'B MP. TA-103 (Caico ave - DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar DV ra-Ticaco -EMP. PE-38
Lr}mﬁr}wg (Tarata), por niveles vicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna ptiembre del 202 2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD = g
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "‘f E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g <zt %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 ;ﬂ,;é E :
=3 5
CANTERA Cairani coDpIGO CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
Ne TARRO 50 36 39 2=
; § ....... g
TARRO + SUELO HUMEDO 39.22 41.56 40.56 e u>L ..—'3
- s
S o
TARRO + SUELO SECO 35.48 37.66 36.40 k] % o,
g% 558
AGUA 3.74 3.90 4.16 s £aG
E oa
I 2e©
PESO DEL TARRO 17.65 20.18 18.80 £ S
53 3
PESO DEL SUELO SECO 17.83 17.48 17.60 gE w
% DE HUMEDAD 20.98 22.31 23.64 QE)
Ne DE GOLPES 31 24 17

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Ne TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

CIP:114694

AGUA

PESO DEL TARRO

Oswaldo Malaga Miranda

Mejoramiento y:Conservacidn par nivelef de Serfici
el Corrdor Vial: ITE - CANDARAYE - TARI\TA"

PESO DEL SUELO SECO

Especialista en Gestion y Conservacion vial

% DE HUMEDAD

&

2
DIAGRAMA DE FLUIDEZ £
26.0 3 °
2= a
» << <<
25.0 = 5 N
2= 2
. =4 c
x 24.0 5 =
5 25 |8
<Dz s 2 [=}=]
g 20 £33 Zhe
= g ! swk
2 P 2w -
20 SE =2y
w = Swo
Q 21.0 £3 gl
=} e 2 8 =5
Z §¢& Z
E 20.0 5.8 >
5 2 iy
© a1 0
19.0 ( z
18.0 @
10.0 100.!
Ne DE GOLPES =
CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES =
= ©w
LIMITE LlQuiDO 22 = ,Ej §
LIMITE PLASTICO N.P. § : E
g
[NDICE DE PLASTICIDAD N.P. : g ©
2 i3z
' <>
@a = e
| LABORATORIOS LAZARO SA.C X o
o 3 wEG
g . e .3 Q0
o — / £E 8
a v St 5 3
& scar Lasaro Villalba g3 5
w CONTROL DE CALIDAD F 3 2
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, CODIGO
Av. Pa
CAEN-LLS40-05
eles de servicio del corredor: EMP. PE E AREA
EN Mirave - llabaya - Chululuni Alto Cam LABORATORIO DE SUELOS
Llaboratorios lalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio Carapampa - Ancocala - Huanuara ice — -
p Candarz Quilahuan Curibz i DV. Sitajara - Tic ) cio FECHA
1= $3 ndar Qu j 0
LI’}Q{:I‘& @@ provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tar tiembre del 2020

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

cfd] pof niveles de ferficio

sl is
= o3
MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 in z *
= &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar: é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E g § %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g % % S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 ;’{-é E :
=3 5
CANTERA Cairani coDpIGO CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION e = :‘2‘
s = P
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 E L &
£ 12
NUMERO DE CAPAS 5 3 8
==—]is5ts
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 ge S8
= oda
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10597 10799 10979 10950 = T E x©
-3 c
s & =
PESO DE MOLDE (gr) 6220 6220 6220 6220 %«E s
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4377 4579 4759 4730 f
i}
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2133 2133 2133 2133
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2.052 2.147 2.231 2218 8
3 K]
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.930 1.977 2.013 1.959 = %
= 38
CONTENIDO DE HUMEDAD E €2
M K]
s |iS5
RECIPIENTE N2 s/n s/n s/n s/n E SO
S 278
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 362.5 4216 352.5 323.1 @ ggg
SE= da
=% 200G
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 341.0 388.2 318.1 285.4 - § g
£ 8 M
© = n .90
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E§ Os
2 @
-3
PESO DE AGUA (gr) 215 334 344 37.7 f &
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 341.0 388.2 318.1 285.4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 6.30 8.60 10.81 13.21 -
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 2.013 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.04 E . °
S |
CURVA DE COMPACTACION é § §
=5 ©
cw o
200 [ 1 EF So
2,030 M T S S g9
2020 DS £S z E 8
= S Swe
2010 AFQ' — Q = Sww
— TN SE moga
T 2000 7 SN = awo
S 10 ~ ocH SN\ ] su
= : 7 OCcH \ £ =
2 P NN\ s E z
< 1w 7 LN 58 3
P 1.970 7 N\ &3 )
2 1,0 /‘ > =
% 1.950 N .—4
= 1.940 \\
1930 g
=
1920 =
1910 = »
1.900 2= §
4.0 5.0 6.0 7.0 80 9.0 100 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16E ., E
5=
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = E &
E £s
\ g£>=
1 LABORATORIOS LAZARO SAC 32 |isEs
@ m == p o
5, ; e £% g E o
3 v,, SUAREZ g% g°
2 Oscai La%aro Villalba RACIVIL §3 |
o CONTROL DE CALIDAD Req. CIP. N° 215899 2= g
_n

@
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cODIGO
AREA
<
laboratorios p—
=2 Flies
LAZARD
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2 g g‘
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193 E Za
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &},_IﬂP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- = <zt %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g s Z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 23 E :
=38 I
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-051
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR

DATOS DEL PROCTOR

i Servigio
- Thrapa @
e,

MAXIMA DENSIDAD SECA 2013 g/cm® CAPACIDAD : 10000 b
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 11.04 % ANILLO 1
N
Molde Ne 7 13 48 N 2
E. =< N
Ne Capa 5 5 5 == H
52— (O]
Golpes por capa N 55 26 12 S 3 < E 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURA[SCE SB5
= ofa
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 12130 12199 10857 10968 12641 12762 = Sko
25 ]
Peso de Molde (gr) 7393 7393 6318 6318 8389 83895 £ £
Peso del Suelo Humedo (gr) 4737 4806 4539 4650 4252 13762 B -
Volumen del Molde (cm?) 2121 2121 2130 2130 2107 21o7f
Densidad Humeda (gr/cm’) 2.233 2.266 2.131 2.183 2.018 2.07
Densidad Seca (gr/cm®) 2.017 2.018 1.922 1.924 1.818 1.809
Tarro + Suelo Himedo (gr) 328.40 441.50 369.40 381.20 352.70 339.1¢ _
8
Tarro + Suelo Seco (er) 296.60 393.20 333.10 336.00 317.70 295.48 = z
2
Peso del Agua (gr) 31.80 48.30 36.30 45.20 35.00 4378 = g g
Humedad (%) 10.72 12.28 10.90 13.45 11.02 1475 2 Z%
S = S
P § ~3
5 c
EXPANSION . | 5ef
E_Ji=%E
TIEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSIS 085
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL ?NfL =i
Hr. mm % mm % mm | £% Ss
= 0
S 3 8 s
= 3
-1 g_
- //' \ \ A / j
ﬁ1* "/ TT SV W ‘Tf o |
3 P
PENETRACION = 8
e <<
- N
CARGA MOLDE N2 7 MOLDE N2 13 MOLDE N2 =43 2
o
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH So
pulg kg/cm2 | Dial(div) | kg/em? | kg/cm? % Dial (div) | kg/em? | kg/cm? % Dial (div) | ke/em* | ke/em* | B E § 'S o
_ <
0.000 0 0 0 0 0 0 3L z ﬁ 5
s = | e
0025 51 12 45 10 38 9 SE L0s
2= o8
0.050 95 22 76 18 70 16 ] 2>
0075 164 39 135 32 103 2% 53 3
0.100 70.3 242 58 53.0 75.4 170 40 39.73 56.5 159 37 34.97 }t7 2
0.150 336 81 256 61 230 55 (o-{l.u
0.200 105.5 424 103 105.4 100.0 330 79 79.39 75.3 287 69 67.64
0.250 506 124 398 9% 332 80 g
0.300 643 160 451 110 380 % 2,
0.400 718 180 568 140 496 122 E = §
0.500 791 200 571 141 521 128 g o :
S 2
E ]
=z E -
2 z2
] <>z
2 LABORATORIOS LAZARO SAC sk aE?
/ =R -Z
2 )1 - == geL
z AL - Z § 5 ke
& Oscad La%aro Vilialba INGENIERA CIVIL §E °
2 CONTROL DE CALIDAD Req. CIP: N° 216699 £sS ©
£3 g

@
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015431227 /989192897

LABORATORIOS LAZARO SAC
Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo

989192908

cODIGO
CAEN-LLS40-051

laboratorios

LOHZHRD

Servicio de gestién, mejoramiento y conservacién vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)
-ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -
Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38

AREA
LABORATORIO DE SUELOS

FECHA

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
2 =
- =
RA 2 )
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 5=
=
z 5
2=
s
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar\% =

g3
PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco %Egip
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =
=
TRAMO 11l Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-16 gé
==
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-051
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
3
= =
5%
2.04 25
5
2.02 - ==
2.00 / EE
: / / RESULTADOS: £
——
1.98 C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 04" 75.4 02" 050
g 1.96 = |
g C.B.R. AL95% DE M.D.S. (%) 0.1™ 56.1 02 247
2 194 ]
z (Y :
& 192 -I- i =3
o & =
g 190 I / Datos del Proctor
g 188 I / Densidad Seca 2,013 g/cc ‘HE ’
1.86 I l Optimo Humedad 11.04 %
1.84 l I -2
1.82 S 2 OBSERVACIONES: E
17 2
1.80 o=
0 20 40 60 80 100 120 140 160 =
CBR (%) T
CBRO1" MDS al 100% ==
< MDS al 95% 23
CBR 0.2 MDS al 90% =
EC =55 GOLPES EC =26 GOLPES EC =12 GOLPES ‘EE
y = -1004.4x3 + 274.76x2 + 512.36x | 25.72x3 + 273.89x2 + 379.22x I y =-377.19x- 12179 +353.55x | § 5
210.0 210.0 210.0 2
180.0 180.0 180.0
150.0 150.0 150.0
L > 3 5
L 1V_‘ L 3 :s
= [ 2=
g : / i Zz
$200 |105 - 120.0 120.0 0/ =5
~ X L L T
3 i b i g3
3 S —— [ [ 53
=
3 90.0 [ r £3
: 900 T 79.30 / 00T ge
[ e S5
60.0 52.98 60.0 60.0 5 g
L | ] I £S
I 30.73 I ==
N Z r 34.97 § (
Ely 300 300 T o
||
g
g
B S A A oode b b o | | H
! . . .. 8 .. . N @
60 01 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05% §0.6
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) =
s
-§ E
£ 3
4 LABORATORIOS LAZARO SAC .
S
a ( . ‘A ~d
z V4 LAZARO SUAREZ £
o Pasd’ i ; S
2 Oscar La%aro Villalba INGENIERA CIVIL EE
i CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 215899 55
|
3

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Suelos y F

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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CcODIGO
Parque
CAEN-LL
Cic tion, mejoramiento or: EMP. PE-1S D / ITE)| AREA
> . -EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L c “hululuni-DV.Alte “| LABORATORIO DE SUELOS
lqborql;oﬂos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacale : Cz ala-Huanuara - Mollebaya
S a0n ) ) T U N o FECHA
r =N E; EMP. TA-103 (Caico) - ( darave Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
_'l'}h/—-f}“g (Ta ovincias de Jo Septiembredel 2020 .2
Z P P @ g
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 2= SE
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 25 2
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g "3
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E = g %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g § g H
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 =8 E :
=3 5
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
) . g
Tamiz Gradaciones z
S x
12 |,

Que Pasa Retenido sobre A B c D =0 S
g2 |i%
= H
= 8
§ § c E o

11/2" 1" g . g=3
e |ices
3 o024
I 2o
- ©
1" 3/4" 1253.0 s g g
ol w
23
3/4" 1/2" 1252.0 —{u
1/2" 3/8" 1253.0 2
3 K]
@® < >
o= =
X |lisgs
3/8" 1/4" 1252.0 = £z
2= § o
==
S 2 © 38 <
g3 278
1/4 No 4 3 g weT
SZ =¢a
=
23 Ss
Ne 4 No 8 st 0 0
£8 Os
] [
-3
7]
w
Peso Total (g) 5010.0 ‘Hlﬂ

Retenido en la Malla N2 12 (g) 3189.0 2
5
?

Que pasa en la Malla N2 12 (g) 1821.0 § = N
= 8
ez |18

N° de Esferas 12 E ] 22 &
59 pR
2. s
o - d g a
== 3uwc
E=] w
Peso de las Esferas (g) 5000 + 25 S5 suw
£3 z
S = <
£S5 13
T = 0
Desgaste (%) 36.3% KE z

OBSERVACIONES : =
g
3
gz i,
2= g
o
cw
=e— 1 f
E=1 =

9 £3 £s

E g €>r
& wy

o £% Ees

o @ © (4]

7] 3 [

9 E3 4]

o« [ =}
S x
2= ]

z




. CODIGO
e i e CAEN-LLS40-051
Servicio de gestién, mejoramiento y « vacién vial por niveles e edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur y - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto , R A TORIO B U
lQbOfCltOriOS Cotafia - Vilalac Ya alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mc LABORATORIODESUFLO
. oo . 5 , FECHA
=2 = EMP. TA-10 Candarave - DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Lf}ﬁf}"‘-'@ (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata acn Septiembre del 2020 2
EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
]

PROYECTO

TRAMO IlI
UBICACION
CANTERA Cairani

TRINCHERA : T-01

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
cODIGO
SOLICITAI

DO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

2020-09-23

CAEN-LLS40-051

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA Calacala

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

08:56

08:58

09:00

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

09:06

09:08

09:10

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

09:08

09:10

09:12

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

09:28

09:30

09:32

Altura Maxima de Material Fino

264.00

251.50

257.80

Altura Méaxima de la Arena

82.00

81.30

81.70

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

32

33

32

Equivalente de Arena Promedio

ion por niveles e Servicio

415

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Resultado Equivalente de Arena

33

yl"

JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

iN
Ren

i

. CIPIN® 2168

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@
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AR coDIGO
v. Parque Zonal N°1 rabayllo
CAEN-LLS40-05
>ervicio stion, mejoramier e servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Y 1 chay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript airani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . . X FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caico DV. Quilahuani-DV. Ct ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), por niveles de servicio; provinc J e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 ;ﬂ,;é E :
=38 5
CANTERA Cairani coDIGO CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:2
AGREGADO GRUESO £
; =
= B
PESO UNITARIO SUELTO =W 3
2= N
; o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
1 2 8 w SB5
- ona
- 2= TRO
Peso del Recipiente + Muestra (g) 21668 21635 21627 E = <
EB c
£5 |5
£3 w
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 'f"’
D
Peso de la Muestra (g) 17750 17717 17709
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 S g
] =3 A:
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1179 1177 1177 55 Z3
53 =3
8 853
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1178 g = gi
@) oo
= ¢°
== S
PESO UNITARIO VARILLADO £5 |83
=2 ?
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 23129 23083 23135
2. 0
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 == Q
s= 5
=5 z
Peso de la Muestra (g) 19211 19165 19217 §§ Jo
FE 85
S Zhe
3. swt
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 & daz
22 |iges
e s
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1276 1273 1277 s £ z
588 =]
. i
el g
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1275 @@ -
OBSERVACIONES : §
3
= :'5 '
L E g
=T <
e |iZ
55— (&
zZa
. S| 1EE.
g LABORATORIOS LAZARO SAC fe |istz
a [ - = z2
@ /. = e
- U Ao sing |
a Oscail 2570 Villalba INGENIERA CIVIL s L <}
= CONTROL DE CALIDAD Req. CIP: N° 216899 é- S E
= z

@
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@

| CcODIGO
. pae CAEN-LLS40-05
Servicio estion, mejora X: icio del corredor: EMP. PE-1S D ITE)| AREA
5 -ITE-EMP 1S (PteCa ba 3 -llabaya - Chululuni-DV. Alt ca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba cala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . X FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
2=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 ;ﬂ,;é E :
=38 5
CANTERA Cairani coDIGO CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:2
AGREGADO FINO 2
= =
=
= B
PESO UNITARIO SUELTO =" =
2= N
; o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
: 2 > g fioBs
ipi z= |ig43
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6083 6066 6065 HE <
£3 w
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 'f"’
D
Peso de la Muestra (g) 3296 3279 3278
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 G g
8 5 S
i
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1186 1179 1179 ‘gg Z3
S = =30
s=2—1: a3
, £S |ig:cg
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m°) 1181 2w gEr
@) oo
=— gd°
s = 5
TT | i
PESO UNITARIO VARILLADO 53 O%
£3 g
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6566 6553 6569 .
., °
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 == Q
s= 5
=5 ©
sg 9
Peso de la Muestra (g) 3779 3766 3782 2z EQ
22 |ig8,
5 igR
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 ‘_s;g s
= auu_J o
£ 5 4
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1359 1355 1360 s £ z
538 =]
. i
el %
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1358 @@ -
OBSERVACIONES : §
3
= :'5 '
iz |18
= E:
T
=5 z
- s | B
w0 : ' o
4 LABORATORIOS LAZARO SAC N e |igpl
2 / - o 15 e =3 >z2
%] ( - J i e = E E %
5 Al s |88
s Oscait La%aro Villalba NG L 8
w CONTROL DE CALIDAD Req. CIP: N° 216899 £S5 €
3 g
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L‘ E . CODIGO
Parque Zonal N Carabayllo
01643195 CAEN-LLS40-05
ervicio de gestién, mejoramiento y conser al por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1 ITE)| AREA
5 (Pte Camiara) - Locumba onchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alt BC TORIO DE SUELC
lqborﬁtorios fia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebay:
) ; , o FECHA
=2 il= M 103 (Caico) - Candarav Quilahuani-DV. Curibaya ota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3
Ll'}‘-‘-{f}""'g (Tarata vicio; provin ie Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre 202 2
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS L= g
MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85 £ Za
7]
2= w9y
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar% 5 8 §
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco §EEAP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g <zt %
TRAMO [II Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §§ E :
=3 a.
CANTERA Cairani coDIGO CAEN-LLS40-051 - 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
AGREGADO GRUESO 3§
-
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3355.0 3261.0 3314.0 g § 3
g |
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 2030 1970 2000 €3 8
E 3 5 |u—J S
g . 223
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1325.0 1291.0 1314.0 SE £ éE
g5 |igEs
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 3250.0 3167.0 3202.0 % ‘E g
= ig
3
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1220.0 1197.0 1202 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.453 2.453 2.437 2.44
Pe bulk ( Base saturada) =A/C 2.532 2.526 2.522 2.527?
3 s
® i >
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.664 2.646 2.664 2658 % ., ‘-§
so—|iE:
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 3.23 2.97 3.50 3.23% 2 5%
il b
- moT
AGREGADO FINO SE |izgs
B S c
5 S © @
T %ﬁ
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %g Os
-] é‘"
B Peso frasco + agua (gr) 552.1 599.9 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 852.1 899.9
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 737.8 784.6 g
t= |8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 114.3 115.3 2 § §
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 294.0 295.0 g%‘ Eg
§=— 2Py
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 108.3 110.3 PROME@@ f“m’ =
o T oa
= %J [ 5
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.572 2.559 2565?2 5 =5
£51i3
Pe bulk (Base saturada ) =A/E 2.625 2.602 261 E ¢
- z
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.715 2.675 2.69@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 2.04 1.69 1.87%
OBSERVACIONES: 52 g
55— i 5
== £e
g <>
i LABORATORIOS LAZARO SAC e |ige?
=] e =z
< /] RN e i : = o
vi e = ]
3 AN - 55 85"
= OS’CE‘?I/.L;%.’.L«XO VYillalba INGE ) g £ <]
! CONTROL DE CALIDAD Reu. CIP: N° 215699 £ o
= r4
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LABORATORIOS LAZARO SA CODIGO
Parque Zonal N°100 to Domingo - Carabayllo i o
L ea3195 059 CAEN-LLS40-05
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de ser orredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - | | \s ORATORIO DE SUELC
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
| . FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢&
Li'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio ovincias de Jorge sadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacha Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 §
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 L
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 11l Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Cairani coDIGO CAEN-LLS40-051
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= <<
TAMARO ) .| PesoRet. Pérdida . 5%
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida Corgegida
Original (%) |requerido (g)|Ensayada (g) después de (%) CE
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £
SE
21/2" 2" 00 30004300 g%
2" 11/2" 7.6 2000+200 2029 2001.0 28.0 14 0.1]'::‘»%
11/2" 1" 8.2 100050 1015 866.0 149.0 14.7 12@
1" 3/4" 5.4 500£30 506 404.0 102.0 20.2 1.09,
3/4" 1/2" 9.9 670£10 674 555.0 119.0 17.7 1752 =
Lz |
1/2" 3/8" 5.8 30045 303 201.0 102.0 33.7 1.95'2 ;'a
a=
S g
3/8" Ne 4 10.6 300+5 302 225.0 77.0 25.5 2A69§ B
TOTALES 47.4 4829.0 4252.0 8.78‘;§
AGREGADO FINO ac
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién . ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 10.6 100 100 78.6 21.4 214 2.3 §
N° 04 N° 08 5.2 100 100 84.7 15.3 15.3 08% %
N° 08 N° 16 3.0 100 100 79.2 20.8 15.3 055%
s 2
N° 16 N° 30 1.5 100 100 75.3 24.7 15.3 0.2 g EI"
T2
N° 30 N° 50 2.0 100 100 82.7 17.3 15.3 0.3 g ,E
N° 50 N° 100 2.2 23
g
< N2100
TOTALES 245 500.0 400.5 4.04§
OBSERVACIONES : ; =
& =
Solucion: Sulfato de Magnesio g E
7 LABORATORIOS LAZARO SAC »
@ i e =]
3 , : £
g N V7Y (1 AR - S 7 2 £
o Oscad Labaro Villalba v N ONIL E®
[ ONTRON e Y2 INGE A CIVIL & L
ﬁ CONTROL DE CALIDAD Ren. CIP. N° 216899 é. 2

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

1

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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LABD cODIGO
ParqueZonalN°1 ara o o
1543 ) AEN-LLS40-0
Servici e gestior ejoramiento ynservacion via viveles de servi delcorre EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara ba-Sag - Mirave - Ilabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - BORATORIO DE SUELC
loborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
I} !}7,}—,3@ EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. | FECHA
- A e A (Tarata), por niveles de se i vincia: ) adre, Candaravey Tarata, Departamento de Tac ptiem 20

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821

PROYECTO

TRAMO |11
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar:
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA
Cairani cODIGO
T-01 SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-051

cfd] pof niveles de ferficio
del Corredor Vial: IEE- CANDARAVE - TARATA”

©

"Mejoramiento y Coserva

(&

CON UNA CARA FRACTURADA

3=
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (© = (D) 2 -n‘f
ETENIDO EN TAMI ® FRACTURADA(E) (B/A)100 MALLAS (D) ) (B)/(E £
PASA TAMIZ R Di MIZ (@ @® (%) (%) = E
SE—
2" 11/2" 673.0 491.0 73.0 7.6 555.2 HE
11/2" 1" 721.0 556.0 77.1 8.2 629.3 E g
1" 3/4" 479.0 367.0 76.6 5.4 415.3
—{W
3/4" 1/2" 875.0 683.0 78.1 9.9 772.8 )
1/2" 3/8" 512.0 407.0 79.5 5.8 460.3 e
2=
TOTAL 3260.0 2504.0 36.9 2832.8 76885
£
=
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS =B
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (6= QD) %é
(A) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) _(%) (E)/(DF =
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (@) @ (%) (%)
2" 11/2" 673.0 253.0 37.6 7.6 286.1
11/2" 1" 721.0 357.0 495 8.2 404.0 2
=
2=
1 3/4" 479.0 2410 50.3 5.4 272.7 £
3/4" 1/2" 875.0 490.0 56.0 9.9 554.4 EE
12" 3/8" 512.0 237.0 463 5.8 268.0 zE
TOTAL 3260.0 1578.0 36.9 1785.2 48.45 S
OBSERVACIONES G 5

LABORATORIOS LAZARO SAC

Oswaldo Malaga Miranda Fernando Falen Gonzalez

Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511

v ¥ N .y S
Oscad Lazaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES
"Mejoramiento y Conservagior] por niveles de Servicio

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

RA
Req. CIP: N° 216899

@
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cODIGO
AREA
<
laboratorios
r r _/‘ AE FECHA
ur}l‘\__r Mg 2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
e =
TRAMO lII Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £ g 5
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-14 ;’;é E :
=3 5
CANTERA Cairani cODIGO : CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
DATOS 5
® i
8=
o= )
Peso Peso chatas y alargadas (B) Porcentaje Gradacién Original (D) Corecien 5% | 1§
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) g (C)=(B)/(A)*100 (%) (E)=(C)*(D) £ 5 8
() S = w
(8) (%) (%8)  £3 558
SE L85
> oa
£3 2o
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 721 12.0 1.7 8.2 13.6 58 K
==
&
1"-3/4" 479 22.0 4.6 5.4 24.9 2
3 3
= >
2= | 5
= 8%
El c 2
£z £
= £
3/4"-1/2" 875 41.0 4.7 9.9 46.4 8 g = 3
g = S
£ g cg
2. s2C
SE =%z
£ 82°
Es 5o
£E 78
1/2"-3/8" 512 19.0 3.7 5.8 215 58 o%
23 °
=2 2
&
@7 )
Peso Total (g) 2587 94.0 29.3 106.3
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 3.6 E_E EO
5= oa
85 |ic«
£3 gog
g v
S5 moga
22 igws
s 5 =Y
s = z
Observaciones: 3 3
g

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/-

. . :»‘:’/«r A
Osca;f/L;.]"::im Villalba RACIVIL
CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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cODIGO
Parque > - Carabayllo
CAEN-LLS40-05
Servic gestion, mejoramiento y conservacion del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE- PE-1S (Pt amiara) - Locumba - ynchay - Mirave - e -Chululuni-DV. A Camilaca 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
. ) . W\ e § S br o FECHA
il=20 E; EMP. TA-103 (Caico) - Candarave Quilahuani- DV DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
-{'r}f:r}h-g (Tarata), por nive e provincias de Jor ey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2020 2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE &= <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= Zq
MTCE-123 ASTM C40-04 A P
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lo rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la Ew
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveggde 28
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna } g <zf~
€% <
TRAMO 111 : Ruta: TA-518 y 524 / Vilalaca km 85+978.723 hasta Cairani km 115+952.042 % < g S
UBICACION H Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA H 2020-09-23 %é E :
=3 2.
=38 5
CANTERA H Cairani cODIGO : CAEN-LLS40-051 3
TRINCHERA : T-01 SOLICITADO POR : Consulpro Ingenieros SRL @
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 =
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
= N
= 3]
Tl
2=
. 5= 3
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml S (2m
] Fo
2 SE8
SE= Log
. -3 ova
FECHA PREPARACION 23/09/20 HORA : 10:20 = ° ws
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 24/09/20 HORA : 10:20 =3
[/
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
is 3
o 5
== S5
BT || i8¢
£ Z3
S = = S
T = [
o 55 ||i8s8
A < . g SEt
< . < POCO O NINGUN 82 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = ?__ % s
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
: = APROBADO  5S o3
3 2
w . PARA &
° w
. uso Hu
) .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
ozg ORGANICO ACEPTABLE =5 9
O < 2 o N
= w £ z
8 x =4 o
2= o
. S 3 o=}
: $2||ig2
: 5. (|28
. S = =] L.
. t; = woao
. @] v = o
< 55| |i=y
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
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ABORATORIOS

Sel

stion, mejoramientc

icio de g

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1(
CAEN-LLS40-051
rvicio del corredo AREA

EMP. PE-1SD (DV. |

5 ITE-EMP. PE-1 Camiara) - Loc ollo Mirave - 1labaya - Chululuni- DV L ABORATORIO DE SUELO
Llaboratorios Cotaia - Vilal Yarabamba - Cala Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - M s -
=2 MIED EMP. TA- jico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yta- DV. Sitajara - Ticaco - EMP
L;}ﬁ;}mg (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre de "D'ﬂ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

AV

PROYECTO
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
CANTERA Cairani

TRINCHERA T-01

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

FECHA
CODIGO
SOLICITADO POR

: 2020-09-11

: CAEN-LLS40-051

"Mejoramiento y Conser

)

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado | Tamiz de Lavado

(W-R)

Pasa Retiene

Escalonado
Original

(A/W) (%)

Pérdida Obte

ervacl%ﬂrnivele dg Servicio
CANDARAVE - TARRTA

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

N

3/4" 11/2" 3068 3037

0.010 44.7

D

0.45

3/8" 3/4" 2156 2119 37.0

0.017

No. 4 3/8" 1310 1272 38.0

0.029 22.3

6534 6428

100

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

0.55

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.55

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

LABORATORIOS LAZARO SAC

oo Villalba
car La’aro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

Req. CIP: N° 215899

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

407

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:98751

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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CIP:67000

CIP:114694

CIP:11782

CIP:91511

CABORATORIO! CODIGO
Av. Parque Zonal N Urb ‘
01543122 192 CAEN-LLS40-05
Servicio de gestion, mejoramien onservacién vial por nivele ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUELOS
laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebay
- > TA - N vV vV < > b o FECHA
[ H\ =7 B EMP. TA- aico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
—'!'Jl'::l'}""-'g (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028
" e =
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS 2= g
2o >
MTC E 212 - NTP 400.015 B zc
=3 [ >
. =T w g
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumb@- & 8 E
]
PROYECTO Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala ¢ & Ew
5 R
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de2 u,:'- 28
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E = g
e =
TRAMO 111 : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g s E H
5¢& °
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 2 § ﬁ :
=3 5
CANTERA : Cairani CcODIGO : CAEN-LLS40-051 2.
TRINCHERA ¢ T-01 SOLICITADO POR @
8
Fraccion H
.. . Peso Muestra Ensayada L &=
Peso Minimo Tamiz de Lavado Y Pérdida Obtenidg =
(8) £= 3
% Que Pasa % Que Retiene s ]
ES 5
=5 o
S= cl
s o=z
g fa
SE a
No. 4 No. 16 100 50.24 49.82 0.84 -3 oy
= =14
55 s
EE g
S = H
== w
=3
No. 4 No. 16 100 52.31 51.82 0.94 <,_4m:)
3 =
. . @ X >
Porcentaje de Terrones de Arcilla (%) 0.89 = 5
&= ]
£
5= S3
== {55
83 =3
=
SE =3
ERREE:
- c
S5 T
L
238 Os
== 8
-3
7]
w
‘Hw
2
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=
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= a]
» << <
oo N
g = 2
Z ...>L %
23 No
g3 gsa
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s &k
I
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- Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Anco

copIGO
arque
CAEN-LLS40-05
Servicio de gestién, mejoramiento AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) ABORATORIO DE SUELor
lqborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocalz
.f !}Vf}'ag EMP. TA-103 (( ( DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar 3 - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
= rf e = (Tarata), por niv io; pr 1cias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 :S
., B
@
ENSAYOS QUIMICOS £
-z 4
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locureb;

o
ac

PROYECTO Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles‘% !
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =3
TRAMO 11l : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 %
CANTERA : Cairani cODIGO : CAEN-LLS40-051 g
TRINCHERA : T-01 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 24
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g‘“
3 PESO DE BEAKER (@) 222759 §a
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (®) 222.794 i?
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (g 0.035 £t
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 23
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 706.0 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 3530.0 \&/
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.353
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 =3
2 PESO DE SUELO SECO (&) 100 “E
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (8) 21.762 -éf
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (@) 21.762 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS (@) 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 6.0000 8
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 17.14 E
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.002 ; E:
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 :E%
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 £3
2 PESO DE SUELO SECO (g) 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 "i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA M 0.19 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 1.03
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (g) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 5.95 2=
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 5367 E%
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0.005 _3',3;
e LABORATORIOS LAZARO SA.C g
2 /) 72
§ OSCE(‘;ZM‘)”H lba i %?f_-
£ ca&NfﬁblSékﬁfﬁaa% a Reu(.jCEP' Nf\zilgglég E-%

@
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gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL




D
laboralttaniss

LOZHED)

[ IS

CcODIGO

AREA

FECHA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E {NDICE DE PLASTICIDAD

MTC E 110/111 - NTP 339.129

p

Servicio de gestidn, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor; EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) -

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotofia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio -Cairani -

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

'El

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molllebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - 1

EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna.
TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.767 hasta Cairani km 115+704.38 >
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA :2020-09-11
CANTERA Cairani CcODIGO : CAEL-LLS41-002
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR:

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO %

Ne TARRO 12 16 8 H E
TARRO + SUELO HUMEDO 44.64 33.29 44.06 E .
TARRO + SUELO SECO 39.32 28.60 38.11 %E
AGUA 5.32 4.69 5.95 2E
PESO DEL TARRO 20.66 11.37 15.41 ;:f
PESO DEL SUELO SECO 18.66 17.23 22.70 % -g
% DE HUMEDAD 2851 27.22 26.21 zk
N9 DE GOLPES 17 24 33

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD g
Ne TARRO 12 58 2L
TARRO + SUELO HUMEDO 16.92 16.49 K .
TARRO + SUELO SECO 14.89 14.53 '5;_
AGUA 2.03 1.96 g
PESO DEL TARRO 5.81 5.86 £ .,
PESO DEL SUELO SECO 9.08 8.67 ) ;
% DE HUMEDAD 22.36 22.61 IsT 5

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

N2 DE GOLPES

100.0

de

@

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQuiDO
LIMITE PLASTICO

[NDICE DE PLASTICIDAD

27
22
5

OBSERVACIONES

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SAC

Oscal

(ﬂ, V4

“aro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

i
Reo. CIP: N° 216899

"Mejoramiento y Consfrvacion por niveles de Servicio

GeTCorreaor niat 11t - CANDERAVE - TARAT

@
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511




403

ASORATO “ ‘ - CODIGO
- \‘,:‘H‘ ) 19 g ‘ \“ o CAEN-LLS40-051
o de gestion miento y conservacio EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE- | AREA
MP. PE-1S (Pte Camia Locumt g0l llabaya C ymilaca - ¢ LABOF DE SUELOS
laboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairan - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA ]

- i"’_?-'&. (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Cur ) - Arico Sitajara - T ) VIP. PE-38 (Tarata), por ni FECHA §
Lr"}\.{r}-'v@ servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 202¢ 2&
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PERé@A
POR IGNICION g%
AASHTO T-267 B3

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR:ZEMP.
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULUL@‘IE-

DV. ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI —

CARAPAMPA - ANCOC§I3 -

ia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

PROYECTO * HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) — CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA -
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. —u
TRAMO Il : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 FECHA : 2020-09-11
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO : CAEN-LLS40- %1
CANTERA : Cairani E =
TRINCHERA : T-1 e
=
DATOS DE LA MUESTRA ‘fg %
—
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO N° RESULTKZD%
1 2 g E
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.22 250.36 23
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 249.91 249.91 @
Peso del Crisol g 159.2 158.5 PROME
Perdida por ignicién g 0.31 0.45
Peso suelo seco despues de la ignicién g 90.71 91.41
Materia Organica % 0.34 0.49 0.42

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

@

de Servicio

RESPONSABLES:
LABORATORIOS LAZARO SAC

o e

RBQ CIp: N°21%99

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511



CODIGO
Av. Pa [¢}
CAEN-LLS40-052
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candara DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
J"}vr?":“ provincias de artamento de ] bre del :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 =
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; ]
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052
—~qu
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 9,851.0 gr 3 =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 91575  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 618.2 gr §_§
11/2" 38.100 614.0 6.2 6.2 93.8 LIMITE LiQuIDO 20 % SZ
i
1" 25.400 449.0 4.6 10.8 89.2 LIMITE PLASTICO N.P. % é =
=
3/4" 19.050 624.0 6.3 17.1 82.9 INDICE PLASTICO N.P. % £3
£
1/2" 12.700 999.0 10.1 27.3 72.7 CLASF. AASHTO A-l-a [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 632.0 6.4 33.7 66.3 CLASF. sUCCs GW-GM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 1,571.0 16.0 49.6 50.4 MAX. DENS. SECA 2.085 (gr/cm
#8 2.360 121.4 9.9 59.5 40.5 OPT. CONT. HUM. 8.65 % I§
5
#10 2.000 33.1 2.7 62.2 37.8 CBR0.1" (95%) 59.9 % E =
=
#16 1.190 119.2 9.7 71.9 28.1 CBR0.1" (100%) 78.3 % ==
#20 0.850 59.2 48 76.8 233 52
#30 0.600 48.4 3.9 80.7 19.3 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 39.8 3.2 83.9 16.1 #200 9851.0 9157.5 é =
B
#50 0.300 29.7 2.4 86.4 13.7 % Grava 49.6 % = :_
#80 0.180 35.8 29 89.3 10.7 % Arena 433 % g g
#100 0.150 13.6 1.1 90.4 96 % Fino 7.1 % =8
#200 0.075 316 2.6 93.0 7.1 @u
<#200 FONDO 86.4 7.0 100.0 0.0 % Humedad 2.6%
FRACCION 618.2 Coef. Uniforr] 45 fndice de Consistencia
TOTAL 9,851.0 Coef. Curvat] 1.4 - 8
Descripcion del Suelo: Grava bien gradada con limo y arena Pot. de Expa Bajo - E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 9 ) I | I | I I 1 I 2
| il PR [T | | | | | | =
90 } =y b } — } } i } ]
20 | | N | | | [ | | [ | E
| | [T | | 1| | | [ | TE
g 7 Hd NG | i | | = | E
© I I || [ I~ I [ 1 I I [ 1 I £
60 S
a | | L L ~ | 1 | | [ | FS
t t I L t +— t t +— t =
2 50 o8 =
o | | L 1l ™ | | 1 |
3— 20 | | | | | | | - | | (| |
@ A L L " i T i i . i o
‘© -
g | [ T — . | [ L SV | 1 |
o 2 | } it F— | 1 | .1 i |
~ | | 1l Tl | [l | | -l L |
o
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RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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LAZARD

LABORATORIOS LAZ CODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo ara Il
01543122 98 CAEN-LLS40
de edor: EMP. PE-1S D ITE)| AREA
S . -M Chululuni-DV. A milaca- | | ABORATORIO DE SUELOS
loborﬁtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - ala - Chaript arapam Ancocala -Huanuara-M
EMP. TA-103 (Cz Quilahuani-DV. Ct A DV. Sitajara-Ti EMP FECHA

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge adr y Tarata, Departamento de Tac Septiembredel 2020 -8

2 @ g

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 2=

= <

MTC E 108 - ASTM D 2216 25

2 =

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é

PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ‘5 =

e =

TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £

S

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 2 §

=38

CANTERA Cairani coDpIGO CAEN-LLS40-052

TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR @

DATOS

Ne de Ensayo

Unidad

Peso de Material Himedo + Tara

5312.2

5205.5

5181.7

Mejoramiento y Conservacion por nivelgs de Servicio
el Corredor Vial: IT1 - CANDARAVE - TA| ATI"

Peso de Material Seco + Tara

5163.5

5087.0

5055.3

&

Peso de Tara

0.0

0.0

0.0

Peso de Agua

148.7

118.5

126.4

Peso Material Seco

5163.5

5087.0

5055.3

del Corredgr Vial: ITE - CANUARrVE - TARATA"

™\ "Mejoramieito y Conservacidn por niveles de Servi¢io

Humedad Natural

(%)

2.9

2.3

2.5

€

Promedio de Humedad (%)

(%)

2.6

OBSERVACIONES:

"Mejoramiento y Conservagion por niveles de ervicio
del Corredor Viil; ITE- CA‘DARAVE - TARATA"

&

LABORATORIO

g7
aro Villalba

LAZAROSAC

-

RESPONSABLES

CONTROL DE CALIDAD
Ren. C

PUN° 216899

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE

Especialista en Gestion y Conservacion vial

"Mejor dmiento y Conservacion por fiveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARAVE R TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

CIP:98751

CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Fernando Falen Gonzalez

cODIGO
AREA
<
laboratorios
|" r _/‘ M FECHA
dr}\-—r M@ -2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é .;i
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Cairani CcODIGO CAEN-LLS40-052
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
Ne TARRO 41 19 26 2=
=
TARRO + SUELO HUMEDO 39.63 38.13 37.28 % ;'J
: B
TARRO + SUELO SECO 36.40 34.58 33.03 "g g
AGUA 3.23 355 4.25 g
PESO DEL TARRO 19.64 17.35 13.63 ;E
PESO DEL SUELO SECO 16.76 17.23 19.40 ?E
% DE HUMEDAD 19.27 20.60 2191 QE)
Ne DE GOLPES 30 23 16

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Ne TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

Mejoramiento y:Conservacidn par nivelef de Serfici
el Corrdor Vial: ITE - CANDARAYE - TARI\TA’

Oswaldo Malaga Miranda

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

&

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

N2 DE GOLPES

1)
S

@&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

20
N.P.
N.P.

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

ZHIERA CIVIL
Reo. CIP. N° 216899

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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) S CODIGO
R CAEN-LLS40-052
icio tion, mejore it ervicio del corredor: EMP. PE E AREA
EMP Camiare abs Chululuni to ( LABO ORIO DE
laboratorios lalaca - Yarabamba - Calacal: Huanuara v e
Canc ) g 5 ; FECHA
2= ia% Candare Quilahuan ) E o io
Lr}s{:r :-‘o@ provincias de B re, Candarave y Tar Departamento de Tacr tiembre del 2020

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

cfd] pof niveles de ferficio

=] 5
MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 '5. E i
= &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar: é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E g <zt %
TRAMO I11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g % % S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-17 %é ﬁ :
=3 5
CANTERA Cairani coDIGO CAEN-LLS40-052 1
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (HW:?
COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION e = :;_‘
s = P
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 E L &
£ 12
NUMERO DE CAPAS 5 £ 3 8
==—]is5ts
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 HE SB5
] ona
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10703 10903 11030 11038 = T E x©
-3 c
s & =
PESO DE MOLDE (gr) 6220 6220 6220 6220 §§ s
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4483 4683 4810 4818 f
i}
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2133 2133 2133 2133
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2.102 2.195 2.255 2259 8
3 =
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.010 2.058 2.083 2.042 f E %
y-gm HERC
CONTENIDO DE HUMEDAD 2 . €2
e K]
i<t
RECIPIENTE N© s/n s/n s/n s/n E =S
S 278
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 395.1 336.4 374.4 421.4 @ ggg
o - oo
wE 000
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 377.9 315.3 345.9 380.9 = T § g
£ 8 s
s E ]
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E§ Os
2 @
-3
PESO DE AGUA (gr) 17.2 211 28.5 40.5 f d
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 377.9 315.3 345.9 380.9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 4.55 6.69 8.24 10.63 -
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 2.085 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 8.65 3 °
S |
CURVA DE COMPACTACION é § §
= x
cw o
2110 T T 2z No
2.100 S 3 ]
MDS §2 | {224
2090 g9 gns
— 2080 ! 2\ SE doE
T _— \ AN g£ 3o
9 2,070 > N g5 sy
B e i N\ s¢ z
< ¥ OCH 58 E
2080 P ANAN =3 $
E  ow ~ N 2
b .
2 am // \\ @
w
e 2020 / \ -
g
2,010 5;
2,000 b E »
1.990 2= §
30 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 120 13E |, E
5=
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = E &
FEE T
\ <>
] E gE?
g LABORATORIOS LAZARO SAC —— 72 |izde
3 A §5 |i8g°
3 1O SUAREZ E® 2 ©
s Yy IGENIERA CIVIL 55 €
a Oscai ] o Villalba oI N® 9188 FS -
= CONTROL DE AL Req. CIP: N° 218899 g3 g
_n

@
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cODIGO
AREA
<
laboratorios —
A% -
Lr}\-{—‘r MD -2
S =
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2=
= <
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193 25
2 =
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g},_lﬂP
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- =
e =
TRAMO 11l Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £
s
R
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 2 §
=38
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR

DATOS DEL PROCTOR

i Servigio
- ThrAfae 1!}_:
'El

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

MAXIMA DENSIDAD SECA 2.085 g/cm3 CAPACIDAD : 10000 Lb
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 8.65 % ANILLO 1
Molde Ne 16 39 68 0
Ne Capa 5 5 5 H g |
Golpes por capa N© 55 26 12 s 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURA[SCE
Peso Molde + Suelo Himedo (8r) 11225 11311 12019 12112 12358 12442
Peso de Molde (ar) 6422 6422 7467 7467 8028 80285 §
Peso del Suelo Himedo (gr) 4803 4889 4552 4645 4330 14162 3
Volumen del Molde (cm?) 2120 2120 2109 2109 2123
Densidad Himeda (gr/cm®) 2.266 2.306 2.158 2.202 2.040 &
Densidad Seca (gr/cm®) 2.089 2.102 1.988 1.984 1.878
Tarro + Suelo Himedo (8r) 342.80 369.50 381.20 433.20 416.80
Tarro + Suelo Seco (gr) 316.00 336.80 351.10 390.40 383.70 37418 =
Peso del Agua (gr) 26.80 32.70 30.10 42.80 33.10 46,408 =
Humedad (%) 8.48 9.71 8.57 10.96 8.63 12,408 3_
=
EXPANSION 5
FECHA Hora | TEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSI ?NfL
Hr. mm % mm % mm 2%
53
P p— S) 7 NN Ve @
I NI ey =0 Ny F 1/ oy N =57 B W N o7
| |
PENETRACION fx
CARGA MOLDE Ne 16 MOLDE Ne 39 MOLDE Ne 55_
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH
pulg kg/em2 | Dial(div) | kg/em* | ke/em? % Dial (div) | kg/cm® | ke/cm? % Dial (div) | kg/em* | ke/em | E §_
0.000 0 0 0 0 0 0 2
SE—
0.025 49 11 48 11 37 9 =
0.050 95 2 99 23 62 14 = 5
0075 172 7 146 34 103 2 £3
0.100 70.3 252 60 55.0 78.3 190 45 42.33 60.2 150 35 34.88 }.ﬂG
0.150 359 87 255 61 224 53 (.-4Lu
0.200 105.5 465 114 113.7 107.8 327 79 82.70 78.4 294 70 67.77
0.250 537 132 416 101 337 81 kS
0300 700 176 487 119 400 97 2 .
0.400 823 209 601 149 471 115 é g
0.500 903 232 657 164 523 129 f ,_L
Q ©
§ LABORATORIOS LAZARO SA.C e —_— E E
Z ( /. ; £:
: Pigi e A CIVI g £
E OS((Q:SNTROL fg@%}ﬁéﬂ}ba Req. CIP: 4°\2113899 E%

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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laboratorios
LHZARD

LABORATORIOS LAZARO SAC
Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo
015431227 /989192897 /989192908

cODIGO
CAEN-LLS40-052

Servicio de gestién, mejoramiento y conservacién vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)
-ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -
Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38

AREA
LABORATORIO DE SUELOS

FECHA

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
2=
2 =
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR £s
=5
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar\g é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco "g’EgP
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =
=
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g 5
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-16 gé
=3
CANTERA Cairani CcODIGO CAEN-LLS40-052
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
5
= =
83
214 2 .‘_‘I
212 %%
2.10 3 2
2.08 / /,4’ RESULTADOS: £
—
2.06 / / C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1" 78.3 0.2" ﬁ)'z 8
g 204 / / C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1 59.9 02" 2&0
@ 202 / <
8 200 5
[ —
2 1.98 / =3
S 19 /] Datos del Proctor
g 194 /1 / Densidad Seca 2.085 g/cc ‘HE ’
1.92 I / Optimo Humedad 8.65 %
1.90
1.88 ,! ,l §
1.86 OBSERVACIONES: 3
1.84 2=
0 20 40 60 80 100 120 140 160 =
CBR (%) 5 "'>I"
CBR0.1" MDS al 100% =3
MDS al 95% 23
CBR0.2" MDS al 90% =
EC =55 GOLPES EC =26 GOLPES EC =12 GOLPES ‘—EE
y = -1335.8x" + 583.86x + 505.19x | 50.53xC + 36.952x2 + 424.13x I Y= -443.91%° + 33.487% + 349.92x | & &
250.0 250.0 250.0
200.0 200.0 200.0
[ [ &
= I / i I =
B50.0 150.0 150.0 =
3 1 I 0
= 5=
3 y f — £2
=
3 — 7 I £3
100.0 1000 1000 SE
>8
L e =
55.02 53
A / r = kS
50.0 50.0 50.0 -
2
g
=
0-000 o " o o o o6 oo o b b 00 5
! . . .. 8 .. . N @
00 o1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05% §0.6
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) $ ,-_t;
s
£ =
£3
g LABORA 8
g TORIOS LAZARO SAC N L
<< =
g . . e =
=z T »
8 AL § 5
— ) - E S
@ La¥aro Villalba LAZARO SUAREZ §:
4 CONTROL DE CALIDAD INGENIERA CIVIL £S
Req. ClP: N° 216899 =2

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Suelos y F

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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CcODIGO
Parque
CAEN-LL
Cic tion, mejoramiento or: EMP. PE-1S D / ITE)| AREA
> . -EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L c “hululuni-DV.Alte “| LABORATORIO DE SUELOS
lqborql;oﬂos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacale : Cz ala-Huanuara - Mollebaya
) ) o - FECHA
r = 0 E; EMP. TA-103 (Caico) - ( darave Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMF E-38
_'l'}h/—-f}“g (Ta ovincias de Jo Septiembredel 2020 .2
2 . o 2=
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 2 = SE
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 2% 2
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g "3
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = = g %
=
TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £ z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 % S E :
=3 2.
=3 5
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR @
Tamiz Gradaciones §
Sx
FE
s = N
Que Pasa Retenido sobre A B c D 20 S
5= N
=3
§ § c E o
11/2" 1" 2 .. % zZs
8E Log
3 ofa
I 2o
- ©
1" 3/4" 1252.0 S g g
£S w
3/4" 1/2" 1255.0 ‘HW
1/2" 3/8" 1254.0 2 B
‘e ic 'E
» =< o
= |ige
3/8" 1/4" 1254.0 W cg
g3 g4
=123
e2 |igs
1/4" No 4 g . S8
SE =3i
== %3
£ S
Ne 4 No 8 = T 73
S8 OF
=3 2
-3
7]
w
Peso Total (g) 5015.0 (H“:)
Retenido en la Malla N2 12 (g) 3019.0 2
sk 8
» << <
Que pasa en la Malla N2 12 (g) 1996.0 § = 5
. S
o<
sZ Eg
° s 2 >
N° de Esferas 12 g = z pu-)g
2. s
SE To&
2 |iguo
Peso de las Esferas (g) 5000 + 25 HE su
E 2 =
S = <
= 3
=3 I
Desgaste (%) 39.8% KE z
OBSERVACIONES : =
g
3
@
o= 4
2= g
o
cw
s &
r-mm B
@ LABORATORIOS LAZARO SAC §3 £s
' <>
2 £ Jud
2 cE |5
g S— ‘ == o
S 0 Villalba L - : £s g5°
& CALIDAD INGENIERA CIVIL EE g°
& Reo. CIP: N° 215899 £3 &
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. cODIGO
e o0 e CAEN-LLS40-052
Servicio de gestién, mejoramiento vacién vial por niveles e edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur y - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto , R A TORIO B U
lqborqtorios Cotafia - Vilalac Ya alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mc \;EEH; nen o
M= ¥ 'a EMP. TA-10 Candarave - DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco MP. PE-38
Lf}ﬁf}"‘-'@ (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata acn Septiembre del 2020 2

EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
i

PROYECTO

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA Cairani

TRINCHERA : T-02

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
CcODIGO
SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

2020-09-23

CAEN-LLS40-052

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA Calacala

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

09:22

09:24

09:26

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

09:32

09:34

09:36

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

09:34

09:36

09:38

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

09:54

09:56

09:58

Altura Maxima de Material Fino

268.50

264.10

263.80

Altura Méaxima de la Arena

82.40

81.30

80.90

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

31

31

31

Equivalente de Arena Promedio

ion por niveles e Servicio

Resultado Equivalente de Arena

31

yl"

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/ .

V4
L :
Oscad Lararo Villalba
CONTROL DE CALIDAD

SJERA CIVIL
Req. CIP. N° 216699

395

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@
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AR coDIGO
v. Parque Zonal N°1 rabayllo
CAEN-LLS40-05
Servicio c stion, mejoramier e servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Y 3 C Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript airani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . p FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caico DV. Quilahuani-DV. Ct ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), por niveles de servicio; provinc J e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052 - 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (HW:?
AGREGADO GRUESO £
; =
g = 3
PESO UNITARIO SUELTO =" 3
2= g
IDENTIFICACION 25 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
1 2 3 w = EE
== |igis
Peso del Recipiente + Muestra (g) 22735 22761 22722 £ £k
EB c
£3 8
=3
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 f
D
Peso de la Muestra (g) 18817 18843 18804
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 S g
] =3 A=
$5 |ist
3 E L c 2
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1250 1252 1249 5= Z3
53 =3
£5 |15
- . 3 S SO
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m?) 1250 HE 255
< 555
s =5
I
PESO UNITARIO VARILLADO 58 oS
=2 ?
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 25184 25213 25173 .
2. 0
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 b g Q
= 5
=5 z
Peso de la Muestra (g) 21266 21295 21255 §§ Jo
5 gng
3 2w s
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 § 2 AT
2 |igwes
85 =Y
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1413 1415 1412 s £ z
588 =]
. i
el g
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1413 @@ -
OBSERVACIONES : §
3
= :'5 '
L E g
=T <
e |iZ
g — 0
°3 |iE¢
%) z <>
i LABORATORIOS LAZARO SAC g2 |ists
s w———————r BE z 3 %
5 AL t SUAREZ K o8
& Oscail La%aro Villalba NG \CIVIL gE 8
k4 CONTROL DE CALIDAD Reqg. CIP: N° 216899 g < g
= z

@



393

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

| CcODIGO
. peve CAEN-LLS40-05
ervicio estion, mejora S€ icio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 -ITE-EMP 1S (Pte Ca ba 3 -llabaya - Chululuni-DV. Alt ilaca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba cala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . X FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5=
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Cairani coODIGO CAEN-LLS40-052
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO FINO £
55—
PESO UNITARIO SUELTO % E
2=
IDENTIFICACION EE
DESCRIPCION Und. =
1 2 3 EI
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6556 6580 6545 H E
E 2
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 f
D
Peso de la Muestra (g) 3769 3793 3758
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 S
» =<
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1356 1364 1352 55
53
T
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1357 £
PESO UNITARIO VARILLADO %E
=3
IDENTIFICACION f
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 7000 6991 6985 .
Peso del Recipiente (8 2787 2787 2787 8E
is
Peso de la Muestra (8) 4213 4204 4198 Eg
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 g
Peso Unitario Compactado H (kg/m?) 1515 1512 1510 §E
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1513 @@

OBSERVACIONES : g
&
2=
w =
£z
25
T3
T3
& g,
= LABORATORIOS LAZARO SA.C sE
§ . “-ul---uquem: aaaaa chm ; E
o a - -2 is
a aro Villalba NIERA CIVIL £s
& L DE CALIDAD P:N° 216699 3

@

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511
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L3
Llaborakorios

LAZHRD

e ZC abayllo
01543122

CcODIGO

CAEN-LLS40-0

o

edor: EMP. PE-1
Chululuni-D

arapampa - Ancocala - Huanuara
Curibaya - Aricota - DV jara - Ticaco - EMP

Basadre, Candaravey Tarata, De

gestion, mejoramiento y conser al por niveles de servicio del c

(Pte Camiara) - Locumba onchay - Mirave - Ilabaya - Alt

aca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- (

Candarav Quilahuani- DV Sit

artamento

AREA

FECHA

Septiembre del 2020

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

cif poj niveles de erficio

=
5l is
= 23z
MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85 i Z @
[}
= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco §EEAP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
2= z
TRAMO I1I Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £ z H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §§ E :
=3 a.
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052 - 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO 3§
o L
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3399.0 3298.0 3422.0 g § 3
g |
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 2042 1988 2051 €3 8
£3 |isks
2w Twe
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1357.0 1310.0 1371.0 SE E %E
g5 |igee
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 3309.0 3218.8 3324.0 % 3 g
i
3
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1267.0 1230.8 1273 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.438 2.457 2.425 2.44
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2.505 2.518 2.496 2.5068 _
2
= z
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.612 2.615 2.611 261% % g‘-é
S &5
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 2.72 2.46 2.95 2719% 2 55
e | 5, >§
e T c<
g s2T
AGREGADO FINO S |iz3k
I T c
5 & ®O
T %ﬁ
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %g © '_é
-] é‘"
B Peso frasco + agua (gr) 689.1 698.0 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 989.1 998.0
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 873.9 882.9 g
‘e i g
. 2= 4
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 115.2 115.1 =X N
Z = x
58 S
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 296.6 296.4 == Eg
= R
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 111.8 111.5 PROME@@ fﬁE
o T oa
= %E%
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.575 2.575 2575?2 5 =5
£5i3
Pe bulk (Base saturada ) =A/E 2.604 2.606 260F E ¢
> 4
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.653 2.658 2.65@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.15 1.21 1.18%
OBSERVACIONES: 52 g
55— i 5
) 2. =
g LABORATORIOS LAZARO SAC g% |ists
< ==
2 i L
4 A e - EE g°
2 Oscal [22ar0 Villalba INGENIERA CIVIL 83 |2
= ONTROL DE CALIDAD Req. CIP: N° 216899 £s g
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

LABORATORIOS LAZARO SA CODIGO
Parque Zonal N°100 to Domingo - Carabayllo i IR
L ea3195 059 CAEN-LLS40-05
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de ser orredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUE
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
| . FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢&
Li'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio ovincias de Jorge sadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacha Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 §
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 L
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=32
CANTERA Cairani cODIGO CAEN-LLS40-052
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= <<
TAMARO ) .| PesoRet. Pérdida . 5%
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida Corgeiflda
Original (%) |requerido (g)|Ensayada (g) después de (%) & £
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £
SE
21/2" 2" 00 30004300 g%
2" 11/2" 6.2 2000+200 2005 1992.0 13.0 0.6 0.0452
11/2" 1" 4.6 100050 1010 923.0 87.0 0.6 001@-@!
1" 3/4" 6.3 500£30 503 485.0 18.0 3.6 0.23,
3/4" 1/2" 10.1 670£10 670 554.0 116.0 17.3 1762 =
Lz |
1/2" 3/8" 6.4 30045 302 223.0 79.0 26.2 1.682 ;'a
a=
S g
3/8" Ne 4 16.0 300+5 303 197.0 106.0 35.0 5A58§ B
TOTALES 49.6 4793.0 4374.0 9.3112
AGREGADO FINO ac
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién ,I ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 16.0 100 100 82.9 17.1 17.1 2.7%
N° 04 N° 08 9.9 100 100 91.5 8.5 85 OA8;§ %
N° 08 N° 16 9.7 100 100 92.4 7.6 7.6 075 =
S =
N° 16 N° 30 3.9 100 100 73.8 26.2 7.6 0.3 g EI"
T2
N° 30 N° 50 2.4 100 100 87.3 12.7 7.6 0.2 g ,E
N° 50 N° 100 11 23
g
< N2100
TOTALES 43.0 500.0 427.9 4.7
OBSERVACIONES :
Solucion: Sulfato de Magnesio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

L "Mejoramiento y Conservgcign por niveles de S it
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

1

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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LABD cODIGO
ParqueZonalN°1 ara o o
1543 ) AEN-LLS40-0
Servici e gestior ejoramiento ynservacion via viveles de servicio del corre EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara ba-Sag - Mirave - Ilabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca BORATORIO DE SUELC

loborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapamp: ycala - Huanuara - Molle
I} !}7,}—,3@ EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuan Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. | FECHA
- A e S T (Tarata), por niveles de se incias ) adre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacn ptiem 20

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar:
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

FECHA
cODIGO

SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-052

PROYECTO
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
TRAMO I11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
CANTERA Cairani
TRINCHERA T-02

cfd] pof niveles de ferficio
del Corredor Vial: IEE- CANDARAVE - TARATA”

©

"Mejoramiento y Coserva

(&

CON UNA CARA FRACTURADA

3=
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (© = (D) 2 -n‘f
ETENIDO EN TAMI ® FRACTURADA(E) (B/A)100 MALLAS (D) ) (B)/(E £
PASA TAMIZ R Di MIZ (@ @® (%) (%) = E
SE—
2" 11/2" 614.0 318.0 51.8 6.2 3227 HE
11/2" 1" 449.0 425.0 94.7 46 4316 E £
1" 3/4" 624.0 512.0 82.1 6.3 519.4
—{W
3/4" 1/2" 999.0 914.0 915 10.1 927.7 )
1/2" 3/8" 632.0 498.0 78.8 6.4 505.9 e
2=
TOTAL 3318.0 2667.0 337 2707.3 80452
£
=
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS =B
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (6= QD) %é
(A) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) _(%) (E)/(DF =
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (@) @ (%) (%)
2" 11/2" 614.0 358.0 583 6.2 363.2
11/2" 1" 449.0 205.0 457 46 208.2 2
=
2=
1 3/4" 624.0 256.0 41.0 6.3 259.7 £
=
3/4" 1/2" 999.0 617.0 61.8 10.1 6263 EE
1/2" 3/8" 632.0 258.0 40.8 6.4 262.1 zE
TOTAL 3318.0 1694.0 33.7 1719.5 5115 S
OBSERVACIONES G 5

LABORATORIOS LAZARO SA.C

4N N T
Oscad Lararo Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

(G . )
Req. CIP: N° 215899

"Mejoramiento y Conservagior] por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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cODIGO
AREA
<
laboratorios
r J _/‘ A FECHA
df}\-—r M@ -2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
e =
TRAMO 1] Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § 5 zs
IS °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA H 2020-09-14 ;% § E :
=3 5
CANTERA Cairani CODIGO : CAEN-LLS40-052 1
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
DATOS =
@
8=
o= )
Peso Peso chatas y alargadas (8) Porcentaje Gradacién Original (D) Correcion 5% |13
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) & (C)=(B)/(A)*100 ) (B)=(0*(D) £ 3 S
() S = w
(8) (%) (%8)  £3 8:8
gt SB5
- oo
27 |ige°
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 449 15.0 3.3 4.6 15.2 58 K
==
&
1"-3/4" 624 24.0 3.8 6.3 24.3 2
3 3
= >
g2 5
= |isd
E c2
S S8
3/4"-1/2" 999 45.0 4.5 10.1 45.7 EE = §
8= S
£ g cg
2. s2C
SE =%z
£ 82°
Es 5o
£E 78
1/2"-3/8" 632 22.0 35 6.4 22.3 58 o%
23 °
=2 g
@7 m
Peso Total (g) 2704 106.0 27.5 107.6
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 3.9 5% EO
5= oa
EE 2p
s S & I
g v
SE moa
zE igwo
s 5 =Y
s = z
Observaciones: 23 3
g

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/-

. . :»‘:’/«r A
Osca;f/L;.]"::im Villalba RACIVIL
CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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cODIGO
Parque > - Carabayllo
CAEN-LLS40-052
Servic gestion, mejoramiento y conservacion del corredor: EMP. PE-1S D (D\ £)| AREA
5 -ITE - PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - ynchay - Mirave - |z -Chululuni-DV. A Cam 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle - -
> TA-103 (Caico) - ¢ ) ila )\ W Sita , > PE-38 FECHA
|( il=20 E; EM A-103 (Caico) - Candarave Quilahuani- DV DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
-'r}f:r}h-g (Tarata), por nive vincias de Jor ey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE &= <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= =0
MTCE-123 ASTM C40-04 E o>
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lo rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la EWE
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por nive; ,:g_éie g > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = = g %
=
TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £ z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 % § E :
=3 2.
=38 5
CANTERA Cairani cODIGO #iVALOR! 3
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR @
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 8
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
= N
= 3]
Tl
2=
. 5= 3
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml S 2'”
] Fo
W £z
S woe
. =2 7S
FECHA PREPARACION 11/09/20 HORA : 08:36 = §EG
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 12/09/20 HORA : 08:36 =3
[/
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
is 3
o 5
== S5
i
£ Z3
S = = S
52 cOx
o 55 ||i8s8
A I ) 2w S2%
< . 5 POCO O NINGUN S5 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = ?__ % s
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
: = APROBADO  5S o3
3 ?
w . PARA &
° w
. uso Hu
.
> .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
ozg ORGANICO ACEPTABLE = 9
O < 2 o N
= w £ z
8 x =4 o
2= o
. S 3 o=}
. 8 E g D:—, N
. = wono
. 2. s
. S = =] L.
. t; (:u woao
. @] v = o
P € £5||isY
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
: %2 CONTENIDO DE NECESITA f_)é 3
: o COMPONENTE ORGANICO DE OTRAS =2 g
v 2 DANINO PRUEBAS DE VERIFICACIG e
s =
2
g
=
3
= = @
e SEE—
&= 8
Observacién: N°4 = | z
s £ S
= 2]
E £
Q LABORATORIOS LAZARO SA.C 5 < s~
EI s vt e o g v e - £ : w E
< =] =z ®
Z zaN — . = Egl
S Oscal Lataro Villalba MGENIERA CIVIL 55 ouY
4 CONTROL DE CALIDAD Req. CIP: N° 2166899 £t 8
E £S5 |G
23 ¢




ABORATORIOS

Sel

stion, mejoramientc

icio de g

EMP. PE-1SD (DV. |

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1(
CAEN-LLS40-052
rvicio del corredo AREA

5 ITE-EMP. PE-1 Camiara) - Loc ollo ay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV L ABORATORIO DE SUELO
Llaboratorios Cotaia - Vilal Yarabamba - Cala Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - M s -
- =) EMP. TA- i - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu bta - DV. Sitajara - Ticaco - EMP
L;}ﬁ;}mg (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre de "D'ﬂ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

AV

PROYECTO

TRAMO I11
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
Cairani

T-02

FECHA
cODIGO

SOLICITADO POR

: 2020-09-11

: CAEN-LLS40-052

"Mejoramiento y Conser

)

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado | Tamiz de Lavado

Pasa

(W-R)
Retiene

(A/W)

Escalonado
Original
(%)

Pérdida Obte

ervacl%ﬂrnivele dg Servicio
CANDARAVE - TARRTA

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

N

3/4"

11/2" 3364 3337 27.0

0.008

34.5

D

3/8"

3/4" 2502 2481

0.008

No. 4

3/8" 1286 1260 26.0

0.020

32.1

7152 7078

100

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

0.40

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.40

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

RESPONSABLES

aro Vil
CONTROL DE CALIDAD

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

387

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:98751

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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laboratorios
Lhz

LABORATORIO CODIGO
Av. Parque Zonal N Urb
01543122 192 CAEN-LLS40-052
Servicio de gestion, mejoramien onservacion vial por nivele: ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUELOS
Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - An ala-Huanuara - Mollebay
j‘}ag EMP. TA- Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
rFrr (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS

MTC E 212 - NTP 400.015

niveles de er

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumbg
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala 3

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"|
LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

PROYECTO 5 2
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de2 > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E %

TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g S

&
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 2
=
CANTERA Cairani cODIGO : CAEN-LLS40-052 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR @
-]
Fraccion H
.. . Peso Muestra Ensayada L &=
Peso Minimo Tamiz de Lavado Y Pérdida Obtenidg =
(8) = 8
% Que Pasa % Que Retiene s ]
2= c
S = [<}
S S o
E 3 c E o
s D=0S
ge | S35
No. 4 No. 16 100 52.49 52.09 0.76 =% ona
= TgO
55 s
i
=3
No. 4 No. 16 100 50.63 50.28 0.69 <,_4m:)
3 =
. . @ X >
Porcentaje de Terrones de Arcilla (%) 0.73 E E 5
= |is
= ce
g=—1 S8
£Z S5
52 R
sE =3k
EERR KL
= 8
£ 78
S8 OF
== g
—{lU
2
k=
=
% o
= .'5 a
» << <
oo N
2= 2
= )
22 i§e
52 as
£3S G
2. =i
OBSERVACIONES: 8 '7=., g a &
g5 | igk°
S5 <
£S 3
=3 S
F
2
g
=
3
gz |y
8= R
s = -
= z
5= g
7 E= o
9 i2 |izz
a LABORATORIOS LAZARO SA.C £ s~
) 2. Owin
=z s = £ E -
o L] =z
s oA == zda
p Oscad Lataro Villalba 55 bwo
CONTROLDE SaLInan E 2 8
83 z
2 -
£3 ¢




- Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Anco

copIGO
arque
CAEN-LLS40-052
Servicio de gestién, mejoramiento AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) ABORATORIO DE SUELor
lqborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocalz
.f !}Vf}'ag EMP. TA-103 (( ( DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar 3 - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
=S LS~ (Tarata), por niv vicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 :S
., B
@
ENSAYOS QUIMICOS £
-z 4
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locureb;

o
ac

PROYECTO Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles‘% !
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =7
TRAMO 11l : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 %
CANTERA : Cairani cODIGO : CAEN-LLS40-052 >
TRINCHERA : T-02 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 24
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g‘“
3 PESO DE BEAKER (g) 198224 5o
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (g) 198.256 i?
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (g) 0032 £%
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 23
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 631.6 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 31580 N\
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.316
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 ° 3
2 PESO DE SUELO SECO (&) 100 st
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (@) 25081 £3
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (g) 25.081 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS (8) 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (8) 6.0000  §
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 18.21 2
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.002 '
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 :E%
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 23
2 PESO DE SUELO SECO (g 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA M 0.18 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 1.02
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (g) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 5.96 EE:
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 2981 £%
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0005 =2
% LABORATORIOS LAZARO SAC 3 £
2 / £
E

@
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gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL




S
MF}Z 7 o
e SO

CcODIGO

AREA

FECHA

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

DETERMINACION DEL LIMITE LiQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E {NDICE DE PLASTICIDAD

MTC E 110/111 - NTP 339.129

p

Servicio de gestidn, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor; EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) -

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotofia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio -Cairani -

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molllebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - 1
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna.

TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.767 hasta Cairani km 115+704.38 >
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA :2020-09-11
CANTERA : Cairani CODIGO : CAEL-LLS41-001 W77}
TRINCHERA : T-02 SOLICITADO POR:

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO %
Ne TARRO 2 18 5 gé
TARRO + SUELO HUMEDO 44.44 33.19 42.26 E .
TARRO + SUELO SECO 39.32 28.60 38.11 :%
AGUA 5.12 4.59 4.15 Z:E
PESO DEL TARRO 20.94 11.31 21.62 ;;f
PESO DEL SUELO SECO 18.38 17.29 16.49 % g
% DE HUMEDAD 27.86 26.55 25.17 2
N9 DE GOLPES 15 24 32

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD g
N2 TARRO 45 19 2L
TARRO + SUELO HUMEDO 16.62 16.32 K :
TARRO + SUELO SECO 14.89 14.53 '5;_
AGUA 173 1.79 g
PESO DEL TARRO 6.50 6.20 £ .,
PESO DEL SUELO SECO 8.39 8.33 ) ;
% DE HUMEDAD 20.62 21.49 IsT 5

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
>

N2 DE GOLPES

100.0

de

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQuiDO
LIMITE PLASTICO

[NDICE DE PLASTICIDAD

OBSERVACIONES

26
21

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SA.C

Oscal L a%aro Villalba

CONTROL DE Salinan

"Mejoramiento y Consfrvacion por niveles de Servicio

GeTCorreaor niat 11t - CANDERAVE - TARAT

@
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Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
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Especialista en Gestion y Conservacion vial
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JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782
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ASORATO “ ‘ - CODIGO
- \‘,:‘H‘ ) 19 g ‘,_\‘ e CAEN-LLS40-052
icio de gestién, mejoramient servacio de ser for: EMP. PE-1 DV. ITE) - ITE AREA
MP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sa Il C milaca - ¢ LABO DE SUELOS
laboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipuji An R .

s i‘"_""&- (Caico) - Canda e - DV. Quilahuani - D r ) - Ar r E (Ta or ni FECHA §
Lr"}\.{r}-'v@ servicio; provincias de Jorge Basadre arave y T artan o de Tacna Septiembre del 202C ﬁ:q
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PERé@A
POR IGNICION gg
AASHTO T-267 5

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR:ZEMP.
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULUL@‘IE-
DV. ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI —

CARAPAMPA - ANCOC§I3 -

ia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

PROYECTO * HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) — CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA -
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. —u
TRAMO Il : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 FECHA : 2020-09-11
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO : CAEN-LLS40-%2
CANTERA : Cairani E =
TRINCHERA T2 e
=
DATOS DE LA MUESTRA ‘fg %
—
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO N° RESULTKZD%
1 2 g E
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.09 250.25 23
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 249.75 249.94 @
Peso del Crisol g 162.6 156.3 PROME
Perdida por ignicién g 0.34 0.31
Peso suelo seco despues de la ignicién g 87.15 93.64
Materia Organica % 0.39 0.33 0.36

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

@

de Servicio

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/).
Y fz
Oscad Lasaro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

G
Req. CIP: N" 21%99

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511



CODIGO
Av. Pa 5
CAEN-LLS40-041
cio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
Jr}\-'r?":“ provincias de artamento de ] bre del ) :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 =
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; £
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
—~qu
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 9,929.0 gr E =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 89193  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 613.8 gr §_§
11/2" 38.100 1,183.0 11.9 11.9 88.1 LIMITE LiQuIDO 36 % SZ
i
1" 25.400 1,290.0 13.0 249 75.1 LIMITE PLASTICO 28 % é =
=
3/4" 19.050 992.0 10.0 349 65.1 INDICE PLASTICO 8 % £%
£
1/2" 12.700 1,232.0 124 473 52.7 CLASF. AASHTO a24  [(o)EE
2.3
3/8" 9.525 621.0 6.3 53.6 46.5 CLASF. sUCCs GP-GM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 1,428.0 14.4 67.9 32.1 MAX. DENS. SECA 2.103 (gr/cm
#8 2.360 158.8 8.3 76.2 23.8 OPT. CONT. HUM. 9.00 % I§
5
#10 2.000 28.0 1.5 77.7 223 CBR0.1" (95%) 60.4 % E =
=
#16 1.190 75.7 4.0 81.7 18.4 CBR0.1" (100%) 80.7 % ==
#20 0.850 33.2 17 83.4 166 52
#30 0.600 25.8 1.3 84.7 15.3 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 20.0 1.0 85.8 14.2 #200 9929.0 8919.3 15.2_'1
B
#50 0.300 18.4 1.0 86.7 133 % Grava 67.9 % = :_
#80 0.180 23.7 12 88.0 12.0 % Arena 21.9 % £ g
#100 0.150 838 05 88.4 116 % Fino 10.2 % =8
o
#200 0.075 26.7 1.4 89.8 10.2 @u
<#200 FONDO 194.7 10.2 100.0 0.0 % Humedad 7.5%
FRACCION 613.8 Coef. Uniforr] 215 fndice de Consistencia
TOTAL 9,929.0 Coef. Curvat| 132 35 2
Descripcion del Suelo: Grava pobremente gradada con limo y arena Pot. de Expa Estable E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 TN T T 1 I | I I 1 I 2
90 | N [ | I | | Il | <
20 | | | | | | | [ | | [ | E
| | é\ | [ | 1| | | [ | TE
e S i s e (ESEE ——
o £
g ® | | SN | 1 | | i | §°
2 g 33
o | | L N | I | | 1 |
3 | | | | | [ | (I | | (| |
40
o i N | S | S H i i t i o
o
g | [ T — . [~ L1 | | 1 |
3 2 | b | PP == -l | I |
~ | | 1l Tl | [l | =P o= el -
[=% -
10 R ! I ! ! I T
3 3 2 4 9 d o < <Abertura (mm)s s o S o s

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"

359

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

LABORATORIOS LAZ CcODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo rabayllo
015431227 /9891¢ CAENLLS40-041
nse ) edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 | umba 5 - Chululuni-DV. Alto Camilaca - | | ABORATORIO DE SUELOS
Laboratorios ala - Chaript Ancocala - Huanuara - M -
r 1‘}7‘ I}Ey Quilahuan DV. Sitajara - Ti EMP FECHA
S e brovincias de Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO H g
MTC E 108 - ASTM D 2216 =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = =
=
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 % §
=38
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
DATOS 2
S
» <T
T =
=5
. 52
N de Ensayo Unidad 1 2 3 ==
==
Peso de Material Himedo + Tara (g) 5336.2 5241.2 51692 2%
£
. —{u
Peso de Material Seco + Tara (g) 49259 4871.0 4796.5
=
Peso de Tara (g) 0.0 0.0 0.0 £
==
s
e
e 3
£3
Peso de Agua (g) 410.3 370.2 372.7 2.
72
Peso Material Seco (g) 49259 4871.0 47965 =3B
@
Humedad Natural (%) 8.3 7.6 7.8
Promedio de Humedad (%) (%) 7.9

"Mejoramiento y Conservagion por niveles de ervicio
del Corredor Viil; ITE- CA‘DARAVE - TARATA"

Oscal L a%aro Villalba

N
CONTROL DE calinan Reo LR bhe 244800

OBSERVACIONES:

@
9 22
3 LABORATORIOS LAZARO SAC £
Z S B
& - < =
w Lo e 5
= “RA CIVIL g3

E =

23

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511
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Fernando Falen Gonzalez

LABORATORIOS CODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urt 1go - Carabayllo
CAEN-LLS40-041
Servicio de gestion, mejoramiento elcorredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
S . -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - LABO YRIO DE SUELOS
Laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapam cala - Huanuara - Mollebaya -
02 D FECHA
J=2 = MP. TA-103 (Caico ave-DV ahuani Curibaya - Ar > - EMP. PE-38
'Lf}‘-/:r}“@ (Tarata), por niveles cio; provincias de Jorge Basadre, Candarave 1to de Tacna ptiembre del 202( 2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "‘f
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR (Hmig
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
Ne TARRO 22 32 31 s=
=
TARRO + SUELO HUMEDO 40.59 39.85 41.28 % u>L
: B
TARRO + SUELO SECO 34.77 33.49 34.88 "§ %
AGUA 5.82 636 6.40 g
PESO DEL TARRO 17.98 15.87 17.79 ?E
PESO DEL SUELO SECO 16.79 17.62 17.09 ?E
% DE HUMEDAD 34.66 36.10 37.45 QE)
Ne DE GOLPES 31 24 17

DETERMINACION DEL

LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 22 17 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 14.35 15.39 53
TARRO + SUELO SECO 12.61 13.70 ;@E'
AGUA 1.74 1.69 £%
PESO DEL TARRO 6.35 7.58 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 6.26 6.12 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 27.80 27.61

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

™\ "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio

N2 DE GOLPES

@

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA
LIMITE LlQuiDO 36
LIMITE PLASTICO 28
[NDICE DE PLASTICIDAD 8

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

LABORATORIOS LAZARO SA.C

RESPONSABLES

NIERACIVIL

Req. CIP: N° 2168939

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

L "Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

Especialista en Gestion y Conservacion vial
CIP:114694

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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, e CODIGO
A CAEN-LLS40-041
icio tion, mejore it cio del corredor: EMP. PE E AREA
EMP. Camiare abaya - Chululuni to ( c LABO ORIO DE
Llaboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacalz Huanuara lebaya ic —
! "}7‘”\}@@ Candarave Quilahuan > EMP. 8 io FECHA
A provincias de B re, Candarave y Tarata, Departamento de Tacr tiembre del 2020 -3

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA H §

MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 % '5,

2 =

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarg é

PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g}iﬂP

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =

e =

TRAMO 11l Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 %é

=38

CANTERA Camilaca CcODIGO CAEN-LLS40-041

TRINCHERA 701 SOLICITADO POR (““‘"‘:2

COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION " E E
5= N
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 % N 2
gz N
NUMERO DE CAPAS 5 €3 8
=5
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 g =
= o
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 11161 11378 11554 11477 €% g
£-3 €
PESO DE MOLDE (gr) 6674 6674 6674 6674 ;§§ K
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4487 4704 4880 4803 f
VOLUMEN DEL MOLDE (cm?) 2121 2121 2121 2121
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2.116 2218 2.301 2.264 8
DENSIDAD SECA (gr/cm?) 2.011 2.071 2.100 2036 &&=
- B
CONTENIDO DE HUMEDAD £ 2
< £
RECIPIENTE N© s/n s/n s/n s/n E 8
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 4115 600.1 400.1 394.7 @ g
® )
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 391.2 560.3 365.2 349 £ E §
g2 ?
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E S8 o
PESO DE AGUA (gr) 20.3 39.8 34.9 39.8 f
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 391.2 560.3 365.2 354.9
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.19 7.10 9.56 1121 _
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 2.103 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 900 & . o
a=1i3
CURVA DE COMPACTACION g g
2= 2
cw o
2120 23 5
2110 VBS £ % §
2100 ’}K £3 b
a ! =
. 2,090 // \ & % @
F wm - N\ FERRF
S o / ] =
& 207 ocH £% z
< / & s 8 >
(&) 2.060 § = S
@ 2,050 / N e e
a . =
2 oo / \ E@
a z e S
] / \
Z 2,030 / \
a
2,020 / N\ g
2010 M 5;
2.000 ; g §
1.990 s = 2
3.0 40 50 6.0 70 80 9.0 100 110 12.0 13.0 18E |, E
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) _35 &
= z
ra "3
o
] LABORATORIOS LAZARO SA.C S5 p
2 S T : = @
< / /. £+ w
v @
2 Ytz =: |8
o O N ,_f? LNy . i & = &
s scai | "0 Villalba INGENIE! 55 &
2 CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899 £z o
= z

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

Especialista en Gestion y Conservacion vial
CIP:114694

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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CcODIGO
AREA
<
I.oborol:orios
} / 4 rﬂ FECHA

CBR DE SUELOS (LABORATORIO)

MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) -
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni -

ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar
DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

'Mejnramienlny()np;ervaof& poj niveles de erflicio
del Corredor Vial: [EE- CANDARAVE - TARATA”

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco P.
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <Hm:?
DATOS DEL PROCTOR o
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.103 g/cm3 CAPACIDAD : 10000 ng
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 9.00 % ANILLO : 1 A P
]
Molde Ne 19 12 24 Hin
Ne Capa 5 5 5 Zz
Golpes por capa N© 55 26 12 s 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURAS =
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 12340 12425 12172 12256 11808 119242 =
Peso de Molde (ar) 7473 7473 7558 7558 7421 74215 §
Peso del Suelo Himedo (gr) 4867 4952 4614 4698 4387 4503;2 ]
Volumen del Molde (Cm3) 2125 2125 2121 2121 2119
Densidad Himeda (gr/cms) 2.290 2.330 2.175 2.215 2.070
Densidad Seca (gr/cm®) 2.106 2.110 1.998 1.989 1.900
Tarro + Suelo Himedo (gr) 436.20 491.50 402.80 376.50 460.50
Tarro + Suelo Seco (gr) 401.20 445.00 370.00 338.10 422.70 358.16; E
Peso del Agua (gr) 35.00 46.50 32.80 38.40 37.80 44808 =
Humedad (%) 8.72 10.45 8.86 11.36 8.94 12.51?. E
o=
2 =
EXPANSION 3 L
TIEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSISNE
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL _?N.;L
Hr. mm % mm % mm 2%
12/09/2020 13:00 0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 S
13/09/2020 13:50 24 7.0 0.2 0.2 14.0 0.4 0.3 20.0 0.5 '20%
14/09/2020 14:30 48 11.0 0.3 0.2 17.0 0.4 0.4 25.0 0.6 f
15/09/2020 15:10 72 12.0 0.3 0.3 20.0 0.5 0.4 32.0 0.8
16/09/2020 15:50 96 12.0 0.3 0.3 26.0 0.7 0.6 36.0 0.9 0.8
3 =
PENETRACION 2=
-t
CARGA MOLDE N¢ 19 MOLDE N¢ 12 MOLDE N2 gﬂ;-
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH
pulg kg/cm2 | Dial(div) | kg/em? | kg/em? % Dial (div) | kg/em? | kg/cm? % Dial (div) | ka/em* | ke/em* | B E
0.000 0 0 0 0 0 0 3 ..
S=—
0025 58 14 41 10 39 9 =E
0.050 112 26 9 2 55 13 = 5
0075 178 o) 145 34 120 28 53
0.100 703 249 59 56.7 80.7 167 39 42.10 59.9 144 34 34.11 }“5
0.150 365 88 255 61 203 48 (o-{l.u
0.200 105.5 426 104 107.1 101.6 338 81 77.59 736 270 64 63.13
0.250 501 123 362 87 319 77 g
0.300 631 157 458 112 364 88 2,
0.400 725 182 521 128 414 101 E =
0500 819 208 602 149 469 115 0
8 e
E LABORATORIOS LAZARO SA.C =2
Z / / £%
= { / - - @ =
Q a4 L0 SUAREZ E =
4 Oscal La%aro Villalba RACIVIL £s
= CONTROL DE CALIDAD Re(: CIP:N° 216899 3

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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LABORATORIOS LAZARO SAC

Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo

015431227 /989192897/989192908

cODIGO
CAEN-LLS40-041

Servicio de gestién, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)
-ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -

AREA
LABORATORIO DE SUELOS

laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
f '}E#go EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
- (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR s =
=
=5
]
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar\% é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
|
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco "g’EgP
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- =
e =
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g 5
s
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-16 2 §
=23
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
5
= =
» <t
E
214 £ E
2=
212 :g g
2.10 8=
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3 200 =2
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g / / -
8 196 Densidad Seca 2.103 g/cc ‘HE ’
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cODIGO
Parque
CAEN-LLS40-041
Cic estion, mejoramiento corredor: EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -EMP. P > (Pte Camiara) - Lc Chululuni-DV. Alto Cami | A
[qborql;orios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacalz Cairz Carapamp: ala-Huanuara - Mollebaya
) ) . o . FECHA
r 2= }’ E; EMP. TA-103 (Caico) - ( darave - DV V. Cur Aricota V. Sitajara caco - EMP. PE
_'P}H/ﬂr}"‘g (Tarata), por nive servicio; p ias de e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
2 P P ® =
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 2= SE
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 25 2
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g "3
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E = g %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g s Z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-17 2 § ﬁ :
=3 5
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041 4
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
) . g
Tamiz Gradaciones z
S x
52 |1,
Que Pasa Retenido sobre A B c =" S
2= N
==
= 8
11/2" 1" 59 8=z9
e |k
s ofo
z 2o
- ©
1" 3/4" 1252.0 S g g
ol w
23
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3 K]
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=< o
% |isd
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= Z3
=
e P
3 g:
1/4" No 4 2. 5 £z
SE 085
== T c
55 |igd
Ne 4 No 8 s L ? o
S8 Os
3 °
:: g
Peso Total (g) 5009.0 —{l
Retenido en la Malla N2 12 (g) 3845.0 2
5
@
Que pasa en la Malla N2 12 (g) 1164.0 s = N
= 4
S w )
ez |18
N° de Esferas 12 E g 22 &
59 pR
2 sSuts
= -
SE—|igdas
2 |iguo
Peso de las Esferas (g) 5000 + 25 B su
£3 z
T = 0
Desgaste (%) 23.2% KE z
OBSERVACIONES : -
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= :'5 «
83 |18
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= ]! =
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8 LABORATORIOS LAZARO SA.C £ s~
2 st it e o e ot e - g : w E
& = ‘3‘, =z
g cdN . e = E E o
4 Oscail La%aro Villalba NGENIERACIVIL 55 ouY
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; CODIGO
o o0 w CAEN-LLS40-041
Servicio de gestién, mejoramiento y co o EMP. PE-1S T £ AREA
5 ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumt uluni- DV. Al , JRATORIO DE SUELO
lQbOfCltOriOS Cotafia - Vilalac Ya alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mc LABORATORIODESUELO
. "o ) 5 , FECHA
=2 = EMP. TA-10 Candarave - DV. Quilahuani Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Lf}ﬁf}"‘"@ (Tarata), por niveles de servicio; provincias Jorge Basadre, Candaravey Tarata acna Septiembre del 2020 2
EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
]

PROYECTO

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA Camilaca

TRINCHERA T-01

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
CcODIGO
SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

2020-09-21

CAEN-LLS40-041

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA Camilaca

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

09:46

09:48

09:50

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

09:56

09:58

10:00

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

09:58

10:00

10:02

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

10:18

10:20

10:22

Altura Maxima de Material Fino

307.00

309.90

308.50

Altura Méaxima de la Arena

63.20

64.50

63.50

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

21

21

21

Equivalente de Arena Promedio

ion por niveles e Servicio

Resultado Equivalente de Arena

21

yl"

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

LABORATORIOS LAZARO SA.C

RESPONSABLES

ro Villalba
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Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751
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CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694
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GERENTE VIAL
CIP:91511
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LABOI coDIGO
v. Parque Zonal N°1 yllo
CAEN-LLS40-041
Servicio de gestién, mejora edor: EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Ca hululuni-DV. Alto Camilaca - | | ABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca -\ : cala - Huanuara - Mollebaya -
- o FECHA
2= e EMP. TA-103 (Caico ota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jo indaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5=
= =<
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
==
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO £
55—
PESO UNITARIO SUELTO % E
2=
IDENTIFICACION EE
DESCRIPCION Und. =
1 2 3 g'
Peso del Recipiente + Muestra (g) 23636 23486 24238 fé E
E 2
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 f
D
Peso de la Muestra (g) 19718 19568 20320
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 $x
» =<
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1310 1300 1350 55
£ 3
T
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1320 Z
PESO UNITARIO VARILLADO £s
= 3
IDENTIFICACION f
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 26345 26496 26948
Peso del Recipiente (8 3918 3918 3918 8 E
iz
Peso de la Muestra (g) 22427 22578 23030 §§
Volumen (cm?) 15052 15052 15052  E&
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1490 1500 1530 E E
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1507 @@

OBSERVACIONES :

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

Y fz -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

Req. CIP: N° 216699

"Mejoramiento y ConservaGior| por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

ia, Suelos y Pavi
CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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AR ! coDIGO
, ' CAEN-LLS40-041
6T orredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 agoll Chululuni-DV Camilaca- | | ABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorlos Cotafia - Vilalaca -\ Chaript ala-Huanuara aya p—yy
J=7 = EMP. TA-103 (Caicc ilahuan DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5=
= =<
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
==
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO FINO £
55—
PESO UNITARIO SUELTO % E
2=
IDENTIFICACION EE
DESCRIPCION Und. =
1 2 3 g'
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6556 6573 6582 g E
EE
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 f
D
Peso de la Muestra (g) 3769 3786 3795
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 S
» =<
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1356 1362 1365 55
£ 3
£3
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1361 Z
PESO UNITARIO VARILLADO %E
=3
IDENTIFICACION f
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 7234 7190 7175 .
Peso del Recipiente (8 2787 2787 2787 8E
is
Peso de la Muestra (8) 4447 4403 4388 §§
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 g
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1600 1584 1578 E E
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1587 @@

OBSERVACIONES :

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

g7 A —
o Villalba

"Mejoramiento y ConservaGior| por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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L3
Llaborakorios

LAZHRD

Parqt 1al N abayllo

01543122

CcODIGO
CAEN-L

S40-0

edor: EMP
Chululuni-D ilaca -
ycala - Huanuara - Mollebayz
Ticaco -EMP. PE-38

artamento de Tacna

PE-1S D (C

Alto Canr

1, mejoramiento y conse

al por nivele:

umba onchay - Mirave -

(Pte Camiara) - Loc

aca - Yarabamba - ¢ Charipujio - Cairani- Carapampa - Ar

Candarave Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajarz

sdeJorge Basadre, Candaravey Tarata, De

AREA
BOR

FECHA

Septiembre del 2020

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

cif poj niveles de erficio

=
| i8¢
=
MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85 i Z i
[}
= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco §EEAP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g <zt %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §§ E :
=3 a.
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041 - 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO 3§
-
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3155.0 3233.0 3180.0 g § 3
g |
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 1909 1966 1928 €3 8
£3 |isks
2w Twe
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1246.0 1267.0 1252.0 SE E %E
g5 |igee
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 3081.0 3156.0 3123.0 % E g
i
3
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1172.0 1190.0 1195 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.473 2.491 2.494 2.48
Pe bulk ( Base saturada) =A/C 2.532 2.552 2.540 2.541? _
e I
= c
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.629 2.652 2.613 2.6318 % o
so—|iE:
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 2.40 2.44 1.83 2.22% 2 5%
=i 553
5 S8
AGREGADO FINO S |iz3k
g1 | S ¢
mi
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %g © '_é
-] Lﬂé_
B Peso frasco + agua (gr) 668.2 698.4 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 968.2 998.4
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 852.9 883.8 g
t= |8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 115.3 114.6 2 § §
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 296.0 295.4 g%‘ Eg
§=— 2Py
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 111.3 110 PROME@@ f“m’ =
o = woa
TE|igus
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.567 2.578 2A572’=§ 5 =5
£51i3
Pe bulk (Base saturada ) =A/E 2.602 2618 261E E ¢
- z
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.659 2.685 2.67@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.35 1.56 1.45%
OBSERVACIONES: 52 g
55— i 5
- BET-
(23 @ 5 - E
w =
& LABORATORIOS LAZARO SAC E |igts
S / £= s
Z g ] o
5 47 £E |ig
a La’aro Villalba £3 ®
o« SONTROL DE CALIDAD £= g
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LABORATORIO O oA CODIGO
Parque Zonal N°100 Domingo - Carabayllo o -
1543122 08 CAEN-LLS40-0
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion | corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - C uluni-DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUEL(
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa Huanuara - Mollebaya
- . c FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu ya - Aricota V. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢
Li'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio ovincias de Jorge Basa Candaravey Tarata, Departamento de Tacha Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 §
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 £ =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
==
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= <<
TAMARO ) .| PesoRet. Pérdida . 5%
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida CorgeZida
Original (%) |requerido (g) | Ensayada (g) después de (%) i} -
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £
SE
21/2" 2 0.0 3000300 g%
2" 11/2" 11.9 2000+200 2067 1863.0 204.0 9.9 1.185%
11/2" 1" 13.0 1000450 1018 957.0 61.0 6.0 OA7E<‘._4W:!
1" 3/4" 10.0 500£30 511 480.0 31.0 6.1 0.61,
3/4" 1/2" 12.4 670£10 671 599.0 72.0 10.7 1333 =
55
1/2" 3/8" 6.3 30045 301 241.0 60.0 19.9 1 25'2 ;'a
2 =<t
S E
3/8" Ne 4 14.4 300+5 303 280.0 23.0 7.6 1A09§ B
TOTALES 67.9 4871.0 4420.0 6.23‘; E
AGREGADO FINO £3
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién . ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 14.4 100 100 79.4 20.6 20.6 3.0%
N° 04 N° 08 8.3 100 100 86.8 13.2 13.2 ng %
N° 08 N° 16 4.0 100 100 915 8.5 13.2 055%
s 2
N° 16 N° 30 1.3 100 100 86.2 13.8 13.2 0.2 g EI"
o3
N° 30 N° 50 1.0 100 100 94.7 53 13.2 0.1 g ,E
N° 50 N° 100 05 23
g
< N2100
TOTALES 29.4 500.0 438.6 4.8&§
OBSERVACIONES : ; =
& =
Solucion: Sulfato de Magnesio g E
@ 3
! LABORATORIOS LAZARO SA.C 8=
<< . ;:},_.,
z 17 £x
o - E S
[ Oscail L a5ar0 Villalba £ 5
o CONTROL DE CALIDAD § =

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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AR CODIGO
Parque Zonal N°1 ara o o
1543 ) 89192905 AEN-LLS40-041
Servicio de gestion, mejoramien ervacion via 1iveles de servicio del corre EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) ba-Sagollo - Oconchay - M e-lla Chululuni-DV. Alto Camilaca BORATORIO DE SUEL(

lobofﬂtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript iran yrapamps ycala - Huanuara - Molle
) !}7 f}'ﬁl@ EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuan Cur cota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
- A e A (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jo adre andaravey Tarata, Departamento de Tacna eptiem 2020

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

MTC E 210 - ASTM D 5821

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar:
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

TRAMO I11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA

CANTERA Camilaca cODIGO

TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR

cfd] pof niveles de ferficio

del Corredor Vial: [EE- CANDARAVE - TARATA"

°

2020-09-11

"Mejoramiento y Copjserva

CAEN-LLS40-041

(&

CON UNA CARA FRACTURADA Z§
Bk
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (© = (D) 2 -n‘f
ETENIDO EN TAMI ® FRACTURADA(E) (B/A)100 MALLAS (D) ) (B)/(E £
PASA TAMIZ RETENID Mz ® ® (%) (%) S=
SE—
2" 11/2" 1183.0 959.0 81.1 11.9 965.5 g g
11/2" 1" 1290.0 1191.0 923 13.0 1199.3 £3
1" 3/4" 992.0 789.0 79.5 10.0 794.6
—{W
3/4" 1/2" 1232.0 862.0 70.0 12.4 868.3 ;
1/2" 3/8" 621.0 438.0 70.5 6.3 440.8 e
==
TOTAL 5318.0 4239.0 53.6 4268.5 79785
5=
=
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS st
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (6= QD) %é
(a) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) '(%) (E)/(DF =&
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (&) ® %) %)
2" 11/2" 1183.0 625.0 52.8 11.9 629.2
11/2" 1" 1290.0 795.0 61.6 13.0 800.5 2
=
L=
1" 3/4" 992.0 341.0 34.4 10.0 343.4 £
£
3/4" 1/2" 12320 480.0 39.0 12.4 4835 EE
12" 3/8" 621.0 260.0 419 6.3 261.7 zE
£
TOTAL 5318.0 2501.0 53.6 2518.4 47.0§ 2
OBSERVACIONES G 5

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

E CALIDAD

ro Villalba

"Mejoramiento y Conservagior] por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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cODIGO
AREA
<
laboratorios
r J _/‘ A FECHA
df}\-—r M@ -2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
e =
TRAMO 1] Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § 5 zs
IS °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA H 2020-09-14 ;% § E :
=3 5
CANTERA Camilaca CODIGO : CAEN-LLS40-041 1
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
DATOS =
@
8=
o= )
Peso Peso chatas y alargadas (8) Porcentaje Gradacién Original (D) Correcion 5% |13
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) & (C)=(B)/(A)*100 ) (B)=(0*(D) £ 3 S
() S = w
(&) (%) % 53 |ists
gt SB5
>3 oo
27 |ige°
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 1290 53.0 4.1 13.0 53.4 58 K
==
&
1"-3/4" 992 28.0 2.8 10.0 28.2 2
3 3
= >
8 % :5
= |igs
= ! (=<
5= c g
2= s
3/4"-1/2" 1232 61.0 5.0 12.4 61.4 5= = S
s 2 c O
£ ° >3
g Zs3
2w ® 2T
S = =%a
:2 |isse
S5 T
NI
1/2"-3/8" 621 34.0 5.5 6.3 34.2 58 OF
== g
-3
@7 m
Peso Total (g) 4135 176.0 41.6 177.2
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 4.3 5% EO
5= oa
e = [=}=}
=3 zZhe
G swh
SE To&
FER T
s 5 =Y
s = z
Observaciones: 23 3
g

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/-

. . :»‘:’/«r A
Osca;f/L;.]"::im Villalba RACIVIL
CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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CcODIGO

CAEN-LLS40-04

Servicio de gestion, mejoramiento y | corredor: EMP AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - -Chululuni-DV. A L/ 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
. ) N W/ Qitaina § 5 PE.2Q FECHA
il=20 E; EMP. TA-103 (Caico) - Candarave Quilahuani-DV. Curibaya - Ar DV. Sitajara - Ticaco - EMP. | 8
-{'r}f:r}h-g (Tarata), porn servicio; provincias de Jorg re, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE &= <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= Zq
MTCE-123 ASTM C40-04 A P
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lot rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la EWE
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveggse 2 "3
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna (': E g %
€% <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 % < g H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-23 %é E :
=3 5
CANTERA Camilaca CcODIGO CAEN-LLS40-041 3
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 =
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
EA R
] i
= S
P 8=
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml S 2.11
] Fo
2 SE8
SE= Log
. -3 ova
FECHA PREPARACION 23/09/20 HORA : 15:10 = ° ws
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 24/09/20 HORA : 15:10 =3
[/
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
== 5
== S5
=" TS
55 =3,
g =
o 55 ||i8s8
A < . g SEt
< . 5 POCO O NINGUN S5 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = ?__ % s
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
: = APROBADO  5S o3
3 2
w : PARA &
° w
. uso Hu
) .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
ozg ORGANICO ACEPTABLE =5 9
O < 2 o N
= w £ z
0 = ...>', o
2= ﬁ o
S 3 o=}
. S 22
. = wono
2 w=
: se||igEs
. >~Tu -
. (@] v e= a wo
. < £ s4
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
: %2 CONTENIDO DE NECESITA f_)é 3
: o COMPONENTE ORGANICO DE OTRAS =2 g
v U<1 DANINO PRUEBAS DE VERIFICACIG e
s =
2
g
=
3,
= = @
e SEE—
&= 8
Observacién: N°4 = | z
s £ S
o I
zZd
2 o |
] LABORATORIOS LAZARO SA.C g . Qua
2 / 5% |isgs
b . == wya
z { /q‘ V4 ‘ £ wEo
4 Oscal Lataro Villalba IGENIE EF g°
2 CONTROL DE CALIDAD Ren. CIP: N° 216699 £3 x
23 ¢




X bl CcODIGO
- e CAEN-LLS40-041
Servicio de gestion, mejoramiento y conse ial por niveles de elcorredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
S ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba ollo - Oconchay > - |labaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca LABORATORIO DE SUELO®
Llaboratorios Cotafi: a-Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Car \cocala - Huanuara -M s -
- = EMP. TA- C Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu ta-DV. Sitajara - Ticaco -EMP. P
L;}&{;}M@ (Tarata), p 1iveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, ( avey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del "D'ﬁ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

PROYECTO

TRAMO 111
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

Camilaca

T-01

FECHA : 2020-09-11

"Mejoramiento y Conser

cODIGO : CAEN-LLS40-041

SOLICITADO POR

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado

Pasa

Retiene

Tamiz de Lavado

(W-R)

Escalonado
Original
(%)

Pérdida Obte L

(A/W)

ervaciofpor niveles dd Servicio
EANU%VE - TARKTA (D

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

3/4"

11/2"

3362

3328

34.0

(68

0.010 51.4 0.52

3/8"

3/4"

2503

2478

o
o
~

0.010

No. 4

3/8"

1241

1216

0.020 21.2 0.43

7106

7022

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

100 0.41

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.41

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

(//1 14

Oscal Lataro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

344

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511




343

LABOR copIGO
Av. Parque Zonal N o
01543122 CAEN-LLS40-04
Servicio de gestion, mejoramien onservacion vial por niveles ¢ ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
S _ITE-EMP 1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUELOS
laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebay
{ ‘,}7 j}vag EMP. TA- Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
el ot (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS

MTC E 212 - NTP 400.015

niveles de er

PROYECTO

TRAMO 111
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumbg

Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala 3
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA
Camilaca CcODIGO

T-01 SOLICITADO POR

orrser
CIP:98751

: 2020-09-11

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

(D "Mejoramiento y C
key fal:

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

: CAEN-LLS40-041

Fraccion

Peso Muestra Ensayada
Peso Minimo Tamiz de Lavado Y

% Que Pasa

(8)
% Que Retiene

Pérdida Obtenid

No. 16 100 51.69 51.32

CIP:67000

o
~
N
Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

No. 4

No. 16 100 50.34 50.02

"Mejgramiento y Conservagion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - EA1UARAVE - TARATA"

0.64

&

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

o
o
53]

Oswaldo Malaga Miranda
CIP:114694

"Mejoramiento y Conservacidn or niveles de Serviciol
del Corredor Vial: ITE - CANUAR1VE - TARATA"

Especialista en Gestion y Conservacion vial

&

OBSERVACIONES:

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

"Mejoramiento y Consgrvacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE { CANDARAVE - TARATA”

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

1

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

o I
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE calinan

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejor dmiento y Conservacion for njveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARIWE TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




cODIGO
CAEN-LLS40-04
Servicio de gestion ejoramiento y conservacion vial por ni DV.ITE)| AREA
5 -ITE- EMP. PE-15 (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mira Alto Camilaca- | | AR ORATORIO DE SUELOS
lqborq;orios Cotafta-Vialaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - airani - Carapampa o Huanuara- Mollebaya. FECFVIA
LAzZaRe | e T a0 g
ENSAYOS QUIMICOS 3
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur,gaz
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancoc§| -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles§i
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =3
TRAMO 111 : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 %
CANTERA . Camilaca cODIGO : CAEN-LLS40-041 g
TRINCHERA : T-01 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 24
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g‘“
3 PESO DE BEAKER () 24171 §o
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (@) 224.188 i;
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (®) 0.017 £t
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 23
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 3420 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 1710.0 \&/
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.171
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 =3
2 PESO DE SUELO SECO (&) 100 “E
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (@) 22869 £3
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (@) 22.869 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS (@) 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 60000  §
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 11.31 E
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.001 ; E:
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 :E%
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 £3
2 PESO DE SUELO SECO (®) 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 "i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA m 0.18 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 0.91
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 5.92 2=
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 4332 ER
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0.004 _3§
w <|
2 LABORATORIOS LAZARO SAC 3t
2 1/ i3
g e . . £EE
E Os&%&:ﬁfﬁ?&:‘ﬁéﬁba Reo. CIP: N° 216899 E‘%

@
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

2

gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Fernando Falen Gonzalez

CODIGO
AREA
laboratorios —
NP A}
LAZHED
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—t,
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é .;i
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 §§
==
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-041
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - MALLA N°200 g
Ne TARRO 22 38 42 2=
SF
TARRO + SUELO HUMEDO 39.95 39.11 40.02 % ;'J
: B
TARRO + SUELO SECO 34.01 33.11 33.66 "g %
AGUA 5.94 6.00 6.36 g
PESO DEL TARRO 18.38 17.90 18.06 ?E
PESO DEL SUELO SECO 15.63 15.21 15.60 ?E
% DE HUMEDAD 38.00 39.45 40.77 (_@)
Ne DE GOLPES 31 25 18

DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD - MALLA N°200

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 41 38 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 16.62 17.34 53
TARRO + SUELO SECO 14.32 15.01 gé
AGUA 2.30 233 £%
PESO DEL TARRO 6.18 6.71 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 8.14 8.30 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 28.26 28.07

45.0

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

44.0

43.0

42.0

41.0

40.0

39.0
38.0

37.0

36.0

35.0

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

34.0

33.0
32.0

N2 DE GOLPES

@&

1)
S

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

39
28
11

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

Yt

Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

1

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOREMP.
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULI@‘Ig-
DV. ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI —- CARAPAMPA — ANCOC§I:~A -

cODIGO
N-LLS40-041
('L'l P \‘r—\f‘w‘\y‘r\‘:w‘ "“:"‘“““:”‘{;“m" \ ARLEA TORIO DE SUELO

laboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cair: pampa - Ance ;ECQA —

=i 4 Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajz §
L;}\ﬁf{}@@ ervicio; provincias de Jorge Basadre, Candarav eptie 02 :”:5
METODO DE CARBON Y LIGNITO =§
(NTP 400.023, MTC E 211) -+

PROYECTO * HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA -
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. el

TRAMO V : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Tarata. Departamento de Tacna 3§

CANTERA : Camilaca 3;’ .

CALICATA LT -

MUESTRA : M-01 £

DATOS DE LA MUESTRA ,:: 3

N° DE MUESTRA 1 2 3 PROMELRG

PESO DE MUESTRA SECA (an) 100 100 100

PESO DE PARTICULAS DECANTADAS () 0.46 0.42 0.43 6“‘:)

PORCENTAJE DE CARBON LIGNITO (%) 0.46 0.42 0.43 0.44

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Serjici
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

&

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SAC

/

VA i
La’aro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

Req. CIP: N° 2165899

"Mejoramiento y Qonservacion por niveles de Sefvicjo

del Corredor Vial:lTE - CANDARAVE - TARATA"

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

Fernando Falen Gonzalez

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO Oswaldo Malaga Miranda

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

@

de Servicio

Oswaldo Malaga Miranda

RESPONSABLES:
LABORATORIOS LAZARO SAC

Lararo Villalba
CONTROL DE CALIDAD

i
Re(:

m N° 216899

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

Especialista en Gestion y Conservacion vial

ABORATORIOS TAZARD A CODIGO
arque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Cara
015431227 /989192897 / 989192908 CAENLESA0-041
Ser rvicio del corredor: E E-1SD ITE) - ITE AREA
EN e - Ilabaya - Chululuni - DV. A ilaca - Cotafi ‘ CORIO DE SUELC
laboratorios lalac abamba - Calac cala - Huanuara lebaya - EM 1 e =
=P A (Ca -C ave - DV. Q Sitajara - Ticaco - EM 3 (Ta ), por nive e §
\Lr}ér’}?@ servicio i Jorg T darave y Tarata, Departamer acna tiembre del 2( 2 =
e 8
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PERQI@A & 7
POR IGNICION g8 |iss.
=3 =
AASHTO T-267 Br |iEgs
= ; i %
= F4
PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOREEEP g <
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULUL@‘IE- E
PROYECTO . DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA — ANCOC§I:A - ﬁ k
* HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA - - ]
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. el
TRAMO IIl . Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 FECHA - 2020-09-11
UBICACION . Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO - CAEN-LLS40 @1
CANTERA : Camilaca e
» <t
TRINCHERA : T-1 s = 5
£ S
DATOS DE LA MUESTRA 88 o,
= o E E §
s lfo§
. ENSAYO N° == |85
DESCRIPCION UNIDAD RESULTA;D@ s
1 2 S
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.27 250.21 =3
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 250.03 250.04 chD
Peso del Crisol g 158.5 157.8 PROME
Perdida por ignicion g 0.24 0.17
Peso suelo seco despues de la ignicién g 91.53 92.24
Materia Organica % 0.26 0.18 0.22

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



CODIGO
Av. Pa [¢}
CAEN-LLS40-042
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafia LABORATORIO DE SUELOS
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candara DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
Jr}\-'r?":“ provincias de artamento de ] bre del ) :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 E L
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; £
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-042
—~qu
TRINCHERA T-03 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 7,514.0 gr 3 =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 59225  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 600.1 gr §_§
11/2" 38.100 614.0 8.2 8.2 91.8 LIMITE LiQuIDO 25 % 8 g
i
1" 25.400 288.0 3.8 12.0 88.0 LIMITE PLASTICO 20 % é =
=
3/4" 19.050 331.0 4.4 16.4 83.6 INDICE PLASTICO 5 % £3
£
1/2" 12.700 552.0 7.4 23.8 76.2 CLASF. AASHTO A-1-b [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 289.0 3.9 27.6 72.4 CLASF. sUCCs SC-SM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 779.0 104 38.0 62.0 MAX. DENS. SECA - (gr/cm
#8 2.360 60.1 6.2 44.2 55.8 OPT. CONT. HUM. - % I§
5
#10 2.000 16.5 1.7 45.9 54.1 CBRO.1" (95%) - % B
=
#16 1.190 46.9 48 50.8 493 CBR0.1" (100%) % ==
#20 0.850 275 28 536 464 52
#30 0.600 29.8 3.1 56.7 43.3 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 30.8 3.2 59.9 40.2 #201 7514.0 5922.5 25.2
B
#50 0.300 37.1 3.8 63.7 36.3 % Grava 38.0 % = :_
#80 0.180 59.2 6.1 69.8 302 % Arena 408 % g g
#100 0.150 19.2 20 71.8 28.2 % Fino 21.2 % =8
o
#200 0.075 68.1 7.0 78.8 21.2 @u
<#200 FONDO 204.9 21.2 100.0 0.0 % Humedad 10.2%
FRACCION 600.1 Coef. Uniforr] - fndice de Consistencia
TOTAL 7,514.0 Coef. Curvat - 32 2
Descripcion del Suelo: Arena limo arcillosa con grava Pot. de Expa Bajo Estable E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 e | N N I 1 I I 1 I 2
| P I T | 1| | | 1| | <
50 | =g —H | - | | 1 | .
w
20 | | | | | | [ | | [ | =
| | [ ‘!:I’ | 1| | | [ | TE
X 7 I I 1t e I 1 I I 1 I ]
= I I || || e [ 1 I I [ 1 I £
o
g | i . | | - | F<
o -_—y p- )
g I I i 1 I 1 - I 1 I =
T 40 | | | | | | | (I | - (| |
e Bt A i 1 i i ~ I i e
] o
g % | [ T — . | | | | [ B
3 2 : e e [ — [ : 1 =3
~ | | 1l Tl | [l | | [ |
o
10 R ! I ! ! Il !
0 L L NN NN L NN L L NN L
888 § 8 B g g g8 3 § 8 g 3 B
3 3 2 4 9 d o < <Abertura (mm)s s o S o s

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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5
Laboratorios

LAZARD

LABORATORIOS LAZ
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo
01543122 98

ec EMP
Chululuni-DV. A
ala-Huan

DV. Sitajara - Ti

ara - Mol

EMP

Cotafia - Vilalaca - Yaraba ala - Ch Ancoc

EMP. TA-103 (Cz

aript

Quilahuani-DV. Ct

CcODIGO
CAEN-LLS40-042

AREA

LABORATORIO DE SUELOS
FECHA

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge dr y Tarata, Departamento de Tac Septiembre del 2020 2
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO H g g‘
MTC E 108 - ASTM D 2216 £ | 128
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
£Z F
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 % £ g S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 ;’,—_- S E :
23 o
=3 S
CANTERA Camilaca coDpIGO CAEN-LLS40-042 3
TRINCHERA T-03 SOLICITADO POR @
DATOS 2
S
» <T
= = N
5 o
. g% ¥
Ne de Ensayo Unidad 1 2 3 == 5
E = 2m
5 < 88
SE £ E S
- oo
-
Peso de Material Himedo + Tara (g) 5380.2 5022.1 4998.6 23 &
sL |is
g2 w
23
. —{u
Peso de Material Seco + Tara (g) 4895.6 4547.4 4538.0
3 3
® i s
s =
Peso de Tara (g) 0.0 0.0 0.0 2= 5
= 38
= ! c2
5 ]
g_ = £
E =3
£3 5>
Peso de Agua (g) 484.6 474.7 4606 B wes
5|55
2= o x:(->
5= EH
EE 7@
35 |iSs
Peso Material Seco (g) 4895.6 4547.4 45380 =3B 8
( &
C@
Humedad Natural (%) 9.9 10.4 10.1
@ = Q
= 2
£z 5
Promedio de Humedad (%) (%) 10.2 z7 %
5=
a <<
5= §8
o= [=}=}
£ ZEq
3 wag
2. =i
8 igds
CEEE ] wo
OBSERVACIONES: ] =5
g& z
£3 3
£ o
@ Z
]
g
s
3
@
g5 |ig
= £
5=
g 2 |ig
s 5 =
3 LABORATORIOS LAZARO SA.C 83 |izz
z /7 g0 <5<
. = & wy
5 Y fz fe |iges
2 Oscail { 2baro V - == o
i scar La’aro Villalba £ wiio
CONTROL DE CALIDAD :3 e ]
E5 2
2 -
3 g
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Fernando Falen Gonzalez

CODIGO
AREA
laboratorios =y
Yy 4.1 -J
,lq-}qsf,n}f§?3? 2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Camilaca CAEN-LLS40-042
TRINCHERA T-03 SOLICITADO POR <HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
Ne TARRO 24 1 20 2=
=
TARRO + SUELO HUMEDO 43.09 39.99 38.57 % ;'J
: B
TARRO + SUELO SECO 39.17 35.97 34.24 "g %
AGUA 3.92 4.02 4.33 g
PESO DEL TARRO 22.55 19.97 17.73 ?E
PESO DEL SUELO SECO 16.62 16.00 16.51 ?E
% DE HUMEDAD 23.59 25.13 26.23 (_«E)
Ne DE GOLPES 32 26 17

DETERMINACION DEL

LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 43 46 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 18.84 17.95 53
TARRO + SUELO SECO 16.70 15.99 gé
AGUA 2.14 1.96 £%
PESO DEL TARRO 6.24 6.21 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 10.46 9.78 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 20.46 20.04

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
R
>

N2 DE GOLPES

&

1)
S

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

25
20

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO S AC
| A—

Lavaro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

N
Req. CIP: N° 216899

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

Especialista en Gestion y Conservacion vial
CIP:114694

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



CODIGO
Av. Pa o
CAEN-LLS40-044
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, '}7134&@ Candara DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
=l S r) e provincias de artamento de ) bre del :E
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 E i
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; ]
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-044
—~qu
CALICATA Cc-07 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 6,625.0 gr E =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 58459  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 606.6 gr §_§
11/2" 38.100 569.0 8.6 8.6 91.4 LIMITE LiQuIDO N.P. % 8 g
i
1" 25.400 515.0 7.8 16.4 83.6 LIMITE PLASTICO N.P. % é =
=
3/4" 19.050 250.0 3.8 20.1 79.9 INDICE PLASTICO N.P. % £3
£
1/2" 12.700 432.0 6.5 26.7 73.4 CLASF. AASHTO A-1-b [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 211.0 3.2 29.8 70.2 CLASF. sUCCs SP-SM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 473.0 7.1 37.0 63.0 MAX. DENS. SECA - (gr/cm
#8 2.360 61.1 6.3 43.3 56.7 OPT. CONT. HUM. - % I§
5
#10 2.000 13.1 1.4 447 55.3 CBRO.1" (95%) - % B
=
#16 1.190 55.5 5.8 50.5 49.6 CBR0.1" (100%) % ==
#20 0.850 36.8 38 54.3 457 52
#30 0.600 42.9 4.5 58.7 41.3 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 51.8 5.4 64.1 35.9 #200 6625.0 5845.9 15.&
B
#50 0.300 50.4 5.2 69.4 30.7 % Grava 37.0 % = :_
#80 0.180 77.2 8.0 77.4 226 % Arena 513 % g g
#100 0.150 275 29 80.2 19.8 % Fino 11.8 % =8
o
#200 0.075 77.1 8.0 88.2 11.8 @u
<#200 FONDO 113.2 11.8 100.0 0.0 % Humedad 7.0%
FRACCION 606.6 Coef. Uniforr] 46 fndice de Consistencia
TOTAL 6,625.0 Coef. Curvat] 0.3 - 8
Descripcion del Suelo: Arena pobremente gradada con limo y grava Pot. de Expa Bajo - E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 TS T T T 1 I | I I 1 I 2
90 | ™ FE [ | I | | Il | <
20 | | ] | | | | [ | | [ | E
| | | -] || | 1| | | [ | TE
X 7 I I 1t I NP 1 I I 1 I £
= I I || || Qe [ 1 I I [ 1 I £
o
g | R N - e - | | i | e
o 33
g I I i 1 I 1 ~0d I 1 I =
T 40 | | | | | | | (I | (| |
2 i (S L —— i - i P - i A
]
g % | [ T — . | [ | | ST |
8 2 [ Flr [ I [ [ i~ |
~ | | 1l Tl | [l | | 1 )
o
10 R ! I ! ! Il !
0 L L NN NN L NN L L NN L
3 3 3 L9 S o < “Abertura (mm)> S o S o 5

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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"Mejoramiento y Conservagion por niveles de ervicio
del Corredor Viil; ITE- CA‘DARAVE - TARATA"

CONTROL DE calinan

Oscal L a%aro Villalba

N
Rep LR

M° 245809

OBSERVACIONES:

@
@ g g
§ LABORATORIOS LAZARO SA.C §3
O S e e g E
s . =%
w Lo e 5
= “RACIVIL £

E &

£3

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LABORATORIOS LAZ CcODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo arabayllo )
015431227/98 CAENLLS40-044
de edor: EMP AREA
S M Shululuni- by 2 LABORATORIO DE SUELOS
Laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - ala - Chaript srapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
r 1‘}7‘ I}Eg EMP. TA-103 (Cz: Quilahuani-DV. Ct A DV. Sitajara-Ti EMP FECHA
S e (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge dr y Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
2 R
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO 2= g‘
® = 3
MTC E 108 - ASTM D 2216 =5 E W
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
£Z F
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 % £ g S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 ;’,—_- S E :
23 o
=38 5
CANTERA Camilaca coDpIGO CAEN-LLS40-044 3
CALICATA C-07 SOLICITADO POR @
DATOS 2
S
» <T
= = N
=" [
Sw ©
. 2= 1S
Ne de Ensayo Unidad 1 2 3 == 5
82 o,
=3 CrFo
g 2z3
SE £ E S
- oo
-
Peso de Material Himedo + Tara (g) 5033.8 5246.1 50122 =% &
£ |5
=2 w
23
. —{u
Peso de Material Seco + Tara (g) 4719.5 4889.2 4688.7
3 3
® ig S
s =
Peso de Tara (g) 0.0 0.0 0.0 2= 5
£= |igs
s ! ce
5 e ]
=_J: =2
53 =3
e2 |igc
- c
Peso de Agua (g) 314.3 356.9 3235 g wes
3% li=ge
:2 |isee
55 s °
EE 3
35 |iSs
Peso Material Seco (g) 4719.5 4889.2 4688.7 =B 8
]
@
Humedad Natural (%) 6.7 7.3 6.9
Promedio de Humedad (%) (%) 7.0

JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

GERENTE VIAL
CIP:91511
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CODIGO
AREA
laboratorios —
)% i}a
Lr}ér m@ s

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E [NDICE DE PLASTICIDAD H g

MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f

2=

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é

PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =

e =

TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 ;%é

=38

CANTERA Camilaca CcODIGO CAEN-LLS40-044
CALICATA c-07 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
Ne TARRO =
E .......
TARRO + SUELO HUMEDO w

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

Fernando Falen Gonzalez

% DE HUMEDAD

N2 DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Ne TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

Mejoramiento y:Conservacidn par nivelef de Serfici
el Corrdor Vial: ITE - CANDARAYE - TARI\TA’

Oswaldo Malaga Miranda

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

&

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

N2 DE GOLPES

@&

1)
S

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

OBSERVACIONES

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

N.P.
N.P.

on por niveles|de Servigio

LABORATORIGH-AZARG-6-4
ANV VAU

RESPONSABLES

aro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

Reqn. CIP: N° 216899

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



CODIGO
Av. Pa [¢}
CAEN-LLS40-045
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
J"}vr?":“ provincias de artamento de ] bre del :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 =
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; ]
e
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045
—~qu
CALICATA C-09 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 6,606.0 gr 3 =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 5977.1  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 617.2 gr §_§
11/2" 38.100 535.0 8.1 8.1 91.9 LIMITE LiQuIDO N.P. % 8 g
i
1" 25.400 402.0 6.1 14.2 85.8 LIMITE PLASTICO N.P. % é =
=
3/4" 19.050 255.0 3.9 18.1 82.0 INDICE PLASTICO N.P. % £%
£
1/2" 12.700 373.0 5.7 237 76.3 CLASF. AASHTO A-1-b [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 232.0 3.5 27.2 72.8 CLASF. sUCCs SP-SM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 653.0 9.9 37.1 62.9 MAX. DENS. SECA 1.970 (gr/cm
#8 2.360 84.3 8.6 45.7 54.3 OPT. CONT. HUM. 11.13 % I§
5
#10 2.000 22.8 2.3 48.0 52.0 CBR0.1" (95%) 39.4 % E =
=
#16 1.190 78.2 8.0 56.0 44.0 CBR0.1" (100%) 53.1 % ==
#20 0.850 45.4 46 60.6 39.4 52
#30 0.600 49.8 5.1 65.7 343 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 51.5 52 70.9 29.1 #200 6606.0 5977.1 SE =
B
#50 0.300 48.1 4.9 75.8 24.2 % Grava 37.1 % = :_
#80 0.180 66.9 6.8 82.7 17.4 % Arena 534 % g g
#100 0.150 223 23 84.9 15.1 % Fino 95 % =8
o
#200 0.075 54.5 5.6 90.5 9.5 @u
<#200 FONDO 93.4 9.5 100.0 0.0 % Humedad 8.5%
FRACCION 617.2 Coef. Uniforr] 47 fndice de Consistencia
TOTAL 6,606.0 Coef. Curvat] 0.7 - 8
Descripcion del Suelo: Arena pobremente gradada con limo y grava Pot. de Expa Bajo - E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 ST T T T 1 I | I I 1 I 2
90 | NI [ | I | | Il | <
hoY w
20 | | T« | | | [ | | [ | =
| | | Y| | | 1| | | [ | T =
‘Q =
? 70 Il Il Il Il Il A‘ Il Il Il Il Il Il Il Il E
= 1 1 1 1 1 I ! 1 1 1 L 1 K]
1 I I I I I I Qe [ 1 I I [ 1 I £
60 S
8 | i S | | - | F<
o 33
g I I i 1 I T~ I I 1 I =
T 40 | | | | | | | (I - | (| |
o i I | i - i i i i o
] .y
g | I N I | [ | N~ 1 |
g 2 | | it F— | 1 | | = |
S | | — - | I | | [ B~
o
10 R ! I ! ! Il 7
0 L L L L L L L NN L L NN L
3 3 3 L9 S o < “Abertura (mm)> S o S o 5

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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LABORATORIOS LAZ CODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo arabayllo
01543122 98 CAEN-LLS40-045
de edor: EMP AREA
> \ M “hululuni-Dv.# LABORATORIO DE SUELOS
Laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - ala - Chaript srapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
{ ;}7;}@@ EMP. TA-103 (C Quilahuani-DV. Ct A DV. Sitajara-Ti EMP FECHA
bl i B (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge dr y Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2020 -8
2 S =
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO o= g‘
8o >
MTC E 108 - ASTM D 2216 % = Z W
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ‘5 = § %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é £ g S
R
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 =8 E :
=3 5
CANTERA Camilaca coDpIGO CAEN-LLS40-045 3
CALICATA C-09 SOLICITADO POR @
DATOS £
3
s
= iz
™ ©
) g .

Ne de Ensayo Unidad 1 2 3 == H
g2 o
=3 |ists
2 ! -
SE EEE
> ofo

. €3 2o

Peso de Material Himedo + Tara (g) 5299.6 5064.3 51174 2% g

s E £
. —{u

Peso de Material Seco + Tara (g) 4877.2 4680.5 4738.3
£
3, =
3= z

Peso de Tara (g) 0.0 0.0 0.0 o= 5
= =< © o
=" T T
E L c 2
5 = ‘g §
53 =3

Peso de Agua (g) 422.4 383.8 379.1 2. SST

= -
SZ =%a
=
N I
= g8
£ 78
35 |iSs

Peso Material Seco (g) 4877.2 4680.5 47383 =32 8
( &
@

Humedad Natural (%) 8.7 8.2 8.0
8
=
5
@ = Q
== 5

Promedio de Humedad (%) (%) 8.3 = E &
23 Jo
g2 1i8s
£3 Zhe
2. swh
== W
S = mwoa
rEamBETE

OBSERVACIONES: g5 suw
EE z
=3 S
@ Z
]

g

s

3

& a 8
= £
5=

g 22 |i%

— -1 —

@ 3= e

S LABORATORIOS LAZARO SA.C £ s~

= R S, 2.0 Swa

o s= x e

a 2 Zzd

i o Z o= wda

= Oscal Lasaro Villalba NGENIERACIVIL 55 |i8E°

CONTROL DE calinan Beo Ol Me 2452800 E & 8
g3 z
g2 -
3 %
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CIP:67000

coDIGO
AREA
<
laboratorios p—
A gt
LAZARD
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD e g
MTC E 110/111 - NTP 339.129 ge 2
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 Ew
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt
=
TRAMO Il : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § £ z5
5¢& °
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-13 ;% S E :
=3 5
CANTERA H Camilaca CcODIGO : CAEN-LLS40-045 2.
CALICATA : C-09 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
N2 TARRO s=
SF N
. = o
TARRO + SUELO HUMEDO E;'J T
- N
S = [<}
TARRO + SUELO SECO 5 2 o,
=3 (==
g K-
AGUA ——] g = E
\ E o
z B
PESO DEL TARRO " B s
- - - 2 c
5 3 ]
PESO DEL SUELO SECO £s -

% DE HUMEDAD (_4“:)

N2 DE GOLPES

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

CIP:114694

PESO DEL TARRO

=
E—
=< ©
Ne TARRO = T
E £
TARRO + SUELO HUMEDO § E
= o
< ]
TARRO + SUELO SECO EI ..g
................. - ; s
AGUA \ = 2
B H
= ]
8 o

Mejoramiento y:Conservacidn par nivelef de Serfici

Especialista en Gestion y Conservacion vial

PESO DEL SUELO SECO

&

% DE HUMEDAD

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

@&

.
S)
S
1)
S

N2 DE GOLPES

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LlQUIDO N.P.
LIMITE PLASTICO N.P.
[NDICE DE PLASTICIDAD N.P.

on por niveles|de Servigio

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

LABORATORIO

GERENTE VIAL
CIP:91511

S VA -
La’aro Villalba -
CONTROL DE CALIDAD Re.

Lq 6

RACIVIL
CIP:N° 216899

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

RESPONSABLES
!
H
H
H
"Mejoramiento y G

CIP:98751
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, S coDIGO
‘ o CAEN-LLS40-045
icio tion, mejoramient ervicio del corredor: EMP. PE E AREA
EMP Camiare abs Chululuni to ( 2 A0 ORIO DE
Llaboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacale Huanuara - Mollebaya i -
! 4 Vﬁ}ﬁ@ Candarz Quilahuan S EMP 3 io FECHA
dr}v?"" o & provincias de Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacr tiembre del 2020

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

cfd] pof niveles de ferficio

=] is
MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 '5. Z i
= &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar: é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E g <zt %
TRAMO I11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g % % S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 %é ﬁ :
=3 5
CANTERA Camilaca coDIGO CAEN-LLS40-045 1
CALICATA c-09 SOLICITADO POR (““‘"‘:2
COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION e = :;_‘
S = N
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 2. 2
£ 12
NUMERO DE CAPAS 5 £ 3 8
==—]is5ts
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 gg EEE
] ona
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10542 10711 10881 10883 E T E x©
=3 c
s £ £
PESO DE MOLDE (gr) 6221 6221 6221 6221 §§ s
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4321 4490 4660 4662 f
i}
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2133 2133 2133 2133
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2.026 2.105 2.185 2186 8
3 =
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 1.892 1.935 1.970 1.936 b E %
y-gm HERC
CONTENIDO DE HUMEDAD = €2
e K]
iS¢
RECIPIENTE Ne s/n s/n s/n s/n S sSs
S g2%
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 311.2 367.9 405.4 438.4 @ ggg
o - oo
= 000
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 290.6 338.1 365.6 388.4 - § 5
£ 8 M
s E ]
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E§ Os
2 @
-3
PESO DE AGUA (gr) 20.6 29.8 39.8 50.0 f d
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 290.6 338.1 365.6 388.4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.09 8.81 10.89 12.87 -
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 1.970 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 11.13 3 N °
g i9
CURVA DE COMPACTACION é § §
= x
cw [3)
1.990 5
| | 22 | ige
1980 8 E a5
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\ \ 2w 2us
— 1960 ! ! N SE moga
T \ \ ocH N\ '\ s£ aLo
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5
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= z
= Z=
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cODIGO
AREA
<
I.oborol:orios
FECHA
} / Il t.:l
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2 g g‘
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193 B Za
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camlar% 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &},_IﬂP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
=
TRAMO 11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 § 5 z H
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 28 E :
=3 a.
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045 - >
< hz
CALICATA C-09 SOLICITADO POR HIH
DATOS DEL PROCTOR o
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.970 g/cm3 CAPACIDAD : 10000 ng
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 1113 % ANILLO 1 A P
=
= N
Molde N2 39 98 99 20 2
5 N
N¢ Capa 5 5 5 .;. é g
s=2—110
Golpes por capa N 55 26 12 S 3 < E 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURAS = £ E E
= oha
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 12072 12145 12586 12661 12354 12442 = TSRO
25 ©
Peso de Molde (gr) 7467 7467 8194 8194 8180 81808 g g
Peso del Suelo Himedo (gr) 4605 4678 4392 4467 4174 4265é§ ] =
Volumen del Molde (Cm3) 2109 2109 2118 2118 2117 2117f
Densidad Himeda (gr/cmE) 2.183 2.218 2.074 2.109 1.972 2.01
Densidad Seca (gr/cm®) 1.972 1.985 1.869 1.868 1.775 1.765
Tarro + Suelo Himedo (gr) 347.10 359.60 329.60 308.50 371.20 369.5& _
s
Tarro + Suelo Seco (gr) 313.50 321.90 297.10 273.30 334.20 323.7& E <
& ]
Peso del Agua (gr) 33.60 37.70 32.50 35.20 37.00 45808 = § §
Humedad (%) 10.72 11.71 10.94 12.88 11.07 14.15%. = = ﬁ
s 2 E 8 <
== 928
5 <
EXPANSION . | 5ef
= 04
TIEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSIS 065
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL _?N.;L S¢c
Hr. mm % mm % mm | £% Ss
= 2
58 o3
=3 g_
I 7 =\~ /7 T/ TR 7T = it
O EN D AN ] <3
|\ /| | AN w0 D0 W [NV
v V| [N .]/ - - - T - - - -’ )
7 P
PENETRACION 2= 8
] | J
CARGA MOLDE N2 39 MOLDE N2 98 MOLDE N2 §9$ 2
o
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH So
pulg kg/em2 | Dial(div) | ke/em? | kg/em? % | ol | kg/em® | ke/cm? % | vl | ke/em | kg/em* | B E E
- @
0.000 0 0 0 0 0 0 2 : E z
s = | W
0.025 a1 10 33 8 2 6 B 286
0.050 80 19 61 14 53 1 2 5 =5
0075 125 29 95 2 80 19 58 ]
0.100 70.3 162 38 373 53.1 120 28 27.29 38.8 104 24 23.65 }‘:6 2
0.150 231 55 169 40 146 34 (o-{l.u
0.200 105.5 288 69 70.8 67.2 208 49 50.93 48.3 177 42 42.88
0.250 350 84 246 59 218 52 g
0.300 420 102 302 72 235 56 2,
0.400 496 122 357 86 300 72 E = §
0.500 557 137 389 94 324 78 g o :
£ S
E X o
= zZd
= £
g g |iguE
= S5 &
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laboratorios

LABORATORIOS LAZARO SAC
Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo
015431227 /989192897 /989192908

CcODIGO
CAEN-LLS40-045

Servicio de gestién, mejoramiento y conservacién vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)
-ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -

AREA

LABORATORIO DE SUELOS

Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -

f '}z#go EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
- (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
. 2= g
@ .
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR s = )
i T
2= & 2
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar\g é 8 el
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
| R
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco "g’EgP 2 : 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- = § %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-518 y 524 / Vilalaca km 85+978.723 hasta Cairani km 115+952.042 g S g S
s
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-16 -2 § E E
=3 3
CANTERA Camilaca CODIGO CAEN-LLS40-045 2.
u
CALICATA C-09 SOLICITADO POR Consulpro Ingenieros SRL
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
5
= =
5%
== N
2.00 % u>5 §
H
1.98 £2 5
1.96 V&l at EE Qw
tos /[ / RESULTADOS: £3 53
: Lo | il
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CcODIGO
Parque
CAEN-LLS.
Cic tion, mejoramiento or: EMP. PE-1S / ITE)| AREA
5 . -EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lc c Chululuni-DV. Altg “| LABORATORIO DE SUELOS
lqborqt.orlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacalz : Cz \ ala-Huanuara - Mollebaya
. ) ) ) o , FECHA
r =N E; EMP. TA-103 (Caico) - ( darave Quilahuan DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
_'l'}h/—-f}“g (Ta ovincias de Jo Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2020 2
2 P P ® =
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 2= SE
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 25 Zd
== 43
— o
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 E]
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g "3
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E‘ = g %
=3 <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g K] Z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-17 2 § ﬁ :
=3 5
CANTERA Camilaca CcODIGO CAEN-LLS40-045 2.
CALICATA C-09 SOLICITADO POR @
g
Tamiz Gradaciones z
Sx
83
. s = N
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St | O
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Ne 4 No 8 £ 3]
S8 OF
=3 2
g
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Retenido en la Malla N2 12 (g) 3061.0 2
5
@
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= x
2= |82
S 3
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35 wer
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$2 |iays
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) . CODIGO
e i e CAEN-LLS40
Servicio de gestién, mejoramiento vacién vial por niveles elcorredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur ) lirave - llabaya - Chululuni-D tc ) YRATORIO BE SUEL O
lQbOfCltOriOS Cotafia - Vilalac Ya alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molleb LABORATORIODESUFLO
) oo . 5 FECHA
=2 = EMP. TA-10 inda DV. Quilahuani Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. Pt
Lf}ﬁf}"‘"@ (Tarata) yrovincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata acn Septiembredel 2020 2
EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
R

PROYECTO

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA Camilaca

CALICATA C-09

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
CcODIGO
SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

2020-09-13

CAEN-LLS40-045

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA Camilaca

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

10:08

10:10

10:12

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

10:18

10:20

10:22

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

10:20

10:22

10:24

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

10:40

10:42

10:44

Altura Maxima de Material Fino

313.80

310.90

312.40

Altura Méaxima de la Arena

85.60

88.20

87.40

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

28

29

28

Equivalente de Arena Promedio

28.3

ion por niveles e Servicio

Resultado Equivalente de Arena

29

yl"

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

LABORATORIOS LAZARO SAC

(/ 7

RESPONSABLES

CONTROL DE CALIDAD

¥ L AS N
Oscal Lataro Villalba

PIN® 216899

Ren. Cl
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@
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AR coDIGO
v. Parque Zonal N°1 rabayllo
CAEN-LLS40-045
Servicio c stion, mejoramier e servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L ay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacalz Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . p FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caico DV. Quilahuani-DV. Ct ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), por niveles de servicio; provinc J e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= =<
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Camilaca CcODIGO CAEN-LLS40-045 - 2.
CALICATA C-09 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO £
; =
= B
PESO UNITARIO SUELTO =W 3
2= N
; o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
1 2 8 w SB5
=3 ofa
L. 2= TyO
Peso del Recipiente + Muestra (g) 23585 23599 23562 E 5 <
EB c
£5 |5
£3 w
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 'f"’
D
Peso de la Muestra (g) 19667 19681 19644
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 S g
] =3 A=
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1307 1308 1305 5% £3
53 =3
- : 3 g 353
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m°) 1306 ge g §T
== 8¢2°
== S
PESO UNITARIO VARILLADO £5 |83
=2 ?
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 26324 26287 26343 .
S 0
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 == Q
s= 5
=5 z
Peso de la Muestra (g) 22406 22369 22425 §§ EQ
2 |ie3,
g RS
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 Ew ST
52 |igys
s 54
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1489 1486 1490 s £ z
588 =]
. i
el g
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1488 @@ -
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4 LABORATORIOS LAZARO SAC se |igwl
] e -z
< . it | o
g {//; 14 | £3 |i8%°
s Oscal Lalaro Villalba EE 2
g CONTROL DE CALIDAD £S x
3 g

@



323

| CcODIGO
e CAEN-LLS40-045
ervicio estion, mejora icio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 -ITE-EMP 1S (PteCa -llabaya - Chululuni-DV. Alt ilaca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba I Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5=
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=32
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045
CALICATA C-09 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO FINO 2
55—
PESO UNITARIO SUELTO % E
2=
IDENTIFICACION EE
DESCRIPCION Und. =
1 2 3 EI
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6543 6518 6529 H E
EE
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 f
&
Peso de la Muestra (g) 3756 3731 3742
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 S
» =<
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1351 1342 1346 55
£ 3
T
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1346 £
PESO UNITARIO VARILLADO %E
=3
IDENTIFICACION f
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 7059 7084 7103 .
Peso del Recipiente (8 2787 2787 2787 8E
iz
Peso de la Muestra (8) 4272 4297 4316 Eg
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 g
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1537 1546 1553 E £
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1545 @@

OBSERVACIONES :

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/ .

(/] (1 -

Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

IGERIERA CIVIL
Req. CIP: N° 215899

"Mejoramiento y Conservagior| por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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LAE CODIGO
Parque Zonal N°1 abayllo o -
01543122 AEN-LLS40-0
gestién, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 - -EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba zollc onchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alt nilaca - BORATORIO DE SUELC
lqborﬁtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebayz
r ‘,}7 ‘.}'E‘g EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
- A e T (Tarata), po veles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave arata, Departamento de Tacna Septiembre del 2020

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

cif poj niveles de erficio

=
| i8¢
%
MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85 i Z i
[}
= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco §EEAP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g <zt %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §§ E :
=3 a.
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045 - 2.
CALICATA C-09 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO 3§
o L
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3195.0 3259.0 3261.0 g § 3
g |
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 1902 1934 1940 €3 8
£3 |isks
2w Twe
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1293.0 1325.0 1321.0 SE £ %E
g5 |igEs
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 3082.0 3140.0 3144.0 % ‘E g
i
3
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1180.0 1206.0 1204 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.384 2.370 2.380 2.37
Pe bulk ( Base saturada) = A/C 2471 2.460 2.469 2.4668
3 s
® i >
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.612 2.604 2.611 2.60% % .,:§
so—|iE:
% de absorcién = ((A-D) /D * 100) 3.67 3.79 3.72 3.73% 2 5%
se— | 553
5 S8
AGREGADO FINO S |iz3k
g1 | S ¢
mi
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %g © '_é
-] é.!_
B Peso frasco + agua (gr) 669.3 700.9 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 969.3 1000.9
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 850.3 883.0 g
t= |8
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 119.0 117.9 2 § §
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 291.6 292.0 g%‘ Eg
§=— 2Py
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 110.6 109.9 PROME@@ f“m’ =
o = woa
e BT
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.450 2.477 2464% 5 =5
£51i3
Pe bulk (Base saturada ) =A/E 2,521 2.545 2538 E ¢
> 4
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.637 2.657 2.64@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 2.88 2.74 2.81%
OBSERVACIONES: 52 g
55— i 5
d z.
TABORATORIOS LAZARO SAC £ e
0 g w 5] i o
=z { / . == ha=p-3
o A T2 o
z Oscal L2510 Villalba =% wiio
3 car LaZaro Villalba s 2 28
g CONTROL DE CALIDAD Reo. CIP: N° 216899 £t 8
1w 8 5 '3
o & — N
Fa] g
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

LAZAROSAC

) Villalba

T
CONTROL DE CALIDAD

Reqn.

i
Cip:

ERACIVI
N° 2168

L
99

LABORATORIOS LAZARO SA CODIGO
Parque Zonal N°100 to Domingo - Carabayllo . I
L ea3195 059 CAEN-LLS40-045
Servicio de gestion, mejoramiento cion vial por niveles de ser orredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L a - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUE
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
| . FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢&
Ll'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 §
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 L
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=32
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045
CALICATA C-09 SOLICITADO POR <HW:?
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= <<
TAMARO ) .| PesoRet. Pérdida . 5%
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida Corgeiflda
Original (%) |requerido (g)|Ensayada (g) después de (%) & £
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £
SE
21/2" 2" 00 30004300 g%
2" 11/2" 8.1 2000+200 2014 1475.0 539.0 26.8 2.1 ;3;‘2
11/2" 1" 6.1 100050 1010 768.0 242.0 24.0 14({..@:!
1" 3/4" 3.9 500£30 509 441.0 68.0 24.0 0.92,
3/4" 1/2" 5.7 670£10 672 483.0 189.0 28.1 1592 =
55
1/2" 3/8" 3.5 30045 301 264.0 37.0 28.1 0.99'2 ;'a
a=
S g
3/8" Ne 4 9.9 3005 301 247.0 54.0 17.9 1 77§ B
TOTALES 37.1 4807.0 3678.0 8.901 E
AGREGADO FINO ac
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién ,I ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 9.9 100 100 86.5 13.5 13.5 1.3 §
N° 04 N° 08 8.6 100 100 91.4 8.6 8.6 07% %
N° 08 N° 16 8.0 100 100 95.2 4.8 4.8 04z =
g =
N° 16 N° 30 5.1 100 100 80.3 19.7 19.7 1.0 g EI"
T2
N° 30 N° 50 4.9 100 100 64.9 35.1 19.7 1.0 g ,E
N° 50 N° 100 23 23
g
< N2100
TOTALES 38.7 500.0 418.3 4.4
OBSERVACIONES :
Solucion: Sulfato de Magnesio
LABORATORIO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

L "Mejoramiento y Conservgcign por niveles de S rvitis
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

1

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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AR CODIGO
Parque Zonal N°1 ara o o
1543 . AEN-LLS40-04
Servicio de gestior ejoramiento nservacion via iveles de servicio del corre EMP. PE-1SD (DV. ITE) | AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara ba-Sag - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca BORATORIO DE SUELC
loborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapamp: ycala - Huanuara - Molle
I} !}7,}—,3@ EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuan Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
- A e S (Tarata), por niveles de se incias J adre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacr ptiem 2020

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS
MTC E 210 - ASTM D 5821

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar:
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

PROYECTO

TRAMO 111

UBICACION

CANTERA Camilaca
CALICATA c-09

FECHA
cODIGO
SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-045

cfd] pof niveles de ferficio
del Corredor Vial: IEE- CANDARAVE - TARATA”

©

"Mejoramiento y Coserva

(&

CON UNA CARA FRACTURADA

3=
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (© = (D) 2 -n‘f
ETENIDO EN TAMI ® FRACTURADA(E) (B/A)100 MALLAS (D) ) (B)/(E £
PASA TAMIZ R Di MIZ (@ @® (%) (%) = E
SE—
2" 11/2" 535.0 489.0 91.4 8.1 740.4 HE
11/2" 1" 402.0 361.0 89.8 6.1 546.9 £3
1" 3/4" 255.0 202.0 79.2 39 305.8
—{W
3/4" 1/2" 373.0 295.0 79.1 5.7 446.8 )
1/2" 3/8" 232.0 124.0 53.4 35 187.6 e
2=
TOTAL 1797.0 1471.0 27.2 22275 81982
5=
=
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS =B
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (6= QD) %é
(A) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) _(%) (E)/(DF =
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (@) @ (%) (%)
2" 11/2" 535.0 325.0 60.7 8.1 4921
11/2" 1" 402.0 291.0 72.4 6.1 4408 2
=
2=
1 3/4" 255.0 99.0 38.8 3.9 149.9 £
=
3/4" 1/2" 3730 145.0 38.9 5.7 2196 EE
1/2" 3/8" 2320 68.0 293 3.5 102.9 B
TOTAL 1797.0 928.0 27.2 1405.3 5165 S
OBSERVACIONES G 5

LABORATORIOS LAZARO SA.C

(ﬁ (17

Oscail L2

CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

*aro Villalba

B e

Z
INGENIERA CIVIL
Ren. CIP: N° 215899

"Mejoramiento y Conservagior] por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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cODIGO
AREA
<
laboratorios
r J _/‘ A FECHA
df}\-—r M@ -2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
=
TRAMO 11 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g 5 E H
£t o
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-14 ;% § E :
=3 5
CANTERA Camilaca CcODIGO : CAEN-LLS40-045 2.
CALICATA C-09 SOLICITADO POR (Hng
DATOS =
@
8=
o= )
Peso Peso chatas y alargadas (8) Porcentaje Gradacién Original (D) Correcion 5% |13
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) & (C)=(B)/(A)*100 ) (B)=(0*(D) £ 3 S
() S = w
(8) (%) (%8)  £3 8:8
gt SB5
- oo
27 |ige°
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 402 22.0 5.5 6.1 333 58 K
==
&
1"-3/4" 255 5.0 2.0 3.9 7.6 2
3 3
= >
g2 5
£= |igd
E c2
5= S 3
= £
3/4"-1/2" 373 13.0 3.5 5.7 19.7 EE = S
8= S
£ g cg
g w3C
e
£ 82°
Es 5o
£E 78
1/2"-3/8" 232 17.0 7.3 35 25.7 58 o%
23 °
=2 2
&
@7 )
Peso Total (g) 1262 57.0 19.1 86.3
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 4.5 5% EO
5= oa
EE 2p
£ S g0 I
g v
SE moa
2 iggo
s 5 =Y
s = z
Observaciones: 23 3
g

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/-

. . :»‘:’/«r A
Osca;f/L;.]"::im Villalba RACIVIL
CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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cODIGO
Parque > - Carabayllo
CAEN-LLS40-045
Servic gestion, mejoramiento y conservacion del corredor: EMP. PE-1S D (D\ £)| AREA
5 -ITE - PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - ynchay - Mirave - |z -Chululuni-DV. A Cam 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
. ) . — . . § S b FECHA
il=20 E; EMP. TA-103 (Caico) - Candarave Quilahuani- DV DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
-{'r}f:r}h-g (Tarata), por nive vincias de Jor ey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE &= <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= Zq
MTCE-123 ASTM C40-04 A P
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lo rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la EWE
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveggde 2 > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna } g g %
€% <
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 % § g H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-23 % § E :
=3 2.
=38 5
CANTERA Camilaca cODIGO CAEN-LLS40-045 2
CALICATA C-09 SOLICITADO POR @
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 8
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
= N
= 3]
S ©
2= N
2 S = o
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml S 2'”
] Fo
2 SE8
SE= Log
. =2 oha
FECHA PREPARACION 23/09/20 HORA : 15:22 = ° ws
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 24/09/20 HORA : 15:22 =3
7
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
== 5
== S5
i
5= Z3
== S5
g2 Eég
o £ S8
A o . 2w S2%
< . < POCO O NINGUN 82 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = ?__ % s
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
: = APROBADO  5S o3
3 2
w : PARA &
° w
. uso Hu
) .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
ozg ORGANICO ACEPTABLE =5 9
O < 2 o N
= i = 2
m o« ;; o
8= No
. s 3 9o
: §S||igEq
= @
. Em SiE
. S = e
. t; = woao
. @] v 2= gwo
. x £ s4
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
: A CONTENIDO DE NECESITA ,;—,é 3
: o COMPONENTE ORGANICO DE OTRAS =2 g
v U<1 DANINO PRUEBAS DE VERIFICACIG e
s =
2
g
=
3
= = @
e SEE—
&= 8
Observacién: N°4 = | z
s £ S
o I
z
& S |iEs.
] LABORATORIOS LAZARO SA.C ™ Gph
2 8% | k>
. 3 Wa
2 /89 £2 |iges
5 y Y . @ ‘g
8 Oscal Lataro Villalba ES g°
a CONTROL DE CALIDAD s 5 &
o 2 -
=3 g




ABORATORIOS

Sel

stion, mejoramientc

icio de g

EMP. PE-1SD (DV. |

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1(
CAEN-LLS40-045
rvicio del corredo AREA

5 ITE-EMP. PE-1 Camiara) - Loc ollo ay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV L ABORATORIO DE SUELO
Llaboratorios Cotaia - Vilal Yarabamba - Cala Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - M s -
- =) EMP. TA- i - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu bta - DV. Sitajara - Ticaco - EMP
L;}ﬁ;}mg (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre de "D'ﬂ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

AV

PROYECTO
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
CANTERA Camilaca

CALICATA C-09

FECHA
CODIGO
SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

: 2020-09-11

: CAEN-LLS40-045

"Mejoramiento y Conser

)

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado | Tamiz de Lavado

(W-R)

Pasa Retiene

(A/W)

Escalonado
Original
(%)

Pérdida Obte

ervacl%ﬂrnivele dg Servicio
CANDARAVE - TARRTA

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

N

3/4" 11/2" 3269 3246

0.007

48.7

D

o
w
N

3/8" 3/4" 2241 2202 39.0

0.017

0.43

No. 4 3/8" 1235 1199 36.0

0.029

26.7

o
~
o

6745 6647

100

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

0.52

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.52

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

MBORATOR?? LAZAROSAC
(ﬂ W7

¥ L w A
Oscad Lararo Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

317

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:98751

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Av. Parque Zonal N

CODIGO

01543122 192
Servicio de gestion, mejoramien onservacion vial por nivele: ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - ORATORIO SUELOS
N ABORATORIO DE SUELO:!
loboratorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - An ala-Huanuara - Mollebay
{ !}71}39 EMP. TA- Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
S Y (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS

MTC E 212 - NTP 400.015

niveles de er

PROYECTO

TRAMO 111
UBICACION
CANTERA

CALICATA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumbg

Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala 3
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles dé

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA
Camilaca CcODIGO

C-09 SOLICITADO POR

Onser
CIP:98751

: 2020-09-11

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

(D "Mejoramiento y C
key fal:

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

: CAEN-LLS40-045

Fraccion

Peso Muestra Ensayada
Peso Minimo Tamiz de Lavado Y

% Que Pasa

(8)
% Que Retiene

Pérdida Obtenid

No. 16 100 52.87 52.34

CIP:67000

=
o
o
Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

No. 4

No. 16 100 50.43 50.01

"Mejgramiento y Conservagion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - EA1UARAVE - TARATA"

0.83

&

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

o
©
N

Oswaldo Malaga Miranda
CIP:114694

"Mejoramiento y Conservacidn or niveles de Serviciol
del Corredor Vial: ITE - CANUAR1VE - TARATA"

Especialista en Gestion y Conservacion vial

&

OBSERVACIONES:

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

"Mejoramiento y Consgrvacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE { CANDARAVE - TARATA”

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

W 7

. el
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejor dmiento y Conservacion for njveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARIWE TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




e cODIGO
CAEN-LLS40-045
Servicio de gestién, mejoramiento AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) L ABORATORIO DE SUELOS
laboratorios Cotalia-Vialaca-Yarabambs - Calacala- Charipuio-Calrani-Carapampa - Ancocala- baya - [
LAZARO | 0 e e e e v e e [T
ENSAYOS QUIMICOS 3
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur,gaz
- Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocg!
PROYECTO Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles‘% !
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =3
TRAMO 111 : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 é
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 %
CANTERA . Camilaca cODIGO : CAEN-LLS40-045 g
CALICATA ¢ C-09 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 24
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g‘“
3 PESO DE BEAKER (@) 222513 §a
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (@) 222532 i?
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (@) 0.019 £t
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 23
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 3848 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 1924.0 \&/
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.192
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 =3
2 PESO DE SUELO SECO (&) 100 “E
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (@) 24833 §3
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (@) 24.833 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS (@) 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 6.0000 8
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 8.95 E
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.001 ; E:
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 :E%
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 £3
2 PESO DE SUELO SECO (®) 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 "i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA m 0.18 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 0.90
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 591 2=
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 407, ER
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0.004 _3§
e LABORATORIOS LAZARO SA.C su
s i ﬂ
: Osgf i Vil NG ERA G
= Reo. CIP: N° 216699 23

@

315

gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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CODIGO
AREA
laboratorios —
NP A}
LAZHED
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD = g
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g <zt %
TRAMO 111 Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 ‘é .;.‘3: % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 §§ E :
=3 a.
CANTERA Camilaca coDIGO CAEN-LLS40-045 g
CALICATA C-09 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - MALLA N°200 g
N2 TARRO 24 2 9 ﬁ E
; oo N
TARRO + SUELO HUMEDO 43.52 41.02 40.82 e ;'J ..—'3
- s
5 o
TARRO + SUELO SECO 39.60 37.10 36.59 = % (gm
.83 o
g L=zg
AGUA 3.92 3.92 4.23 se £ak
£ S5
PESO DEL TARRO 22.55 20.94 20.06 ;3 E
5 3 3
PESO DEL SUELO SECO 17.05 16.16 16.53 g;g w
% DE HUMEDAD 22.99 24.26 25.59 QE)
Ne DE GOLPES 30 24 17

DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD - MALLA N°200

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 10 41 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 16.22 15.81 53
TARRO + SUELO SECO 14.50 14.12 gé
AGUA 172 1.69 £%
PESO DEL TARRO 6.37 6.18 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 8.13 7.94 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 21.16 21.28

Especialista en Gestion y Conservacion vial

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

N2 DE GOLPES

@&

1)
S

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

24
21

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

&

Lz ) VL
CONTROL DE CALIDAD

Ren. CIP: N° 215699

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511

@
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CODIGO
B EN-LLS40-045
ervicio del corredor: EMP. PE AREA
abaya - Chululuni - DV. A e LABORATORIO DE SUELOS
laboratorios i +an . " [ Fecha g
= 4 c EMP. P nivele z
L’f}\di y Tarata, DepartamentodeTacna | Septie n 2020 % =
METODO DE CARBON Y LIGNITO i
(NTP 400.023, MTC E 211) £3

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOREMP.
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULI@‘Ig-
DV. ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI —- CARAPAMPA — ANCOC§I:~A -

PROYECTO * HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA -
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. —

TRAMO V : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Tarata. Departamento de Tacna 3§

CANTERA : Camilaca 3;’ .

CALICATA : -9 83

MUESTRA : M-01 £

DATOS DE LA MUESTRA ,:: 3

N° DE MUESTRA 1 2 3 PROMELRG

PESO DE MUESTRA SECA (an) 100.03 100 100

PESO DE PARTICULAS DECANTADAS () 0.44 0.41 0.42 6“‘:)

PORCENTAJE DE CARBON LIGNITO (%) 0.44 0.41 0.42 0.42

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Serjici
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

&

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SAC

/ .

Oscal Lasaro Villalba INGENIERA CIVIL
CONTROL DE CALIDAD Ren. CIP: N° 2165699

"Mejoramiento y Qonservacion por niveles de Sefvicjo

del Corredor Vial:lTE - CANDARAVE - TARATA"

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Fernando Falen Gonzalez

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO Oswaldo Malaga Miranda

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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laboratorios

4ZH20

CODIGO

a - Chari - Cairani - Ca 2 - Huant
Curibaya icota - DV. Sitajara caco - EMF
de Jorge Ba ]

adre, Candarave arata

C redor: EMP

3 - Chululuni - D!
ara - Molle
E-38 (Tarata

PE-1S D (L
to Camilac
baya - EMP. TA-103 (Cai

ITE) - ITE -

TORIO DE SUELQ

FECHA

Septiembre del

g

POR IGNICION
AASHTO T-267

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PER

A

hl: € - I:ANDARAE— Al

PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR:ZEMP.
PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULUL@‘IE-

DV. ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI —

itoly Chnservacion pﬂl elgs de Servi in

V)

CARAPAMPA - ANCOC§I3 -

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

PROYECTO * HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) - CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA -
TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. el
TRAMO Il ; Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 FECHA 12020-09-11
UBICACION . Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO : CAEN-LLS40 @
CANTERA : Camilaca i =
CALICATA : C9 £2
=
DATOS DE LA MUESTRA g%
—
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYO N°® RESULTEZD%
1 2 £ S
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.3 250.04 23
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 250.09 249.87 @
Peso del Crisol g 159.8 157.8 PROME
Perdida por ignicién g 0.21 0.17
Peso suelo seco despues de la ignicién g 90.29 92.07
Materia Organica % 0.23 0.18 0.21

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

@

de Servicio

RESPONSABLES:
LABORATORIOS LAZARO SA.C

Taviro Villalba
CONTROL { DE CALIDAD

i
Reqn. €

etk A
CIPIN° z‘!bb‘:)@

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

@

Oswaldo Malaga Miranda Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

en

Especialista en Gestion y Conservacion vial

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL

CIP:114694

CIP:11782

CIP:91511



CODIGO
Av. Pa o
CAEN-LLS40-054
icio )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafia LABORATORIO DE SUELOS
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Caicc —
, i 7:/ 4&@ Candara DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
Jr}\-'r?":“ provincias de artamento de ] bre del ) :g
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 =
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; ]
e
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054
—~qu
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR .—4
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 10,000.0 gr E =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 9281.7 gr § §
2" 50.800 100.0 PESO FINO 594.5 gr §_§
11/2" 38.100 1,244.0 12.4 12.4 87.6 LIMITE LiQUIDO 24 % 8 g
i
1" 25.400 1,734.0 17.3 29.8 70.2 LIMITE PLASTICO 18 % é =
=
3/4" 19.050 616.0 6.2 35.9 64.1 INDICE PLASTICO 6 % £3
£
1/2" 12.700 1,227.0 123 48.2 51.8 CLASF. AASHTO A-1-a [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 619.0 6.2 54.4 45.6 CLASF. sUCCs GP-GC =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 1,347.0 13.5 67.9 32.1 MAX. DENS. SECA 2.258 (gr/cm
#8 2.360 139.9 7.6 75.4 24.6 OPT. CONT. HUM. 5.82 % I§
5
#10 2.000 28.0 1.5 76.9 23.1 CBR0.1" (95%) 54.1 % E =
=
#16 1.190 76.5 4.1 81.1 18.9 CBR0.1" (100%) 71.2 % ==
#20 0.850 383 21 83.1 16.9 52
#30 0.600 33.0 1.8 84.9 15.1 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 29.2 1.6 86.5 135 #200 10000.0 9281.7 :_’E =
B
#50 0.300 28.8 1.6 88.1 11.9 % Grava 67.9 % = :_
#80 0.180 34.6 19 89.9 10.1 % Arena 24.9 % £ g
#100 0.150 12.4 07 90.6 9.4 % Fino 7.2 % =3B
#200 0.075 40.9 2.2 92.8 7.2 @u
<#200 FONDO 132.9 7.2 100.0 0.0 % Humedad 1.7%
FRACCION 594.5 Coef. Uniforr] 94 fndice de Consistencia
TOTAL 10,000.0 Coef. Curvat] 5.2 40 £
Descripcion del Suelo: Grava pobremente gradada con arcilla y arena Pot. de Expa Bajo Estable E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 N | S I 1 I I 1 I 2
90 | L Y [ [ | I | | Il | <
20 | | N | | | | [ | | [ | E
| [ W] | | | | 1| | | [ | TE
g ) s : 1 : : 1 : E
= 3
© 60 I I [N I I I [ 1 I I [ 1 I £
a | | | RN | | 1 | | [ | FS
o 50 T T T Ll J Ll T T T T T T T T = g
) | | | | | \T | I | | 1 |
| | | | | b | (I | | (| |
s ¥ i N | S | R~ H i i t i o
o
g | [ T — . o~ 0 | | 1 |
o 2 | | it F— | -l | 1 |
~ | | | | | | | [l | - | |
o -
10 R ! I ! ! ==
0 L L L L L L L NN L L NN L
3 3 3 L9 S o < “Abertura (mm)> S o S o 5

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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CABORATORIOS LAZ CODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo rabayllo
015431227 /98 CAEN-LLS40-054
de edor: EMP AREA
5 | M “hululuni-Dv.# LABORATORIO DE SUELOS
Laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - ala - Chaript srapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
EMP. TA-103 (Cs Quilahuani-DV. Ct A DV. Sitajara-Ti EMP FECHA

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge dr y Tarata, Departamento de Ta Septiembredel 2020 -8
DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO H g g‘
MTC E 108 - ASTM D 2216 £= zg
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
£Z F
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 % £ g S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 % § E :
23 o
=38 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054 3
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
DATOS 2
S
» <T
LI I
Sw ©
. 2= 1S
Ne de Ensayo Unidad 1 2 3 == 5
82 o,
=3 CrFo
g Lzs
SE CBS
> ofo
£3 2o
Peso de Material Himedo + Tara (g) 5316.2 5224.1 50185 =% &
EL |i5
=2 w
23
. —{u
Peso de Material Seco + Tara (g) 5212.0 5141.8 4944.3
3 3
® i s
s =
Peso de Tara (g) 0.0 0.0 0.0 o = 5
= =< © o
=" o8
s ! ce
5= ]
g_ = £
E =3
£3 5>
Peso de Agua (g) 104.2 82.3 74.2 g wes
35 |35
2= o x:(->
55 g8
£ 78
3 |iss
Peso Material Seco (g) 5212.0 5141.8 49443 =3 8
( &
@
Humedad Natural (%) 2.0 1.6 1.5
B o
s = o
52 |3
Promedio de Humedad (%) (%) 1.7 z7 %
5=
a <<
5= §8
] | 0D
£ ZEq
3 wag
2. v
S5 moga
$Eigus
OBSERVACIONES: £z S
EE |iz
£3 3
£3 o
@ Z
2
g
=
3
@
2= g
= £
5=
4 A
E:"' LABORATORIOS LAZARO SAC = 2
g §< gs5-
; £ U W in
g g4 - S 8= = &
i 2ro Villalba = wda
3 CONTROL DE CALIDAD 5 3 & we
E & €]
E5 2
2 -
£3 g
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LABORATORIOS LA CODIGO
v. Parque Zonal N°1008, Urt ) arabayll
CAEN-LLS40-054
Servicio gestién, mejoramie on edor: EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 | SITE-EMP S (Pte Camiara) sagoll -Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca- | | x50 R10 DE SUELOS
Llaboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapa scala - Huanuara - Mollebaya -
D FECHA
=24 'B ave - DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar DV ra-Ticaco -EMP. PE-38
'Lf}‘-/:r}“@ vicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna ptiembre del 2 -2
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD = g
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "‘f E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Huanuara 2 CcODIGO CAEN-LLS40-054 - 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO g
Ne TARRO 35 43 34 2=
; § ....... g
TARRO + SUELO HUMEDO 39.58 40.85 41.97 e u>L ..—'3
- s
S o
TARRO + SUELO SECO 3541 36.63 37.35 k] % o,
g% 558
AGUA 4.17 4.22 4.62 Ee £ak
s o
T A
PESO DEL TARRO 17.28 19.25 19.42 £ S
S I
PESO DEL SUELO SECO 18.13 17.38 17.93 g;g w
% DE HUMEDAD 23.00 24.28 25.77 QE)
Ne DE GOLPES 30 24 17

DETERMINACION DEL

LIMITE PLASTICO E NDICE DE PLASTICIDAD

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 35 36 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 15.21 15.48 53
TARRO + SUELO SECO 13.82 14.08 ;@E'
AGUA 139 1.40 £%
PESO DEL TARRO 6.28 6.40 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 7.54 7.68 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 18.44 18.23

Especialista en Gestion y Conservacion vial

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

CONTENIDO DE HUMEDAD (%)

™\ "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio

N2 DE GOLPES

@

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQuiDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

24
18
6

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

/ -

Oscad La%aro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

-Z
A CIVIL

Req. CIP. N° 215899

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL

L "Mejoramiento y G

@




, CODIGO
Av. Pa
CAEN-LLS40-054
eles de servicio del corredor: EMP. PE E AREA
E Mirave - llabaya - Chululuni Alto Cam LABORATORIO DE SUELOS

laboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio Carapampa - Ancocala - Huanuara ice — -
[ 4 -/,,\ ag Candarave Quilahuan Curibe i DV. Sitajara - Tic > cio FECHA
/r}vl’}N - provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tar tiembre del 2020

COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA

cfd] pof niveles de ferficio

136

=] 5
MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 '5. E i
= &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar: é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E g <zt %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-17 %é ﬁ :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 coDIGO CAEN-LLS40-054 1
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR (D—-{I.ll:?
COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION e = :3
L= N
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 20 2
s£ |8
==
NUMERO DE CAPAS 5 £ 3 8
==—]is5ts
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 ég' EEE
] ona
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10942 11121 11307 11254 = T E x©
=3 c
s & =
PESO DE MOLDE (gr) 6220 6220 6220 6220 §§ s
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4722 4901 5087 5034 f
i}
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2133 2133 2133 2133
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2214 2.298 2.385 2360 8
3 K]
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.173 2.215 2.258 2.192 ﬁ E %
y-gm HERC
CONTENIDO DE HUMEDAD 2 . €2
M £
=
RECIPIENTE Ne s/n s/n s/n s/n S 23,
S 278
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 360.2 3125 341.3 3374 @ ggg
o - oo
wE 000
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 353.6 301.3 3231 313.4 = T § g
£ 8 s
s E ]
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E§ Os
2 @
-3
PESO DE AGUA (gr) 6.6 11.2 18.2 24.0 f &
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 353.6 301.3 323.1 313.4
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 1.87 3.72 5.63 7.66 -
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 2.258 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 5.82 3 °
S |
CURVA DE COMPACTACION é § §
= x
cw o
2.280 52 So
2270 & S 3 o8
S = [=3=]
2.260 £ Zby
’ \L\ 2 ™ Sue
. 22% SE g s
& >= wo
£ 2.240 2= o
2 / ocH | \\ L
oo 2.230 / E e <zt
3 2220 / \\ 58 3
2 =9 .
E 2210 4 AN P g
3 2.200 / \\ <H§ ’
] ” / \)
z 2190 s
o /
2.180 = \3 2
2.170 & &
2160 b E »
2150 2= §
[1Xs) 10 20 30 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10% o E
5=
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = E &
FEE T
\ <>
g LABORATORIOS LAZARO SAC g% |ists
= Wa
3 - £3 |i85S
g 37 - £E E
Q o YVillalba cE 2
< CALIDAD = s % :.u'
= Req. CIP: N° 215699 =2 z
_n

@
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cODIGO
AREA
<
laboratorios p—
=2 Flies
LAHZHRD
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2 g g‘
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193 B Za
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &},_IﬂP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
=
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § 5 z H
£EE| io
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 28 E :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054 2.
< hz
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR HIH
DATOS DEL PROCTOR o
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.258 g/cm3 CAPACIDAD : 10000 ng
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 5.82 % ANILLO 1 A P
=
= N
Molde N2 9 35 50 20 2
E. =< N
Ne Capa 5 5 5 == H
s=2—110
Golpes por capa N 55 26 12 S 3 < E 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURAS = £ E E
= oha
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 11253 11313 11234 11313 12787 128642 < 2 &o
25 ©
Peso de Molde (gr) 6155 6155 6380 6380 8233 82335 g g
Peso del Suelo Himedo (gr) 5098 5158 4854 4933 4554 463]é§ ] =
Volumen del Molde (Cm3) 2134 2134 2122 2122 2120 212(r
Densidad Himeda (gr/cms) 2.389 2.417 2.287 2.325 2.148 2.18:
Densidad Seca (gr/cm®) 2.263 2.270 2.164 2.162 2.030 2.007
Tarro + Suelo Himedo (gr) 322.60 370.60 341.60 358.40 308.90 3860@ _
s
Tarro + Suelo Seco (gr) 305.60 348.10 323.30 333.20 292.00 354.76& E <
& ]
Peso del Agua (gr) 17.00 22.50 18.30 25.20 16.90 313 = § §
Humedad (%) 5.56 6.46 5.66 7.56 5.79 8.828 = = ﬁ
= | = Se
=51 5z
EXPANSION . | 5ef
E— 9
TIEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSIS 065
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL _?N.;L S¢c
Hr. mm % mm % mm | £% Ss
= 2
58 o3
=3 g_
T w
— _— = - J -
B — g It NI LN L FA ] AV N
ol N’ f e I o L| ‘B N xl/ ' * [_ \/]/
7 P
PENETRACION 2= 8
] |
CARGA MOLDE N2 9 MOLDE N2 35 MOLDE N2 gS? 2
o
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH So
pulg kg/cm2 | Dial(div) | ke/em?* | kg/em? % Dial (div) | kg/em® | kg/em? % Dial (div) | ke/em* | ke/em* | B E § 2.
- @
0.000 0 0 0 0 0 0 A = ﬁ =
s = | W
0,025 52 1 41 10 33 3 SE Los
== ok
0.050 101 24 82 19 64 15 ] 2>
0.075 154 36 125 29 98 P 3 3
0.100 70.3 215 51 50.1 71.2 157 37 38.93 55.4 135 32 30.79 }ﬂS 2
0.150 313 75 248 59 191 45 (o-{l.u
0.200 105.5 410 99 101.6 96.4 316 76 75.04 71.2 256 61 60.71
0.250 512 126 369 89 314 75 g
0.300 630 157 451 110 354 85 2,
0.400 716 180 525 129 438 107 E = §
0500 824 20 601 149 471 115 0 3
£ S
E X o
= zZd
= EE.
2 LABORATORIOS LAZARO SAC e |igez
- -
2 /. T2 wla
vi E = wro
3 AL . i SUAREZ £ g6
s Oscail Lasaro Villalba LALAIL S £ £ o]
o CONTROL DE CALIDAD INGERNIERA ulﬁ\\/\l!.. £3 &
o Ren. CIP: N° 216899 2 g

@
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LABORATORIOS LAZARO SAC

laboratorios
LHZARD

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo
-
015431227 /989192897 /989192908 CAENLLS40-054
Servicio de gestién, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA

-ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -
Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38

LABORATORIO DE SUELOS

FECHA

PENETRACION (Pulg)

PENETRACION (Pulg)

(Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
. 2= g
@ .
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR s = )
=5 E o
2= w g
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar\g é 8 el
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
| R
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco "g’EgP 2 : 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- = § %
=3 <
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g g g H
s
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-16 2 § E £
=3 3
CANTERA Huanuara 2 CcODIGO CAEN-LLS40-054 2.
u
TRINCHERA H T-01 SOLICITADO POR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
5
= =
=
S e N
228 £ E -
5= N
2.26 23 c
S = o
v g2 13,
222 / RESULTADOS: £ 58
: B | GES
2.20 C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 01" 71.2 02" 864 & 8%
T = [
8 218 / C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1"% 54.1 02 B%7 Sko
5 /] B | ¢
S ' [- [ = a-’
& 214 [ X w
B 212 [ 1] ==
- [ 1/ Datos del Proctor
c 210 -
g o | 1/ Densidad Seca 2.258 g/cc ‘HE ’
206 I Optimo Humedad 5.82 %
2.04 | £
s
202 /S ¢ OBSERVACIONES: 5 =
2.00 -E E E
0 20 40 60 80 100 120 140 160 B = ©C
£y 1Ef
CBR (%) T S5
CBRO.1" MDS al 100% == Ss
) MDS al 95% = © Oy
CBR 0.2 MDS al 90% £= o >3
R
= SEw
EC =55 GOLPES EC =26 GOLPES EC =12 GOLPES ‘—EE fg%
o T
y =-957.67x3 + 361.13x? + 474.23x I 302.02x3 - 50.479x? + 397.36x I y =-501.52x* + 107.55x* + 302.11x | & _§ g 5
240.0 240.0 240.0 3
O&s
S
g
7]
w
200.0 200.0 200.0
160.0 160.0 160.0 5,
_ 4, L L 2= g
) L > L 2= g
§ s= 2
2 [ * 2 |8
(= 5=
= B r a = o
3 1200 / 1200 EX g a
. ’ y/ — ig| | ic2,
I ) £3 | iggg
[ 2., ELc
r r SE moa
L —| L > = 2wWwo
80.0 74'75.04 80.0 E s % i
e 3 } 3 =
[ s E <
50.08 r L 238 3
L | =3 .
2 [38.93 I ’ $
40.0 40.0 40.0 —
O.Ooo‘“‘01‘H‘02”“03”“04““05“”06 0,0 40001 |FEUE(FUETY PR PRI T 00
) ) ) ) ’ ) ) 00 o1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05 6

PENETRACION (Pulg)

Reo. CIP: N° 216899

-

<
g LABORATORIOS LAZARO SAC 8i
3 H
3 el Vo 55
g Oscad Labaro Villalba A - °
& CONTROL DE CALIDAD INGENIERA CIVIL

"Mejoramiento y Conservagion r niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
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CcODIGO
CAEN-LLS4(
; vicio del corredor: EMP AREA
5 > (Pte Camiara) - Lc - Mirave - llaba Chululuni-DV LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁt.orios Cotafia aca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapampz ala-Huanuara k - — -
; . ) N ) o - FECHA
r =24 B EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuan DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
_'l'}‘-/-r}"‘"g (Tarata), por nive servicio; provincias de Jo y Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
2 . o 2=
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 5=
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 Z =
2 =
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =
e =
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § £
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-17 gé
=38
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR (HW:?
Tamiz Gradaciones §
S x
» <t
is
Que Pasa Retenido sobre A B c D 2.
23
S
11/2" 1" 2 a
SE
=
1 3/4" 1252.0 s §
3/4" 1/2" 1252.0 —{u
1/2" 3/8" 1252.0 2
@
8=
=
3/8" 1/4" 1251.0 T
g3
poa—
£3
1/4" No 4 2.
=3
Ne 4 No 8 g
S8
3]
Peso Total (g) 5007.0 (H“:)
Retenido en la Malla N2 12 (g) 4264.0 2
eE=
=
Que pasa en la Malla N2 12 (g) 743.0 5=
S =
N° de Esferas 12 S
-
g
Peso de las Esferas (g) 5000 + 25 % =z
£3
55
=3
Desgaste (%) 14.8% KE

CONTROL DE CALIDAD

OBSERVACIONES : -
;-E;
2=
w =
e
£5
B3
=
0 e
=} S =
a LAZAROSAC zE
(%2} =
= . e 3
o £
& a o . ]
o ) Villalba £z

@

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



. CODIGO
e o0 R CAEN-LLS40-054
Servicio de gestién, mejoramiento vacién vial por niveles elcorredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur 1ay - Mirave - llabaya - Chululuni-D to ) RATORIO DE SUEL O
lqborqtorios Cotafia - Vilalac Yarabz alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molleb R o
. "o . X FECHA
=P § 'E" EMP. TA-10 aico) - Candarave - DV. Quilahuani Curibaya - Aricota - DV. Sitajar Ticaco - EMP. PE
Lf}ﬁf}"‘"@ (Tarata), por nivele cio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata acn Septiembre del 2020 2
EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
i

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA Huanuara 2

TRINCHERA T-01

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
CcODIGO

SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

2020-09-13

CAEN-LLS40-054

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA

Huanuara

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

16:58

17:00

17:02

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

17:08

17:10

17:12

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

17:10

17:12

17:14

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

17:30

17:32

17:34

Altura Maxima de Material Fino

181.00

180.30

180.70

Altura Méaxima de la Arena

50.50

50.20

49.90

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

28

28

28

Equivalente de Arena Promedio

28.0

ion por niveles e Servicio

Resultado Equivalente de Arena

28

yl"

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

LABORATORIOS LAZARO SAC

74

RESPONSABLES

iy

¥ L v R
Oscal Lalaro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@

132

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511




13

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda

LABOI coDIGO
v. Parque Zonal N°1 rabayllo
N CAEN-LLS40-054
Servicio c stion, mejoramier e servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L ) ay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacalz Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . p FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caico DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), por niveles de servicio; provinc J e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5=
= =<
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z =
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g
TRAMO IV H Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é %
UBICACION H Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA H 2020-09-13 §§
=32
CANTERA H Huanuara 2 cODIGO H CAEN-LLS40-054
TRINCHERA : T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO £
55—
PESO UNITARIO SUELTO % E
2=
IDENTIFICACION EE
DESCRIPCION Und. =
1 2 3 g'
Peso del Recipiente + Muestra (g) 24321 24291 24338 fé E
E 2
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 f
&
Peso de la Muestra (g) 20403 20373 20420
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 $x
» =<
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1356 1354 1357 55
£ 3
T
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1355 Z
PESO UNITARIO VARILLADO £s
= 3
IDENTIFICACION f
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 26189 26169 26177
Peso del Recipiente (8 3918 3918 3918 8 E
i
Peso de la Muestra (g) 22271 22251 22259 §§
Volumen (cm?) 15052 15052 15052  E&
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1480 1478 1479 E E
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1479 @@

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

OBSERVACIONES :

LABORATORIO

LAZAROSAC

............ —

Oscad Lafaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

"Mejoramiento y ConservaGior| por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

1

ia, Suelos y Pavi
CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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| CcODIGO
e CAEN-LLS40-054
Servicio estion, mejora icio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 -ITE-EMP 1S (PteCa - llabaya - Chululuni- DV. Alt ilaca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba I Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
2=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g g %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054 - 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO FINO 2
= =
T = P,
PESO UNITARIO SUELTO =W 3
2= N
B o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = SEs
: 2 > g fioBs
== |88
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6704 6722 6692 HE £k
£3 w
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 'f"’
@D
Peso de la Muestra (g) 3917 3935 3905
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 S g
@ A:
Peso Unitario Suelto (kg/m”) 1409 1415 1405 5% £3
5 =
= 5%
_ . 3 59 sSs3
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m°) 1410 g s2t
@) oo
=— gd°
=il
PESO UNITARIO VARILLADO %;": 38 T§
== g
-3
IDENTIFICACION f ]
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 7117 7119 7106 .
., °
L. L <
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 is Q
= 5
=5 z
Peso de la Muestra (g) 4330 4332 4319 8= Jo
S = oa
25| i2Py
5o |igas
3 2w s
Volumen (cm?) 2780 2780 2780  § 2 AT
>_.:., auh,o
] sy
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1558 1558 1554 s £ E
588
. i
el %
Peso unitario compactado promedio (kg/m?) 1556 é@ B
OBSERVACIONES : §
3
= :'5 '
£z g
= z
8% 2
5 = e
¥ = Z3
2 LABORATORIOS LAZARO SAC e |igud
2 S ha=p-3
y A : = i} E—
2 z : g3 |igso
g Oscai La%aro Villalba L SUAREZ £ 20
g CONTROL DE CALIDAD INGENIERA CIVIL £S ®
Reg. CIP: N° 216839 £ g

@



LABD CODIGO
ParqueZonal N°1 Carabayllo - U
01543122 8 AEN-LLS40-0
gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 PE-1S (Pte Camiara) - Locumba onchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni-DV. Alt nilaca - BORATORIO DE SUELC
lqborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebayz
r ‘,}7 ‘.}'E‘g EMP. TA-103 (Caico) - Candarav Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
= A e T (Tarata vicio; provinc le Jorge Basadre, Candarave rata, Departamento de Tacna Septiembre del 202

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS

MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

cif poj niveles de erficio

del Corredor Vial: [EE- CANDARAVE - TARATA"

129

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco gE P.
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;-
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §
=
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO 3§
o L
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3069.0 3133.0 3061.0 g §
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 1880 1924 1876 8 ES
£
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1189.0 1209.0 1185.0 st
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 3040.0 3104.0 3028.0 % ‘E
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1160.0 1180.0 1152 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.557 2.567 2.555 2.56
Pe bulk ( Base saturada) =A/C 2.581 2.591 2.583 2.58%
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.621 2.631 2.628 2627 %
% de absorcién = ((A-D)/D * 100) 0.95 0.93 1.09 0.99% £
—e—
AGREGADO FINO S8E
S
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %5
B Peso frasco + agua (gr) 674.5 612.2 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 974.5 912.2
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 861.3 798.4 g
=
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 113.2 113.8 2 §
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 298.5 298.2 ==
5
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 111.7 112 PROME@@
==
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.637 2.620 2‘62% 5
Pe bulk ( Base saturada )= A/E 2.650 2.636 2648 S
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.672 2.663 2.66@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 0.50 0.60 0.55%
OBSERVACIONES: 52
£5
B
==
9 LABORATORIOS LAZARO SAC fu
@D L]
g 33
=4 5 5
o AP - £
4 La’aro Villalba &£
w DE CALIDAD &8
o 2=

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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LABORATORI AARDSAC CODIGO
Parque Zonal N°100 to Domingo - Carabayllo S o
543195 989 CAEN-LLS40-05
Servicio de gestidon, mejoramiento cion vial por niveles de ser orredor: EMP. PE-1S D (C TE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L a -Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - LABORATORIO DE SUE
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
| . FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢&
Ll'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 § g‘,
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 £= Zd
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g <zt %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 a.
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054 - 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= = N
== o
TAMARO ) | PesoRet. Pérdida L g2 |8
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida Corgeiflda s
Original (%) |requerido (g) | Ensayada (g) después de (%) & E Oy
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £ 85 8
s= 1iz8s
N =3 ona
21/2" 2 0.0 3000+300 é T Bx©
2" 11/2" 12.4 2000+200 2008 1995.0 13.0 0.6 0.0SE% &
11/2" 1" 17.3 1000450 1005 887.0 118.0 11.7 ZAO@
1" 3/4" 6.2 500£30 508 442.0 66.0 13.0 0.804
3/4" 1/2" 12.3 670£10 673 626.0 47.0 7.0 086._: = g
8= el
= S8
1/2" 3/8" 6.2 30045 302 290.0 12.0 4.0 0.255 w 55
a= =
== s
5 2 <
3/8" Ne 4 13.5 300+5 302 287.0 15.0 5.0 0.678 S §:§
2 ) SeT
TOTALES 67.9 4798.0 4527.0 4697 = g§¢o
]
S8 Os
AGREGADO FINO 23 g
7]
w
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién . ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 13.5 100 100 85.4 14.6 14.6 2.0%
N° 04 N° 08 7.6 100 100 91.3 8.7 8.7 OA7§ = N
=) 8
° ° 23 Se
N° 08 N° 16 4.1 100 100 82.5 17.5 8.7 04s% o3
s 2 [=}=}
£S Eng
N° 16 N° 30 1.8 100 100 90.3 9.7 8.7 022 L.._'.. f“uj b
o = woa
e = a uu." c
N° 30 N° 50 1.6 100 100 94.0 6.0 8.7 0.1 g ,E =
s £ Z
$s i3
N° 50 N° 100 0.7 3 o
- 4
< N2100
TOTALES 29.2 500.0 4435 3.27§
OBSERVACIONES : = §
& =
Solucién: Sulfato de Magnesio z E <
2: |18
s 2 za
= O =
S <>
a MBORATOR?? LAZAROSAC 5 & aE?
. S5 =zo
< / - £ oW
2 W Iz / £s |i8g°
o Oscal s 2bara Vi e N, EE o0
s scar La’aro Villalba i ERACIVIL s L s]
i CONTROL DE CALIDAD Ren. CIP: N° 215899 é- S 5
= z
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AR CODIGO
Parque Zonal N°1 ara o o
P, AEN-LLS40-054
Servicio de gestior ejoramiento nservacion via liveles de servicio del corre EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara ba-Sag - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca BORATORIO DE SUELC

loborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapamp: ycala - Huanuara - Molle
I} !}7,}—,3@ EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. | FECHA
- A e S (Tarata), por niveles de se i vincia J adre, Candaravey Tarata, Departamento de Tac eptiem 2020

PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS

MTC E 210 - ASTM D 5821

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar:
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05
Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
Huanuara 2

T-01

FECHA
cODIGO

SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-054

cfd] pof niveles de ferficio
del Corredor Vial: IEE- CANDARAVE - TARATA”

©

"Mejoramiento y Coserva

(&

CON UNA CARA FRACTURADA

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

3=
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (© = (D) 2 -n‘f
ETENIDO EN TAMI ® FRACTURADA(E) (B/A)100 MALLAS (D) ) (B)/(E £
PASA TAMIZ R Di MIZ (@ @® (%) (%) = E
—
2" 11/2" 1244.0 552.0 44.4 12.4 552.0 HE
11/2" 1" 1734.0 1355.0 78.1 17.3 1355.0 E £
1" 3/4" 616.0 488.0 79.2 6.2 488.0
—{W
3/4" 1/2" 1227.0 1144.0 93.2 12.3 1144.0 )
1/2" 3/8" 619.0 585.0 94.5 6.2 585.0 e
2=
TOTAL 5440.0 4124.0 54.4 4124.0 75882
£
=
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS =B
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR (6= QD) %é
(A) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) _(%) (E)/(DF =
PASA TAMIZ RETENIDO EN TAMIZ (@) @ (%) (%)
2" 11/2" 1244.0 283.0 22.7 12.4 283.0
11/2" 1" 1734.0 481.0 27.7 17.3 481.0 2
=
2=
1 3/4" 616.0 308.0 50.0 6.2 308.0 £
=
3/4" 1/2" 12270 713.0 58.1 12.3 713.0 EE
1/2" 3/8" 619.0 498.0 805 6.2 498.0 zE
TOTAL 5440.0 2283.0 54.4 2283.0 4208 S
OBSERVACIONES G 5

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

A
Oscad LaZaro Villalba INGE W
CONTROL DE CALIDAD Rel,zrﬁ‘m N° 216899

"Mejoramiento y Conservagior] por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Observaciones:

cODIGO
AREA
<
laboratorios
r r _/‘ AE FECHA
ur}l‘\__r My 2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
e =
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § 5 z H
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-14 ;% § E :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 CcODIGO CAEN-LLS40-054 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR <HW:?
DATOS 5
@
8=
o= )
Peso Peso chatas y alargadas (B) Porcentaje Gradacién Original (D) Corecien 5% | 1§
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) g (C)=(B)/(A)*100 (%) (E)=(C)*(D) £ 5 8
() S = w
(&) (%) % 53 |ists
gt SB5
~ = o¥a
27 |ige°
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 1734 65.0 3.7 17.3 65.0 58 K
==
&
1"-3/4" 616 41.0 6.7 6.2 41.0 2
3 3
= >
8 % :5
= |igs
= c2
5= c g
2= s
3/4"-1/2" 1227 44.0 3.6 12.3 44.0 S = 3
e |i8%%
s Ss53
2w ST
SE =%z
F2 |igde
S5 T
2% |ig3
1/2"-3/8" 619 39.0 6.3 6.2 39.0 58 OF
== g
-3
@7 m
Peso Total (g) 4196 189.0 420 189.0
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 4.5 E_E EO
5= oa
e = [=}=}
=3 zZhe
G swh
8T ighs
zE  jguo
s 5 =Y
— 4
S5 <
23 >
£ o
F

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

[ (17

g -
Oscal Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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cODIGO
Parque > - Carabayllo
CAEN-LLS40-C
Servic gestion, mejoramiento y conservacion del corredor: EMP. PE-1S D (D\ £)| AREA
5 -ITE - PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - ynchay - Mirave - |z -Chululuni-DV. A Cam 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
. ) . W\ e § S br o FECHA
il=20 E; EMP. TA-103 (Caico) - Candarave Quilahuani- DV DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
-{'r}f:r}h-g (Tarata), por nive vincias de Jor ey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE &= <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= Zq
MTCE-123 ASTM C40-04 A P
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lot rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la EWE
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveggse 2 > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna } g g %
€% <
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 % < g H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 %é E :
=3 2.
=38 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054 3
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 8
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
= N
= 3]
e iy
SE |15
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml -E,; E 2'”
] Fo
W SZe
SE woe
. =2 oha
FECHA PREPARACION 11/09/20 HORA : 17:10 = ° ws
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 12/09/20 HORA : 17:10 =3
7
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
2 = ”:5
< Q
i
= Z3
S = = S
s 2 s Q%
o £3||ig:%
A I ) 2w S2%
< . 5 POCO O NINGUN S5 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = ?__ % s
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
: = APROBADO  5S o3
3 2
w . PARA &
: Uso “
: o
> .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
ozg ORGANICO ACEPTABLE =5 9
O < 2 o N
= w 2= 2
0 e =4 8
5=
2= ﬁ o
S 3 o=}
: g% 2P o
: 5. (|28
. S = =] L.
. t; = woao
. o v = o
< 55| |i=y
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
: %2 CONTENIDO DE NECESITA f_)é 3
: o COMPONENTE ORGANICO DE OTRAS =2 g
v U<1 DANINO PRUEBAS DE VERIFICACIG e
s =
2
g
=
3
= = @
e SEE—
&= 8
Observacién: N°4 = | z
s £ S
= I
zg
%) =S =
£ LABORATORIOS LAZARO SAC e |iud
f; / S5 5 z 5
5 g == e
=z €% u ko
5 I
2 Req. CIP: N° 215699 = §
= z




ABORATORIOS

Servicio de gestion, mejoramientc

EMP. PE-1SD (DV. |

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1(
CAEN-LLS40-054
rvicio del corredo AREA

5 ITE-EMP. PE-1 Camiara) - Loc ollo ay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV L ABORATORIO DE SUELO
Llaboratorios Cotaia - Vilal Yarabamba - Cala Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - M s -
- =) EMP. TA- i - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu bta - DV. Sitajara - Ticaco - EMP
L;}ﬁ;}mg (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre de "D'ﬂ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

AV

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
Huanuara 2

T-01

FECHA
cODIGO

SOLICITADO POR

: 2020-09-11

: CAEN-LLS40-054

"Mejoramiento y Conser

)

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado | Tamiz de Lavado

Pasa

(W-R)
Retiene

(A/W)

Escalonado
Original
(%)

Pérdida Obte

ervacl%ﬂrnivele dg Servicio
CANDARAVE - TARRTA

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

N

3/4"

11/2" 3320 3302 18.0

0.005

53.0

D

3/8"

3/4" 2496 2461

0.014

No. 4

3/8" 1561 1527 34.0

0.022

19.8

0.43

7377 7290

100

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

0.37

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.37

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

e X

Oscal Labaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

124

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:98751

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



LABORATORIO CODIGO
Av. Parque Zonal N Urb
01 543195 05 CAEN-LLS40-05
Servicio de gestion, mejoramien onservacion vial por nivele: ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
S -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUELOS
laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebay
r !}-/ j‘}ag EMP. TA- Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
el ot (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS

niveles de er

123

=] is
o >
MTC E 212 - NTP 400.015 i Za
L= &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumbs é 8 E
PROYECTO Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala ¢ & EWE
5 R
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de2 u,:'- 2 > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E = g %
=3 <
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g s Z5
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 2 § ﬁ :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO : CAEN-LLS40-054 2.
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR @
-]
Fraccion H
.. . Peso Muestra Ensayada L &=
Peso Minimo Tamiz de Lavado Y Pérdida Obtenidg =
(8) = 8
% Que Pasa % Que Retiene s T
2 5
S5 o
S c E o
g 228
SE Lok
No. 4 No. 16 100 51.83 51.39 0.85 s ofo
= TgO
55 s
i
=3
No. 4 No. 16 100 53.85 53.39 0.85 <,_4m:>
3 =
. . @ X >
Porcentaje de Terrones de Arcilla (%) 0.85 2 5
= ce
g=—1 S8
5= s §
s 2 cOx
SE RS
>= 000
£5 IS
£8 Os
== 8
&
w
‘Hw
2
k=
=
& ® o
== a
» << <
oo N
2= 2
= )
23 Jo
S 3 oo
S = [=3=]
£3S 08
5 sus
OBSERVACIONES: sE Z8T
S5 <
S8 =)
52
£3 o
@ Z
2
g
=
3
gz |y
8= R
s = -
Cw z
=
Z — 2= ik
9 LABORATORIOS LAZARO SAC NN 85 | ize
@ =3 g _
2 Wbz ' e |igud
5 Oscad L 2bmra i ad 1 UARE? E';: h3=h~
& SCat i araro Villalba INGERIERA CIVIL £2 gEe
& PNTROC DE CALIDAD Reg. CIP: N° 216899 s 3 08
¥: |E
£3 ¢



- Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Anco

copIGO
arque
CAEN-LLS40-054
Servicio de gestién, mejoramiento AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) ABORATORIO DE SUELor
lqborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocalz
.f !}Vf}'ag EMP. TA-103 (( ( DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar 3 - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
= rf e = (Tarata), por niv io; pr 1cias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 :S
., B
@
ENSAYOS QUIMICOS £
-z 4
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locureb;

o
ac

PROYECTO Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles‘% !
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =3
TRAMO IV : Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 é
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 2
CANTERA : Huanuara 2 cODIGO : CAEN-LLS40-054 g
TRINCHERA : T-01 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 24
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g‘“
3 PESO DE BEAKER (g) 202341 5o
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES (@) 202372 i?
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (g 0.031 £t
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 23
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 623.4 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 3117.0 \&/
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.312
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 °3
2 PESO DE SUELO SECO (@) 100 uf
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (g) 24.542 -§
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS (@) 24.542 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS (@) 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 6.0000 8
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 18.24 E
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.002 ; E:
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 :E%
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 £3
2 PESO DE SUELO SECO (g) 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 "i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA M 0.18 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 1.13
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (g) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 5.96 2=
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 5674 ER
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0.006 _9",3;
- =
2 LABORATORIOS LAZARO SAC $3
= E =
) —
= (JS(?(E‘;N’I;;JUL u[—(t]w}f%}wlﬂwlba g%

@

122

gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
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ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

CODIGO
AREA
laboratorios —
NP A}
LAZHED
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é .;i
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 §§
=3
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-054
TRINCHERA T-01 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - MALLA N°200 g
Ne TARRO 4 8 7 2=
; oo
TARRO + SUELO HUMEDO 41.38 38.95 39.42 e ;'J
: B
TARRO + SUELO SECO 36.62 33.42 33.57 "§ %
AGUA 4.76 5.53 5.85 g
PESO DEL TARRO 20.40 15.45 15.26 ?E
PESO DEL SUELO SECO 16.22 17.97 18.31 ?E
% DE HUMEDAD 2935 3077 31.95 (_@
Ne DE GOLPES 33 24 18

DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD - MALLA N°200

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda

Especialista en Gestion y Conservacion vial

=
= =<
Ne TARRO 12 11 £=
o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 15.82 16.74 ok
TARRO + SUELO SECO 14.10 15.06 2.
AGUA 172 1.68 £%
PESO DEL TARRO 5.81 7.10 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 8.29 7.96 f
Al ).....
% DE HUMEDAD 20.75 21.11
DIAGRAMA DE FLUIDEZ g
38.0 u;a
37.0 3=
» <<
36.0 =Z
35.0 E ._I
g 340 E.E
a 330 s S
é 320 ;\ S %
= s =
8 20 e :;;2
8 280 E E
= 27.0 £
£ 260 5 S
S] 25.0 =3
24.0
23.0
22.0 @
10.0 100.
N2 DE GOLPES

CONSTANTES FiSICAS DE LA MUESTRA

LIMITE LlQUIDO
LIMITE PLASTICO
[NDICE DE PLASTICIDAD

31
21
10

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

OBSERVACIONES

on por niveles|de Servigio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

I 8 a— —
Oscad Lafaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

NG RACIVIL
Req. CIP: N° 215899

del Corredor Vial: ITE - TANDARAYE - TARATA"

"Mejoramiento y G

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511

@
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

ABORATORIOS LAZARO SA CODIGO
Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo rabayll
01 5431227 /989192897 / 989192908 CAEN-LLS40-0f
erv conse [ eles de servicio del corredor: EMP. PE-1 E)-ITE AREA
. EN Sagollo - Oconchay - Mirave - llaba Chululuni - DV. Altc tafia LABORATORIO DE SUELO:
laboratorios laca ujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - £ N =y £
= '@ rave - L Quilahuani - DV. Curibaya icota - DV. Sitajar Ticaco - EMP. PE-38 (Ta p rvici 5
ér}uﬁ s de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna eptiembre de =
e
2=
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PERQ@A
POR IGNICION £ 2
AASHTO T-267 3
PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR EI\E
PE-1S D (DV. ITE) — ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA — CHULULUI\E gJV
PROYECTO . ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI — CARAPAMPA — ANCOCALA - E =
* HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) — CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA™
TICACO — EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. —{u
TRAMO IV : Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 FECHA : 2020-09-11
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO : CAEN-LLS40 (5
CANTERA : Huanuara 2 ﬁ .
TRINCHERA : T-1 é E
DATOS DE LA MUESTRA "3%
= jh
DESCRIPCION UNIDAD ENSAYON RESULTAZDE
1 2 £s
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.34 250.07 =3
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 250.17 249.81 chD
Peso del Crisol g 158.5 159.2 PROME
Perdida por ignicién g 0.17 0.26
Peso suelo seco despues de la ignicién g 91.67 90.61
Materia Organica % 0.19 0.29 0.24

Observaciones :

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

@

de Servicio

RESPONSABLES:
LABORATORIOS LAZARO SAC

|
/- 1

Oscar Lataro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

Ren. CIP: N°

AREZ
A CIVIL
215899

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL

@

CIP:114694

CIP:67000

CIP:11782

CIP:91511



CODIGO
Av. Pa o
CAEN-LLS40-055
icio ¢ )n, mejoramiento y cc MP. PE-1S D ( ) AREA
EMP. P niara) - Locumk DV. A ilaca - Cotafa LABORATORIO DE SU
laboratorios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipu Mollebaya - EMP. TA-103 (Ca R
, '}7134&@ Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curi E-38 (Tarata), por ni de i FECHA °
=l S r) e provincias de artamento de ) bre del :E
P
z 2z B =
ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO g §
2
MTC E 107 - ASTM D 422 =
=
=]
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%-%_
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco§ %
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ; ]
e
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 E §
S
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 E‘ ;
=3
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055
—~qu
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR H
TAMIZ ABERT. mm. PESO RET. %RET. PARC. %RET. AC. % Q' PASA DESCRIPCION DE LA MUESTRA Z§
o
3" 76.200 PESO TOTAL 10,990.0 gr 3 =
21/2" 63.500 PESO LAVADO 95545  gr § =
2" 50.800 100.0 PESO FINO 609.4 gr §_§
11/2" 38.100 813.0 7.4 7.4 92.6 LIMITE LiQuIDO N.P. % 8 g
i
1" 25.400 747.0 6.8 14.2 85.8 LIMITE PLASTICO N.P. % é =
=
3/4" 19.050 863.0 7.9 221 78.0 INDICE PLASTICO N.P. % £3
£
1/2" 12.700 1,626.0 14.8 36.9 63.2 CLASF. AASHTO A-1-a [ 0 ]g §
2.3
3/8" 9.525 900.0 8.2 45.0 55.0 CLASF. sUCCs GM =3
1/4" 6.350 Qm
#4 4.760 1,388.0 12.6 57.7 42.3 MAX. DENS. SECA 2.186 (gr/cm
#8 2.360 79.4 5.5 63.2 36.8 OPT. CONT. HUM. 7.60 % I§
5
#10 2.000 14.9 1.0 64.2 35.8 CBR0.1" (95%) 54.2 % E =
=
#16 1.190 47.7 33 67.5 325 CBR0.1" (100%) 69.6 % ==
#20 0.850 278 19 69.5 305 52
#30 0.600 30.4 2.1 71.6 28.4 Ensayo P.S.Seco. P.S.Lavado %’§§
Malla T
#40 0.420 31.8 2.2 73.8 26.2 #200 10990.0 9554.5 1'_’5.1:_':’
B
#50 0.300 38.1 2.6 76.4 23.6 % Grava 57.7 % = :_
#80 0.180 57.7 4.0 80.4 19.6 % Arena 293 % g g
#100 0.150 25.9 18 822 17.8 % Fino 13.1 % =8
o
#200 0.075 67.7 4.7 86.9 131 @u
<#200 FONDO 188.0 131 100.0 0.0 % Humedad 2.5%
FRACCION 609.4 Coef. Uniforr] - fndice de Consistencia
TOTAL 10,990.0 Coef. Curvat] - - 8
Descripcion del Suelo: Grava limosa con arena Pot. de Expa Bajo - E =
]
” =
CURVA GRANULOMETRICA =
|
21/2"2" 11/2" 1" 34" 1/2" 3/8" Ne4 Ne8 Ne10 Ne 30 N240 Ne50  N28ONe100  N2200 2 =
=
100 ST T T T 1 I | I I 1 I 2
90 | NI [ | I | | Il | <
hoY w
20 | | T | | | [ | | [ | =
| | | N | | | 1| | | [ | TE
g 7 g SN | i | | = | E
T &0 I I I I N I [ 1 I I [ 1 I E
< | | i | | 1 | | i | F2
2 g 33
) | | | | | | ‘I? I | | 1 |
| | | | | | - (I | | (| |
s ¥ | [ e < i - i ¢
© -
g | [ T — . | [ | 3 1 |
o 2 | } F— F— | 1 | | & |
~ | | | | | | | [l | | [ <
o
10 R ! I ! ! Il !
0 L L L L L L L NN L L NN L
888 § 8 B g g g8 3 § 8 g 3 B
3 3 2 4 9 d o < <Abertura (mm)s s o S o s

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

Oscad Lataro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

e

Req. CIP. |

RACIVIL
N° 216899

"Mdjoramiento y Conservaciof p nwalasgs_ivi i0
deliCorredor Vial: ITE - CA.NIJ1RA E - TARATA"
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LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL




5
Laboratorios

LAZARD

LABORATORIOS LAZ
v. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo
01543122 S8

CcODIGO

ec EMP. PE-1SD
Chululuni-DV. A
ala-Huanuara-M
DV. Sitajara - Ti EMP
y Tarata, Departamento

Cotafia - Vilalaca - Yaraba ala - Chaript Ancoc

EMP. TA-103 (Cz

Quilahuani-DV. Ct

por niveles de servicio; provincias de Jorge deTacna

(Tarata)

LABOR

ORIO DESUELOS

118

FECHA

Septiembre del 2020

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO
MTC E 108 - ASTM D 2216

poj niveles de gerflicio

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA

Huanuara 2

TRINCHERA T-02

cODIGO

SOLICITADO POR

2020-09-11

CAEN-LLS40-055

o

- CANDARAVE - TARATA”

°

CIP:98751

"Mejoramiento y Cofiserva

del Corredor Vial: [EE

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

@

DATOS

Ne de Ensayo

Unidad

Peso de Material Himedo + Tara

5002.6

5461.0

5200.8

Mejoramiento y Conservacion por nivelgs de Servicio
el Corredor Vial: IT1 - CANDARAVE - TA| ATI"

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

Peso de Material Seco + Tara

4861.6

5327.8

5034.7

&

Peso de Tara

0.0

0.0

0.0

Peso de Agua

141.0

133.2

166.1

CIP:114694

Peso Material Seco

4861.6

5327.8

5034.7

del Corredgr Vial: ITE - CANUARrVE - TARATA"

™\ "Mejoramieito y Conservacidn por niveles de Servi¢io

Humedad Natural

(%)

2.9

2.5

33

€

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Promedio de Humedad (%)

(%)

2.9

OBSERVACIONES:

"Mejoramiento y Conservagion por niveles de ervicio
del Corredor Viil; ITE- CA‘DARAVE - TARATA"

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

/ .
U fz
Oscail Lasaro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejor dmiento y Conservacion por fiveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARAVE R TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
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cODIGO
AREA
<
laboratorios =
A gt
LAHZARD

DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E [NDICE DE PLASTICIDAD H g

MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—f

2=

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é

PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P

PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - =

=

TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § £

UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 ;%é

=38

CANTERA Huanuara 2 CcODIGO CAEN-LLS40-055
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO
N2 TARRO =
E .......
TARRO + SUELO HUMEDO w

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

N2 DE GOLPES

Fernando Falen Gonzalez

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD

Ne TARRO

TARRO + SUELO HUMEDO

TARRO + SUELO SECO

AGUA

PESO DEL TARRO

Mejoramiento y:Conservacidn par nivelef de Serfici
el Corrdor Vial: ITE - CANDARAYE - TARI\TA’

Oswaldo Malaga Miranda

PESO DEL SUELO SECO

% DE HUMEDAD

&

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

=2

=

2

30.0 u;a
29.0 g g
28.0 § .il

z
g 20 g =
2 20 F
3 £3
s 25.0 § ‘—I'
2 20 =
i >
23.0 =
= B
E 220 g 'E
£ 210 s3
S 200 =3

19.0
18.0 Hm
10.0 100.

N2 DE GOLPES °
CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES ® =
S5
LIMITE LQUIDO N.P. =
LIMITE PLASTICO N.P Ee

g
{NDICE DE PLASTICIDAD N.P . g
-]
a LABORATORIOS LAZARO SAC o
pur e T =
m -

Z
R L s 5
<) OS{II L 0 Villalba ING g 5
] CONTROL DE CALIDAD Reo. CIP: N° 2166899 é-;
o 3

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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, e CODIGO
o CAEN-LLS40-055
icio tion, mejore 1t cio del corredor: E O E AREA
EMP Camiarz abaya - Chululuni to ( E LABORATORIO DE
Llaboratorios Vilalaca - Yarabamba - Calacalz Huanuara lebaya ic —
~nc ) Q FECHA
1= i}% Candarave Quilahuan > E io
Lr}s{r}h‘o@ provincias de Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacr tiembre del 2020 2
COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA i § g‘
MTC E 115 - NTP 339.141 - ASTM D 1557 % '5, Z i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarg é 8 E
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E g <zt %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 %é ﬁ :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 coDIGO CAEN-LLS40-055 1
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (HW:?
COMPACTACION g
METODO DE COMPACTACION e = :;_‘
S = N
NUMERO DE GOLPES POR CAPA 56 20 2
gf |18
==
NUMERO DE CAPAS 5 £ 3 8
==—]is5ts
NUMERO DE ENSAYO 1 2 3 4 HE SB5
] ona
PESO (SUELO + MOLDE) (gr) 10873 11042 11235 11183 E T E x©
=3 c
s £ £
PESO DE MOLDE (gr) 6220 6220 6220 6220 §§ s
PESO SUELO HUMEDO (gr) 4653 4822 5015 4963 f
i}
VOLUMEN DEL MOLDE (cm3) 2133 2133 2133 2133
DENSIDAD HUMEDA (gr/cm’) 2.181 2.261 2.351 2327 8
3 =
DENSIDAD SECA (gr/cm3) 2.107 2.144 2.186 2.127 = <
@ -0
= 38
CONTENIDO DE HUMEDAD E c2
= S3
o = £
RECIPIENTE Ne s/n s/n s/n s/n S =3
S 88
PESO (SUELO HUMEDO + TARA) (gr) 326.8 371.5 364.2 3425 @ ggg
o - oo
= 000
PESO (SUELO SECO + TARA) (gr) 315.7 352.3 3386 313.1 - § 5
£ 8 M
s E ]
PESO DE LA TARA (gr) 0.0 0.0 0.0 0.0 E§ Os
2 @
-3
PESO DE AGUA (gr) 111 19.2 25.6 29.4 f d
#refll.).....
PESO DE SUELO SECO (gr) 315.7 352.3 338.6 313.1
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 3.52 5.45 7.56 9.39 -
MAXIMA DENSIDAD SECA (gr/cm®) 2.186 OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 7.60 3 °
g i9
CURVA DE COMPACTACION é § §
= x
cw o
2210 23 No
2.200 s 3 ==}
MDS S = SR
2.190 £ we 2
2.180 — ~ A\ s T
T am ~ N\ 2= 3o
B ocH \ \ 55 | i34
oo 2.160 E e <2t
3 2.150 \ \ :‘5_)2 3
@ 2,140 / \ e %
a s z
3 2.130 \ \ —|
I / ®
z 2120
a
2110 \S §
2,100 3
2,000 g g »
2,080 s = §
20 3.0 40 50 6.0 7.0 80 9.0 10.0 110 2E E
52
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) = E &
E £s
\ £>=
9 LABORATORIOS LAZARO SA.C EE ligzs
@ = w o
B {ﬂ . [p—. 4 £ :—5 g €5
g 5 ;F ’L‘J/ . ES 8‘5
Q scak Lakaro Vi e N 5
a CONTROL DE c;}ug\%lba INGENIERA CIVIL 23 ©
o Req. CIP: N° 216899 =32 2
.

@
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cODIGO
AREA
<
I.oborol:orios
FECHA
} / Il t.:l
CBR DE SUELOS (LABORATORIO) 2 g g‘
MTC E 132 - ASTM D 1883 - AASHTO T 193 B Za
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camlar% 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &},_IﬂP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
=
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § 5 z H
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-12 28 E :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055 2.
< hz
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR HIH
DATOS DEL PROCTOR o
MAXIMA DENSIDAD SECA 2.186 g/cm3 CAPACIDAD : 10000 ng
OPTIMO CONTENIDO DE HUMEDAD 7.60 % ANILLO 1 A P
=
= N
Molde N2 58 72 60 E L %
5 N
Ne Capa 5 5 5 = E S
s=2—110
Golpes por capa N 55 26 12 S 3 < E 3
Cond. de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURA[BCE sS85
= ova
Peso Molde + Suelo Himedo (gr) 13459 13526 12909 13019 12573 1265 = TSRO
25 ©
Peso de Molde (gr) 8527 8527 8188 8188 8072 80728 g g
Peso del Suelo Himedo (gr) 4932 4999 4721 4831 4501 4583;? ] =
Volumen del Molde (5m3) 2106 2106 2124 2124 2119
Densidad Humeda (gr/cms) 2.342 2.374 2.223 2.274 2.124
Densidad Seca (gr/cm®) 2.184 2.190 2.069 2.074 1.974
Tarro + Suelo Himedo (gr) 310.80 379.50 351.20 342.60 358.60 _
s
Tarro + Suelo Seco (gr) 289.80 350.10 326.90 312.50 333.30 290.46& E <
& ]
Peso del Agua (gr) 21.00 29.40 24.30 30.10 25.30 3118 = § §
Humedad (%) 7.25 8.40 7.43 9.63 7.59 10.718 = = ﬁ
F=— =3
==— i 522
k= c
EXPANSION . |isE:
TIEMPO EXPANSION EXPANSION EXPANSIS - E §§
)
FECHA HORA DIAL DIAL DIAL _?N.;L S¢c
Hr. mm % mm % mm 2% Ss
= 2
58 o3
= S
T = ;.J_
T / / - w
\ D) \ [@.
'R [ é_| i\ T %]:/
7 P
PENETRACION 2= 8
] |
CARGA MOLDE N2 58 MOLDE N2 72 MOLDE N2 gs? 2
o
PENETRACION STAND. CARGA CORRECCION CARGA CORRECCION CARGA CORRECCEYH So
==—1i0a
pulg kg/cm2 | Dial (div) kg/cm? kg/cm? % Dial (div) kg/cm? kg/cm? % Dial (div) kg/cm? kg/cm? S g =] 'S ~
- @
0.000 0 0 0 0 0 0 A RS
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RATORIOS LAZARO SAC

Av. Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo - Carabayllo

015431227 /989192897
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cODIGO
CAEN-LLS40-055

Servicio de gestién, mejoramiento y conservacién vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)
-ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - Ilabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca -

AREA
LABORATORIO DE SUELOS
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laboratorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
f '}E#go EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
- (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 -8
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| R
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u
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR
GRAFICO DE PENETRACION DE CBR 2
5
= =
=
222 g 5‘ 3
. = =
2.20 E- S E
o5 A R S5 8
) 7S 9 S = w
216 / / RESULTADOS: £3 53
. ; 2z
214 / / C.B.R. AL 100% DE M.D.S. (%) 0.1" 69.6 0.2" .3139 u(; % E
T = [
8 212 C.B.R. AL 95% DE M.D.S. (%) 0.1"% 54.2 02 231 Sko
2 210 =5 S
g = / / s 5
g 208 1 / ] w
o & =
g 206 / / Datos del Proctor
c 2.04 -
g w [/ / Densidad Seca 2.186 g/cc ‘HE ’
200 / / Optimo Humedad 7.60 %
1.98 4{ £
1.96 OBSERVACIONES: 3 =
@ L S
1.94 B2 £
0 20 40 60 80 100 120 140 = s g
CBR (%) ; u:; E %
CBRO1" MDS al 100% ,;: S5
MDS al 95% 52 R
CBRO0.2" MDS al 90% 1 2>8
2. &ST
2 =
EC =55 GOLPES EC =26 GOLPES EC =12 GOLPES ‘55 %3%
o T
y =-588.1x% + 130.92x? + 482.12x I 54.73x3 + 276.59x? + 355.13x I y =-632.85x° + 206.26x2 + 297.56x | & _§ g §
220.0 220.0 220.0 g z3
O&s
g
200.0 2000 200.0 &
180.0 180.0 180.0
160.0 160.0 160.0 2
L F =
L E %, o}
_140.0 140.0 140.0 S = a
~ £ £ o= <
T [ > L == N
o = L g .T E
200 1200 | 1200 | - g °©
3 b > b 2 g‘ g °
L b L a
Fooo r r = 2P o
! 100.0 100.0 o
| | Ve s | s
[ [ = Sww
[ [ > == woa
80.0 80.0 74@6,_05 800 | == 3 ko
— [ 85 =5
r L —o/ s £ z
60.0 48.93 60.0 -+ P 60.0 T 58 S
A ' b [ I =32 o
100 / ; [37.52 ‘ P g
I 7 r =
100 A= 400 31.19] &
Ly— 7
20.0
200 I 200 l
g
DOTA T | | PR PEPEY FETE P oode b b o I I §
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 . M M ! ! iy
00 o1 02 03 04 05 06 00 01 02 03 04 05% §0.6 §
PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) PENETRACION (Pulg) 2 = 2
5=
B g
E zJ
- LABORATORIOS LAZARO SAC £ 2.
w £ Qw o
@ . S = b=
2 74 == fa
2 o . 23 Ges
) Oscal Lataro Villalba £ 38
& CONTROL DE CALIDAD S g
bt} 5 3 4
o 2 -
£3 ¢



113

CcODIGO
Parque
CAEN-LL
Cic tion, mejoramiento or: EMP. PE-1S D ITE AREA
> . -EMP. PE-1S (Pte Camiara) - L c “hululuni-DV.Alte “| LABORATORIO DE SUELOS
lqborql;oﬂos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacale : Cz ala-Huanuara - Mollebaya
S A0n ) ) T U N o FECHA
r =N E; EMP. TA-103 (Caico) - ( darave Quilahuani-DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
_'P}H/ﬂr}"‘g (Tarat ovincias de Jo Septiembredel 2020 .2
Z P P @ g
ENSAYO DE ABRASION (MAQUINA DE LOS ANGELES) 2= SE
= <
MTC E 207 - ASTM C 131 - AASHTO T-96 25 Zd
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - % S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g "3
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E = g %
=3 <
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g s Z5
5¢& °
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=3 5
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. CODIGO
B ‘ Ui e CAEN-LLS40-055
Servicio de gestién, mejoramiento vacién vial por niveles e edor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locur Jy - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Altc , R ATORIO B o
lQbOfCltOriOS Cotafia - Vilalac Ya alacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mc LABORATORIODESUFLO
. "o . 5 , FECHA
=2 = EMP. TA-10 Candarave - DV. Quilahuani Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Lf}ﬁf}"‘"@ (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata acn Septiembre del 2020 2
EQUIVALENTE DE ARENA =
MTC E 114 - ASTM D 2419 - AASHTO T-176 G
R

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA Huanuara 2

TRINCHERA T-02

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna

FECHA
CcODIGO
SOLICITADO POR

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco
EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

2020-09-23

CAEN-LLS40-055

-
nservacienj

del Corredor Vial: ITE - CANDAI

"\ "Mejoramiento y Col
@éﬁ, al:

CANTERA Huanuara

IDENTIFICACION

MUESTRA

Unidad

Hora de Entrada a Saturacion

(hh:mm)

16:28

16:30

16:32

Hora de Salida de Saturacién (mas 10')

(hh:mm)

16:38

16:40

16:42

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVEL- TARATA”

N\ "Mejoramiento y Conservacidn por iveles de Servicio

Hora de Entrada a Decantacion

(hh:mm)

16:40

16:42

16:44

b

Hora de Salida de Decantacién (mas 20')

(hh:mm)

17:00

17:02

17:04

Altura Maxima de Material Fino

187.60

184.50

186.40

Altura Méaxima de la Arena

64.80

63.50

64.10

l "Mejoramiento y Conservacidn por niveles de Servicio
= del Corredor Vial: ITE - CANFARAVE - TARATA"

Equivalente de Arena

%

35

35

35

Equivalente de Arena Promedio

ion por niveles e Servicio

Resultado Equivalente de Arena

35

yl"

Mejbramiento

del Qorredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARAJA”

Observaciones:

&

LABORATORIOS LAZARO SAC

[ pv

RESPONSABLES

La’aro Yillalba
CONTROL D

E CALIDAD

Reo. CIP: N° 216899

A "Mejoramiento y Conseriaci b por niveles de Servicio
y del Corredor Vial: ITE - CRNOARAVE - TARATA"

@

112

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL
CIP:91511
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| CcODIGO
. pae CAEN-LLS40-055
ervicio estion, mejora € icio del corredor: EMP. PE-1S D ITE) | AREA
5 -ITE-EMP 1S (Pte Ca ba 3 -llabaya - Chululuni-DV. Alt ca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba cala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . X FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po ir Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= <
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055 - 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO £
; =
= B
PESO UNITARIO SUELTO =W 3
2= N
; o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
: 2 > g fioBs
= |igls
Peso del Recipiente + Muestra (g) 25123 25140 25111 £ £k
EB c
£5 |5
£3 w
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 'f"’
D
Peso de la Muestra (g) 21205 21222 21193
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 S g
] =3 A:
oo I
= ! c
Peso Unitario Suelto (kg/mS) 1409 1410 1408 55 s ]
53 =3
- HERS
8 853
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1409 2w g %E
2 @ 3
== 8¢2°
== S
PESO UNITARIO VARILLADO £5 |83
=2 ?
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 26924 26914 26901
2. 0
Peso del Recipiente (g) 3918 3918 3918 == Q
s= 5
=5 z
Peso de la Muestra (g) 23006 22996 22983 §§ Jo
FE 85
E5iggs
3 2. =i
Volumen (cm?) 15052 15052 15052 ‘E;E AT
] sy
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1528 1528 1527 s £ z
588 =]
. i
el %
Peso Unitario Compactado Promedio (kg/m®) 1528 @@ -
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| CcODIGO
. pae CAEN-LLS40-055
Servicio estion, mejora S€ icio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) | AREA
5 -ITE-EMP 1S (Pte Ca ba 3 -llabaya - Chululuni-DV. Alt ilaca LABORATORIO DE SUELOS
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yaraba cala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya -
- . FECHA
=24 'E EMP. TA-103 (Caicc DV. Quilahuan ricota-DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
Ll'}‘-/-r}“g (Tarata), po vinc Jorg e, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 .2
&=
PESO UNITARIO DE LOS AGREGADOS 5= SE
= =<
MTC E 203 - ASTM C 29 - AASHTO T-19 Z = E i
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é e
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna E- g § %
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é % % H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§ E :
=3 =
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055 - 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO FINO 2
; =
g = 3
PESO UNITARIO SUELTO =" 3
2= N
; o
IDENTIFICACION 2 o,
DESCRIPCION Und. = sEs
1 2 8 w SB5
=3 ofa
. 3 ByoO
Peso del Recipiente + Muestra (g) 6839 6822 6819 HE <
EB c
£5 |5
£3 w
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 'f"’
D
Peso de la Muestra (g) 4052 4035 4032
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 G g
] =3 A=
$5 |ist
3 E L c 2
Peso Unitario Suelto (kg/m?) 1458 1451 1450 5= s §
53 =3
I E
Peso Unitario Suelto Promedio (kg/m®) 1453 2 & s gi
@) oo
=— gd°
== S
PESO UNITARIO VARILLADO %E 3 ,—§
=3 ]
-3
IDENTIFICACION f &
DESCRIPCION Und.
1 2 3
Peso del Recipiente + Muestra (g) 7299 7302 7312 .
2. 0
Peso del Recipiente (g) 2787 2787 2787 == Q
s= 5
=5 ©
sg 9
Peso de la Muestra (g) 4512 4515 4525 :-f:‘ Jo
g2 is2,
5 gng
Volumen (cm?) 2780 2780 2780 £ ST
>_7:., EEG
] sy
Peso Unitario Compactado H (kg/m”) 1623 1624 1628 s £ z
538 =]
. i
el %
Peso unitario compactado promedio (kg/m®) 1625 @@ -

OBSERVACIONES :

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

RA CIVIL

Oscal L a%aro Villalba N
- N° 216899

CONTROL DE CALIDAD

"Mejoramiento y Conservagior| por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

GERENTE VIAL
CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
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Llaborakorios

LAZHRD

e ZC abayllo
01543122

CcODIGO

CAEN-LLS40-0

55

edor: EMP. PE-1
irave - llabaya - Chululuni-D
arapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebayz
Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP

Basadre, Candaravey Tarata, De

gestion, mejoramiento y conser al por niveles de servicio del c

(Pte Camiara) - Locumba onchay - M Alt

aca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- (

Candarav Quilahuani- DV

vicio; pro artamento

AREA

FECHA

Septiembre del 2020

GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DE LOS AGREGADOS
MTC E-205, E-206 - AASHTO T-84, T-85

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camia
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

cif poj niveles de erficio

del Corredor Vial: [EE- CANDARAVE - TARATA"

109

CIP:98751

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

PROYECTO Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco gE P.
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;-
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §
=
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
AGREGADO GRUESO 3§
o L
8=
A Peso material saturado superficialmente seco (en aire ) (g 3015.0 3087.0 3078.0 g §
B Peso material saturado superficialmente seco (en agua ) ( 1831 1941 1896 8 ES
£
C Volumen de masa + volumen de vacios = A-B (cm°) 1184.0 1146.0 1182.0 st
D Peso material seco en estufa ( 105 2C )(gr) 2961.0 3046.0 3024.0 % ‘E
E Volumen de masa=C- (A-D) (cm’) 1130.0 1105.0 1128 PROMEg
Pe bulk ( Base seca ) =D/C 2.501 2.658 2.558 2.57
Pe bulk ( Base saturada) =A/C 2.546 2.694 2.604 2.61%
Pe Aparente ( Base Seca ) = D/E 2.620 2.757 2.681 2.6868 %
% de absorcién = ((A-D)/D * 100) 1.82 1.35 1.79 1.65% =
—e—
AGREGADO FINO S8E
S
A Peso material saturado superficialmente seco ( en Aire ) ( 300.0 300.0 %5
B Peso frasco + agua (gr) 623.5 611.1 <HW:>
C Peso frasco + agua + A (gr) 923.5 911.1
D Peso del material + agua en el frasco (gr) 810.6 797.7 g
=
E Volumen de masa + volumen de vacio = C-D (cm3) 112.9 113.4 2 §
F Peso de material seco en estufa (1052C) (gr) 297.0 297.8 ==
5
G Volumen de masa=E-(A-F)(cm3) 109.9 111.2 PROME@@
==
Pe bulk ( Base seca ) = F/E 2.631 2.626 2‘62% 5
Pe bulk ( Base saturada )= A/E 2.657 2.646 265E S
Pe aparente ( Base seca ) = F/G 2.702 2.678 2.69@
% de absorcién = ((A - F)/F)*100 1.01 0.74 0.87%
OBSERVACIONES: 52
£5
B
==
g LABORATORIOS LAZARO SAC =
o / S o
3 ¥ £2
Z I — — sz
g cad L 2%ar0 Villalba (GENIEF g
2 CONTROL DE CALIDAD Rep. CIP: N° 215899 ;:- %

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LABORATORIOS LAZARO SA CODIGO
Parque Zonal N°100 to Domingo - Carabayllo i IR
1543122 989 CAEN-LLS40-055
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de ser orredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni- DV. Alto Camilaca - | | \s ORATORIO DE SUELC
lqborﬁtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya
| . FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu yya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-3¢&
Li'}\-{f}“g (Tarata), por niveles de servicio ovincias de Jorge sadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacha Septiembre del 202 2
DURABILIDAD AL SULFATO DE SODIO Y MAGNESIO 2 §
MTC E 209 - ASTM C 88 - AASHTO T-104 L
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-13 §§
=38
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
ANALISIS CUANTITATIVO 2
AGREGADO GRUESO iz
= <<
TAMARO ) .| PesoRet. Pérdida . 5%
Gradacién Peso Peso fraccién , Pérdida Corgeiflda
Original (%) |requerido (g)|Ensayada (g) después de (%) & £
Pasa Retiene Ensayo (g) Peso (g) % £
SE
21/2" 2" 00 30004300 g%
2" 11/2" 7.4 2000+200 2005 1989.0 16.0 0.8 0.0652
11/2" 1" 6.8 100050 1027 995.0 32.0 3.1 0.2 "‘4“’: ,
1" 3/4" 7.9 500£30 505 498.0 7.0 14 011,
3/4" 1/2" 14.8 670£10 673 664.0 9.0 13 OAZOE =
55
1/2" 3/8" 8.2 30045 302 269.0 33.0 10.9 0.89'2 ;'a
a=
S g
3/8" Ne 4 12.6 300+5 303 235.0 68.0 224 2A83§ B
TOTALES 57.7 4815.0 4650.0 4.312‘2
AGREGADO FINO ac
Peso Min. Peso Peso Ret. érdi
TAMARO Gradacién . ., X Pérdida Pérdida C »éu: a
Original (%) Requerido Fraccién después de (%)
Pasa Retiene (g) Ensayada (g)| Ensayo (g) Peso (g) %
3/8" N° 04 12.6 100 100 94.5 5.5 5.5 0.7'2
N° 04 N° 08 5.5 100 100 82.3 17.7 17.7 10% %
N° 08 N° 16 3.3 100 100 85.9 14.1 17.7 065%
s 2
N° 16 N° 30 2.1 100 100 97.4 2.6 17.7 0.4 g EI"
T2
N° 30 N° 50 2.6 100 100 92.5 7.5 17.7 0.5 g ,E
N° 50 N° 100 18 23
g
< N2100
TOTALES 28.0 500.0 452.6 3.1(§
OBSERVACIONES : ; =
& =
Solucion: Sulfato de Magnesio g E
% LABORATORIOS LAZARO SAC SE
g / L %;:;
2 SN /49 AV A— - ARE ¥
[ Oscal L akaro Villalba JiN RACIVIL 8 £
ﬁ CONTROL DE CALIDADb Req. CIP: N° 216899 é- =

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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@

LABOI CODIGO
Parque Zonal N°1 ara o e
1543122 AEN-LLS40-0
Servicio de gestior ejoramiento nservacion via liveles de servicio del corre EMP. PE-1SD (DV. ITE)| AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara ba-Sag -Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca BORATORIO DE SUEL(
loborqtorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Chaript Carapampa - Ancocala - Huanuara - Moll¢
C FECHA
=2 = EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya cota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE
-{'r}‘-‘{r}“@ (Tarata), por niveles de se i vincia J dre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna eptiem 2020 .2
PORCENTAJE DE CARAS FRACTURADAS EN LOS AGREGADOS 2 § g‘,
MTC E 210 - ASTM D 5821 % ;:' E ;
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar% 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco g{iﬂP g > &
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
= 2
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § ‘g z H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-11 §§ E :
=3 a.
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055 - 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
CON UNA CARA FRACTURADA Z§
==
TAMARNO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 1 CARA % POR MALLAS (C) = | PORCENTAIE POR ()= ([O*(D) E -n‘f 3
RETENIDO EN TAMIZ (A) FRACTURADA(B) (B/A)*100 MALLAS (D) _(%) (E)/(DEE "E
PASATAMIZ (® ® (%) (%) 52 |is
=S |ists
2" 11/2" 813.0 634.0 78.0 7.4 577.1 K= SuE
=2 |igks
= cx
2.8 ®
11/2" 1" 747.0 515.0 68.9 6.8 468.8 £ g g
£z |
1" 3/4" 863.0 569.0 65.9 7.9 517.6
—{
3/4" 1/2" 1626.0 1451.0 89.2 14.8 1320.7 -
5 3
1/2" 3/8" 900.0 675.0 75.0 8.2 614.3 2= z
== oo
= TS
S g5
TOTAL 4949.0 3844.0 45.0 34984 7772 = é H
S S S 8 3
g | 528
2 SSv
CON DOS O MAS CARAS FRACTURADAS <—=; = =ga
22 |igss
EE EH
TAMARO DEL AGREGADO PESO POR MALLAS 2 CARAS % POR MALLAS (C) = |  PORCENTAIE POR (6= QD) £3 33
RETENIDO EN TAMIZ ) FRACTURADAS(B) (B/A)*100 MALLAS (D) o0 (E)/(OF 3 g
PASA TAMIZ gr) @ (%) (%) .
2" 11/2" 813.0 413.0 50.8 7.4 375.9
11/2" 1" 747.0 3520 471 6.8 3204 2
2= |ig
22 |
1" 3/4" 863.0 385.0 44.6 7.9 350.2 2 -5| 2
cw o
2z Jo
" S5 ga
3/4" 1/2 1626.0 723.0 445 14.8 658.1 8= SR
£3 |iage
2. v
y } S Zog
1/2 3/8 900.0 364.0 40.4 8.2 331.2 g ;:" a E o
m i
TOTAL 4949.0 2237.0 45.0 2035.9 45.252 3
=3 2
OBSERVACIONES é 5
E
= :'5 '
iz |8
=T <
tu z
== 5
3 £s
1923 . . 2 <>
4 LAZAROSAC N\ e |ige:
< : -3 ok 1
1%} e = ]
& Oscad La%aro Villalba RACIVIL g5 9
o CONTROL DE CALIDAD SN° 216899 £ 3 = ”
= z
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cODIGO
AREA
<
laboratorios
r r _/‘ AE FECHA
ur}l‘\__r My 2
PARTICULAS CHATAS Y ALARGADAS 2 g g ‘
MTC E 223 - ASTM D 4791 % -‘—‘I E s
>
s = &
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiarﬁg 5 8 T
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g 3 EWE
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco ggP g 2
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna - = <zt %
=
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 § 5 z H
5¢& °
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA H 2020-09-14 ;% § E s
=3 5
CANTERA Huanuara 2 CcODIGO H CAEN-LLS40-055 2.
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
DATOS 5
@
8=
o= )
Peso P hat largadas (B) Porcentaje Gradacién Original (D) Correcién gs g
€S0 chatas y alargadas = %
TAMIZ por mallas (A) (yg) g (C)=(B)/(A)*100 (%) (E)=(C)*(D) £ 5 8
() S = w
(8) (%) (%8)  £3 558
SE L85
> oa
£3 2o
8 8 ®
EE E
11/2"-1" 747 36.0 4.8 6.8 32.8 58 K
==
&
1"-3/4" 863 48.0 5.6 7.9 43.7 2
3 3
= >
2= | 5
1= |igs
0 c2
s |iEs
3/4"-1/2" 1626 82.0 5.0 14.8 74.6 = = §
£3 5>
@ 85T
2. o
e
£ 82°
Es 5o
£E 78
1/2"-3/8" 900 45.0 5.0 8.2 41.0 58 OF
== g
-3
@7 m
Peso Total (g) 4136 211.0 37.6 192.0
== 3
» << <
2o N
= |ig
PROMEDIO % (E)/(D) 5.1 5% EO
5= oa
EE 2p
£3 fag
g v
S5 moga
22 igws
s 5 =Y
s = z
Observaciones: 3 3
g

&

niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/-

. . :»‘:’/«r A
Osca;f/L;.]"::im Villalba RACIVIL
CONTROL DE CALIDAD Reqn. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

dgl Corredor Vial: ITE - DANDT.& IE - TARATA

"Hejoramiento y Conservaciod p

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

@
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5

, - Carabayllo

CcODIGO

CAEN-LLS40-055

gestion, mejoramiento y conservacion del corredor: EMP

PE-15 D (D

TE)| AREA

-ITE- PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - onchay - Mirave - Iz -Chululuni-DV. A 10 DE SUELOS
lobo,rotorios Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - Molle
. ) . e § S b FECHA
il=20 E; EMP. TA-103 (Caico) - Candarave Quilahuani- DV DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38
Lf}ﬁr}"‘*g (Tarata), por nive vincias de Jor ey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2020 -2
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR COALITATIVAMENTE = <
LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO % § Q B
= Zq
MTCE-123 ASTM C40-04 A P
2= w9
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Lo rgaa 8 E
PROYECTO - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ang@@la EWE
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveggde 2 > &
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna } g <zt %
b= <
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 % < g H
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-23 %é E :
=3 5
CANTERA Huanuara 2 cODIGO CAEN-LLS40-055 3
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR (D—-{I.ll:?
8 COLOR STANDARD CHART - MODEL CT-97 8
g La tabla de colores esténdar del aparato es utilizada en lugar de las soluciones de color estandar y elimina la necesidad d;ék
e preparar una nueva solucién para cada prueba E =
== 3
=R
2|15
PESO MUESTRA 250¢g SOLUCION NaOH (3%) : 100.00 ml 22 (2m
] Fo
) <S58
SE= Log
2 >® ona
FECHA PREPARACION 23/09/20 HORA : 17:22 = ° ws
T |iE
S8 e
FECHA LECTURA 24/09/20 HORA : 17:22 =3
7
RESULTADO DE LA PRUEBA
TABLA DE COLORES
ESTANDAR COLOR DEL LfQUIDO INTERPRETACION -2
DE LA MUESTRA CONCLUSION g _
= 5
= =< © S
B3 ||i5¢
g2 © “E;
o) £ Se%
A 2 ) 2w SET
< . 5 POCO O NINGUN S5 %3%
: © CONTENIDO DE COMPONENTE = T__ % H
faa) : 2 ORGANICO DANINO g g a i
M > APROBADO  5S Os
3 2
w : PARA &
° w
. uso Hu
) .
= A < o
xS 2
o o5 Z CONTENIDO DE COMPONENTE 3, °
o0=zZ5 ORGANICO ACEPTABLE 5= 9
O < 2 o N
= w = z
0 e =4 o
5=
2= ﬁ o
. S 3 oo
: B, || 1245
M SE moa
. - 2
M o v == o
. o« 85 =Y
. 8 POSIBILIDAD DE ADVERTENCIAI € B z
: %2 CONTENIDO DE NECESITA f_)é 3
: o COMPONENTE ORGANICO DE OTRAS =2 g
v U<1 DANINO PRUEBAS DE VERIFICACIG e
s —
2
g
=
3,
= = @
e SEE—
&= 8
Observacién: N°4 = | z
= S
= 2]
zZd
1 s |iEE:
o LABORATORIOS LAZARO SAC 2y |igpe
< S o £z >
b3 /. o == el
= £ w &
o — - AREZ s ] % o
o Oscail ] ‘o Villalba 1 O SUAREZ EE @
0 CONTROL DE CALIDAD INGENIERA CIVIL 83 8
o= Reqp. CIP: N° 216899 £= g




ABORATORIOS

Sel

stion, mejoramientc

icio de g

EMP. PE-1SD (DV. |

cODIGO
Av. Parque Zonal N°1(
CAEN-LLS40-055
rvicio del corredo AREA

5 ITE-EMP. PE-1 Camiara) - Loc ollo ay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV L ABORATORIO DE SUELO
Llaboratorios Cotaia - Vilal Yarabamba - Cala Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala - Huanuara - M s -
- =) EMP. TA- i - Candarave - DV. Quilahuani-DV. Cu bta - DV. Sitajara - Ticaco - EMP
L;}ﬁ;}mg (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre de "D'ﬂ:g
=
ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS GRUESOS g E
MTC E 212 - NTP 400.015 £

AV

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala -
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles de

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
Huanuara 2

T-02

FECHA
CODIGO
SOLICITADO POR

: 2020-09-11

: CAEN-LLS40-055

"Mejoramiento y Conser

)

DATA

Fraccion

Tamiz de Lavado | Tamiz de Lavado

Pasa

(W-R)
Retiene

(A/W)

Escalonado
Original
(%)

Pérdida Obte

ervacl%ﬂrnivele dg Servicio
CANDARAVE - TARRTA

S

11/2"

"Mejoramiento y Cof:
del Corredor Vial: I

N

3/4"

11/2" 3172 3142 30.0

0.009

38.2

D

3/8"

3/4" 2268 2245

0.010

0.40

No. 4

3/8" 1382 1346 36.0

0.026

21.9

6822 6733

100

ic;) del Corredor Vial: [fE - CANDARAVE - TARATA”

l ™\ "Mejoramiento y Canservacion por niveles fle Servicio

0.45

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

0.45

ion por niveles de Jervicio

OBSERVACIONES:

del Corredor Vial: ITE - FANDARAVE - TARATA"

"Mejoramiento y C

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

WLV

¥ L v N
Oscal Lavaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

G
Ren. CIP: N° 216899

"Mejoramiento y Conservgcidn por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

104

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:98751

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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laboratorios
Lhz

LABORATORIO CODIGO
Av. Parque Zonal N Urb
01543122 192 CAEN-LLS40-05¢
Servicio de gestion, mejoramien onservacion vial por nivele: ervicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE)| AREA
5 -ITE- EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni-DV. Alto Camilaca - | | AsORATORIO DE SUELOS
Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani- Carapampa - An ala-Huanuara - Mollebay
j‘}ag EMP. TA- Caico) - Candarave - DV. Quilahuani- DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE FECHA
rFrr (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembre del 2028

ARCILLA EN TERRONES Y PARTICULAS DESMENUZABLES (FRIABLES) EN AGREGADOS FINOS

MTC E 212 - NTP 400.015

niveles de er

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA

TRINCHERA

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locumbg
Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocala 3
Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por niveles dé

servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna
Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna
Huanuara 2

T-02

FECHA
cODIGO
SOLICITADO POR

Onser
CIP:98751

: 2020-09-11

del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

(D "Mejoramiento y C
key fal:

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

: CAEN-LLS40-055

Fraccion

Peso Minimo Tamiz de Lavado

% Que Pasa

% Que Retiene

Peso Muestra Ensayada

(8)

Pérdida Obtenid

No. 16 100 52.46

52.02

CIP:67000

o
oo
B
Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

No. 4

No. 16 100 51.33

50.92

"Mejgramiento y Conservagion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - EA1UARAVE - TARATA"

0.80

&

Porcentaje de Terrones de Arcilla (%)

o
00
N

Oswaldo Malaga Miranda
CIP:114694

"Mejoramiento y Conservacidn or niveles de Serviciol
del Corredor Vial: ITE - CANUAR1VE - TARATA"

Especialista en Gestion y Conservacion vial

&

OBSERVACIONES:

CIP:11782

JEFE DE ESTUDIO

"Mejoramiento y Consgrvacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE { CANDARAVE - TARATA”

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

&

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

2le/‘»"l,‘J/ :
Oscad Labaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

i
Req.

1ERA CIVIL
1P N° 216899

0

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejor dmiento y Conservacion for njveles de Servicio
del Coryedor Vial: ITE - CANDARIWE TARATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




- Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Anco

copIGO
arque
CAEN-LLS40-055
Servicio de gestién, mejoramiento AREA
5 -ITE-EMP. PE-1S (Pte Camiara) ABORATORIO DE SUELor
lqborqtorlos Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapampa - Ancocalz
.f !}Vf}'ag EMP. TA-103 (( ( DV. Quilahuani-DV. Curibaya - Ar 3 - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 FECHA
= rf e = (Tarata), por niv io; pr 1cias de Jorge Basadre, Candaravey Tarata, Departamento de Tacna Septiembredel 2020 :S
., B
@
ENSAYOS QUIMICOS £
-z 4
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) - Locureb;

o
ac

PROYECTO Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EMP. PE-38 (Tarata), por m’veles‘% !
servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna =3
TRAMO IV : Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA : 2020-09-11 %
CANTERA : Huanuara 2 cODIGO : CAEN-LLS40-055 g
TRINCHERA 1 T-02 SOLICITADO POR 6
ENSAYO DE SALES SOLUBLES NTP 339.152 / BS 1377 |
Agregado Global §
1 RELACION DE MEZCLA SUELO - AGUA DESTILADA 1:5 E;
2 NUMERO DE BEAKER 1 “g"
3 PESO DE BEAKER (8) 194932 &
4 PESO DEL BEAKER + RESIDUOS DE SALES () 194.960 i;
5 PESO DEL RESIDUO DE SALES (@) 0.028 £t
6 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 50 2z
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN LICUOTA (p.p.m.) 568.4 [_@
7 CONSTITUYENTES DE SALES SOLUBLES EN MUESTRA (p.p.m.) 2842.0 \&/
8 CONSTITUYENTES DE S.S EN PESO SECO (%) 0.284
ENSAYO DE SULFATOS SOLUBLES NTP 339.178 / AASHTO T290 3 % |
Agregado Global %g_
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 =3
2 PESO DE SUELO SECO (@) 100 u%;
3 NUMERO DE CRISOL 1 F
4 PESO DEL CRISOL (8) 24527 -éf
5 PESO DEL CRISOL + RESIDUO DE SULFATOS () 24527 ',ﬁ
6 PESO DE RESIDUO DE SULFATOS () 0.000 t@
7 VOLUMEN DE LA SOLUCION TOMADA (ml) 30
8 PESO DE LA MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION () 60000  §
9 CONCENTRACION DE ION SULFATO (p.p.m.) 15.43 E
10 CONTENIDO DE SULFATOS (%) 0.002 ; E:
ENSAYO DE CLORUROS SOLUBLES NTP 339.177 / AASHTO T291 ?%J
Agregado Global ,_,5 E
1 VOLUMEN DE AGUA DESTILADA (ml) 500 £3
2 PESO DE SUELO SECO (®) 100 £k
3 VOLUMEN DE SOLUCION TOMADA (ml) 15 "i
4 TITULACION DE LA SOLUCION DE NITRATO DE PLATA m 0.19 @
5 CONSUMO DE SOLUCION DE NITRATO DE PLATA (ml) 1.06
6 PESO DE MUESTRA EN VOLUMEN DE SOLUCION (@) 3.00 £
7 pH DE ENSAYO 5.95 2=
8 CONTENIDO DE CLORUROS (p.p.m.) 5349 E%
9 CONTENIDO DE CLORUROS (%) 0.005 _3',3;
= LABORATORIOS LAZARO SA.C HE
< -®
2 17
c el Ko, — 23
% Srat0 Villalba i:
= £3

@
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gia, Suelos y Pavi
CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

CIP:91511

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
GERENTE VIAL




101

CODIGO
AREA
laboratorios —
Yy 4.1 -J
LAZHED
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE LOS SUELOS E NDICE DE PLASTICIDAD =
MTC E 110/111 - NTP 339.129 % "—t,
2=
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiar%—é
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - g S
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco &@P
PE-38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna :;- g
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 ‘é %
UBICACION Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna FECHA 2020-09-15 §§
==
CANTERA Huanuara 2 CcODIGO CAEN-LLS40-055
TRINCHERA T-02 SOLICITADO POR <HW:?
DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO - MALLA N°200 g
Ne TARRO 41 29 20 2=
SF
TARRO + SUELO HUMEDO 39.66 38.56 35.14 % ;'J
: B
TARRO + SUELO SECO 35.79 34.25 30.06 "g %
AGUA 3.87 431 5.08 g
PESO DEL TARRO 19.64 17.26 11.12 ?E
PESO DEL SUELO SECO 16.15 16.99 18.94 ?E
% DE HUMEDAD 23.96 25.37 26.82 QE)
Ne DE GOLPES 31 23 17

ia, Suelos y Pavi

CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

CIP:67000

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE

DETERMINACION DEL LIMITE

PLASTICO E [NDICE DE PLASTICIDAD - MALLA N°200

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda

2=

= =<
Ne TARRO 40 10 =

o <t
TARRO + SUELO HUMEDO 16.22 14.95 53
TARRO + SUELO SECO 14.56 13.45 gé
AGUA 1.66 1.50 £%
PESO DEL TARRO 6.59 6.37 E_Q:'
PESO DEL SUELO SECO 7.97 7.08 f

Al ).....
% DE HUMEDAD 20.83 21.19

Especialista en Gestion y Conservacion vial

DIAGRAMA DE FLUIDEZ

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
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Observaciones :

@

"Mejoramiento y Conservacidn por pivdles dg Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA

de Servicio

RESPONSABLES:

LABORATORIOS LAZARO SA.C

/ .
La’aro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

ZRA CIVIL

Req. CIP: N° 216899

@

"Mgjoramiento y Conservacion p

&

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA"

del[Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

= ) CODIGO
Parq 1al N°10¢ Urb. Santo Domingo - Carabayll
15431227 1192897 18919290 EN-LLS40-055
cio de gestidén, mejoramiento y conservacion via ivel rvici | corredor: E E-1SD (D TE) - ITE AREA
EMP. PE-1S (Pte Camia bcumba - Sagollo - Oconchay - Mi 3 - Chululuni Ito Camilac Cotafa LABORATORIO DE SUELOS
lobo{oto"ios ilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - Carapamp ] Huanuara ) - EMP 103 (Caico) =
Y N 5 Y FECHA =
J= '»'& andarave - DV. Quilahuani Curibz ricota ita Ti EMP. PE (Ta e r | s
Lr}&r}&@ provincia ge Ba Candarave y Tarata, Departamento Tacna Septiembre del 202 z = ﬁ
S i93
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO ORGANICO EN LOS SUELOS POR PERBIA| & 7
POR IGNICION g8 |iss.
=3 E .
AASHTO T-267 g, 3%
= ; i %
== =z
PROYECTO: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DEL CORREDOR: El\@ E S
PE-1S D (DV. ITE) — ITE - EMP. PE-1S (PTE. CAMIARA) — LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA — CHULUL I\E -DV. E
PROYECTO . ALTO CAMILACA — COTANA — VILALACA — YARABAMBA — CALACALA — CHARIPUJIO - CAIRANI — CARAPAMPA — ANCOCALA - E = “QJ k
* HUANUARA — MOLLEBAYA — EMP. TA-103 (CAICO) — CANDARAVE — DV. QUILAHUANI - DV. CURIBAYA - ARICOTA — DV. SITAJARA™ - ]
TICACO — EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Y TARATA,
DEPARTAMENTO DE TACNA. —{u
TRAMO IV : Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 FECHA : 2020-09-11
UBICACION : Provincias Jorge Basadre, Candarave y Taratas, Departamento Tacna cODIGO : CAEN-LLS40-€§5
CANTERA : Huanuara 2 ﬁ .
TRINCHERA :T-2 % E N
= =
== N
S [}
DATOS DE LA MUESTRA '8 g o,
5 558
sE i Ta§
. ENSAYO N° == |85
DESCRIPCION UNIDAD RESULTA;D@ s
1 2 S
Peso del Crisol + Suelos seco antes de la ignicion g 250.02 250.13 =3
Peso del Crisol + Suelos seco despues de la ignicion g 249.85 249.82 chD
Peso del Crisol g 162.6 159.8 PROME
Perdida por ignicién g 0.17 0.31
Peso suelo seco despues de la ignicién g 87.25 90.02
Materia Organica % 0.19 0.34 0.27

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO Oswaldo Malaga Miranda

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

Especialista en Gestion y Conservacion vial

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



Anexo 4
ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION SUELO - CEMENTO



loborol;qrios
LAZARD

cODIGO

E

LSC4

SUELO:!

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

MTCE 1103
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) —-aE 2
=
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - 5 <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EIQPEPE—
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = =
TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 23
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR ;-Tg
CANTERA Cairani (Calacala) REALIZADO POR Laboratorios Lazaro SAC

PROGRESIVA (km) : -

CEMENTO

1.00 %

CcODIGO

FECHA

CAEN-LLSC40-004

11-Dic-2020

&

128

Identificacién

Altura

Didmetro (cm) e

Fecha

Moldeo

Rotura

Edad
(dias)

Cemento %

ivles de Sgrvidio

Areain

Briqueta

Briqueta

Briqueta

1 10.160

2 10.161

3 10.163

11.643

11-Dic-20

18-Dic-20

1.00 %

[
=
o

11.64

11-Dic-20

18-Dic-20

1.00 %

Fernando Falen Gonzalez

11.643

11-Dic-20

18-Dic-20

1.00 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(0] (o]
- e
o o
T\ "Mejpramiéto y Fonservacio por n

N@ de Tarro

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1246.1 13425

1100.5

Peso Suelo Seco + Tarro

1154.0 1243.4

1022.5

Promedio de humedad de rotura (%)

ge Seryicio

Dia de r

Lo
S

Peso de Agua

92.10 99.10

78.00

9.4

Peso de Tarro

185.00 188.90

190.50

Peso Suelo Seco

969.00 1054.50

832.00

% de Humedad

9.5 9.4

9.4

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda

Area inicial

Kef

Kg/cm2

BRIQUETA

81.07

6.19

BRIQUETA

81.09

7.56

BRIQUETA

81.12

7.14

PROMEDIO:

kg/cm?

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C
/.
Az
Oscad Lataro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

NG

Req. (

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



127

cODIGO

01543 989192897 / 9891 8 CAEN-LLSC40-004

BORATORIO DE SUELO

laboratorios DY ALTOCAMIACA COTARA - VILALACE - """“ ‘ AUACALA CHRRIPUIO CRIRANL-CARAPANPA
L;}z’{}%@ ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE

Te vicio

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
MTCE 1103

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

TRAMO Il : Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

ci
- CAND

c%serva
. m
h

PROYECTO

UBICACION : Departamento de Tacna SOLICITADO POR

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

"Mejoramiento y
del Corredor Vial.

CANTERA : Cairani (Calacala) REALIZADO POR : Laboratorios Lazaro SAC

&

PROGRESIVA (km) : - CODIGO : CAEN-LLSC40-004

CEMENTO : 1.50% FECHA : 11-Dic-2020

Fecha
Identificacion Didmetro (cm) A(I::]r)a (ZC:::) Cemento % Areain
Moldeo Rotura

ivles de Sgrvidio

[
=
o

(o]
X
o
T\ "Mejpramiento y FonsePacioy por n

Briqueta : 4 10.159 11.642 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 %

RESIDENTE
CIP:67000

Briqueta : 5 10.162 11.643 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 %

Fernando Falen Gonzalez

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

[
=
N

Briqueta : 6 10.162 11.643 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 %

~
9
o
7

N@ de Tarro 4 5 6 Tiempo de curado de briquetas

ge Seryicio

Peso Suelo HUm. + Tarro 1097.5 1234.1 1330.2 Dia de r

Promedio de humedad de rotura (%)

®
©

Peso Suelo Seco + Tarro 1023.7 1148.0 1236.9

Peso de Agua 73.80 86.10 93.30 8.9

CIP:114694

Oswaldo Malaga Miranda

Peso de Tarro 192.70 191.60 186.70

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Peso Suelo Seco 831.00 956.40 1050.20

@

% de Humedad 8.9 9.0 8.9

Kef Area inicial Kg/cm?

BRIQUETA 4 1101 81.06 13.58

JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

BRIQUETA 5 1126 81.11 13.88

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

BRIQUETA 6 1071 81.11 13.21

&

PROMEDIO: 14 ke/cm?

LABORATORIO

LAZAROSAC

»ars - i 2 A CIVE
*aro Villalba Req. CIP: N° 216899

CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

CIP:98751
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CIP:67000

CIP:114694

CIP:11782

LABORATORIOS LAZARC CODIGO
Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo, Car
01543 89192908 CAEN-LLSC40-004
ER 10 DE GEST! EJORAMIENTO ONSERVA AL POR ELES DE SERVI: DE RREC EMP. PE ;’PE_‘
) IF |AF L JME 5 CON A MIF E-IL t
. ALTO CAMILACA - COTARIA - VILALACA - YARABAMBA - CALACALA - CHARIPUJIO - CAIRANI - CARAPAMPA - BORATORIO DE SUELO!
laboratorios e o e e . S
Py ‘ (CAIC ‘ ‘ ‘ FECHA
! / ‘/i}@r ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE °
vr}vr Ng NDARAVE Y TARAT | ‘ iciembre del g
2 :5 =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO 88 g‘,
@ g
MTC E 1103 £ £¢
= &
— - — — - — — ———f—— Q73
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) -5 2 2 3
=
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - 5 < R
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EIQPEPE— 28
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = = :z:
TRAMO IlI : Ruta; TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g k] g 5
) g5 -
UBICACION : Departamento de Tacna SOLICITADO POR z = @
= 3 ]
CANTERA : Cairani (Calacala) REALIZADO POR : Laboratorios Lazaro SAC 3
) W
PROGRESIVA (km) : - CODIGO : CAEN-LLSC40-004 @
CEMENTO : 2.00% FECHA : 11-Dic-2020 -
Fecha 8=
Alt Edad 8=
Identificacién Didmetro (cm) ura a Cemento % Area inigaE N
(cm) (dias) Z @
Moldeo Rotura s 8
2=
—=—1' 5§
52 Ou
Briqueta : 7 10.159 11.643 11-Dic-20 18-Dic-20 7 2.00 % 81.065 < E g
= £
5 |isd
Briqueta : 8 10.163 11.64 11-Dic-20 18-Dic-20 7 2.00 % 81.12% & s
SeS e
=3
Briqueta : 9 10.164 11.643 11-Dic-20 18-Dic-20 7 2.00 % 81.14r
N@ de Tarro 7 8 9 Tiempo de curado de briquetas 7 Dias
) 3, 3
Peso Suelo Him. + Tarro 1282.1 1064.2 1341.5 Dia de rofus :
8= 9
Promedio de humedad de rotura (%) = = § §
s s &
Peso Suelo Seco + Tarro 1195.0 995.2 1250.1 8622 st
52 c©
S = o >
S sSe
2w &
Peso de Agua 87.10 69.00 91.40 8.6 f; = % 3
= T c
55 wo
2T | g3
Peso de Tarro 185.40 185.90 192.70 238 (o3}
=3 8
: : ]
Peso Suelo Seco 1009.60 809.30 1057.40 —{
% de Humedad 8.6 8.5 8.6 o
= |8
2= 5
Kef Area inicial Kg/cm? g %
52
22 |id3
s 2 a>s
g= z =
BRIQUETA 7 1680 81.06 20.73 59 g [}
SE zé
>= Sw
= g w
BRIQUETA 8 1576 81.12 19.43 g 5 =5
s E Z
% o 2
£ o
BRIQUETA 9 1655 81.14 20.40 4
@
PROMEDIO: 20 kg/cm? k-
s
3
= :'5 '
EX R
z :
0 T
=—<,,' LABORATORIOS LAZARO SAC E= ©
3 | 8% £
= - £3 =
g [ A | il IH
% =4y s ol AREL = =
4 Oscad La%aro Villalba NG LCIVIL 8% g E 5
CONTROL DE CALIDAD Ren. CIP: N° 215899 £ 1: g €5
£ i 3°
§8 ¢
3 g

CIP:98751



loboml;qrios '
LAZARD |-

cODIGO

E

LSC4

SUELO:!

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

MTCE 1103

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

PROYECTO

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA
PROGRESIVA (km)

CEMENTO

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) =

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta; TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Departamento de Tacna
Cairani (Calacala)

2.50 %

SOLICITADO POR
REALIZADO POR
cODIGO

FECHA

Laboratorios Lazaro SAC

CAEN-LLSC40-004

11-Dic-2020

ci
- CAND

c%serva
. m
h

"Mejoramiento y
del Corredor Vial.

&

125

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fecha

Moldeo

Rotura

Edad
(dias)

Cemento %

Areain

Bles de Scrvifio

Briqueta

Briqueta

Briqueta

10 10.163

11.642

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

81.1

etvacion por nivi

11 10.161

11.64

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

o]
=
Q

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

12 10.162

11.643

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

0
=
N

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

T\ "Mejprami¥to y fons

N@ de Tarro

10

11

12

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1284.1

1124.1

1342.1

Peso Suelo Seco + Tarro

1202.5

1055.5

1255.6

Promedio de humedad de rotura (%)

Dia de r

ge Seryicio

o
S

Peso de Agua

81.60

68.60

86.50

8.1

CIP:114694

Peso de Tarro

196.80

197.80

200.50

Peso Suelo Seco

1005.70

857.70

1055.10

% de Humedad

8.1

8.0

8.2

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA

10 2163

81.12

26.66

BRIQUETA

11 2241

81.09

27.64

BRIQUETA

12 2154

81.11

26.56

PROMEDIO:

27

kg/cm?

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

Oscad L

S

aro Villalba

CONTROL DE CALIDAD

Req. CIP: N° 215899

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




124

Caraba

CODIGO

CAEN-LLSC40-00:

laboratorios TATA VILALACA - VARABAME

NZHED i

AREA

LA

BORATORIO DE SUELOS

FECHA

IAS DE JORGE E, CANDAR cr Diciembre del 202 g
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO E § §
MTC E 1103 ] .:tl E 5
il >
2= 09
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: El - - - . te amiag 153 x
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vllalaca Yarabamba Calacala - Charlpupo Cairani -2 S ’E: 2 E
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 {Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - TicacoZ EMP PE- g" > &
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ‘S = 3 %
TRAMO Il Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 H 5 E S
£ o D
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR 53 [
£z P
CANTERA Cairani (Calacala) REALIZADO POR Laboratorios Lazaro [ &
PROGRESIVA (km) - CcODIGO CAEN-LLSC40-004 HI-II
CEMENTO 1.0%, 1.5%, 2.0 %, 2.5% FECHA: 11-Dic-2020
Optimo % de §
Méaxima Densidad Seca 2.066 Cemento para 2=
18.35 ka/cm® S= N
S 4 T
2= N
Optimo contenido de Humedad 9.78 .87 3 8
E 3 c E o
g 2z8
— o A8 G
Fecha Fecha Edad de Resistencia Resisteritig @6
% Cemento 25 x©
Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cn'%_)ﬁ
1.0 11/Dic/20 18/Dic/20 7 0.68 7083 E
15 11/Dic/20 18/Dic/20 7 1.33 13.{_@
2.0 11/Dic/20 18/Dic/20 7 1.98 20.2
2.5 11/Dic/20 18/Dic/20 7 2.64 27.0;,E ) ke
.= =
ECRE:
CMENT- |
Especificacién Minima 1.8 MPa 2.0 % de Cemento E% é §
E5) 1§53
s ScS
£n| P2t
3.30 i% 08
g2 18%°
3.00 £% s
g5 82
S8 s
2.70 ~ 23 g
4///j?' ( :> E
=
a 2.10
: /
< o
3 1.80 g
z '
A 1.50 .l"r’,z' 0 == ]
g 120 ! 2= g
< . =" ©
/ ! s S
0.90 i 2= No
S 3 1=
1.”/" (= 22
0.60 7 ! £3 Epg
0.30 EEIRRETE
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 % 5 su
E 2 =
% CEMENTO s 3
g
6:1E>
% de Cemento 1.9
Para una Resistencia minima de 1.8
MPa Margen de Seguridad 5% 0.1 ]
alos 7 dias de curado A
% de Cemento adoptado 2.0 2 = »
2= g
= z
Observaciones: 58 g
2= 2
- =1
: iz
] >
0 = ge
2 LABORATORIOS LAZARO SA.C + 2 s
2 / HE e
o [ AL N §5
g Oscail | Villalba . . =
o ’)NTR\)L BE CAUDAD Req. CIP: N 1119{599 ]

@5



I.oborgl::orios
LAZARD

cODIGO

EN-LLSC40-005

TARATA), POR NIVELES DE SER 10; PRO
NDARAVE Y T T ! E

AREA

BORATORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
MTCE 1103

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|

PROYECTO

ci
- CAND

c%serva
. m
h

TRAMO 11l
UBICACION
CANTERA
PROGRESIVA (km)

CEMENTO

38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38

Departamento de Tacna

Camilaca

1.00 %

SOLICITADO POR

"Mejoramiento y
del Corredor Vial.

REALIZADO POR
cODIGO

FECHA

Laboratorios Lazaro SAC

CAEN-LLSC40-005
10-Dic-2020

&

123

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fecha

Edad

Moldeo

Rotura

(dias)

Cemento %

Areain

ivles de Sgrvidio

Briqueta

Briqueta

Briqueta

10.160

11.643

10-Dic-20

17-Dic-20

1.00 %

[
=
o

10.161

11.64

10-Dic-20

17-Dic-20

1.00 %

Fernando Falen Gonzalez

10.163

11.643

10-Dic-20

17-Dic-20

1.00 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(0] (o]
- e
o o
T\ "Mejpramiéto y Fonservacio por n

N@ de Tarro

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1192.5

1047.1

1233.6

ge Seryicio

Dia de r

Promedio de humedad de rotura (%)

Peso Suelo Seco + Tarro

1104.2

972.7

1142.1

o
a3}

Peso de Agua

88.30

74.40

91.50

9.6

Peso de Tarro

185.00

188.90

190.50

Peso Suelo Seco

919.20

783.80

951.60

% de Humedad

9.6

9.5

9.6

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA

559

81.07

6.89

BRIQUETA

561

81.09

6.92

BRIQUETA

487

81.12

6.00

PROMEDIO:

kg/cm?

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

Oscal Labaro
CONTROL DE CALIDAD

Villalba

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



loborol;qrios
LAZARD

cODIGO

EN-LLSC40-005

TARATA), POR NIVELES DE SER 10; PRO
NDARAVE Y T T ! E

AREA

BORATORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
MTCE 1103

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -

PROYECTO

Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|

TRAMO 11l
UBICACION

CANTERA

38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta; TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38
Departamento de Tacna

Camilaca

SOLICITADO POR

REALIZADO POR

Laboratorios Lazaro SAC

PROGRESIVA (km) : -

cODIGO

CAEN-LLSC40-005

CEMENTO

1.50 %

FECHA

10-Dic-2020

ci
- CAND

c%serva
. m
h

"Mejoramiento y
del Corredor Vial.

&

122

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fecha

Edad

Moldeo

Rotura

(dias)

Cemento %

ivles de Sgrvidio

Areain

Briqueta : 4

Briqueta : 5

Briqueta : 6

10.159

11.642

10-Dic-20

17-Dic-20

1.50 %

[
=
o

10.162

11.643

10-Dic-20

17-Dic-20

1.50 %

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

10.162

11.643

10-Dic-20

17-Dic-20

1.50 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(0] (o]
= =
o o
T\ "Mejpramiento y FonsePacioy por n

N@ de Tarro

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

13425

1556.1

1214.1

Dia de r

ge Seryicio

Promedio de humedad de rotura (%)

Peso Suelo Seco + Tarro

1245.4

1441.9

1127.2

©o
o

Peso de Agua

97.10

114.20

86.90

9.2

CIP:114694

Peso de Tarro

192.70

191.60

186.70

Peso Suelo Seco

1052.70

1250.30

940.50

% de Humedad

9.2

9.1

9.2

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA 4

1015

81.06

12.52

BRIQUETA 5

968

81.11

11.94

BRIQUETA 6

1067

81.11

13.16

PROMEDIO:

13

kg/cm?

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C

INGEN

=RACIVIL

Re. CIP: N° 216899

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




loborol;qrios
LAZARD

cODIGO

EN-LLSC40-005

TARATA), POR NIVELES DE SER 10; PRO
NDARAVE Y T T ! E

AREA

BORATORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

12

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

MTCE 1103
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) —-aE 2
=
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - 5 <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EIQPEPE—
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = =
TRAMO IlI Ruta; TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 g =
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR ;Tg
CANTERA Camilaca REALIZADO POR Laboratorios Lazaro SAC
) W
PROGRESIVA (km) - CODIGO CAEN-LLSC40-005 @
CEMENTO 2.00 % FECHA 10-Dic-2020 -
Fecha 8=
Alt Edad 8=
Identificacién Didmetro (cm) (c:]r)a (dl':s) Cemento % Area inigaf
Moldeo Rotura tw
2=
B g
: =
Briqueta : 7 10.159 11.643 10-Dic-20 17-Dic-20 7 2.00 % 81.065 5.
=
==
Briqueta : 8 10.163 11.64 10-Dic-20 17-Dic-20 7 2.00 % 81.12% g
23
Briqueta : 9 10.164 11.643 10-Dic-20 17-Dic-20 7 2.00 % 81.14r
N@ de Tarro 7 8 9 Tiempo de curado de briquetas 7 Dias
Peso Suelo HUm. + Tarro 1200.2 1019.5 1274.1 Diade rOEJE
8
Promedio de humedad de rotura (%) = =
5=
Peso Suelo Seco + Tarro 1120.8 952.6 1188.4 86 &
=
Peso de Agua 79.40 66.90 85.70 8.6 f—i =
zE
Peso de Tarro 185.40 185.90 192.70 § 8
=3
Peso Suelo Seco 935.40 766.70 995.70 <Hu":)
% de Humedad 8.5 8.7 8.6 o
=
8=
2=
Kef Area inicial Kg/cm? g7
S =
=
BRIQUETA 7 1617 81.06 19.95 = <
=
zE
BRIQUETA 8 1567 81.12 19.32 g £
=3
BRIQUETA 9 1602 81.14 19.74
@
PROMEDIO: 20 kg/cm?

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

MBORATOR?? LAZAROSAC
(ﬂ W7

i o -
Oscad Lazaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

RESPONSABLES

INGENRIE
Req. CIP:

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

1

gia, Suelos y Pavi

CIP:98751

en

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



LABORATORIOS LAZAR CODIGO
Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo, Car
1 543 18919 19290 EN-LLSC40-005
ER 10 DE GESTIO EJORAMIENTGC ONSERVA AL POR ELES DE SERVI E EMP. PE AREA
) F IAF LOCUME 5 ONCHAY - MIRAVE - IL t
: ALTO CAMILACA TANA ALACA - YARABAMBA - CALACALA - CHARIP AIRA ARAPAMPA BORATORIO DE SUELO:!

laboratorios e PR AR

ey ' ' FECHA
!l 71}@ ARICOTA TAJARA - TICACO - E E-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE
4r}\.—r Ng NDARAVE Y TARAT | ‘ iciembre del

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
MTCE 1103

Te vicio

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|

PROYECTO

ci
- CAND

c%serva
m
h

TRAMO 11l
UBICACION

CANTERA

38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta; TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38
Departamento de Tacna

Camilaca

PROGRESIVA (km) : -

CEMENTO

2.50 %

SOLICITADO POR

"Mejoramiento y
del Corredor Vial:

REALIZADO POR Laboratorios Lazaro SAC

cODIGO

FECHA

CAEN-LLSC40-005

&

10-Dic-2020

120

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fech
echa Edad

Moldeo

(dias) Cemento %
Rotura

Bles de Scrvifio

Areain

Briqueta 10

11

Briqueta

Briqueta 12

10.163

11.642

10-Dic-20

17-Dic-20 7 2.50 %

81.1

etvacion por nivi

10.161

11.64

10-Dic-20

17-Dic-20 7 2.50 %

o]
=
Q

Fernando Falen Gonzalez

10.162

11.643

10-Dic-20

17-Dic-20 7 2.50 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(o]
=
o
T\ "Mejprami¥to y fons

N@ de Tarro

10

11

12

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1300.2

1241.2

1116.8

ge Seryicio

Dia de r

Promedio de humedad de rotura (%)

Peso Suelo Seco + Tarro

1216.7

1160.9

1046.4

o
w

Peso de Agua

83.50

80.30

70.40

83

Peso de Tarro

196.80

197.80

200.50

Peso Suelo Seco

1019.90

963.10

845.90

% de Humedad

8.2

8.3

8.3

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA

10

2067

81.12

25.48

BRIQUETA

11

2113

81.09

26.06

BRIQUETA

12

2092

81.11

25.79

PROMEDIO: 26

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

kg/cm?

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

/

R y Ay o
Oscail L2%aro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

Especialista en Gestion y Conservacion vial

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



119

Caraba

CODIGO

CAEN-L

5C40-005

laboratorios TARA CA- VAR

LHZHRD T om L o svic; provin

AREA

LABORATORIO DE SUE

RATA),| FECHA
e D

embre del 202(

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

MTC E 1103

poj niveles de §erficio

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: El - - -

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vllalaca Yarabamba Calacala - Charlpupo Cairani -

'te Camig

del Corredor Vial: I]E— CANDARAVE - TARATA”

i
TISETORANAMURTADU ESPINOZE

PROYECTO < 5
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 {Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - TicacoZ EMP. PE §
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ‘S s
TRAMO I Ruta: TA-109 / Vilalaca km 85+949.77 hasta Cairani km 115+704.38 H H
£
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR %
=
CANTERA Camilaca REALIZADO POR Laboratorios Lézaro | 3
PROGRESIVA (km) - CcODIGO CAEN-LLSC40-005 HI-II
CEMENTO 1.0%, 1.5 %, 2.0 %, 2.5% FECHA 10-Dic-2020
Optimo % de §
Maxima Densidad Seca 2.031 Cemento para 5
18.35 ka/cm® = N
se T
L. . 2= <
Optimo contenido de Humedad 10.07 2.02 S35 8
E g c E o
s D=0S
£ a5
Fecha Fecha Edad de Resistencia Resisteritig @6
% Cemento g5 zo
Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cn'%_)§
1.0 10/Dic/20 17/Dic/20 7 0.65 6.65% w
15 10/Dic/20 17/Dic/20 7 1.23 12.{_@
2.0 10/Dic/20 17/Dic/20 7 193 19.7
2.5 10/Dic/20 17/Dic/20 7 2.53 25.8% K]
® ig S
= .5
= igs
| 2
Especificacién Minima 1.8 MPa 2.0 % de Cemento == s §
E oo
SE =¢a
3.00 = g¢es
& 5 s °
=3 9
2.40 7 g
w
/ a
2.10 @
£ 180 /
< g
g 1.50 / I £
| o o
g 120 e 2
0 : LI
= 0.90 0 g o o
) 23 No
0.60 S 3 oo
) = 2P«
59 or
0.30 i 2. v
S = =] L.
35 iEos
0.00 1 =22 3o
£ 5 =
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 35 E¢ z
S8 =)
% CEMENTO £ o
y 4
% de Cemento 1.9
Para una Resistencia minima de 1.8
MPa Margen de Seguridad 5% 0.1 §
alos 7 dias de curado 3.
% de Cemento adoptado 2.0 2= n
g = g
& =
= E:
Observaciones: ] g
==
- =1 9
R
] >
2 LABORATORIOS LAZARO SA.C 3E 5
2 == Yo
n s wo
= E E L]
) ¥ Lasaro Villalba £3
] (& )NTRUL DE CALIDAD Fo =
o =

@5



I.oborgl::orios
LAZARD

cODIGO

192908 CAEN-LLSC40-006

AREA

BORATORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

Te vicio

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

113

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

MTCE 1103
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) —-aE 2
=
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - 5 <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EIQPEPE—
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = =
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 23
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR ;-Tg
CANTERA Huanuara 2 REALIZADO POR Laboratorios Lazaro SAC
. W
PROGRESIVA (km) : - CODIGO CAEN-LLSC40-006 H
CEMENTO 1.00 % FECHA 11-Dic-2020 -
Fecha 8=
Alt Edad 8=
Identificacién Didmetro (cm) (c:]r)a (dl':s) Cemento % Area inigaf
Moldeo Rotura tw
2=
B g
: =
Briqueta 13 10.160 11.642 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.00 % 81.075 5.
=
B
Briqueta 14 10.159 11.641 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.00 % 81'0% ?E
23
Briqueta 15 10.163 11.643 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.00 % 81.12r
N@ de Tarro 13 14 15 Tiempo de curado de briquetas 7 Dias
Peso Suelo HUm. + Tarro 1013.2 13425 1117.2 Diade rOEJE
8
Promedio de humedad de rotura (%) = =
5=
Peso Suelo Seco + Tarro 962.9 1271.5 1060.2 6.7 - =
=
Peso de Agua 50.30 71.00 57.00 6.7 f—i =
==
Peso de Tarro 200.80 205.00 209.00 § 8
=3
Peso Suelo Seco 762.10 1066.50 851.20 <Hu":)
% de Humedad 6.6 6.7 6.7 o
=
8=
e
Kef Area inicial Kg/cm? £
S =
=
BRIQUETA 13 618 81.07 7.62 = <
=
zE
BRIQUETA 14 522 81.06 6.44 g £
=3
BRIQUETA 15 630 81.12 7.77
@
PROMEDIO: 7 kg/cm? k-
s
3
2=
oo
g e
4 MBORATOR? LAZAROSAC £ =
< 38
[%] . L]
3 (/) :
Q frsA V4 ' - g Z
7 05983271 27aro Villalba AC SE
& C L DE CALIDAD Req. CIP: N° 2165899 -E £
TE
£
3

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511
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Fernando Falen Gonzalez

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO

LABORATORIOS LAZARO c6DIGO
Parque Zonal N°1008, Urb. Santo Domingo, Carabaylic
1543 18919 192908 CAEN-LLSC40-006
ER 10 DE GESTIO EJORAMIENTO ONSERVA AL POR ELES DE SERVICIO D E EMP. PE ;’PE_‘
) IF |AF ( JME 5 ON: MIRAVE - IL t
. ALTO CAMILACA - COTARIA - VILALACA - YARABAMBA - CALACALA - CHA _ CAIRANI - CARAPAMPA BORATORIO DE SUELO!
laboratorios e PR . S
ey ' ' FECHA
f 4 71}@ ARICOTA TAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SER OVINCIAS DE JORGE BASADRE, °
ar}\.—r N@ NDARAVE Y TARAT | iciembre del ]
2 :5 =
RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO 82
MTC E 1103 =7
”—E =
Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1S (Pte Camiara) -5 2
=
PROYECTO Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani - 5 <
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - EIQPEPE—
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna = =
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 g =
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR ;-Tg
CANTERA Huanuara 2 REALIZADO POR Laboratorios Lazaro SAC
. W
PROGRESIVA (km) - CODIGO CAEN-LLSC40-006 H
CEMENTO 1.50 % FECHA 11-Dic-2020 -
Fecha 8=
Alt Edad 8=
Identificacién Didmetro (cm) (c:]r)a (dl':s) Cemento % Area inigaf
Moldeo Rotura tw
2=
B .:E
: =
Briqueta 16 10.161 11.639 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 % 81.0%5 5.
=
==
Briqueta 17 10.162 11.644 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 % 81.1]% ?E
23
Briqueta 18 10.159 11.641 11-Dic-20 18-Dic-20 7 1.50 % 81.06,
N@ de Tarro 16 17 18 Tiempo de curado de briquetas 7 Dias
Peso Suelo HUm. + Tarro 1200.1 13415 1296.5 Diade rOEJE
8
Promedio de humedad de rotura (%) = =
5=
Peso Suelo Seco + Tarro 1141.7 1273.5 1231.3 6.4 =&
=
Peso de Agua 58.40 68.00 65.20 6.4 f—i =
zE
Peso de Tarro 214.00 216.00 218.00 § 8
=3
Peso Suelo Seco 927.70 1057.50 1013.30 <Hu":)
% de Humedad 6.3 6.4 6.4 o
=
eE=
HE
Kef Area inicial Kg/cm? £
S =
BRIQUETA 16 1134 81.09 13.98 = <
=
zE
BRIQUETA 17 1093 81.11 13.48 g £
=3
BRIQUETA 18 1072 81.06 13.23
@
PROMEDIO: 14 kg/cm? k-
s
3
2=
oo
0 Ee
@ LABORA £2
2 TORIOS LAZARO SA.C -
[%] L]
= . ]
] .
g S/ 4V — 4 =
~ry . - e T
P Dsgf; LaZaro Villalba INGERIERA CIVIL. ==
CONTROL DE CALIDAD Reu. CIP: N° 2166899 £:
E 2
£
3

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA

CIP:98751

RESIDENTE
CIP:67000

CIP:11782 CIP:114694

JEFE DE ESTUDIO

GERENTE VIAL
CIP:91511



loborol;qrios
LAZARD

cODIGO

EN-LLSC40-006

AREA
BOR

ORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

Te vicio

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

MTCE 1103

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA
PROGRESIVA (km)

CEMENTO

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Departamento de Tacna

Huanuara 2

2.00 %

SOLICITADO POR
REALIZADO POR
CcODIGO

FECHA

Laboratorios Lizaro SAC

CAEN-LLSC40-006

11-Dic-2020

ci
- CAND

c%serva
. m
h

"Mejoramiento y
del Corredor Vial.

&

111

gia, Suelos y Pavi

CIP:98751

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
iali en

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fecha

Moldeo

Rotura

Edad
(dias)

Cemento %

ivles de Sgrvidio

Areain

Briqueta

Briqueta

Briqueta

19

10.158

11.642

11-Dic-20

18-Dic-20

2.00 %

o]
=
o

20

10.163

11.644

11-Dic-20

18-Dic-20

2.00 %

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

21

10.164

11.641

11-Dic-20

18-Dic-20

2.00 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(o] (o]
= -
o o
T\ "Mejpramienito y Fonsefvacio por n

N@ de Tarro

19

20

21

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1097.2

1134.2

1360.2

ge Seryicio

Dia de r

Promedio de humedad de rotura (%)

Peso Suelo Seco + Tarro

1048.5

1082.5

1296.8

v
©

Peso de Agua

48.70

51.70

63.40

59

CIP:114694

Peso de Tarro

220.20

220.60

219.50

Peso Suelo Seco

828.30

861.90

1077.30

% de Humedad

59

6.0

59

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA

19

1575

81.04

19.43

BRIQUETA

20

1611

81.12

19.86

BRIQUETA

21

1650

81.14

20.34

PROMEDIO:

20

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de Sgrvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SAC

/ -

Pt u -
Oscar Labaro Villalba
CONTROL DE CALIDAD

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS




loborol;qrios
LAZARD

cODIGO

EN-LLSC40-006

AREA

BORATORIO DE SUELO

FECHA

iciembre del

Te vicio

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO

MTCE 1103

pfr niveles d
RAYE - TARATA|

i

PROYECTO

TRAMO IV
UBICACION
CANTERA
PROGRESIVA (km)

CEMENTO

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: EMP. PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-15 (Pte Camiara) =
Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vilalaca - Yarabamba - Calacala - Charipujio - Cairani -
Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 (Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - Ticaco - E|
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna

Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05

Departamento de Tacna

Huanuara 2

2.50 %

SOLICITADO POR
REALIZADO POR
CcODIGO

FECHA

Laboratorios Lizaro SAC

CAEN-LLSC40-006
11-Dic-2020

ci
- CAND

c%serva
m
h

"Mejoramiento y
del Corredor Vial:

&

110

LISET ORIANA HURTADO ESPINOZA
CIP:98751

Identificacién

Didmetro (cm)

Altura
(em)

Fecha

Moldeo

Rotura

Edad
(dias)

Cemento %

Areain

ivles de Sgrvidio

Briqueta

Briqueta

Briqueta

22

10.161

11.644

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

o]
=
Q

23

10.161

11.641

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

Fernando Falen Gonzalez
RESIDENTE
CIP:67000

24

10.163

11.644

11-Dic-20

18-Dic-20

2.50 %

del Qorredor Vial] ITE - EANDTAVE - TARATA"

(o] (o]

iy ey

o o
N\J'Mei'ramfe‘ﬁtny onseivaciog porn

N@ de Tarro

22

23

24

Tiempo de curado de briquetas

~
9
o
7

Peso Suelo HUm. + Tarro

1058.1

1341.2

1311.2

Peso Suelo Seco + Tarro

1014.2

1283.5

12543

Promedio de humedad de rotura (%)

Dia de r

ge Seryicio

v
o

Peso de Agua

43.90

57.70

56.90

515

CIP:114694

Peso de Tarro

220.10

220.10

220.10

Peso Suelo Seco

794.10

1063.40

1034.20

% de Humedad

55

5.4

55

del Corredgr Vial: ITE - JANDARAVE -[TARAZR"

"Mejoramiepto y Conserpacidn por nipeles

@

Oswaldo Malaga Miranda
Especialista en Gestion y Conservacion vial

Kef

Area inicial

Kg/cm2

BRIQUETA

22

2139

81.09

26.38

BRIQUETA

23

2256

81.09

27.82

BRIQUETA

24

2278

81.12

28.08

PROMEDIO:

27

kg/cm?

"Mejoramiento y Conservacion por niveles de S@rvicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TARATA”

&

ING. JUAN MIGUEL MENDOZA CRUZADO
JEFE DE ESTUDIO
CIP:11782

RESPONSABLES

LABORATORIOS LAZARO SA.C
/ -
[

CONTROL DE CALIDAD

aro Villalba

INGE
Reqg. CIP. N°

L CIVIL
216699

GERENTE VIAL
CIP:91511

"Mejoramfgnto y Conservacion por nivgleqd de Servicio
del Corredor Vial: ITE - CANDARAVE - TRRATA"

ING. ROGGER YACARINI GRANADOS
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ABO
al N°100

015431227

Av. Parque Zo

aba

cODIGO

CAEN-LLSC40-006

laboratorios OTAA-VLALACA - ARABAEA - CALACALA - CHARIPUIO - A

LAZARD | oo o

AREA

LABORATORIO DE S

FECHA

Diciembre

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO-CEMENTO
MTC E 1103

poj niveles de §erficio

Servicio de gestion, mejoramiento y conservacion vial por niveles de servicio del corredor: El - - -

Locumba - Sagollo - Oconchay - Mirave - llabaya - Chululuni - DV. Alto Camilaca - Cotafia - Vllalaca Yarabamba Calacala - Charlpupo Cairani -

'te Camig

del Corredor Vial: I]E— CANDARAVE - TARATA”

EISETORIANAHURTADS ESPINOZA
CIP:98751

PROYECT %
© © Carapampa - Ancocala - Huanuara - Mollebaya - EMP. TA-103 {Caico) - Candarave - DV. Quilahuani - DV. Curibaya - Aricota - DV. Sitajara - TicacoZ EMP. PE
38 (Tarata), por niveles de servicio; provincias de Jorge Basadre, Candarave y Tarata, Departamento de Tacna ‘5
TRAMO IV Ruta: TA-109 / Cairani km 115+704.38 hasta Caico km 146+847.05 H H
£
UBICACION Departamento de Tacna SOLICITADO POR %
=
CANTERA Huanuara 2 REALIZADO POR Laboratorios Lézaro 5, 3
PROGRESIVA (km) - CcODIGO CAEN-LLSC40-006 HW
CEMENTO 1.0%,1.5%,2.0%,2.5% FECHA 11-Dic-2020
Optimo % de §
Maxima Densidad Seca 2.219 Cemento para 5
18.35 ka/cm® S= N
=4 ©
2= N
Optimo contenido de Humedad 7.13 185 3 8
E 3 c E o
S L=zg
2 i ATES)
- - & o5
Fecha Fecha Edad de Resistencia Resisteritig @6
% Cemento g5 zo
Moldeo Rotura Rotura (MPa) (kg/cn'%_)§
1.0 11/Dic/20 18/Dic/20 7 0.71 7383 E
15 11/Dic/20 18/Dic/20 7 1.33 13.{_@
2.0 11/Dic/20 18/Dic/20 7 1.95 19.9
2.5 11/Dic/20 18/Dic/20 7 2.69 27.4;,E s
® ig S
.= 5
ECRE:
CMENT- |
Especificacién Minima 1.8 MPa 2.0 % de Cemento Eg § §
£ i 5-%
5 ScS
2. EE:
SE [
3.30 o= 365
s 5 <
3.00 23 s
g5 L2
2.70 P E S o 5
” F3| 174
2.40 i
/ —{U
= 2.10
a /
2 180
< /: 2
g 150 2
= . : % 8
2 120 / I e 2
w == N
< 0.90 / | 25 %
5=
0.60 - : Z2 (82
' 85| 224
0.30 i § < gar
S E W
0.00 1 S3 Log
2= Oow
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3585 sy
£ iz
% CEMENTO £3 3
=3 S
F
@
% de Cemento 1.9
Para una Resistencia minima de 1.8
MPa Margen de Seguridad 5% 0.1
a los 7 dias de curado
% de Cemento adoptado 2.0

Observaciones:

on por niveles de Servicio

RESPONSABLES

LABORATORIO

L

Oscarl | «“xw Villalba
CONTROL DE CALIDAD

05 LAZAROSAC

"Mejoramiento y G

del Corredor Yial: ITE - FANDARAYE - TARATA"

GERENTE VIAL
CIP:91511

| NG _ROGGER YACARINI GRANADOS

@5




Anexo 5

ENSAYO

HUMEDECIMIENTO - SECADO



360

H =y [informe N* : B.E0423- 01
[ v POR HVELLS I€ SERVICI D€ CORSEDOR [P P13 00, D) TL- B M8 #1L. | Fecha de Emisién : 08/03/2023
= ‘CAMRARA) - LOCTABA - SAGOLLC - OCORCHUAY - MIAVE - LABAYA - CHULULIAN - OV, ALTO CAMLACA - COTARA - VILALACA - Paginas W =10
5 VARABAMEA - CALACALA - CHARIPLIO - CARAN - CARAPAMPA — ANCOCALA - FUANUARA - MOLLEBATA - EMP, TA-48) (CAKCD] - CAMDARAVE - V. 2
= GUELANGAN - DY, CURBAYA - ARICOTA - BV, STAJARA - TICACO - EMP. PE.30 (TARATAY, POR VELES 0F SERVICK) PROVISCIAS 0F JORGE M1A0%, Chmiaivt | Realizado por : Tec. H. Montafio B.
=2 £ Descentralizado TXH BN R T Revisado por : Ing. W. Paz M.
& 0w Certificado N* : C.V.A04-23/001
& P ifc
R LTS
- e 51 ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
§ 2] Thay (NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
k2
&5 HED whe TRAMO :3
3 W MATERIAL : Para Base Estabilizada
]
- :ha UBICACION : Km. 844540 Lado. lzq.
] :
. DATOS DE LA MUESTRA 23
TRAMO :- TAMARO MAXIMO : 2"
MUESTREO IM-01 Peso Iniclal seco : 35505.0 9
CANTERA : CAMILACA Peso lavado seco 2 30720.4 [*]
TAMEZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETENIDO | PORCENTAJE ESPECIFICACION
DESCRIPCION DE LA MUESTRA
= {mm)
5 RETENIDC | ACUMULADO | QUE PASA -
= 4" 101.600 Contenide de Humedad (%) : 1.7
= 3’ 76.200 100.0 Limite Liquido (LL) : 20
= 2 50.800 100.0 Limite Plastico (LP) : NP.
2 117" 38,100 1597 45 45 955 Indice Plastico (IP) : NP.
tﬁ i B 25.400 2427 6.8 11.3 88.7 Clasificacion (SUCS) : GM
8 344" 19.000 2488 7.0 18.3 81.7 Clasificacién (AASHTO) : A-1-a
= 12 12.700 3724 10.5 28.8 71.2 Indice de Grupo : {0)
= 3" 9.525 2271 64 352 64.8 Descripcion ( AASHTO ) : BUENO
€=
= N° ; 3865 10. . 9 ipci g
% 4 4.750 0.9 46.1 53, Descripcion ( SUCS) Bravs bntancorating
‘8 ‘ N°8 2.360
o = N° 10 2.000 84.4 73 53.4 46.6
&= Hia
=] il Ne 16 1.180
] - D.lq 7]
= icg N°20 0.840 109.0 94 628 37.2
38 L N° 30 0.600
N° 40 0425 105.6 8.1 71.8 28.2 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 Boloneria > 27 : 0.0
N° 80 0.180 Grava2"-N°4 46.1
= .8 N° 100 0.150 112.6 9.7 815 18.5 Arena N°4 - N° 200 : 404
S re N° 200 0.075 57.9 5.0 86.5 135 Finos < N° 200 : 135
= 2 <N° 200 FONDO 156.56 135 1000 0.0
= [ e
> TN -9
o P =
B~ i NG CURVA GRANULOMETRICA
R
o E &~ N°200 N°100 N"40 N°20 N"10 N°4 g 12" 34 11 22 3 g
St G 55 100 -
NN | | L AT
o
PE A | | |
3 o Is a0 T ! - . | -
o [ [ ‘ AT 1
% 225 | | o N
5 <z z 80 | T ‘
) —_a < ||
2 %’ .5 H 70 | L / I
S\ }29 H | T
o= | 1
= V= g 60 ! '
¢ ' T
a8 a2 ] ‘ LT 1L || |
[=3 - E 50 : i
é 40 ! / I ! i | |
| | d", | [ l |
30 | | | i ! i i
b1 |
g 20 ‘ 4—/ ‘ |
" 9"/— |
'g‘ ™ 10 i
H g | |
- - 0
2 0.01 0.1 1 10 100
=g
i |- - Abertura (mm)
i o 8 =
‘-. E ig = e MUE STRA —— D10 —a— 030 — D60
\ SE o
\ Ex S
- SE6
S = REVISADO POR CONTROL EXTERNO:
=) ¥ or W
'E x " Cormdor Vial “ITE. TARATA™
g- < Firma; Firma: L Firma:
Ing. Willlam Luls Paz Males
ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
—CIP: 49421
Nombre:  Homand Miguel Montaiio Brave Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefe de Laboratorie Cargo! Especialista en Suelos y P Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha!

Mejoramientn y Conservaciin Por Niveles icin
Del Con fal. “TTE-CANDARAYE-TARATA™

G, WRLIAN LTS
LISTA Y PAVIMENTDS
TR 48021

)\ o
SR T

CIP: 34682 CIP. 97188

W Mejoramisnto y Consarvecidn Por Niveles de Servicio ™\ Mejaramisnts y Canservacigi Po e
@ Del Cagredor Vial. “TTE-CANDARAVE-TARATA" @ Del G _‘ SI “TTE-CANDARAYE-TARATA"
A/




I [informe N° BE-0423- 01
: PERU i, AL b LPLASDIONTEL-ME-DR.ASPTE |Fecha de Emisién : 09/03/2023
s CAMSAMA| - LOCUMEA - SAGOLLD - OCDICAAY - MRAVE - ILABAYA - CHILLUN - OV, ALTO CAMSLACA - COTARA - VILALACA - Paai . 02-10
i TARABAMEN - CALACALA - CHRAPYO CARAN - CABAPANA - AMCOCALA - SGATGARA - NOLLESAYA . EN. A0 [CAIC) - CAIDARAYE - Y, gines i
: i QURLAMGAN- OV, CHRIBATA - ARICOTA - V. STAJARA - TICACO - A, cuousve |Realizado por : Tec. H. Montafio B.
Descentralizado VRGNS Revisado por : Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/001
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTC E-110, E-111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
- ie TRAMO 13
MATERIAL  : Para Base Estabilizada
,f“ 5 PROGRESIVA : km 94+540 Lado. fzg.
£ =
, ud DATOS DE LA MUESTRA
;s TRAMO = TAMANO MAXIMO :  N° 40
MUESTREO  :M-01
CANTERA __: CAMILACA
LIMITE LIQUIDO
= HETR N° TARRO 4 16 3
g 173 .55 PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@ 61.00 62.20 60.39
H P
] iv s PESO TARRO + SUELO SECO (@ 56.50 57.83 56.49
= =5 PESO DE AGUA (@ 450 az7 e
8 o = PESO DEL TARRO (g) 36,32 37.15 36.36
= PESO DEL SUELO SECO (@ 202 208 20.1
e CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 22.30 2055 19.37
§ NUMERC DE GOLPES 17 24 29
5 -
= LIMITE PLASTICO
[~
3 N° TARRO |
g PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) I
§ PESO TARRO + SUELO SECO (@)
g PESO DE AGUA (@) N.P.
PESO DEL TARRO (9) y.
PESO DEL SUELO SECO (@)
< 1 Q CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
g i3
= -% CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
)
2 iEg
‘c:.% 7 i 23
8 ghEde
E o~ =
5355 £ » =
lor o © g
S g
i [
-4 ‘é 2 2 \
3 33 8
cy &3 8
4
§ . E g oo
£ V12 3
o e o
19
10 25 100
§ NUMERO DE GOLPES
.
g
] g E [ __ OBSERVAGIONES
|
is ;
= |
\ H §§ &
. BE 38s
&3 5z5
3. = 5 ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
‘gu EE o Cotetor Vil TE ‘
E ] Firma: Firma; \ Firma:
3 ng. Willam Luls Paz Neles
EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVINENTOS
CiB:- 48434
@ Nombre: Hornand Migue! Montaio Bravo Nombrs: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo:  Jefe de Laboratorio Cargo: &n Suglos y Pavim Carga:
Fecha: Fecha: Fecha:

T . \Mejoremienta y Conservacién Por Niveles de Servicia » e s Po
@ Del Corvedar V. “TE-CANDARAVE TARATA" gy ey e

Gl
CIP-

Mejoramiento y in Por Riveles de Servicin
Del Corvedar ¥6al. “TTE-CANDARAVE-TARATA

NG, WILLIAM LUIS P2
FSPECU ¥ PAYINENTDS
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o Informe N° : B.E.-04-23 - 01
PERU OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMSENTO Y CONSERVACION VIAL POR IIVELES DE SERVICI) D€ CORREDOR: EWP. PE15 D [OV.1TE) - TS - WP, P13 1. | Fecha de Emis. : 08/03/2023
(CAMARA) - LOCUMEA - SAGOLLO - OCONCHAY - MGRAVE - ILABAYA - CHULULUR - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - ILALACA - Paginas 1 03-10
- YARABAMEA - CAUACALA - CHARIPLLAO - CARRAN) - CARAPAMPA - ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBATA - EMP., TA-83 (CAKCD) - CARDARAVE - DV, h 5
i Provias UILAHUAN - DV. CURIBAYA - ARICOTA - OV, STAJARA - TICACO - ENP. PE-34 (TARATA), POR MIVELES DE SERVICK; PROVISCIAS 0€ JORGE BAsADRE, cAxarave | Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
ol N Descentralizado YIRS TR N, Revisado por : Ing. W. Paz M.
c} }‘:; Certificado N° : C.V.-04-23/001
i
80 HUMEDAD NATURAL
a (NORMA MTC E-108)
w
= TRAMO :3
= H MATERIAL : Para Base Estabilizada
e ' UBICACION + km 94+540 Lado. Izq.

] DATOS B

= : v
S
=
o N° de Ensayo 1 2 3
= Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 696.18
g Peso de Mat. Seco + Tara {gr.) 684.83
:,f_%: ‘ Peso de Tara (gr.)
o3 2 |Peso de Agua (gr.) 11.35
£ ~ |Peso Mat. Seco (ar.) 684.83
g Humedad Natural (%) 1.66
wy
H L)
§ Promedio de Humedad (%) 1.66
2
8
Observaciones:
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
- [ =
Fad L= @ Coreor Vil -TECANDARVE TARATA
= 1 2
= i % = | Firma Firma: \ Firma:
= 1 NS
S\ 432 EIPECULSTA DY BUELDS Y AMENTOS
2 1 E P CIP: 4911
1E a
j 2 7 [Nombre: Homand Miguel Montafio Erave Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
} ,_2-%31‘905 Jefe de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
L
H Fecha: Fecha: Fecha:
i
L]
1
1]
]

doServielodel  CONSORCIO su#rsmn/

TARATA"

oy : olén por
wnjy

Ing. Willlam Lule Paz Malea
EBPECIALISTA EN SBUELOB Y PAVIMENTOS
CIP; 40121

C:

Mejoramel

&

" - \aMejuraminnta y Consarvazidn Por Niveles de Servicia "\ Mejoramients y Canservacidn Por Nivele: . ! Servici
@ Del Copeedor Vial. “TE-CANDARAVE-TARATA™ 39 Dl Carreder Vil JIECANDARAYET, -t CAOARME TS
JZLV /‘)
HE. OSCAR ANGEL ROIAS ALANIA g B W15 FIZ NALEA
GEREATE VIAL INERESIDENTE - MEJDRAMIENTD ESPECWLISTA B SUELDS Y PAYINENTDS
. CP. 4920



o |informe N° :B.E.-04-23 - 01
PERU (OBRA: SERVICIO Df GESTION, MEJORAMSENTO Y CONSERVACION VIAL POR MIVELES DF SERVACID DE CORREDOR: EMP. PL15 DV, ITE) - TE - IwP.PE4S FTE. | Fecha de Ems.  : 08/03/2023
(CAMIARA) - LOCUMEA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHILUL UM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Piglnas -04-10
TARABAMBMA ~ CALACALA - CRARSPULO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - BUANUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-103 (CAICO) - CAMDARAVE - DV, =
Provias GULAUAN - 0V. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACD - EMP, PE-38 [TARATA], POR MVELES DE SERVACIO; PROVINCIAS D€ JoRGE BAsADat, caxoarave | Realizadio por : Tec. H. Montafio B.
(e Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACNA Revisado por tIng. W. Paz M.
: Descentralizado Certificado N°  : C.V.-04-23/001
[{: F
‘_f ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
n
g (NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
F
g TRAMO :3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION : km 94+540 Lado. lzq.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO fia
MUESTREO :M.-01 CLASF.(SUCS) : GM
CANTERA : CAMILACA CLASF. (AASHTO) : A-1-a (0)
= ina METODO DE COMPACTACION : c
= é Peso suelo + molde gr 10547.0 10723.0 10827.0 10802.0
z o Peso molde gr 5964.0 5964.0 5964.0 5964.0
2 : Peso suelo himedo compactado gr 4583.0 4759.0 4863.0 4838.0
aad
= Volumen del molde cm® 21153 2115.3 21153 21153
=) Peso volumétrico himedo ar 2.167 2.250 2.299 2.287
S Recipiente N° 1 2 3 4
= Peso del suelo himedo+tara gr 640.8 601.8 496.3 664.1
'5-:' : Peso del suelo seco + tara gr 602.3 557.0 449.3 591.0
= e Tara ar 0.0 0.0 0.0 0.0
[} H
% ;“;L P Peso de agua gr 38.5 44.8 470 73.1
= H v i‘...
-é Bl Peso del suelo seco gr 602.3 557.0 449.3 591.0
Contenido de agua % 6.39 8.04 1047 1237
H Peso volumétrico seco griem® 2.036 2,082 2.081 2.035
% :. ° Densidad méxima (griem®) 2.091
@
= 15 Humedad Sptima (%) 9.2
=3 1 O C
= 180
= T
2 1 2 2o
a‘;}\‘: 5 é B = RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
= 2100
s S e S
@ Z 4 /— H
i \
2 & ;
Sl E :
25 5 H
v 1 /] :
= g 2.050 : "
o b / f \
£ 3 i
52 i
'
] |
= 1
= ]
= 2.000 + ! | } |
s § g 5 7 8 9 10 1 12 13
] £= Contenido de humedad (%)
= = =
BN
k g ] 5
\ z E g % ELABORADO POR: REVISADO POR* CONTROL EXTERNO:
% = Mejoramiento y Conservaclon por de Berviclo del
> 6§ @ Correcor Vial “ITE TARATA"
g = E Firma: Firma: !‘\ Firma:
; H] Ing. Wililam Luls Paz Malea
ESPECIALITA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CIP: 4121
@ Nombre. Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre.
Cargo.  Jefe de Laboratorio Cargo.  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo!
Fecha: Fecha: Fecha:
"% . “Mejoramiento y Consarvaciin Por Niveles de Servicia
53 His £ N Por Servivio Mejoramiento y s de Servicin
@ Del Corpedar Vial, “IE-CANDARAVE -TARATA ARAYE-TARATA" Dl Co “ITE-CANDARAYE-TARATA®
\
USEAR ANBELRILIAS ALANIA " AND VILACDRTA \ MG, LN TS PAZ MALA
o us:zu JEFEDEQ - MEJDRAMEENTD ESPECIALISTA EN SUELOS Y PAYIMENTOS

CiF: 48121
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C0i.SORCIO SUPERVISOR CORREDOR VIAL TACKA

|informe N° : B.E.-04-23 - 01
OBRA: SERVICIO OF GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: ENP. PE-15 DOV. TE) - ITE - EMP. PEAS PTE. Fecha de Ems. : 14/03/2023
CAMGARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MRAVE - ILABAYA - CHULULUA . DV. ALTD CAVLACA - COTANA - VILALACA - Pginas . 05-10
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPUIO - CAIRAN] - CARAPAMPA - ARCOCALA - MUANUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-100 {CAXCO) - CANDARAVE - DV, o
QUILAIUAN - DV, CURIBAYA - ARICOTA - DV, STAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR MIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADAE, CANDARAVE Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
¥ TARATA, DEPARTAMENTO D€ TACHA Revisado por :Ing. W. Paz M.
Certificado N° :C.V.-04-23/001

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO CEMENTO
(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

TRAMO 3
MATERIAL Para Base Estabilizada
UBICACION km 944540 Lado. Izq.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO -
MUESTREO M-01
TRAMO CAMILACA

Tipo de material:

: MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

Cantera : : CAMILACA
Ubicacién : : 94+540 Izg. Fecha de moldeo: 14/03/2023
Cemento Portland: : Tipo -1 % Cemento: 2.5% Metodo: B
Densidad Aparente Maxima 2.091 DATOS DE EQUIPO I PARAMETROS
Humedad de la Optima % 9.2 | Pison (gr.) 4.5186 lEnergia Compactada
% de suelo graduado X | Cilindro n° 1 6 4 5  |Proctor Modificado
Grava % 46.1 | Peso de molde 5315.0 | 5315.0 | 5315.0 | 5315.0 [Namero de golpes
T 3 Fino % 53.9 |volumen de molde 1634.4 | 1628.8 | 16336 | 1635.2| 75 (5 Capas)
] 1=
= 1 2
2 12 COMPOSICION DE MUESTRA
= Mo | : :
o= ! N Peso total de suelo Agregado grueso : Peso humedo: (9) Suelfo Peso humedo: (9)
< 12 E @ 4000.0 () Peso seco: 1844| (g) | fino: Peso seco:| 2156 (g)
ke Porcent.de Peso |Peso total CANTIDADES DE AGUA
o Agua
cemento de de necesaria| Humedadde | Humedad de aumentar o
en peso cemento | muestra la muestra la muestra desminuir aumentar
% () (9) (9) (%) @) [(<)] (9)
2.5 100 4100 376 383 161 215 215
2 :
= :E‘ VERIFICACION DE MOLDEO
& e
Numero Porcent. dipeso del| Pesode DETERMINACION DE PORCENTAJE DE HUMEDAD CUERPO DE PRUEBA
_ de Cemento [nolde mag material Tarro Peso Peso Tara| Agua Suelo b adad Densidad Densidad
s Probeta en peso | material | humedo humedo Seco Seco Humeda aparente
£x N W | o] o |~ 0] @ e 0] @] @] @] @m
3 g g SATURADO -1 25 9047 3732 1250.00 | 1141.50 1085 | 11415 9.5 2.283 2.085
-
E § SATURADO - 6 25 9058 3743 1350.00 | 1239.00 111.0 | 1239.0 9.0 2.298 2.109
o
g E§ o SINSATURAR-4| 25 9026 3711 1200.00 | 1095.00 105.0 | 1095.0| 9.6 | 2.272 2.073
\ % g i 5 1 SIN SATURAR - 5 25 9031 3716 1000.0 914.0 86.0 914.0 9.4 2272 2.077
M E 5z5 PROMEDIO 9.4 | 2284 2.089
= = §
£ )
H ]
g. & OBSERVACIONES:
@ ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Mwjorambsnto y Consarvacion por de Barvicio e
7 @ Correcor Vial “| TARATA"
Firma: Firma: \ : j Firma:
Ing. Willlam Luls Paz Makcs
ESPECIALISTA EN BUELODS Y PAVIMENTOS
CIP: 49121 e ey
“¥ - \\Mejoramisnta y Cansarfagian Por Niveles de Seryi [ : - 2=
gy  DelCorredor I‘”nd.‘lM\'Eh‘ﬂﬂ'g% . T o PRI Najoramiasta y Por f2 Servicia
) v '/ | A Caro: £
7| Fecha: {7 g v
VILACORTA (/,IH?"{W
DE - MEJDRAMIENTD ESPECIALISTA EN 5| Y PAYIMENTDS
o . 48121

356



C0i:SORCIO SUPERVISOR CORREDOR VIALTACNA

rvaoion
Vil “TECARGARVE SArerae® #! CONSORCIO SU

&=

@uwm ¥ Consarvacidn Por Niveles de Servicio
ey Dello

”/;53 REDOR VIAL TACNA

Provias
Descentralizado

Informe N° : B.E.-04-23 - 01
B0k SERACKO I ESTION NEJORAMENTOY COTSERVACON VAL PO VELS 0 SEVICED B CORREDOR: NP L4880 T 64,5 T Fecha de Ems. :21/03/2023
CANBARA) -LOCIMEA - AGOLLO  OCORCHAY - MFRAVE - LABAYA -CHOLULU- DY, ALTO CAMACA- COTAA - ALACA - Paginas :06-10
YARABAMEA - CALACALA - CARPURD - CABAN - CROAPAIPA - AKCOCALK . GARUARA - NOLLEBATA - WP, TA-18 KA - CANGARAYE -, _ ) o
CALAIAR -, CORIBAYA  ABCOTA - Y. SEAJARA - TICAC) - ENP, 8 (ARATA POR MVELES D SERVYX; PROVICAS 0 JORGE SAADRE, CARDARAYE Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
TINMTA SCPATANERTOE TACH Revisado por :Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/001

(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE SUELO CEMENTO

DATOS DEL PROYECTO

DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

Tipo material: MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO
Cantera : CAMILACA
Ubicacion de Muestra: KM. 94+540 izq.
Cemento Portland: Tipo -1 Metodo : B
DATOS SATURADO (4 HORAS) SIN SATURAR
CUERPO DE PROBETA N° 1 6 4 5
PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO 2.5 2.5 0.0 0.0
FECHA DE MOLDEO 14/03/2023 | 14/03/2023 | 14/03/2023 | 14/03/2023
FECHA DE ROTURA 21/03/2023 | 21/03/2023 | 21/03/2023 | 21/03/2023
EDAD (DIAS) 7 7 7 7
LECTURA 20.12 24.08 236 226
CARGA (Kg) 2051.6 2455.4 2406.5 2304.5
k=
= AREA CM 2 80.12 80.17 80.12 80.12
‘5
£5 |RESISTENCIA (Kg/em?) 25.61 30.63 30.04 28.76
N9
£ 2 RESISTENCIA MEDIA (Kgicm?) 28.12 29.40
Ear
= a 5 RESISTENCIA MEDIA (MPa) 2.76 2.88
o e
Sta
< t°
23 ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
; Mejoramiento y Conasryacion por Nivplea da Bervicio do!
o ! Cormacor Vial “ITE-CANDARAVE-TARATA™
= |
4 Firma: Firma: \ Firma:
= Ing. Willlam Lules Paz Maka
ESPECIALISTA EN BUELGS Y PAVIMENTOS
E CIP: 49124
é £ | Nombre: Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre:  Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
=<
2 g | Cargo!  Jefe de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo;
58 Brecha: Fecha: e
558
Es
53

r Vial. “TTE-CANDARAYE-TARATA"

Mizjaramisnts y Cansery de Servicio
Del Corredor -CARDARAYE-TARATA"
i, ey v Alrodn
INERESIDENTE -
CIP. 197188

MEJDRAMIENTD

@uqnm reacidn Por Kiveles de Servicia
fj:‘l‘i;‘yﬂlﬂf
PAZ MALER

iento y
Del Co
T
A EN SUELOS Y PAYIMENTDS

CiP: 4921
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L)

Provias
Descentralizado

0BRA: SERVICID DE GESTION, MEJORAMEENTO Y COBSERVACION VIAL POR MIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR EMP. PEASD (V. ITE) - ITE - EMP. PE-AS (PTE.
CANSARA] - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUN . DV. ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA -

YARABAMBA - CALACALA - CHARPAARO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA . WUANGARA - MOLLEBAYA - ENP. TA-H93 [CAXCO) - CANDARAVE - BV,
CUILANUAN - 0. CURBAYA - AICOTA ~ DV, STAJARA - TICACO - EMP. PE-30 {TARATAL POR NIVELES DE SERVICIO: PROVINCIAS DE JORGE BA SADRE, CANDARAVE
¥ TARATA, DEPARTAMENTO DE TACKA

informe N°

Péginas

Realizado por
|Revisado por
Certificado N°

Fecha de Ems.

: B.E.-04-23 - 01

: 21/03/2023
:07-10

: Tec. H. Montafio B.
: Ing. W. Paz M..

: C.V.-04-23/001

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO
(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

| DATOS DEL PROYECTO

DETERMINACION DEL PORCENTAJE OPTIMO DE CEMENTO

TRAMO 3

MATERIAL Para Base Estabilizada
UBICACION Km. 94+540

Cemento Portland: Tipo -1

RESISTENCIAS PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE - BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

354

C0i.SORCIO SUPERVISCR CORREDOR VIALTACKA

Maxima densidad seca (gr/cm3) 2.091 % Cemento Necesario
Optimo contenido de Humedad (%) 9.2 25
%, Cemento Fecha Fecha Edad de Resistencia Resistencia
g Moldeo Rotura Rotura (Mpa) (Kglcm®)
SATURADO 28.12
(4 HORAS) 25 14/03/23 21/03/23 7 276 ‘
[SINSATURAR
= 19 hﬂ HORAS) 25 14/03/23 21/03/23 7 2.88 2940
i
= 18
) 13
=L 1 oC
= M
S i8% 35
30 3
e
1 &
=Y E 25
WY ©
[=] x
= =
S 1 ] 20
2 o B — e meetec—ec—cammeaad
8 & s Resistencia Mﬂma Requerida 18,35 KG/CM?
g 15 1 | |
10 - ‘ ‘ i i
: | | | | |
< | ‘ | ‘
= — == L I — —
ol | | | | | |
£2 g | | | | !
H g | 0 . ! , | ] !
3 =F 0.0 1.0 2.0 3.0 40 5.0 6.0
g 2%
\ =S
g 388 % CEMENTO
\2 & é & 5" = > Resistencia Requerida @ Resistencia SATURADO (7 Dias) ¢ Resistencia SIN SATURADO (7 Dias)
S s | , . ,
H £ § X i Resistencia Especificada Minima 18.35 Kg/cm2
E g Para una Resistencia de % de Cemento Tioo 1 P 25%
3 8 18.35 Kg/cm2 ERemania tipo :
a7 dias
ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
@R
Firma: Firma: ‘ Firma:
N
Ing. Willlam Luls Paz Maka
"X\ Hujorsmisnta y CansurvagiéBestirilas éiBumiioHi ; hee: ; o Servicia
Oal Corredar Vial. “TTE o de Lab Dl Carresior Vial TTF-RANQMAYETARKW;ociab . DARAVE-T, : (h “NE-CANDARAVE-TARATA"
I 77 JIras]] & [T [ A v rd
CAR ANGEL ROJAS ALANIA " L, BE PAZ MALEA
GERENTE [ - MEJDRAMIBITD JEFE DE ORCINA DE - MEJDRAMENTD SPECM SUELOS Y PAYIMENTDS
CIP: 34597 P Tes " o lgzis Hr- &l
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oS Infarme N° TBE-0423- 02
o, crsTom, s v A VIAL POR SVELLS D SISVICKD B CORRFOOR: £8P, P93 D (V. 171) - 1T - TMP. PE.15 (PTE Fecha de Emisién 1 16/03/2023
CAMMARA) - LOCUMEA - SAGOLLD - GCOBCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHNULIL UM . DV, ALTO CABMELACA - COTAR — VILALACA - :08-10
TARABAMEA - CALACALA - CRARIPUS0 - CARAN . CARAPAMPA - ABCOCALA - BUASUARS - MOULEBA YA - DWF_ TA 93 ICAK D) - CANDARAVE - D
Provias GULANUARS - DV. CURBAYA - ASCOTA - BV, HTASARA . TICACO - EMP. PE-35 (TARATA), FOR MIVELES D8 SERVICID: PROVISCIAS X JORGE A SADHRE, CARDARAVY : Tec. H. Montafio B.
R ¥ TARATA. DIPARTAMENTO DE TACHA |Revisado por :ing. W. Paz M.
i N : C.V.-04-23/001
ENSAYO DE DURABILIDAD (SULFATO DE MAGNESIO)
(NORMA AASHTO T-104)
TRAMO 13
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION : Km. 94+540 Lado. &g
DATOS DE LA MUESTRA
CALICATA i -
MUESTRA i M1
AGREGADO GRUESO
< I TAMARO PERDIDA
5 L PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL | PESO FINAL ESCALONADO PERDIDA
<t 3
: ?:; i N (g) m’ PESO % ORIGINAL CORREGIDA
= 5 2" 112 1500 + 50
= = 117" 1 1000 + 50 1 1004.0 989.5 146 145 164 024
g Bad L 34 670 + 50 2 5000 4243 75.7 15.14 16.8 2.55
= 314 ”" 330 + 50 3 671.0 534.6 76.4 11.39 252 287
§ Irs " 300+ 50 4 330.0 2932 368 1116 154 7
o
=] TOTALES 25050 2301.5 738 A%
2
[+
&t
= AGREGADO FINO
Y
=2 R
2 RaMA PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL| PESO FINAL PERDIDA ESCALONADO PERDIDA
(=]
A ()] N® (g} PESO % ORIGINAL CORREGIDA
§ 38" N* 04 100 6 100.0 86.9 13.1 13.08 212 278
N 04 N* 08 100 7 100.0 85.8 14.2 14.16 142 2.01
N 08 N° 18 100 s 100.0 306 9.5 9.45 18.3 1.73
N 16 N°30 100 ] 100.0 279 2.1 214 177 0.38
N* 30 N° 50 100 10 100.0 94.5 55 5.49 18.9 1.04
N° 50 N 100 100 " 100.0 9.4 3.7 365 97 0.35
TOTALES 600.0 552.0 100.0 4%
OBSERVACIONES :
ELABORADO POR: REVISADOPOR: CONTROL EXTERNO:
N\, HHToramiento y Conaervecian por ivyies G Barvicl ol
@ Corrwcar Vial “ITE. VE TARATA"
Firma: Firma; : Firma:
Ing. Willlam Lule Paz Malea
o EARECULSSA LGS
% Nombre Nombre: Ricardo Reategui AreGdfi; 49121 Nombre:
= Cargo: Jete de Laboratorio Carge! Especialists en Susios y Pavimentos Cargo:
(45 )
s Fecha: Facha: Facha:
w2
-
=
)
3
=
§ ; 2
-
-
=>
= =K
i 2> _
b4
\ g 255
3 g -
\ Ex 2
| 255
= =
g -
“E
g -
L)
~ 9 Mejoramisnta y Conservacién Por Niveles de Servicio Mo Comisorsi oy
. . ” m {3 . . N
@ Del Carredor Vial. “TTE-CANDARAVE-TARATA" Nh‘fldl'l' ¥i TARATA" Mejoramiento y Conservacidn Por Niveles de Servicin

m%mu
oP-

me”%"mmu-
INE. WILLIAM MALCA

a&msu—ﬂ?ﬂmmmm

CiF: 49121



Py [Informe N° : B.E.04-23 - 01
PERU OBRA: SERVACI) BE GE SN, MEJORAMENTO'Y CONSERVACKN VAL FOR MVELLS 0€ SERVACI0 O CORREDOR EMP. PE1S D IDV.ITE)-NiE- v K5 PTE. | Fecha dle Emis.  : 18/03/2023
CAMIARA) - LOCUMEA - SAGOLLD - OCORCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULBLUN - DV. ALTO CAMLACA - COTARA - VILALACA - Péaginas - 09 -10
mnm-wm—eumrum-wma-mm-m-ummw.ummm-mw-w. g
Provias QURLAUAN - OV. CURIBAYA - ARRCOTA - OV. STAJARA - FICACO - EMP, PE.38 TARATA), POR VELES OF SERVICI: PROVINCIAS DX J0RGE BSADEE, CoumnE | Reallizado por - Tec. H. Montafio B.
Descentralizado e Revisadopor  :W.PazM.
Certificado N°  : C.V.-04-23/001
CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
(NORMA MTC E-219 - 2016)
TRAMO |
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION : km 94+540 Lado: lzq.
[ AGREGADO FINO l
TRAMO a3
MUESTRA TM-01 Promedio
% CANTERA :CAMILACA IDENTIFICACION
= MUESTRA A B
= (1) Peso Tarro ( Biker 50 ml. ) 30.55 30.00
§ 2) Peso Tarro + agua + sal 77.46 76.60
g (3) Peso Tarro Seco + sal 30.57 30.03
=] {4) Peso de Sal (3-1) 0.020 0.025
o
=1 5) Peso de Agua ( 2-3 ) 46.89 46.58
& (6) Porcentaje de Sal 0.043 0.054 0.048
£
oy
b= 7
S L AGREGADO GRUESO
wy
8 MATERIAL -
MUESTRA M-01 Promedio
PROGRESIVA | CAMILACA IDENTIFICACION
|IMUESTRA A B
% ] % (1) Peso Tarro ( Biker 50 ml. ) 30.55 30.00
[ ]
g '3 2) Peso Tarro + agua + sal 77.46 76.60
= :. %_% (3) Peso Tarro Seco + sal 30.58 30.03
et g (4) Peso de Sal (3 -1) 0.030 0.030
= |
SNVES (5) Peso de Aqua (2-3 ) 46.88 4657
i & (6) Porcentaje de Sal 0.064 0.064 0.064
\ 3
1
L Observaciones :
. Se empleo el procedimiento: CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS (MTC E—- 219—
. 2016). Empleando el cloruro de bario, como indicador de Ia presencia de sulfatos .
gy, A
S W F ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
@D J PR 5 2 i
= = Y — e ——— , Weforumiento y Canesrvecion por Nivpies ca Barvico dal
& | gy S Comdn Viak JE - VE - TARATA o Correcor Vial “ITE. VE-TARATA™
Firma: ' Firma: l
x-ﬁ tiguel vl :
k- et b Ing. Willlam Luls Paz Maka
2 L ESEECIAL -nln-nm\rnmmm
§ = - Nombre: Hornand Migue! Montafio Bravo MNombre: CIP: 40124 Nombre:
3 ?5 g Cargo!  Jefe de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
b -
s 2= Fecha: Fecha: Fecha:
=5
1 iz
\ 3 g =
\§3 Ex &
2 256
2 =5
£ 2
i g
g
7Y Msjoramienta y Consarvacidn Por Niveles de Servicia
é; Dl Corredar Vil “TTE-CANDARAYE-TARATA"

1\001. BASE ESTABI
\
|
|

/

, OSCAR ANGELATLIAS ALANIA
GEREATE VIAL
- 34592

@ Mejoramientn y Con les de Servicia

NG WILLIAM LU PAZ MALEA
LISt Y PAYIMENTDS
TIF 9221

352



Informe N° : B.E.-04-23 - 01
OBRA: SERVCI) O GESTION, MEJORAMIENTO Y CORSERVACKN VIAL POR NVELES D€ SERVICI DE CORREDOR: EMP.PEA8 DOV, TTE) - TE- ENP.PESS PTE. | Fchha e Emis. : 08/03/2023
CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUN - DV, ALTO CAMBLACA - COTANA - ILALACA - » AGAD
YARABANEA - CALACALA - CRARIPILIO - CARAN.- CARAPAMPA - ANCOCALA - RIANGARA - MOLLEBAYA - ENP. TAI [CAKCO) - CAIDARAVE - by, | PAgInas e
QUILAHUANI - DY, CURIBAYA - ARCOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIC; PROVIHCIAS DX JORGE BASADRE, CANDARAVE | Reallizado por  : Tec. H. Montaiio B.
YTARATA, DEPARTAMENTO DE TACKA Revisado por  : Ing. W. Paz M.
Certificado N°  : C.V. - 04-23-01
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E-203, AASHTO T-19, ASTM C-29)
= : |TRAMO :3
z MATERIAL : Para Base Estabilizada
3 CANTERA : CAMILACA
3 P.U.S
3 MUESTRA : M-001
z LADO : Izq. OENI AR ION PROMEDIO
3 PROGRESIVA  : Km. 94+540 1 2 3 4
3 P23 |Peso del recipiente + muestra (Kg) 11655.0 11800.0 11727.00 11700.00
= H=
}  iw2 [Pesodelrecipiente (Kg) 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
I {54 |peso de la muestra (Kg) 4307.0 4452.0 4379.00 4352.00
Volumen (m®) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
Peso unitario suelto humedo (Kg/m?) 1.425 1.473 1.449 1.440 1.446
- — CONTENIDO DE HUMEDAD
= 'TP  |Pesode tara (g) -
L : @
'_; ' g - Peso de tara + muestra humeda (9) - - -
= 1. 2|Peso de tara + muestra seca (9) - - -
S ¢ 1 & %|contenido de humedad (%) - - .
23 E Peso unitario suelto seco (Kg/em®) = z z
I.
T
4=
= q P.U.V.
o 3 UESTRA
o 5 I
2 + |CALICATA ENTICAHON PROMEDIO
[=4
‘13" ’ PROGRESIVA 1 2 3 4
© '~ |Peso del reciiente + muestra (K 12200.0 12453.0 12385.00 12400.00
Peso del recipiente (Kg) 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
Peso de la muestra (Kg) 4852.0 5105.0 5037.00 5052.00
Volumen (m*) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
Peso unitario suelto humedo (Kg/m®) 1.605 1.689 1.666 1.671 1.658
= CONTENIDO DE HUMEDAD
g, Reso de tara (g) - - -
§ s Hesa de tara + muestra humeda (9) - - -
5; |Resk de tara + muestra seca (g) - - -
z |G @ienido de humedad (%) - - -
1 unitario suelto seco (Kg/cm®) - : .
AN
fg XJags
gz gseikaciones
'E o gg ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
B
£ 3 @wmwy"%m?"
s Firma: Firma: \ Firma:
@ Ing. Wiiilam Luis Paz Malea
ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CIP: 49121
Nombre. Homand Miguel Montafio Bravo Nombre Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo.  Técnico de Laboratorio Cargo Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo
"1 - Mojoremientp m\n cién Por Niveles de Servicio - T Zm =
@' Del Coprador Vi CARTARAVE-TAR] W-hlegx ol i) il i
Del Corsador Vial, “TTE-CANDARAVE TARATA

\_ PAZMALEA
ﬁaﬂﬁr':m Y PAYINENTES

Cip 4921

351



an

g PERU

ORREDOR VIALTACNA

OBRA: SERVICI) DE GESTION, MEJORAMENTO Y CONSERVACKON VIAL PR MIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PE-15 D (OV. ITE) - TE . EMP, PE-1S (PTE.
CAMARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VLALACA -
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPILIO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - WUANUARA - MOLLEBAYA - ENEP. TA.903 {CAICO) - CANDARAVE - DV,
QUILAUAM - DV, CURIBAYA - ARICOTA - DV, SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR WVELES DE SERVICIO: PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE
Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACHA

informe N* : B.E.-04-21 - 03

Facha de Ems. : 14/03/2023
Péginas : 01 -01
Realizado por : Tec. H. Montafio B
Revisado por : Ing. W, Paz M

Certificado N* : C.V.-04-23/003

(ASTM D559 / AASHTO T-135)

CANTERA CAMILACA 100%

Contic

HUMEDECIMIENTO Y SECADO DE MEZCLAS DE SUELO - CEMENTO COMPACTADAS - METODO "B"

I E Contenido de Cemento 25 - 25 L Peso Briqueta "Grupo CAMILACA™ -
Densidad Maxima 2.091 . 2,091 |N* de Briqueta 2 P 3
Op.Contenido de Hum. 9.2 - 9.2 Peso Original Briqueta 3668.0 - 3695.0
Densidad Maxima(briqueta) 2.061 - 2082 Peso Seco a 110 °C 3455.00 - 34720
Humedad de Briquetas. 94 - 9.2 Volumen Original 1626.4 - 1626.4
INICIO DE ENSAYD 14/03/23 Volumen Final 1586.5 - 1580.2
IFNICIO DE CICLO 21/03/23 Peso Unitario Inicial 2255 - 2272
fTERMINO DE CICLO 14/04/23 Peso Unitario Final 2178 - 2.197
Peso Seco final corregido 3367.3 - 3395.7
Perdida de Peso 13.3 - 13.2
DURABILIDAD
Contenido de Cemento % 25 25
Cambio de Volumen % 245 284
= £ Perdida de Suelo-Cemento % 13.33 1347
2 15
543
= L =
= * N
o BT
a8 'a") ‘.‘.;
e
o 1]
E o3
>
< oo I Hora I FECCHA Digmetro Altura Peso Después de 5 horas en Agua Peso Después de 42 horas en Homo a 71 °C
& =1
<r_(. @ Briqueta 2 3 2 3 2 3 2 3
£
S =2 o 09:00 21-03-23 10.100 10.100 20.300 20.300 3668.0 3695.0 3667.8 3694.9
w -
(=] ] S,C'S 1 07:00 23-03-23 10.100 10.100 20.280 20.290 3657.0 3682.0 3648.7 36748
o =
=3 X = 2 07:00 25-03-23 10.091 10.091 20.273 20.275 3646.0 3669.0 36296 3654.7
A 3
= . g’ 3 07:00 27-03-23 10.082 10.082 20,265 20.259 3635.0 3656.0 3610.5 3634.6
b = 4 07:00 29.03-23 10.073 10.073 20.258 20.244 3624.0 3643.0 3581.4 3614.5
5 07:.00 31-03-23 10.064 10,064 20.251 20.228 36130 3630.0 35723 35044
& 07:00 02-04-23 10.055 10.055 20.244 20213 3602.0 3617.0 3553.2 35743
3 7 07:00 04-04-23 10.045 10.045 20.236 20.198 3591.0 3604.0 3534.1 3554.2
8 07:00 06-04-23 10.036 10.036 20.229 20.182 3580.0 3591.0 3515.0 3534.1
g = 07:00 08-04-23 10.027 10.027 20.222 20.167 3569.0 3578.0 34959 35140
S ;_ é 07:00 10-04-23 10.018 10.018 20.214 20.151 3558.0 3565.0 3476.8 3493.9
ra—
2 07:00 12-04-23 10.009 10.009 20.207 20.136 3547.0 3552.0 3457.7 34738
i &2 07:00 14-04-23 10.000 10.000 20.200 20.120 35450 3550 3455.0 3472.0
=
Bz E ~_‘E= & REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
=wo
L E = s Conoaryaion ps sy o baricts b
- o vty
ag Firma: Firma®
ﬁ g Wilae s
EVECALITTA BN IUELOS T PAVRIDNTCE
M- TP
g Hodthe: Homand Migus! Montaho Bravo MHombre: Ing. William Luis. Paz Makcs Nombre:
Carge: Jefe de Laboratorio Cargo: Espacialista en Susios y Pavimentos Carge:
Fecha: Fecha: Fecha'

"Y . \uMejoremiento y Cansarvacisn Por Niveles de Servicia
: Del Corredor Vial. “TE VE-TARATA"

DOSCAR ANGEL RIJAS ALANIA
GERENTE VIAL
CIP: 34682

> @

Mejoramientn y cidn Por Nigples de Servicin
; B WILLUM

ELOS Y PAYIMENTDS
- 49021
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345

=
=
= e [informe N° : B.E.-04-23 - 02
g OBRA: SERVACI0 DE GESTION, i vl SERVICD 0 FEASD OV, NE)-E-BWP. PE4PTE  |Fecha de Emision : 06/03/2023
= CAMGARA] - LOCTASA - SAGOLLD - DCORCHAY - MRAVE - ILABAYA - CHULBLUR - DV, ALTD CAMILACA - COTANA - VILALACA - F‘ﬂiﬂl.l 1 01-10
i YARABAMEA - CALACALA - CHARISD - CABAN - CARAPAMPA - ARCOCALA - IRAUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-1 (CAKCD) - CAROARAVE - BV, ¢ .
g Prov DALABUAN - DV. CORIAYA - ARICOTA - DV, SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES D€ SERVICID: camamavt | Realizado por : Tec. H. Montaiio B
; YTARATA, BEPARTAMENTO BE TACKA i
< Descentralizado " Revisado por : Ing. W. Paz M,
g Certificado N° : C.V.-04-23/002
wy
=
& ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
%“) (NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
=4 H
EK-SL./ TRAMO 13
(=) 57 MATERIAL : Para Base Estabilizada
L,{ : UBICACION : Km. 76+620 Lado. Izq.
’ DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO 1V TAMANO MAXIMO : Fid
MUESTREO IM-02 Peso inicial seco : 30047.0 g
CANTERA : CAIRANI Peso lavado seco : 24039.8 9
- .
= T w
:-':' i ,‘g‘ TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE| RETEMDO | PORCENTAJE ESPECIFICACION RIPCION DE LA =
- E = g {mm) RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA -
= Hr ‘g 4" 101.600 Contenido de Humedad (%) : 5.8
= =0 a 76.200 100.0 Limite Liquido (LL) : 24
= O
hg: N T 2 50.800 100.0 Limite Pidstico (LP) : 21
= e 11/ 38.100 900 3.0 3.0 97.0 indice Piastico (IP) : 3
S S 1 25.400 1350 45 75 02,5 Clasificacion (SUCS) : SM
= = i 314" 19.000 1163 39 11.4 88.6 Clasificacitn (AASHTO) : A-1-b
E = :: 12" 12.700 1557 5.2 16.5 83.5 Indice de Grupo : (0)
[=-1 3
i YO 3/8" 9.525 1085 3.6 20.2 79.8 Descripcién ( AASHTO ) : BUENO
=3 N4 4,750 2356 7.8 28.0 72.0 Descripcién ( SUCS): g
o Arena limosa con grava
2 iS5 [ 2.360
3 s N° 10 2000 925 95 a4 62.6
P ;90
g = N° 16 1.190
& N° 20 0.840 106.8 10.9 48.4 51.6
N° 30 0.600
N° 40 0.425 103.1 10.5 58.9 411 OBSERVACIONES :
N° 50 0.300 |Boloneria > 2° : 0.0
N° 80 0.180 Grava2"-N°4: 28.0
N° 100 0.150 125.4 12.8 T 28.3 Arena N°4 - N° 200 ; 52.0
N° 200 0.075 81.3 8.3 80.0 20.0 Finos < N° 200 : 20.0
c < N° 200 FONDO 195.69 20.0 100.0 0.0
)
s
> CURVA GRANULOMETRICA
£
&~
= ’:":’5 N°200 N°100 N°40 N°20 N®10 N°4 b7 o Vol T L L I 7 - o Y
o T 100 . —
- @
38 | |11
80 -
HE =8 [ \ \
: < g | ! !
= 15 e F 0 11 [ ]
g £ | AT |
- L} an') ] 1| |
= = 70 - -
= = -4
(=4 L ™
] [ =) & 60 :
8 £ $ : 1 |
] 50 : = : ,
H I
§ 40 I /r | |
= i
|
(e ]
U \ ‘ ‘
20 -
| |
10
1
: | |
- 0
SE 0.01 0.1 1 10 100
-
?: Abertura (mm)
-
§ g - O MUESTRA —a— D10 —— 30 —a— D50
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S
= v Meoramienio y Consarrecida pas | Ga Bervicia 44!
E Cormactor i "TARATA™
= Firma: Firma: Firma:
Ing. Wiliam Lus Pz Msles
ESFECLALEITA EN WELOS Y FAVIENTDS
cFam
Nombre.  Homand Miguel Montafo Brave Nombre: Ing. William Luls Paz Malca Nombre:
Cargo: Jofe de Laboratorio Carge! Especialista en Suelos y Pavi Cargo
Fecha: Fecha: Fecha:
"% -, Mejoremianto y Conservacién Por Niveles da Servicio ™\ Nejoramieats ) )
f & " 5 v Hejoram de Servicin
@ Del Cgrredor Vie. TTE VE-TARKTA s @ e e e

l INE. WILLIAM LUTS PAZ MALEA
B SUELOS Y PAYINENTDS

CiF: 49021
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"% % Mejoramianto y Consarvacidn Por Niveles da Sarvicia
~— Del Corredar Vial, “TTE-CANDARA!

|

NE. OSCAR ANGEL ROUAS ALANIA b

GERENTE VIAL
CIP- 34682

N |Informe N° : B.E.-04-23 - 02
i OBRA: SEIVICIO DF G STI0N, X CORREDOR NP FL.15 0 OV.ITE) - TE. B0 A5 PTE. |Fecha de Emisién : 07/03/2023
CANMARA - LOCIMSA - SAGOLLO - CCORCRAY - NIRAVE - LABAYA - CHELELLAN -, ALTO CAMLACA - COTAMA - VLALACA - paginas . 02-10
VARABAMBA - CAUACALA - CHARPIE) - CARAY - CARAPAMPA - ABCOCALA - MOARARA - MOLLEBATA - £, TA-10) CACO] - CARDARAVE - Y. ;
Provias CRRLAAN - DV, CHRIBATA - ARICOTA - Y. STASARA - ICACO) - EMP. L3 (TARATAL POR SIVELES I SEPVICKS; PROVIRCIAS B 08t sane, cuosane. | Reaalizado por : Tec. H. Montaiio B.
Descentralizado ML ARR Revisado por : Ing. W. Paz M.
Certificado N°® : C.V.-04-23/002
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTC E-110, E-111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
TRAMO HE
MATERIAL : Para Base Estabilizada
PROGRESIVA : km 76+620 iaii. o
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO 7 TAMANO MAXIMO :  N° 40
MUESTREO :M-02
CANTERA CAIRANI
LIMITE LIQUIDO
N°® TARRC 9 7 6
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (@) 65.62 65.00 66.09
PESQO TARRO + SUELO SECO (a) 58.40 59.30 60.50
PESO DE AGUA (@) 6.22 5.70 5.59
PESO DEL TARRC {g) 35.60 35.80 36.50
PESO DEL SUELO SECO (q) 238 235 58
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 26.13 24.26 23.29
NUMEROQ DE GOLPES 16 25 30
LIMITE PLASTICO
N° TARRQ 20 21
PESO TARRO + SUELO HUMEDO () 22.27 2213
PESO TARRO + SUELO SECO (@) 20.80 20.63
PESO DE AGUA (@ 15 15
PESO DEL TARRO (g) 13.90 13.60
PESO DEL SUELO SECO (@) 6.9 7.0
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%) 21.3 213
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
27
g ® L_S
g \
g 25 I
5
T
&
§ \n
E =
o
o
22
10 25 100
NUMERO DE GOLPES
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA | ”"’ _ OBSERVACIONES |
1
LIMITE LIQUIDO 24 ]
|LMTE PLASTICO 21 |
moice e pLasTicIDAD 3
ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Firma: Firma:
Nombre. Homand Miguel Montafio Bravo Nombrs! Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y F Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
Bl e Meforamiesta y G P K de Servicln
el Corrode Dol Corvedor Vigk“TE-CANOARAVE TARATA"
wasman r /
L LT
M - MEJORAMIENTD ESPECIALISTA EM SUELOS Y PAYIMENTOS
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= Py Informe N° : B.E.-04-23 - 02
=] PERU OBRA: SERVICI) OF GESTION, MEJORAMENTO ¥ CONSERVACKON VIAL POR NVELES DE SERVICK) DE CORREDOR: ENP. PE-15 0 [0V, TE)-TE . 2. a5 p1t. | Fecha de Emis. : 06/03/2023
=3 CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUNI - DV, ALTO CAMILACA - COTANA - VILALACA - Paginas 1 03-10
a YARABAMBA - CALACALA - CHARIPULAO . CARANI - CARAPAMPA - ASCOCALA - RUAJIARA - MOLLEBAYA - EMP, TA.03 {CAICO) - CANDARAVE - DV, s
= QULANSAN - DV. CURBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - ENP. PE.38 (TARATAJ, POR MIVELES DF SERVICIO; PROVINCIA DE JORGE BAsADRE, camdarave | Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
5 Des izad YTARATA,DEPARTAMENTO 0F TACMA Revisado por : Ing. W. Paz M.
5 Y Certificado N® : C.V.-04-23/002
5
HUMEDAD NATURAL
] (NORMA MTC E-108)
TRAMO 13
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION : CAIRANI Lado. Izq.
| DATOS
N° de Ensayo 1 2 3
Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 2852.00
Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2695.00
Peso de Tara (gr.)
Peso de Agua (gr.) 157.00
Peso Mat. Seco (gr.) 2695.00
Humedad Natural (%) 5.83
Promedio de Humedad (%) 5.83
Observaciones:
ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
Msjoramiento y Consarvecion por o Barvisto del
i, Correciar Vial -TARATA"
Firma: Firma: \ , : Firma:
! o,
Ing. Willlam Luls Paz Malca
: il Vgl oo AT e e
Nombre: Homand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo.  Jefe de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:

Ing. Willlam Luls Paz Malea
ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CIP: 48421

@Hnjnmm y Conservacién Por Niveles de Servicia

ING. OSCAR ANGEL RILIAS ALANIA
GERENTE VIAL
CIP- 34692

ESPECIALISTA EN SUELOS ¥ PAYIMENTDS
CiP- 48021
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Mejoramianta y Gofiervacion por Nivgien de Serviclo de
Vil TARATA"

o Informe N° : B.E.-04-23 - 02
PERU 08RA: SEAVICIO D GESTIO, MEXORAMENTO Y CONSERVACKA VIAL POR VILES O SERVICIO DE CORREDOR: INF. PC1S D(OV.TE]-NTE-EMP. s p1. | Fecha de Ems.  : 06/03/2023
CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - DCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA - CHULULUN . DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Péglms :04-10
um\m-uutm-cmm.m-uwm.mw.mmu-mmn-m.mmm-cmuu-w -
Provias CUILAWIAR - DY, CURBAYA - ARCOTA - OV, STAIARA - TICACD - ENP. PE-3 (TARATA), POR WVELS O SERVICI: PROVICIAS D€ JORGE BAsADRE, caxoanave |Realizado por  : Tec. H. Mentadio B.
5 Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACKA Revisado por :Ing. W. Paz M.
pescentralizato Certificado N°  : C.V.-04-23/002
ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)
TRAMO :3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION  : km 76+620 Lado. Izq.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO B
MUESTREO  :M-02 CLASF. (SUCS) SM
CANTERA :! CAIRANI CLASF. (AASHTO): A-1-b (D)
METODO DE COMPACTACION : c
Peso suelo + molde gr 10183.0 10348.0 10448.0 10432.0
Peso molde gr 5964.0 5964.0 5964.0 5964.0
Peso suelo humedo compactado gr 4219.0 4384.0 4484.0 4468.0
Volumen del molde cm® 2115.3 21153 21153 2115.3
Peso volumétrico himedo gr 1.994 2.072 2.120 2.112
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara ar 704.2 626.3 636.0 583.0
Peso del suelo seco + tara gr 651.2 566.5 563.2 507.0
Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua gr 52.9 59.8 72.8 76.0
o Peso del suelo seco gr 651.2 566.5 563.2 507.0
B Contenido de agua % 8.13 10.56 12.93 14.98
12 Peso volumétrico seco gricm® 1.845 1.875 1.877 1.837
i85 Densidad méxima (gricm®) 1.881
1Ho
' N E . Humedad éptima (%) 12.0
V=S~
g £5
<2 3 RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
= 1.900
c &5
<Le
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k4 g Contenido de humedad (%)
=3
2=
=C E
389
- g i ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
= [+]
E 3 ™, Mejoramiento y Conservasion por Nivpies de Bervislo del
§§ % l:uuls;‘ 5 por, VE-:"MS:';? @ Correcior Vial “ITE- TARATA™
= § Firma: Firma: L Firma:
3 b
= B Migos! Ing. Willam Luls Paz Malea
JEFE DE LABORATORIO SN P EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CIP: 49121
Nombre: Homand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargol  Jefe de Laboratorio Cargo.  Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
"% - Mejoramienta y Consarvacisn Por Niveles de Servicio FT . e
39 Dol Corredor Vial, “TTE VE-TARATA” ¥ Canserncida Por Kingles da Sarvice

#1\001. BASE ESTABI

[/

A-26-05-23\001. Info)

\§iE. OSCAR A5
GERENTE VAL
CIP: 34632

DLJAS AEIHIA

Vial. "ITE-CANDARAYE- TARATA"

INE. WILLIAM LUIS PAZ MALCA
ESPECIALISTA-EM SUELOS Y PAYIMENTOS
CiP: 48621
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COISORCIO SUPERVISOR CORREDOR VIALTACHA
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OBRA: SERVICID DE GE STION, MEJORAMEENTO ¥ COWSERVACXHS VIAL POR WVELE S DF SERVICK) DF CORREDOR: EMP, PE.15 D (DV. ITE) - TE - EMP. PE.13 (PTE.
CANNARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY ~ MIRAVE . LABAYA - CHRILULUNI - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA -

YARABAMBA ~ CALACALA - CHARIPULI0 - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - IUANUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-H3 {CAICO) - CANDARAVE - DV,
QUILANUAN - DY. CURRBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 [TARATA), POR MVELES DE SERVICIC: PROVINCIAS DE JORGE BA SADRE, CANDARAVE
¥ TARATA, DEPARTAMENTO [€ TACKA

|iInforme N*
Fecha de Ems.
Péaginas
Realizado por
Revisado por
Certificado N*

: B.E.-04-23 - 02

: 26/03/2023
:05-10

: Tec. H. Montadno B.
1 Ing. W, Paz M.

: C.V.-04-23/002

(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

&=

" - \aMejoramiento y Consarvacién Por Niveles de Servicia
FL Del Carredor Vial. “ITE-CA
I'X

i

TRAMO 3
MATERIAL Para Base Estabilizada
UBICACION km 76+620 Lado. lzq.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO v
MUESTREO M-02
TRAMO CAIRANI
Tipo de material: : MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE BASE ESTABILIZADA
|Cantera : : SAN PEDRO
Ubicacion : : km 76+620 lzg. Fecha de moldeo:  26/03/2023
Cemento Portland: : Tipo -1 % Cemento: 2.5% Metodo: B
Densidad Aparente Méxima 1.881 DATOS DE EQUIPO PARAMETROS
Humedad de la Optima % 12.0 | Pisén (gr.) 4.516 |Energia Compactada
% de suelo graduado X | Cilindro n® 3 4 1 2 |Proctor Modificado
Grava % 28.0 | Peso de molde 5315.0 | 5315.0| 5315.0 | 5315.0 [Numero de golpes
Fino % 72.0 |Volumen de molde 1630.4 | 1632.3| 16304 | 16304] 75 (5Capas) |
COMPOSICION DE MUESTRA _ % 2
Peso total de suelo . |Peso humedo: (@) | Suelo Peso humedo: (@
regado grueso :
4000.0 (@) Arianie s Peso seco: I 1120| (g) | fino: Peso seco:| 2880 (g)
Porcent.de Peso | Pesototal CANTIDADES DE AGUA
Agua
cemento de de necgsaria Humedad de Humedad de aumentar o
en peso cemento | muestra la muestra la muestra desminuir aumentar
% (@ (@ (g) (%) (9) (@ (9)
25 100 4100 490 3.93 161 329 329
VERIFICACION DE MOLDEO
Numero Porcent. dd Pesodel | Pesode DETERMINACION DE PORCENTAJE DE HUMEDAD CUERPO DE PRUEBA
de Cemento | molde mas | material Tarro Peso Peso Tara| Agua Suelo Hisdad [Densidaq Densidad
Probeta enpeso | material | humedo humedo | Seco Seco Humeda aparente
N°® (%) (g) (0) N° (9) (g) (@ (9 () (%) (g) {gfcm3)
SATURADO 3 25 8691 3376 1250.00 | 1113.82 136.2 | 1113.8] 1223 2.071 1.845
SATURADO 4 25 8696 3381 1350.00 | 1205.00 145.0 | 1205.0| 12.03 2.071 1.849
SIN SATURAR 1 25 B687 3372 980.00 | 875.00 105.0 | 875.0 12,00 2.086 1.844
SIN SATURAR 2 25 8668 3353 890.0 794.5 955 | 7945 12.02 2.054 1.834
g PROMEDIO 121 2.065 1.843
£E
i
& & SOBSERVACIONES:
-
S
z g . ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
= N\, Ftjoremiento y Conmarvacion por Niveles s Servieio del
s 5 @ Correcor Vial “MTE. TARATA®
E Firma: Firma: \ Firma:
§ ng. Willam Luls Paz Malcs
L [ESPECIALIITA EN BUELCS Y PAVIRENTOS
CIP: 49121
Nombre:  Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre. Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefie de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavi Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
- % Mejaramients y Conservac de Servicio Mejoramienta y n

Def Corredar Yiel “ME-CANDARAYE-TARATA®

INE. WILLIAM LUIS PAZ
LISTA EN PAYIMENTOS
- 49121

341



CORREDOR VIAL TACNA.

SUNIUKLID U

* DATOS DEL PROYECTO
l : DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO
Tipo material: MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE SUELO CEMENTO
Cantera : CAIRANI
= . Ubicacién de Muestra: KM. 76+620 Izq.
§ i Cemento Portland: Tipo -1 Metodo : B
= 3
= s
=] DATOS SATURADO (4 HORAS) SIN SATURAR
=
& CUERPO DE PROBETA N° 3 4 1 2
[+
.§ PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO 2.50 2.50 250 2.50
o=
5 ’ FECHA DE MOLDEO 26/03/2023 | 26/03/2023 | 26/03/2023 | 26/03/2023
o -
S HER FECHA DE ROTURA 02/04/2023 | 02/04/2023 | 02/04/2023 | 02/04/2023
[=] i é
3 g8 EDAD (DIAS) 7 7 ¥ 7
LECTURA 14.03 14.05 226 236
CARGA (Kg) 1430.6 1432.7 2304.5 2406.5
= 1 §
= g
=2 i13c AREA CM 2 80.12 80.17 80.12 80.12
= =
[
%\ V9% . [RESISTENCIA (Kg/cm?) 17.86 17.87 28.76 30.04
o= 1E &
=R 15 %2 RESISTENCIA MEDIA (Kg/cm?) 17.86 29.40
=
S B =~ |RESISTENCIA MEDIA (MPa) 1.75 2.88
N 3
] T
53
= -: ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
a5 \! .
[& ]
@mu. O AT e T oA T !
3 Firma: /N Firma: \ ; :: Firma:
g; T m o 3 (] 1}
§g 7 DE ABORATORG T P ENPECULIOTA B SUFLoh y PAVIIENTOS
g @ CiP: 49121
8= E
% E Nombre. Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
=<
-3 Eg FCBW"-' Jefe de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
) i g 3g Eecila.‘ Fecha: R
Sk Sg
E e
f

@

@H

Provias
Descentralizado

W TARATA, QEPARTAMENTO 0E TACHA

OBRA: SERVICO D GESTION, MECRAMENTO Y CORSERVACKN VL PO IVELES DE SERVICIO DE CORREDOR ENP.PES D (V. TE) - TE - EMP. PE.43 T
CAMIARA) - LOCUEA - SAGOLLO - OCORCHAY - MRAVE - ILABAYA - CHILILU - V. AL 0 CAMELACA - COTARA - VIALACA -
YARABANGA - CALACALA - CHARIUN) - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - IARIARA - MOLLEBAYA - E4P. TA- 43 CAKO) - CANDARAYE - IV,
QOILARIAN - OV, CURIMAYA - ARKCOTA - Y, STTAJARA - ICACO - ENP. E-30 [TARATAY POR NVELES 0 SESVICIS; PROVIYCIS 0€ JORGE BASADRE, CAIDARAYE

Informe N°

Fecha de Ems.

Péginas

Realizado por
Revisado por
Certificado N®

: B.E.-04-23 - 02

1 02/04/2023
:06-10

: Tec. H. Montaiic B.
: Ing. W. Paz Malca
: C.V.-04-23/002

(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

sjoramiento y Consarvacidn Por Niveles de Servicia
Del Corredar Vial. “ITE VE-TARATA"
r

%

)

Del Carredar Vial

-\ Mejoramients y Canservacic

. OSCAR ANGEL RIJAS ALAA oy Lot At
GERENTE VIAL [ - u:m
CIP: 34597

[Mejoramienta y

an Por Niveles dz Servicin
Del Corvedor Vjal. “TTE-CANDARA!

TARATA"

L
G WHLI T PAZ MALEA
ESPECULISTA B8 SUELDS Y PAVIMENTIS
oIF: 43121
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CONSORCIO

@Hmmmr sarvacion por Nivsiss do Ssrviclo del
comyZm-nm TARATA"

CIP: 49421

Ing. Willlam Lule Paz Malca

EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS

"%\ Msjoramiento y Consarvatf los dg Srwisina Camsers3
r mmmhrrd.mMngﬁ-—h'@—nm e

DSCAR AN

G YL
CIP: 34692

o
PERU
Provias
Descentralizado

Informe N* : B.E.-04-23 - 02
OBRA: SERVICKD DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR MIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PE-150 OV, TE) - TE . ewp, peas pre. | F@Cha de Ems.  : 02/04/2023
CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - HLABAYA - CHULULUN - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Paginas 107 -10
YARABAMEA - CALACALA - CHARSPLLAO - CAIRANT ~ CARAPAMPA - ARCOCALA - HUAWUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-183 [CAKCO) - CARDARAVE - DV, i ’
QUILARUAN - V. CURIBAYA - ARICOTA - DV, SITAJARA - TICACO - ENP. PE-38 (TARATA), POR MVELES D SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE 84 SADRE, caxtarave | Realizado por : Tec. H. Montafio B.
¥ TARATA, DEPARTAMENTO DE TACHA Revisado por :Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/002

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA
(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

DATOS DEL PROYECTO A : . |

DISENO DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

TRAMO 3

MATERIAL Para Base Estabilizada
UBICACION Km. 94+540

C to Portland: Tipo -1

RESISTENCIAS PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE - BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

Maxima densidad seca (grcm3) 1.881 % Cemento Necesario
Optimo contenido de Humedad (%) 11.96 25
% Cemento Fecha Fecha Edad de Resistencia Resistencia
Moldeo Rotura Rotura (Mpa) (Kglem?)
SATURADO
(4 HORAS) 25 26/03/23 02/04/23 7 1.75 THAR 0 SEMILE)
SIN SATURAR 29.40
(4 HORAS) 2.5 26/03/23 02/04/23 7 2.88 )
35 —’ T
30 +
a
B 25
=
x
=
g 20 “. -------------------------- ‘,‘ ------ .""-- -------""""'--4_ ------ " ----------------
3 -‘ Resistencia Mi'nfma Requerida 18,35 KG/CM?
> 15 [ |
| " | | | | |
' | \ | | J
| 54— —— e} e o =il =
| |
| 0 L— | | | | | |
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
% CEMENTO
— - Resistencia Requerida

® Resistencia SATURADO (7 Dias) ¢ Resistencia SIN SATURADO (7 Dias)

18.35 Kglem2
25%

Resistencia Especificada Minima

Para una Resistencia de % de C % Tipo 1 P

18.35 Kg/em2
a7 dias

ELABORADO POR:

REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:

Firma:

Msjoramisst y Consecvacion por Miveles de Bervisio del
q Cormacas Yial TTE. TARNTA®

yo Firma:

Ing. Willism Lula Pex Males
EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CIR- 48131

Firma: A

Nombre:

Homand Miguel Montafio Bravo

r Nombre!

Ing. William Luis Paz Malc

RILIAS ALANIA
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|Informe N° : B.E.-04-23 - 02
OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJCRAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIC DE CORREDOR: EMP. PE-13 D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-AS (PTE Fecha de Emisién 1 17/03/2023
)~ LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA — CHULULUNI . DV. ALTO CAMILACA - COTARA ~ - Piginas - 08 -10
VARABAMBA - CALACALA - CHARIPUJIO - CATANI — CARAPAMPA - ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-903 (CAICO) ~ CANDARAVE - DV. 9 b z
QUILANUAN - DV. CURIBAYA - ARSCOTA - DV, SITAJARA - TICACO - EMP. PE.38 (TARATAL POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BA SADRE, CANDARAVE |Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
VTARATA; SERARTAMENTO BE TACH Revisado por : Ing. W. Paz M.
Certificado N* : C.V.-04-23/002

TRAMO : 3

ENSAYO DE DURABILIDAD (SULFATO DE MAGNESIO)

(NORMA AASHTO T-104)

MATERIAL Para Base Estabilizada
UBICACION _ : Km. 76+620
WD GeRE 0 AR i L
CALICATA TV
lllJESTRA I M-02
. AGREGADO GRUESO
ina
iz TSARNG PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL | PESO FINAL i ESCALONADO PERDIDA
i3 ) w @ @ PESO % ORIGNAL | CORREGIDA |
RE 2" 112" 2000 + 200
Sa 112" 1" 1000 + 50 1 1004.0 925.0 79.0 7.87 26.2 2.06
2 1" 304" 500 + 30 2 500.0 320.0 180.0 36.00 226 8.12
3/4" 112" 670 + 10 3 670.0 590.0 80.0 11.94 30.2 3.61
1127 38" 300 + 5 4 330.0 233.0 97.0 29.39 21.0 6.19
TOTALES 2504.0 2068.0 100.0 20.0%
el
ju AGREGADO FINO
f=a :
TAMARD PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL | PESO FINAL PERDIDA ESCALONADO
g Ne (a) (a) PESO % ORIGINAL
378 N° 04 100 3 100.0 77.0 23.0 23.00 131 3.01
- e N° 04 N° 08 100 7 100.0 75.0 25.0 25.00 15.8 3.95
= ' 2 N° 08 N* 16 100 8 100.0 78.0 220 22.00 18.2 4.01
Q
_.‘EJ 12 N° 16 N* 30 100 [ 100.0 82.0 18.0 18.00 17.6 317
; - EE N°® 30 N° 50 100 10 100.0 81.0 19.0 19.00 21.4 4.07
= Y N° 50 N° 100 100 1 100.0 80.0 200 20.00 13.9 2.78
S ‘25
&= | E 2 TOTALES 600.0 473.0 100.0 21.0%
L lﬁ
s REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
=
w
% @th;mu mlﬂ
2 Firma; % :: Firma:
g Ing. Williarn Luie Paz Maka
o ESPECALISTA EN BUELDS Y PAYIMENTOR
CP: e
z Nombre: Hormand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malea Nombre:
g. Cargo! Jefo de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y P Cargo:
-
E Fecha: Fecha:
=2 E
S=
=5
= =Z
z >
| gs
358
&2 E»2
3 S5o
i =
E &
g s
=% Mejoramienta y Co i Niveles de Servici
@ ﬂm y vnnmminl‘ur iveles icio Mejoramienta y in Por de Servicia
i Del Co Vial. “TE-CANDARAVE-TARATA"

ot
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.

oy, Informe N° B.E.-04-23 - 02
PERU OBRA: SERVICI) DE GESTIOR, MELCRAMEENTO Y CONSERVACION VIAL POR MIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR:EMP. PE-15 D (OV. TE) - TE- EMP. PE4s T2 | Fecha de Emis.  : 18/03/2023
CAMIARA) - LOCUMSA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUS - V. ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA -

YARABAVEA - CALACALA - CHARPUJ0 - CARAN - CARAPANPA - ANCOCALA - RANUARA - MOLLEBAYA - NP TA-3 (CAKCD)- CANDARAVE v, | ¥ 29INas Sl
Provias QUILATUANI - DY. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASAORE, CAoARAVE | Realizado por  : Tec. H. Montaiio B,
Descentralizado VIMATARPGTARERH I TAcH Revisado por  :Ing. W. Paz M.
Certificado N°  : C.V.-04-23/002

CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
(NORMA MTC E-219 - 2016)

CONSORCIO SUPERVISOR CORREDUK ViML 1w

TRAMO i3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
UBICACION : km 76+620 Lado: Izq.
AGREGADO FINO
TRAMO Vv
MUESTRA IM-02 Promedio
CANTERX g ey IDENTIFICACION
MUESTRA c D
H (1) Peso Tarro (Biker 50 y 250 ml.) 30.09 29.56
(2) Peso Tarro + agua + sal 76.45 75.42
iz 2 (3) Peso Tarro Seco + sal 30.13 29.60
(4) Peso de Sal (3-1) 0.040 0.040
. (5) Peso de Agua (2-3) 46.32 45.82
6) Porcentaje de Sal 0.086 0.087 0.087
i AGREGADO GRUESO
0
@
g MATERIAL v
=3 MUESTRA ‘M -02 Promedio
=G PROGRESIVA - SAN PEDRO IDENTIFICACION
"2 |MUESTRA c D
t=<E" (1) Peso Tarro ( Biker 50 y 250 ml.) 30.09 29.56
\E{gé (2) Peso Tarro + agua + sal 77.00 76.10
: - 3) Peso Tarro Seco + sal 30.11 29.58
1= (4) Peso de Sal (3 -1) 0.020 0.020
5) Peso de Agua (2-3) 46.89 46.52
g @ Porcentaje de Sal 0.043 0.043 0.043
3 i gbservaclones s
2

Se empleo el procedimiento: CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS (MTC E - 219 -
2016). Empleando el cloruro de bario, como indicador de la presencia de sulfatos.

ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:

‘A ElN BUELDS Y PAVIMI

Mejcramismio y Conservacion por vees de Barvicle

y! Ld ol
Cormcar Vsl TARATA"
Firma: Z Firma:

Ing. Willlam Lule Paz iuica
(ESPECIALISTA EN SUELOS Y PAVINENTOS
CiP: dHH

Majoramiento y
C
mgh:.m

@ Nombre: Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo
Fecha: Fecha: Fecha:

"Y - \uMejuramisnta y Consarvaciin Por Nivales de Servicio
B o, BT

[/\\/ 23001 ot 'rn,-._ T
X

DSCAR ANBEL ROJAS ALANIA
GE
CP: 34582

i Por Miveles e Servici
sphd Vial. “ITE-CANDARAVE- JARATA

INE. WILLIAN AZ MALCA
ESPECH UELOS ¥ PAYIMENTDS
CIP: 48021




Informe N° : B.E.-04-23 - 02
0BAA: SERVICK) DE GESTION, MEJORAMENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EWP. PE-AS D {0V, TE)- TE-EMP. PEASPTE. | Focha de Emis. : 06/03/2023
CAMUARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VLALACA - Péginas ki
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPUO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - HUARUARA - MOLLEBAYA - ENP, TA-H) (CAICO) - CANDARAVE - DV.
QULAHUAM- DV, CURIBAYA - ARICOTA - DV, STAJARA - TICACO - ENP. PE-3¢ (TARATA), POR MIVELES DE SERVICI; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE |Realizado por  : Tec. H. Montaiio B.
Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACKA Revisado por  : Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23-02
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E-203, AASHTO T-19, ASTM C-29)
TRAMO : 3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
CANTERA CAIRANI
Z : P.US
£ MUESTRA : M-002
E . [LaDO i, IDENTIFICACION PROMEDIO
2 /> |PROGRESIVA  : Km. 76+620 1 2 3 4
5 ' [Peso del recipiente + muestra _(Kg) 11563.0 11633.0 11623.00 11600.00
2 Peso del recipiente (Kg) 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
E " |Peso de la muestra (Kg) 4215.0 4285.0 4275.00 4252.00
5 Volumen (m®) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
3 Peso unitario suelto humedo (Kg/m®) 1.394 1.417 1.414 1.406 1.408
3 CONTENIDO DE HUMEDAD
3 Peso de tara (9) - -
Peso de tara + muestra humeda (g) - - -
Peso de tara + muestra seca (g) - - -
- , o [|Contenido de humedad (%) - - -
5 EE Peso unitario suelto seco (Kg/cm®) £ . s
o =]
£ 1ES
2 '§§ P.UV.
e L E T
« 13 g:sg‘:: IDENTIFICACION S —
% T IRROGRESIVA 1 2 3 2
B ': T 3Peso del reciiente + muestra (Kg) 12117.0 12067.0 12156.00 12190.00
i \ } {Peso del recipiente (K 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
£ \i 3 |Peso de la muestra (Ka) 4769.0 4719.0 4808.00 4842.00
2 2|Volumen (m®) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
2 "~ |Peso unitario suelto humedo {Ka/m®) 1.578 1.561 1.590 1.602 1.583
- CONTENIDO DE HUMEDAD
: . so de tara (g9) - - -
§§ saude tara + muestra humeda (g) . - -
8= e tara + muestra seca (g) - - -
z nido de humedad (%) . . .
i itario suelto seco (Kglem®) B % -
B3 \ee
%?—" 333
gz ciones:
\‘::E&/ =8 FLARSRADLITOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
= =
E © _E Mejoramienio y Con! de Senicio ™, Meforumisno y Connervasiin por Nivpis de Sarvicka dol
] =5 del Comedor Vial: J¥E - VE - TARATA Corractar Vial TARATA’
H) Firma: ' j Firma: \ :j Firma:
B Ing. Wilam Luls Pax Huica
@ Rt e
Nombre: Homand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargol  Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
"F ™ \Mriorarsionta y Eil&rvaciin Por Nivelas ds Sarvicia 7T foche. :
E Del Corredar Vial CARTARAVE-TARR

Za

7 # "
s LT T P ey &7 ol
1:\001, BAS > Apresentan2. Mﬁwﬁu\m. Cant- Independientes m
ﬁlt:réngiu INERESIDENTE - MEJGRAMIENTD JEFE DE ORCAA DE .

47

\D1. BE_2.5% C. 04-235P - — BEARLTITLLS PAT MALLH

ESPECIALISTA EN SUELOS ¥ PAYIMENTDS
Cif: 48021

336
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informe N* : B.E.-04-23 - 03

o

PERU 0BRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMENTO Y CONSERVACION VIAL POR BVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PE-15 D (OV. ITE) - T - EMP. PE-15 {PTE. Facha da Ems. : 26/03/2023
CAMMARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCORCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Figkias ¥ 560
YARABAMEA - CALACALA - CHARIPUAO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-193 {CAICO) - CANDARAVE - V.
QUILAHUAR - DV, CURIBAYA - ARCOTA - DV. STAJARA - TICACO - EMP. PE-38 [TARATA), POR MIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DF JORGE BA SADRE, CANDARAVE Realizado por : Toc. H. Mentaic B
Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACKA
Revisado por : Ing. W. Paz M

Certificado N° : C.V.-04-23/003

HUMEDECIMIENTO Y SECADO DE MEZCLAS DE SUELO - CEMENTO COMPACTADAS - METODO "B"

(ASTM D559 / AASHTO T-135)

CANTERA CAIRANI 100%

=t £
S T
= i - 2 |contenido de Cemento 25 » 25 | Peso Briqueta "Grupo CAMILACA"
e §E
= o 5 |Densidad Méxima 1.881 - 1.881 N° de Briqueta 5 - [3
g & .Contenido de Hum. 11.96 - 11.86 Peso Original Briqueta 3319.0 - 3380.0
? fDensidad Maxima(briqueta) 1.943 N 1974 Peso Seco a 110 °C 3138.75 % 3150.2
§ ‘fHumedad de Briquetas. 11.9 - 11.9 Volumen Original 17081 % 17122
lé_L;‘ IINICIO DE ENSAYO 26/03/23 Volumen Final 1595.6 - 1589.6
__E :IilNchO DE CiCLO 02/04/23 Peso Unitario Inicial 1.943 - 1.974
[~ ‘.
g < 'frsnmuo DE CICLO 26/04/23 Peso Unitario Final 1.967 - 1.869
g Peso Seco final comregido 3025.0 < 3068.6
E Perdida de Peso 15.1 - 15.8
3 RABILIDAD
S Contenido de Cemento % 25 2.5
Cambio de Volumen % 6.58 6.58
Perdida de Suelo-Cemento % 15.13 15.78
% [ K=]
S e
= 1 @
— | 1
= 1 O
= NGO
[+ BT =
=] ' N a
=
% =
3 L] g gcm I Hora ' FECCHA Digmetro Altura Peso Después de 5 horas en Agua Peso Despuss de 42 horas en Homo a 71 °C
Ll
T g% Briqueta 5 & s 3 5 ) 5 6
2 d % 0 09:00 02-04-23 10.25 10.26 20.70 2071 33190 3380.0 31140 3339.8
E J 1 07:00 04-04-23 10.23 10.24 20.66 2067 3317.25 3377.00 3199.3 33240
(72} Q
o = 4 2 07:00 06-04-23 10,21 10.22 2062 2063 3315.50 3374.00 31975 3308.2
(&) P
z = 3 07:.00 08-04-23 10.19 10.20 20.58 20,59 3313.75 3371.00 3195.8 32924
% 'o 4 07:00 10-04-23 10.17 10.18 20.55 20,56 3312.00 3368.00 3194,0 3276.6
c
S 1= 5 07:00 12-04-23 10.15 10.16 20.61 20.52 3310.25 3365.00 31923 32608
6 07:00 14-04-23 10.13 10.14 20.47 2048 3308.50 3362.00 31905 3245.0
3 7 07:00 16-04-23 10.12 10.13 20.43 2044 3306.75 3359.00 3188.8 32202
8 07:00 18-04-23 10.10 10.11 20.38 20.40 3305.00 3356.00 3187.0 32134
g = 10.09 2035 2036 3262.00 3324.00 3144.0 3197.6
-
3 § 10.07 20.32 2033 3260.25 3294.00 3142.3 3181.8
10.05 20.28 2029 3258.50 3264.00 3140.5 3166.0
Eg 10.03 2024 2025 3256.75 3234.00 31388 31502
é Z REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
i ; Wnrorariects y Conswrraitn por Rivefes G Barvici o1
‘Correcar Viy! “TTE. TARATA™
E Pheia Firma
= Ing. Willlam Lubs Pax Males
ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
T
g Nombre: Ing. WAlliam Luis Paz Muka Nombre:
Cargo: Especialists en Susios y Pavimentos cargo:
@ Fecha: Fecha

" - \\Mejoremienta y Conservacisn Por Niveles de Servicia -\ Mejaramieats y Conservatitn Por Kiveleg de Servicio ; < ; e
@ Del Capredor Vial “TTE-CANIARAYE-TARATA” 37 Del Corredor, ﬂm@rn' @ G Tk T AMAEATE TARRA
7
Alarcin WM
SUELDS ¥ PAYIMENTDS

INE.RESIDENTE - MEJDRAMIENTD
CIP. 197188 CiP: 40021
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o~ Informe N° : B.E.-04-23 - 01
PERU 8RA: SERVICID DE GESTION, s AL SERVICID 0 PLASD Y. M-t -0 RSPTL. | Fecha de Emisién : 06/03/2023
- CAMARA} - | OCUMBA - SAGOLLD - OCORCHAY - MIRAVE - IABATA - CHULULUNE - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Pégina: 1 01-09
TARABAMBA - CALACALA - CHARIPUL0 - CARAN - CARAPANPA - ANCOCALA - MUABUARA - MOULEBATA - ENP. TA-H3 [CAICO) - CANDABAVE - DY, ginas ,
Provias CULAIAN - V. CERIBAYA - ARCOTA - DV, STAJARA - TICACO - N, PORWVELES OF SE0CIC: JORGE BASADRE, CANGARAVE do per : Tec. H. Montaiio B
Descentralizado TUNER AN ow Revisado por : Ing. W. Paz M.
Certificado N* : C.V.-04-23/001
=
E ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
=1 (NORMA MTC E-107, E-108 AASHTO T-27, ASTM D422)
s
= TRAMO 13
& MATERIAL : Para Base Estabilizada
‘10': INGRESO : Km. §9+380 Lado. Der.
vy
= DATOS DE LA MUESTRA
= TRAMO o TAMANO MAXIMO  : z
MUESTREOQ tM-01 Peso inicial seco H 24443.0 g
CANTERA : HUANUARA Peso lavado seco i 21380.5 g
TAMIZ AASHTO T-27 PESO PORCENTAJE | RETENIDO | PORCENTAJE|  ESPECIFICACION PCION DE LA MUESTRA
{mm} RETENIDO RETENIDO | ACUMULADO | QUE PASA -
4" 101.600 Contenido de Humedad (%) : 6.7
3 76.200 100.0 Limite Liquido (LL) : 16
2 50.800 100.0 Limite Piastico (LP) : NP.
e 1172 38.100 640 26 26 97.4 Indice Piéstico (IP) : N.P.
e (g 25.400 1082 4.4 7.0 93.0 Clasificacion (SUCS) : GM
= 34" 19.000 1404 5.7 12.8 87.2 Clasificacién (AASHTO) : A-1-a
= 12" 12.700 2916 11.9 4.7 75.3 Indice de Grupo : 0)
g 38" 9.525 1729 7.1 3.8 68.2 Deseripcién ( AASHTO ) : BUENO
8 3 i ; N :
8 N4 4.750 3298 135 45.3 54.7 Descripcién ( SUCS) P T ——
= N° 8 2.360
= N° 10 2.000 220.0 145 59.8 402
8 N° 16 1.180
= Ne 20 0.840 148.3 9.3 69.1 30.9
§ N° 30 0.600
P : N° 40 0.425 99.6 6.3 75.4 246 OBSERVACIONES :
= N° 50 0.300 Boloneria > 2° : 0.0
Q $.n 8 N° 80 0.180 Grava 2"-N°4: 45.3
S ich N° 100 0.150 176 7.5 828 17.2 Arena N°4 - N° 200 : 422
) N° 200 0.075 73.4 46 87.5 125 Finos < N° 200 : 125
- ' O < N°® 200 FONDO 197.73 125 100.0 0.0
= =l
2 s
- 15 CURVA GRANULOMETRICA
g 1 OC
z i 'L:a '.% N°200  N°100 N°40 N°20 N°10 N4 38 2 34T 1T 2 3 4
=] [ 100
a< 1%z, | Il ‘ |/,
{Ear | N1 LTl |
. : g 23 2 I | |
= o \ | AL
oz i 80 ' H—
B £ | 1] P RIN
g=2° i 70 ! | ‘
=g | V] |
¥ : w LA :
| E’O i /J’/ | ‘
L3 = 50 S
=3 o [ L~ I I
2 7o g | L~ \
S HE o 40 .
! T | NN
30 ‘ = T 17T
3 20 | B | l |1
= fuet=] |
g b 10 & |
Ed § g é [ Ll | |
-
=z 0.01 0.1 1 10 100
= =
i E > Abertura (mm)
| 85
i ig ‘s' e MUESTRA —a— D10 —— D0 —a— 60
z £z &
S. = REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
£ E @ Cormcr Vil “TECAKDARAVE. TARATA®
; ] Firma: Firma; t : Firma:
Ing. Willlam Lube Pax Maka
ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIRENTOS.
cp: #9121
@ Nombre.  Hornand Miguel Montafio Brave Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: on Suelos y Pavi Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
D e (o Wit gt ket (TN S e
11001, E ESTABI| 23001, Informe Apreserta. lal\ﬁﬂmr ﬂ!ml -E. Cant, Huai el - - W Sk " L H Corre:
|
s .
- o wusmnen

IE. WILLIAN MALCA
UELOS Y PAVIMENTDS
: 4912

CIP: 34682 CIP; 197188
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COi.50RCIO SUPERVISOR CORREDOR VIAL TACHA

< ' O
=
5 15
L 2
5 1S
= 1O
= " NS
=9
SN 1N
O 'g2e
1=
IEE’E
g ™
=
[
232
&
|E’,E
1S o
1 20
1
=
I
1
s =

z

Ho| g

g B>
§E sdd
g2 1885

e
2)

"% - \Mejoramiento y Consarvacidn Por Nivales de Servicia
— VE-TARATA"

Del Carredar Vial. “TE

n 1\D01, BASE ESTABII

)
)

sy (informe N* : B.E.-04-23 - 01
JER R4 SERVCID I G STION, MEJORAMGENTC Y CORSERVACION VAL POR IVELES D SERVICK) DI CORREDOR: EMP. PE-13 O OV ITE) - ITE - EMP. P5-4S [PTE. Fecha de Emisién : 07/03/2023
CAMSARA - LOCIMEA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAYE - ILABATA - CRULELVN - OV, ALTO CAMUACA - COTAR - VLALACA - Péginas :02-09
VARABAMBA - CALACALA - CHARPUI0 - CAIRAN - CARAPANPA - ANCOCALA - MGARVAR - SIDLLEBATA - EA. TA. 160 JCAICD] - CARDARAVE - V. 9 g
Provias ORRLANSAN - DV, CURIBATA - ARICOTA - DV, STAJARA . TICACO - [N, CANDARAVE por : Tec. H. Montaiic B
Descentralizado FEIIA SN0 8 Sl Revisado por : Ing. W, Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/001
LIMITES DE CONSISTENCIA-PASA LA MALLA N°40
(NORMA MTC E-110, E-111, AASHTO T-89, T-90, ASTM D 4318)
TRAMO :3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
INGRESO : km 584380 Lado. Der.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO 2 TAMANO MAXIMO :  N° 40
MUESTREO  :M-01
CANTERA  : HUANUARA
LIMITE LIQUIDO
N° TARRO 1 2 3
PESO TARRO + SUELO HUMEDO (g) 65.10 65.00 65.35
PESO TARRO + SUELO SECO (g) 60,65 60.92 61.50
PESO DE AGUA () 4.45 4.08 3.85
PESO DEL TARRO (9) 36.00 35.70 36.00
PESO DEL SUELO SECO (@) 24.7 25.2 255
CONTENIDO DE HUMEDAD (%) 16.05 16.18 15.10
NUMERO DE GOLPES 14 23 28
LIMITE PLASTICO
N° TARRO
PESQO TARRO + SUELO HUMEDO (g)
PESO TARRO + SUELO SECO (9)
PESO DE AGUA (g) N.P.
PESO DEL TARRO (g)
PESO DEL SUELO SECO (9)
CONTENIDO DE DE HUMEDAD (%)
CONTENIDO DE HUMEDAD A 25 GOLPES
19
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10 25 100
NUMERO DE GOLPES
| CONSTANTES FISICAS DE LA MUESTRA OBSERVACIONES
LIMITE LIQuIDO 16
LIMITE PLASTICO NP,
ici PLASTICIDAD N.P.
ELABORADOPOR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
™y, Mejorumbents y Conservacién por Niveles da Barvicis del
} Corrator Vinl "ITE- TARATA
Firma: Firma; Firma:
ing. Willlam Luls Paz Make
EN SUELOS ¥ PAVIMENTOR
= H
Nombre. Hornand Miguel Montafio Bravoe Nombre: Ing. William Luls Paz Malca Nombre.
Cargol  Jafe de Laboraterio Cargo:  Especialista an Suslos y Pavimentos

Fecha!

23001, Informe

DSCAR ANGELROAS ALANIA \
GERENTE VIAL

CIP; 34632

in For

Vial. "TTE-CANI TARATA”

es de Servicia

N5 PAZ MALCA
EN SUELOS Y PAYIMENTDS
1P 48121
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Py Informe N° : B.E.-04-23 - 01
PERY OBRA: SEAVICIO DE GE STYM, MEJORAMSENTO Y CONSERVACION VIAL POR BIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR EMP. A5 D V. TE) - TE -EMP.PE13 #E. | Fecha de Emis. : 06/03/2023
CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MRAVE - ILABAYA - CHULULUN . DV, ALTO CAMILACA - COTAWA - VILALACA - Paginas .03-09
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPURO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - HUASUARA - MOLLEBAYA - ENP, TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - IV, 2
o < Provias QUILAHUANI - DY. CURBAYA - ARICOTA - DV, SITAJARA - TICACO - ENP, PE-3 (TARATA), POR MVELES DE SERVICIO; PROVIRCIAS (€ JORGE BAsA0RE, Caoazave | Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
B2 Descentralizado FHURIA TSRO A, Revisado por : Ing. W. Paz M.
21 Certificado N° : C.V.-04-23/001
2
g HUMEDAD NATURAL
(NORMA MTC E-108)
TRAMO S
MATERIAL : Para Base Estabilizada
INGRESO - km 59+380 Lado. Der.
| DATOS
g' N° de Ensayo i 2 3
= Peso de Mat. Humedo + Tara (gr.) 2870.00
é”%‘ Peso de Mat. Seco + Tara (gr.) 2689.00
[ =
‘?_}f Peso de Tara (gr.)
S Peso de Agua (gr.) 181.00
f-—4
2 Peso Mat. Seco (gr.) 2689.00
o Humedad Natural (%) 6.73
==
> Promedio de Humedad (%) 6.73
o
=
<
b
8 Observaciones:
& ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
g iE
= ' .g @ Cormacar Vial TTE. TARATA"
é‘ | B = 2 \
= 1Ho| Fima Firma: b Firma;
NV m
g-‘-':_) E =3 I ALy L e
s E O CIP: 48121
) =
AP
; D DQ‘omhr’e: Homand Miguel Montaiic Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
§ & % (Cargo.  Jefe de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suelos y Pavimentos —
e B}
& 23 E . ;
5 .‘3’8 Fache: Facha; Fecha:
= =
< o
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Mejoramisnta y Consarvacién Por Niveles de Servicie w' Canservacién Por ""“K" h-mw o i i
Mejoramientn y Conservacidn Por Kiveles de Servicin
Oel Carr , Vﬁ@m&%szm : B Corradar Vsl "TE-CANDARAVE. TARATA"
i AHEEL R NG, WILLIAN LUIS PAZ MALER
ESPECIALISTA EN SUELOS ¥ PAYIMENTDS
TIP- 48021
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P informe N° :B.E.-0423- 01
PERU OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMKENTO ¥ COM SERVACION VIAL POR MIVELES DE SERVICIO) OF CORREDOR: EMP. PE-15 0 {OV. TE) - e -EMP. pe4s pTE. | Fecha de Ems. : 06/03/2023
CAMARA) - LOCUMBA - SAGOLLD - OCORCHAY - MRAVE - LABAYA - CHULULUN- DV. ALTO CAMBLACA - COTARA - VILALACA - Paginas . 04 - 00
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPUAC - CAIRANS - CARAPAMPA - ARCOCALA - UANUARA - MOLLEBAYA - EM. TA. 183 {CAICO) - CANDARAVE - V. .
GULAIAN - DY. CURIBAYA - ARICOTA - V. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA, POR NIVELES OF SERVICIO; PROVINCIAS DE JoRse BasaDat, cawoanayt | Realizado por  : Tec. H. Montafio B.
Revisado por :Ing. W. Paz M.

Provias
Dp\ccmraliyadu Y TARATA, DEPARTAMENTO DE TACHA
- . Certificado N°  : C.V.-04-23/001

ENSAYO PROCTOR MODIFICADO
(NORMA MTC E-115, ASTM D-1557, AASHTO T-180)

TRAMO i3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
INGRESO : km 59+380 Lado. Der.
DATOS DE LA MUESTRA
i TRAMO [T
fim MUESTREO  :M-01 CLASF.(SUCS) : GM
in 5 CANTERA : HUANUARA CLASF. (AASHTO) : A-1-a (0)
]
e L
METODO DE COMPACTACION : c
Peso suelo + molde gr 10695.0 10876.0 10998.0 10980.0
Pesoc molde gr 5964.0 5964.0 5964.0 5964.0
Peso suelo himedo compactado gr 4731.0 4912.0 5034.0 5016.0
Volumen del moide cm® 2115.3 2115.3 21153 2115.3
Peso volumétrico hiimedo gr 2.237 2.322 2.380 2.371
Recipiente N° 1 2 3 4
Peso del suelo himedo+tara gr 683.2 598.5 758.4 770.0
Peso del suelo seco + tara gr 642.0 554.6 690.0 690.0
Tara gr 0.0 0.0 0.0 0.0
Peso de agua gr 41.2 43.9 68.4 80.0
Peso del suelo seco ar 642.0 554.6 690.0 690.0
= Lo Contenido de agua % 6.42 7.92 9.91 11.59
E 'S Peso volumétrico seco gr/cm® 2.102 2.152 2.165 2.125
2 i1oc Densidad méxima (gr/cm) 2.168
> I NO
o HIN Humedad éptima (%) 9.3
[=1 P>
() = s©
{E 2k
1] (4] 3 ?a
W, RELACION HUMEDAD-DENSIDAD
o 2,200
n
g
< —
© E
£ e
&
§ 2150
L]
b
2
2
- a
=
fs ” 2.100 -
Y. E 6 7 12
-] £ Contenido de humedad (%)
£5
28 B>
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§§ <
$3 i+ & ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
;“7 7, Mejoramients y Connervacion por Nevelse de Bervicto de!
S " Coredor Visl “TE. TARATA"
3 -
L . ﬁ Firma: Firma: Firma:
E i Ing. Willlam Luls Paz Malkea
[ESPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
CiP: 421
@ Nombre: Homand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
Cargo: Jefe de Laboratorio Carge! Especialista en Suelos y Paviment Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:
¥ - % Mejoramisnto y Conservacidn Por Nivales de Servicio N Mejoramients ¢ Niveles dy Servicio i
B I p A Por de Servicin
@ Del Bn'mdnr Vial. “E VE-TARATA Del Carredor T8 Yl “TE EAs trind

A EN SUELOS Y PAYIMENTDS
CiF: 4921

[~
nsmlummmm \ .m

GERE
CIP: 34582 CIP: 197188
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linforme N* : B.E.-04-23 - 01
0BRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACKM VIAL POR MIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PE-18 D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE-1 (PTE. Fecha de Ems. : 26/03/2023
‘CAMBARA] - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MRAVE - ILABAYA - CIULULEN - DV, ALTO CAMSLACA - COTARA - VILALACA - Paginas 105-09
YARABAMBA - CAUACALA - CHARPYO - CARAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - HIANUARA - MOLLEBAYA - ENP. TA-181 {CAICO] - CANDARAVE - IV, i
QUILAMUAN - DY. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR MIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CAMDARAVE Realizado por : Tec. H. Montaiio B.
LI AR Revisado por :Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/001

(ASTMD - 1633 /MTC E 1103)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO

TRAMO : 3
MATERIAL . Para Base Estabilizada
INGRESO km 59+380 Lado. Der.
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO H L}
g. ima MUESTREO M-01
= CANTERA HUANUARA
=
=
o
g Tipo de material: : MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE BASE ESTABILIZADA
= Cantera : : HUANUARA
S Ubicacion : : km 59+380 Der. Fecha de moldeo: _ 26/03/2023
gx_’ Cemento Portland: : Tipo-1 % Cemento: 2.5% Metodo : B
=
o=
& Densidad Aparente Méxima 2.168 DATOS DE EQUIPO | parameTrOS
b Humedad de la Optima 8.3 | Pisén (gr.) 4516 |Energia Compactaca
'cézs: % de suelo graduado X | Cilindro n° 4 6 1 2 IPWC'IDF Modificado
g Grava % 45.3 | Peso de molde 5315.0 | 5315.0] 5315.0 | 5315.0 IN\Jmem de golpes
d Fino % 54.7 |Volumen de moide 1627.2 | 1633.1| 1628.8 1629.6l 75 (5 Capas )
COMPOSICION DE MUESTRA
o
_‘é 'O Peso total de suelo . |Peso humedo: g) | Suelo Peso humedo: (g)
=] = Agregado grueso :
= 1.2 4000.0 () Peso seco: 1811] ()| fine: Pesoseco:| 2189 (g)
—a
g L g Porcent.de Peso | Pesototal CANTIDADES DE AGUA
=€ Agua
Sx 1ne cemento de de | pecosaria | Humedadde | Humedadde | aumentaro
! “_é g ,:E en peso cemento | muestra la muestra la muestra desminuir aumentar
0.3 % (9 @ (@ (%) (@ (© (9
25 100 4100 383 6.60 271 112 112
L}
5 ': I VERIFICACION DE MOLDEO
- : Ko Porcent. dd Pesodel | Pesode DETERMINACION DE PORCENTAJE DE HUMEDAD CUERPO DE PRUEBA
o i ; . :
3 1 de Cemento | molde mas | material T Peso Peso Tara| Agua Suelo Humadad Densid Densidad
‘cz’; J ccn Probeta en peso | material | humedo humedo | Seco Seco Humed: aparente
< = N° (%) (g) (@) N° (9) (g) (@) (@ (9) (%) (g) (g/lem3)
SATURADO 4 25 9191 3876 980.00 | 896.10 83.9 | 896.1 9.36 2.382 2.178
SATURADO 6 2.5 9192 3877 990.00 | 905.00 85.0 | 905.0 9.39 2.374 2170
z SIN SATURAR 1 25 9180 3865 975.00 | 892.00 83.0 892.0 9.30 2.367 2.165
o
§ :‘E SIN SATURAR 2 2.5 9175 3860 925.0 846.0 79.0 846.0 9.34 2.364 2.162
: g g PROMEDIO 9.3 2.372 2,169
A =
= >
= =
B £ & SOBSERVACIONES:
i =
? r i 5 ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
i%\/ éE Mepramienis y n: de Servern ~w, Msjoramienta y Conservacion por Nivgles d SBervicio del
4 E. § — el Comeder Vial: fE - \VE - TARATA @ Cormwcor Vial LTARATA"
£ 3 2% | Fima j Firma: [ : Firma:
o o
= Mw"
g - JEFE DE LABDRATOROS\ P umm‘;m‘ld:;::\::m
Nombre:  Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Lui:;; ';lhl Nombre.
Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
Fecha: Fecha: Fecha:

@Hnﬁumﬂinm ¥ Conservatién Por Nivales de Servicia

Del Corredor Vial. “TTE-CANDARAYE: TARATA"

f",
)

. 0SCAR ANGEL REIAS ALANIA
GERENTE VIAL
CIP: 24687

Mejoramiento y da Por Wiyeles de Servicia
Dl Co “ITE- CANDARANE-TARATA"
BE. PAZ MALDA
ESP SUELOS ¥ PAYIMENTDS
oiP. 4921



OR VIAL TACHA
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de Serviclo del

TARATA"

arvaclon por
I'il:%

=

ERVISOR CORREDOR VIAL

{ ARREDOR VIAL TACNA

Mejoramiel
Co

@&

0BRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMENTO Y CORSERVACYN VWAL POR RVELES DE SERVICK) DX CORREDOR: ENP. FE.18 0 [OY. TE).- TT . EWP. PLAS PTE
CAMSARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCTRCHAY - MRAVE - ILABAYA - CILULUN - DY, ALTO CAMBLACA - COTANA - VALALACA «

YARABANAA - CALACAL - CKARIPSJC) - CAIRAM - CARAPAMPA - ANCOCALA - MUARUARA - MOLLEBATA - EWP, TA.SHD [CAICO) - CANGARAVE - OV,
CURLAIAR - OV, CURIBAYA - ARCOTA - O, STAIARA - TICACO - EMP. P53 (TARATA), POR NVELES DE SERVICIC; PROVANCIAS OF JORGE SASADRE, CANDARAVE

Y TARATA, OEPARTAMENTO DE TACKA

Informe N°

Paginas

Realizado por
Revisado por
Certificado N°

Fecha de Ems.

:B.E.-04-23 - 01
: 02/04/2023
:06-09

: Tec. H. Montaiio B.

:Ing. W. Paz M.
: C.V.-04-23/001

(ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA

DATOS DEL PROYECTO

DISENO DE BASE ESTABILIZADA

Tipo material: MATERIAL DE CANTERA PARA DISENO DE BASE ESTABILIZADA
B Cantera : HUANUARA
5 Ubicacion de Muestra: KM. 59+380 Der.
Cemento Portland: Tipo -1 Metodo : B
DATOS SATURADO (4 HORAS) SIN SATURAR
CUERPO DE PROBETA N° 4 6 1 2
PORCETAJE DE CEMENTO EN PESO 2.50 2.50 2.50 2.50
FECHA DE MOLDEO 26/03/2023 | 26/03/2023 | 26/03/2023 | 26/03/2023
FECHA DE ROTURA 02/04/2023 | 02/04/2023 § 02/04/2023 | 02/04/2023
EDAD (DIAS) 7 7 7 7
LECTURA 20.21 24.67 29.09 26.08
] CARGA (Kg) 2060.8 2515.6 2966.3 2659.4
15
| J—ig
[ =1
‘1BS
15 JAREACM 2 80.12 80.17 80.12 80.12
1% E q
i £ 2 JRESISTENCIA (Kg/cm?) 25.72 31.38 37.02 33.19
< =
o
 JRESISTENCIA MEDIA (Kg/em?) 28.55 35.11
£ |RESISTENCIA MEDIA (MPa) 2.80 3.44
20
=
g ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
¥ [
@ WW‘ TARATA™
Firma: \ :j Firma:
X Ing. Willlam Luls Paz Malsa
- mm’m ESPECALIBTA gtml'u‘lil;: ¥ PAVIMENTOS
g
é § Nombre. Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre: Ing. William Luis Paz Malca Nombre!
==
E E Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo:
- O
35 ¥ echa; Fecha! Fecha:
E=
gs°
=
]
E
Msjorsmienta y Conssrvacitin Por Niveles de &:uiﬁn ™\ Mejaramiests y Canservagid ~ S o . )
Del Corredar Vial. “TTE: TA : n.||:..,-,¢:-\l RATA™ i hﬁmm"mh ll;Ts;'m

lﬁr{m\s ALANIA
GERENTE VIAL

CIP. 34652

e

w PAZMALCA
EN SUELDS ¥ PAYMENTES

CIP- 49021

325
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P Informe N° B.E.-04-23 - 01
PERU OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR WIVELES DE SERVICI) DE CORREDOR: EMP. PE-15 D (DV. ITE) - ITE - EMP. pEas P1E. | Fecha de Ems. : 02/04/2023
CAMIARA) ~ LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - Paginas . 07-09
YARABAMBA - CAUACALA - CHARIPUAO - CAIRAM — CARAPAMPA - ANCOCALA - NUANUARA - MOLLEBAYA - EMP, TA-$03 (CAICO} - CANDARAVE - DV, :
Provias QUILAMUAN - DV. CURBAYA - ARCOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP, PE-30 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICID; PROVINCIAS € JORGE BASADRE, CADARAVE | Realizado por : Tec. H. Montafio B.
Descentralizado TR AION Jew) Revisadopor - Ing. W. Paz M.
Certificado N° : C.V.-04-23/001

= RESISTENCIA A LA COMPRESION DE PROBETAS DE BASE ESTABILIZADA

=] (ASTM D - 1633 /MTC E 1103)

% [ DISENO DE BASE ESTABILIZADA |
=3 [ DATOS DEL PROYECTO |
=

=

DISENO DE BASE ESTABILIZADA

TRAMO 3

MATERIAL Para Base Estabilizada
INGRESO Km. 59+380

Cemento Portland: Tipo -1

% H wy
% 4 RESISTENCIAS PROMEDIO A COMPRESION SIMPLE - BASE ESTABILIZADA CON CEMENTO
§ Maxima densidad seca (gr/cm3) 2.168 % Cemento Necesario
£ Optimo contenido de Humedad (%) 9.34 25
2
it
e Fecha Fecha Edad de Resistencia Resistencia
o,
:E' KE Moldeo Rotura Rotura (Mpa) (Kg/em?)
i
3 SATURADO 28.55
; (4 HORAS) 25 26/03/23 02/04/23 7 2.80 .
i (4 HORAS) 25 26/03/23 02/04/23 7 344 511
s 138
= e
*— H= 40
=> : HNo
2. 18% 35 o
= 1= 5
3 & 30
v ~
= H o
2 g
= = 25
g 3
& §
= k] 20 ¢
[= ] P Tt e e e e e T <P B 1 i e s o o = =
S N & Resistencia Minima Requerida 18.35 KG/CM?
1Y
= - 15 ‘
o 1=
= ' 10 l ! \ l
3 | | E
;5 ® | Y 8 "" [ S 7*’J| B :
&= g | | \ ' !
2 é £ 0 + - : -+ 1 1
=X 0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
AN EE
\ ri-$
] g 35§ % CEMENTO
\EE Ez 5 == Resistencia Requerida @ Resistencia SATURADO (7 Dias) ¢ Resistencia SIN SATURADO (7 Dias)
-
%_/ = : i
'§ = ) . Resistencia Especificada Minima 18.35 Kg/lcm2
'é § Para una Resistencia de % de Cements Tipo 1 P 25%
£ s 18.35 Kglem2 L :
a7 dias
@ ELABORADO POB:—~ BEVISAROPOR. o vpi CONTROL EXTERNO:

Ing. Wilillam Luls Paz Makca
EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS
LIP: 49121

@“:vﬂtrw by v:-?m’;‘? 'Eb Cormagor Via) “ITE- (VE-TARATA"
Firma: = J Firma; ! Firma:

DSCAR ANBEL-ROIAS ALANIA
GERENTE VIAL
CIP: 34632

. /.
T, e s

CiP: 49021



Informe N* : B.E.-04-23 - 02
OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO ¥ CONSERVACION VIAL POR IVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP, PE-43 D (DV. ITE) - E - Eme. pEas (pTe. | Fecha de Emisién : 06/03/2023
CAMIARA) ~ LOCUMBA — SAGOLLO - OCONCHAY — MIRAVE - ILABAYA - CHULULUNI - DV, ALTO CAMILACA - COTARMA - VILALACA - Paginas .08 -09
YARABAMBA - CALACALA ~ CHARIPUIO - CAIRANI - CARAPAMPA — ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 {CAICO] - CANDARAVE - DV. i
OUILANUAM - DV. CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO — EMP, PE-38 (TARATA), POR NIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE. CANDARAve |Realizado por : Tec. H. Montario B,
. ¥ TARATA, DEPARTAMENTO D TAC .
Descentralizado AR Revisado por : Ing. W. Paz M,
Certificado N* : C.V.-04-23/002

ENSAYO DE DURABILIDAD (SULFATO DE MAGNESIO)
(NORMA, AASHTO T-104)

RVISOR CORREDCR

5 TRAMO ;3
MATERIAL : Para Base Estabilizada
CANTERA : HUANUARA
TR Jeetst it i1 Wl
TRAMO
MUESTRA
ing AGREGADO GRUESO
! —
R PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL | PESO FINAL RERPE ESCALONADO PERDIDA
() Ne (a) (a) PESO % ORIGINAL CORREGIDA
2" 112" 2000 + 200
112" 1" 1000 + 50 1 1016.4 898.0 118.4 11.65 15.2 177
" 34" 500 + 30 2 505.8 432,0 73.8 14.58 19.7 2.87
3/4" il 670 10 3 669.9 633.0 36.9 5.50 40.9 2.25
172" 3/8" 30045 4 330.2 302.0 28.2 8.53 24.2 207
TOTALES 2522.2 2265.0 100.0 9.0%
AGREGADO FINO
TAMARO PESO REQUERIDO | RECIPIENTE | PESO INICIAL | PESO FINAL FERDIA ESCALONADO PERDIDA
.8 (g} Ne (g) (g) PESO % ORIGINAL CORREGIDA
: o 38" N° 04 100 6 100.0 87.0 13.0 13.00 24.2 3.15
! g. = N* 04 N° 08 100 7 100.0 81.0 19.0 19.00 26.1 4.95
HE= R N° 08 N 16 100 8 100.0 92.0 8.0 8.00 16.6 1.33
H P 2 - N° 16 N° 30 100 9 100.0 97.0 3.0 3.00 113 0.34
o
\E ‘g;—_ N° 30 N° 50 100 10 100.0 98.0 2.0 2.00 134 0.27
K] A N° 50 N° 100 100 1 100.0 94.0 6.0 6.00 8.4 0,50
z
TOTALES 600.0 549.0 100.0 10.5%
3
3 OBSERVACIONES :
2
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> L
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CIP: 48121
i Nombre: Homand Miguel Montafie Bravo Nombre. Ing. William Luis Paz Malca Nombre:
. Cargo: Jefe de Laboratorio Cargo: Es en Suelos y F Cargo:
-
§ : Fecha! Fecha:
L _E.
o
£ iz
3 L joe
o
\ £ 223
SEg
. e
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]
z@
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B & ' " : y Canse
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=
= o~ Informe N° : B.E.04-23 - 01
8 PERU OBRA: SERVICTO DE GESTION, MEJORAMEENTO Y CORSERVACION VIAL POR SEVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PEAS D v, IE) - e - Bwe. P13 .. | Fecha de Emis.  : 06/03/2023
ad M-LW-W-mT--AH-IAHTI—CI.I.I--I'.AI.TDUIM'.I-MTI‘A-M‘U- Pagl 109 -09
= YARABAMA - CALACALA - CAARPULSD . CAIAK - CARAPAMPA - ARCOCALA - HOAIIARA - NOXLEBAYA -4, A8 CACO) - CAIGARAVE - . ginas 4
S Provizs URLAMUAR - DV. CURIBAYA - ARCOTA - DV. STTAJARA - TICACO - EMP, PE.3 {TARATAL POR BIVELES DE SERVICIO: PROVINCIAS OF JORGE BasaDee. Caxoamavt | Realizado por  : Tec. H. Montaiio B.
= Descentralizado ATAMEN ROMAIS e 00 Revisadopor  : Ing. W.Paz M.
= Certificado N°  : C.v.-04-23/002
&=
o CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS
: (NORMA MTC E-219 - 2016)
TRAMO ]
MATERIAL : Para Base Estabilizada
INGRESO : km 59+380 Lado: Der.
f AGREGADO FINO
% TRAMO M
<C MUESTRA ‘M-01 Promedio
E CANTERA - HUANUARA IDENTIFICACION
E MUESTRA A B
=] {1) Peso Tarro ( Biker 50 ml. ) 30.56 30.02
[ X}
= (2) Peso Tarro + agua + sal 76.00 74.90
=
:_-_’_: (3) Peso Tarro Seco + sal 30.59 30.05
‘«2 (4) Peso de Sal (3 -1) 0.030 0.030
& (5) Peso de Agua ( 2-3) 45.41 44.85
§ (6) Porcentaje de Sal 0.066 0.066 0.066
2
o
“2
§ l AGREGADO GRUESO
MATERIAL N
MUESTRA M-01 Promedio
PROGRESIVA - HUANUARA IDENTIFICACION
MUESTRA A B
< " % (1) Peso Tarro ( Biker 50 ml. ) 30.56 30.02
5 1% 2) Peso Tarro + agua + sal 76.00 75.99
z ! §. - (3) Peso Tarro Seco + sal 3056 30.04
e :. =i (4) Peso de Sal (3 -1) 0.020 0.020
SiSte |(5) Peso de Agua (2:3 ) 45.42 45.95
H g L%— 5 (6) Porcentaje de Sal 0.044 0.044 0.044

Observaciones :

Se empleo el procedimiento: CONTENIDO DE SALES SOLUBLES EN AGREGADOS (MTC E- 219~
2016). Empleando el cloruro de bario, como indicador de la presencia de sulfatos.

o :
2 ;: ELABORADO POR: REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
(=]
o2 ¥ Niejoramienta y Conservacion por Nivgies da Bervicio del
= 1 2 % M por ! Corvéar Vi TARATA"
(=) 11— T .
j Firma: | i : Firma:
ﬁww Ing. Willlam Lule Paz Maca
JEFE DE LABGRATORG BA P ESPECIALISTA EN SUELGS Y PAVIENTOR
™ Nembre:  Hornand Miguel Montafio Brave Nombre: Ing. William Lulu Paz Malca Nombre:
=
] Cargel Jofo de Laboratorio Cargo:  Especialista en Suslos y Pavimentos Coige:
=
Fecha: Fecha: Fecha:

aervacion por Niveles de Berviclo de!
Vial “ITE-CAN|

Ing. Wilitam Lule Paz Malca
CIP; 40121

EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIMENTOS

@

Mejoramisnto y Conservacién Por Niveles de Servicie

DI'MPVII' “TTE-CANDARAVE-TARATA"
1001, BASE ESTABILIZADA-

F

OSCAR m& ALANIA
GERE!
CIP:
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.8_ Informe N° : B.E.-04-23 - 01
iE PERU (0BRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMENTO Y CONSERVACION VIAL POR NIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP. PE-15 D OV, ITE) - TE - EMP. PES@TE.  |Fecha de Emis. : 06/03/2023
e CAMIARA] - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUNI - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - " e
XS YARABAMEA - CALACALA - CHARIPULI) - CAIRAN - CARAPANPA - AKCOCALA - FUARUARA - MOLLEBAYA - ENP. TA-U3 [CAKCD)- CAIDARAVE - v, | PAginas S
H Provias QUILAHUANI - DV, CURIBAYA - ARICOTA - DV, SITAJARA - TICACO - EMP. PE-34 (TARATA, POR MVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CAXDARMVE | Realizado por  : Tec. H. Montario B.
: : ¥ TARATA, DEPARTAMETO DE TACKA :
Descentralizado Revisado por  : Ing. W. Paz M. H.
Certificado N° : C.V. - 04-23-01
PESO UNITARIO SUELTO
(NORMA MTC E-203, AASHTO T-19, ASTM C-29)
% TRAMO i3
8 MATERIAL : Para Base Estabilizada
CANTERA : HUANUARA
= -1
S ; P.US
=
— MUESTRA : M-001
=
= ' |LADO : Der. BENTENACION PROMEDIO
2 - |PROGRESIVA _ : Km. 59+380 1 2 3 4
% -~|Peso del recipiente + muestra (Kg) 12574.0 12592.0 12587.00 12590.00
= 2| Peso del recipiente (Kg) 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
S =5 g
';*_- -]Peso de la muestra (Kg) 5226.0 5244.0 5239.00 5242.00
£ ~|Volumen (m°) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
é Peso unitario suelto humedo (Ka/m®) 1.729 1.735 1.733 1.734 1.733
5 CONTENIDO DE HUMEDAD
e ]
5 Peso de tara () - - -
= Peso de tara + muestra humeda (9) - - -
Peso de tara + muestra seca (g) - - -
= » ¢Contenido de humedad (%) - - -
2 ;_éPeso unitario suelto seco {Kg/cm®) - - -
= =
= 180
(=] o -:
g SR8 PUV.
N 5 MUESTRA
] NTIFICACION
TGALICATA o PROMEDIO
ESIVA 1 2 3 4
g Peso del reciiente + muestra (Kg) 13248.0 13321.0 13390.00 13350.00
. Z|Reso del recipiente (Kg) 7348.0 7348.0 7348.00 7348.00
S ™ =|Peso de la muestra (Kg) 5900.0 5973.0 6042.00 6002.00
3 :‘ HAvolumen (m%) 3023.1 3023.1 3023.11 3023.11
Peso unitario suelto humedo (Kg/m®) 1.952 1.976 1.999 1,985 1.978
3 CONTENIDO DE HUMEDAD
: so de tara (g} - - -
gé SQgde tara + muestra humeda (g) - - -
83 sgede tara + muestra seca (g) - - -
z StEnido de humedad (%) - 5 -
4 itario suelto seco (Kg/em®) : i s
§§ 348
\ = ciones:
HE <
re _95 ELABORADO POR: ' REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
g [ @R
Firma: Firma: Firma:
) ﬁ; . Ing. Wililam Luls Paz Malca
@ JEFE ostromgi P N Pzt
Nombre. Hornand Miguel Montafio Bravo Nombre; Ing. William Luis Paz Malca Nombre
Cargo!  Técnico de Laboratorio Cargo: Especialista en Suelos y Pavimentos Cargo
@lﬁjﬁrﬁ-rmﬁmminhﬂmhﬁ Servicia ‘h
prredor Vial CARTARAVE-

OSCAR ANEEL ROJAS ALANLA
GERENTE VIAL
CIP: 34637




P Informe N° : B.E.-04-23 - 03

PERU OBRUA: SERVICIO D GESTION, MEXORAMEENTO Y CONSERVACKON VAL POR NVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EM. P18 D (DV. ITE) - TE EMP. PEAS (PTE. Fecha de Ems. - 26/03/2023
CAMARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY ~ MIRAVE - ILABAYA - CHULULUSI - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - S
YARABAMBA - CALACALA - CHARPUNO - CAIRAN - CARAPAMPA - ANCOCALA - HUANUARA - MOLLEBAYA - EMP. TA-103 (CAICO) - CANGARAVE - V.
Provias QUILAMUAM - DV, CURIBAYA - ARCOTA - DV. STAJARA - TICACO - EMP. PE.38 (TARATAY, POR MVELES DE SERVICIO: PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CANDARAVE Reslizado por : Tec. H. Montafio

¥ TARATA, DEPARTAMENTO DE TACHA Revisado por :Ing. W. Paz M

Descentralizado

Certificado N* © C.V.-04-23/003

HUMEDECIMIENTO Y SECADO DE MEZCLAS DE SUELO - CEMENTO COMPACTADAS - METODO "B"

(ASTM D558 / AASHTO T-135)

CANTERA HUANUARA 100%

H
; Contenido de Cemento 25 - 25 r Peso Briqueta “Grupo CAMILACA"
i Densidad Maxima 2.168 - 2.168 N* de Briqueta 5 . 6
2 Op.Contenido de Hum. 9.34 - 9.34 Peso Original Briqueta 3873.0 - 3874.0
‘-4_ Densidad Maxima(briqueta) 2.305 - 230 Peso Secoa 110 °C 3675.30 - 3585.0
> IHurnndad de Briquetas. 9.4 . 94 Volumen Original 1680.0 - 1683.3
§| INICIO DE ENSAYO 26/03/23 Volumen Final 16215 - 1617.0
E [INICIO DE cicLO 02/04/23 Peso Unitario Inicial 2305 . 2301
5 TERMINO DE CICLO 26/04/23 Peso Unitario Final 2.267 b 2.279
5 Peso Seco final corregide 3566.0 - 3569.7
%' Perdida de Peso 133 - 13.2
= URABILIDAD
3 Contenido de Cemento % 25 25
Cambio de Volumen % 348 194
Perdida de Suelo-Cemento % 13.32 13.22

amirez lzquierdo

econte ¢ Supervision
244778

=~ Ciclo I Hara I FECCHA Diametro Altura Peso Después de 5 horas en Agus Peso Despuss de 42 horas en Homo a 71 °C
S & Briqueta 5 6 5 6 5 6 5 6
: _‘E 0 09:00 02-04-23 10.20 10.20 20.56 20.60 3873.00 3874.00 3677.00 3588.00
S E 5:-,; 1 07:00 04-04-23 10.19 10.19 20.54 20.58 3869.50 3870.80 3676.85 3687.75
= : = 2 07:00 06-04-23 10.18 10.18 2053 20.56 3866.00 3867.60 3676.70 3687.50
% : & 3 07:00 08-04-23 1017 10.16 20.51 20.54 3862.50 3864.40 3676.55 3687.25
8 : £ 4 07:00 10-04-23 10.16 10.15 20.50 2052 3859.00 386120 3676.40 3687.00
5 07:00 12-04-23 10.15 10.14 20.48 20.50 3855.50 3858.00 3676.25 3686.75
6 07:00 14-04-23 10.13 10.13 20.48 2048 3852.00 3854.80 3676.10 3686.50
7 07:00 16-04-23 10.12 10.12 20.45 2046 3848.50 3851.60 3675.95 3686.25
L] 07:00 18-04-23 10.11 10.10 20.43 2044 3838.00 3842.00 3675.80 3686.00
07:00 20-04-23 10.10 10.09 20.42 2042 3829.00 3831.00 3675.65 3685.75
é 07:00 22-04-23 10.09 10.08 20.40 20.40 3819.00 3823.00 3675.50 3685.50
07:00 24-04-23 10.08 10.07 20.38 20.38 3810.00 3812.00 3675.35 3685.25
07:00 26-04-23 10.07 10.06 20,37 20.36 3788.00 3804.00 3675.30 3685.00
i
ELABGRADOPOB~ REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
7Y O\, Meiaranko 1 9ox el e Servce A pot Nivwisa
@ HW TARATA @ Cormegior Vial TARATA"
T Firma: { Firma.
v \
JEFE DE LABORATORD By l_r‘! Willlam Luis Paz Malc:
Homand Miguel Montaio Brava Nombre: — cpann Nombra
Jefe de Laborstorio Cargo Especialista en Suslos y Pavimentos Cargo:
Fecha Fecha

@hmm y Conservaciin Por Niveles de Servicio N\ b

ING. OSCAR ANGEL RILIAS ALANIA (g vy 25557 Alaron

GERENTE VIAL INERESIENTE - ME.DRAMENTD
CiP- 34592 OIF: 87188

Mejoramiento y g Pox, Niveles de Servicin
Del Coy Vial. “ITE-CANDARAYE-TARATA"

k ™ LUIS PAZ MALLS
4 BN SUELIS ¥ PAYIMENTDS
CiP. £9121
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—— : BE.-04-23 - 01
OBRA: SERVICIO DE GESTION, MEJORAMIENTO Y CONSERVACION VIAL POR WIVELES DE SERVICIO DE CORREDOR: EMP, PE-1S D (DV. ITE) - ITE - EMP. PE.15 (PTE Fecha de Ems, @ 30/04/23
CAMIARA) - LOCUMBA - SAGOLLO - OCONCHAY - MIRAVE - ILABAYA - CHULULUM - DV, ALTO CAMILACA - COTARA - VILALACA - G S
YARABAMBA - CALACALA - CHARIPLLAO - CAIRAN! - CARAPAMPA — ANCOCALA - HUANUARA ~ MOLLEBAYA - EMP, TA-103 (CAICO) - CANDARAVE - DV. hginas :
QUILAMUAN - DV, CURIBAYA - ARICOTA - DV. SITAJARA - TICACO - EMP. PE-38 (TARATA), POR MIVELES DE SERVICIO; PROVINCIAS DE JORGE BASADRE, CMDARAVE  |Realizado por  : Tec. H. Montafo B.
TR SISO Y Revisado por : Ing. W. Paz M.
Certificado N* : C.V.-04-23/001

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS |
|

CURVA GRANULOMETRICA - ESTADISTICA

RESUMEN DE MATERIAL PARA BASE ESTABILIZADA - 2.5% CEMENTO TIPO 1/ ROTURA

Y - —
ESTADISTICAS : - - . i e — . —
i 35 1127 I T T e R a0 e I
- ABERTURA (mm) 50.8 3.1 254 19.1 9.500 4.750 2,000 0.425 0.075
;: m—mm e 1004 97.38 92.96 87.21 68.21 54.m 40.21 24.63 12.53
= Xp { Media) 100.00 s | eree .2 e a7 won P 12.8
5‘:’; MAX - ESTADISTICO 100.00 97.38 92.96 87.21 68.2] 54.72 40.21 24.63 1253
&3
pes )
(=4
=
rq s r_ g
o Curva Granulométrica - Estadistica
2
—
[+
E Ne 200 N 40 N 1 N4 g 34t " 5 ol
= : 100.00 7
8 HE N 90.00 Lt
S H - 80.00 ‘ I e
= jus @ i
g H 70.00 P
H 60.00 -
£ P |
s 50.00 e
i 1 I
- 1 0 ° 40.00
= =] L+ i
=3 = 30.00 -
o 1.2 b
T 13 20.00 —
=T [ R = N
= 1N 10.00
S ipe 0.00 ]
5 1 @5 ;
= = o 0.01 0.1 1 10 100
VEcz ABERTURA en mm
1gr g™
o
=
I
L5 — — i — s |
20 N
o
2
@
Q
+001. 26-05 informe @nexos\01. ansayos | 1, [ cant. huanuaral0l, roturalfres_be-04-23hua xis)rc-002
ELABORADO POR: \ REVISADO POR: CONTROL EXTERNO:
===y r3or= v m— o=
@ .t Vi TF — CANGHRAVE - TARATA @ rmerdeder i)
Firma: = / Firma: Firma:
ing. Wil Maies
.mm BT s
Nombre: Homand Migue! Montafto Brave ‘Nombre: Ing. William L. Paz Malca Nambre:
LCargo: Jule de Laboratoric Carga: Especialista en Suelos y Pavimantos Ccargo:
s = =

Ing. Willlam Lule Paz Malca
EBPECIALISTA EN BUELOS Y PAVIM|
CIP: 49121

@“‘lﬂﬂgfwtn por do erviclo dol
Vial 'ﬁrﬂn‘

"% - aMejoremiznto y Covsarvaciin Por Niveles de Servicie
B Del dar Visl. “TTE-CANDARAVE-TARATA”
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