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RESUMEN

Los problemas reproductivos en el ganado bovino lechero,
producidos por el parasito de Neospora Caninum, son de gran impacto
econdémico en el ambito nacional. El objetivo del presente estudio de
inves_tigacién fue determinar la seroprevalencia de la Neospora
caninum en vacunos lecheros del distrito Inclan — Valle de Sama en la
Region de Tacna, 2009. Para lo cual se obtuvieron 230 muestrés
sanguineas de vacunos lecheros distribuidos por edades, proéedencia
y factores epidemioldgicos, para la deteccion de Neospora caninum se

utilizo la Prueba de nmunofluorescencia indirecta (IFI).

De acuerdo a los resultados se encontrdé una seroprevalencia
general de 47,82 % (230 bovinos muestreados). La mayor
seroprevalencia segun edad es 66,67 % a los 8 afios y 25 % a los 2
afios respectivamente. Ademas la seroprevalencia segln el lugar de
procedencia es 56 % provenientes de Arequipa, seguido de 49,74 %
de bovinos provenientes de la zona de Inclan. Ademas en relacion a
los factores‘epidemiolégicos, segun curso de gestacion la presencia

de abortos con 51,68 % de seroprevalencia y segln el destino de las
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placentas la mayor seroprevalencia es 57,95 % de los productores
que dejan a la intemperie, por lo cual se hace presumible la

persistencia de la enfermedad en [a zona de estudio.
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I. INTRODUCCION.

La ganaderia lechera en el pais atraviesa en los Ultimos aﬁos una
serie de problemas que afectan la economia de los ganaderos. De todos
los problemés existentes, los que producen mayores pérdidas
econdémicas a nivel mundial son las fallas reproductivas, dentro de las que
destacan los abortos, producidos por agentes infecciosos de diversa
etiologia son los causantes de la gran mayoria de las enfermedades

(Anderson et al., 1997).

La causa de infertilidad, en una unidad de produccién bovina se le
atribuye por lo general a las hembras, ya que de ellas dependen la
produccién. Los problemas infecciosos que interrumpen la gestacién

ocasionan cuantiosas pérdidas en los hatos lecheros (Rivera, 2001).

Estudios recientes indican que Neospora caninum se viene
convirtiendo en un agente parasitario de gran importancia en el Pert,
-segun los estudios de prevalencia realizados en las diversas cuencas
lecheras (Rivera, 2001). En el pais, la mayoria de investigaciones

relacionadas a seroprevalencia de Neospora caninum han sido realizadas



en explotaciones de tipo intensiva establecidas en la costa peruana
(Moreno et al., 1998). No obstante que en algunos paises la informacién

es todavia escasa.

Segun reportes precedentes se ha hallado la presencia de Neospora.
caninum en diferentes zonas donde crian y explotan ganado bovinos en
nuestro. pais y considerando que este parasito esta relacionada
directamente con la presencia de abortos, afectando directamente el
estado sanitario del hato, es de singular importancia realizar estudios para
determinar la presencia en bovinos lecheros del distrito Inclan del Valle

de Sama.

El presente trabajo de investigacion se realiz6 con la finalidad de
conocer la presencia de pardsitos en la zona de estudio y facilitar
informacién a las diferentes instituciones publicas y privadas involucrada
en la probleméﬁca ganadera de esta manera realizar programas de
control y erradicacion. Por lo tanto, los resultados del presente trabajo de
investigacion servird para la toma de medidas preventivas y de control

por parte del SENASA - Taéna y por los productores ganaderos.



1.1

1.1.1

1.1.2

OBJETIVOS

Objetivo general.

Determinar la seroprevalencia de la Neospora caninum en vacunos
lecheros del distrito Inclan —Valle de Sama en la region de Tacna,

2009.

Objetivos especificos.

1. Determinar la seroprevalencia de la Neospora caninum en

vacunos lecheros segun edad, en el distrito de Inclan — Valle de

Sama de la region de Tacna.

. Determinar la seroprevalencia de la Neospora caninum en

vacunos lecheros segun procedencia, en el distrito de Inclan —

Valle de Sama de la regién de Tacna.

. Identificar factores epidemiolégicos que condicionan Ia

presentacion de la Neospora caninum en vacunos lecheros en el

distrito de Inclan — Valle de Sama de la regién de Tacna.



1.1.3 Hipotesis.

La seroprevalencia de Neospora caninum en.el ganado vacuno
lechero del distrito Inclan del Valle de Sama es mayor a 23 %. Siendo los
factores epidemioldgicos; la presencia de caninos en el hato, procedencia

de animales de otros lugares y desconocimiento de la enfermedad.



1I. MARCO TEORICO

2.1 NEOSPORA CANINUM.
2.1.1 Etiologia.

El Neospora caninum es un protozoo intracelular obligatorio que se
ha confundido previamente con el Toxoplasma gondi (Merck, 2000). La
enfermedad se descubrié en Noruega en 1984 en perros (Bjerkas et al,
1984). El pa>résito fue descrito y-denominado N. caninum por (Dubey et al,
1988) y en 1989, Thilsted y Dubey asocian Neospora con un brote de
abortos en vacunos de Nuevo México. Desde entonces Neospora ha sido
descrito en vacunos de muchos paises, e incluso en otras especies como
ovejas, cabras, bufalos de agua, caballos, ciervos, camellos, coyotes,
zorros ( Rojas, 2004) de manera experimental a gatos, jerbos (Dubey,
1999b), primates no humanos (Barr et al, 1994) y cerdos (Jensen et al,
1998) Este protozoo provoca alteraciones neuromusculares en el perro y

aborto en el ganado bovino (Ortega-Mora et al., 1999).



2.1.2 Taxonomia: (Dubey et al.1988).

Reino : Protista
Subreino: Protozob
Phylum: Apicomplexa
Clase: Sporozoasida
Subclase: Coccidiasina
Orden: Eucoccidia
Suborden: Eimeriorina
Familia: Sarcocystidae
Género: Neospora

Especie: Caninum

2.1.3 Clasificacién (Aycachi R, 2005).

e De acuerdo al ciclo de vida: Es heterogéneo ya que parasita tanto al
perro como a los vacunos, ovinos, caprinos.

e De acuerdo al rango del hospedero: Es eurigeno ya que parasita tanto
al perro como a vacunos, ovinos, caprinos.

¢ ‘De acuerdo a su comportamiento: Es obligatorio perioédico, ya que el
hospedero definitivo (perro) expulsa en las heces ooquistes inmaduros
y estos maduran en el ambiente en un periodo de 1 a 3 dias, o sea no

cumple con todo su ciclo dentro del hospedero.



e De acuerdo al tipo de reproduccion: Es heterogéneo ya que realiza un
ciclo de reproduccion asexual en el huésped intermediario y un ciclo

sexual en el huésped definitivo.

2.2 CICLO BIOLOGICO.

Se determiné que el perro es el hospedero definitivo de este parasito
y son ellos los que diseminan al medio ambiente los ooquistes no.

esporulados (McAllister et al, 1998).

Estos ooquistes se hacen infectivos al esporular en el medio
ambiente a las 24 horas. Los ooquistes esporulados al ser ingeridos por
algun animal hospedero llegan al tracto intestinal liberando los
esporozoitos y estos penetran en las células entéricas transformandose

en taquizoitos (Lindsay et al, 1999a).

El perro actia como hospedero intermediario y hospedero definitivo,
desarrollando las fases de reproduccién asexual (merogonia) y sexual
(gametogonia), respectivamente; luego de ingerir los quistes tisulares con

bradizoitos (infeccién transversal) que son encontrados en la placenta,



fetos u organos de bovinos y otras especies con Neospora caninum.
Consecuentemente en las heces los perros excretan los Ooquistes
inmaduros, que luego de unos pocos dias esporulan y entonces estan

listos para infectar a otros animales (Echaide [, 2000)

El perro consume tejidos de animales infectados con neospora
caninum, desarrollando a nivel intestinal la fase sexual del parasito, lo
cual conlleva a la eliminacion del ooquiste al medio ambiente, mezclados
con las escretas. Los ooquistes esporulan en un periédo de 1 a 3 dias y
son ‘consumidos, mezclados con los alimentos y el agua de bebida, por
los hospederos intermediarios (bovinos, ovinos, caprinos y camélidos). En
el hospedero intermediario es donde se desarrolla la fase asexual del
parasito, con la liberacion de esporozoitos, que luego penetran a las
células entéricas transformandose en taquizoitos (replicacion rapida), que
son diseminados en diversas células (células nerviosas, hepaticas,
miocitos, fibroblastos, células epiteliales de los tibulos renales vy
placenta). Posterior a la diseminacion de los taquizoitos se realizan la
formacién de los bradizoitos (replicacion lenta) los cuales son enquistados
en los denominados “quistes ‘tisulares” y siendo la localizacién principal el
tejido nervioso. Siendo la ingestidn de quistes tisulares el reinicio al ciclo

en el hospedero definitivo (McAllister et al., 1998; Dubey, 1999a).



2.2.1 Fases Evolutivas.
a) Taquizoitos.

Los taquizoitos se dividen por endodiogénesis en .forma rapida.
Miden aproximadamente de 3 - 7 um de longitud, tiene entre 6 -16 roptries
y.en algunos casos presentan entre 4-6 roptries localizados en la parte
posterior del nucleo, raramente se observa un microporo. Son de forma

ovoide, semilunar o globosa (Aycachi R. 2005).

Es uno de los tres estados infecciosos de Neospora caninum y se
encuentra en el hospedero intermediario, en forma intracelular,
generalmente a nivel citoplasmatico, especificamente, en la vacuola
parasitéfaga de la célula hospedadbr. Puede parasitar a un gran nimero
de células como neuronas, macréfagos, fibroblastos, células endoteliales,

miocitos, hepatocitos (Dubey et al., 1988).

b) Bradizoitos.

Los bradizoitos se dividen por endodiogenesis, en forma lenta,
encontrandose dentro de los quistes tisulares. Miden aproximadamente 7-

8 um, contiene los mismos organelos que el taquizoito, presentan un



nimero menor de roptries. Morfoldgicamente son similares a los

taquizoitos (Aycachi R. 2005).

c) Quistes.

Es un estado que se encuentra en el hospedero intermediario. Los
quistes en el tejido son ovalados o redondos y miden hasta 107 um de
diametro y se encuentran primariamente en el sistema nervioso central,

dentro de los quistes encontramos los bradizoitos, aproximadamente

- miden de 50-500 um. Su pared es lisa y gruesa (4 um) (Aycachi R. 2005).- - -- --

d) Ooquistes.

e No esporulados: Son los eliminados en las heces del hospedador
definitivo son esféricos o subesféricos, miden 10 a 11 um (Barriga O.

2002).

e Esporulados: Los ooquistes esporulados, son los que después de tres
dias en el medio ambiente contienen dos esporoquistes con cuatro
esporozoitos cada uno, son morfolégicamente similar a los ooquistes

de T.gondii y Hammondia en el perro (Aycachi R. 2005).
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2.3 EPIDEMIOLOGIA.

Aunque, inicialmente la Neosporosis fue descrita en 1988 como una
enfermedad neuromuscular grave en el perro, el descubrimiento de
Neospora caninum como agente causal de aborto en ganado bovino de
leche y carne llevé a la realizacion de diferentes estudios sobre la
enfermedad e'n esta especie (Dubey, 1999b), es asi que' se ha
determinado que los problemas reproductivos en el ganado bovino
lechero producidos por Neospora caninum han sido reportados alrededor
del mundo y en los Estados Unidos de Norteamérica y es la que mayor
causa aborto en ganado Iechero“c;)r:w“preva.le.ncrias dué vah degde 217 %

a 38 % (Anderson et al, 1994).

a) El Parasito.

El N. caninum es un protozoario que podria haber sido confundido en
reiteradas ocasiones por su similitud con Toxoplasma gondii (Bjerkas et -
‘al., 1984).Siendo estos dos géneros diferentes y antigénicamente

distintos.

N. caninum es el agente etiolégico causante de abortos y morbilidad
neonatal en vacunos (Liddell et al.,, 1999). La adquisiciéon de infeccién

congénita puede persistir en terneras o vaquillas clinicamente sanas pero

11



portadoras de por vida de la neosporosis pudiendo transmitirse la
infeccidn transplacentariamente de generaciébn en generacién a su
descendencia aun sin la presencia del hospedero definitivo (Anderson et

al., 1997).

b) Hospedero.

Se ha demostrado que el perro es el hospedero definitivo del
parésito (Lindsay et al., 1999a) pudiéndose convertirse asi en un
~ diseminador de la infeccion tanto en el ganado vacuno como en otras
especies mediante la dispersién de los ooquistes sin esporular, también
se ha comprobado que la seroprevalencia para neosporosis tiende hacer'
mayor en explotaciones donde el hospedero definitivo convive con el
ganado vacuno (Paré et al., 1998) lo que estaria indicando la importancia
del rol de los perros en la diseminacidén de la neosporosis en el ganado

vacuno (Wouda et al.,2000;Anderson et al.,2000).

c) Medio Ambiente.

Los ooquistes son la fase biolégica del Neospora caninum
directamente influenciado por el medio ambiente. Estos salen a través de

las heces de los perros y esporulan en el medio ambiente 24 horas

12



después de haber sido eliminados, en ese momento presentan dos
esporoquistes cada uno con cuatro esporozoitos. Los ooquistes enllas
heces del perro contaminan los campos de pastoreo, la comida
almacenada y el agua QUe consumen Iés bovinos, en este momento la
transmision de la infeccion via oral dependera de la viabilidad de los
ooquistes en el rﬁedio ambiente. En este caso la infeccién de los animales
en zonas templadas y los abortos por esta causa serian mas frecuente
durante los meses de otofio-invierno ya que probablemente la viabilidad

de los ooquistes en el medio disminuiria notablemente durante la estacién

seca y calida.(Cornejo et al., 2004; Fort M. 2003). Ce e

d) Factores de riesgo.

e Presencia del hospedero definitivo.- El perro y coyote por ser
hospederos definitivos del N. caninum (McAllister et al., 1998; Lindsay
et al., 1999b; Gondim et al., 2004), representan gran importancia en la

‘transmisién horizontal de la infecciéon. Por ello se indica qué existe
asociacion entre la presentacion de N. caninum en hatos con
problemas de aborto y la presencia de perros (Barling et al. 2000;
Corbellini et al., 2002; Stahl, 2006). Asimismo se menciona que un

perro puede eliminar mas de 500,000 ooquistes después del consumo

13



de tejido infectado pudiendo infectar potencialmente a cientos o miles

de vacas (Gondim et al., 2002; Gondim, 2006).

Sexo.- Las hembras son mas importantes en cuanto el mantenimiento
en el hato de la neosporosis, debido a que los estudios realizados
demuestran que la infeccién por Neospora caninum es mas frecuente
en rebafos de aptitud lechera que los de aptitud carnica (Moore et

al.,2001; Dubey, 2003).

Edad de la madre.- Estudios realizados én novillas y vacas, muestran
que existe mayor repercusion en novillas, ante la infeccién por N.
caninum (Dijkstra et al., 2003). En base a esto, se menciona que la
magnitud de infeccidn por N. caninum es mas evidente en novillas y
decrece con el numero de partos, o que sugiere que la inmunidad
protectiva maternal incrementa con la edad ( Dijkstra et al., 2003;
Stahl, 2006). Sin embargo, también se menciona queael riesgo de
volverse seropositiva puede incrementar con la edad o el nimero de
gestaciones tanto en génado de carne como de leche (Jensen et al.,

1999; Dyer et al., 2000;Sanderson et al., 2000).
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Aborto.- La neoéporosis es considerada uno de los mayores
problemas en los establos, por causar mqrtalidad fetél y neonatal
(Wouda et al, 1997, Andefson et al, 1995) reportaron que 42 % de
abortos en California fuerdn debidas al N. caninum y en hatos de
Gran Bretafia y Nueva Zelanda, las tasa de aborto anual fueron de 16
y 30 % respectivamente (Dannat et al., 1995; Thornton et al., 1991).
Los abortos en el ganado debido a N. caninum, se reportan en fetos
de aproximadamente 3.5 meses de gestacion a término (Dﬁbey etal.,
1997; Slotved et al., 1999).

Gestacion.- La infecéién con N. caninum en grupos de vacas
gestantes, es facilmente adquirida debido a que la regulacién inmune
se encuentra suprimida durante esta etapa (Quinn et al., 2002). En
estos casos, se asume que la infeccion fetal es adquirida posterior a
la parasitemia maternal. Sin embargo, se menciona que mas
infecciones ocurren en vacas que presentaban infeccién persistente,

gue las que entraban en gestacién (Buxton et al 2002).
Transmision lactogénica.- Un reciente estudio realizado en el 2007,

evidencio la presencia de ADN de N. caninum en el calostro de vacas

seropositivas, lo cual implica la posibilidad de transmisién a través del

15



calostro (Moskwa et al., 2007). Asimismo, estudios experimentales
han demostrado que terneros neonatales pueden infectarse por la
ingestion de leche conteniendo taquizoitos (Uggla et al., 1998;

Davison et al, 2001).

Inmunosupresion, debido a enfermedades infecciosa.- El virus de
la diarrea viral bovina (BVDV) pertenece a la familia Flaviviridae, y una
de las importancias de este virus es la induccién de inmunosupresion

e incrementdé de suscebtibilidad a otros patogenos (Stahl, 2006),

como el N. caninum. En estos casos las infecciones por N. caninum - ... . ... ..

afectan significativamente el riesgo de aborto en los hatos con

presencia de BVDV (Hassig y Gottstein, 2002).

Introduccién de ganado nuevo en el hato y el descarte serolégico
de Neosporé.- AUn cuando la literatura indica que se debe realizar el
descarte serolégico de algunas enfermedades en el ganado nuevo
que ingresa a un hato, como BVDV, BHV-1, Brucelosis y N. canindm,
entre otros, la poca previsidn de muchos ganaderos asi como de la
falta de una norma técnica que imponga este diagndstico como

practica rutinaria para la introduccion o importacion de nuevos

16



animales, sean factores que permiten la introduccién de Neospora

caninum en la ganaderia nacional.(Rodriguez, 2009)

Es probable que la presencia de N.caninum, en el ganado bovino,

posiblemente se deba a la introduccién del parasito en el ganado

importado. Se conoce que un gran porcentaje de los animales para
engorde proyienen de importaciones desde los paises fronterizos. Tal
es el caso de Ecuador quien segun datos del Servicio de Atencién al
Usuario (SAU) del SENASA, registra la mayor-importacién de ganado
de engorde, siendo a la vez reportado por.-Lozada (2004), que ganado .
bovino de Ecuador presenta una elevada prevalencia a Neospora

(50 - 60 %).

Por tanto, es probable que el ingreso de la enfermedad o del parasito
se deba a la importacién de ganado en nuestro pais, el cual en el
caso de ganado de engorde, en los puestos fronterizos, no se exige la
presentacion de certificado alguno que constate la reaccién negativa

al parasito, ya que este es destinado al beneficio.
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2.3.1 Vias de transmision.
a) Horizontal.

La infeccion postnatal en el perro tiene lugar por ingestion de los
tejidos de bovinos infectados (fetos abortados y placentas), calostro o
leche de origen bovino contaminado con taquizoitos de N.caninum la
infeccién causa la eliminacién de los ooquistes en las heces del perro. Se
ha sefalado la presencia de Neospora caninum en la placenta
demostrando la eliminacibn de ooquistes en las heces de perros
.____alimentados_con placentas de. vacas seropositivas. L.a presencia_de
ooquistes en perros naturalmente infectado se ha informados en escasas
ocasiones. La infeccion por transmision horizontal del ganado bovino
adulto tiene lugar luego que el hospedero definitivo elimina oo~quistes que
contaminan pastos, forrajes, agua de bebida y piensos almacenados.

(Fort, M., 2003).

" Se ha demostrado que terneros de hasta una semana de edad
pueden ser infectados experimentalrﬁente por via horizontal mediante la
administraciéon de calostro infectado con taquizoifos de N. caninum, pero
no al no ser ésta una via natural no tendria tanta import'ancia en el _

ganado vacuno (Davison et al.,2001)
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b) Vertical.

La transmision vertical transplacentaria es la .principal via de
infeccion en el ganado bovino, siendo la forma de propagacién y
mantenimiento de la enfermedad, la transmisién de madre a hija fue
sugerida como la principal via por varios autores. (Schares et al. 1998)
demostraron que Neospofa caninum puede ser mantenida por vérias
generaciones en un nivel constante de prevalencia aparentemente sin la
necesidad de dispersion de un hospedero definitivo, a través de la ruta

transplacentaria.

Una vez adquirida la infeccion (en utero o desde el medio), los
animales permanecen infectados probablemente de por vida y pueden
transmitir la infeccion a su descendencia en distintas gestaciones,
consecutivas o no, con porcentajes que oscilan entre el 50 % y el 95 %.

(Fort, M., 2003).
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2.4 PATOGENIA.

La via transplacentaria es el principal modo de contagio de la
enfermedad natural en bovinos. Una vez dentro del organismo los
taquizoitos penetran las células por invasion activa y se localizan en el
citoplasma dentrol de una vacuola parasitofora, pudiendo variar en nimero
dentro de una misma célula hospedera (Hemphill et al, 1996) y logrando
mediante este mecanismo localizarse intracitoplasmaticamente en los
primeros cinco minutos de contacto (Dubey y Lindsay, 1996), Neospora
caninum presentan un mayor tropismo por las células del sistema

nervioso central, células musculares esqueléticas,; cardiacas y células

endoteliales ( Ortega-Mora et al,2001).

‘La muitiplicacién éctiva del parasito por division intracelular destruye
las células parasitadas y produce focos de necrosis rodeados de areas de
inflamacién no purulenta. Los focos necroticos localizados en musculos y
tejido nervioso serian los responsables de la aparicion de alteraciones
" neuromusculares (Cebrian et al, 2000), debido a que el parasito al destruir
neuronas y astrositos impide la transmision del impulso nervioso (Dubey y
Lindsay, 1996). Los abortos serian causados por la placentitis, los focos
necroticos en los cotiledones y las lesiones necréticas e inflamatorias en

el sistema nervioso central y en el corazén del feto (Cebrian et al, 2000).
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2.5 INMUNIDAD.

Es conocida la existencia durante la prefiez de inmunosupresion
especifica (Linfocitos T y B) que hacen a las vacas gestantes mas
vulnerables a la accion de agentes infecciosos, los linfocitos T supresores
que inhibirian a los linfocitos T helper, por lo tanto disminuiria la
respuesta a los éntl'genos que dependen de ellos, entre otros factores
esta inmunosupresion seria generada por la alta concentracion de
progesterona que es normal durante la prefiez y es agravada en la etapa
préxima al parto por la alta produccién de corticoides tanto fetales como

maternales.

2.6 SIGNOS CLIiNICOS.

El aborto es él Unico signo clinico observado en hembras gestantes
infectadas y puede ocurrir entre el tercer mes hasta el final del periodo de
gestacién, sin embargo la mayoria de las pérdidas se producen entre el
quinto y sexto mes; adefnés se sabe que hembras con anticuerpos contra
N. caninum son mas predispuestos a abortar que las seronegativas

(Anderson et al., 1991; Dubey, 2003).
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En los primeros meses de gestacién la infeccion prenatal podria
producir la muerte del embrién o feto con su posterior reabsorcion o
también podrian presentarse abortos con exbulsién del feto en estado
autolitico o momificado sin que esto traiga corﬁo consecuencia retencion
de la placenta ya que esta se expulsa con el feto, se debera tener en
cuenta que después del aborto la vaca puede volver a entrar en celo

(Anderson et al., 1994; Ortega et al., 2001).

Por ofro lado, los terneros nacidos vivos e infectados
congénitaménte, presentan bajo | peso al nacimiento, y signos
neurolégicos (Barr et al., 1991; Dubey y Lindsay, 1996),»mostrando al
examen clinico durante las primeras semanas de vida que. irian desde
incoordinacién ligera hasta una pardlisis completa, debilidad, o
incapacidad para levantarse (Anderson et al., 1994;Dubey, 1999), falta de
crecimiento, ataxia, flexion o hiperextension de miembros anteriores y
posteriores, disminucion del reflejo patelar o falta de sensibilidad
propioceptiva, exoftalmia o asimetria ocular (Campero et al., 1998; Dubey,

1999b).
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2.7 LESIONES

Se observa inflamacién del sistema nervioso central (SNC), cerebro
y médula Vespinal. En el cerebro la inflamacién se distribuye
multifocalmente, con zonas de necrosis y atrofia, observando ademas una
meningitis, meningoencefalomielitis no supurativa multifocal, ademas de
gliosis focal asociado a cuadros de malacia alrededor de los quistes

tisulares (Cantile y Arispici, 2002). |

Las lesiones como tai se localizan principaimente en el feto abortado
y en la placenta, los adultos aunque estén infectados no manifiestan
lesiones evidentes, la encefalitis no supurativa multifocal representaria el
hallazgo histopatolégico mas frecuente (Conraths y Schares, 1999;

Lorenzo et al., 2002).

Como consecuencia de la transmision tranéplacentaria en los fetos
se desarrollan lesiones inflamatorias y degenerativas que aparécen de
manera constante en las membranas fetales, cerebro, médula espinal,
corazon y esporadicamente en pulmones y rifiones (Bildfell et al., 1994).
Las lesiones en el tejido nervioso se caracterizan por la presencia de

focos de necrosis rodeados por células de glia y abundante infiltrado
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perivascular de mononucleares, el cuadro histopatoldgico viene definido
por una encefalomielitis multifocal no purulenta (de Meerschman.et al.,
2002). En la placenta y el miocardio éon frecuentes las grandes areas de
infiltracion y de necrosis difusés, la accidn cqnjunta de la
meningoencefalitis, miocarditis y placentitas determina en la mayoria de

los casos la muerte del feto (Cordero del Campillo y Rojo Vazquez, 1999). .

2.8 IMPACTO ECONOMICO.

Las pérdidas econdmicas en el ganado vacuno estarian relacionadas
con el descenso de la produccién lactea, el incremento de la mortalidad
perinatal (Cordero del Campillo, 1999), la eliminacién de animales en un
hato (Thurmond y Hietala, 1996) y la reduccion d.el valor de venta del
ganado sospechoso de tener la infeccidon (Trees et al., 1999) entre otras

consecuencias.

Considerando el impacto econdmico de la neosporosis en la
ganaderia lechera existe una necesidad urgente de desarrollar medidas
de control dirigidas a prevenir su transmisién asi como reducir la

severidad de la enfermedad (Nishikawa et al., 2002; Rivera, 2001).
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2.9 DIAGNOSTICO.

El diagndstico se basa en la historia clinica, signos clinicos,
epidemiologia, histopatologia, asi como las pruebas serolégicas y no

serologicas (Rodriguez, 2009).

2.9.1 Diagnéstico Epidemiolégico y Clinico.

Los datos relativos a la explotacion y su entorno y el manejo del

rebafio (sistema de explotacion, dieta, historial reproductor, sacas

introduccion de nuevos animales, tratamientos y vacunaciones, presencia---- ---- - . -.—

de perros, etc.), la historia clinica de la enfermedad puede facilitar la
emision de un diagnéstico acértado. En los rebafios infectados por
N. caninum, los abortos se producen tanto en novillas como en vacas y
pueden presentarse de forma esporadica, endémica o epidémica en
cualquier época del afio. Puesto que se trata de una infeccién que
fundamentalmeﬁte se transmite por via transplacentaria, .la existencia de
antecedentes de aborto en alguno de los ascendientes o descendientes
de los animales afectados es importante. Asi mismo, la repeticion del
aborto en algunos animales, la edad del feto y la observacion de fetos
momificados puede ser orientativa. Como ya hemos sefalado

anteriormente, si la infeccidn intrauterina tiene lugar al inicio de la
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gestacién, la muerte y reabsorcién embrionaria o fetal suelen pasar
desapercibidos pero, si la inféccién en el utero tiéne lugar mas
tardiamente, puede producir#e el aborto Unico signo clinico de la infeccién
en los rebafos de bovin(.)sl coh presencia o no de momificacién fetal.
También puede producirse el nacimiento de terneros clinicamente
afectados o de animales aparentemente sanos pero- con infeccién
subcliniéa. En las hembras gestantes que han abortado no ée observan
signos clinicos posteriores y el celo reaparece normalmente. No obstante,

el aborto o el nacimiento de animales infectados, con o sin sintomas,

- puede -repetirse en - futuras -gestaciones (Dubey,-1999b, -JenKins- et al:, - -

2002).

2.9.2 Diagnostico serolégico.

La identificacion de anticuerpos de Neospora caninum en un animal

es. indicativo de exposicién al protozoo (Dubey, 1999a), para esto se
utilizan diversas pruebas serolégicas tales como: Inmunofluorescencia
Indirecta (IFl), el ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas (ELISA), y la
aglutinacioén directa han sido utilizadas para demostrar anticuerpos en el

suero o en el fluido corporal de fetos.
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a) Prueba de Inmunofluorescencia Indirecta (IFl).

La técnica .de ihmunofluorescencia indiresta (IFl) es empleada para
la deteccion de anticuerpos contra el N. caninum. Fue la primera técnica
utilizada en el diagnostico sexoldgico, siendo- actualmente considerada
cbmo estandar para la comparacién con otras técnicas que se han

desarrollado (Ortega- Mora et ai., 2006).

En la .actualidad se emplea fundamentalmente en estudios

_ ___epidemiolégicos para detectar anticuerpos anti-Neospora_caninum en un

gran numero de especies animales como: perro, zorro, gato, bovinos,
ovinos, caprinos, bufalos de agua, equinos, roedores y primates (Dubey y
Lindsay, 1996; Bjorkman y Uggla, 1999). En esta técnica los taquizoitos
de N. caninum (origen bovino o canino), son cultivados en diferentes
lineas celulares y después de un procesamiento adecuado son fijados en
laminas de microscopia, que son incubadés inicialmente con sueros
diluidos, y en un segundo periodo con anticuerpos marcados con
fluoresceina (conjugado anti-lgG), el cual va dirigido contra las
inmunoglobulinas del suero problema, considerandose resultado positivo
cuando se observa la fluorescencia en toda la superficie del taquizoito, y

negativo cuando la fluorescencia queda restringida a la parte apical del
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taquizoito (Bjorkman y Uggla, 1999). Es preciso mencionar que el
desarrollo de esta técnica requiere de entrenarﬁiento y experiencia, y los

resultados dependen de la subjetividad.del lector.

Esta prueba posee una especificidad del 99 % y una sensibilidad del
98 % (Packham et al., 1998), se le utiliza como indicador de estatus

verdadero ante la utilizacion de otras pruebas (Bjorkman et al., 1997).

b) Prueba de Inmunoabsorcién Ligado a Enzimas (ELISA).

Recientemente, se han desarrollado numerosas pruebas ELISA para
la deteccion de aﬁticuerpos especificos, cuya sensibilidad es adecuada y
la especificidad elevada. La sencillez y rapidez de su realizacion y la facil
interpretac‘i()n de los resultados, la capacidad de automatizacién y el bajo
costo econémico son ventajas a tener en cuenta cuando se analizan un
numero elevado de muestras. Estas pruebas utilizan distintqs tipos de
an‘tigenos: taquizoitos sonicados, taquizoitos fijados con formalina,
antigenos recombinantes o antigenos incluidos en particulas iscom

(Alvarez, 2003). _ .
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Dentro de ELISA el mas utilizado es ELISA indirecto, el cual emplea
antigeno soluble de taquizoito, mezcla de antigenos intracelulares y de
membrana de los diferentes aislados de N. caninum BPA1 y NC-1, puede

ser usado con muestras de suero, leche y liquidos fetales para la

deteccién de anticuerpos (Ortega — Mora et al., 2006).

2.9.3 Diagnéstico no Serolégico.

Este diagnéstico se ha basado en la deteccidon del parasito o las
lesiones causadas por este en los tejidos fetales mediante técnicas
histolégicas convencionales (tincibn de cortes histologicos con.
hematoxilina y eosina) e inmunohistoquimicas utilizando anticuerpos

especificos frente a Neospora caninum.

a) Examen histopatolégico.

La histopatologia sobre tejidos bovinos resulta una técniéa
-diagnéstica relevante én las infecciones a Neospora caninum. Las
muestras para remitir al laboratorio son: cerebro, pulmén, corazon,
higado, bazo, rifién, musculos estriado; que son fijados en formalina al
10%, para luego fijarse en parafina, tefiirse con hematoxilina-eosina (H-E)

y ser vistas al microscopio (Basso et al., 2005).
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El N. caninum se localiza con mayor frecuencia en el cerebro (SNC)
y en el corazén (miocardio) de los fetos abortados que en otros 6rganos,

incluida la placenta.

También, es mas frecuente la deteccién de taquizoitos del parasito
en los tejidos de los fetos abortados al princibio de la gestacion,
apareciendo los quistes tisulares en mayor nimero en los terneros
mortinatos o en animales neonatos con sintomatologia y sacrificados

antes de los 7 dias de vida (Dubey y Lindsay, 1996).

Debe tenerse en cuenta que el material a estudiarse procede de un
aborto y suele estar lisado como consecuencia de los procesos de
descomposicion lo que posiblemente dificulte la observacion de las
lesiones, es por eso que ia remision de muestras debera de hacerse con
la mayor celeridad una vez acontecido el aborto (Cordero del Campillo,

1999; Dubey, 2003).

Los hallazgos histopatologicos en muestras de fetos abortados cuyos
tejidos pueden ser sometidos a tincibn con hematoxilina-eosina son
caracterizados por un infiltrado celular mononucleado en el epicardio,

miocardio, endocardio ademas de necrosis multifocal asociada con una
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leve mineralizacion y definida como una miocarditis no supurativa
~ (Boulton et al., 1995). En el cerebro se suele observar necrosis focal y
microgliosis dispersa (Agerholm y Barr, 1994; Anderson et al., 2000). Esta
prueba tendria la desventaja de ser poco precisa bor la similitud que

exhibe N. caninum con otros parasitos apicomplexos.

b) Inmunohistoquimica.

Las técnicas inmunohistoquimica permiten localizar e identificar a

" los quistes tisulares y a los taquizoitos del parasito en los cortes - ----

histol6gicos de cerebro y corazén de los fetos abortados (Anderson et al.,
2000) utilizando un suero policlonal o un anticuerpo monoclonal anti-

Neospora (Lindsay y Dubey, 1989).

Sin embargo, algunos autores mencionan que el método
inmunochistoquimico es laborioso y debido a que solo algunos parasitos de
N. caninum pueden estar presentes en los tejidos, el método es

considerado de baja sensibilidad (Wouda et al., 1997, Dubey, 2003).
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En la practica ‘diaria, se analizan por técnicas inmunohistoquimicas-
basadas en el uso del corhplejo Avidina-Biotina Peroxidasa (ABC) los
.tejidos fetales que presentan “lesiones compatibles” en el examen
Vhistolégico convencienal con el fin de 6onfirmar la presencia de restos de
antigeno, taquizoitos enteros o quistes con bradizoitos en los tejidos
afectados. Hay que tener en cuenta que la sensibilidad de las técnicas
histolégicas utilizadas con fines diagnésticos puede variar en funcién del
numero de cortes histologicos énalizados y del grado de autolisis de los

tejidos (Alvarez, 2003).

2.10 TRATAMIENTO.

No se conoce actualmente ningln tratamiento especifico de la
enfermedad; debido a la dificultad de eliminar los bradizoitos que se
hallan en los quistes tisulares, y a la eliminacién de las drogas en la leche
cuando son administradas a vacunos de produccién (Barr et al, 1997). La
mayoria de los resultados en farmacoterapia han sido obtenidos a través
de cultivos celulafes o mediante la administracién de farmacos a ratones
infectados experimentalmente con neosporos'is (Liddell et al, 1999;

Gottstein et al., 2001).

32



Recientemente se ha informado que utilizando toltrazuril y ponézuril,
los cuales son derivados de una droga llamada triazinona utilizada en el.
tratamiento de las coccidiosis, se logré disrﬁinuir las lesiones cerebrales
de terneros inoculados experimentalmente,‘ quedando demostrado que
actualmente nb existe tratamiento en los bovinos que los libere de la

enfermedad (Moore et al.,2005).

En el caso de los caninds, la neosporosis neonatal canina -
caracterizéda 'bor paresia y paralisis del tren posterior, puede ser tratada
" con clindamicina oral en dosis de 12,5 a 18,5 mg/kg p.v., suministrada dos
veces por dia durante 2 a 4 semanas. También resulta eficaz la
combinacién de pyrimethamina y sulfonamidas en dosis de 0,256a05y
30'mg/Kg p.v., respectivamente cada 12 horas en forma oral durante 4
semanas (Lindsay et al, 1999c). >Sin embargo, este tratamiento no

previene que el hospedero definitivo elimine el ooquiste del parasito.
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2.11 CONTROL Y PREVENCION.

2.11.1 Medidas de control.

La via de transmisidbn mas importante en la neosporosis es la vertical
es decir de la madre al feto, por lo ténto el control de la infeccion se
enfocara en detectar y reducir el humero de vacas seropositivas (Moen et
al., 1998; Thurmond y Hietala, 1997). Por lo tanto, determinar Ila
prevalencia de la infe¢cién en el hato seria la primera hedida a tomar
para establecer un programa de control efectivo (Wouda et al., 1998). Una

vez obtenida esta informacion se sugiere seguir las siguientes medidas:

- Cuando la seroprevalencia es baja, la medida debera ser drastica y
radical eliminando tanto a las madres como a las hijas seropositivas, asi
mismo se deberia excluir a las terneras infectadas congénitamente para

ser usadas como réemplazo (Oﬁega et al., 2001).

- Optar por la eliminacion gradual de animales seropositivos si se’
determina una seroprevalencia alta, esto dependeria directamente del
ndmero de animales seropositivos existentes, también podria optarse por
la cria individual de Iaé vacas infectadas lo que disminuiria el riesgo de
contacto e infeccidn entre terneras pudiendo destinarse estas ultimas solo

a engorde y no a la produccion lactea.
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- Dejar para reposicion solo terneras nacidas de vacas seronegativas, si
se utiliza trasplante de embriones comprobar que las receptoras sean

seronegativas.

- Permitir solo el ingreso de animales seronegativos para reemplazo -

(Thlurmond y Hietala, 1995).

Basandose en la confirmacién del perro como hospedero definitivo
(Lindsay et al, 1999a) y habiéndose comprobado que sﬁ presencia en los
centros de crianza bdyina esta directamente _aséciado con la alta
prevalencia de la infeccion en vacunos (Paré et al., 1998; Bartels et ‘al.,
1999; Mainar - Jaime et al., 1999), se tomarian las siguientes medidas

pertinentes para limitar esta via de transmisién horizontal:

- Evitando la contaminacién del medio ambiente especialmente las
pasturas y el agua de bebida con las heces de los perros, potenciales

portadores de los ooquistes (Mc Allister et al., 2000).

- Impidiendo el acceso de los perros a las zonas de pastoreo para evitar
la posibilidad de que éstos entren en contacto o ingieran las placentas,

fluidos y fetos abortados (Reichel, 2000).
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2.11.2 Prevencion: perspectivas para la vacunacion.

Si bien la_s pérdidés reproductivas pueden presentarse mas de una
vez en gestaciones subsiguientes, las tasas de repeticion de aborto por
-neosporosis son relativamente bajas (menores al 5 %) (Anderson et al.,
1991; Wouda et al 1998) estudios no solo experimentales (Williams et al.,
2003) sino también de campo (Mé Allister et al., 2000) avalan la presencia
de mecanismos inmunes que protegen contra el aborto en bovinos

cronicamente infectados.

Para evitar la infeccion posnatal posiblemente sea neceéario el
desarrollo de vacunas orales capaces de generar una respuesta inmune a
nivel de mucosa gastrointestinal, la cual podria limitar el acceso al
sistema linfatico y gastrointestinal. Diversos antigenos, asociados a los
granulos densos, micronemas y otras proteinas de superficie de los
taquizoitos, serian capaces de inducir una respuesta inmune de
proteccion, ademas diversos clones de ADN pertenecientes a estos
antigenos han sido descritos y permitirian el desarrollo de vacunas a sub-

unidades (Jenkins, 2001).
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Una vacuna inactivada con Havlogen como adyuvante (NeoGuard®)'

ha sido recientemente aprobadé por el Departamenté de Agricultura de
los EE.UU; y el laboratorio Intervet describen su boletin técnico que la
vacuna es segura para su uso en bovinos prefados sanos. En uno de sus
ensayos, vaquillonas prefiadas vacunadas con dos dosis a los 56 y 77
dias de gestacion en forma subcutanea (SC) fueron posteriorrﬁente
desafiadas con un in6culo intramuscular a los 95 dias de gestacion,
mostrando que el grupo de 18 animales sin inmunizar tuvo una tasa de -
- abortos del 22 %, mientras que las 18 vaquillonas inmunizadas tuvieron
terneros vivos y sands. Por otro lado, se demostrd que aquel inmunégeno
no previene la transmision vertical de Neospora caninum en bovino

(Moore et al., 20'05).

Los 'actuales inmunogenos comerciaies ocasionan la producciéon de
anticuerpos anti-N. caninum los cuales no pueden ser diferenciados de
aquellos producidos en infecciones naturales; méas aun, existe
controversia debido a la utilizacion de la vacuna debido a que la
eliminacién de animales seropositivos a la enfermedad ha sido sugerida

como medida de control.
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En los ultimos afos, se han probado algunas vacunas o vias de
i'nmunizacién ~con resultados parciales frente a la neosporosis,
recientemente se ha desarrollado una vacuna destinada a 'ser
administrada en vacas prefadas dentro del primer trimestre de. la
gestacion, para luego administrarse una segunda dosis tres a cuatro
semanas después lo que aparentemente permitiria estimular el sistema
inmune de la madre y se evitaria de este modo la infeccion fetal. Segun
_reportes de la empresa.que desarrollo ésta vacuna ha tenido un 50 a 100

% de reduccion en la tasa de abortos. El departamento de agricultura de

los Estados Unidos ya emitié la licencia definitiva para la comercializacion - - - - -

| de esta vacuna (Choromanski y Block, 1999). Pero existiria una
desventaja, después de la vacunacion el ganado siempre seria positivo a

la prueba de anticuerpos contra el parasito.

De tal manera que si las vacas vacunadas abortasen la unica forma
en que se podria estar seguro de que la causa. del aborto no fue N.
caninum seria haciendo una necroscopia completa al feto abortado para
confirmar que no hay signos del agente infeccioso. (Barling et al., 2003;

Baszler et al., 2000; Lunden et al., 2002).
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2.12 ANTECEDENTES DE INVESTIGACION. -

‘Determin6é la seroprevalencia de N. caninum en' el valle de
Moquegua, distrito de Moquegua provincia de Mariscal Nieto, donde se
evaluaron 157 vacas, obteniendo 80 muestras positivas con una
seroprevalencia de 50,96 %. Segun la edad en vacaé de 2 a 3 afnos 50,09
% de casos positivos, de 4 a 6 afios éon 61,40 % resultaron positivos, de‘
7 a 9 afos 37,78 % positivos, mas de 10 afos 18,18 %. La presencia de
perros en los ha}toé lecheros demuestran asi: hatos sin perros 125 % con.
1 a 2 perros y mas de 5 perros 6,25 dejan a la_intemperie de

seropositividad. (Mamani, J. 2007).

Después de los reportes encontrados en la publicacién de Andresen
(1999) donde realizé analisis de muestras de 104 vacas, procedentes de
14 establos lecheros de Arequipa, el andlisis estuvo a cargo de la Dra.
Hermelinda Rivera del Laboratorio de Microbiologia y Viroldgica de la
Facultad de Medicina Veterinaria de la Universidad Nacional Mayor de
San Marcos, los resultados mostraron una prevalencia a N. caninum de
57 %., todos los establos presentaron al menos un animal seropositivo,

mediante la prueba de IFl. (Cabrera et al., en el 2000), realizo el reporte
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de N. caninum en ganado lechero de Cajamarca, encontrando una

prevalencia de 43 %.

Reporté una seroprevalencia general de Neospora caninum de 23 %
en bovinos Ieche;’os en el sector de Sama Grande en el distrito de Inclan,
en lé provincia y departamento de Tacna. En este estudio se obtuvieron -
115 muestras sanguineas de bovinos lecheros distribuidos por edades, la
cual resultd > 7 a 10 afios con una prevalencia 44,44 %; animales de2a
4,5 anos con 27,87 % y finalmente mayores de 4,5 a 7 afios con 26,67 %
respectivamente. Y por lugar de procedencia fue de 30 % para animales’
procedentes de Arequipa, 40,01 % para lte, 30 % para Sama y ausente
para la Yarada, analizando la edad y la procedencia de los animales como
posibles factores de riesgo, estos no resultaron estadisticamente
significativos. Asimismo, es probable que otros factores de riesgo
condicionarian la presencia del parasito en la zona de estudio. (Cahuana

© J., 2006)

El objetivo del presente estudio fue determinar la seroprevalencia de
Neospora caninum en bovinos lecheros del valle de Lima. Con este fin se
evaluaron 304 sueros de vacas lecheras adultas provenientes de 19

establos lecheros ubicados en la zona norte (n = 12) y en la zona sur
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| (ﬁ=‘7_), media_nte la prueba de inmunofluorescencia indirecta (IFl). EI 29.61
% i. 5.13 % (90/304) bresenté ahticuerpos contra el parasito en una
diluciéh de 1:200. En la zona norte el 40,83 % * 8,79 % (49/120) y en la
zona §ur 22,28 % * 6,01 % (41/184). Con estos resultados se confirma la
presencia del parasito Neospora caninum en bovinos lecheros del valle de

Lima. (Silva, P. 2002).

El objetivo del presente trabajo también fue determinar Ia prevalencia
de Neospora caninum en vacas de la empresa de Sociedad Agricola de
Interés Social (SAIS) Pachacutec, ubicada en Vel-déb'értamento de Junin,
en el afo 2003. Se evaluaron 347 muestras de suero, recolectadas de
vacas Brown Swiss adultas, mediante la prueba de inmunofluorescencia
indirecta (IFI). El 12,4 = 3,5 % (45/347) de los animales presentaron
anticuerpos contra el parésito (prevalencia corregida: 13,2 + 3,5 %). Se
observé una frecuencia minima de 2,5 % y una maxima de 19,6 % en los
siete hatos evaluados, sin encontrar diferencia estadistica significativa; En
todos los hatos se encontr6, por lo menos, un animal positivo a este
parasito. Estos resultados confirman la existencia de una prevalencia

moderada de N. caninum en la zona estudiada. (Puray y Col 2006).
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Se determiné la seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos
lecheros criados al pastoreo de la provincia de Melgar, Puno, mediante la
deteccién de anticuerpos sericos por la técnica dé inmunofluorescencia
indirecta (IF[). Se evaluaron 419 sueros obtenidosren forma aleatoria de
siete fundos ganaderos donde las prevalencias obtenidas variaron desde
4.0+ 7.7 % hasta 37,5t 11,9 %. La prevalencia general fue considerada
moderada (18,1t 3,7 %). Todos los fundos presentaron, al menos, un
animal seropositivo. La edad y el lugar de procedencia representaron

factores de riesgo en la prevalencia de la infeccién. (Atoccsa J, 2005).

El objetivo del presente estudio fue conocer la seroprevalencia de N.
caninum en bovinos lecheros de crianza extensiva de los distritos de
Molinopampa y Leymebamba, proQincia de Chachapoyas, Amazonas en
el afo 2002, se analizé 265 muestras de sueros de vacas mayores de 2
afos, que estaban distribuidas en 24 ganaderias, para la deteccion de
anticuerpos contra N.caninum mediante la prueba de Inmunofluorescencia
Indirecta (IF!). ElI 40.4 £ 5,0 % (107/265) de las muestras presentaron
anticuerpos en una dilucién de 1:200 sin diferencias estadisticas entre los
distritos évaluados. Todos los hatos muestreados tuvieron animales
seroreactores. La prevalencia encontrada fue similar a lo descrito en las

principales cuencas lecheras del pais. (Quevedo J. y col ,2003).
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“‘Determinacién de la presencia de anticuerpos a Néospora caninum
en hatos lecheros de la sierra Centro Norte del Ecuador, por Prueba
Ihmunoenzimética”. Se tomaron muestras de sangre de 395 vacas adultas
no prefiadas o en el primer tercio de gestacion de 34 ganaderias lecheras
de la zona centro-norte- de la sierra ecuatoriana con diferentes tasas de
abortos y reabsorciones determinaron que el 42 % de las muestras son
positivos a la presencia de anticuerpos anti-N. caninum, 2,8 % es
sospechosa y el 55,2 % es negativo, la seroprevalencia en vacas con
~ antecedentes de reabsorcion fetal de un total de 27, 48,1 % son

positivas, 51,9 % negativas no hay sospechosas. Ce e

En 110 vacas con antecedentes de aborto el 71,8 % son positivas,

25,5 % negativas y 2,7 % sospechosas.

De 17 Animales con antecedente de aborto y reabsorcion fetal el

76,5 % son positivos, 23,5 % negativos y 0 % sospechosos.

De las muestras analizadas 241 animales no tienen antecedentes de
abortos o reabsorcién fetal, la seropositividad es de 25,3 %, 3,3 % son

sospechosos y 71,4 % negativos a anticuerpos anti N.caninum.

De 166 animales seropositivos, 63,3 % han tenido alguna vez, al

menos, un aborto y/o reabsorcion. El anadlisis estadistico para determinar
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correlacion entre las tasas de aborto y la seroprevalencia establecio una
diferencia significativa al 1 y 5 %, pero un coeficiente de variacion de
56,8 % y 60,7 % respectivamente. No hay diferencia significativa entre la

tasa de reabsorciones y la seropositividad. (Lozada, E. 2004)

Se hallé que en la Estacién Experimental del IVITA - Pucallpa que la
Neosporosis no esta al parecer muy difundida en el hato, pues solo el
1,6% de los bovinos adultos presentaron anticuerpos contra Neosporé ‘
caninum, debido a la nula introduccién de animales positivos y a la

ausencia-de perros infectados. (Rivera et al. 2004). - — - -~ < eer —

Se considera un importante causante de abortos en la cuenca del sur
por lo que se ha realizado la prueba de inmunofluorescencia indirecta
encontrandose un 60 % de prevalencia de neospora caninum en ganado

lechero del departamento de Arequipa. (Olivera S. 2001).

Los estudios realizados en 8 fundos ganaderos de la campifia de
Cajamarca, confirmaron la transmision vertical del para’sitd, mediante el
suero de vacas y sus crias. Se evalué 152 muestras correspondientes a -
76 vacas y sus respectivas crias, estas .ultimas fueron muestreadas al

nacimiento antes de ingerir al calostro. Los resultados mostraron una
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prevalencia a anticuerpos contra N. caninum en el 40,8 y 22,4 % de las
vacas y crias muestreadas, respectivamente, asi mismo determiné un

porcentaje de transmision vertical de 54,8 %. (Linares, 2002).

En el estudio realizado en vacunos de la provincia de Chota en el
departamento de Cajamarca, se evalué 174 sueros de vacunos hembras,
mediante la técnica de Elisa (Herd Check®-Anti - Neospora Idexx USA)
empleando la diluéién 1:100 segun indicaciones dél fabricante, el estudio

determiné una prevalencia total de 39,08 % mientras que las prevalencias -

- para-los grupos etéreos-de-vacas; vaquillonas y terneras fue-de-44,6,-34;3 ~ -~ -~ — -

y 31,2 % respectivamente.

El estudio determindé que aun cuando la prevalencia se incrementaba
a medida que aumentaba la edad de los animales, no se encontré
diferencias estadisticas signicativas en los resultados hallados por grupo

etéreos. (Torres, 2006).

Se dispone de datos de seroprevalencia individual de Neospora en
ganado lechero de varios paises: Irlanda 9,6 %, Suiza 11,5 %, Nueva
Zelanda 6-8 %, Reino Unido 8 %. EEUU 10 %, si se estudia la

seroprevalencia en animales con antecedentes de aborto las cifras

45



aumentan, asi en Francia se Han encontrado cifras de 26 % y en Nueva
Zelanda del 39 %. En Espaina tenemos estudios de la provihcia de Leon
en los que se citan que el 55,1% de los rebafios de carne y el 83,2 % de
- los de leche tienen algin anirﬁal,seropositivo con una seroprevalencia

individual del 17,9 % y del 35,9 % respectivamente para cada tipo de

ganaderia. En Asturias en ganaderias de leche tenemos un-90,7 de

rebanos positivos con una seroprevalencia individual del 29,6 %. En
Zaragoza, en ganado lechero hemos encontrado un 76 % de los rebafios
con algun animal positivo y una -prevalencia individual del 17,3 %.

~-(Cebrian. y-col. 2000).——- -———-

Al determinar la presencia de anticuerpos contra N. caninum en
vacas con desordenes productivos, se utilizaron 196 sueros de vacas
procedentes de 27 fincas del municipio de Monteria, Colombia, la prueba
utilizada para la determinaciéon de anticuerpos fue ELISA, los criterios de

inclusion para las vacas fueron: antecedentes de aborto, momificaciones,

reabsorciones embrionarias y repeticion de servicios, los resultados del -

estudio determino una seropositividad de neospora caninum del 10,2 %,
de los animales rhuestreados el 10,76 % presenta aborto, 9,75 % fueron
vacas repetidoras de celo, 20,0 % presentaron momificacion fetal y 0,0 %

con reabsorciones embrionarias, con los resultados se puede afirmar que
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existe evidencia de circulacion antigénica de N caninum en hembras

bovinas del municipio de Monteria, Colombia. (Oviedo, T. 2007).

“Seroprevalencia de la Neosporosis en el ganado vacuno de
Pontevedra®, para éste estudio se emplearon 1084 animales mayores de
un afio procedentes de explotaciones cérnicas (238 animales), lacteas
(628) y mixtas (218) elegidos al azar y procedentes de la Campafa de
Saneamiehto Ganadero de Galicia del afio 1999. Igualmente se
seleccionaron 323 animales de monte que representahj el censo total de
animales q"uAe viven en libertad 'ein”Id_ém;ﬁrbh-fés."c'ifé>—Ai56nt‘éVedré.. Como
Técnica de anadlisis empled el ELISA indirecto (CIVTEST). Siendo los
resultados para la explotaéién lechera 19,1 % (120/628), para la
explotacién de carne 13,8 % (33/238), mientras que para la explotacion
mixta 23,3 % (51/218), del total de las anteriores 18,8 % (204/1084). La
prevalencia para los animales de Montes de Pontevedra resulto 6,2 %

(22/323). (Arnaiz, | y col, 1999).

Prevalencia de anticuerpos séricos contra Neospora caninum en dos

rebafios lecheros de la IX Region de Chile.
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Se considera a un bovino positivo cuando se evidencia fluorescencia
a una dilucion de 1:200. El 30,2 % (52/173) de animales estudiados en el
predio A y el 15,7 % (31/198) del predio B presentaron anticuerpos

séricos contra el parasito.

Los resultados por edades fueron para el predio A de 39,6 %
(42/106) para las vaquillas y de 15,2 % (10/66) para las vacas y para el
predio B de 22,7 % (15/66) para las ternefas, 17,8 % (8/45) para las

vaquillas y de 9,2 % (8/87) para las vacas. (Patitucci A. y Col, 2000).
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ll. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES.

3.1.1 Ambito de estudio.

El presente eétudio se realizd durante los meses de Abril y Mayo en
el distrito de Inclan del Valle de Sama, Region Tacna, localizada en la
panamericana sur a una altitud de 374 m.s.n.m. y 550 m.s.n.m., latitud
sur de 17°47'22” y una longitud oeste de 70°33'39”. Cuya regi6n natural
es costa de clima seco con variaciones de temperaturas de 12°C a 30°C,
el clima es templado entre 25°C y 28°C en el verano y e‘ntre los 6°C y
_13°C en el invierno con una temperatura media anual de 17°C, la
precipitacién total anual estd por debajo de los 100 mm., con una

humedad relativa de 75 %. (Servicio Nacional de Meteorologia e

Hidrologia — SENAMHI, Direccion Regional de Tacna y Moquegua).



3.1.2 Materiales y equipos para recoleccion, conservaciéon y

envié de muestras.

- Caja conservadora de temperatura (Cooler).
- Conservador de muestras (gel refrigerante).
- Gradillas para acomodar los tubos al vacio.
- Tubos al vacio (vacﬁtainer) de 10 ml. sin énticoégulante.
- Agujas vacutainer descartables de 20Gx1”.
- Holders (sujetador de tubos al vacio).

- Alcohol y algodén hidrdfilo.

- Guantes desechables.

- Tabla de campo y fichas de datos.

- Mameluco y botas de jebe.

- Material de sujecion (Soga y Mocheta).

- Lapiceros y libreta de apunte.

- Viales criogénicos con tapa de 3,5 ml.

- Pipetas de transferencia (3 mll).

- Refrigeradora.

- Cajas de tecknopor.

- Marcadores indelebles.

- Oftros: Movilidad, camara fotografica.
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3.1.3 Materiales y equipos de laboratorio para la prueba de

Inmunofluorescencia (IFl).

- Pipetas de: 1 ml,,;2 ml, 5 ml, 10 mL.

- Erlemeyer de diferentes capacidades.
- Microplacas de 96 pocillos de polietileno.
- Gradillas.

- Beakers de 100 ml, 200 ml.

- Pizetas.

- Prqbetas de 100 mil, 200 ml

- Papel Toall-a.

- Tips.

- Camara hiumeda.

- Algododn.

- Estufa incubadora a 37°C.

- Refrigeradora convencional.

- Agitador magnéﬁco.

- Balanza analitica.

- Cronometro de tiempo.

- Vortex.

- Micropipetas multicanal 5 — 50 ul.

- Micropipetas multicanal 20 — 200 ul.
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- Miropipeta monocanal 8 — 10 ul.
- Glicerina.

- Microscopio de fluorescencia.

Reactivos:

- S_oluéién Buffer de fosfatos (PBS)

- Solucién buffer de carbonato (Rinse buffer)
Biolégicos-: /
- Anti bovine IgG FITC cohjugate, Whole molecule (Marca-Sigma) Cat. -
F7887 x 2 ml.

- Positive Control paré inmunoflorescencia (IFA) Bovine x 1 ml. Cat. 211-
P-NC-BOV ( Marca VMRD)

- Negative Control IFA (Bovine) x 1ml. CAT. 211- N-NC-BOV (VMRD).

- Antigeno de Neospora caninum (Taq-uizoito fijado) de procedencia

comercial.
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3.2 METODOS.

3.2.1 Tipo de investigacion.

El tipo de investigacion fue descriptiva transversal. EIl mismo que 7
describe la situacidon en un momento dado y no requieren la observacion
de lés sujetos estudiados durante un periodo de tiempo. Eéte tipo de
disefio es adecuado para describir el estado del fendmeno estudiado en

un momento determinado.

3.2.2 Poblacion y muestra.
3.2.2.1 Poblacion.

La poblacién total de vacunos lecheros en el distrito Inclan del Valle

de Sama fue de 1492 bovinos segin MINAG-DIA (2004).

a) Unidades de muestreo: Se evaludé el ganado vacuno lechero
comprendido entre las edades de 2 a 8 afos perteneciente a

establos del distrito Inclan.
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b) Unidades de analisis: Fueron las muestras de sangre de las cuales

se utilizd la fraccion sérica del ganado vacuno lechero del distrito

Inclan.

3.2.2.2 Tamarno de muestra:

. P(1-P)Z*?
~0,23(1-0,23)1,96*
0,05%

272
272

+
© 1492

n, = 230
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Donde:'

nq = Tamafio de muestra

N = Poblacion total en eétudio

P = Prevalencia anteriof (referencial)

V4 = Valor para un nivel de confianza del 95 %
E " = Errorde precision del 5 %

n, = Tamafio de muestra ajustada

3.2.3.1 Trabajo de campo.

1492
0,23
1,96

0,05

i. Nos identificamos con los propietarios de cada establo que fueron

ii.

escogidos al azar y se explicd la importancia del presente trabajo.

. Se selecciond al azar los animales, a los cuales se les tomdé una

muestra de sangre y luego se registraron los datos correspondientes en

la ficha de muestreo.

La cantidad de muestras a recolectar fue un total de 230, una muestra

por animal seleccionado al azar.
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vi.

Vii.

Se obtuvo una cantidad de sangre no menor a 5 ml. La sangre se
extrajo de'la vena yugular o vena coccigea del animal, con el sistema
de tubos al vacio y agujas de 20x1” por cada animal. La sangre se
colecté en tubos sin anticoagulante, Iés cuales se codificaron y se

registraron en la ficha de muestreo.

Después de la sangria los tubos se mantuvieron en posicién inclinada y

bajo refrigeracion (4 a 8 °C) colocandose en gradillas hasta la

formacion del coagulo (de 4 a 5 minutos) acomodados en termos:

apropiado»s con hielo hasta su llegada al laboratorio del SENASA -
Tacna, donde se procedid a la serr-)'éraciérrl _délh suero sangufnéo
mediante el uso de pipeta y se depositd en viales debidamente
codificados especiales para su conservacion a (-20 °C) dentro de 24

horas.

El suero obtenido fue de 3,5 ml. o un minimo de 50 % de la capacidad

del vial, completamente limpio y libre de hemdlisis y contaminacion.

Luego se almacend y embalé adecuadamente en una caja de teknopor
con geles refrigerantes para su conservacion a temperatura de
congelacion, las muestras fueron rIamitidas a la Unidad de Centros de
Diagndstico de Sanidad Animal (UCDSA), SENASA- Lima, 1915. La

Molina - Lima.
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3.2.3.2 Trabajo de laboratorio.

3.2.3.2.1 Prueba de Inmunofluorescencia indirecta.

La prueba de inmunofluorescencia indirecta se utiliza para detectar
- anticuerpos en las muestras de suero problema. La unién antigeno-
anticuerpo (Ag-Ac) se pone de manifiesto utilizando un conjugado anti-

especie (Ig G) marcado con isotiocianato de fluoresceina.

Procedimiento de la prueba de Inmunofluorescencia Indirecta.

1. Se realizé la dilucién del suero problema con el buffer dilutor hésté
obtener una dilucién de 1:200.

2. Luego se coloco 8 ul de suero diluido, en laminas portaobjeto de 12
pocillos para IFl, fijadas previamente con taquizoitos de Neospora
oaninum.en los dos primeros hoyos qﬁe se .puso el antisuero de
referencia positivo y negativo, y en el resto los sueros problema.

3. Seguidamente se llevo a la incubadora a 37°C por 35 min en camara
humeda (colocar la lAmina portaobjeto en un taper de plastico).

4 Se lava la lamina portaobjeto en una soluciéon de buffer carbonato en

agitacion durante 10 min. o

5. Secar al medio ambiente la lamina por 10 min.
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6. Agregar el conjugado anti-bovino (VMRD-USA) en cada celda 8 ul,
marcado con isotiocianato de fluoresceina.

7. Llevar nuevamente a la incubadora a 37°C por 35 min. en cémaré
hlﬁmedé. |

8. La lamina nuevamente es lavada con solucién buffer carbonato y
secada al medio ambiente por 10 min.

9. Adicionar glicerina (liquido de montaje) y una lamina cubre objeto.

10. Observar al microscopio de fluorescencia.

Calculo y expresion de los resultados.

Lecturas.

La lectura de las laminas se realiza en el microscopio de

inmunofluorescencia con los objetivos de 25X y 40X.

Interpretacion de resultados.

Se observan en primer lugar los controles negativos y positivos. En .
el control (-) NO debe observarse fluorescencia, puede observarse una
coloraciéon verdosa homogénea llamada “Background” o tincién de fondo

que sera mayor o menor dependiendo de la calidad de los sueros, en
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general los sueros cuya dilucién de usos es alta disminuye los problemas

de tincion de fondo.

En el control. (+) se observa el borde del parasito fluorescente y
tambien células negativas (no fluorescentes). Se considera (+) cuando se
observa ﬂubrescencia completa.

-Bovinos: sin antecedentes réproductivos 1:100
-Hembras receptoras de embriones: 1: 100 o menor

-Con antecedentes de abortos: 1:200

3.3 METODO y TECNICA DE ANALISIS DE DATOS.

a) PROGRAMA SPSS (Statistical Package for the social sciences)

Para el analisis estadistico se utilizo tablas de frecuencias y la
prueba de Chi-cuadrada utilizando el programa estadistico SPSS versién

15 ylo 18.

b) Determinacién de la seroprevalencia:

Se determind la seroprevalencia (P) de anticuerpos contra la

Neospora caninum en vacunos lecheros del distrito Inclan del valle de
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Sama considerando la seropositividad de los sueros a la prueba

serolégica, los resultados se expresaron en porcentaje.

estos valores se utilizaron las siguientes formulas:

> prevalencia a la prueba:

' N° de muestras seropositivas
P= P x100

" N°total de muestras

» prevalencia real o corregida (P,):

P :P+,B—]

g x100
a+p-1

Donde :

F, = Seropreval encia real

P =Seropreval encia encontrada
B = Especificidad de la prueba
o = Sensibilid ad-de la prueba

Se considerara a= 97 % y B= 88 % (Recabal, 2005).

Para estimar

Los valores de sensibilidad, especificidad y valor kappa (k) calculados con

un nivel de confianza del 95 %.

60



V. RESULTADOS

TABLA I: Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos
lecheros del distrito Inclan, regién Tacna a través de la prueba de-

inmunofiuorescencia Indirecta (IFi)

110

120

47,82 % 52,17 % 100 %

En la Tabla |, se observa los resultados de seroprevalencia de
Neospora caninum, de un total de 230 animales muestreados, 110
resultaron positivos con una seroprevalencia de 47,82% y 120 énimal_es

resultaton negativos que representa una seroprevalencia dé 52:17- %.



100 /
90 %/ 53,17%
7 -

® POSITIVOS
® NEGATIVOS

Seroprevalencia

“Fuente: Elaboracion propia.
(Gréfico 1:

Seroprevalencia dé Neospora eaninum-envacunoslechéros del distrito nctar;

regién Tacna a través de la prueba de Inmunofluorescencia Indirecta (IF)

En el Grafico 1, se observa la seroprevalencia de Neospora caninum,

donde el 47,82 % son casos positivos y 52,17 % son casos negativos.
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‘TABLA 1I: Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos

lecheros segin edad

Fuente: Elaboracién propia.

x'=6,70 gl=6, p=0,350

En la Tabla Il, se observa de un total de 230 vacunos muestreados,
segln edad, siendo la mayor seroprevalencia de__}casos positivos en la
“sdad de 8 afios de-un-total de-9- bovinos, 6 resultaron- positivos ‘con-
66,67 % y la menor seroprevalencia a la edad de 2 afios de un total de 12
bovinos 3 son positi\)os con un 25,0 %. Estos resultados sometidos a la
prueba estadistica de Chi-cuadrado determina que existe homogeneidad
entre los grupos de edades. Es decir que la enfermedad se va a presentar

indistintamente ‘en cualquiera dé las edades.
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“Fuerite, Elaboracion propia.

Gréfico 2:

'Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segin edad

En el Grafico 2, se observa que la mayor seroprevalencia de casos.
positivos se presenta a la edad de 8 afios con 66,67 % Yy la menor

seroprevalencia a la edad de 2 afios con 25 %.
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‘Tabia lll. Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros.

segiin procedencia

Tarata 1 100,00 0

1

_ Inclan 95 | 50,26 | 94 189
Yarada 13 | 86,67 2 15
Arequipa | 11 | 44,00 | 14 25

Fuente: Elaboracién propia.

X=9,014 gl=3 p=0,029

En la Tabla lil, se observa el total de 230 vacunos muestreados,
procedentes de: Tarata, Inclan, Yarada y Arequipa, Siendo los mayores
casos positivos procedentes de Arequipa de un total de 25 bovinos, 14
con 56 % de seroprevalencia y del distrito de Inclén de un total de 189
bovinos, 94 resultaron positivos con 49,74 %. de seroprevalencia y no.
hallandose ninglin casos positivos en Tarata. Al realizar la prueba
estadistica de Chi-cuadrado existe diferencias estadisticas, por lo tanto
'e‘x'i‘éfé-" ana I‘réterdgerretdad entre los® lﬁg‘a"re;s"?de" p:rdcé‘r&éﬁéi‘a, snemda un

factor influyente en la presencia de la enfermedad.
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Fuente: Elaboracion propia.

Gréfico 3:

Seroprevalencia dé Neospora caninum en vacunos lechieros seglin procedencia

En el Gréafico 3, se observa que la mayor seroprevalencia de casos
de Neospora caninum positivos proceden de la ciudad de Arequipa con
56,00 % y la menor seroprevalencia procede del centro poblado menor la

Yarada con 13,33 %:
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” ‘Tabla.ﬁ?!,—\l.-Sérbérévélén’di"aé daNeosporacamnumenvacuno&lecheros

segun la presencia y ausencia de caninos

~AUSENCIA 13 | 5200 | 12 | 4800 | 25
PRESENCIA 107 | 52,20 | 98 | 47,80 205

“Fuente: Elaboracion’Propia.

X'=0,00034 g.l=1, p=0,985

En la Tabla IV, se observa la seroprevalencia de Neospora caninum:
segtin la presencia de caninos con 47,80 % de casos positivos y segtn la
ausencia de caninos con 48,00 %. Al realizar la prueba estadistica de Chi-
cuadrado exis_te homogeneidad,- es decir la presencia ¢ ausencia de

caninos lr enfermedad se presenta; ne-influyendo-los-caninos:
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Grafico 4:
Seroprevaléncia de Neospora caniiium en vacunos lecheros segtin la presenciay

ausencia de caninos.

En el Grafico 4, se observa seglin presencia de caninos con 47,80 %

y 48,00 % segun la ausencia de caninos.
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Tabla V. Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros

segan curso de gestacion

" TERMINO DE GESTACION | 34 [6539| 18 34,61 52

ABORTOS 86 | 48,31 92 51,68 178

X'=470 gl=1, p=0,030

En la Tabla V, se observa la seroprevalencia de Neospora cahinum,
' s_egé.n fa. p_resencié de‘ abortos con 51,68 %.de casos positivos, y. 34,61 %
no presentaron abortos. Al realizar la prueba estadistica de Chi-cuadrado
se obtuvo que existe heterogeneidad en los resultados, existiendo

diferenicias estadisticas significativas.
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Gréfico 5:
Seroprevaléncia de Néospora caninum en vacunos fécheros segin curso de

gestacién

En el Gréfico 5, se observa una seroprevalencia mayor con 51,68 %
que presentaron abortos y con 34,61 % que llegaron al término de

gestacion:
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Tahla VL Seroprevalencia de Neespora.caninum-en'vacunos lecheros.

segun fetos momificados

vAUéENCIA 102 51,00 98 49,00 200

PRESENCIA 18 60,00 12 40,00 30

ite;” Elabioracion Propia.

X'=0,85 gl=1, p=0,357

En la Tabla VI, se observa un total de 230 vacunos muestreados,
segtin fetos momificados, con ausencia de un total de 200 bovinos, 98
resultaron positivos con 49 % de seroprevalencia y con presencia de 30
bovinos 12 son posntlvos con 40 % Segun Ia prueba estadlstlca de Chi-
"Icuadrade existe hemogenadad segun la: ausenc:a 6 la presenma de-fetes -
momificados y no es un factor influyente en la presentacion de la

enfermedad.
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‘Gréafico 6:
Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segan fetos

momificados.

En el Gréfico 6, se observa una seroprevalencia Neospora caninum
con-49 % de casos positivos que no presentaron fetos momificados y un

40 % casos positivos que si presentaron fetos momificados.
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“Tabla ViL. Seroprevaléncia de-Neospora.caninum en-vacunos:
lecheros segun en que tercio de gestacion se

presenta el aborto

Primer Tercio 22 |43,14| 29 |56,86 51
Segundo Tercio 41 | 46,59 47 |53,41 88
Tercer Tercio- 22 |57,89| 16 (4211 38

“Fuente; Elaboracion propia.

x'=735 gl=3, p=0,062

En la Tabla Vii, se observa el total de 230 vacunos muestreados,
seglfin el tercio en que se presenta el aborto, res_ultandp los mayores
“casos Positivos en el primer tercio de"gestacion de un 10t de 51bovinos
29 resultaron positivos con 56,86 % de casos positivos en el primer tercio
" de gestacion, con 53,41 % y aquellos que no abortaron de 53 bovinos 18
fueron positivos con 33,96 %. Segln la prueba estadistica de Chi-

cuadrado existe homogeneidad en los resultados.
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Gréfico 7:
Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segin en que tercio

de gestacién se presenta el aborto.

En el Grafico 7, se observa una seroprevalencia positiva mayor de
Neospora caninum con 56,86 % en el primer tercio de gestacién y con

33,96 % de seroprevalencia aquelios bovinos que no abortaron.
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' "“Tabla VIll. Seraprevalencia de Neospora. caninuni en vacurios:

lecheros segtn el destino de la placenta

Entierra
Incinera 3 100,00 0 0,00 3
Dejan a la Intemperie 37 42,05 51 57,95 88

Fuente: Elaboracion propia.

X =7,980 gl=2, p=0018

En la Tabla VHI, observamos de un total de 239 vacunos
muestreados, segun el destino de las placentas, con mayor
seroprevalencia de N. caninum aquellos que dejan a la intemperie de 88
bovinos 51 fueron positivos con 57,95 % vy aquellos ge entlerran de 139
' ~-bovmos 59 fueron pQSItlvos 42 45 %. Al reslizar la prueba estad:stzca de -

Chi-cuadrado existe heterogeneidad estadisticamente en los resultados.
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Gréfico 8:
Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segun el destino de la

placenta

En el Grafico 8, se observa una mayor seroprevalencia de casos
positivos con 57,95 % que dejan las placentas a la intemperie, y 42,45 %

entierran.
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V. DISCUSIONES

SEROPREVALENCIA GENERAL

-En el presente  trabajo de investigacién. se encontr6 una
seroprevalencia general de Neospora caninum con un 47,82 % en el
Distrito de Inclén; estos resultados tienen similitud a los encontrados por
Mamani J. (2007), quien reporté una seroprevalencia de ‘50,96 % en la
provincia de Mariscal Nieto - Moquegua y por Andresen, (1999) con una
seroprevalencia de 57 % en Arequipa. También Cabrera et al. (2000), con
una seroprevalencia de 43 %'en Cajamarca y Quevedo et al. (2003), con

una seroprevalencia de 40 % en Chachapoyas - Amazonas.

Estas diférencias . de resultados probablemente se deben
principalmenté a que la enfermedad de Neosporosis esta difundida en
nuestro pais y al manejo y al hospedero definitivo.en casi todos los hatos
presentan casos positivos a la enfermedad. Ademas de un deficiente
control sanitario en los hatos lecheros y debido también a la introduccion
de animales de zonas con alta prevalencia de la enfermeda>d sin un

diagndstico serolégico.



Por otro lado, existen discordancias con los resultados encontrados
reportados por Cahuana J. (2006), con una seroprevalencia de 23 % en el
Distrito de Inclan - Tacna, de igual forma los resultados por Atoccsa J.
(2005), quien reporté un 18,1 % de seroprevalencia en la provincia de
Melgar - Puno. También a los reportados por Silva et al. (2002) con una
seropreyalencia de 29,61 % en bovinos lecheros dél valle de Lima.
Ademas Puray y Col. (2006) reportarén una prevalencia'de 12,4 % en la
SAIS - Junin. Asi mismo Oviedo T. (2007) reporto una seroprevalencia de
10,2 % en Cordoba - Colombia, y Patitucci A. (2000), reporté una

prevalencia de 15,2 % en vacas en la IX region de Chile. e
Estas discordancias se deben probablemente a las diferencias en el

manejo, al tipo de explotacion y sobre todo a mayor control sanitario; asi

mismo a la eliminacion del hospedero definitivo.
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SEROPREVALENCIA DE Neospora caninum EN VACUNOS

LECHEROS SEGUN EDAD.

En nuestro estudio de investigacion se encontr6 una mayor
seroprevalencia de casos positivos de Neospora caninum, en la edad de
8 afios con el 66,67 %, seguido de la edad de 4 afios con 59,09 %, y de 6
afos con 47,22 %. Nuestros resultados tienen similitud con los reportados
por Mamani J, (2007) en valle de Moquegua brovincia de Mariscal Nieto,
de 2 a 3 afios con 50,09 %, de 4 a 6 afios con 61,40 % y son mayores
frente 'a la édad de 7 a 9 afios 37,78 %. También los resultados ™
reportados por Cahuana J. (2006), nos indican que exfste una mayor
prevalencia entre las edades de 7 a 10 afios con una prevalencia de

44.44 %, en el sector de Sama Grande en el distrito de Inclan - Tacna.

Estas similitudes se deben probablemente a que los bovinos
comprendidos entre las edades de 3 afios a mas, son los animales que
permanecen mayor tiempo en el hato lechero, es decir la edad condiciona
la presencia del parasito como indica Jensen et al. (1999) un incremento -
de la seroprevalencia con la edad a mayor edad han tenido una mayor
oportunidad de infectarse, lo cual es consecuente con los resultados del

presente estudio.
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Sin embargo, nuestros resultados presentan discordancias con los
resultados reportados por Arnaiz I. (1999) con una mayor prevalencié
entre las edades mayores a 3 afios en un 20 % en Galicia - Espafa. Asi
mismo presenta discordancia con los resu_lfados reportados por Atoccsa
(2005) que presentd una mayor prevalencia en las edades 1,5 a 2,5 afios

con21,1%yvylas edades de 2,5 a 3,5 anos con un 20 %, respectivamente.
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SEROPREVALENCIA DE Neospora caninum EN VACUNOS

LECHEROS SEGUN PROCEDENCIA.

En el presente estudio, se obtuvo la seroprevalencia de Neospora
caninum segl'mllugar de procedencia, un mayor porcentaje de p.revalencia
en los bovinos provenientes de .zonas de Arequipa donde se registr6 el
56,00 % de casos positivo}s, seguido de 49,74 % provenientes de la
misma zona de Inclan. Nuestros resultados tienen similitud con los

reportados por Cahuana J (2006), quien obtuvo una mayor prevalencia de

‘bovinos provenientes 'de Arequipa en un 30 %, igualmente de bovinos

provenientes de Sama en 30 %.

Esto probablemente se debe a que en la zona de Arequipa se ha
reportédo una prevalencia mayor de la enfermedad de ‘Neospora caninum

(Andresen, 1999). Asi mismo, dichos animales provenientes de esa zona

son los descartes de los hatos lecheros, ademas que no cuentan con

ningin diagnostico seroldgico, de igual forma en el distrito de Inclan,
también en la zona de Inclan no se cuenta con un estricto control sanitario

de los bovinos del valle, debido a que esta reglamentado solamente el

-diagnédstico de enfermedades zoondticas como brucelosis y tuberculosis

bovina, mas no ninguna otra enfermedad de corte productivo.
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IDENTIFICAR FACTORES EPIDEMIOLOGICOS QUE CONDICIONAN
LA PRESENTACION DE /a Neospora caninum EN VACUNOS

LECHEROS.

En el bresente estudio, se concluyé que existen factores
epidemiolégicos que condicionan la presentaci()‘n de la enfermedad }de
Neosporosis, los cuales son principalmente: la presencia de perros,
presencia de abortos, presencia de fetos momificados y el destino de las

pla(_:ehtas que dejan a la intemperie.

Estos resultados tienen similitud con los reportados por 'Mamani J.
(2007) quien reporté una mayor prevalencia en hatos con la presencia de
1 a 2 perros, igualmente para el destino de las placentas presenta un
mayor porcentaje de positividad en hatos que dejan a la intemperie las
placentas, seguido de botaf. la placenta a la sequia.' De igual forma, con
relaciéﬁ é la presencia de abortos se observa que hay un mayor
porcéntaje de positividad después de 2 abortos consecutivos. Por ofro
lado segun los resultados reportados por Oviedo T. (2007) de Cérdoba -
Colombia, existe un 20 % de prevalencia con vacas con antecedentes de
fetos momificados, ademas con un 9,95 % fueron vacas repetidoras de

celo.
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Estas diferencias probablemente se deben a que los abortos es un
sintoma QUe mas se ha reportados en casos de neosporosis, asi mismo la
presencia de hospedero definitivo juega un rol importante en la
transmision de la parasitosis, y en la cadena epidemiolégica de la

enfermedad.

83



VI. CONCLUSIONES

Los resultados de se_roprevalencia de Neospora caninum, sefalan
que de un total de 230 animales muestreados, 110 resultaron
positivbs con una seroprevalencia de 47,82 %. Lo cual nos indica que
casi Iva mitad de la poblacién de vacas lecheras del distrito de Inclan

presenta esta enfermedad.

La seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segin
edad, resultaron en mayor porcentaje las de 8 afios con el 66,67 %,

seguido de la edad de 4 anos con 59,09 %.

La seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros segin
lugar de precedencia, resultaron en mayor porcentaje los animales
procedentes de Arequipa con un 56 %, seguido de los provenientes

de Inclan con un 49,74 %.

Los factores epidemioldgicos que condicionan la presentacion de la
Neospora caninum en vacas lecheras son: la presencia de perros

con un 48 %, presencia de abortos con un 51,68 %, presencia



de fetos momificados con un 40 %. Ademas los abortos se presentan
en el primer tercio de gestacién con un 56,86 %, y segun el destino
de las placentas se obtuvo un mayor porcentaje de ganaderos qué las
dejan votadas a la imperie con un 57,95 %, por lo cual ia transmfsién

de la enfermedad se hace vertical y horizontalmente.
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VL. RECOMENDACIONES

Implementar un sistema de monitoreo y cuarentena de los animales
que ingresen por primera vez al hato provenientes de zonas de alta

prevalencia de la enfermedad.

Efectuar el control seroldgico de las hembras para reposicion ya sean

propias o adquiridas de otros hatos.

Disefiar trabajos de investigacidn similares en otras zonas de

explotacién lechera de la regién de Tacna.

Realizar programas de desparasitacion de canes en todo el distrito
de Inclan asi como también programa de destruccion de placentas y
fetos siendo la incineracion la forma mas viable evitando asi que los

perros lo digieran.

Desarrollar programas de capacitacion sobre la enfermedad de
Neospora caninum, con el fin de que el ganadero tome conciencia del
grave problema que conlleva esta enfermedad en el hato, y sobre

todo las medidas preventivas y de control.
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Anexo 1

FICHA DE ENCUESTA Y TOMA DE MUESTRA

Calendario sanitario

Propietario: Esp Animales | Prevencion

Localidad: vacunados | enfermedad | fécha | Lote

Ne,
certif.

Fecha de muestreo:

Explotacion: ( )intensivo ( )extensivo ()mixta

Tecnificacién: ( )si ( )no

Propésito: ( Jeche ( )carne ( )mixta
Total de animales: ( )bovinos

Total de muestras:

DESCRIPCION

n° | ldentificacion | Raza | Edad Sexo | Origen Foraneo Observaciones
(arete)

Manejo y conocimiento de la enfermedad.
1. ¢ Ha oido hablar de la Neosporosis bovina? ( )si ( )no
2. ;Cuales son los problemas que ocasiona principalmente? Grado de conocimiento: -

( )bueno ( Yregular ( )ninguno
3. ¢Saben como prevenir y controlar la enfermedad?

( )oueno ( Yregular ( )ninguno
4. Tipo de manejo
a) Compra de animales de reposicion:  ( )si  ( )no -
b) Ha comprado animales para su hato: ( )hace un afio { )hace meses

( )hace semanas ( )hace muy poco

¢) Cuando los compra, previamente hace una prueba de descarte a Neosporosis:  ( )si  ( )no
d) Sus bovinos comparten bebederos y pastizales comunes: ()si ()no
e) A tenido problemas de Aborto en sus vacas Ultimamente: ( fetos momificados) ( )si  ( )no
f) ¢ En que mes de gestacion abortan sus vacas? ( ) no abortan ( ) Primer tercio ( ) segundo tercio ( ) tercer
g) Se utiliza una aguja por animal para tratamientos y vacunaciones: ()i ()no
h) limpia y desinfecta sus bebederos y comederos frecuentemente: ()i ()no
i) Que hace con los fetos y placenta de los abortos: ( )entierra ( )incinera ( )deja a la intemperie
j) A observado zorros o perros merodeando por su chacra: ()i (o

Firma del propietario.

tercio




: Anexnz

UBICACION DEL DISTRITO DE INCLAN, VALLE DE SAMA, REGION
DE TACNA-2009

CANDARAVE

Fuente: Elaboracién propia



Anexo 3

2 : cprucidod est ol Peri™
Yddode la- Consolidacion Econdiicu y.Social del Peri®

‘CONSTANCIA

El que suscribs Medico: Vetérinario Oscar Pérez Chavez, Jefe del Area de Sanidagd:
Animal de 1a Direccién Ejecutiva del SENASA-TACNA., ‘hace: CONSTAR. que el
‘Bachiller. ex Medicina Veterinaria y Zootecnia;

‘ESTHER CONTRERAS CALISANA

Ha rezlizade Prugba de Inmunofluerescencia Indirecta g G en 230.muestrds de sangre,
Jpara el Diagnostico de Negspora caniriumn. Las muestras fiercn fomadas del Distrito:de
Inclan del Valle de Sama, Regién Tacna 2009.

Estas muestfas corresponden a:sit frabajo de Tesis.

Se-expide la presente constancia assolicitud del interesado para fines académicos,

Tacna, 27 de Julio del 2010,

\ Servicio Nacional de. Sanidad Agrdria - SENASA-TACNA. 7 Telef 052 401345
AV s/m. Le-Agr i Pop: Web:.\wfv_: (TR GOl




Anexo 4

“Deeenio de Tas Personas con Discapacidad en ol Peii”
“dite de la € lidacidn Econduwica y Secial del Pevit”

CERTIFICADO DE TOMA DE MUESTRAS

El que suscribe ¢l presente Jefe del Area de Samidad Animal de la Direccion Ejecutiva del SENASA-
TACHKNA, certifica que conjuniamente con ¢l Bachiller en Medicina Veterinada y Zootecnia Esther
Contreras Calisana, realizo la toma de muestras de sangre en bovinos para la obtencidn de suero
sanguineo pam ¢l trabajo 1a tesis “Seroprevalencia de Neospora caninum en vacunos lecheros del Distrito
de Inclan dei valle de Sama, Region Tacna 20097, mediante puncion en Ia arteria caudal utilizando tubos
al vacio, a los cuales se identifico y fueron conservados en plano inclinado a iemperatura ambiente en
sombra, dejandolos coagnlar 1a sangre durante 1-2 horas; luego de lo cual se extrajo el suero, el cual se
extravase en un criovial debidarente identificado. Los sueros asi obtenidos fueron conservados en
congelacién a - 20°C y remitidos en una caja isotérmica con refrigerantes a la Unidad del Centro de
Diagnostico de Sanidad Animal (UCDSA) del SENASA, para su andlisis mediante la Prucba de
Inrmunofluorescencia Indirecta ig G.

FECHA DEL NUMERO DE RESULTADOS

MUESTREQ PROPIETARIO BOVINOS
Positivo Negativo
27/04{2000 Rosadolopez Alberto 3 0 3
27/04/2008 Escckar GutierrezHida 4. 2 2
27/04/2009 AyalaSapucaDamao 3 2 1
27/04/208 CargioliendoPedro 2 ) 2
27/04/2008 “Ticona NinajpSantos 4 2 2
27/05/2009 Nieto Cabrera Reud 3 1 p3
27/04/2009 Escobar CusGerando 2 1 1
27042009 Machaca HuananmiSiveria 6 3 3
27/04/ 28 OsoolViandia Sido 9 3 6
27/04/2009 WMatuera Arpad Lida 15 9 3
27/0A{2003 Esoobar Gutierez Elsa P 2 2
2710472000 Chambiia Mamanihuen 10 2 8
27104/ 2009 Nisto Cabrerajuan 1 0 1
08/05/2000 LacaQuispe Gullemo * 2 2 )
03/05/2009 ForaNinaia Rogefio 3 0 3
08/05/2009 Marmari MarmaniReimer 9 3 3
O8£05/2008 Cafuana Gutisrez fulo 13 2 il
08/05/2009 Nina NinajaSantiago 3 1 4
08/05/2009 LaymeValaiano Hector 2 0 2
08/05/2008 Condetineres Teofio 6 3 3
08/05/2009 RedriguazViaidonado Fver 1 ) 1

Servicio Macional de Sanidad Agraria - SENASA-TACNA /7 Telef 052 -401345
Av. Municipal sin. La Agronémi c.senasn gobupe




CCRRID G IS DErSONdy oo

: 7
“Afin de la Consolidacidn Econdguica 3 Social del Perst®

iseapacidad en of

OR52009 | FomecheBacio 3 2 1
QR0 Viedsoyiez Catacora, Walter 9 4 5
08/05/2008 Cuispe MamaniAna 1 [ 5
CB/05/2008 Vega Femandez iBo 5 3 2
08/05/2008 TuynSentuzaBraru 3 2 1
CB/05/2009 Lopez Maquer Hisso 4 3 I
03/06/2008 © | MameriCondoxikege 2 1 1
C305/2008 Mearari Mamani Frangisco 2 1 1
08/05/2008 Lupacal upacat ecrerdo 5 5 0
15/06/2005 RosadoVia o 3 0 3
15/05/2008 LaymeMaguera Hiarb 2 1 1
15/05/2009 CondorfVebsguezMauro 3 2 1
15/05/2008 Charini Ceama Javier 4 3 1
15405/2008 Chavez Crevez Mianue! 4 4 0
15/05/2008 SotoVagasiose 2 0 )
15/06/2008 QuispeLasaVicerte 4 2 2
1505208 Cosifviaquera lddora 3 3 2
15/05/2008 LauraMarnanifusn 4 3 1
15/05/2008 Colque HuancaDarig! 3 1 2
15/05/2009 Rosas|paca Ancres 3 1 2
562000 Moraisstucans Mizuel 2 1 1
150052009 lusto Gutiemez Rasenclo 4 2 2
15/05/2009 Condonide Tuyo Vidora 5 3 2
15/05/2008 VegaMelender Wikredo 4 2 2
15462008 Pacxi PariaguaPauio 7 2 3
15/05/2000 YacubRics Tomas 11 7 3
15/05/2008 Parizhua Conde Tordbia 3 1 2
15/05/2008 Aendolupecalumns 6 P 4 2
TOTAL = o e 120

Se expide el presente para los fines del interesado ¥ qug crea por convegsinte, siendo el 27 de Julio del

2010.

Servicio Nacional de Sanidad Agraria - SENASA-TACNA / Telef. 052 - 401345

Av. M pals/p. Le Agr Pag. Web: wyvwisenasag 2




TRABAJO EN EL. CAMPO

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 1.- agujas vacutainer (1), tubos al vacio (2) y holders (3).

Fuente: Elaboracién propia.

Imagen 2.-Llenado de la ficha de encuesta



Fuente: Elaboracién propia.
imagen 3. -Toma de muestra sanguinea no menor a 7 mi,

porla vena ‘coccigea.

Fuente: Elaboracion propia.

Imagen 4.-Separacién del suero sanguineo.



