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Resumen

Las bandadas mixtas de sotobosque constituyen una estrategia
mediante la cual se transmite informacion entre las diferentes especies de
aves que la conforman con el propdsito de sobrevivir por el bosque. Este
método demanda una estructura vegetal diversa y densa del sotobosque,
que permita mantener la comunidad de aves en el tiempo, por esta razén
las bandadas mixtas de sotobosque son un buen indicador de un bosque
saludable. Entre 2018 y 2020, se monitorearon las bandadas mixtas de
sotobosque durante periodos consecutivos de 3 dias, registrando 17
territorios con un total de 107 especies de aves. El analisis de correlacion
y la frecuencia de observacion de las aves mostraron las preferencias de
las bandadas mixtas sobre la estructura del bosque. Se evidencioé que las
bandadas mixtas prefirieren territorios con 50 a 70% de cobertura vegetal,
lo que les proporciona mayor proteccion ante depredadores. Ademas, la
presencia de arboles, lianas y palmeras favorece la presencia de bandadas

mixta en los diferentes estratos del bosque.

Palabras clave: Bandadas mixtas, Sotobosque, Estrategia de
supervivencia, Estructura vegetal, indicador de bosque saludable,

Cobertura vegetal.



Abstract

Mixed-species understory flocks constitute a strategy through which
information is transmitted among the different bird species that form them, aiming
for survival in the forest. This method demands a diverse and dense vegetative
structure of the understory, which allows the bird community to be maintained over
time. For this reason, mixed-species understory flocks are a good indicator of a
healthy forest. Monitoring was carried out between 2018 and 2020 during
consecutive 3-day periods, recording 17 territories with a total of 107 bird species.
Correlation analysis and the frequency of bird observation showed the preferences
of mixed flocks regarding forest structure. It was evidenced that mixed flocks prefer
territories with 50 to 70% vegetative cover, which provides them with greater
protection against predators. Furthermore, the presence of trees, vines (lianas),
and palms favors the presence of mixed flocks across the different strata of the

forest.

Keywords: Mixed flocks, understory, survival strategy, vegetative

structure, healthy forest indicator, vegetative cover.



Capitulo I: Introduccion

“La rigueza de aves en los bosques tropicales es fascinante para el
estudio de las interacciones”. Una frase de Jhon Terborgh que nos habla
de lo importante que son los bosques tropicales en las investigaciones.
Una de las interacciones mas conocidas en los bosques de la amazonia

ocurre con las aves, las llamadas bandadas mixtas de sotobosque.

La formacion de bandadas mixtas de sotobosque permite a las aves
mejorar su eficiencia de para localizar los recursos alimenticios y la
proteccion ante depredadores. Esta interaccion es posible en los bosques
maduros que proporcionan sotobosques estables, es decir, que no sufren
cambios drasticos constantemente, ya que nunca perderan el follaje de

hojas por completo durante el afio.

Las bandadas mixtas de sotobosque son una interaccion que se da
mediante mecanismos de comunicacién intraespecifica e interespecifica.
Esta comunicacion permite que la bandada se reuna y se movilicen por el

bosque. La comunicaciéon ocurre mediante los cantos de las aves.

Las bandadas mixtas es un fenémeno del comportamiento que puede
mantenerse en ecosistemas sin intervencion. Esta relacion interespecifica

es sensible ante modificaciones del entorno, convirtiendo su estudio en un



indicador de las condiciones del bosque. Los paisajes fragmentados no
proporcionan las condiciones ambientales requeridas para el
mantenimiento de una bandada mixta, debido a que la discontinuidad
espacial limita su capacidad de desplazamiento y compromete sus
estrategias defensivas frente a la depredacion. Por consiguiente, la
presencia de bandadas mixtas actia como un bioindicador del grado de

conservacion del ecosistema.

Un bosque bien conservado facilita el desarrollo de las bandadas
mixtas, donde la estructura del bosque influye en los patrones de
distribucién de las especies que las integran. El objetivo del trabajo de tesis
consiste en evaluar como la estratificacion vertical del ecosistema forestal
determina la distribucion de las especies que participan en bandadas

mixtas de la amazonia peruana.

1.1 Descripcion del problema

La presencia de las bandadas mixtas en los bosques primarios de la
amazonicos constituye un fendmeno casi exclusivo de estos ecosistemas.
Esto se debe a la estabilidad que mantienen estos bosques, ademas de
brindar una mayor concentracion de recursos disponibles para las aves,
reduciendo la competencia entre los participantes de la bandada mixta.

Esta interaccion interespecifica es altamente exigente, pues para

mantener la cohesién de la bandada mixta se requiere de estabilidad del



entorno que permita la supervivencia y permanencia de las aves dentro de
ella. Considerando este contexto de estabilidad ecolégica, surge el interés
en comprender como las bandadas mixtas son influenciadas por la
estructura del bosque, como determinara su distribucion y patrones de

movimiento, por lo tanto, se plantea la siguiente interrogante:

. Como la estructura vertical del bosque primario influye en la
distribucion de la bandada mixta dentro de la Estacidon Biologica Cocha

Cashu?

1.2 Justificacion.

Las bandadas mixtas de sotobosque tienen una estrategia de
supervivencia exitosa, que depende de la estabilidad del bosque, ya que
necesitaran suficientes recursos para que diferentes especies que ocupan
diferentes estratos de bosque puedan sobrevivir sin competir entre ellos.
Es por lo que el bosque debe brindar condiciones para que puedan
encontrar suficientes perchas para buscar su alimento, formen sus nidos y

puedan escaparse de los depredadores.

Por lo antes mencionado se quiere conocer como las bandadas mixtas
se distribuyen en un bosque primario no intervenido, para poder conocer

como el bosque permite que esta estrategia se mantenga en el tiempo.



Conocer como se distribuyen las bandadas mixtas permitira predecir que
lugares son propicios para la presencia de bandadas mixtas, que pueden
ser lugares de conservacion por su alta concentracion de especies y de

interacciones que aseguran que el bosque sea estable.

1.3 Objetivos.

1.31 Objetivo general.

o Determinar la distribucion de las bandadas mixtas de sotobosque

en la Estacion Biologica Cocha Cashu.

1.3.2 Objetivo especifico.

e Determinar cuantas bandadas se presentan en las 97 ha de la
parcela permanente de la EBCC.

o Determinar las especies presentes en las bandadas.

o Determinar la estructura del bosque y la presencia de la bandada
mixta.

e Realizar un mapa de la distribucion de los territorios de las

bandadas mixtas de sotobosque.



1.4 Hipotesis

Las especies de aves que forman bandadas mixtas de sotobosque
estaran distribuidas por el bosque maduro donde la estructura vertical del

bosque presente vegetacién constante.



21

2141

Capitulo Il: Marco teérico

Antecedentes

Antecedentes internacionales

Martinez y Gomez, (2013), evaluaron las bandadas mixtas de
sotobosque en la Guayana francesa comparando sus resultados con una
caracterizacion realizada 17 anos antes. Encontrando que los territorios
eran casi idénticos entre los dos periodos de tiempo, lo que le da la
estabilidad para la evolucién del sistema centinela - forrajeador que se
realiza en la bandada. Esto nos indica que existe una estabilidad en los

territorios por encima de las perturbaciones comunes del bosque.

Segun el estudio realizado por Jullien y Thiollay, (1998), nos indican
que la distribucién de las bandadas mixtas en los bosques maduros o
primarios se sobreponen con las bandadas vecinas, saturando el bosque.
Ellos encontraron que las bandadas evitaban claros, grandes aberturas
producto de caida de arboles, bosques secundarios con baja vegetacion,

los bordes de rios, por donde las bandadas no forrajean.



21.2

Antecedentes nacionales

Segun Munn, (1985), nos indica que existen dos tipos de bandadas
mixtas, que se distribuyen en el bosque de forma constante, las bandadas
presentes en la copa de los arboles (“canopy”) y las presentes por debajo
de la copa de los arboles (“understory”). Munn encontré que las bandadas
estaban compuestas por 5 a 10 especies centrales, representadas por un
individuo, una pareja o una familia por cada especie. Pudo demostrar
gracias al anillamiento y seguimiento de las bandadas que las especie
centrales pasan toda su vida en una sola bandada, mientras que las
especies ocasionales pueden estar presentes en diferentes bandadas.
En este estudio, se presenté un mapa de 25 territorios de bandadas
mixtas de sotobosque y 7 bandadas de las copas de los arboles que
identificaron en el area de estudio de 1,8 km2, dentro de la Estacion
Biologica Cocha Cashu, abarcando 0.8 km2 mas fuera de la parcela
permanente, lo que hace diferencia con las 22 registradas por (Terborgh

et al. 1990).

Segun Martinez et al., (2017), indica que la distribucion de los
animales esta influenciada por el riesgo de depredacion. Lo que se define
como “paisaje del miedo”, cuantificando el riesgo de una especie
depredadora y poder predecir cdmo se distribuyen los individuos en el

paisaje. La especie centinela cumple un rol clave para la formacion de las



bandadas mixtas con sus cantos de alarma, lo que puede ser un
componente de influencia en el comportamiento de las especies para

distribuirse en el paisaje.

Berrocal Rodriguez (2019), identificd en su investigacion de pregrado
cinco factores fundamentales que deben considerarse al realizar el
calculo de territorios de bandadas mixtas de sotobosque: Ia
concentracién elevada de territorios en el sotobosque, el traslape de
territorios, la presencia de individuos flotadores de T. ardesiacus y la
estabilidad del numero y distribucion de bandadas en una localidad

durante aproximadamente veinte afios en el area de estudio.

2.2 Marco tedrico

221 Caracteristicas de bosque primario maduro.

Atauri et al. (2020) define los bosques primarios como ecosistemas
que han experimentado un proceso natural sin alteraciones causadas por
actividades antropogénicas, siendo cada vez mas restringidas a nivel
mundial. Se distribuyen geograficamente principalmente en el continente
americano, predominando en zonas templadas y boreales de Canada y

Alaska y en la cuenca amazonica.
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2.2.2

Segun Pekkarinen (2020), los bosques primarios se caracterizan por
la ausencia de intervencion humana directa y por mantener sus procesos
ecologicos sin alteracion. Este ecosistema presenta patrones de
desarrollo forestales completamente natural, incluyendo la diversidad
arborea original, acumulacion y desintegracién de material lefoso,
estructura etaria espontanea y procesos de regeneracion natural. En
casos donde existen presencia humana limitada, donde no modifican la
estructura arbodrea ni interfiere con los procesos ecologicos naturales, tal

como ocurre en las reservas cientificas destinadas a la investigacion.

Murphy y Lugo (1986) caracterizan los bosques primarios maduros
como ecosistemas de equilibrio dinamico, con la capacidad de preservar
su riqueza biolégica nativa junto a la totalidad de sus procesos
ecologicos. En la selva tropical humeda, los autores describen
estructuras verticales con doseles entre 20 y 84 metros de altura,
desarrollando una estructura compleja de tres o mas estratos que

constituyen el sotobosque.

Sotobosque.

Encarnacion et al. (2004) definen el sotobosque como el estrato del
bosque que se extiende verticalmente desde la superficie hasta la base

de las copas arbdreas principales. En la amazonia puede alcanzar 30

11



metros de altura, caracterizada por una composicion vegetal diversa que
incluye especies arboreas estara conformado por arbolillos, arbustos,
hierbas, lianas, abundancia de plantulas y plantones en regeneracion

arbdrea y el suelo cubierto de hojarasca.

FIGURA 1.

Estructura del perfil de altura del bosque.

Nota: En el libro Un Companero Neotropical, representa de forma grafica la

estructura de un sotobosque que se extiende hasta las 41 metros de altura y
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7,6 metros de ancho. Solo estan representado arboles mayores a 4,6 metros

de alto (Kricher et al., 2008).

223

Bandadas mixtas de sotobosque.

La extraordinaria riqueza de aves en el bosque tropical es fascinante
para el estudio de las interacciones que ocurren en el sotobosque
(Terborgh et al. 1990). Estas interacciones de las que Terborgh

mencionan son los grupos mixtos de aves o bandadas mixtas.

En su libro “Un compafiero neotropical’, Kricher, (2008), describe
como es la experiencia de estar en un bosque neotropical lluvioso en
Peru, describe las bandadas mixtas de sotobosque, como una
experiencia, que pasa del silencio del bosque hasta el bullicio por la
llegada de la bandada mixta de aves que siguen un grupo de hormigas
legionarias, las cuales siguen llamados de distintas aves de diferentes
especies y vuelan agrupadas, este bullicio pasa conforme la bandada se

aleja del lugar.

Los grupos mixtos en el sotobosque son fendmenos asombrosos,

estas asociaciones compuestas por muchas especies estan presentes en

diferentes grupos taxondémicos, por ejemplo, las tropas de primates,
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rebanos de ungulados, grupos de peces mixtos y las bandadas mixtas de
aves son algunos ejemplos de agrupaciones sociales del comportamiento
en el reino animal (Greenberg, 2000). Las bandadas mixtas son un
comportamiento social generalizado en habitats boscosos (Jullien y
Thiollay, 1998). Las especies que forman bandadas mixtas son en su
mayoria insectivoros y ocupan los estratos por debajo de la copa de los
arboles. Son defensores de su territorio y se encuentran ampliamente

distribuidos en grandes areas del paisaje boscoso. (Munn, 1985).

Para explicar la razon por la que las bandadas mixtas se forman, sean
planteado dos hipotesis que han sido aceptadas por la comunidad
ornitolégica;

La primera hipotesis planteada por Powell (1985), es evitar a los
depredadores (citado en Ojeda, 2011). Munn y Terborgh (1979) la
sefialan como la principal ventaja de formar bandadas mixtas de

sotobosque.

La segunda hipoétesis propuestas por Morse (1977, 1980, citado en

Ojeda, 2011), propuso que las bandadas mixtas se forman como una

estrategia para optimizar la busqueda de alimento
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Cohesion de las bandadas mixtas.

La bandada mixta es una comunidad de diferentes especies que
comparten riesgos de depredadores similares y, por lo tanto, la capacidad
de las especies para senalar e interpretar informacion de amenaza
heteroespecifica determina las acciones de las especies (Martinez et al.,
2016). La acumulacion de estas acciones que determinan un
comportamiento permite la formacion de las bandadas mixtas
(Greenberg, 2000), estos comportamientos van a permitir que las
distintas especies de aves permanezcan juntas durante el dia, ya que se

benefician de esta asociacion.

Segun la investigacion realizada por Ojeda (2011), estas especies se
pueden clasificar a su vez por el tiempo de permanencia en la bandada.
Especies nucleo, pasan aproximadamente 8 horas junto con la bandada,
siempre forrajean junto a la bandada. Especies seguidoras, permanecen
durante 4 horas, estas especies no se encuentran en la formacion de la
bandada mixta en el amanecer, tampoco durante las ultimas horas del
atardecer. Especies ocasionales, pasan aproximadamente 20 minutos,

forrajean solas y se unen a la bandada cuando esta pasa por su territorio.
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2.2.5

Composicion de las Bandadas Mixtas.

Las especies que componen las bandadas mixtas estan clasificadas

en especies nucleares y especies ocasionales (Moynihan, 1962).

a. Especies nucleares:

Son las especies de aves que tienen las caracteristicas de ser
gregarios y ruidosos, (Moynihan, 1962) definié a las especies nucleares
como los miembros que conducen y son seguidas, rara vez estas siguen

a otras. (Greenberg, 2000).

1.Centinela:

En los bosques lluviosos de tierras bajas, son dos especies del
género Thamnomanes cuyos cantos, llamadas y alarmas generaran la
unidad de las bandadas mixtas por lo que se les denomina Centinela
(Jullien y Thiollay, 1998; Munn y Terborgh, 1979).

Thamnomanes ardesiacus y Thamnomanes schistogynus son las
especies de ave centinela que se pueden encontrar en la bandada, puede

encontrarse ambas especies o solo una de ellas.

b. Especies ocasionales:
Son especies de aves que se asocian a la bandada mixta cuando

pasan por su territorio. (Munn y Terborgh, 1979). Ya sea porque su
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2.2.6

territorio es pequefio, debido a la alta densidad de la especie en el lugar,

o por la baja densidad y su amplitud de territorio.

Vocalizaciones.

Las vocalizaciones es una habilidad presente en 5 grupos animales,
(murciélagos, cetaceos, focas, elefantes y aves), los cuales son usados
para comunicacion. Las vocalizaciones presentan una ventaja sobre
garantizar la defensa del territorio, defensa de acceso a los alimentos y

por lo tanto éxito reproductivo (Bicudo et al., 2010).

La estructura de las vocalizaciones se puede desglosar en cuatro
categorias: notas, silabas, frases y cantos. La nota es la unidad minima
de sonido y continua en la vocalizacion de un ave; la silaba incluye una o
mas notas; las frases se refieren a agrupaciones cortas de silabas
repetidas y, los cantos son vocalizaciones formadas por una o mas frases

(Gordillo et al., 2013).

Las vocalizaciones de las aves, es una herramienta para la
identificacién ya que cada canto es diferente segun la especie, lo que
permite a los investigadores reconocer las especies en ecosistemas tan

inhdspitos como los bosques tropicales de la Amazonia, en este caso
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identificar las interacciones que estan ocurriendo dentro de una bandada

mixta (Pollock et al., 2017).

Las vocalizaciones de las aves se dividen en tres tipos, cantos,

llamados y alarmas.

a.Canto.

Los cantos son vocalizaciones complejas usadas para defender un
territorio y atraer a la pareja durante la época reproductiva. Estos cantos
se realizan con mayor frecuencia antes del amanecer, donde existe una
mayor actividad de las aves (Munn y Terborgh, 1979).

b. Llamados.

Los llamados son sonidos cortos y simples en su estructura, se
emiten para establecer contacto con otros individuos y mantenerse
unidos durante sus largos recorridos por el bosque (Gordillo et al., 2013).

c. Alarmas.

Las alarmas son notas sencillas, simples que son emitidas con
frecuencia como consecuencia de la presencia de algun depredador.
(Martinez et al., 2017). Siendo este tipo de canto casi exclusivo del ave
centinela de la bandada mixta.

En el caso de las bandadas mixtas las aves deben distinguirlas las
alarmas y tener mecanismos para que la comunicacion entre

heteroespecificos sea efectiva. (Fallow et al., 2013).
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3.1

3.2

Capitulo lll: Materiales y métodos

Disefo de investigacion

Es un disefio no experimental — descriptivo, retrospectiva e

introspectiva.

Area de estudio.

La Estacion Bioldégica Cocha Cashu (EBCC), ubicada en el Parque
Nacional del Manu, al sudeste del Pera (71°19°'W, 11°51’S), en el
departamento de Madre de Dios. A una elevacion de 350 msnm., a 1 km
del Rio Manu, en bosque lluvioso no intervenido. El terreno del area de
estudios es llano, excepto por suaves depresiones y elevaciones
originadas por cambios en el curso del rio (Munn y Terborgh, 1979). La
Estacién Biolégica Cocha Cashu consta de tres construcciones de madera
y una red de trochas en un total de 27 kildbmetros, que cruzan el bosque
maduro. El habitat predominante es una llanura inundable del rio y un
bosque tropical siempre verde con una altura mayor a 40 metros de dosel,
numerosos arboles emergente que superan los 50 metros (Terborgh et al.,

1984).
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La presente investigacion se realizo dentro de los limites de la parcela
de 97 hectareas establecida dentro del proyecto “Structure and
Organization of an Amazonian Forest Bird Community” realizada por
(Terborgh et al. 1990), esta parcela esta compuesta por bosques maduros
inundables y se encuentra a lo largo del margen este de Cocha Cashu,
limita al oeste por el lago, al norte por un arroyo estacional que desemboca
en el lago, al noreste por una gran extension de bosque similar, al sureste
por un pantano de Ficus trigona y al sur por un bosque menos maduro de
vegetacién sucesional, inundado estacionalmente.

FIGURA 2.

Ubicacion del Parque Nacional del Manu.
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Nota: Ubicacion del Parque Nacional del Manu, donde se realizo la

evaluacion. (Fuente: SERNANP).

20



3.3 Poblacién y muestra.

3.3.1 Poblacion.

e La poblacion de aves que forman bandadas mixtas de sotobosque
de la Estacion Biolégica Cocha Cashu en el Parque Nacional del

Manu.

3.3.2 Muestra.

e Lamuestra estuvo comprendida por las aves de bandadas mixtas del
Orden Passeriformes presentes en las 97 hectareas de la parcela de

evaluacion permanente de la Estacion biolégica Cocha Cashu.

3.4 Métodos.

3.4.1 Ubicacion de Bandadas.

Se realizaron recorridos por las trochas seleccionadas, a las 5:30 am o
desde el amanecer, donde se identifico los cantos de las especies

centinela Thamnomanes ardesiacus y/lo Thamnomanes schistogynus. Al
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ubicar la especie se georreferencio el punto, luego se identificd a los demas
integrantes de la bandada. En las primeras horas la identificacion fue por
el canto, ya que por la poca luz es dificil observarlos. Se realiz6 el
seguimiento de la bandada, hasta el atardecer, si la bandada regresa al
primer punto georreferenciado, significa que encontramos un amanecer de
la bandada mixta. Seguido a ello armamos la estacion de anillamiento,
donde se anillé todas las especies, pero a las especies de interés en la

bandada, se les colocé anillos de colores para poder individualizarlos.

El anillamiento facilité el seguimiento de las bandadas, el cual durd
desde el amanecer hasta el atardecer, por 4 dias consecutivos cada afo,
siendo un total de 10 a 12 dias por bandada. Posterior a ello se prosiguio
a la busqueda de una siguiente bandada y se repitié el proceso. (Munn,

1983).

3.4.2 Toma de Datos.

La toma de datos se inicié al ubicar una bandada, se identificé las
especies presentes en la bandada mixta y se siguié a unos metros de
distancia sin perturbar sus actividades, se marcaron puntos GPS cada 10
minutos por todo el recorrido de la bandada y cada 30 minutos se

registraron las especies presentes en esos puntos. (Martinez & Gémez,
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2013). Asi se identificaron especies nucleares, permanentes, esporadicas,
etc. Se tomo los siguientes datos de cada bandada mixta:

- Especies y altura a la que se observo

- Estado Reproductivo (Juvenil o adulto)

- Presencia de anillo de color

- Nombre de bandada, Las bandadas seran nombradas de acuerdo
color de anillos presentes.

- Tipo de reconocimiento: Si fue por observacion o canto.

- Hora de registro de cada especie.

TABLA 1.

Tabla de toma de datos de bandada mixta.

Punto Tipo de
Hora Especie Altura Sexo Anillos
GPS reconocimiento

Nota: Esta tabla muestra los datos que se tomaron en campo de las bandadas

mixtas.

En la Tabla 1. Nos resume los datos recolectados, los anillos nos
permiten individualizar e identificar la presencia de un individuo en un
territorio y poder seguir su desplazamiento sin contar dos veces a un

mismo individuo.
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El registré de la altura donde se observo el ave nos permitio realizar
una estratificacion. Los Puntos GPS nos permitié ubicar los individuos y
comparar los datos con la estructura de la vegetacion. Para asi analizar
cémo influye la estructura del bosque en la distribucidon de los individuos

de la bandada mixta.

3.4.3 Estructura vertical del sotobosque.

En QGis se realiz6 una cuadrilla de puntos separados cada 50 metros,
la ubicacion fue al azar, dentro de las 97 hectareas de evaluacion.

Se realiz6 una estratificacion del bosque en 5 estratos:

- 0 — 2 metros
- 2 — 4 metros
- 4 — 8 metros

- 8 — 16 metros

- 16 — 32 metros

Los estratos se determinaron por la altura a las que se registraron las
aves, hasta por debajo del dosel. En cada estrato se determiné un
porcentaje de vegetacion total en un radio de 20 metros, en cada estrato
se estimo el porcentaje de arboles, lianas, heliconias y bambu presente en
el punto evaluado, se midio la altura del dosel con medidor de distancia y
se contd la cantidad de arboles con un DAP < 50 cm y DAP < 1m, segun

el Tabla 2.
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TABLA 2.

Toma de datos de la Estructura del Bosque.

Altura
% % % % % % DAP
GPS Estrato del
Cobertura Arboles Lianas Heliconias Palmeras Bambu <50
dosel

DAP

<1

Nota: Esta tabla muestra los datos que se tomaron en campo de la estructura

del bosque.

3.4.4 Elaboracion base de datos.

Se realizaron dos bases de datos, la primera contenia los datos
tomados sobre las bandadas mixtas y la segunda contenia los datos de
vegetacién. Ambas con los datos recolectados a partir del seguimiento de

las bandadas mixtas y la estructuracién vertical del sotobosque.

3.4.5 Analisis de datos.

Este trabajo forma parte del proyecto del Dr. Ari Martinez en la
investigacion The structure and organisation of an Amazonian bird
community remains little changed after nearly four decades in Manu

National Park, 2023, por lo que se tomo datos tomados desde el 2018 hasta
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el 2020. El analisis de datos se realiz6 utilizando el programa RStudio,
utilizando los paquetes corr, apaTables, PerformanceAnalytics, psych,
foreign, tidyverse, ggplot2, car, forestmodel, corrplot, dplyr, con los cuales

se realizd las regresiones y correlaciones entre las aves y la vegetacion.

3.4.6 Elaboracion de mapas: de la distribucién de bandadas

mixtas.

Se elaboré un mapa de la ubicacién de las bandadas mixtas que se

identifico utilizando el programa QGis.
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4.1

Capitulo IV: Resultados

Bandadas mixtas de sotobosque.

Se identificd un total de 17 bandadas mixtas de sotobosque, donde
se logrd identificar 107 especies que se agrupan en 7 érdenes y 25
familias. Las familias Thamnophilidae (n = 26), Furnariidae (n = 22) y
Tyrannidae (n = 12) fueron las mas representativas durante la evaluacion.
Para el presente trabajo solo se analizaron las especies del orden
Passeriformes (n = 87), de los cuales solo se consideran 80 especies, se
descartaron las especies que no se observaron y solo se identificé por
medio auditivo, ya que no se tiene datos de posicion, nimero de

individuos, grupo etario o sexo.

El promedio de especies por bandada es de 27.71 individuos (sd =

5.9). La Tabla 3 muestra las especies identificadas en las bandadas

mixta de sotobosque.
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TABLA 3.

Lista de especies de las bandadas mixtas de sotobosque.

N° Orden Familia Especie Nombre comun

1 Coraciiformes Momotidae Momotus momota Relojero Amazdnico

2 Cuculiformes Cuculidae Piaya cayana Cuco Ardilla

3 Galbuliformes Bucconidae Bucco macrodactylus Buco de Gorro Castafio

4 Galbuliformes Bucconidae Malacoptila semicincta Buco Semiacollarado

5 Galbuliformes Bucconidae Monasa morphoeus Monja de Frente Blanca

6 Galbuliformes Bucconidae Monasa nigrifrons Monja de Frente Negra

7 Galbuliformes Bucconidae Nystalus obamai Buco Estriolado Occidental

8 Galbuliformes Galbulidae Galbula cyanescens Jacamar de Frente Azulada

9 Gruiformes Psophiidae Psophia leucoptera Trompetero de Ala Blanca

10 Passeriformes Cardinalidae Habia rubica Tangara-Hormiguera de Corona Roja

11 Passeriformes Cotingidae Lipaugus vociferans Piha Gritona

12 Passeriformes Formicariidae Chamaeza nobilis Rasconzuelo Estriado

13 Passeriformes Formicariidae Formicarius analis Eufonia de Vientre Rufo

14 Passeriformes Formicariidae Formicarius colma Eufonia de Vientre Rufo

15 Passeriformes Fringillidae Euphonia rufiventris Eufonia de Vientre Rufo

16 Passeriformes Furnariidae Automolus infuscatus Hoja-Rasquero de Dorso Olivo

17 Passeriformes Furnariidae Automolus rufipileatus Hoja-Rasquero de Corona Castafa

18 Passeriformes Furnariidae Automolus subulatus Rondabosque Rayado

19 Passeriformes Furnariidae Deconychura longicauda Trepador de Cola Larga

20 Passeriformes Furnariidae Dendrexetastes rufigula Trepador de Garganta Canela

21 Passeriformes Furnariidae Dendrocincla fuliginosa Trepador Pardo

22 Passeriformes Furnariidae Dendrocincla merula Trepador de Barbilla Blanca

23 Passeriformes Furnariidae Dendrocolaptes certhia Trepador Barrado Amazonico

24 Passeriformes Furnariidae Glyphorynchus spirurus Trepador Pico de Cuna

25 Passeriformes Furnariidae Lepidocolaptes fatimalimae  Trepador del Inambari

26 Passeriformes Furnariidae Nasica longirostris Trepador de Pico Largo

27 Passeriformes Furnariidae Philydor erythrocercum Limpia-Follaje de Lomo Rufo

28 Passeriformes Furnariidae Philydor pyrrhodes Limpia-Follaje de Lomo Canela

29 Passeriformes Furnariidae Sclerurus caudacutus Tira-Hoja de Cola Negra

30 Passeriformes Furnariidae Sittasomus griseicapillus Trepador Olivaceo

31 Passeriformes Furnariidae Xenops minutus Pico-Lezna Simple

32 Passeriformes Furnariidae Xenops rutilans Pico-Lezna Rayado

33 Passeriformes Furnariidae Xiphocolaptes Trepador de Pico Fuerte
promeropirhynchus

34 Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus elegans Trepador Elegante

35 Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus guttatus Trepador de Garganta Anteada

36 Passeriformes Furnariidae Xiphorhynchus obsoletus Trepador Listado

37 Passeriformes Furnariidae Xiphorynchus ocellatus Trepador Ocelado

38 Passeriformes Icteridae Cacicus cela Cacique de Lomo Amarillo

39 Passeriformes Onychorhynchidae Terenotriccus erythrurus Mosquerito de Cola Rojiza

40 Passeriformes Pipridae Lepidothrix coronata Saltarin de Corona Azul
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TABLA 4.

Lista de especies de las bandadas mixtas de sotobosque.

N° Orden Familia Especie Nombre comun

41 Passeriformes Pipridae Pipra fasciicauda Saltarin de Cola Bandeada

42 Passeriformes Pipridae Tyranneutes stolzmanni Saltarin-Tirano Enano

43 Passeriformes Rhinocryptidae Liosceles thoracicus Tapaculo de Faja Rojiza

44 Passeriformes Thamnophilidae Akletos goeldii Hormiguero de Goeldi

45 Passeriformes Thamnophilidae Cercomacra cinerascens Hormiguero Gris

46 Passeriformes Thamnophilidae Cymbilaimus lineatus Batara Lineado

47 Passeriformes Thamnophilidae Epinecrophylla erythrura Hormiguerito de Cola Rufa

48 Passeriformes Thamnophilidae Epinecrophylla leucophthalma  Hormiguerito de Ojo Blanco
49 Passeriformes Thamnophilidae Hafferia fortis Hormiguero Tiznado

50 Passeriformes Thamnophilidae Hylophylax naevius Hormiguero de Dorso Moteado
51 Passeriformes Thamnophilidae Hypocnemoides sp. Hormiguero

52 Passeriformes Thamnophilidae Isleria hauxwelli Hormiguerito de Garganta Llana
53 Passeriformes Thamnophilidae Sciaphylax hemimelaena Hormiguero de Cola Castafa
54 Passeriformes Thamnophilidae Myrmelastes hyperythrus Hormiguero Plomizo

55 Passeriformes Thamnophilidae Myrmoborus leucophyrs Hormiguero de Ceja Blanca
56 Passeriformes Thamnophilidae Myrmoborus myotherinus Hormiguero de Cara Negra

57 Passeriformes Thamnophilidae Myrmotherula axillaris Hormiguerito de Flanco Blanco
58 Passeriformes Thamnophilidae Myrmotherula brachyura Hormiguerito Pigmeo

59 Passeriformes Thamnophilidae Myrmotherula longipennis Hormiguerito de Ala Larga

60 Passeriformes Thamnophilidae Myrmotherula menetriesii Hormiguerito Gris

61 Passeriformes Thamnophilidae Neoctantes niger Arbustero Negro

62 Passeriformes Thamnophilidae Phlegopsis nigromaculata Ojo-Pelado Moteado de Negro
63 Passeriformes Thamnophilidae Pyqiptila stellaris Batara de Ala Moteada

64 Passeriformes Thamnophilidae Rhegmatorhina melanosticta Hormiguero de Cresta Canosa
65 Passeriformes Thamnophilidae Sclateria naevia Hormiguero Plateado

66 Passeriformes Thamnophilidae Taraba major Batara Grande

67 Passeriformes Thamnophilidae Thamnomanes ardesiacus Batara de Garganta Oscura
68 Passeriformes Thamnophilidae Thamnomanes schistogynus Batara Azul-Acerado

69 Passeriformes Thamnophilidae Thamnophilus schistaceus Batara de Ala Llana

70 Passeriformes Thraupidae Chlorophanes spiza Mielero Verde

71 Passeriformes Thraupidae Lanio versicolor Tangara de Ala Blanca

72 Passeriformes Thraupidae Loriotus luctuosa Tangara de Hombro Blanco
73 Passeriformes Thraupidae Loriotus rufiventer Tangara de Cresta Amarilla
74 Passeriformes Thraupidae Tachyphonus rufus Tangara de Lineas Blancas
75 Passeriformes Thraupidae Tangara schrankii Tangara Verde y Dorada

76 Passeriformes Tityridae Laniocera hypopyrra Plafidero Cinéreo

77 Passeriformes Tityridae Pachyramphus minor Cabezoén de Garganta Rosada
78 Passeriformes Tityridae Pachyramphus polychopterus  Cabezon de Ala Blanca

79 Passeriformes Troglodytidae Microcerculus marginatus Cucarachero de Pecho

Escamoso
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TABLA 5.

Lista de especies de las bandadas mixtas de sotobosque.

N° Orden Familia Especie Nombre comun

80 Passeriformes Turdidae Turdus albicollis Zorzal de Cuello Blanco

81 Passeriformes Turdidae Turdus hauxwelli Zorzal de Hauxwell

82 Passeriformes Tyrannidae Attila bolivianus Atila de Ojo Blanco

83 Passeriformes Tyrannidae Attila spadiceus Atila Polimorfo

84 Passeriformes Tyrannidae Hemitriccus griseipectus Tirano-Todi de Vientre Blanco
85 Passeriformes Tyrannidae Leptopogon amaurocephalus Mosquerito de Gorro Sepia

86 Passeriformes Tyrannidae Mionectes oleagineus Mosquerito de Vientre Ocraceo
87 Passeriformes Tyrannidae Myiornis ecaudatus Tirano-Pigmeo de Cola Corta
88 Passeriformes Tyrannidae Piprites chloris Piprites de Ala Barrada

89 Passeriformes Tyrannidae Platyrinchus coronatus Pico-Chato de Corona Dorada
90 Passeriformes Tyrannidae Platyrinchus platyrinchos Pico-Chato de Cresta Blanca
91 Passeriformes Tyrannidae Ramphotrigon ruficauda Pico-Plano de Cola Rufa

92 Passeriformes Tyrannidae Rhytipterna simplex Planidero Grisaceo

93 Passeriformes Tyrannidae Tolmomyias assimilis Pico-Ancho de Ala Amarilla
94 Passeriformes Vireonidae Pachysylvia hypoxantha Verdillo de Gorro Oscuro

95 Passeriformes Vireonidae Tunchiornis ochraceiceps Verdillo de Corona Leonada
96 Passeriformes Vireonidae Vireolanius leucotis Viredn de Gorro Apizarrado
97 Piciformes Capitonidae Capito auratus Barbudo Brilloso

98 Piciformes Picidae Celeus elegans Carpintero Castaro

99 Piciformes Picidae Celeus flavus Carpintero Crema

100 Piciformes Picidae Celeus grammicus Carpintero de Pecho Escamoso
101 Piciformes Picidae Dryobates affinis Trepador Barrado Amazdnico
102 Piciformes Picidae Dryocopus lineatus Trepador Barrado Amazdnico
103 Piciformes Picidae Piculus chrysochloros Carpintero Verde y Dorado
104 Piciformes Ramphastidae Ramphastos vitellinus Tucan de Pico Acanalado

105 Trogoniformes Trogonidae Trogon collaris Trogdén Acollarado

106 Trogoniformes Trogonidae Trogon curucui Trogon de Corona Azul

107 Trogoniformes Trogonidae Trogon melanurus Trogon de Cola Negra

Nota: Las tablas 3, 4 y 5 contienen la taxonomia, nombres cientificos y

comunes de las especies observadas en las bandadas mixtas de sotobosque.
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4.2 Regresién multiple.

Se realizaron analisis de regresion multiple, entre la altura a la que se
observo el ave y el porcentaje de tipo de vegetacion observada, esto nos
dira en qué condiciones de vegetacion son mas favorables la presencia

de las aves de bandadas mixta.

FIGURA 3.

Altura vs. Porcentaje de arboles.

Regresién multiple
120-

Porcentaje de Arboles

Altura del estrato

En la figura 3 podemos observar que existe una relacién positiva entre
el porcentaje de arboles y la altura a la que es observada un ave. Existe

una mayor observacion de aves de bandadas mixtas en los primeros 8
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metros de altura y cuando el bosque presenta un desde 0% a 75% de

arboles.

FIGURA 4.
Altura vs. Porcentaje de palmeras.

Regresién maltiple

Porcentaje de Palmera

Altura del estrato

Existe una relacidon negativa entre el porcentaje de palmeras y la
altura de las aves de bandada mixta de sotobosque observadas. En los
primeros 10 metros se podran observar las aves con mayor proporcion

cuando hay entre 0 a 50% de palmeras.
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FIGURA 5.

Altura vs. Porcentaje de lianas.

Porcentaje de Lianas

Regresién maltiple

Altura del estrato

Podemos ver que existe una relacion negativa entre el porcentaje de
lianas y la altura de las aves de bandada mixta de sotobosque
observadas. Podemos decir que las aves de bandada mixta de
sotobosque prefieren entre el 20 al 40% de lianas y esto va disminuyendo

conforme la altura en la que se presenta el ave.
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FIGURA 6

Altura vs. Porcentaje de heliconias.
Regresion multiple
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Altura del estrato

Observamos una relacion negativa entre el porcentaje de Heliconias
y la presencia de las aves de bandada mixta a diferentes alturas, solo en
las aves que se pueden observar cerca al suelo van a considerar estos

espacios con heliconias.
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FIGURA 7.

Altura vs. Porcentaje de bambdu.

Regresion multiple

100- O O

Porcentaje de Barnbd
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Altura del estrato

Casi no existe una relacion entre el porcentaje de bambu y las aves
observadas. Cabe sefalar, que este grupo vegetal solo se observd en

pequeias porciones, principalmente en bordes del lago.
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4.3 Correlacion.

La correlacion se realizdé aplicando el método Spearman, ya que

nuestros datos de altura no siguen una distribucién normal.

Se aplico la prueba de normalidad de Shapiro-wilk a los datos de la
variable respuesta en este caso altura, dio el siguiente resultado.

w = 0.94773,p — value < 2.2e — 16

Estos datos de la prueba de normalidad (0.94773) nos indica, cierta

desviacion de la normalidad, y el valor P al ser muy pequefio, rechaza la

hipétesis nula, por lo tanto, los datos no siguen una distribucion normal.
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FIGURA 7.

Correlaciones entre la

vegetales.
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es 0.530, es un valor que indica una relacion positiva entre las

dos variables.

e El coeficiente de correlacion entre las variables altura y lianas es

-0.203, es un valor que indica una relacién negativa entre las dos

variables.
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o El coeficiente de correlacion entre las variables altura y heliconia
es -0.282, es un valor que indica una relacion negativa entre las
dos variables.

o El coeficiente de correlacién entre las variables altura y palmera
es -0.333, es un valor que indica una relacion negativa entre las
dos variables.

o El coeficiente de correlaciéon entre las variables altura y bambu
es -0.053, es un valor que indica una relacién negativa entre las

dos variables.

Se realizé una comparacion entre la frecuencia de aves observadas
y el porcentaje de vegetacién observado en cada estrato, este andlisis se
realiz6 de manera general y para cuatro especies, las dos especies
centinelas Thamnomanes ardesiacus 'y Thamnomanes schystoginus, una
especie nuclear Myrmotherula axilaris y una especie ocasional que se

encuentra unicamente en el estrato inferior Myrmoborus myotherinus.
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FIGURA 8

Frecuencia de aves por estrato considerando el porcentaje de arboles.
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FIGURA 9.

Frecuencia de aves por estrato considerando el porcentaje de bambu.
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FIGURA 10.

Frecuencia de aves por estrato considerando el porcentaje de heliconia.
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FIGURA 11.

Frecuencia de aves por estrato considerando el porcentaje de lianas.
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FIGURA 12.

Frecuencia de aves por estrato considerando el porcentaje de palmeras.
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FIGURA 13.

Frecuencia de Thamnomanes ardesiacus por estrato considerando el porcentaje de arboles.
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FIGURA 14.

Frecuencia de Thamnomanes ardesiacus por estrato considerando el porcentaje de bambdu.
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FIGURA 15.

Frecuencia de Thamnomanes ardesiacus por estrato considerando el porcentaje heliconia.
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FIGURA 16.

Frecuencia de Thamnomanes ardesiacus por estrato considerando el porcentaje de lianas.
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FIGURA 17.

Frecuencia de Thamnomanes ardesiacus por estrato considerando el porcentaje de palmeras.
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FIGURA 18.

Frecuencia de Thamnomanes schistogynus por estrato considerando el porcentaje de arboles.
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FIGU

RA 19.

Frecuencia de Thamnomanes schistogynus por estrato considerando el porcentaje de bambd.
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FIGURA 20.

Frecuencia de Thamnomanes schistogynus por estrato considerando el porcentaje de heliconias.
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FIGURA 21.

Frecuencia de Thamnomanes schistogynus por estrato considerando el porcentaje de lianas.
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FIGURA 22.

Frecuencia de Thamnomanes schistogynus por estrato considerando el porcentaje de palmeras.
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FIGURA 23.

Frecuencia de Myrmotherula axilaris por estrato considerando el porcentaje de arboles.
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FIGURA 24.

Frecuencia de Myrmotherula axilaris por estrato considerando el porcentaje de bambu.
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FIGURA 25.

Frecuencia de Myrmotherula axilaris por estrato considerando el porcentaje de heliconias.
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FIGURA 26.

Frecuencia de Myrmotherula axilaris por estrato considerando el porcentaje de lianas.
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FIGURA 27.

Frecuencia de Myrmotherula axilaris por estrato considerando el porcentaje de palmeras.
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Myrmoborus myotherinus
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FIGURA 28.

Frecuencia de Myrmoborus myotherinus por estrato considerando el porcentaje de arboles.
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FIGURA 29.

Frecuencia de Myrmoborus myotherinus por estrato considerando el porcentaje de bambdu.
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FIGURA 30.

Frecuencia de Myrmoborus myotherinus por estrato considerando el porcentaje de heliconias.
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FIGURA 31.

Frecuencia de Myrmoborus myotherinus por estrato considerando el porcentaje de lianas.
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FIGURA 32.

Frecuencia de Myrmoborus myotherinus por estrato considerando el porcentaje de palmeras.
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En resumen, cuando hay bambu y heliconias, la frecuencia de aves
se redujo en todos los estratos, en el estrato 2 y 3, que abarca desde los 2
a 8 metros, se concentran las mayores frecuencias de aves. De las
especies centinelas solo Thamnomanes ardesiacus estuvo presente en los
5 estratos, Thamnomanes schistogynus no estuvo presente en el estrato
numero 5 que va de los 16 a 32 metros. La especie nuclear Myrmotherula
axilaris estuvo presente en los estratos superiores cuando habia una
cobertura mayor al 70%, y Myrmoborus myotherinus solo estuvo en los dos

primeros estratos.

4.4 Mapas de territorios de bandadas mixtas.

Se siguié a las bandadas mixtas de sotobosque por tres meses
durante el 2018, tres meses el 2019 y dos meses durante el 2020. Cada
bandada fue seguida por tres dias de forma consecutiva, luego se seguia
una diferente, en total se obtuvieron 17 territorios de bandadas mixtas de

sotobosque en la parcela permanente de 97 ha.
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FIGURA 33.

Mapa de distribucién de los territorios de bandadas mixtas.
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Nota: El mapa muestra los puntos georreferenciados cada color representa el

territorio de una bandada mixta de sotobosque.
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Capitulo V: Discusiones

Las bandadas mixtas de sotobosque han sido estudiadas en
diferentes lugares del neotrépico, en una investigacion realizada en
Ecuador en la Estacion Cientifica Yasuni, dentro del Parque Nacional
Yasuni, registraron 108 especies de aves participando en 19 bandadas
mixtas, en un area de 100 hectareas (Buitron et al., 2012). Esto coincide
con nuestros resultados en la Estaciéon Bioldégica Cocha Cashu, dentro
del Parque Nacional del Manu, donde se pudo registrar un total de 107
especies de aves que participaron en 17 bandadas mixtas de
sotobosque, en un area de 97 hectareas. Mientras que Munn (1992), en
Cocha Cashu encontré 101 especies de aves en 25 bandadas mixtas que
registro en 100 hectareas. La diferencia con Munn en el numero de
bandadas observadas en Cocha Cashu se podria deber a que el rio

erosiono parte de territorio, con lo cual se perdieron algunas bandadas.

En cuanto a la composicion de especies de la bandada mixta se
identificaron 25 familias, de las cuales las mas representativa fueron
Thamnophilidae (n=26) con el 24.3%, Furnariidae (n=22) con 20.5%,
Tyrannidae (n=12) con el 11%, Thraupidae (n=6) con 5.6%. En un estudio
realizado por (Ojeda, 2011) (Buitrén et al., 2012) en el Parque Nacional
Yasuni, encontraron que la familia Thamnophilidae (n=25) tuvo el mayor

numero de especies, seguido de Furnaridae (n=18). La composicion de

66



especies es muy similar entre ambos estudios, esto es un indicador de
que las bandadas mixtas de sotobosque en la regiéon neotropical son
estables y es una estrategia dada por algunas especies principalmente

de la familia de los Thamnophillidae.

Las especies Centinelas que participaron en nuestros registros fueron
Thamnomanes ardesiacus y Thamnomanes schistogynus, para el caso
de (Buitrén et al., 2012) en Ecuador fueron Thamnomanes ardesiacus y
Thamnomanes caesius, para el caso de (Hunts et al., 2019) en
Pantiacolla las especies centinelas estudiadas fueron Thamnomanes
ardesiacus y Thamnomanes schistogynus, 1o mismo que se observé en
Cocha Cashu por (Martinez et al., 2023b). Las especies de
Thamnomanes que son centinelas de las bandadas mixtas, en los
estudios realizados al norte de Madre de Dios la especie presente es
Thamnomanes caesius y para el sur Thamnomanes schistogynus, pero
Thamnomanes ardesiacus se distribuye tanto para el norte y sur. T.
ardesiacus estuvo presente en todos los estratos, mientras que T.

schistogynus se le observo en los primeros 4 estratos.

Las coberturas vegetales observadas en los diferentes estratos
muestran que hay una preferencia por cierto lugares mas densos, entre
un 50 a 70% de cobertura vegetal es lo ideal para que una bandada mixta

de sotobosque pueda desplazarse con normalidad. La cobertura vegetal
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de arboles favorece la presencia de las aves en todos los estratos, es
necesario que exista mas del 50% de cobertura para que puedan
encontrarse aves de bandadas mixta en estratos superiores. Esto
también es descrito por Potts, que observaron que las bandadas tienden
a desplazarse hacia las zonas mas cubiertas del dosel, una explicacion
podria ser que estos lugares proporcionan una mayor abundancia de
recursos, gracias a mejores condiciones microclimaticas en el

sotobosque (Potts et al., 2014).

La cobertura vegetal influye en la distribucién de las aves de
bandadas mixtas, porque evitan lugares abiertos (Mokross, 2014), por el
riesgo ante los depredadores. Por ello lugares donde predominan las
heliconias como bordes de rio o cuerpos de agua, no son muy
concurridos. Por ejemplo, las bandadas ubicadas en la zona sur de Cocha
Cashu evitan los bordes del rio y cocha, ya que presentan entre un 90 a
100% de heliconias en el primer estrato, teniendo un sotobosque muy

€SCaso.

La cobertura vegetal de arboles, lianas y palmeras favorecen la
presencia de las bandadas mixtas en los 5 estratos. La cobertura de
heliconias favorece la presencia de las aves en los 3 primeros estratos y

el bambu no favorece la presencia de aves de bandada mixta. Podemos
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decir, que un sotobosque con mayor diversidad de cobertura vegetal va

a favorecer la presencia de las aves de bandada mixta.

La cobertura vegetal es importante para la distribuciéon y movimiento
de las bandadas, porque esto permite que no exista competencia dentro
de las especies de la bandada mixta, siendo asi una estrategia viable en
el tiempo, como lo demostraron Martinez y Gémez (Martinez & Gémez,
2013; Martinez et al., 2023b), primero en la Guyana Francesa y en la
Estacion Bioldgica Cocha Cashu, en donde después de 2 y 3 décadas
respectivamente encontraron que los territorios de bandadas mixtas
permanecian idénticamente iguales, esto debido a que ambos sectores

evaluados no han sufrido cambios en la estructura de sus bosques.

Al observar las especies de la bandada mixta podemos decir que,
Thamnomanes ardesiacus se desplaza por el estrato mas alto, solo
cuando la cobertura vegetal es muy densa. Las lianas y palmeras en un
50% de cobertura favorecen su presencia en los primeros 4 estratos. El
bambu no influye en su distribucidon y las heliconias favorecen su
presencia en el primer estrato.

Thamnomanes schistogynus se ve influenciado por la presencia de
arboles y lianas. Esta especie prefiere los lugares donde las lianas tienen
mas del 50% de cobertura, en campo fue evidente que los territorios

donde se encontraba esta especie tenian una mayor proporcion de lianas
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en comparacion a los territorios de bandadas donde no se registro. El

bambu y las heliconias no influian en la distribucion de la especie.

Por ello, podemos decir que Thamnomanes schistogynus es mas
sensible a los cambios del bosque, ya que la reduccidon de lianas
condiciona la presencia de la especie, mientras que para Thamnomanes

ardesiacus no es determinante.

Especies nucleares como Myrmotherula axilaris estuvo presente en
todos los estratos. El bambu fue importante en los primeros 3 estratos
donde se le observd. La heliconia fue importante para su distribucion en
el primer estrato. La presencia de un 40% de lianas favorecié su

presencia en los primeros 4 estratos.

Especies ocasionales como Myrmoborus myotherinus estuvo
presente en los primeros dos estratos, de los cuales el primero era el mas
denso. La cobertura de arboles, lianas y palmeras fueron los principales
para su distribucion. El bambu y todo tipo de tallo favorecen a la especie
ya que se mueve constantemente cambiando de percha y la variedad de

perchas favorece el forrajeo.

Los 17 territorios de bandadas mixtas de sotobosque cubren todos

los espacios posibles dentro de las 97 hectareas evaluadas, esto se debe
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a que se ubican uno al lado del otro, saturando el paisaje como lo
menciona (Mokross, 2014). La presencia de las bandadas mixtas en el
bosque saturando todos los espacios disponibles, indica la salud del
bosque y una diversidad en la cobertura vegetal que permite la presencia
de recursos suficientes para la supervivencia de las bandadas mixtas
causando que esta estrategia sea muy exitosa en el tiempo (Martinez &

Goémez, 2013; Martinez et al., 2023b).
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FIGURA 34.

Mapa de territorios observados.

....................................

\ BANDADAS 2020 # Bandada DANIELSAN
¢ Bandada FARAON & Bandada AGUJERO NEGRO

@ Bandada SHUSHUPI ¢ Bandada UY
O Bandada ETTORE <& Bandada BEBE

& Bandada BANO @ Bandada CALIDAD1
¢© Bandada NARANJA ROJO @ Bandada CALIDAD2
@ Bandada SARAH @ BandadaROJA
¢ Bandada BLANCA <> Bandada SEO
@ Bandada NAVIDAD ¢ Bandada MUNN

Nota: El mapa muestra los territorios de las bandadas mixtas de sotobosque

identificados.
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Capitulo VI: Conclusiones

En base a los objetivos se identificd un total de 17 bandadas mixtas de
sotobosque en la Estacion biolégica Cocha Cashu. con 107 especies,
que se agrupan en 7 ordenes y 25 familias. Las familias mas
representativas fueron Thamnophilidae (n = 26), Furnariidar (n = 22) y
Tyrannidae (n = 12). El promedio de especies por bandada es de 27.7

individuos (sd = 5.9).

La cobertura vegetal influye en la presencia de las aves en los estratos
del sotobosque, lo que favorece a que no exista competencia dentro
de la bandada mixta por el alimento, comprobando asi uno de los

supuestos de la estrategia de las bandadas mixtas.

La cobertura vegetal de arboles es la que mas influye y favorece en
todos los estratos de distribucion. El bambu no influye en la distribucion
de las aves. Las lianas favorecen la presencia de algunas especies
cuando existe mas del 50% en su cobertura. Las heliconias favorecen
la frecuencia de especies en el primer estrato y las palmeras en los

primeros tres estratos.
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La cobertura vegetal es importante en la estabilidad de las bandadas
mixtas, un sotobosque con una cobertura diversa favorecera la
distribucion de las aves en todos los estratos, ya que todas podran
encontrar alimento suficiente en los diferentes estratos, evitando la

competencia.

Las especies centinelas presentes en nuestra investigacion fueron
Thamnomanes ardesicaus y Thamnomanes schistogynus, este ultimo
podria ser mas sensible a cambios en el bosque, ya que solo estuvo
presente en territorios donde la presencia de lianas era mayor al 50%

y en bosque maduro.

La presencia de las 17 bandadas mixtas en las 97 hectareas indica
una buena salud del bosque, ya que los territorios ocupan todos los
espacios disponibles, indican que existen recursos disponibles y que

el bosque no esta degradado.
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Anexo 1.

Thamnomanes ardesiacus hembra de la bandada “blanca” con anillos de colores
blanco en pata derecha y naranja en pata izquierda.

Anexo 2.

Thamnomanes ardesiacus macho de la bandada “blanca” con anillos de colores
blanco en ambas patas.
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Anexo 3.

Xiphorrhynchus gutatus de la bandada “Calidad 1” con anillos de colores blanco
y rojo en pata derecha y metalico en pata izquierda.

Anexo 4.

Thamnomanes ardesiacus macho de la bandada “Shushupe” con anillos de
colores blanco y verde en pata derecha, y blanco y metalico en pata izquierda.
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Anexo 5.

Thamnomanes ardesiacus macho de la bandada “Daniel San” con anillos de
colores naranja y metalico en pata derecha y amarillo en pata izquierda.

Anexo 6.

Habia rubica macho de la bandada “Daniel San” con anillos de colores naranja 'y
rojo en pata derecha y verde y metalico en pata izquierda.
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Anexo 7.

Myrmotherula longipennis macho.

Anexo 8.

Myrmoborus myotherinus macho con anillo metalico en pata derecha.
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Anexo 9.

Thamnomanes schistogynus hembra.
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