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RESUMEN 

El presente trabajo tuvo como objetivo una propuesta de diseño de un invernadero para 

la producción de tomate orgánico con fines de exportación. Se realizó en la parcela D-

11 del distrito de La Yarada Los Palos, zona Z. La metodología fue diseño no 

experimental correlacional, cuya población, estuvo integrada por 191 agricultores. El 

instrumento utilizado fue el cuestionario. Los resultados obtenidos en esta población 

garantizaron la homogeneidad espacial del estudio. En cuanto a la edad, la media de 3,74 

(escala 1–4) se observó una fuerte orientación hacia productos hortícolas y de bulbo, 

destacando sandía (88,48 %), cebolla (83,77 %) y melón (68,06 %). En contraste, la 

variable dependiente: el cultivo de tomate alcanzó el 36,13 %, de los encuestados. Este 

dato es relevante, ya que el estudio se centró en la producción de tomate bajo condiciones 

de invernadero. En cuanto a la variable diseño de invernadero, se obtuvo una (media = 

1,81) y conocen la diferencia de casa malla (media = 1,83), lo que refleja comprensión 

básica del tema. No obstante, los promedios más bajos en variables como dimensiones 

apropiadas (1,17), orientación (1,06), tipo de cubierta (1,23) y calidad de las mallas 

(1,24) evidencian escaso dominio técnico sobre la infraestructura del invernadero. Los 

resultados evidencian la necesidad de reforzar la capacitación técnica enfocada en los 

aspectos estructurales del invernadero para mejorar su manejo y eficiencia productiva. 

Palabras clave: Diseño, invernadero, tomate orgánico, microclimas, producción, 

rendimiento, exportación.
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ABSTRACT 

This study aimed to propose a greenhouse design for the production of organic tomatoes 

for export. The project was carried out on plot D-11 in the La Yarada Los Palos district, 

zone Z. The methodology employed was a non-experimental correlational design, with a 

total population of 191 farmers from the area. The instrument used was a questionnaire. 

The results obtained in this population ensured the spatial homogeneity of the study. 

Regarding age, the mean of 3.74(scale 1-4) showed a strong preference for horticultural 

and bulb products, with watermelon (88.48%), onion (83.77%), and melon (68.06%) 

being the most prominent. In contrast, the dependent variable, tomato cultivation, reached 

36.13% of respondents this data is relevant, as the study focused on tomato production 

under greenhouse conditions. Regarding the greenhouse design variable, the mean was 

1.81, and respondents were aware of the difference in mesh size (mean=1.83), reflecting 

basic understanding of the topic was demonstrated. However, the lower averages in 

variables such as appropriate dimensions (1.17), orientation (1.06), type of cover (1.23), 

and mesh quality (1.24) indicate a lack of technical expertise regarding greenhouse 

infrastructure. The results highlight the need to strengthen technical training focused on 

the structural aspect of greenhouse to improve their management and productive 

efficiency. 

Keywords: Design, greenhouse, organic tomato, microclimate, production, yield, 

export 
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RESUMO 

 

O objetivo deste estudo foi propor um projeto de estufa para a producão de tomates 

orgânicos para exportação. O estudo foi conduzido na parcela D-11, no distrito de La 

Yarada Los Palos, zona Z. A metodologia empregada foi um delineamento correlacional 

não experimental, e a população do estudo foi composta por 191 agricultores. O 

instrumento utilizado foi o questionário. Os resultados obtidos nesta população 

asseguraram a homogeneidade espacial do estudo. Em relação à idade, a média de 3,74 

(escala de 1 a 4) demonstrou uma forte preferência por produtos hortícolas e bulbosos, 

sendo a melancia (88,48%), a cebola (83,77%) e o melão (68,06%) os mais proeminentes, 

Em contrapartida, a variável dependente, cultivo de tomate, atingiu 36,13% dos 

respondentes. Este dado é relevante, visto que o estudo focou na produção de tomate em 

estufa. Quanto à variável projeto da estufa, obteve-se uma média de 1,81, e a diferença 

no tamanho da malha foi conhecida (média de 1,83), Isso reflete uma compreensão básica 

do tema. No entanto, as médias mais baixas em variáveis como dimensões adequadas 

(1,17), orientação (1,06), tipo de cobertura (1,23) e qualidade da tela (1,24). demonstram 

uma falta de conhecimento técnico em relação à infraestrutura de estufas. Os resultados 

estufas para melhorar seu manejo e eficiência produtiva destacam a necessidade de 

fortalecer a formação técnica focada nos aspectos estruturais de estufas para melhorar seu 

manejo eficiência productiva. 

 

Palavras-chave: Projeto, estufa, tomate orgânico, microclimas, produção, 

rendimento, exportação 
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INTRODUCCIÓN 

La Tierra se originó hace aproximadamente 4600 millones de años y la vida surgió 

alrededor de 3500 millones de años atrás en forma de microorganismos unicelulares y 

bacterias. Estos comenzaron a expandirse hacia los continentes hace unos 400 millones 

de años. En este contexto, la especie humana apareció hace cerca de 100 000 años, y hace 

aproximadamente 10 000 años, empezó a establecer comunidades, dedicándose a la 

pesca, la recolección y los primeros pasos en la domesticación de animales y cultivos. 

Desde entonces, la población humana ha experimentado un crecimiento constante, 

multiplicándose por ocho desde principios del siglo XVIII, mientras que la esperanza de 

vida se duplicó y la economía se volvió global. 

Las actividades humanas, en particular la explotación de recursos naturales, son 

ahora la principal causa de la degradación ambiental. Su alcance e impacto han dañado el 

aire, el agua, el suelo y la biodiversidad, conduciendo a problemas críticos como la 

extinción masiva de especies y la desertificación. Sin entrar en debates sobre el tema, el 

objetivo es explorar algunos de los problemas y alternativas más significativas 

relacionadas con la agricultura orgánica. Hoy en día, los consumidores muestran un 

interés creciente por conocer el origen de los alimentos, cómo fueron producidos y si son 

seguros para el consumo. La agricultura orgánica surge como una alternativa para reducir 

el uso de agroquímicos. Según la FAO, este sistema evita el empleo de fertilizantes y 

plaguicidas sintéticos, criterio compartido por las normativas de México (NOM-037-

FITO-1995) y Estados Unidos (NOP-2004), aunque con particularidades propias de cada 

país. 

Gómez et al. (1999) señalan que los principales desafíos de la agricultura 

orgánica, tanto en México como a nivel global, incluyen dificultades en la 

comercialización (por la fluctuación entre oferta y demanda), limitaciones ambientales 

(como la contaminación por agroquímicos aplicados en zonas cercanas), altos costos de 

producción y falta de capacitación e investigación. 

En la actualidad, la producción de tomate tiende a realizarse en invernaderos, 

estructuras que, según Castilla (2003), optimizan las condiciones ambientales para 
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aumentar el rendimiento, alcanzando entre 300 y 500 t/ha/año, dependiendo del nivel de 

tecnificación. Este sistema asegura estándares de calidad e inocuidad exigidos por los 

mercados internacionales (Muñoz, 2003a). No obstante, su implementación enfrenta 

obstáculos como los elevados costos, el manejo inadecuado del cultivo y el control de 

plagas, enfermedades y fertilización, aun con el ambiente controlado. 
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CAPÍTULO I 

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

1.1.  Descripción del problema 

La OMM, basándose en cifras de la OMS, ha alertado sobre los alarmantes índices 

de contaminación que afectan a las principales urbes de Asia y Sudamérica, un problema 

que causa anualmente más de dos millones de fallecimientos. Frente a esta situación, los 

consumidores muestran un creciente interés por conocer el origen y los métodos de 

cultivo de lo que compran, priorizando la seguridad alimentaria. Esta preocupación se 

centra especialmente en los posibles residuos de agroquímicos en los productos, sobre 

todo en aquellos que se consumen sin procesar. 

Dado que los cultivos de tomate no orgánico son fumigados con agroquímicos 

numerosas veces (incluso más de 40 en una temporada) y se cosechan a diario, es 

frecuente que no se respete el periodo de seguridad requerido entre la última aplicación y 

la recolección. 

El tomate enfrenta dificultades en su polinización, un proceso crucial donde el 

polen debe llegar al órgano femenino de la flor para que se forme el fruto. Debido a esto, 

en la agricultura convencional, es común utilizar hormonas vegetales para estimular su 

desarrollo sin que ocurra una polinización adecuada, lo que da origen a frutos conocidos 

como "partenocárpicos". El resultado son tomates que suelen ser más grandes y huecos, 

pero que contienen menos semillas, menos jugo y, en consecuencia, tienen un sabor 

menos intenso más grandes a veces también, pero con menos semilla y menos jugo y con 

menos sabor. 

El invernadero permite obtener productos vegetales fuera de temporada. Esta es 

una herramienta muy útil para producir hortalizas, consiguiendo mayor precocidad, dado 

que se acortan los ciclos vegetativos de las plantas. Así, permitiendo aumentar los 

rendimientos y mejorar la calidad de los cultivos mediante una atmósfera inferior artificial 

y controlada, en circunstancias en que dichas especies al aire libre no serían posible. 
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De acuerdo con Dodson et al. (2002), la falta de un control eficaz de plagas y 

patógenos puede resultar en la pérdida total de los cultivos. Esta situación lleva a que la 

aplicación de agroquímicos se realice de forma preventiva y constante, ignorando los 

umbrales de acción establecidos. Como consecuencia, los frutos suelen presentar altos 

niveles de residuos químicos, los cuales son rigurosamente evaluados al intentar 

exportarlos, aumentando el riesgo de que el producto sea rechazado. 

Por otra parte, la fertilización con nitrógeno se realiza principalmente usando 

fuentes de nitratos, dada su alta solubilidad. No obstante, estos compuestos pueden ser 

perjudiciales para la salud humana, especialmente en niños, ya que los nitratos pueden 

transformarse en nitritos. En concentraciones elevadas, los nitritos son tóxicos e 

incrementan el riesgo de metahemoglobinemia en lactantes y niños pequeños. 

En la actualidad, se observa una tendencia creciente hacia la fertilización de suelos 

con abonos de origen orgánico, impulsada por la transición hacia modelos de producción 

orgánica. También cabe mencionar que aún persiste una preocupación por el excesivo 

uso de pesticidas, y que estos contaminan el producto y el medio ambiente; tanto suelo, 

aire, la misma plantación y el producto final. Por lo que se plantean sistemas de manejo 

bajo invernadero con diferentes técnicas de producción, como el uso de compost, el abono 

con lumbricultura. 

Para incrementar la bioproductividad y cumplir con los altos estándares de calidad 

e inocuidad que demandan los mercados internacionales, se propone el diseño de un 

invernadero tecnificado. Este permitiría albergar plantaciones de hasta 6 metros de altura, 

con una densidad de siembra que varía entre 40 cm y 1 metro de separación entre plantas. 

Esta infraestructura optimizaría las condiciones ambientales, posibilitando ciclos de 

cultivo de cinco meses y alcanzando rendimientos de hasta 800 toneladas por hectárea al 

año. 

Las condiciones de invernadero permitirían monitorear la producción de tomate 

orgánico con mejores resultados. Por lo que se ha planteado la siguiente interrogante: 

¿Serán los sistemas de invernadero los que faciliten las condiciones climáticas para 

producción de tomate orgánico?  
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1.2.  Formulación de interrogantes 

1.2.1 Pregunta general 

¿El diseño y propuesta de un invernadero garantizará las condiciones climáticas 

para la producción orgánica de tomate para exportación en La Yarada zona Z? 

1.2.2 Pregunta específico 

a) ¿Será el diseño del invernadero que garantice las condiciones climáticas para la 

producción de tomate orgánico? 

b) ¿Será las condiciones ambientales del invernadero la que garantice la producción 

de tomate orgánico? 

1.3.  Justificación e importancia de la investigación  

1.3.1 Justificación teórica 

El presente estudio permite desarrollar una revisión teórica de las variables de 

estudio, como el diseño de un invernadero para mejorar el cultivo bajo condiciones 

ambientales, lo que conduce a realizar un buen diagnóstico para encontrar las debilidades 

en sus componentes y, de esta forma, brinda sugerencias o recomendaciones.  

1.3.2 Justificación práctica  

En el desarrollo del presente trabajo de investigación se lograron los objetivos del 

estudio, basado en el cumplimiento estricto del método científico, y se consiguieron los 

resultados objetivos que reflejan cómo se encuentra el conocimiento de la importancia 

del cultivo bajo condiciones ambientales de un invernadero. 

1.3.3  Justificación metodológica  

El presente estudio permite generar instrumentos de investigación basados en el 

fundamento teórico y normativo relacionados a las variables de estudio, como el manejo 
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de nuevas tecnologías como diseños de invernaderos y los cultivos bajo condiciones 

ambientales y la responsabilidad social ambiental. 

 

1.3.4 Justificación ambiental 

El presente trabajo de investigación se justifica, debido a la urgente necesidad de 

proponer mejorar la forma de producción y optimizar los cultivos reemplazando el uso 

aditivo químicos, ni sustancias de origen sintético transgénicos; por tanto, no repercute 

en la salud, no usa plaguicidas, alimentos saludables y de la más alta calidad, cultivados 

de manera integrada en el agro sistema para evitar impactos negativos. Este método 

preserva la fertilidad natural del suelo y su productividad, asegurando la sostenibilidad de 

la agricultura en la región. 

1.3.5    Importancia de la investigación                

El estudio es importante, ya que se beneficiará la población, debido a que los 

agricultores reflexionarán sobre la importancia de un invernadero y manejar las 

condiciones ambientales contar las normas pertinentes al tema, y facilite la 

responsabilidad social ambiental en el La Yarada Zona Z, en cuanto al compromiso con 

la mejora de la calidad ambiental, mejora de procesos de gestión ambiental, contribución 

a la conservación del medio ambiente, y fortalecer la calidad de cultivo. Contribuye a la 

salud de las poblaciones no consumiendo transgénicos; lo que implica otros beneficios a 

las poblaciones como rico en agua, carbohidratos, vitaminas A, C, sales minerales K, Mg, 

P, Ca.  

1.4.  Alcances y limitaciones 

1.4.1  Alcances  

El presente estudio evaluó de manera analítica el diseño de invernadero y la 

producción de tomate orgánico bajo condiciones ambientales de invernadero.  
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1.4.2 Limitaciones  

En el presente estudio, se tuvo algunas limitaciones de acceso a los campos 

agrícolas.  

1.5.  Objetivos de la investigación 

1.5.1 Objetivo general 

Diseñar y proponer un invernadero para la producción de tomate orgánico en 

condiciones de invernadero para exportación en La Yarada- zona Z de Tacna 2017. 

1.5.2 Objetivos específicos 

a) Conocer la importancia del invernadero para la producción de tomate 

orgánico. 

b) Conocer las condiciones ambientales del invernadero para la producción de 

tomate orgánico. 

1.6.  Hipótesis  

1.6.1 Hipótesis principal  

El diseño y el manejo de condiciones ambientales de invernadero influye 

significativamente en la producción de tomate orgánico en zona Z de la Yarada Los Palos 

de Tacna.  

1.6.2 Hipótesis secundarias  

a)  El diseño del invernadero influye significativamente la producción de tomate 

orgánico. 

b) Las condiciones ambientales del invernadero influyen significativamente a la 

producción de tomate orgánico. 
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1.7.  Variables de la investigación 

a) Variable independiente 

Diseño de un Invernadero. 

b) Variable dependiente 

Condiciones ambientales del invernadero. 

1.8.  Operacionalización de las variables 

Dimensión Descripción Indicador Escala 

de 

medición 

Nivel o 

rango 

VI:  

Diseño del 

invernadero 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Un invernadero es 

una construcción 

sellada recubierta 

con paneles 

traslúcidos, que 

permite generar un 

microclima 

controlado para el 

cultivo de especies 

vegetales en su 

ambiente ideal, 

incluso fuera de su 

época habitual de 

crecimiento. 

 

Tamaño del 

invernadero 

Tipo de 

invernadero 

Resistencia de la 

estructura 

Sistema de riego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

m2 

 

- 

 

Kgf/mm2 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 a 2 ha 
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VD: 

Condiciones 

del 

invernadero 

Son las condiciones 

climáticas que 

proporciona un 

invernadero 

Temperatura 

Humedad relativa 

 

 

ºC 

% 

pH 

 

5 a 27ºC 

50 a 70 

0 a 14 

 

Nota. Elaboración propia 
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CAPÍTULO II 

MARCO TEÓRICO 

2.1. Antecedentes del estudio 

2.1.1  Antecedentes de la investigación a nivel internacional  

Los productos orgánicos son una excelente alternativa. En Brasil, el desarrollo de 

la agricultura orgánica comenzó en la década de 1980, principalmente en el sur y suroeste 

estados. Quince mil productores trabajan actualmente en hortalizas orgánicas (Bouchet y 

Favaro, 1995). 

El cultivo de tomate bajo cubierta es una técnica relativamente nueva en el país 

que ha ganado importancia rápidamente. Esto se debe tanto al aumento en la superficie 

dedicada a este sistema como a las mejoras notables en productividad, rentabilidad y 

calidad del producto. En estas condiciones, se alcanza un rendimiento promedio de 5 a 8 

kilogramos por planta. Este resultado duplica el rendimiento obtenido en el cultivo 

tradicional de tomate y también supera al que se logra en sistemas de casa malla, llegando 

a ser hasta tres veces mayor. Estas conclusiones se desprenden de estudios realizados por 

Dueñas, Perdomoz y Villa (2014) en el Centro de Investigación La Selva de CORPOICA 

(Rionegro, Antioquia), en colaboración con el Ministerio de Agricultura y Desarrollo 

Rural. 

Según Gómez y colaboradores (1999), la expansión de la agricultura orgánica 

tanto en México como a nivel mundial enfrenta obstáculos significativos. Entre estos, se 

encuentran dificultades en la comercialización, limitaciones de tipo ambiental, costos de 

producción que en ocasiones no resultan rentables y una insuficiente oferta de programas 

de formación e investigación especializada. La comercialización se ve limitada por la 

interrupción en el suministro, la carencia de canales de distribución eficientes y el 

desequilibrio entre la oferta y la demanda. A esto, se suma el bajo volumen de producción 

para la exportación, el escaso desarrollo del mercado local y la distancia geográfica que 

separa a los productores de los principales consumidores, como la Unión Europea. El 
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estudio se centra en evaluar variedades de tomate chonto y milano cultivadas en 

invernadero tradicional, con el objetivo de identificar cuál presenta el mejor desempeño 

agronómico, productivo y cualitativo. Los hallazgos son altamente alentadores para la 

zona, ya que se lograron rendimientos de aproximadamente 8,5 kilogramos por planta, lo 

que representa un aumento de más del 400 % en comparación con los cultivos a cielo 

abierto. Asimismo, se ha avanzado en el manejo agronómico bajo un enfoque de 

producción limpia, permitiendo a los agricultores comprender y controlar los factores que 

influyen en la producción y calidad del tomate, cuyo rendimiento en condiciones de 

campo abierto suele oscilar entre 1,5 y 2 kg por planta (Mill, et al. 2006).  

En España, con mayor urbe, es una de las zonas hortícolas líderes en Cataluña y 

es representativo de la producción costera mediterránea. Representa aproximadamente el 

20% de la producción total de catalán de los cultivos y el compostaje se ha promovido 

como un opción relevante para interconectar los sistemas tanto de la ciudad y los campos 

agrícolas, reduciendo de este modo la necesidad de residuos biodegradables vertido 

mediante el reciclaje de la materia orgánica y nutrients (Martínez y Rieradevall, 2014). 

El análisis compost utilizado para el cultivo de tomate en INDIA fue con total 

Kjeldahl de nitrógeno (NTK) y orgánico total carbono (TOC) del residuo pre 

descompuesto y el vermicompost se estimaron mediante el uso de un método de 

MicroKjeldahl (Singh y Pradhan, 1981) y Walkey y el método de Negro Rápido 

Titulación (1934), respectivamente. El fósforo total (TP) se determinó por 

espectrofotometría mientras que el potasio total (CT) fue detectado por la técnica de 

emisión de llama. La celulosa, la hemicelulosa y la lignina se fraccionaron 

secuencialmente por el método de Dutta (1981). Los análisis químicos de paja de trigo 

fresco revelan una disminución significativa (p <0:01) durante los tratamientos 

durante(Singh, A., Sharma, 2002). 

2.1.2.  Antecedentes de la investigación a nivel nacional 

Cueva (2018) investigó el cultivo de tomate (Lycopersicom esculentum, Mill), 

hizo un invernadero Experimental en Chachapoyas, Amazonas, Perú. El estudio presentó 
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valores en crecimiento de la planta de 1.67m, con rendimiento promedio de 1.8kg/planta, 

y los frutos promedio por planta es de 21. 

2.1.3.  Antecedentes locales  

Angulo (2015), en su investigación de inoculación de Azospirillum sp, en la 

facultad de agronomía en los campos de la Yarada, obtuvo que la bacteria provoca un 

efecto favorable sobre la longitud de raíces aumentándolas considerablemente en Olea 

europaea y Solanum lycopersicum. Igualmente, se estimula una germinación en menor 

tiempo e incrementa la longitud del tallo en Cucurbita maxima, así como aumenta la 

materia vegetal.  

2.2.  Bases teóricas 

2.2.1. Manual de cultivo de tomate con buenas prácticas agrícolas en la agricultura 

urbana y periurbana 

La identificación oportuna de plagas, enfermedades y fisiopatías es fundamental 

para un manejo eficaz del cultivo de tomate. Tanto el técnico extensionista como el 

productor deben estar capacitados para reconocer los primeros signos de estos problemas, 

lo que permite aplicar a tiempo las medidas de control recomendadas en este documento. 

El manejo integral de plagas y enfermedades se basa en métodos preventivos. La 

estrategia principal es elegir variedades con resistencia genética. Esto se complementa 

con: 

 La eliminación de malezas y tejidos infectados para erradicar fuentes de 

contagio. 

 La implementación de rotaciones de cultivo con plantas de otras familias 

botánicas después del tomate. 

 La inspección periódica de los campos para monitorear tanto los niveles de 

plagas como la actividad de sus controles biológicos naturales. 
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Esta variedad de tomate cherry se destaca por su planta de crecimiento robusto. 

Sus frutos reúnen las cualidades más buscadas: un sabor excepcional, un color intenso y 

una textura muy firme que garantiza una larga conservación postcosecha. 

Características de cultivo. 

 Tolera suelos con salinidad moderada. 

 Modalidades: Ideal para cultivo en invernadero (manejado con un solo tallo) 

o a cielo abierto (sin necesidad de poda). 

 Cosecha: Puede recolectarse cuando presenta un tono rosáceo, ya sea en 

racimos o como frutos individuales. 

 Resistencias: Incluye resistencia al Virus del mosaico del tomate (V) y al 

hongo Fusarium (F1). http://www.semiagro.com.pe/. 

2.2.2. Según la Federación Internacional de Movimientos de Agricultura Orgánica 

(IFOAM) 

La agricultura orgánica es un modelo de cultivo que se centra en preservar y 

enriquecer la salud de los suelos, los ecosistemas y la población. Su esencia radica en 

emplear procesos ecológicos, fomentar la biodiversidad y utilizar ciclos naturales 

adaptados al entorno local, evitando el uso de elementos que puedan causar daños. Este 

enfoque agrícola integra el conocimiento tradicional con la innovación y la investigación 

científica con el objetivo de beneficiar al medio ambiente, al tiempo que fomenta la 

equidad y el bienestar para todos los involucrados (Adaptado de www.ifoam.org). 

2.2.3. Ministerio de Agricultura Servicio Agrícola y Ganadero División de Protección 

de Recursos Naturales Renovables Sub Departamento de Agricultura Orgánica 

Agricultura Orgánica Nacional Bases Técnicas y Situación Actual 

La creciente degradación de los ecosistemas ha impulsado a la sociedad a adoptar 

modelos de producción más sostenibles. En el sector silvoagropecuario, una de las 
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alternativas que ha ganado mayor relevancia a nivel global y nacional es la agricultura 

orgánica. 

Esta se fundamenta en los siguientes principios esenciales: 

- Ejecutar actividades agropecuarias y forestales que preserven los recursos 

productivos y promuevan el restablecimiento de los equilibrios naturales. 

- Mejorar y mantener la fertilidad integral del suelo, considerando sus aspectos 

químicos, físicos y biológicos. 

- Preservar e incrementar el contenido de materia orgánica del suelo mediante 

el reciclaje de residuos de cosecha, podas, estiércol y guano, incorporándolos 

through de diversos métodos. 

- Fomentar la biodiversidad en el espacio y el tiempo dentro de los predios, 

utilizando estrategias como asociación y rotación de cultivos, así como 

sistemas que integren árboles y pastoreo. 

- Suprimir completamente el uso de insumos de síntesis química que sean 

perjudiciales para el medio ambiente o la salud de las personas. 

- Buscar un equilibrio adecuado entre la producción de cultivos y la cría de 

animales. 

- Garantizar que los animales de producción cuenten con condiciones de vida 

que les permitan un buen desarrollo físico y la expresión de sus 

comportamientos naturales (DS 17. SAG, 2011). 

2.2.4. Tomate Lycopersicum esculentum Mill. 

La producción de tomate (Lycopersicum esculentum Mill.), un cultivo de crucial 

importancia para la economía global, muestra una tendencia de crecimiento sostenido. 

a) Descripción: es una planta herbácea anual. 
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- Tallo: Es erecto o trepador y hojas compuestas con folíolos aserrados.  

- Planta: Es una herbácea anual con tallo pubescente y hojas compuestas 

alternas con foliolos dentados.  

- Flores: Son amarillas, dispuestas en racimos, dan lugar a frutos carnosos y 

jugosos. 

- Color:  Es rojo al madurar, que son bayas comestibles.  

b) Taxonomía. 

- Familia: SOLANACEAE. 

- Género: Lycopersicum. 

- Sinónimas: Solanum lycopersicum  

- Nombre común catalán: Tomatiguera. 

- Nombre común castellano: Tomatera. 

2.2.5. Tomate híbrido Naomi 

Este tomate híbrido indeterminado y semiprecoz se caracteriza por una cosecha 

concentrada ideal para ciclos largos, produciendo entre 10 y 16 racimos por planta. La 

planta, de gran vigor y arquitectura abierta que favorece la ventilación, cuaja con 

facilidad. Gracias a su potente sistema radicular, mantiene frutos de gran calibre (220-

250 g) de forma uniforme, excelente firmeza y un color rojo intenso y brillante. Se 

recomienda su cultivo en invernadero para ciclo de otoño como "triste" o "enrame" y al 

aire libre en sistema de emparrado. 

a)  Descripción. 

- Tipo de Planta y Follaje :     Indeterminada de excelente vigor 

- Sistema de Conducción :     Podado a un eje o doble eje con tutor 
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- Forma del Fruto             :    Globoso aplanado 

- Peso del Fruto (grs)       :     220 a 280 

- Resistencias                    :     Verticillium, Fusarium 1-2, ToMV. 

b)  Principales características 

- Alta precocidad y ciclo de cultivo rápido. 

- Frutos de gran tamaño (entre 220 y 280 gramos) y con excelente firmeza. 

- Calibre uniforme en todos los racimos, incluso en los superiores, lo que 

es perfecto para su comercialización en supermercados. 

- Larga vida útil poscosecha, que oscila entre 12 y 15 días. 

2.2.6. Exportación  

Entre la implementación del ACE N° 38 en 1998 y el año 2011, el comercio 

bilateral experimentó una expansión del 702 %, lo que equivale a un crecimiento medio 

anual del 17 %. En esos años, las ventas peruanas a Chile se incrementaron en un 1327 

%, mientras que las compras provenientes de ese país lo hicieron en un 380 %. Como 

resultado, Chile se consolidó como el séptimo mayor mercado para las exportaciones 

peruanas a nivel global y el principal en América Latina. Un segmento particularmente 

dinámico de este intercambio lo constituyen las exportaciones no tradicionales, las cuales 

han mantenido un crecimiento promedio anual del 15 %, con especial protagonismo de la 

exportación peruana con destino a Chile está dominada por cuatro rubros clave: químico, 

agropecuario, metal-mecánico y textil. Un dato significativo es que la gran mayoría de 

las empresas que participan en este intercambio comercial (7 de cada 10) son de tamaño 

micro y pequeño (http://www.acuerdoscomerciales.gob.pe/). 

 

http://www.acuerdoscomerciales.gob.pe/
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2.2.7. Zonas productoras de tomate 

a) A nivel mundial. 

Tabla 1                  

Producción de tomate a nivel mundial 

País % Tn.  % del 

total 

 

 

China 

 

India 

 

EE.UU. 

 

Turquía 

 

Egipto 

 

Irán 

 

Italia 

 

España 

 

Brasil 

 

México 

50 125 000 millones 

 

17 500 millones 

 

13 206 950 000 

 

11 350 000 

 

8625 220 000 

 

6 000 000 000 

 

5 131 980 000 

 

4007 000 00 

 

3873 980 000 

 

3433 570 000 

 

 

 

 

 

 

 

31 

 

10,82 

 

8,16 

 

7.01 

 

5,33 

 

3,71 

 

3,17 

 

2,48 

 

3,28 

 

2,12 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Cantidad kilos/año            
Nota. FAO 

El Ministerio de Agricultura (2009) indica que la costa peruana es la zona donde 

se concentra la mayor parte de la producción nacional de tomate, con más de un 84 %. 

Ica es la región líder, ya que, en 2008, aportó el 44 % de la producción total y es, además, 

la principal productora de pasta de tomate destinada a la exportación.  
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Tabla 2           

  Países importadores de tomate 

País importador %  

Venezuela 

Ecuador 

Colombia 

Bolivia 

Japón 

China 

Alemania 

Estados Unidos 

60,5 

15, 5 

9,1 

8,2 

3,8 

2,1 

0,8 

0,1 

Nota. ADEX   2009 

Perú - regiones productoras de tomate. 

Localidades % de producción de tomate 

Ica 

Lima 

Arequipa 

La Libertad 

51,1 

19,5 

7 

4,7 

Nota. MINAGRI 
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Tabla 3                          

Valores nutricionales de un alimento o bebida Gebhart y Thomas (2002)  

Composición nutritiva Contenido Kg 

Agua 

Valor calórico 

Proteínas 

Glúcidos 

Lípidos 

Provitamina A 

Vitamina B1 

Vitamina B2 

Vitamina B6 

Vitamina C 

Vitamina PP 

Hierro 

Calcio 

Magnesio 

Fósforo 

Potasio 

Sodio 

94,5 

18,0 

0,90 

2,80 

0,20 

0,38 

0,06 

0,04 

0,11 

15,0 

0,7 

0,4 

10,0 

10,0 

24,0 

280 

1,2 

0,0 
Nota. Gebhart y Thomas (2002) 

2.2.8. TLC (Acuerdo de libre comercio) 

El TLC entre Perú y Chile es una evolución del ACE Nº 38 de la ALADI (1998). 

Este acuerdo fue ampliado y modernizado en 2006 con un nuevo protocolo, el cual: 

- Entró en vigencia en marzo de 2009; 

- Preservó el programa original de eliminación de aranceles; 

- Incorporó nuevas normativas en materia de servicios e inversiones. 
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Tabla 4                

Exportación de tomate fresco 

 

Nota. SUNAT. 

Figura 1               

Exportación de tomate fresco Lidera las ventas Agrícola Don Ángel SAC con U$ 143 mil 

(33 % del total), Criado y López U$ 128 mil (29 %) y Fundo América U$ 124 mil (28 %) 

 
Nota. SUNAT 
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Requisitos para la exportación de tomate orgánico a Chile: 

Todas las mercancías destinadas a Chile deben cumplir con lo siguiente: 

- Ser aprobadas por una oficina de aduana. 

- Ir acompañadas de una declaración de exportación. 

- Si el valor de la mercancía supera los 1,000 USD, es obligatorio presentar un 

Documento Único de Salida (DUS) o una orden de embarque. 

- Certificado de Origen (Cámara de comercio) 

- Agencia de Aduanas 

- Transporte con permiso de carga internacional. 

- Certificado Fitosanitario (SENASA) 

2.2.9. Trámite con inspección con toma de muestra-para exportación. SEREMI Chile 

La recolección de muestras de productos perecederos, para su posterior análisis 

en función de los parámetros específicos de cada alimento, debe ser realizada por personal 

calificado. "Los análisis deben ser realizados por laboratorios capacitados por la 

Autoridad Sanitaria de la Región Metropolitana, los cuales pueden ser el Laboratorio de 

Salud Ambiental u otro laboratorio debidamente acreditado y reconocido por dicha 

autoridad, de acuerdo con la jurisdicción correspondiente" (www.seremisaludrm.cl). 

2.2.10. Agricultura en invernaderos 

El invernadero es una construcción diseñada para la agricultura, caracterizada por 

su estructura metálica y una cubierta de plástico que impide el paso de la lluvia. Su 

propósito principal es generar un ambiente controlado que imite las condiciones 

climáticas ideales para el desarrollo de las plantas, aislándolas de las variables del 

exterior. 

 

 



22 

 

 

Tabla 5                    

Características de invernadero, FAO 2012 

Material Monofilamento de polietileno de alta densidad 

(PEAD) y aditivos. 

Coloración Cristal  

Bordado 52x26 hilos por pulgada cuadrada  

Gramos/m2 163 

Garantía 4 años sobre defectos de fabricación 

Presentación 3,6 metros de ancho x 100 metros de largo. 

Nota. Organización de las naciones unidas para la alimentación y la agricultura dipecho binacional Perú - 

Bolivia VII plan de acción. FAO Bolivia, julio 2012. 

Un invernadero es una construcción, cuya cubierta o techo brinda las condiciones 

climáticas para la protección de presentes en estas regiones de Latinoamérica es así que 

con los invernaderos permiten cultivar hortalizas entre otros y de esta manera se garantiza 

la buena nutrición de los habitantes inmersos.  

El invernadero posibilita regular las condiciones del entorno interno, al alterar el 

clima y propiciar un ambiente idóneo para el crecimiento de los cultivos en todas las 

regiones y estaciones. Como resultado, la temperatura en el interior del invernadero 

durante la noche permanecerá invariablemente más alta que en el exterior. Los 

invernaderos, que pueden construirse con diversos materiales, tienen la capacidad de 

disminuir la evapotranspiración. Este fenómeno combina la evaporación del agua del 

suelo y la transpiración de las plantas. 

Gracias a una gestión adecuada del invernadero, se pueden lograr condiciones 

térmicas óptimas: entre 17°C y 27°C en el día y por encima de los 5°C durante la noche. 

Este rango de temperaturas resulta propicio para el cultivo de una amplia variedad de 

especies vegetales. 

El invernadero capilla multicapilla se distingue por su techo compuesto de arcos 

semicirculares y por estar construido completamente con una estructura de metal. 

Pertenece a la categoría de invernaderos multitúnel, al igual que los de tipo Gótico y 

Asimétrico. Su ensamblaje es muy práctico, ya que funciona como un mecano: todas sus 
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piezas se ensamblan utilizando grapas, tuercas y tornillos, lo que elimina por completo la 

necesidad de utilizar soldaduras. 

A. Importancia de los invernaderos.  

- Permiten cultivar verduras durante todo el año, incluso en zonas con climas 

adversos, lo que ayuda a programar la producción de manera más eficiente. 

- Al regular factores como la temperatura y la humedad, optimizan el desarrollo 

de los cultivos, acortando el tiempo necesario para llegar a la cosecha. 

- Logran una mayor productividad por unidad de superficie, obteniendo 

cosechas más abundantes en menos terreno. 

- Simplifican el manejo de plagas y enfermedades al permitir un control preciso 

del ambiente interior. 

- Protegen el suelo al posibilitar ciclos de cultivo sucesivos en el mismo lugar 

y resguardan a las plantas de condiciones climáticas extremas como heladas, 

granizo o nevadas. 

- Hacen un uso eficiente y preciso del agua de riego. 

- Reducen la exposición de los cultivos a contaminantes presentes en el aire 

exterior. 

B. Requisitos para diseño de invernaderos. 

- Calidad del agua: pH y Conductividad eléctrica. 

- Características del suelo: pH y Composición físico-química. 

- Condiciones climáticas: Registros de un año o más de: 

- Temperatura: Valores máximos y mínimos. 

- Humedad relativa: Valores máximos y mínimos. 

- Precipitaciones (Pluviosidad): Valores máximos y mínimos. 

- Condiciones de viento: 

- Dirección predominante. 

- Velocidad: En Km/h, tanto máximas como mínimas. 
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La elección de los materiales necesarios para un invernadero depende de una gama 

específica de variables técnicas. Entre los factores clave a considerar se encuentran los 

siguientes: 

- Tipo de fabricación:  

Se puede optar por láminas monocapa o coextruidas (multicapa). 

- Aditivos estabilizantes: Estos componentes son cruciales y varían según el 

resultado deseado. Por ejemplo, los que contienen níquel le confieren al 

plástico una apariencia amarillo verdosa, mientras que los 

denominados Halls le dan un aspecto blanco transparente. 

C. Parámetros de evaluación para plásticos de uso agrícola. Para garantizar 

el rendimiento y la eficacia de los plásticos en aplicaciones agrícolas, es fundamental 

analizar las siguientes propiedades: 

a) Rendimiento y durabilidad. 

Resistencia mecánica: Evaluación de la durabilidad general, la resistencia al 

desgarre y la capacidad de soportar las condiciones de uso. 

Vida útil: Determinación del número de campañas agrícolas que el material puede 

cumplir y su resistencia a la degradación por envejecimiento. 

b) Propiedades ópticas (luminosidad). 

Transmisión de luz: Capacidad del material para permitir el paso de la luz visible 

global. 

Difusión de luz: Eficacia para dispersar la luz, lo que elimina o reduce la 

formación de sombras en el cultivo y promueve una iluminación más uniforme. 

c) Resistencia química. 

Coestabilización: Evaluación de la resistencia a la acción degradante de agentes 

químicos como pesticidas e insecticidas, crucial para mantener la integridad del material. 
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2.2.11.  Malla antiáfida 

Fue diseñado para la protección de cultivos en invernadero. Este sistema evita el 

ingreso de insectos como trips y mosca blanca, vectores de enfermedades que pueden 

generar pérdidas económicas significativas. Esta malla antiáfidas está fabricada en PTAD 

(polietileno de alta densidad), un material resistente y duradero. Su presentación 

es cristal/negro, combinando discreción con una buena reflectividad lumínica. Su diseño 

garantiza un óptimo paso de aire del 41,80 % y proporciona una sombra del 35 %, 

creando un ambiente de cultivo bien ventilado y protegido del estrés solar excesivo. Es 

un producto ligero, con un peso de 140 gramos por metro cuadrado. 

Medidas disponibles: Largo: Se ofrece en rollos de 100, 250, 500 y 1000 metros 

lineales. Ancho: Disponible en 9 medidas estándar, desde 1 metro hasta 5 metros (1, 1.5, 

2, 2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5 m). 

Figura 2               

Malla antiáfida y/o plástico 

    
Nota. Elaboración propia 
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2.2.12.  Invernadero 

Se trata de una estructura diseñada para resguardar los cultivos de las condiciones 

climáticas adversas, como la lluvia y el viento, al mismo tiempo que deja pasar la luz 

solar y reduce la pérdida de calor. El nivel de control climático que se puede lograr 

depende directamente de la tecnología de los materiales utilizados para construirla y de 

los sistemas auxiliares instalados, como calefacción, ventilación, humidificación, 

iluminación artificial o incluso enriquecimiento con dióxido de carbono. Este manejo del 

ambiente permite obtener cosechas más tempranas, aumentar los rendimientos y cultivar 

especies en temporadas que no son las habituales (Cifuentes, 2009). 

Figura 3              

Invernadero orgánicos modelos  

 
Nota. https://www.google.com.pe/search. España 
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Figura 4               

Casa Malla  

 

Nota. Agrícola San Angel SAC. 

 

2.2.13.  Pesticidas orgánicos 

Tienen la característica de ser inofensivos para el medio ambiente, como también 

para la salud de la persona. Manejan las plagas en hortalizas, legumbres y frutales 

mediante sustancias inocuas para el medio ambiente (suelo y agua) y para los vegetales 

tratados (http://www.innatia.com/). 

2.2.14.  Daños y/o defectos de las hortalizas 

A. Defectos graves. La presencia de estos daños en la fruta afecta de manera 

crítica su aspecto, vida útil y estándares de calidad. Se categorizan como defectos severos: 

- Podredumbre: Cualquier tipo de deterioro que involucre la putrefacción, 

degradación o fermentación de los tejidos del fruto. 

B. Lesión grave: Heridas que perforan la piel (epicarpio) y dejan al descubierto 

la pulpa, independientemente de que la herida se haya cerrado o cicatrizado. 

- Quemado por el sol: Daño en la piel que llega a la pulpa, mostrando un color 

marrón causado por una exposición excesiva al sol. 
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- Daño por helada: Tejidos muertos y dañados como consecuencia de las 

heladas, que hacen que la fruta se ablande y pierda firmeza. 

- Sobremaduración: Estado muy avanzado de madurez (sin llegar a la vejez 

total de la fruta) que se identifica por una pérdida de firmeza. 

C. Defectos leves: Se consideran defectos leves aquellas imperfecciones que, si 

bien son apreciables, no limitan ni imposibilitan el uso del producto, ya que no afectan 

de manera significativa su apariencia, conservación o calidad general. Según Blanco y 

Lozano (2007), esta categoría incluye: 

- Alteraciones en la coloración: Presencia de manchas. 

- Cavidad interna: Frutos que presentan huecos debido a un desarrollo 

incompleto de su interior. 

- Cambios morfológicos: Desviaciones de la forma típica de la variedad. 

- Falta de madurez: Productos que fueron cosechados prematuramente, antes 

de que sus semillas se hubieran desarrollado por completo. 

2.2.15.  Marco Legal 

2.2.15.1. Regulación del medio ambiente en el Perú. Rige por un marco legal 

compuesto por la Constitución de 1993, el Código de Medio Ambiente (D.L. 613), la Ley 

de Aprovechamiento Sostenible de los Recursos Naturales (Ley 26821).     

 La Constitución Política del Perú de 1993 incorporó por primera vez la protección 

ambiental como un derecho fundamental, influenciada por los principios establecidos en 

la Cumbre de la Tierra de Río de Janeiro en 1992. 

Este reconocimiento se plasma en dos ámbitos constitucionales principales: 

1) Como Derecho Fundamental: El artículo 2, inciso 22, el derecho de toda 

persona a "gozar de un ambiente equilibrado” (Constitución Política del Perú 

1993) 

2) Como Régimen Económico: La Carta Magna también regula específicamente 

la gestión del medio ambiente y los recursos naturales dentro de su capítulo 
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económico, estableciendo principios y obligaciones en los Artículos 66, 67, 

68 y 69. 

2.2.15.2. Transición a la Agricultura Orgánica Decreto Supremo N° 044-

2006-AG. 

Artículo 5.- El periodo de transición a la agricultura orgánica es un proceso 

planificado para establecer un agroecosistema sostenible. Este periodo, también llamado 

conversión, comienza cuando se dejan de usar insumos prohibidos y se adoptan técnicas 

orgánicas, y se extiende hasta que se obtiene la certificación oficial. 

Toda unidad productiva que inicie este proceso debe completar su conversión en 

un plazo máximo de cinco años. Este plazo se define según las condiciones ambientales 

y el historial de uso de la tierra. La transición debe seguir un plan específico, el cual debe 

ser actualizado periódicamente y sometido a la verificación del organismo de 

certificación 

Artículo 6.- Requisitos para una Conversión Parcial. Cuando una unidad 

productiva (como una finca o granja) no se convierte por completo a la producción 

orgánica al inicio del proceso, debe cumplir con lo siguiente: 

a) Deberán definirse con claridad las áreas específicas que comenzarán el 

proceso de certificación orgánica. 

b) El programa de certificación debe garantizar una separación absoluta entre el 

sistema de producción orgánico y el convencional. Esto aplica tanto para las 

actividades físicas (la producción) como para los registros (la 

documentación). 

Para lograrlo, cada unidad debe establecer sus propias normas internas. Estas 

normas deben detallar: 

- ¿Cómo se va a asegurar la separación entre insumos y productos, y entre 

orgánico y convencional, en cada paso del proceso? 
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- ¿Qué protocolo evita que se mezclen los abonos, las semillas y los 

productos finales orgánicos con los convencionales en todo el proceso? 

- Para prevenir mezclas, ¿de qué manera se mantendrán separados los 

insumos y los productos de distinto tipo en todas las fases? 

- Cómo se gestionará el uso compartido de equipos y maquinaria para 

prevenir contaminación. 

- Cómo se llevará la documentación y los controles de manera independiente 

para cada sistema. 

c) En una propiedad con producción paralela (orgánica y convencional), se 

aplican las siguientes reglas: 

- Prohibición de mismas especies: No se permite cultivar o criar la misma 

especie (por ejemplo, la misma variedad de lechuga o la misma raza de vacas) 

de manera simultánea bajo ambos sistemas (orgánico y convencional). 

- Diferenciación de áreas orgánicas: Está prohibido producir cualquier tipo de 

vegetal de forma convencional dentro de las áreas designadas y certificadas 

como orgánicas. 

- Certificación e inspección: Para que un producto sea certificado como 

orgánico, toda su producción debe haber sido supervisada por el organismo 

certificador desde el comienzo del período de transición. 

El inicio de este período se determina basándose en la fecha en la que el productor 

se incorporó al programa de certificación o en la fecha de la última vez que se usó un 

producto prohibido (fertilizante, plaguicida, etc.), siempre que el productor pueda 

demostrar que a partir de ese momento cumplió con todas las normas del reglamento 

orgánico. 

Artículo 7.- Duración de la transición: Depende del tipo de cultivo. 

- Plazo estándar: 24 meses para cultivos anuales / 36 meses para cultivos 

perennes. 
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- Flexibilidad: Este plazo puede ser modificado (aumentado o reducido) según 

evaluaciones técnicas. 

- Límite mínimo: En todos los casos, la transición no puede ser menor a 12 

meses. 

Según la ley 20.089 SAG(2019) da a conocer lo siguiente: 

Capítulo VI: De la producción orgánica vegetal.  

Sub Cap 1: Semillas y almácigos  

Artículo 10.- Se requiere que las semillas y materiales de propagación provengan 

de fuentes orgánicas certificadas. No obstante, se concede una excepción para el empleo 

de material convencional, sujeta a que el organismo certificador: 

- Especifique los requisitos aplicables. 

- Fije un período de transición para la obtención de materiales de propagación 

orgánico. 

2.2.15.3. Sistema peruano de información jurídica. De acuerdo con el Sistema 

Peruano de Información Jurídica, en el marco de la producción orgánica, se deben seguir 

las siguientes directrices: 

a) Prohibición de organismos modificados genéticamente: Queda prohibido 

el uso de semillas, polen, plantas o cualquier otro material de propagación 

que haya sido alterado mediante técnicas de ingeniería genética. 

b) Restricción de tratamientos químicos sintéticos: Se debe evitar el empleo 

de semillas que hayan sido desinfectadas utilizando productos químicos de 

síntesis artificial. 

c) Cumplimiento de normativas fitosanitarias: En el caso de utilizar semillas 

o plántulas importadas, estas deben obligatoriamente cumplir con todos los 

requisitos y regulaciones fitosanitarias establecidas por la ley peruana. 
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d) Promoción de la diversidad genética y la conservación: Es necesario 

conservar y potenciar la diversidad genética dentro de la unidad de 

producción. Esto implica participar activamente en la recuperación de 

variedades locales o tradicionales y priorizar la producción de semillas 

obtenidas bajo métodos orgánicos. (senasa 2021) 

Sub Cap 2 : Fertilización y abonamiento  

Articulo 11.- La base de la producción orgánica es el manejo adecuado de la 

fertilidad del suelo. Esto se logra mediante la promoción de su actividad biológica y el 

mantenimiento o mejora de sus propiedades físicas, químicas y biológicas para alcanzar 

un equilibrio dinámico. Para ello, se deben seguir estas directrices: 

a) Se debe emplear abono orgánico, como estiércol de animales y desechos 

vegetales, idealmente procesados en compost. De ser necesario, se pueden 

complementar con minerales de origen natural, como rocas molidas. 

b) Tanto el estiércol como los restos de plantas deben ser, en la medida de lo 

posible, variados (de diferentes animales y especies vegetales) y originarse 

dentro de la misma finca o establecimiento. Si se necesita obtener estos 

materiales de fuentes externas, el programa de certificación determinará las 

condiciones para esta excepción, fijando un plazo para que la finca pueda 

llegar a autoabastecerse. Cuando esto no sea viable, se debe priorizar que el 

proveedor sea local 

c) Cuando la materia orgánica a utilizar no sea generada en el propio predio debe 

garantizar la certificación. 

Subcapítulo 3: Manejo de plagas 

 Artículo 12.- La agricultura orgánica aborda la vulnerabilidad de los cultivos a 

las plagas, cuya principal causa es el monocultivo y una nutrición vegetal desbalanceada. 

Por ello, este sistema de manejo se centra en prevenir pérdidas mediante prácticas como: 

el uso de variedades de plantas adaptadas al entorno, el mantenimiento de la fertilidad del 

suelo y su actividad biológica, una fertilización equilibrada, junto con técnicas de rotación 
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y asociación de cultivos. Además, incorpora el empleo de abonos verdes, la preparación 

oportuna del terreno, el uso de coberturas (acolchado) y métodos de control que no dañan 

el ecosistema  

a) Está prohibido el uso de herbicidas, fungicidas, insecticidas y otros 

agroquímicos; así como la aplicación de irradiación y microondas, tanto en la 

prevención y control como en el almacenamiento.  

b) Desarrollo de los enemigos naturales" se parafraseó como "fomentar y 

resguardar a los depredadores y parasitoides naturales": Se utilizan términos 

más específicos y comunes en agricultura ("depredadores", "parasitoides") y 

se reemplaza "desarrollo" por verbos más activos y claros ("fomentar", 

"resguardar"). 

- "Manejo apropiado del hábitat" se cambió por "gestión adecuada del 

entorno": "Gestión del entorno" es un término sinónimo y de uso frecuente. 

- "Estableciendo plantas hospederas..." se parafraseó como "proveerles plantas 

que les sirvan de refugio o alimento...": La nueva redacción es más 

descriptiva y explica la función de las plantas (refugio o alimento), no solo el 

término técnico "hospederas". 

- "Ciclos biológicos y sus necesidades bióticas" se simplificó a "ciclos de vida 

y sus requerimientos ambientales": "Requerimientos ambientales" es una 

expresión más amplia y de más fácil comprensión que "necesidades bióticas", 

que es un término muy técnico. 

- "Para interferir sobre ellos" se reemplazó por "para poder intervenir de 

manera efectiva en su desarrollo": "Intervenir de manera efectiva" suena más 

profesional y positivo que "interferir", que puede tener una connotación 

negativa. 
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Tabla 6            

Clasificación funcional ambiental vigente- MINAM 2008 

Programa Subprograma 

039 Medio Ambiente 0080 Protección de flora y fauna 

0081 Forestación y reforestación 

0082 Conservación de suelos 

0083 Recursos hídricos 

0084 Remediación de pasivos ambientales 

0085 Control de la contaminación 

0086 Limpieza pública 

0087 Parques, jardines y ornato 

Nota. Clasificador Funcional. DS 068-2008-EF.-MINAM 
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2.3.  Definición de términos básicos 

2.3.1.  Fundamento normativo  

Tabla 7             

Fundamento normativo  

Norma Que aprueba 

 (NTP 011.125) puede ser 

relevante para la gestión del 

cultivo dentro del invernadero 

Regulaciones específicas de los sectores 

agrícolas y de cambio climático. 

(Decreto Supremo N° 013-

2019-MINAM) 

Esta ley establece principios y enfoques para la 

gestión integral del cambio climático en el país y 

podría ser relevante para el diseño de 

invernaderos sostenibles y resilientes. 

Invernadero es producir semillas o plántulas, es 

necesario cumplir con las normativas específicas 

del Ministerio de Agricultura, 

Nota. Elaborada por la investigadora 

2.3.2.  Definición  

Tomate. Según Cifuentes (2009), esta hortaliza es la de mayor importancia 

económica y distribución a nivel global, características que impulsan su constante 

expansión productiva y comercial. Para satisfacer esta demanda, la agricultura ha 

dependido históricamente de los agroquímicos. 
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Agroquímicos. Es la base de la revolución verde que, no obstante, conlleva un 

riesgo ambiental significativo cuando se usa de forma indiscriminada. Una alternativa 

sostenible es el compost. 

Compost. Es un fertilizante orgánico de liberación lenta de nutrientes, formulado 

para abastecer las necesidades de un cultivo durante todo su ciclo de crecimiento y cuya 

calidad está regulada por normativas específicas, como la establecida por el Instituto 

Nacional de Normalización de Chile. 

Invernadero. El invernadero es una construcción que resguarda los cultivos de las 

inclemencias del tiempo, como la lluvia y el viento, al mismo tiempo que deja pasar la 

luz del sol y reduce la pérdida de calor. Según Cifuentes (2009), el nivel de control 

climático que se puede alcanzar depende directamente de la tecnología de los materiales 

de construcción y de los sistemas auxiliares instalados, como calefacción, ventilación, 

humidificación, enriquecimiento con CO₂  e iluminación artificial. 

Compostaje aeróbico. Se define como un proceso microbiológico que convierte 

los desechos en abono orgánico rico en nutrientes vegetales y humus Incluso aunque el 

reciclaje de residuos orgánicos se conoce desde los tiempos bíblicos, hay muchos 

aspectos que deben ser mejorados. Una de estas áreas incluye reducción de tiempo total 

necesario para el compostaje, especialmente durante la temporada de invierno. Diversos 

estudios han demostrado que el vermi compostaje de residuos orgánicos acelera la 

estabilización de la materia orgánica (Neuhauser et al., 1988; Frederickson et al., 1997). 

Clima para invernaderos. En climas mediterráneos, se ha desarrollado para evitar 

daños a las plantas. cereza plantas de tomate fueron evaluados durante 2010 y 2011 en 

diferentes condiciones ambientales, a saber, en una casa de malla (S), en una casa de 

malla equipado con un sistema de nebulización (SF) y en una de malla con una lámina de 

plástico para mantener el microclima creado por el sistema de nebulización (SFS). SFS 

mejora de las condiciones micro climáticas durante el 2010 y 2011, estaciones de 

crecimiento por la reducción de la radiación incidente 37 % y 30 %, respectivamente, y 

respecto a la reducción de la S déficit de presión de vapor. El microclima podría moderar 
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los extremos de microclima durante el verano, evitando episodios de estrés fisiológico 

que afectan rendimiento y calidad final (González-Real y Baille, 2000). 

Certificación orgánica. Procedimiento de evaluación y supervisión realizado por 

una entidad acreditada. 

Tabla 8                   

Criterios de seguridad 

Toxinas microbianas y contaminantes abióticos 

Potenciales patógenos 

Substancias tóxicas naturales de las plantas 

Frescor y sabor 

Contenido en nutrientes y aditivos alimenticios 

Fraude 

Aspectos sociales y éticos. 

Nota. Info “Organic HACCP”. Producción de Tomate: Control de la Calidad y Seguridad en las Cadenas 

de Producción Orgánica KirstenBrandt,  LornaLück, Gabriela S. Wyss, Alberta Velimirov, HanneTorjusen. 

La Yarada presenta. 

Clima. Las Pampas de La Yarada presentan condiciones climáticas similares a las 

del Valle de Tacna, caracterizadas por un ambiente seco y árido. Según datos de la 

estación meteorológica de Tacna (CORPAC), se observa lo siguiente: 

La temperatura promedio anual es de 17,5 °C, con un máximo de 21,8 °C en 

febrero y un mínimo de 13,4 °C en julio. 

Las temperaturas extremas muestran una media máxima de 23,1 °C y una media 

mínima de 11,9 °C, con una amplitud térmica anual de 19,5 °C. 

La precipitación media anual es de 12,6 mm, concentrada entre junio y diciembre. 

Septiembre registra la mayor cantidad (5,8 mm), representando el 46 % del total; mientras 

que, entre junio y septiembre, se acumula el 84 % de la lluvia anual. 
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La dirección predominante del viento es suroeste (SW) durante once meses del 

año; solo en diciembre el viento proviene principalmente del sur. 

La humedad relativa promedio es del 73 %, con un máximo del 81 % en junio y 

un mínimo del 62 % en abril. 

De acuerdo con el método de Papadakis, el período estival —con temperaturas 

medias superiores a 20 °C— se extiende desde mediados de diciembre hasta abril, con 

una leve disminución en marzo. La estación intermedia, con temperaturas entre 10 °C y 

20 °C, abarca de abril a noviembre (Senamhi Tacna, 2017). 

Se plantea la hipótesis de que la recarga del acuífero de La Yarada podría 

incrementarse por infiltraciones indirectas provenientes de la cuenca de la Cordillera El 

Barroso e, incluso, del sistema hidrológico del Lago Titicaca. Este proceso sería posible 

gracias a la existencia de una red de fallas y fracturas regionales que actuarían como 

conductos subterráneos. Respecto a la capacidad del reservorio, en 1972, se tenían 

registrados 103 pozos, de los cuales solo 60 estaban operativos, con un caudal individual 

estimado de 0,02 m³/s. 

Tabla 9              

Distribución de la explotación de pozos 

Uso Numero de Pozos M3/año 
% del 

total 

 

 

Riego 

Pecuario 

Doméstico 

Sin dato 

39 

3 

1 

17 

23 624,000 

1 610,000 

420,000 

13 435,050 

60,43 

4,11 

1,06 

34,37 

 

 

 

 

 
Cantidad de m3/año 39 089.050 100 

 

Nota. ANA/ALA TACNA. 
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Figura 5             

Mapa de ubicación de pozos exploratorios realizados para la determinación del 

potencial acuífero de la Yarada 

 

Nota. MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (2012) 

Tecnología de riego. En la zona de La Yarada, la tecnología de riego empleada 

no es la más apropiada, considerando la escasez de recursos hídricos. No se aprovechan 

diseños ni infraestructuras que podrían hacer estos sistemas más eficientes, lo cual 

incrementa los costos de producción. Aun así, el 62 % de los agricultores continúa 

utilizando el riego por gravedad. 

Vegetación natural. De acuerdo con la clasificación de Holdridge, la vegetación 

natural predominante en la zona de estudio es del tipo desierto subtropical (D-ST) y 

desierto montaño bajo (D-MB). En las áreas de mayor altitud, esta vegetación da paso al 

desierto montano y a la maleza desértica montana. 

Una formación característica es el "Chaparral bajo montano bajo", conocido 

localmente como "Lomas". Este ecosistema se distingue por albergar una vegetación 

herbácea de baja estatura, adaptada a sobrevivir con la humedad estacional. Es común 
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encontrar plantas con órganos de almacenamiento de agua, como bulbos, tubérculos o 

raíces fusiformes, mientras que las gramíneas son escasas. 

Las formaciones vegetales características de los desiertos subtropicales, montanos 

bajos y montanos son propias de regiones áridas con suelos desérticos. La vegetación en 

estas zonas se limita principalmente a cactus de los géneros Cereus y Opuntia, así como 

a Tillandsia. En las áreas cercanas a la costa, la flora predominante son pastizales salinos, 

en los que destaca la especie Distichlis spicata. 

Descripción de unidades taxonómicas: series de suelos del valle de Tacna. 

Serie Mochumr (MCH). Estos suelos, formados por sedimentos aluviales, son 

profundos y poseen un buen drenaje natural. Su característica principal es que tienen una 

textura media en todo su perfil, el cual se extiende hasta 1,60 metros de profundidad. 

Serie Túcume (TC). De origen aluvial y también profundos con buen drenaje, estos 

suelos se distinguen por tener un perfil compuesto por dos capas distintas, ambas de 

textura media. 

Perfil típico. El perfil representativo se localiza próximo a la zona de depósitos 

salinos de La Yarada Los Palos y cerca de las lagunas costeras. Sus coordenadas son 18° 

17' 16" de latitud sur y 70° 24' 10" de longitud oeste. Esta área corresponde a una llanura 

aluvial cuya formación ha sido influenciada por acciones marinas y eólicas. El terreno 

presenta un relieve suavemente ondulado con una inclinación de entre 2 % y 3 %. 

Método de diseño de un invernadero. 

A. Determinación de la carga sobre cada elemento lateral. 

1.° La carga del viento que actúa sobre el lateral del invernadero. 

qL = q10 x Ct x Cs x Ch xCrx Cra x Cf 

Si el lateral está cubierto por malla, será necesario disminuir el valor de ɋL según 

el porcentaje de ventilación de la malla. 
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2.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre los pilares laterales de 

los pórticos intermedios. Para determinar la carga de viento a la cual van a 

estar sometidos los pilares laterales de los pórticos intermedios, se debe tener 

en cuenta la distancia entre dos pilares consecutivos. 

La carga del viento que actúa sobre cada pilar lateral intermedio es:  

qpc = qL x Li (kN. m-1) 

Siendo: 

qpc : carga de viento que actúa sobre los pilares laterales intermedios. 

 Li : Distancia sobre la que actúa la carga que tributa a los pilares intermedios (m), 

equivale a la distancia entre cada pilar.  

3.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre los   pilares laterales de 

los pórticos extremos. Para el caso de los pórticos que se encuentran en los 

extremos de la estructura la carga de viento a la que estarán sometidos los 

pilares laterales será de: qpex = q xLpex 

Donde: 

qpex: Carga de viento que actúa sobre los pilares laterales de los pórticos extremos, 

kN m-1. 

 Lpex: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa a los pilares laterales de los 

pórticos extremos, esta equivale a la mitad de la distancia Li (m). 

4.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre el plástico que se 

encuentra sobre los Arcos Superiores. Los plásticos de cobertura reciben la 

carga y la transmiten a los elementos estructurales. 

qax = q10 x Ct x Cs x Ch x Cr x Cra x Cf 
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Cf =0.3   α=300, H/L=0.375 

5.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre cada uno de los arcos 

superiores intermedios. 

qcai = qas x Las 

Siendo: 

qcai: Carga de viento que actúa sobre cada arco superior intermedio, kN m-1. 

Las: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa sobre los arcos intermedios, 

esta distancia equivale a la distancia entre dos pórticos consecutivos (m). 

6.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre cada uno de los arcos 

superiores de los pórticos extremos. 

qcai = qas x Las 

qcai: Carga de viento que actúa sobre cada arco superior de los pórticos extremos, 

kN m-1. 

Las: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa sobre el arco superior del 

pórtico extremo, es la distancia entredós pórticos consecutivos dividido entre dos. 

7.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre los arcos inferiores. La 

carga de viento en este caso actúa directamente sobre los arcos y no es 

transmitida por el plástico, debido a que es la carga que se encuentra en el 

interior del invernadero. 

El coeficiente de forma que corresponde a este caso es Cf= 0,7 por lo que: 

qai = qi x Sai  x Cf 

Siendo: 
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qai : Carga de viento que actúa sobre cada arco inferior, kN m-1. 

Sai  : Ancho del arco inferior. 

8.°  Determinación de la carga de viento que actúa sobre cada pilar central. El 

coeficiente de forma para este elemento es    Cf = 0,7 por lo tanto: 

 qpcs = qi x Spcs x Cf 

Donde: 

qpcs: Carga de viento que actúa sobre cada pilar central superior. 

Spcs: Ancho del pilar central superior. 

B. Determinación de las cargas de viento frontal. 

Se determinarán las cargas de viento suponiendo que estas actúan por el frente del 

invernadero. 

Si en el frente es utilizado como cubierta malla, el valor de q_F deberá afectarse 

por el porciento de ventilación de la misma.  

9.° Determinación de la carga actuante sobre el frente del invernadero.  

qF = q10 x Ct x Cs x Ch x Cr x Cra x Cf 

2.° Determinación de la carga de viento que actúa sobre los pilares laterales. 

qplFD = qF x LD 

Siendo: 

qplFD : Carga de viento actuante sobre cada pilar lateral, kN m-1.  

LD: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa al pilar lateral, m. 
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Es importante significar que esta distancia será la mitad de la distancia existente 

entre el pilar frontal II y el pilar lateral. 

10.°  Determinación de la carga de viento actuante sobre los pilares frontales II.  

qpF = qF x LF 

Donde: 

qpF : Carga de viento actuante sobre cada uno de los pilares frontales II kN m-1. 

LF : Distancia sobre la que actúa la carga que tributa al pilar frontal II m. 

11.°  Determinación de la carga de viento actuante sobre los pilares centrales. 

qpCF = qF x LC 

Siendo:  

qpCF: Carga actuante sobre los pilares centrales, kN m-1 

LC: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa al pilar central, m. 

12.° Determinación de la carga viento actuante sobre los pilares frontales I. qpFI = 

qF x LFI 

Siendo: 

qpFI :  Carga de viento que actúa sobre cada pilar frontal I, kN m-1. 

LFI: Distancia sobre la que actúa la carga que tributa al pilar frontal I 

13.°  Determinación de la carga de viento actuante sobre el pilar canal. 

qpCF = qF x LCF 

Donde: 
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qpCF : Carga de viento que actúa sobre el pilar canal, kN m-1. 

LCF : Distancia sobre la que actúa la carga que tributa al pilar canal. 

Método para la determinación de la condición del invernadero orgánico. De 

acuerdo con Barreiro y Lema (2009), el crecimiento de los cultivos en sus distintas etapas 

depende de cuatro variables climáticas fundamentales: la temperatura, la humedad 

relativa, la luz y el CO₂ . El metabolismo y la productividad de las plantas requieren que 

estos factores se mantengan dentro de rangos específicos; si se exceden los umbrales 

mínimos o máximos, las funciones vitales se detienen, lo que puede resultar en la pérdida 

total de la cosecha. 

Esta información, recopilada a partir de literatura especializada sobre el cultivo 

de tomate orgánico, sirvió de base para determinar criterios de diseño clave como la 

ubicación, orientación, forma y sistema de ventilación del invernadero con el fin de 

garantizar una producción rentable. 
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CAPÍTULO III  

METODOLOGÍA DE LA INVESTIGACIÓN 

3.1.   Tipo de investigación 

El tipo de investigación no experimental correlacional  

3.2.   Nivel de investigación   

El presente estudio se considera de nivel explicativos.  

3.3.   Diseño de investigación 

Para efectos de la contrastación de la hipótesis, se utilizó el diseño no 

experimental. Responde a los diseños no experimentales, porque no recurre a la 

manipulación de alguna de las variables en estudio, sino que éstas se analizan tal y como 

suceden en la realidad (Hernández, Fernández y Baptista, 2010).  

Asimismo, el presente estudio es descriptivo porque refiere las características o 

atributos de las variables de estudio. (Hernández, Fernández y Baptista, 2010).  

También responde a los estudios transeccionales en tanto la información recogida 

corresponde a un solo periodo. 

3.4.  Población y /o muestra de estudio  

 

3.4.1 Población  

La población estuvo constituida por 334 agricultores de los en zona Z La Yarada 

Los Palos.   

3.4.2  Muestra de estudio 

Para el presente trabajo, se aplicó Alfa de Cronbach y se tuvo 191 agricultores a 

encuestar en zona Z La Yarada Los Palos.   
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3.5.  Operacionalización de variables  

 

Dimensión Descripción Indicador Escala de 

medición 

Nivel o 

rango 

VI:  

Diseño del 

invernadero 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

VD: 

Condiciones 

del 

Invernadero 

 

Un invernadero es 

una construcción 

sellada recubierta 

con paneles 

traslúcidos, que 

permite generar un 

microclima 

controlado para el 

cultivo de especies 

vegetales en su 

ambiente ideal, 

incluso fuera de su 

época habitual de 

crecimiento. 

 

Son las condiciones 

climáticas que 

proporciona un 

invernadero 

 

Tamaño del 

invernadero 

Tipo de 

invernadero 

Resistencia de la 

estructura 

  Sistema de riego 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temperatura 

Humedad relativa 

 

m2 

 

- 

 

Kgf/mm2 

 

- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ºC 

% 

pH 

 

 

1 a 2 ha 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5 a 27ºC 

50 a 70 

0 a 14 

 

Nota. Autoría propia 
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3.6.  Técnicas e instrumentos de recolección de datos 

3.6.1.  Técnicas de recolección de datos  

En el presente trabajo de investigación se aplicó la encuesta dirigida a los 

agricultores de Zona Z de La Yarada Los Palos para conocer el manejo de productos 

orgánicos bajo condiciones ambientales de invernadero  

Asimismo, en el presente trabajo de investigación el análisis documental para 

evaluar el manejo de productos orgánicos bajo condiciones ambientales de invernadero 

por los agricultores de Zona Z de La Yarada Los Palos de Tacna. 

 

3.6.2.  Instrumentos de recolección de datos  

En el presente trabajo de investigación se aplicó se aplicó la encuesta dirigida a 

los agricultores de Zona Z de La Yarada Los Palos para conocer el manejo de productos 

orgánicos bajo condiciones ambientales de invernadero, cuyo instrumento fue el 

cuestionario.  

3.7. Tratamiento de datos 

3.7.1.  Procesamiento de datos  

El procesamiento de datos se hará de forma automatizada con la utilización de 

medios informáticos. Para ello, se utilizaron el soporte informático paquete estadístico 

SAS con recursos para el análisis descriptivo de las variables y para el cálculo de medidas 

inferenciales; asimismo, Excel, aplicación de Microsoft Office, que se caracteriza por sus 

potentes recursos gráficos y funciones específicas que facilitan el ordenamiento de datos.  

3.7.2. Análisis de datos  

Se utilizaron técnicas y medidas de la estadística descriptiva e inferencial.  
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En cuanto a la estadística descriptiva, se utilizaron las tablas de frecuencia 

absoluta y relativa (porcentual). Estas tablas servirán para la presentación de los datos 

procesados y ordenados.  

También se emplearon las tablas de contingencia para visualizar la distribución 

de los datos según las categorías o niveles de los conjuntos de indicadores analizados 

simultáneamente.  

En cuanto a la estadística inferencial, se utilizó la prueba Chi (x2).  
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CAPÍTULO IV 

RESULTADOS Y DISCUSIÓN 

4.1. Análisis descriptivo 

4.1.1.  Caracterización de la muestra 

Tabla 10  

Análisis descriptivos de los datos generales 

Datos Generales N Mínimo Máximo Suma Media 

Desviación 

estándar Varianza 

Edad 191 1,00 4,00 715,00 3,7435 0,56396 0,318 

Género 191 1,00 2,00 231,00 1,2094 0,40797 0,166 

Tamaño de terreno de 

cultivos 

191 1,00 3,00 340,00 1,7801 0,59278 0,351 

Ubicación 191 1,00 1,00 191,00 1,0000 0,00000 0,000 

Cultiva Olivo 191 0,00 1,00 49,00 0,2565 0,43787 0,192 

Cultiva Frutales 191 0,00 1,00 10,00 0,0524 0,22333 0,050 

Cultiva Tomate 191 0,00 1,00 69,00 0,3613 0,48163 0,232 

Cultiva Melón 191 0,00 1,00 130,00 0,6806 0,46746 0,219 

Cultiva Sandia 191 0,00 1,00 169,00 0,8848 0,32008 0,102 

Cultiva Cebolla 191 0,00 1,00 160,00 0,8377 0,36970 0,137 

Cultiva Otros 191 0,00 1,00 58,00 0,3037 0,46105 0,213 

N válido (por lista) 191 
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Análisis e interpretación 

Según la tabla 10, está conformada por 191 agricultores del sector La Yarada – 

Zona Z, lo que garantiza la homogeneidad espacial del estudio. En cuanto a la edad, la 

media de 3,74 (escala 1–4) indica un predominio de agricultores mayores de 48 años, lo 

que evidencia una población con amplia experiencia en labores agrícolas y conocimiento 

empírico del campo, aunque posiblemente con menor exposición a innovaciones 

tecnológicas. 

Respecto al género, la media de 1,20 confirma el predominio masculino 

(aproximadamente 79 %), reflejando la estructura tradicional del trabajo agrícola en la 

zona, donde los varones asumen mayoritariamente las labores de producción y manejo de 

cultivos. En cuanto al tamaño de terreno, la media de 1,78 corresponde a la categoría de 

fincas medianas (entre 5 y 20 hectáreas), lo que sugiere explotaciones con cierto nivel de 

capacidad productiva y posibilidad de incorporar tecnologías como los invernaderos. 

En relación con los cultivos predominantes, se observa una fuerte orientación 

hacia productos hortícolas y de bulbo, destacando sandía (88,48 %), cebolla (83,77 %) y 

melón (68,06 %). En contraste, el cultivo de tomate alcanza solo el 36,13 %, lo que indica 

que no es la principal actividad productiva de la mayoría de los encuestados. Este dato es 

relevante, ya que el estudio se centra en la producción de tomate bajo condiciones de 

invernadero, y sugiere que gran parte de los agricultores podría tener un conocimiento 

limitado o indirecto sobre las técnicas específicas de manejo del cultivo en ambientes 

controlados. 

En conjunto, la caracterización de la muestra revela que los participantes son 

principalmente agricultores experimentados, hombres, con propiedades medianas, 

dedicados a cultivos de ciclo corto y de alto rendimiento tradicional, más que a la 

producción intensiva bajo invernadero. Estas condiciones contextuales deben 

considerarse al interpretar las variables de conocimiento y manejo ambiental, pues 

podrían influir en los niveles de familiaridad técnica y en la disposición a adoptar 

prácticas agrícolas sostenibles. 
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Tabla 11 

Distribución por edad 

Edad Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

18-17 2 1,05 1,05 1,05 

28-37 6 3,14 3,14 4,19 

38-47 31 16,23 16,23 20,42 

48 a más 152 79,58 79,58 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 6 

Porcentaje según la distribución de edades 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 5 y figura 2, el 79,58 % de los encuestados tiene más de 48 años, 

el 15,18 % se encuentra entre 35 y 47 años y el 5,24 % tiene menos de 35 años. 

Interpretación: La mayoría de los agricultores pertenece a un grupo etario 

mayor, lo que indica experiencia en la actividad agrícola, aunque puede implicar menor 

adopción tecnológica (ver figura 1). 
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Tabla 12 

Género de los agricultores 

Género Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

Masculino 151 79,06 79,06 79,06 

Femenino 40 20,94 20,94 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 7 

Porcentaje según el género de los agricultores 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 12 y figura 7, el 79,06 % corresponde al sexo masculino y el 20,94 

% al femenino. 

Interpretación: La producción agrícola está mayoritariamente liderada por 

varones, evidenciando una baja participación femenina en las labores de campo (ver 

figura 7). 
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Tabla 13  

Tamaño del terreno de cultivo 

Tamaño de terreno de cultivos 

Frecuen

cia 

Porcenta

je 

Porcenta

je válido 

Porcenta

je 

acumula

do 

0 a 5 Has 59 30,89 30,89 30,89 

Mayor 5 a 20 Has 115 60,21 60,21 91,10 

Mayor 20 a 100 

Has 

17 8,90 8,90 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 8 

Porcentaje según el tamaño del terreno 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 13 y figura 8, el 60,21 % posee predios de entre 5 y 20 hectáreas, 

el 30,89 % menos de 5 hectáreas y el 8,90 % más de 20 hectáreas. 

Interpretación: Predomina la mediana propiedad agrícola, lo que sugiere 

disponibilidad limitada para grandes infraestructuras como invernaderos (ver figura 8). 
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Tabla 14 

Ubicación geográfica (La Yarada / Los Palos) 

Ubicación Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

La Yarada Zona Z 191 100,00 100,00 100,00 

Figura 9 

Porcentaje según la ubicación geográfica (La Yarada / Los Palos) 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 14 y figura 9, el 100 % de la muestra es geográficamente 

homogénea los resultados son representativos de La Yarada Zona Z. 
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Tabla 15 

Tipo de cultivo principal: olivo 

Cultiva Olivo Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 142 74,35 74,35 74,35 

Sí 49 25,65 25,65 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 10  

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: olivo 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 15 y figura 10, se puede apreciar que solo el 25,64 % de los 

agricultores cultiva Olivo y que el 74, 35 % no. 
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Tabla 16 

Tipo de cultivo principal: frutales 

Cultiva Frutales Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 181 94,76 94,76 94,76 

Si 10 5,24 5,24 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 11  

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: frutales 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 16 y figura 11, se puede apreciar que solo el 5,24 % de los 

agricultores cultiva frutales y que el 94,76 % no. 



58 

Tabla 17 

Tipo de cultivo principal: tomate 

Cultiva Tomate Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 122 63,87 63,87 63,87 

Si 69 36,13 36,13 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 12  

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: tomate 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 17 y figura 12, se puede apreciar que solo el 25,64 de los 

agricultores cultiva Olivo y que el 74,35 no. 
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Tabla 18 

Tipo de cultivo principal: melón 

Cultiva Melón Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 61 31,94 31,94 31,94 

Si 130 68,06 68,06 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 13 

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: melón 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 18 y figura 13, se puede apreciar que solo el 68,06 % de los 

agricultores cultiva melón y que el 31,94 % no. 
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Tabla 19  

Tipo de cultivo principal: sandía 

Cultiva sandía Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 22 11,52 11,52 1,52 

Si 169 88,48 88,48 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 14  

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: sandía 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 19 y figura 14, se puede apreciar que solo el 88,48 % de los 

agricultores cultiva sandía y que el 11,52 % no. 
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Tabla 20  

Tipo de cultivo principal: cebolla 

Cultiva Cebolla Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 31 16,23 16,23 16,23 

Si 160 83,77 83,77 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 15 

Porcentaje según el tipo de cultivo principal: cebolla 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 20 y figura 15, se puede apreciar que solo el 87,77 % de los 

agricultores cultiva cebolla y que el 16,23 % no. 
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Tabla 21 

Tipo de cultivo principal: cultiva otros 

Cultiva Otros Frecuencia Porcentaje 

Porcentaje 

válido 

Porcentaje 

acumulado 

No 133 69,63 69,63 69,63 

Si 58 30,37 30,37 100,00 

Total 191 100,00 100,00 

Figura 16 

Tipo de cultivo principal: cultiva otros 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 21 y figura 16, se puede apreciar que solo el 30,37 % de los 

agricultores cultiva otros productos y que el 69,63 % no. 
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Análisis e interpretación general 

Según las tablas 16 a 19 y figuras 13 a 15, de los cultivos predominantes son 

sandía (88,48 %), cebolla (83,77 %), melón (68,06 %), tomate (36,13 %), olivo (25,65 

%) y otros (30,37 %). 

La alta concentración de cultivos de hortalizas y frutas de temporada refleja la 

orientación productiva del valle, susceptible a condiciones climáticas extremas, lo que 

justifica el interés en infraestructura de protección. 

Variable 1: Diseño del invernadero 

Esta variable mide el nivel de conocimiento técnico de los agricultores sobre la 

infraestructura, los tipos de estructura y los materiales de cobertura de los invernaderos. 

Análisis descriptivos variable 1: Dimensión 1: Conocimiento de invernadero 



64 

Tabla 22 

Conocimiento sobre infraestructura del invernadero 

Estadísticos 

N media mediana Moda 

Desviació

n Mínimo máximo suma 

Valido    Perdido 

Conoce usted un 

invernadero. 

191 0 1,8063 2,0000 2,00 0,39625 1,00 2,00 345,00 

¿Sabe diferenciar un 

invernadero de una casa 

malla? 

91 0 1,8272 2,0000 2,00 0,41863 1,00 3,00 349,00 

¿Sabe, Ud., qué tipo de 

estructura se utiliza mejor 

en un invernadero? 

191 0 1,6335 2,0000 2,00 0,51476 1,00 3,00 312,00 

Conoce las características 

de un invernadero. 

191 0 1,4974 1,0000 1,00 0,53187 1,00 3,00 286,00 

¿Conoce las dimensiones 

apropiadas que deben tener 

un invernadero? 

191 0 1,1728 1,0000 1,00 0,39269 1,00 3,00 224,00 

¿Conoce usted la 

importancia que debe tener 

la orientación del 

invernadero (norte, sur, este 

y oeste)? 

191 0 1,0576 1,0000 1,00 0,23358 1,00 2,00 202,00 

¿Conoce, Ud., qué tipo de 

cubierta tiene un 

invernadero? 

191 0 1,2304 1,0000 1,00 0,45805 1,00 3,00 235,00 

¿Conoce, usted, las 

calidades de mallas de un 

invernadero? 

191 1 1,2368 1,0000 1,00 0,46201 1,00 3,00 235,00 

¿Conoce, usted, si se dio 

algún tipo de asistencia 

técnica y/o capacitación de 

la importancia que tiene un 

invernadero? 

191 0 1,9843 2,0000 2,00 0,36240 1,00 3,00 279,00 

¿Conoce, usted, las normas 

nacionales o internacionales 

sobre las características de 

un invernadero? 

191 0 1,9843 2,0000 2,00 ,29871 1,00 3,00 279,00 
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Análisis e interpretación 

La tabla 22 muestra que los agricultores poseen un nivel de conocimiento general 

favorable sobre los invernaderos, aunque con limitaciones en aspectos técnicos. La 

mayoría reconoce qué es un invernadero (media = 1,81) y sabe diferenciarlo de una casa 

malla (media = 1,83), lo que refleja comprensión básica del tema. 

No obstante, los promedios más bajos en variables como dimensiones apropiadas 

(1,17), orientación (1,06), tipo de cubierta (1,23) y calidad de las mallas (1,24) evidencian 

escaso dominio técnico sobre la infraestructura del invernadero. 

En contraste, los valores altos en asistencia técnica o capacitación (1,98) y 

conocimiento de normas (1,98) indican que la mayoría ha recibido algún tipo de 

orientación o formación, lo cual contribuye positivamente a su conocimiento general. 

La baja desviación estándar refleja homogeneidad en las respuestas, lo que sugiere 

que los agricultores presentan niveles de conocimiento similares. En conjunto, los 

resultados evidencian la necesidad de reforzar la capacitación técnica enfocada en los 

aspectos estructurales del invernadero para mejorar su manejo y eficiencia productiva. 
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Tabla 23 

¿Conoce usted un invernadero? 

Conoce usted un 

invernadero N % % % 

No conoce 37 19,37 % 19,37 % 19,37 % 

Conoce muy poco 154 80,63 % 80,63 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 17  

¿Conoce usted un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 23 y figura 17, se puede apreciar que el 19,37 % de los agricultores 

no conoce un invernadero y que el 80,63 % conoce muy poco. 
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Tabla 24 

¿Sabe diferenciar un invernadero de una casa malla? 

¿Sabe diferenciar un 

invernadero de una 

casa malla? N % % % 

No conoce 36 15 %   18,85 % 18,85 % 

Conoce muy poco 152 79,58 % 79,58 % 98,43 % 

Sí conoce 3 1,57 % 1,57 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 18 

¿Sabe diferenciar un invernadero de una casa malla? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 24 y figura 18, se puede apreciar que el 1,57 % de los agricultores 

sí conoce un invernadero y que el 98,43 % no conoce o conoce muy poco. 
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Tabla 25  

¿Sabe, Ud., qué tipo de estructura se utiliza mejor en un invernadero? 

¿Sabe, Ud., qué tipo de 

estructura se utiliza 

mejor en un 

invernadero? N % % % 

No conoce 73 38,22 %            38,22 % 38,22 % 

Conoce muy poco 115 60,21 % 60,21 % 98,43 % 

Sí conoce 3 1,57 % 1,57 %     100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 19  

¿Sabe, Ud., qué tipo de estructura se utiliza mejor en un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 25 y figura 19, se puede apreciar que el 1,57 % de los agricultores 

si conoce un tipo de estructura para invernadero y que el 98,43 % no conoce o conoce 

muy poco. 



69 

Tabla 26  

¿Conoce las características de un invernadero? 

Conoce las 

características de un 

invernadero N % % % 

No conoce 99 51,83 % 51,83 % 51,83 % 

Conoce muy poco 89 46,60 % 46,60 % 98,43 % 

Sí conoce 3 1,57 % 1,57 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 20 

¿Conoce las características de un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 26 y figura 20, se puede apreciar que el 1,57 % de los agricultores 

sí conoce una característica de estructura para invernadero y que el 98,43 % no conoce o 

conoce muy poco. 
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Tabla 27   

¿Conoce las dimensiones apropiadas que deben tener un invernadero? 

¿Conoce las 

dimensiones 

apropiadas que deben 

tener un invernadero? N % % % 

No conoce 159 83,25 % 83,25 % 83,25 % 

Conoce muy poco 31 16,23 % 16,23 % 99,48 % 

Sí conoce 1 0,52 % 0,52 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 21  

¿Conoce las dimensiones apropiadas que deben tener un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 27 y figura 21, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

sí conoce las dimensiones apropiadas para invernadero y que el 99,48 % no conoce o 

conoce muy poco. 
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Tabla 28  

¿Conoce, usted, la importancia que debe tener la orientación del invernadero (norte, 

sur, este, oeste)? 

¿Conoce usted la importancia que 

debe tener la orientación del 

invernadero (norte, sur, este 

oeste)? N % % % 

No conoce    180 1 94,24 % 94,24 % 94,24 % 

Conoce muy poco   11 1 5,76 % 5,76 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 22  

¿Conoce usted la importancia que debe tener la orientación del invernadero 

(norte, sur, este, oeste)? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 28 y figura 22, se puede apreciar que el 94,24 % de los agricultores 

no conoce sobre orientación para invernadero y que el 5,76 % no conoce o conoce muy 

poco. 
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Tabla 29 

¿Conoce, Ud., qué tipo de cubierta tiene un invernadero? 

¿Conoce, Ud., qué tipo 

de cubierta tiene un 

invernadero? N % % % 

No conoce 150 78,53 % 78,53 % 78,53 % 

Conoce muy poco 38 19,90 % 19,90 % 98,43 % 

Sí conoce 3 1,57 % 1,57 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 23 

¿Conoce, Ud., qué tipo de cubierta tiene un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 29 y figura 23, se puede apreciar que el 1,57 % de los agricultores 

sí conoce tipo de cubierta para invernadero y que el 98,43 % no conoce o conoce muy 

poco. 
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Tabla 30  

¿Conoce usted las calidades de mallas de un invernadero? 

¿Conoce, usted, las 

calidades de mallas de 

un invernadero? N % % % 

No conoce 148 77,49 % 77,49 % 77,89 % 

Conoce muy poco 40 20,94 % 20,94 % 98,42 % 

Sí conoce 3 1,57 % 1,57 % 100,00 % 

Total 190 100,00 % 100,00 % 

Figura 24  

¿Conoce, usted, las calidades de mallas de un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 30 y figura 24, se puede apreciar que el 1,57 % de los agricultores 

sí conoce calidades de malla para invernadero y que el 98,42 % no conoce o conoce muy 

poco. 
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Tabla 31  

¿Conoce, usted, si se dio algún tipo de asistencia técnica y/o capacitación de la 

importancia que tiene un invernadero? 

¿Conoce usted si se dio algún tipo 

de asistencia técnica y/o 

capacitación de la importancia que 

tiene un invernadero? N % % % 

No conoce  4 1 7,33 %      7,33 % 7,33 % 

Conoce muy poco    66 1 86,91 % 86,91 % 94,24 % 

Sí conoce    1 1 5,76 % 5,76 % 100,00 % 

Total 91 1100,00 % 100,00 % 

Figura 25  

¿Conoce, usted, si se dio algún tipo de asistencia técnica y/o capacitación de la 

importancia que tiene un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 31 y figura 25, se puede apreciar que el 5,76 %  de los agricultores 

sí tiene asistencia técnica o capacitación para invernadero y que el 94,24 %  no conoce o 

conoce muy poco. 
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Tabla 32  

¿Conoce, usted, normas nacionales o internacionales sobre las características de un 

invernadero? 

¿Conoce usted normas 

nacionales o 

internacionales sobre las 

características de un 

invernadero? N % % % 

No conoce   10 5,24 % 5,24 % 5,24 % 

Conoce muy poco 174 91,10 % 91,10 % 96,34 % 

Sí conoce    7 3,66 % 3,66 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 26 

¿Conoce, usted, normas nacionales o internacionales sobre las características de 

un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 32 y figura 26, se puede apreciar que el 3,66 % de los agricultores 

sí conoce normas nacionales o internacionales para invernadero y que el 96,34 % no 

conoce o conoce muy poco. 
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Análisis e interpretación general 

Según las tablas del 14 al 24 y los figuras 13 al 22, el análisis evidencia que, en 

promedio, el 100 % de los agricultores no conoce o conoce muy poco los aspectos básicos 

de la infraestructura del invernadero. 

El 94,24 % desconoce la orientación ideal y el 83,25 % ignora las dimensiones 

adecuadas. Estos resultados confirman una baja familiaridad técnica, lo que justifica la 

propuesta de un diseño simplificado (tipo capilla múltiple) y la necesidad de capacitación 

técnica previa para su implementación. 

Análisis descriptivos Variable 1: Dimensión 2: Estructura de invernadero 

Tabla 33  

Estadísticos descriptivos 

Estadísticos 

Conoce usted 

invernadero 

tipo túnel 

Conoce usted 

invernadero tipo 

multitúnel 

Conoce usted 

invernadero tipo 

capilla 

Conoce usted 

invernadero tipo 

gótico 

Otro 

N Válido 191 191 191 191 191 

Perdidos 0 0 0 0 0 

Media 0,2147 0,0157 0,0524 0,0105 0,9843 

Mediana 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 1,0000 

Moda 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 

Desviación 0,41167 0,12467 0,22333 0,10206 0,12467 

Mínimo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Máximo 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 

Suma 41,00 3,00 10,00 2,00 188,00 
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Análisis e interpretación 

La tabla 33 presenta los resultados relacionados con el conocimiento que poseen 

los agricultores sobre los diferentes tipos de estructuras de invernadero. Los datos reflejan 

que el nivel de conocimiento es bajo en la mayoría de las categorías evaluadas. 

El tipo de invernadero más conocido es el tipo túnel (media = 0,21), seguido del 

tipo capilla (media = 0,05), mientras que el tipo multitúnel (media = 0,02) y el tipo gótico 

(media = 0,01) son los menos reconocidos por los encuestados. En contraste, la categoría 

“otro” presenta una media de 0,98, lo que indica que la mayoría de los agricultores asocia 

sus conocimientos con estructuras distintas o no clasificadas técnicamente dentro de las 

tipologías mencionadas. 

Las bajas medias y desviaciones estándar reducidas evidencian que el grupo 

encuestado posee escaso conocimiento técnico y homogéneo respecto a las estructuras 

específicas de invernadero. 

En síntesis, los resultados demuestran que, aunque los agricultores pueden tener 

experiencia práctica con invernaderos, desconocen las denominaciones y características 

técnicas de los distintos tipos estructurales. Esto refuerza la necesidad de fortalecer la 

capacitación técnica en el tema, a fin de mejorar la identificación, selección y manejo 

adecuado de las infraestructuras utilizadas para la producción agrícola bajo cubierta. 
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Tabla 34  

¿Conoce, usted, invernadero tipo túnel? 

¿Conoce, usted, 

invernadero tipo túnel? N % % % 

No 150 78,53 % 78,53 % 78,53 % 

Sí 41 21,47 % 21,47 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 27  

Porcentaje de encuestados según si conoce usted invernadero tipo túnel 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 34 y figura 27, se puede apreciar que el 21,47 % de los agricultores 

sí conoce el invernadero tipo túnel y que el 78,53 % no. 
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Tabla 35 

¿Conoce, usted, invernadero tipo multitúnel? 

¿Conoce, 

usted, 

invernadero 

tipo 

multitúnel? N % % % 

No 188 98,43 % 98,43 % 98,43 % 

Sí 3 1,57 % 1,57 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 28 

Porcentaje de encuestados según si conoce usted invernadero tipo multitúnel 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 35 y figura 28, se puede apreciar que el 21,47 % de los agricultores 

sí conoce el invernadero tipo túnel y que el 78,53 % no. 
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Tabla 36 

¿Conoce, usted, invernadero tipo capilla? 

¿Conoce, 

usted, 

invernadero 

tipo capilla? N % % % 

No 181 94,76 % 94,76 % 94,76 % 

Sí 10 5,24 % 5,24 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 36, se puede apreciar que el 5,24 % de los agricultores sí conoce el 

invernadero tipo multitúnel y que el 94,76 % no. 
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Tabla 37  

¿Conoce, usted, invernadero tipo gótico? 

¿Conoce, usted, 

Invernadero 

tipo gótico? N % % % 

No 189 98,95 % 98,95 % 98,95 % 

Sí 2 1,05 % 1,05 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 29 

Porcentaje de encuestados según si conoce usted invernadero tipo gótico 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 37 y figura 29, se puede apreciar que el 1,05 % de los agricultores 

sí conoce el invernadero tipo gótico y que el 98,95 % no. 
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   Otro N % % % 

No 3 1,57 % 1,57 % 1,57 % 

Sí 188 98,43 % 98,43 %       100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 30  

Porcentaje de encuestados según si conoce otro tipo 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 38 y figura 30, se puede apreciar que el 98,43 % de los agricultores 

sí conoce otros tipos de invernadero y que el 1,57 % no. 

Tabla 38 

¿Conoce otro tipo? 
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Análisis e interpretación general 

Según las tablas 34 al 338 y los figuras 26 al 29, se evidencia que la mayoría de 

los agricultores encuestados no tiene conocimiento sobre los tipos de invernaderos más 

comunes. En específico, solo el 21,47 % conoce los invernaderos tipo túnel, mientras que 

el conocimiento sobre los tipos multitúnel (1,57 %), capilla (5,24 %) y gótico (1,05 %) es 

considerablemente bajo. Esto refleja un escaso nivel de familiaridad con las tecnologías 

agrícolas modernas, particularmente aquellas relacionadas con estructuras de protección 

para cultivos. 

En contraste, un 98,43 % manifestó conocer otros tipos de invernaderos, lo que 

sugiere que su experiencia se basa en modelos locales o tradicionales, posiblemente 

construcciones rústicas adaptadas a sus condiciones de producción. 

En términos generales, estos resultados muestran una brecha significativa en el 

acceso a información técnica y tecnológica, lo que podría limitar la adopción de 

infraestructuras modernas que optimicen la producción agrícola. Esta situación resalta la 

necesidad de programas de capacitación, extensión agrícola y transferencia tecnológica, 

que fortalezcan las capacidades de los agricultores y fomenten el uso de sistemas más 

eficientes y sostenibles. 
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Análisis descriptivos Variable 1: Dimensión 3: Cobertura de invernadero 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 39, se observa que el 100 % de los agricultores encuestados 

manifiesta conocer la malla raschel como principal tipo de cobertura para invernaderos, 

evidenciado en una media de 1,00 y desviación estándar nula. En contraste, el 

conocimiento sobre otras coberturas es prácticamente inexistente: malla mosquitera (0,5 

%), malla de fibra de vidrio/plástico, malla antiafida y otros tipos (0 %). 

Estos resultados reflejan un conocimiento concentrado en un único tipo de 

cobertura tradicional, lo que podría estar asociado al uso práctico y disponibilidad de este 

material en la zona. Sin embargo, también evidencian una brecha técnica respecto a la 

diversidad de opciones existentes, lo que limita las posibilidades de innovación y mejora 

en la eficiencia productiva. 

Estadísticos 

Conoce malla 

raschel 

Conoce malla 

mosquitera 

Conoce malla fibra 

vidrio/plástico 

Conoce malla 

antiafida 

Conoce otras 

malla 

N Válido 191 191 191 191 191 

Perdidos 0 0 0 0 0 

Media 1,0000 0,0052 0,0000 0,0000        0,0000 

Mediana 1,0000 0,0000 0,0000 0,0000        0,0000 

Moda 1,00 0,00 0,00 0,00        0,00 

Desviación 0,00000 0,07236 0,00000 0,00000    0,00000 

Mínimo 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

Máximo 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

Suma 191,00 1,00 0,00 0,00 0,00 

Tabla 39 

Estadísticos 
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Tabla 40  

¿Conoce malla raschel? 

¿Conoce malla 

raschel? N % % % 

Sí 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

Figura 31  

Porcentaje de encuestados según si conoce malla raschel 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 40 y figura 31, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

sí conoce la malla raschel. 
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Tabla 41 

¿Conoce malla mosquitera? 

¿Conoce 

malla 

mosquitera? N % % % 

No 190 99,48 % 99,48 % 99,48 % 

Sí 1 0,52 % 0,52 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 32 

Porcentaje de encuestados según si conoce malla mosquitera 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 41 y figura 32, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

sí conoce malla mosquitera y un 99,48 % no. 
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Tabla 42 

¿Conoce malla fibra vidrio/plástico? 

Conoce malla fibra 

vidrio/plástico N % % % 

No 191 100,00% 100,00% 100,00% 

Figura 33  

Porcentaje de encuestados según si conoce malla fibra vidrio/plástico 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 42 y figura 33, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no conoce la malla fibra vidrio/plástico. 
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Tabla 43  

¿Conoce malla antiafida? 

No 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 43 y figura 34, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no conoce malla antiafida. 

Figura 34 

Porcentaje de encuestados según si conoce malla antiafida 

¿Conoce malla 

antiafida? N % % % 
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Tabla 44  

¿Conoce otra malla? 

Conoce otra malla N % % % 

No 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 44 y figura 35, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no conoce otras mallas. 

Figura 35 

Porcentaje de encuestados según si conoce otra malla 
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Análisis e interpretación general 

De acuerdo con los resultados de las tablas 40 a 44 y sus respectivas figuras, se 

evidencia que el 100 % de los agricultores encuestados conoce la malla raschel, lo que 

confirma su amplio uso y familiaridad en las actividades agrícolas de la zona. Sin 

embargo, el conocimiento sobre otros tipos de coberturas es prácticamente nulo: solo el 

0,52 % ha escuchado sobre malla mosquitera y el 100 % desconoce la existencia de malla 

de fibra de vidrio/plástico, malla antiafida y otras variantes. 

Estos resultados muestran una concentración en una sola tecnología de cobertura 

y una brecha de conocimiento respecto a alternativas más especializadas o modernas. Esta 

situación podría limitar la adopción de invernaderos más eficientes y adaptados a 

condiciones específicas, por lo que se evidencia la necesidad de programas de 

capacitación técnica y transferencia tecnológica que amplíen las opciones productivas de 

los agricultores. 
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Análisis descriptivos Variable 2:  Dimensión 1 - Condiciones ambientales del invernadero 

Tabla 45 

Descriptivos 

N Media Mediana Moda  Desviación Mínimo Máx. suma 

Válido Perdidos 

¿Conoce usted el manejo de temperaturas y su 

importancia dentro de un invernadero? 

191 0 1,1099 1,0000 1,00 0,31365 1,00 2,00 212,00 

¿Conoce usted el grado de modificación climática 

dentro de un invernadero 

191 0 0,0942 1,0000 0,00 0,31038 1,00 2,09 209,00 

Cree usted que el proyecto invernadero fomenta 

una producción más sostenible 

191 0 0,0000 2,0000 0,00 0,30779 1,00 3,00 382,00 

Conoce usted ¿cómo deben ser los suelos dentro 

del invernadero? 

191 0 0,0681 1,0000 1,00 0,27256 1,00 3,00 204,00 

Sabe usted si el sistema de invernadero promueve 

un estilo de vida saludable y activo en la 

producción. 

191 0 0,1414 2,0000 0,00 0,37825 1,00 3,00 409,00 
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¿Conoce los efectos negativos de la contaminación 

ambiental en el suelo, agua, aire y la salud por el 

manejo de plaguicidas, en la producción de tomates 

de manera convencional? 

191 0 0,2408 2,0000 0,00 ,51769 1,00 3,00 428,00 

¿Considera que el invernadero contribuye a 

disminuir la contaminación ambiental en la salud 

del ser humano? 

191 0 0,3665 2,0000 0,00 ,55415 1,00 3,00 452,00 

¿Cree usted que la presencia de invernadero 

contribuye a una mayor producción orgánica? 

191 0 0,3298 2,0000 0,00 0,52425 1,00 3,00 445,00 

¿Cree usted que la implantación y/o manejo de 

invernaderos contribuye a reducir el uso de 

insecticidas en los campos agrícolas? 

191 0 0,2408 2,0000 0,00 0,51769 1,00 3,00 428,00 

¿Conoce la existencia de otros campos con 

instalación de invernaderos en su zona? 

191 0 0,1204 2,0000 0,00 0,42445 1,00 3,00 405,00 
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Análisis e interpretación 

Según la tabla 45, se evidencia un nivel de conocimiento general moderado 

respecto a las condiciones ambientales del invernadero. Las menores medias (1,06–1,10) 

corresponden a los ítems sobre el manejo de temperaturas, el grado de modificación 

climática y las características del suelo, lo que refleja limitaciones en los aspectos técnicos 

del manejo ambiental. 

En contraste, los mayores promedios (2,24–2,36) se observan en los ítems 

vinculados a la reducción de la contaminación ambiental, la producción orgánica y el uso 

racional de plaguicidas, indicando una mayor conciencia ambiental entre los productores. 

La baja desviación estándar en la mayoría de los ítems sugiere respuestas homogéneas, 

evidenciando percepciones compartidas sobre el valor ambiental y productivo del uso de 

invernaderos. 

En síntesis, aunque los agricultores reconocen los beneficios ambientales y 

sostenibles de los invernaderos, aún presentan brechas en conocimientos técnicos 

especializados relacionados con su manejo interno. 
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Tabla 46  

¿Conoce usted el manejo de temperaturas y su importancia dentro de un invernadero? 

¿Conoce usted el 

manejo de 

temperaturas y su 

importancia dentro 

de un invernadero? N % % % 

No conoce 170 89,0 % 89,0 % 89,0 % 

Conoce muy poco 21 11,0 % 11,0 % 100,0 % 

Total 191 100,0 % 100,0 % 

Figura 36 

¿Conoce usted el manejo de temperaturas y su importancia dentro de un 

invernadero? 

. 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 46 y figura 36, se puede apreciar que el 89,0 % de los agricultores 

no conoce manejo de temperatura y el 11,0 % conoce muy poco. 
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Tabla 47  

¿Conoce usted el grado de modificación climática dentro de un invernadero? 

¿Conoce usted el 

grado de 

modificación 

climática dentro 

de un 

invernadero? N % % % 

No conoce 174 91,10 % 91,10 % 91,10 % 

Conoce muy poco 16 8,38 % 8,38 % 99,48 % 

Sí conoce 1 0,52 % 0,52 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 

Figura 37  

¿Conoce usted el grado de modificación climática dentro de un invernadero? 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 47 y figura 37, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

sí conoce el grado de modificación del clima y el 99,48 % conoce muy poco o no conoce. 
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Tabla 48               

¿Cree usted que el proyecto invernadero fomenta una producción más sostenible? 

 

¿Cree usted que el 

proyecto invernadero 

fomenta una producción 

más sostenible? N % % % 

No conoce 9 4,71 % 4,71 % 4,71 % 

Conoce muy poco 173 90,58 % 90,58 % 95,29 % 

Sí conoce 9 4,71 % 4,71 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 
 

 

Figura 38                  

¿Cree, usted, que el proyecto invernadero fomenta una producción más 

sostenible? 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 48 y figura 38, se puede apreciar que el 4,71 % de los agricultores 

si fomenta una producción sostenible y el 95,29 % conoce muy poco o no conoce. 
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Tabla 49           

¿Conoce, usted, ¿cómo deben ser los suelos dentro del invernadero? 

 

¿Conoce, usted, cómo 

deben ser los suelos 

dentro del 

invernadero? N % % % 

No conoce 179 93,72 % 93,72 % 93,72 % 

Conoce muy poco 11 5,76 % 5,76 % 99,48 % 

Sí conoce 1 0,52 % 0,52 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 
 

 

 

Figura 39           

¿Conoce, usted, ¿cómo deben ser los suelos dentro del invernadero? 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 49 y figura 39, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

sí conoce cómo deben ser los suelos y el 99,48 % conoce muy poco o no conoce. 

 

 

 

 

 

 

 



98 

 

 

Tabla 50                

¿Sabe, usted, si el sistema de invernadero promueve un estilo de vida saludable y 

activo en la producción? 

¿Sabe, usted, si el 

sistema de invernadero 

promueve un estilo de 

vida saludable y activo 

en la producción? N % % % 

No conoce 2 1,05 % 1,05 % 1,05 % 

Conoce muy poco 160 83,77 % 83,77 %           84,82 % 

Sí conoce 29 15,18 %        15,18 %         100,00 % 

Total 191 100,00 %         100,00 % 
 

 

Figura 40                

¿Sabe usted si el sistema de invernadero promueve un estilo de vida saludable y 

activo en la producción? 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 50 y figura 40, se puede apreciar que el 15,18 % de los agricultores 

sí promueve un estilo de vida saludable, activo y el 84,82 % conoce muy poco o no 

conoce. 
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Tabla 51                     

¿Conoce los efectos negativos de la contaminación ambiental en el suelo, agua, aire 

y la salud por el manejo de plaguicidas, en la producción de tomates de manera 

convencional? 

¿Conoce los efectos negativos de 

la contaminación ambiental en el 

suelo, agua, aire y la salud por el 

manejo de plaguicidas, en la 

producción de tomates de manera 

convencional? N % % % 

No conoce 8 4,19 % 4,19 % 4,19 % 

Conoce muy poco 129 67,54 % 67,54 %          71,73 % 

Sí conoce 54 28,27 % 28,27 %       100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 
 

 

Figura 41                      

¿Conoce los efectos negativos de la contaminación ambiental en el suelo, agua, 

aire y la salud por el manejo de plaguicidas, en la producción de tomates de 

manera convencional? 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 51 y figura 41, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

sí conoce cómo deben ser los suelos y el 99,48 % conoce muy poco o no conoce. 
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Tabla 52                  

¿Considera que el invernadero contribuye a disminuir la contaminación ambiental 

en la salud del ser humano? 

¿Considera que el 

invernadero contribuye a 

disminuir la contaminación 

ambiental en la salud del ser 

humano? N % % % 

No conoce 7 3,66 % 3,66 % 3,66 % 

Conoce muy poco 107           56,02 %          56,02 % 59,69 % 

Sí conoce 77           40,31 %          40,31 %          100,00 % 

Total 191         100,00 %       100,00 % 
 

 

 

Figura 42                    

¿Considera que el invernadero contribuye a disminuir la contaminación 

ambiental en la salud del ser humano? 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 52 y figura 42, se puede apreciar que el 40,31 % de los agricultores 

sí conoce cómo disminuir la contaminación ambiental y el 59,69 % conoce muy poco o 

no conoce. 
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Tabla 53              

¿Cree, usted, que la presencia de invernadero contribuye a una mayor producción 

orgánica? 

 

¿Cree usted que la 

presencia de invernadero 

contribuye a una mayor 

producción orgánica? N % % % 

No conoce 5 2,62 % 2,62 % 2,62 % 

Conoce muy poco 118 61,78 %          61,78 %          64,40 % 

Sí conoce 68 35,60 %         35,60 %        100,00 % 

Total 191 100,00 %        100,00 %  

 

 

Figura 43              

¿Cree, usted, que la presencia de invernadero contribuye a una mayor 

producción orgánica? 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 53 y figura 43, se puede apreciar que el 35,60 % de los agricultores 

sí contribuye a una producción orgánica y el 64,40 % conoce muy poco o no conoce. 
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Tabla 54             

¿Cree, usted, que la implantación y/o manejo de invernaderos contribuye a reducir el 

uso de insecticidas en los campos agrícolas? 

¿Cree, usted, que la 

implantación y/o manejo de 

invernaderos contribuye a 

reducir el uso de insecticidas 

en los campos agrícolas? N % % % 

No conoce 8 4,19 % 4,19 % 4,19 % 

Conoce muy poco 129 67,54 %         67,54 %         

71,73 % 

Sí conoce 54 28,27 %         28,27 %        

100,00 % 

Total 191 100,00 %        100,00 %  

 

 

Figura 44                         

¿Cree, usted, que la implantación y/o manejo de invernaderos contribuye a 

reducir el uso de insecticidas en los campos agrícolas? 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 54 y figura 44, se puede apreciar que el 28,27 % de los agricultores 

sí cree en la implantación de invernaderos para reducir el uso de insecticidas y el 71,73 

% conoce muy poco o no conoce. 
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Tabla 55                      

¿Conoce la existencia de otros campos con instalación de invernaderos en su zona? 

 

¿Conoce la existencia de 

otros campos con 

instalación de 

invernaderos en su zona? N % % % 

No conoce 7 3,66 % 3,66 % 3,66 % 

Conoce muy poco 154 80,63 %               80,63 %               84,29 % 

Sí conoce 30 15,71 %               15,71 %             100,00 % 

Total 191  100,00 %             100,00 % 
 

 

 

Figura 45                     

¿Conoce la existencia de otros campos con instalación de invernaderos en su 

zona? 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 55 y figura 45, se puede apreciar que el 15,71 % de los agricultores 

sí conoce el manejo de temperaturas y el 84,29 % conoce muy poco o no conoce. 
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Análisis e interpretación general 

Según las tablas del 46 al 55 y figuras del 36 al 45, se desprende que los 191 

agricultores encuestados presentan un nivel bajo de conocimiento sobre las condiciones 

ambientales del invernadero. En la mayoría de los ítems, más del 80 % manifestó “no 

conocer” o “conocer muy poco” aspectos técnicos esenciales como el manejo de la 

temperatura, el grado de modificación climática y las características del suelo dentro de 

un invernadero, lo que evidencia limitaciones significativas en el dominio técnico de estas 

variables ambientales. 

No obstante, se observa una mayor familiaridad o percepción positiva respecto a 

los beneficios ambientales y sostenibles de los invernaderos. En ítems relacionados con 

la reducción de la contaminación ambiental (40,31 %), la producción orgánica (35,60 %) 

y la disminución del uso de insecticidas (28,27 %), una proporción más considerable de 

agricultores reconoce su relevancia, lo cual denota una creciente conciencia ambiental, 

aunque aún incipiente. 

Asimismo, una minoría (15,18 %) identifica al invernadero como promotor de un 

estilo de vida saludable y activo, y un 15,71 % conoce la existencia de otros invernaderos 

en su zona, lo que sugiere que la tecnología del invernadero aún no se ha difundido 

plenamente en la zona de estudio. 

En términos generales, los resultados revelan que, si bien los agricultores 

reconocen parcialmente los beneficios ecológicos y productivos del uso de invernaderos, 

existe una brecha de conocimiento técnico considerable respecto a su manejo ambiental 

interno. Esto plantea la necesidad de programas de capacitación y asistencia técnica que 

fortalezcan las competencias locales para el uso eficiente y sostenible de los invernaderos, 

contribuyendo así a mejorar la producción orgánica y la sostenibilidad agrícola en la 

región de La Yarada – Los Palos, Tacna. 
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Análisis descriptivos variable 2: Dimensión 2 – capacitaciones 

 

Tabla 56                 

Descriptivos 

 

 

N Media Mediana Moda 

Desviaci

ón Mínimo 

Máxim

o Suma 

Válid

o Perdidos        

Capacitación 

SENASA 

191 0 1,0000 1,0000 1,00 0,00000 1,00 1,00 191,00 

Capacitación INIA 191 0 0,8586 1,0000 1,00 0,34931 0,00 1,00 164,00 

Capacitación 

DIGESA 

191 0 0,0576 0,0000 0,00 0,23358 0,00 1,00 11,00 

Capacitación DGE 191 0 0,0000 0,0000 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00 

Capacitación GRT 191 0 0,0052 0,0000 0,00 0,07236 0,00 1,00 1,00 

Capacitación DRA 191 0 0,0000 0,0000 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00 

Capacitación MD 191 0 0,0000 0,0000 0,00 0,00000 0,00 0,00 0,00 

Otra Capacitación 191 0 1,0000 1,0000 1,00 0,00000 1,00 1,00 191,00 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 56, los resultados evidencian que la mayoría de los 191 agricultores 

ha recibido capacitación por parte del SENASA, con una media de 1,00, lo que refleja 

una cobertura completa de esta institución en temas relacionados con el manejo agrícola 

y ambiental. En contraste, el INIA presenta una media de 0,85, lo que indica una menor 

participación, aunque aún significativa. Las demás instituciones (DIGESA, DGE, GRT, 

DRA y MD) registran valores medios cercanos a cero, evidenciando escasa o nula 

intervención en procesos de capacitación sobre invernaderos y producción orgánica. 

En conjunto, los datos muestran que la formación técnica de los agricultores 

depende principalmente del SENASA, mientras que las demás entidades presentan 

limitada presencia o coordinación en programas de capacitación, lo que sugiere la 

necesidad de fortalecer la articulación interinstitucional para mejorar la transferencia de 

conocimientos y prácticas sostenibles en la zona de estudio. 



106 

 

 

Tabla 57               

Capacitación SENASA 

 

Capacitación 

SENASA N % % % 

Sí 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

 

Figura 46              

Capacitación SENASA 

 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 57 y figura 46, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

si recibió capacitación del SENASA. 
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Tabla 58              

Capacitación INIA 

 

Capacitación 

INIA N % % % 

No 27 14,14 % 14,14 % 14,14 % 

Sí 164 85,86 % 85,86 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 
 

 

Figura 47               

Capacitación INIA 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 58 y figura 47, se puede apreciar que el 85,86 % de los agricultores 

si recibió capacitación del INIA y un 14,14 % no. 
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Tabla 59               

Capacitación DIGESA 

 

Capacitación 

DIGESA N % % % 

No 180 94,24 % 94,24 % 94,24 % 

Si 11 5,76 % 5,76 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 % 
 

 

Figura 48               

Capacitación DIGESA 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 59 y figura 48, se puede apreciar que el 5,76 % de los agricultores 

si recibió capacitación del DIGESA y un 94,24 % no. 
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Tabla 60              

Capacitación DGE 

 

Capacitación DGE N % % % 

No 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

 

 

Figura 49               

Capacitación DGE 

 

Análisis e interpretación: 

Según la tabla 60 y figura 49, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no recibió capacitación del DGE. 
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Tabla 61              

Capacitación GRT 

 

Capacitación 

GRT N % % % 

No 190 99,48 % 99,48 % 99,48 % 

Si 1 0,52 % 0,52 % 100,00 % 

Total 191 100,00 % 100,00 %  

 

 

Figura 50               

Capacitación GRT 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 61 y figura 50, se puede apreciar que el 0,52 % de los agricultores 

si recibió capacitación del GRT y un 99,48 % no. 
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Tabla 62               

Capacitación DRA 

Capacitación 

DRA N % % % 

No 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

 

Figura 51              

Capacitación DRA 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 62 y figura 51, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no recibió capacitación del DRA. 
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Tabla 63              

Capacitación MD 

Capacitación MD N % % % 

No 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

 

Figura 52              

Capacitación MD 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 63 y figura 52, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

no recibió capacitación del MD. 
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Tabla 64                                

Otra capacitación 

 

Otra 

Capacitación N % % % 

Sí 191 100,00 % 100,00 % 100,00 % 

 

 

Figura 53                            

Otra capacitación 

 

 

Análisis e interpretación 

Según la tabla 64 y figura 53, se puede apreciar que el 100 % de los agricultores 

si recibió capacitación del de otras instituciones. 
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Análisis e interpretación general 

Según las tablas 57 al 63 y figuras del 46 al 53, se evidencia que la mayoría de los 

agricultores (100 %) recibió capacitación del SENASA, y en menor proporción del INIA 

(85,86 %), lo que demuestra la activa participación de ambas instituciones en la 

transferencia de conocimientos técnicos y sanitarios vinculados a la producción agrícola 

y el manejo ambiental. Sin embargo, la participación de otras entidades, como DIGESA 

(5,76 %), GRT (0,52 %), DGE, DRA y MD (0 %), fue mínima o nula, reflejando una 

débil articulación institucional en los programas de capacitación sobre invernaderos y 

producción sostenible. 

Estos resultados ponen de manifiesto que, aunque existen esfuerzos por parte del 

SENASA e INIA, la formación de los agricultores aún depende de pocas instituciones, lo 

que limita la diversificación y profundidad de los conocimientos adquiridos. Asimismo, 

la escasa participación de organismos regionales y municipales revela la necesidad de 

fortalecer la coordinación interinstitucional para ampliar la cobertura de capacitación en 

temas de tecnología de invernaderos, manejo ambiental y producción orgánica, 

contribuyendo al desarrollo sostenible del sector agrícola en La Yarada – Los Palos, 

Tacna. 

4.2  Verificación de la hipótesis general 

Hipótesis estadística: 

Ho: El conocimiento sobre manejo de condiciones ambientales bajo 

invernadero influye significativamente en la producción de tomate orgánico en zona Z de 

la Yarada Los Palos de Tacna.  

H1: El diseño del invernadero influye significativamente la producción de 

tomate orgánico. 

Las condiciones ambientales del invernadero influyen significativamente a la 

producción de tomate orgánico. 
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a) Nivel de significancia: 5 %=0,05 

b) Zona de rechazo: Para todo valor de probabilidad mayor que 0,05, se acepta Ho 

y se rechaza H1. 

c) Estadístico de prueba: Alfa de Cronbach 

 

Figura 54              

Plano de la parcela D-11 

       

Nota. Proporcionado por el dueño agrícola. 
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Diseño del invernadero 

Elección del tipo de invernadero 

La elección del modelo de invernadero capilla multinave se basó en sus numerosas 

ventajas, destacadas por Basterra (2014). Entre ellas, su capacidad para cubrir extensiones 

más amplias, su mayor altura, una supervisión climática superior, una gran resistencia a 

vendavales y la facilidad para reemplazar la cubierta de plástico. 

Figura 55                     

Esquema transversal de una nave con lados A y B 

 

 

Nota. Elaboración propia.  
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Cálculos de relación volumen-superficie:  

Superficie total para el invernadero: 300 000 Kg / (30 Kg/m2) = 10 000 m2. 

Superficie por lado: 4 m x 250 m = 1000 m2. 

Volumen lado A: 1000 m2 x 3 m + 1000 m2 x 1 m /2 = 3 500 m2 

Volumen lado B: 1000 m2 x 3 m + 1000 m2 x 1.5 m/2= 3 750 m2 

Volumen total: 3 500 m2 + 3 750 m2 = 7 250 m2 

Relación = Volumen/ Superficie = 7 250 m2/ 10 000 m2 = 0.725 

Las dimensiones del invernadero se han planificado en base a los tamaños 

estandarizados disponibles en el mercado. El diseño propuesto consta de cinco naves, 

cada una de 8 metros de ancho y 250 metros de largo, lo que suma una longitud total de 

250 metros para todo el conjunto. En cuanto a la altura, se han establecido dos medidas: 

3 metros hasta el canalón y 4,5 metros hasta el punto más alto de la cumbrera (Basterra, 

2014). 
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Figura 56            

Planta, elevación y detalles del diseño del invernadero 

 

 

Nota. Elaboración propia 

Según Gassó y Solomando (2011), los techos con una pendiente superior a 25 

grados permiten un correcto drenaje del agua de lluvia. En cuanto a la ventilación, esta se 

logra mediante ventanas ubicadas en los frontones y laterales del edificio. Sin embargo, 

en estructuras compuestas por múltiples naves adosadas, la falta de ventanas en la parte 

superior (cenitales) obstaculiza la renovación del aire, por lo que será necesario 

implementar un sistema de ventilación automatizado. 
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Características generales:  

- Número de naves: 5 

- Ancho de cada nave: 8 m  

- Longitud de las naves: 250 m  

- Altura bajo canal: 3 m  

- Altura al cenit: 4.5 m  

- Tipo de pilar (postes): 140 x 80 mm (cimentado)  

- Recubrimiento en techos: Plástico  

- Número de ventilaciones cenitales: 5 ventanas frontales de tipo triangular  
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Figura 57                          

Determinación de la carga sobre cada elemento lateral 

Caso Valores Resultado Esquema 

1.La carga del 

viento que 
actúa sobre el 

lateral del 
invernadero. 

qL = q10 x Ct x 

Cs x Ch xCrx Cra 
x Cf 

 

q10=6.43x 

10-3kN/m2 

Cs=1.00 

Ch=0.8 
Cr=1.22 

Cra=0.75 

Cf=0.8 

qL 

=3.76kN/

m 

 

2.Determinació

n de la carga de 

viento que 
actúa sobre los 

pilares laterales 

de los pórticos 

intermedios. 

qpc 

= qL x Li (kN. 

m-1) 

qL=3.76x10-

3 kN/m2 

Li=2.5m 

 

q

pc = 9.4 x 

10-3 kN/ m 

 

3.Determinació

n de la carga de 

viento que 
actúa sobre los   

pilares laterales 

de los poticos 
extremos 

 qpex = q xLpex 

 

q =3.76x10-3 
kN/m2 

Lpex=Li/2=

2.5/2m 

 

qpex=4.7x1

0-3kN/m 
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4.Determinació

n de la carga de 

viento que 
actúa sobre el 

plástico que se 

encuentra sobre 
los Arcos 

Superiores.  

qax = q10 x Ct x 
Cs x Ch x Cr x 

Cra x Cf 

Cf =0.3   α=300, 
H/L=0.375 

 

q10=6.43x10-

3 kN/m2 

Ct=0.75 

Cs=1.0 

Ch=0.8 

Cr=1.22 

Cra=0.75 

Cf=0.3 

qax 

=1.06x10-

3kN/m2 

 

 

 

5.Determinació
n de la carga de 

viento que 

actúa sobre 
cada uno de los 

arcos superiores 

intermedios. 

qcai = qas x Las 

 

qas=3.76x10-

3kN/m2 

Las=2.5m 

 

qcai 

=9.4x10-

3kN/m 

 

6.Determinació

n de la carga de 

viento que 
actúa sobre 

cada uno de los 

arcos superiores 
de los pórticos 

extremos. 

qcai = qas x Las 

qas=3.76x10-

3 kN/m2 

Las=2.5/2=1.

25m 

qcai 

=4.7x10-3 

kN/m 

 

7. 

Determinación 
de la carga de 

viento que 

actúa sobre los 
arcos inferiores. 

qai = qi x Sai  x Cf 

qi=3.76x10-

3kN/m2 

Sai =4.12m 

Cf=0.7 

qai=18.54x

10-3kN/m 
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8. 

Determinación 

de la carga de 
viento que 

actúa sobre 

cada pilar 
central. 

qpcs = qi x Spcs x 

Cf 

qi=3.76x10
-

3kN/m2 

qi=3.76x10
-

3kN/m2 

Spcs=4.27m 

Cf=0.7 

qpcs 

=19.22x10

-3 kN/m 

 

Nota. Elaboración propia 
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Tabla 65                       
Determinación de la carga del viento frontal 

Caso Valores Resultado Esquema 

1. Determinación 

de la carga 

actuante sobre el 

frente del 

invernadero.  

qF = q10 x Ct x Cs x 

Ch x Cr x Cra x Cf 

 

q10=6.43x 

10-3kN/m2 

Cf=0.75 

Cs =1.0 

Ch =0.8 

Cr=1.22 

Cra =0.75 

Cf=0.7 

 

qF = 

2.47x10-

3kN/m2 

 

2.Determinación 

de la carga de 

viento que actúa 

sobre los pilares 

laterales. 

qplFD = qF x LD 

qF 

=2.47x10-

3 kN/m2 

LD =40m 

 

qplFD = 

98.8 x 10-3 

kN/ m 

 

3.Determinación 

de la carga de 

viento actuante 

sobre los pilares 

centrales. qpCF = qF 

x LC 

qF 

=2.47x10-

3 kN/m2 

LC =4m 

qpCF = 

9.88x10-

3kN/m 
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4. Determinación 

de la carga de 

viento actuante 

sobre el pilar canal. 

qpCF = qF x LCF 

qF 

=2.47x10-

3 kN/m2 

LCF =4m 

qpCF = 

9.88x10-3 

kN/m 

 

Nota. Elaboración propia 
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DISCUSIÓN 

Según las tablas del 46 al 55 y figuras del 36 al 45, se desprende que los 191 

agricultores encuestados presentan un nivel bajo de conocimiento sobre las condiciones 

ambientales del invernadero. En la mayoría de los ítems, más del 80 % manifestó “no 

conocer” o “conocer muy poco” 

Los resultados encontrados guardan relación en parte con lo abordado por Cueva 

(2018), quien investigó el cultivo de tomate (Lycopersicom esculentum, Mill.), hizo un 

invernadero Experimental en Chachapoyas, Amazonas, Perú. El estudio presentó valores 

en crecimiento de la planta de 1,67m, con rendimiento promedio de 1,8kg/planta, y los 

frutos promedio por planta es de 21. 

Estos resultados ponen de manifiesto que, aunque existen esfuerzos por parte del 

SENASA e INIA, la formación de los agricultores aún depende de pocas instituciones, lo 

que limita la diversificación y profundidad de los conocimientos adquiridos. Asimismo, 

la escasa participación de organismos regionales y municipales revela la necesidad de 

fortalecer la coordinación interinstitucional para ampliar la cobertura de capacitación en 

temas de tecnología de invernaderos, manejo ambiental y producción orgánica, 

contribuyendo al desarrollo sostenible del sector agrícola en La Yarada – Los Palos, 

Tacna.  
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CONCLUSIONES 

1. La mayoría de los 191 agricultores ha recibido capacitación por parte del 

SENASA, con una media de 1,00, lo que refleja una cobertura completa de esta 

institución en temas relacionados con el manejo agrícola y ambiental. En 

contraste, el INIA presenta una media de 0,85, la cual indica una menor 

participación, aunque aún significativa. Las demás instituciones (DIGESA, DGE, 

GRT, DRA y MD) registran valores medios cercanos a cero, evidenciando escasa 

o nula intervención en procesos de capacitación sobre invernaderos y producción 

orgánica. 

2. Los cultivos predominantes reflejan una fuerte orientación hacia productos 

hortícolas y de bulbo, destacando sandía (88,48 %), cebolla (83,77 %) y melón 

(68,06 %). En contraste, el cultivo de tomate alcanza solo el 36,13 %. 

3. Los agricultores poseen un nivel de conocimiento general favorable sobre los 

invernaderos, aunque con limitaciones en aspectos técnicos. La mayoría reconoce 

qué es un invernadero (media = 1,81) y sabe diferenciarlo de una casa malla 

(media = 1,83), lo que refleja comprensión básica del tema. 

4. Los promedios más bajos en variables como dimensiones apropiadas (1,17), 

orientación (1,06), tipo de cubierta (1,23) y calidad de las mallas (1,24) evidencian 

escaso dominio técnico sobre la infraestructura del invernadero. 
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RECOMENDACIONES 

1. Se sugiere la necesidad de fortalecer la articulación interinstitucional para mejorar 

la transferencia de conocimientos y prácticas sostenibles en la zona de estudio, 

debido al escaso dominio técnico sobre la infraestructura del invernadero. 

2. La baja desviación estándar refleja homogeneidad en las respuestas, lo que sugiere 

que los agricultores presentan niveles de conocimiento similares. En conjunto, los 

resultados evidencian la necesidad de reforzar la capacitación técnica enfocada en 

los aspectos estructurales del invernadero para mejorar su manejo y eficiencia 

productiva.  
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MATRIZ DE CONSISTENCIA 

“DISEÑO   Y   PROPUESTA DE UN INVERNADERO PARA LA PRODUCCIÓN DE TOMATE ORGÁNICO (Lycopersicum esculentum, Mill.)  

PARA LA EXPORTACIÓN: EN LA YARADA ZONA Z TACNA, 2016 – 2017” 

INTERROGANTE OBJETIVOS VARIABLE HIPÓTESIS INDICADORES MÉTODO ESTADÍSTICA 

Interrogante general  

 ¿El diseño y 

propuesta de un 

invernadero 

garantizará las 

condiciones 

climáticas para la 

producción orgánica 

de tomate para 

exportación de la La 

Yarada zona Z? 

Pregunta específica 

¿Será el diseño del 

invernadero que 

garantice las 

condiciones 

climáticas para la 

producción de tomate 

orgánico? 

¿Será las condiciones 

ambientales del 

invernadero la que 

garantice la 

producción de tomate 

orgánico. 

Objetivo general 

Diseñar y 

proponer un 

invernadero para 

la producción de 

tomate orgánico 

en condiciones de 

invernadero para 

exportación en La 

Yarada- zona Z –

Tacna 2017. 

Objetivos 

específicos 

Conocer la 

importancia del 

invernadero para 

la producción de 

tomate orgánico. 

Conocer las 

condiciones 

ambientales del 

invernadero para 

la producción de 

tomate orgánico.  

Variable 

independiente 

 

Diseño de un 

Invernadero. 

 

 

Variable 

dependiente 

Condiciones 

ambientales 

del 

invernadero. 

 

 

  

 . 

Hipótesis principal  

diseño y el manejo 

de condiciones 

ambientales de 

invernadero influye 

significativamente 

en la producción de 

tomate orgánico en 

zona Z de la Yarada 

Los Palos de Tacna.  

Hipótesis 

secundarias  

 El diseño del 

invernadero influye 

significativamente 

la producción de 

tomate orgánico. 

Las condiciones 

ambientales del 

invernadero 

influyen 

significativamente a 

la producción de 

tomate orgánico. 

Malla  Antiafida 

 

•Material Base: PTAD 

•Color: Cristal/Negro 

•Paso de aire: 41.80% 

•Sombreo hilo blanco: 35% 

•Peso: 140 gr./m2 

•Largos estándar: 100, 250, 

500, 1000 

•Anchos estándar: 1, 1.5, 2, 

2.5, 3, 3.5, 4, 4.5, 5 

 

Alacloro   20 

Aldrin/Dieldrin 0.03 

Atrazina 2 

Bentazona  30 

Carnofurano  5 

Clordano  0.20 

DDT   2 

1.2 - dibromo - 3.3 – 

cloroprano 1 

2.4 –D   30 

 

T025 a 27 °C. 

Tipo de investigación 

El tipo de investigación 

descriptivo no experimental 

correlacional  

 

Nivel de investigación   

El presente estudio se considera 

de nivel explicativos.  

 

Diseño de investigación No 

experimental 

Responde a los diseños no 

experimentales, porque no 

recurre a la manipulación de 

alguna de las variables en 

estudio, sino que éstas se 

analizan tal  y como suceden en 

la realidad (Hernández, 

Fernández, & Baptista, 2010).  

Muestra de estudio: 

Para el presente trabajo, se aplicó 

Alfa de Cronbach y se tuvo 191 

agricultores a encuestar en zona 

Z La Yarada Los Palos.   

 

 

 

Excell. 

Paquete 

estadístico SAS 

(1998). 

Prueba Chi (x2).  

alfa de cronbach 
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