UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN - TACNA

Facultad de Ciencias Agropecuarias

Escuela Profesional de Agronomia

EFECTO DE CINCO FUENTES ORGANICAS SOBRE EL
DESARROLLO VEGETATIVO Y RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.) EN LA
IRRIGACION DE LA YARADA

TESIS

Presentada por:

Bach. YISENIA CASTRO VICENTE

Para optar el Titulo Profesional de:

INGENIERO AGRONOMO

TACNA - PERU

2016



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN — TACNA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

Escuela Profesional de Agronomia

EFECTO DE CINCO FUENTES ORGANICAS SOBRE EL
DESARROLLO VEGETATIVO Y RENDIMIENTO DEL
CULTIVO DE MELON (Cucumis melo L.)

EN LA IRRIGACION
DE LA YARADA

TESIS SUSTENTADA Y APROBADA EL 20 DE JULIO DEL 2016

H

ESTANDO EL JURADO CALIFICADOR INTEGRADO POR:

PRESIDENTE: m

Dra. Rosario Zegarra Zegarra

SECRETARIO: /// /

Mgr. Virgilio Simon Vildoso Gonzales

VOCAL: (:A}@LJ\
Dr. Martin Eloy W

/ p
ASESOR: 77 %—/%

MSc. Magno Santos Robles Tello




DEDICATORIA

A mi abuela Lorenza Vargas por sus animos

y motivacion en el deseo de superacion.

A mis padres Martin Castro Vargas vy
Celestina Vicente Alférez por su apoyo

incondicional.

A mi esposo Dante Damasco C. y, a mis

hijos Francisco y Zamira que son los

grandes tesoros de mi vida.



AGRADECIMIENTO

A Dios, por habernos dado la vida e iluminar

nuestro camino todos los dias de la vida.

A mis maestros que me inspiraron valores
positivos en el lapso de mi firmeza en la
Escuela Profesional de Agronomia de la
Universidad Nacional Jorge Basadre

Grohmann de Tacna.



INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA ettt e e e iii
AGRADECIMIENTO ...t \Y;
INDICE DE CONTENIDO ....oiutiiirieiieisieiene et seseesenee e v
INDICE DE TABLA . et e et eaaans IX
RESUMEN ... et e e Xi
AB ST RACT .t araa Xii
INTRODUGCCION ..ottt ettt eenens 1
CAPITULO I: PLANTEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA ......... 3
1.1. Planteamiento del problema...........ccccovvmiiiiiiiiii e 3
1.2. Formulacion y sistematizacion del problema..........cccccceevvieieivinnnnn. 4
1.3. Delimitacion de la investigacion ..............ccccceeieeeeeiieeeiiiiiiie e eeeeeeeannns 5
1.4, JUSHFICACION .....uviiiiiiieiiiie ettt 5
1.5, LIMITACIONES ... e e 6
CAPITULO 1I: OBJETIVOS E HIPOTESIS......c.ooiieeeeeeececeeeeeee e, 7
2.1, OBUIETIVOS ...t e e et eees 7
2.1.1. ODbJetivo geNEral .........coovuiiiiiii i 7
2.1.2. Objetivos eSPEeCIfiCOS .......uuuiiiiiieiiiieece e 7
2.2, HIPOTESIS ..ottt 7
2.2.1. HIpOteSIS gENEral........ccovviiiiiii e 7
2.2.2. HIpOtesis SPECIfiCaAS.......uuuiiiiiieiiiiceiie e 8



2.3, VAl ADIES .. 8

2.3.1. Indicadores y varables.............uuuuummmiiiii e 8
2.3.1. Operacionalizacion de variables..............ccccvveiiiiiiiiiiee 9
CAPITULO Ill: MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL......cccoeririririrreenenne. 10
3.1. CONCEPTOS GENERALES Y DEFINICIONES ...........occevviiieenns 10
3.1.1. AQICUltUra OFQANICA .....cceeeeeeeeee e 10

3.1.2. Beneficios de la aplicacion de la materia organica a suelos

AQIICOIAS.....coiiiiiiiiiii 12
3.1.3. Constituyentes de la materia organica .........cccccccceeeeeeeeeeeeeeeivnnnnnnn. 13
3.1.4. Fertilizacion OrgaAnICa........ccceeeeeiiieeiiiiiee e e e e e e e 14
3.1.5. GUANOD.....cciiiiiiiii e 16
3.1.6. Manejos y practicas de la agricultura organica...............cccccvvvvennn.. 19
3.1.7. Manejo de la fertilidad en la produccion organica ...............cc........ 20
3.1.8. TIPOS A€ ESHEICOI .....ceeviiiiii e 21
3.1.8.1 ESHErcol de VACUNO.........cceiiiiiiiiiiiiiiee et 22
3.1.8.2 ESHErCOl de OVINO.......ceviiiiiiiiiiiiiiie ettt 23
3.1.8.3 ESHErcol de Cerdo .........ceuiiiiiiiiiiiiiieeee et 24
3.1.8.4 La gallinaza como abono0 ...........ccuuvviiiiiieiiieeecee e 24
3.1.8.5 ESHIErcol de CUY......covvviiiiiiiiieeee e 25
3.1.8.6 Estiércol de CaprinO........cccoeeeeiiiiiiiiiiec e 26
3.1.9 Calidady efectos generales del abono organico..............ccccc.uee.... 26

Vi



3.1.10 Formacion del @SHEICOI .......oouvveieee e 26

3.1.11 Descomposicion del eStErcol..........cccccoviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee. 27
3.2. ENFOQUES TEORICOS — TECNICOS......cccoveveeereeecr e 28
3.2.1. Aspectos del cultivo de MelOn ..........cceeeiiiiiiiiiiiiiieiee e 28
L2 L L. OMGBN e 28
3.2.2. Clasificacion botanica............cccoeeeeiii 29
3.2.1.2. Generalidades del CUltivo............coooooeiiii 29
3.2.1.3. DescripCion DOtanica. ... 30
3.2.1.4. Composicion quimica del fruto.........ccooveeevvieeiiiiiiiiieee e, 32
3.2.1.5. TIPOS Y VANEUAUES .....uvviiieeeeeieeeeeiii et e e e e 32
3.2.1.6. CLIMA e 34
3.2.1.7. Suelo y forma de preparacion .............cccceeveeeeiiiiiiii e 36
3.2.1.8. Sistemas de SIEMDIra...........ooociiiiiiiiie e 37
3.2.1.9. Ral€O, POUA......ccceiiieeiic e 38
3.2.1.20. PONNIZACION ...ttt 40
3.2.1.11. INdiCeS de COSECNA ......cveviveeiciiieeceee e, 42
3.3  MARCO REFERENCIAL ..o 44
3.3.1 Caracteristicas de calidad de fruto para su exportacion................ 44
CAPITULO IV: METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION.........cccoovninnne. 48
4.1. TIpo de iNVESHQACION........ccceeeeiiiiiei e 48
4.2. Poblacidn y MUeSHra..........ccoovviiiiiiiiii e 48

Vil



A.2.0. PODBIACION ... e e 48

A4.2.2. MUEBSIIA ...ttt et e e 48
4.3. CARACTERISTICAS DEL SUELO.....ccoiiiiiiiiiiiiieeeee e 49
4.4, CARACTERISTICAS CLIMATICAS ... 50
4.5. MATERIAL EXPERIMENTAL ..ot 51
4.5.1 Caracteristicas del material experimental............ccccccvvvviiiiiieiennnnen. 51
4.5.2. Tratamientos Utilizados............cccccovviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee, 52
4.6. DISENO EXPERIMENTAL ....oooteeeet et eee e, 52
4.7. ANALISIS DE DATOS (ESTADISTICO).....cceeeeeeecieeeceeeeeeeennn, 53
4.8. VARIABLES DE RESPUESTA ... 54
4.9. CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL ......ccccueu....... 56
4.10. MANEJO DEL EXPERIMENTO ...ccouiiiiiiiiiieeeee e 57
CAPITULO V: TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS.........ccoeveveaee. 62
5.1. RESULTADOS Y DISCUSION .....coeoiiirieiceeeieceeese e 62
CONCLUSIONES ... 85
RECOMENDACIONES ... .o 86
REFERENCIA BIBLIOGRAFIA ......coiiiiecece et 87
ANEXO S e 94

viii



Tabla 1.

Tabla 2.

Tabla 3.

Tabla 4.

Tabla 5.

Tabla 6.

Tabla 7.

Tabla 8.

Tabla 9.

Tabla 10.

Tabla 11.

Tabla 12.

Tabla 13.

Tabla 14.

Tabla 15.

Tabla 16.

Tabla 17.

INDICE DE TABLA
Operacionalizacion de variables
Composicion quimica de diferentes estiércoles
Caracteristica fisico quimicas del suelo
Caracteristicas climatica 2010-2011
Tratamiento
Analisis de varianza de longitud de la planta (m)
Prueba de significacion de Duncan de longitud de planta (m)
Andlisis de varianza de dias a la floracion (m)
Andlisis de varianza de numero de fruta por planta
Andlisis de varianza de flores por planta
Andlisis de varianza de diametro polar (m)
Prueba de significacion de Duncan de diametro polar (m)
Andlisis de varianza ecuatorial (m)
Prueba de significacion de Duncan de diametro
ecuatorial (m)
Andlisis de varianza de peso unitario de fruta (Kg)
Prueba de significacion de Duncan de peso unitario de
fruto (kg)

Andlisis de varianza de rendimiento por planta (kg)

09

18

49

50

52

62

63

65

66

67

68

69

70

71

73

74

75



Tabla 18. Prueba de significacion de Duncan de rendimiento por
planta (kg)
Tabla 19. Andlisis de varianza de rendimiento (t/ha)
Tabla 20. Prueba de significacion de Duncan de rendimiento (t/ha)
Tabla 21. Analisis de varianza de porcentajes de solidos solubles o
grado de Brix.
Tabla 22. Prueba de significacion de Duncan de porcentajes de solido

soluble Brix.

76

78

82

83



RESUMEN

La presente tesis “Efecto de cinco fuentes organicas sobre el
desarrollo vegetativo y rendimiento del cultivo de mel6n (Cucumis melo L.)
en la irrigacion de la Yarada”, se utiliz6 como material experimental la
variedad de melon “Otero” y cinco fuentes de materia organica: ToSin
aplicacion; T, Vacuno; T, Ovino; T3 Gallinaza; T4 Cuy y Ts Caprino. El
disefio utilizado fue el disefio de bloques completos aleatorios con 5
tratamientos mas un testigo sin aplicacion y 4 bloques. Para el analisis
estadistico, se utilizé el andlisis de varianza; la prueba estadistica
correspondio a la prueba de F a un nivel de significacion a 0,05 y 0,01;
para las comparaciones entre promedios, se utilizé la prueba de Duncan.
En relacion a los resultados el rendimiento mas alto, se obtuvo con el Ts.
Gallinaza con 33,79 t/ha seguido del T4. Cuy con 31,14 t/ha y en el tercer

lugar el T, Vacuno con 29,79 t/ha.

Palabras clave: Desarrollo vegetativo, rendimiento, cultivo de melén e

Irrigacion de la yarada.
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ABSTRACT

This thesis "Effect of five organic sources on the vegetative growth
and crop yield melon (Cucumis melo L.) in the irrigation Yarada", was
used as experimental material the variety of melon "Otero" and five
material sources organic: TOSin application; Beef T1; Ovine T2; Gallinaza
T3; T4 and T5 Caprino Cuy. The design used was randomized complete
block design with 5 treatments plus a control without application and 4
blocks. For statistical analysis, analysis of variance was used; the
statistical test corresponded to the F test at a significance level a 0.05 and
0.01; for comparisons between averages, Duncan test was used. In
relation to the results the highest yield was obtained with T3: Gallinaza
with 33.79 t / ha followed by T4: Cuy with 31.14 t / ha and in third place

with 29.79 Vacuno T2t/ he has.

Keywords: Vegetative development, performance, melon crop and

Irrigation of Yarada.
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INTRODUCCION

El uso de materiales organicos va unido a la actividad agricola desde
sus origenes, y su empleo ha estado ligado de manera histérica
directamente con la fertilidad y productividad de las tierras cultivadas
(Laprade y Ruiz, 1999). En los sistemas agricolas tradicionales, los
pequefios agricultores mantenian la fertilidad de sus tierras y produccion

de cosechas cerrando los ciclos de energia, agua y nutrimentos.

Para revertir esta situacion, se debe buscar la sustitucion de las
fuentes inorganicas por fertilizantes organicos, como compost, estiércol o
biofertilizantes que conlleven a un incremento de la fertilidad del suelo a
través de la mineralizacion de la materia organica (Benedetti et al., 1998);
lo cual se traduce en una mayor actividad biolégica y mejoras en las
propiedades fisicas del suelo (Altieri y Nicholls, 2006); también propiciar la

aplicacion de una agricultura organica o ecologica.

El meldn es un cultivo de agro exportaciéon que en los ultimos afios
se ha exportado a distintos paises; esto implica que el agricultor busque
tecnologias mejores y acordes a requerimientos del mercado de destino

gue generalmente buscan mas naturales.



La campafia agricola del 2009 — 2010 del programa de exportacion
de cucurbitaceas en Tacna fue superior a las campafas agricolas
pasadas. En esta campafa se inscribieron 116 productores de la zona
baja (La Yarada, Los Palos) y media (Magollo), habiéndose instalado

215,5 has con estos cultivos.

No obstante, su corto ciclo de produccion, tiene gran importancia
econOmica para entrar en forma anticipada al mercado y obtener mejores
precios. Dentro de este contexto, es necesario analizar el efecto que

produce las distintas fuentes organicas en el rendimiento final de melon.

Para determinar las ventajas del uso de abonos organicos en la
produccién de melon, minimizar los costos y el uso excesivo de
fertilizantes quimicos que conllevan a problemas de degradacién quimica

de suelo, se realizo la presente investigacion con los siguientes objetivos:



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO Y DEFINICION DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

Durante el transcurso de los afios, se ha observado que el uso de
abonos quimicos altera la composicion de los suelos y a su vez también
los productos, lo cual produce contaminacion ambiental. Dentro de este
contexto, es pertinente destacar la adecuada fertilizacién de los cultivos.
La agricultura debe satisfacer las demandas alimentarias de la poblacion
minimizando al mismo tiempo el potencial de producir dafios al ambiente y

a las personas que consumen los productos.

Los agricultores que han incorporado las practicas de la agricultura
organica en sus parcelas, no solamente estan sacando mayores ventajas
de los procesos naturales y de las interacciones biolégicas del suelo, sino
gue también estan reduciendo considerablemente el uso de recursos

externos y, aumentando la eficiencia de los recursos.


http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE
http://www.monografias.com/trabajos6/elsu/elsu.shtml
http://www.monografias.com/trabajos4/refrec/refrec.shtml
http://www.monografias.com/trabajos11/veref/veref.shtml

En las Ultimas décadas, se ha venido dando el uso de abonos
organicos, ya que es una buena alternativa para el desarrollo y progreso
del campo, asi como la principal via para lograr productos mas sanos y
con una mejor demanda comercial para nuestra agricultura. Lo mas
importante es que ayuda a la conservacion del medio ambiente, tener una
agricultura mas ecoldgica. La mayoria de agricultores lo utilizan porque es
mas economico; sin embargo, si se elaborara mal, traeria muchas

consecuencias que hasta cierto punto afectaria a la sociedad.

1.2. Formulacién y sistematizacion del problema

1.2.1Problema general
¢, Cudl sera el efecto de cinco fuentes organicas sobre el desarrollo
vegetativo y rendimiento del cultivo de melén (Cucumis melo L.) en la

irrigacion de la Yarada?

1.2.2Problema especifico
¢,Cudl de las cinco fuentes de materia organica genera mayor

incremento en el rendimiento del fruto de mel6n?



1.3. Delimitacién de la investigacién

A. Temporal

La realizacién del experimento corresponde al periodo al 2014,

especificamente, desde 19 de agosto a 23 de noviembre del 2014.
B. Espacial
El presente trabajo de investigacion se realizo en el sector 4 de la

Yarada, parcela 39 de propiedad de Martin Castro Vargas.

C. Ubicacién geografica:

Latitud sur : 18° 08,30’ 16~
Latitud oeste : 70° 26” 09,85”
Altitud : 123 m.s.n.m.

1.4. Justificacion

En el nuevo distrito de la Yarada — Los Palos, el cultivo de melon es
de mucha importancia; sin embargo, en los ultimos afios, la poblacion

exige frutos organicos, asi como el mercado externo. Por lo tanto es



necesario, el uso de abonos organicos y el conocimiento del potencial
productivo del cultivo, sobre la base de tener una buena fertilizacién
organica lo cual va a permitir un adecuado desarrollo de las mismas y
mejorar el rendimiento y la calidad de fruto con lo que se obtendria mayor
rentabilidad del cultivo, mejorando el nivel de vida del agricultor. La
presente investigacion se justifica porque en el uso de fuentes de
fertilizacion organica que presentan una produccion que justifique la
inversion que realizan, es necesario incrementar los rendimientos del
cultivo de meldn mediante la utilizacion de de estas fuentes. Esto implica,
la necesidad de evaluar las diferentes fuentes organicas de mayor efecto

en el mejor rendimiento en condiciones del distrito de la Yarada.

1.5. Limitaciones

No existe antecedentes de investigacion en la zona de estudio, hay
escasos datos estadisticos y la investigacion fue autofianciado por el

proponente.



CAPITULO Il

OBJETIVOS E HIPOTESIS

2.1. OBJETIVOS

2.1.1. Objetivo general

Determinar el efecto de cinco fuentes organicas sobre el desarrollo
vegetativo y rendimiento del cultivo de melén (Cucumis melo L.) en la

irrigacion de la Yarada.

2.1.2. Objetivos especificos

Establecer cual de los tratamientos con cinco fuentes de materia

organica genera mayor incremento en el rendimiento del fruto de melén.

2.2. HIPOTESIS

2.2.1. Hipotesis general

La utilizacion de cinco fuentes organicas incrementa el desarrollo

vegetativo y rendimiento del cultivo de melén (Cucumis melo L.) en la

irrigacion de la Yarada.



2.2.2. Hipotesis especificas

Al menos, una de las cinco fuentes de materia organica, tiene
mayor efecto en el desarrollo vegetativo y rendimiento del cultivo de

melén (Cucumis melo L).

2.3. Variables

2.3.1. Indicadores y variables

A. Variable dependiente (Y): Desarrollo vegetativo y Rendimiento

B. Variables independientes (X): Fuentes organicas
Xo: Sin aplicacion
X1: Vacuno
X2. Ovino
xs3:. Gallinaza
Xa. Cuy

xs. Caprino



2.3.1. Operacionalizacion de variables

Tabla 1.
Operacionalizacion de variables

VARIABLE DIMENSION

INDICADORES

To: Sin aplicacion

Variable independiente T, Vacuno
X Tratamientos T, Ovino
Fuentes organicas Ts, Gallinaza
T4: CUy
Ts. Caprino
e Longitud de planta cm
Variable dependiente e Numero de flores unidades
Y e Numero de frutos unidades
Desarrollo vegetativo y por planta
Rendimiento e Longitud de fruto cm
e Diametro del fruto ¢m
e Peso de fruto J
e Porcentaje de %
grados Brix K
e Rendimiento por 9
planta

Fuente: Elaboracién propia



CAPITULO IlI

MARCO TEORICO Y CONCEPTUAL

3.1. CONCEPTOS GENERALES Y DEFINICIONES

3.1.1. Agricultura organica

La agricultura organica es un conjunto de practicas agronomicas,
basadas en la agroecologia, que tiene por objetivo la produccion de
alimentos sin utilizar agroquimicos. Estas practicas no utilizan fertilizantes,
insecticidas, funguicidas, herbicidas sintéticos ni hormonas y se basan en
potenciar los mecanismos que usa la naturaleza para autorregularse y
lograr su estabilidad. Esta forma de producir asegura que los alimentos

estén libres de contaminacién quimica (Narea y Valdivieso, 2002).

Ademas, la agricultura organica presenta un enfoque interesante
entre la reconversion productiva y desarrollo rural, afiaden Narea y
Valdivieso (2002) . Ella ayuda a resolver la seguridad alimentaria de los
pequefios productores y familias rurales, tanto en cantidad como en
calidad, por medio de tecnologias que contribuyen a la conservacion y

mejoramiento de los recursos productivos. Al utilizar como insumos los



recursos que posee el propio campesino y dando un uso Optimo a la
fuerza de trabajo familiar, permite producir en forma mas barata. De esta
forma, se genera un verdadero aporte en el esfuerzo por la superacion de

la pobreza en el ambito rural y peri - urbano.

La agricultura organica reconoce los fundamentos que propone la
Agroecologia, la cual segun Cristi (1985), entrega las bases ecoldgicas
para realizar una explotacion eficiente y sostenida de los recursos

naturales que el hombre necesita para dignificar su calidad de vida.

La importancia del suelo es absoluta y clave en la agricultura
organica indica Cristi (1991). El suelo genera y regenera su propia
fertilidad; por ello es necesario alimentar por sobre todo al suelo mas que
a la planta. Esto significa que de la vitalidad y equilibrio de la biologia del
suelo dependen en términos fundamentales la eficiencia, una eficaz
nutricion, proteccién al crecimiento y productividad de las plantas y

animales del agro ecosistema.

Para desarrollar una buena horticultura organica segun Aubert

(1980), existen tres elementos principales:

11



1) Fertilizacion, que tiene por objetivo nutrir directamente a los
microorganismos del suelo e indirectamente a las plantas.

2) Laboreo del suelo, que debe darle una estructura favorable a la
circulacion del aire, del agua y a la vida de los microorganismos en
el momento adecuado.

3) Larotacion de los cultivos sobre el mismo terreno.

3.1.2. Beneficios de la aplicacion de la materia organica a suelos

agricolas

Desde el punto de vista fisico, la materia organica mejora la
estructura del suelo, participa en elintercambio tanto de aniones como de
cationes, es un regulador coloidal que aglutina los suelos arenosos y
afloja los suelos arcillosos para formar agregados convenientes, que
ayudan a la retenciéon de humedad; al drenaje interno y la infiltracion del

agua en el suelo (Rodriguez, 1993).

Desde el punto de vista biolégico, la materia organica provee
energia para el desarrollo de los microorganismos del suelo, los cuales
son importantes para degradar los minerales que no son disponibles a las

plantas. Por ejemplo, los microorganismos fijadores de Nitrégeno

12



necesitan de materia organica en descomposicién que libere Carbono; sin

este elemento, la fijacion de Nitrogeno seria imposible (Rodriguez, 1993).

En ausencia de la materia organica, los abonos quimicos no
reaccionan satisfactoriamente, pues esta actla como una esponja que
absorbe agua y nutrientes para ponerlos paulatinamente a disposicion de
las plantas. La materia organica puede absorber liquidos y retenerlos

hasta por 16 veces su propio peso (Rodriguez, 1993).

Debe tenerse presente que los terrenos actualmente cultivados,
algun dia, en un pasado cercano o0 remoto, estuvieron cubierto por
bosques o montafias, como algunos le llaman arboles, arbustos, pastos o

montes bajos o altos (guamiles y/o guatales) (Rodriguez, 1993).

3.1.3. Constituyentes de la materia organica

Al final de la descomposicion de la materia organica, se produce
el humus que contiene gran parte de los mismos elementos y compuestos
gue constituyen los ingredientes de la materia organica que le dieron
origen. Dicho humus favorece a que los suelos no se vuelvan compactos

tan facilmente con las labores de la branza o pastoreo, lo cual es ventaja

13



debido a que los suelos tienen adecuada aireacion para el crecimiento de

las plantas (Robles, 1979).

Dependiendo del origen de la materia organica hay sea de origen
animal o vegetal, asi seran los constituyentes de la misma, dichos

compuestos, segun Robles (1979), pueden ser:

e Carbohidratos que incluyen azucares, almidones y celulosa.
e Lignina

e Grasa, aceites y ceras

e Proteinas

e Resina

e Pigmentos

e Minerales como Calcio, Manganeso, Hierro y otros.

3.1.4. Fertilizacion organica

La fertilizacion para la agricultura organica utiliza el mismo
sistema que usa la naturaleza para mantener la vida, es decir, el reciclaje
de nutrientes. Esta se basa en la aplicacion de fertilizantes naturales

producidos por la descomposicion de los desechos vegetales y animales.

14



Ademés de su origen natural, estos fertilizantes se caracterizan por su
baja solubilidad, entregando mas lentamente los nutrientes a las plantas,
pero su efecto es de mayor duracién. Otra caracteristica es su variada
composicion de nutrientes que responde de manera equilibrada a las

necesidades de las plantas (Narea y Valdivieso, 2002).

Los fertilizantes organicos, aparte de entregar elementos para la
planta, cumplen la labor de mejorar las propiedades fisicas y las
caracteristicas quimicas del suelo, aparte de influir en la flora microbiana

y aportar sustancias organicas al suelo, sefala Paillan (1997).

Los abonos organicos, también se conocen como enmiendas
organicas, fertilizantes organicos, fertilizantes naturales, entre otros.
Asimismo, existen diversas fuentes organicas como por ejemplo: abonos
verdes, estiércoles, compost, "humus de lombriz", bioabonos, los cuales
varian su composicion quimica de acuerdo al proceso de preparacion e

insumos que se empleen, indica Coronado (1997),

Los abonos organicos mejoran las propiedades fisicas, quimicas y

biologicas del suelo (Cesa, 1982; Fao, 1983), pues mejoran la estructura

debido a la formacion de agregados mas estables, reduce la plasticidad y
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cohesion de los suelos arcillosos, aumenta la capacidad de retencién de
agua, aumenta considerablemente la capacidad de intercambio idnico,
activa la disponibilidad de nutrientes, regula el pH del suelo, aumenta la
actividad microbiana, favorece la asimilacion de los nutrientes por su lenta
liberacion. La incorporacion de abonos organicos se debe hacer antes de
la siembra, propicia una buena descomposicion de la materia organica y

una adecuada liberacion de los nutrientes.

Los abonos organicos, son considerados auténticos fertilizantes
minerales, aunque no obstante, la proporcion de nutrientes en ellos no es

siempre la mas adecuada, segun Campos (1991),

Antiguamente, el mantenimiento de materia organica en los suelos

horticolas se conseguia mediante la utilizacion del estiércol, Segun

Paterson (1997).

3.1.5. Guano

Los estiércoles son de naturaleza organica. Cuando se incorporan

al suelo, su materia organica es descompuesta y transformada por los

microorganismos. Gran parte de su carbono es convertido en diéxido de
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carbono y de aqui que no contribuya a aumentar de forma duradera el
contenido de materia organica del suelo. Otras fracciones de la materia
organica son convertidas en humus, materia organica muy compleja y de
color negro o pardo oscuro en estado coloidal que queda en el suelo. El
humus es un componente muy valioso del suelo que aumenta la
capacidad de retencion del agua disponible y, gracias a que su capacidad
de intercambio es muy elevada, reduce el lavado de nutrientes. (Simpson,

1986).

La utilizacion del estiércol, es de uso universal y muy antigua,
afirman Giaconi y Escaff (1998). Es conveniente en toda explotacion
horticola bien organizada. El horticultor, conociendo su importancia,
procura mantener siempre una reserva de estiércol; para lograrlo, recurre
a diversas fuentes de abastecimiento. El estiércol descompuesto o

maduro ofrece algunas ventajas sobre el fresco:

Si no estd exento, contiene en todo caso menos cantidad de
semillas viables de malezas, pues la fermentacién en el estierco tolera,
con desarrollo de calor, acelera la salida de los gérmenes y los quema en
su totalidad, a excepcion de semillas demasiado duras cuya destruccion

suele ser solo parcial.
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La fermentacion provoca la descomposicion de la paja contenida
en el estiércol. Es conveniente que ello ocurra en el estiércol, porque si se
deja que se descomponga en el suelo, el proceso se verifica a expensas
del nitr6geno contenido en este y actia, durante un lapso, como

esterilizante del suelo (Gros, 1992).

El estiércol descompuesto es susceptible de aplicarse con menos
anticipacion que el fresco y ello no deja de tener importancia en la
horticultura, en que la sucesién de cultivos nos permite, normalmente,
dejar el suelo desocupado durante lapsos largos. A continuacion, se
muestra un cuadro donde se observa la variacion de la composicion

guimica de los principales estiércoles:

Tabla 2.

Composicion quimica de diferentes estiércoles

Abonos Humedad Nitrégeno  Fosforo  Potasio
(%) (%) (%) (%)
Vaca 83,2 1,67 1,08 0,56
Caballo 74,0 2,31 1,15 1,30
Oveja 64,0 3,81 1,63 1,25
Llama 62,0 3,93 1,32 1,34
Vicuia 65,0 3,62 2,00 1,31
Alpaca 63,0 3,60 1,12 1,29
Cerdo 80,0 3,73 4,52 2,89
Gallina 53,0 6,11 521 3,20

Fuente: Gros, (1992)
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El guano de oveja es un gran acumulador de humus y ha sido
reconocido asi en varios congresos sobre la materia. En Europa, el guano
de oveja es considerado un guardian de la fertilidad de los suelos. Este
abono organico es producido por un animal que aprovecha los talajes
pobres, por lo que resulta aln mas interesante para la agricultura. Sin
embargo, no todos los paises lo utilizan en la forma de guano de corral 0
de apristo, conformandose con reemplazarlo por guanos sintéticos (Gros,

1992).

3.1.6. Manejos y practicas de la agricultura organica

Para un optimo equilibrio del agro ecosistema, todas las practicas
gue se incluyan en la produccion de cultivos, la produccion animal y el
mantenimiento general del ambiente, deben organizarse de manera tal,
gue todos los elementos de las actividades del predio interactien
positivamente. Para los productores organicos, es muy importante tener
en cuenta estas practicas, las cuales se basan en la observacion, el
conocimiento y la experiencia. Esto puede significar un ahorro para el

productor, ante la necesidad de insumos sintéticos (Ifoam, 2002).
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3.1.7. Manejo de la fertilidad en la produccidon organica

La agricultura organica aprovecha la descomposicion de
desechos vegetales y animales para producir fertilizantes naturales, los
cuales se caracterizan por su baja solubilidad y por la entrega mas lenta
de nutrientes, aunque con un mayor grado de permanencia en el tiempo.
Otra caracteristica de estos, es la de tener una variada composicion de
nutrientes, que responden a las necesidades de las plantas, en forma mas

equilibrada (Narea Y Valdivieso, 2002).

Debido a esto, es necesario crear la idea de que el suelo es un
ecosistema muy variado, donde la materia organica es transformada en
alimento para una gran cantidad de organismos que habitan en él,
sirviéndoles como fuente de energia y quedando un residuo llamado

humus, que es la base de la fertilidad para las plantas (Bulnes, 2000).

Para lograr lo anterior, se aprovechan los ciclos biolégicos que se

dan en el suelo y no se sustituyen por la intervencion del hombre, como

se hace en un sistema de agricultura tradicional (Montecinos, 1996).
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Paralelamente se minimizan las pérdidas de suelo, de nutrientes y
de agua, ya que los tres son factores dentro de la fertilidad que no se

pueden dejar de lado (Montecinos, 1996).

3.1.8. Tipos de estiércol

Existen diversos tipos de excrementos de animales que son
aconsejables:

e Estiércol de equino: es oOptimo por su alto contenido de
celulosa.

e Estiércol de vaca: es muy bueno para utilizarlo como
substrato inicial y alimento durante la produccion.

e Estiércol de ternero: es analogo al de vaca, pero se
recomienda mas el anterior.

e Estiércol de ovino: es bastante bueno, aunque dificil de
encontrar.

e Estiércol de porcino: no es aconsejable para el comienzo.

e Estiércol de conejo: constituye un alimento optimo. Si se usa
en estado original debe ser oxigenado antes de utilizarlo. El

valor de PH del estiércol debe ser neutro (Gros, 1992).
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3.1.8.1 Estiércol de vacuno

Este estiércol es el mas importante y el que se produce en mayor
cantidad en las explotaciones rurales. Conviene a todas las plantas y a
todos los suelos, da consistencia a la tierra arenosa y movil, ligereza al
terreno gredoso y refresca los suelos calidos, calizos y margosos. De
todos los estiércoles, es el que obra mas largo tiempo y con mas
uniformidad. La duracién de su fuerza depende principalmente del género
de alimento dado al ganado que lo produce. EI mejor estiércol es el que
es suministrado por las bestias del cebadero que reciben en general un
buen alimento. Los animales flacos, por el contrario, cuyo principal
alimento consiste en paja no producen sino un abono pobre y de poco

valor (Guerrero, 1993).

El estiércol es el mas importante de los abonos organicos debido
a su composicion; el estiércol de bovinos fermenta despacio y demuestra
accion prolongada, es recomendado para suelos arenosos y aridos,
segun Giaconi (1998). La bovinaza es el abono organico que mas abunda
y que se dispone mas facilmente, sin embargo su composiciéon en
nutrientes es pobre, especialmente en fosforo con relacion a otras

materias organicas.
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3.1.8.2 Estiércol de ovino

Este es uno de los abonos mas activos. Es mas pesado y mas
caliente que el otro, lo que lo hace ventajoso a los suelos fuertes y trios, a
los que adelgaza y favorece desecandolos. La pajaza por su naturaleza y
la cantidad de paja empleada en su formacién influye mucho sobre la
accion de este. Su efecto es mas pronto, pero de menos larga duraciéon
gue el del otro ganado. Los trigales abonados con estiércol de carnero
castrado son muy propensos a viciarse. Es mas ventajoso a la colza, al
nabo, al tabaco o la col, al cafamo, etc. La cebada estercolada con
estiércol de carnero castrado produce menos almidén y sus granos
germinan con irregularidad. Al cervecero, no le agrada esta calidad de
cebada. Con este abono la remolacha encierra menos azlcar que con el
estiércol del ganado vacuno. Estercolada por el carnero castrado, la tierra
merece generalmente ser recomendada; por este medio, los excrementos
de estos animales estdn menos expuestos a enmohecerse, y las
particulas volatiles que se desprenden se fijan en la tierra en lugar de

perderse (Guerrero, 1993).
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3.1.8.3 Estiércol de cerdo

El alimento casi siempre acuoso que se da al puerco hace
igualmente su estiércol muy aguanoso. Por este motivo, se le clasifica
entre los abonos frescos. Los puercos alimentados con granos, papas,
bellotas, etc., producen mejor estiércol que los que no reciben sino las
sobras de la cocina. Como se da ordinariamente a los puercos las sobras
de la limpia de los granos que encierran siempre simientes de malezas
cuya facilidad germinativa no se pierde facilmente, el estiércol que
proviene de ellas parece convenir mejor a las praderas que a los campos

cultivados. (Guerrero, 1993).

3.1.8.4 La gallinaza como abono

La gallinaza no se aplica tal como se produce por los compuestos

amoniacales que contiene y que son causticos. La cantidad que debe

aplicarse es de 7,50 a 25 ton/ha, Sin quedar en contacto directo con las

plantas horticola, porque son sensibles (Fao, 1978).

La gallinaza es comparativamente rica en fésforo, y si se dispone

de ella en cantidades suficiente, ayuda a compensar la falta de este
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nutrimento de los otros estiércoles, segun Teuscher y Adler (1995).
Ademads, indican que los efectos benéficos notables de una aplicacion de

estiércol continlan durante anos.

La aplicacion de gallinaza en niveles de 800, 1600, 2400 Kg/ha y
N en niveles de 0, 20, 40, 60 kilogramos / hectarea de NO3, y la dosis
minima de gallinaza que se recomienda es de 800 Kg/ha. Lo determina

Palencia (1985).

3.1.8.5 Estiércol de cuy

El estiércol de cuy se puede aprovechar por su contenido en
minerales y porcentaje de humedad, a diferencia de otras especies. De
acuerdo con el INIA, el estiércol de cuy concentra mayor cantidad de
nitrogeno, fosforo y potasio, componentes que son los que mayormente
utilizan las plantas. Su bajo nivel de humedad lo hace mas duradero

(Narea et al, 2002).
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3.1.8.6 Estiércol de caprino

Es similar al de oveja pero mas fuerte ain. Es algo mas rico en
minerales y oligoelementos cuando las cabras pastan en zonas agrestes.
Suele llevar grandes cantidades de pelo de cabra que lo enriquece en

nitrogeno. (Fao, 1978).

3.1.9 Calidad y efectos generales del abono organico

En comparacion con abonos minerales, la disponibilidad de
nitrogeno en abonos organicos suele ser muy inferior, la de fésforo y
potasio similar o incluso superior asi como el efecto residual. Suponiendo
un contenido similar de nitrdgeno, comunmente, se pudo esperar un
rendimiento del 80 al 90% del que se obtiene con fertilizante mineral,
aunque los resultados varian con la nutricion de la plantas (Albrecht,

2001).

3.1.10 Formacion del estiércol

El estiércol contiene un buen numero de nutrientes para las

plantas. Casi la mitad del nitrdgeno que contiene el estiércol esta en

forma amoniacal, si se maneja bien, es disponible casi inmediatamente
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para las plantas. El resto se encuentra en diversos compuestos organicos
y no esta disponible para las plantas. El nitrégeno organico debe ser
convertido a nitrégeno amoniacal antes de ser absorbido por las plantas.
La liberacion de nitrégeno a partir del nitrégeno organico, es un proceso
microbiano que esta regulado por la temperatura y humedad del suelo y
gue continta por dos o tres afios después de ser aplicado al suelo. Entre
25y 75 % del nitrégeno en el estiércol, esta disponible durante el afio que
se aplico, esto dependiendo del tipo de estiércol y la forma en que se ha
manejado. Aproximadamente, la mitad del nitrégeno sera liberada al afio

siguiente y asi sucesivamente (Narea et al, 2002).

3.1.11 Descomposicion del estiércol

La descomposicion de estiércol animal puede reducir la cantidad de
patdégenos microbianos en dichos excrementos. Esta reduccion se debe a
la fase de alta temperatura del proceso de descomposicion aerdbica. No
hay un lapso recomendado entre la aplicacion de abono y la cosecha del
cultivo, debido a la disminucion de patégenos mediante la fase de alta

temperatura del proceso de descompaosicion.

Las altas temperaturas se mantienen con la manipulacién de

monticulos de estiércol (producto base). Cuanto mas dure la fase de alta
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temperatura, mayor sera la probabilidad de que mueran los agentes
patdgenos. El periodo de tiempo necesario para matarlos varia en funcion
de las condiciones y los aportes empleados para la descomposicion. El
lapso es de 5 a 15 dias y las temperaturas deseadas oscilan entre 130 °F
a 160 °F. El monitoreo de la temperatura del monticulo es la Unica manera
eficaz de verificar que se hayan alcanzado las temperaturas para matar
los patdgenos. Dar vuelta el monticulo cuando la temperatura cae a los
100 °F, es una estrategia para asegurar que se mezcle integramente e
incluso que se caliente. Controlar que se mueran las semillas de la
maleza no es una medida adecuada de calentamiento para matar

patogenos (Palencia, 1985).

3.2. ENFOQUES TEORICOS — TECNICOS

3.2.1. Aspectos del cultivo de meldn

3.2.1.1. Origen

El melon tiene como su principal centro de origen es el Oriente

(interior de Asia Menor, toda la Transcaucasia, Iran y las tierras altas de

Turkmenistan) y como centro secundario el Asiatico Central (Noroeste de

28



la India, Punjab y Cachemira), Afganistan, Tadjiquistan, Uzbequistan y

parte Occidental de Tianchau.

3.2.2. Clasificacion botanica
REINO: Plantae
DIVISION: Spermatophyta
CLASE: Magnoliophyta
SUBCLASE: Dillenidae
ORDEN: Cactales
FAMILIA: Cucurbitaceae
GENERO: Cucumis
ESPECIE: Cucumis melo L.

NOMBRE COMUN: Melén

3.2.1.2. Generalidades del cultivo

El melon (Cucumis melo L.) es una planta cucurbitacea, cuyo

lugar de origen no esta precisamente definido, ya que algunas fuentes

sugieren Africa, y otras mencionan el oeste de Asia (Zapata et al, 1989).
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Su consumo, es principalmente, en fresco, utilizandose también

en la produccion de dulces (Lorente, 1997).

El mel6én, por su origen de climas templados, célidos y
luminosos, suele presentar en condiciones normales de cultivo una
vegetacion exuberante, con tallos poco consistentes y tiernos, que
adquieren su mayor desarrollo en las estaciones secas y calurosas

(Zapata et al, 1989).

3.2.1.3. Descripcién botanica

La planta desarrolla unas raices abundantes y rastreras, con un
crecimiento rapido entre los 30-40 cm del suelo, donde alcanzan su mayor
densidad. Algunas veces superan el metro de profundidad. Es
extremadamente polimorfa, con un tallo herbaceo que suele ser velloso,
pudiendo ser rastrero o trepador, ayudado por sus zarcillos (Zapata,

1989).

Las hojas, normalmente vellosas, son de tamafio y forma muy
variados: enteras, venifornes, pentagonales o lobuladas (Zapata et al,

1989).
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Pueden presentar flores monoicas, andromonoicas y ginomonoicas
en algunas raras variedades. La mayor parte de las variedades cultivadas

pertenece al grupo de las andromonoicas (Zapata et al, 1989).

Las ramas fructiferas pueden alargarse y dar numerosas flores
masculinas y una o dos flores femeninas. La planta produce muchas mas
flores masculinas que femeninas, y la proporcion de flores masculinas,
femeninas o hermafroditas varia, especialmente con las condiciones del
clima (luz y temperatura). El fruto es mas o menos globular o peponide,

gue pertenece al tipo baya (Zapata et al, 1989).

Los frutos alcanzan su madurez, en condiciones favorables de
cultivo, a los 45 dias de su fecundacion, presentando un tamafio muy
variable que depende de la variedad. En cuanto a la forma, puede ser:
esférica, deprimida, oblonga, ovoidea u oval, dependiendo de las

condiciones de cultivo (Zapata et al, 1989).

Una vez maduro el meldn, su superficie puede estar cubierta de
unas prominencias salientes que reciben el nombre de “verrugas” (o
escritos), o bien por lineas grisaceas de tejidos lefilosos que imitan a una

red. Antes de madurar la superficie del fruto es de color verde,
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adquiriendo, conforme madura, un color pardo o verde amarillento, que
puede presentarse de forma uniforme o moteada. La carne puede tener
distintas coloraciones: blanca, verde, amarilla, anaranjada o roja (Zapata

et al, 1989).

3.2.1.4. Composicion quimica del fruto

De acuerdo a Tiscornia, la composicion (en porcentaje) puede

Sser.

Agua 90,00 %, fibras lefiosas 1,15 %, cenizas 0,82; proteinas

0,99; grasas 0,30 % e hidratos de carbono 0,60 %.

3.2.1.5. Tiposy variedades

Existen tres tipos botanicos de melones cultivados y son:

A. Cucumis melo var. Reticulatus Naud

Se caracteriza por poseer frutos de tamafios medios, elipticos, con

superficie reticulada o labrada, con surcos superficiales y espaciados

unos de otros. El fruto en estado pintdn es de color salmén anaranjado,
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resaltindose aun mas cuando estda maduro. En los dltimos estadios de
maduracion, el fruto se separa facilmente del tallo y tiene olor
caracteristico (dulzén y bastante fuerte), ademéas de poseer pulpa blanda,

azucarada, jugosa y no es indigesto,

B. Cucumis melo var cantaloupensis Naud

Poseen frutos arredondeados, asperos, escamosos, CONn Surcos
profundos y espaciados, cascaras duras y no resistentes al
almacenamiento. La pulpa es amarilla, sdélida y su olor caracteristico es
mas fuerte que el tipo anterior. Son mas cultivados en Europa y Asia y

muy poco en Ameérica (Zapata,et al, 1989).

C. Cucumis melo varinodorus Naud

Los frutos son elipticos, lisos o arrugados, con céascara amarilla o
crema, son resistentes al transporte y almacenamiento; ademas, son
especiales para exportacion. La pulpa es gruesa, blanca o verde, jugosa y
dulce. Los frutos maduros tienen dos caracteristicas especiales: son
practicamente sin olor (comparados con los dos tipos anteriores) y no se

separan facilmente del tallo (Zapata et al, 1989).
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3.2.1.6 Clima

El melén como las demas cucurbitdceas y alin mas que la sandia,
es una hortaliza tipicamente exigente en temperaturas relativamente
elevadas, tanto del suelo como del aire (con medias entre 18 y 26 grados
centigrados). La temperatura del suelo ejerce su influencia en la
germinacion mientras que la del aire actia en el crecimiento y

desenvolvimiento de la planta (Zapata et al, 1989).

El melén requiere calor para su cultivo y una humedad no
excesiva, pues de lo contrario su desarrollo no es normal, no madurando
bien los frutos y perdiendo calidad en regiones hiumedas y con poca

insolacion (Zapata et al, 1989).

El desarrollo vegetativo de la planta queda detenido cuando la
temperatura del aire es inferior a 13 °C, helandose a 1 °C. En cuanto a
temperaturas Optimas, las ideales son: 28 °C a 32 °C para la germinacion,
de 20 °C a 23 °C para la floracion y de 25 °C a 30 °C para el desarrollo
(Zapata y col, 1989). Segun Volosky (1974), la madurez necesita 2500 —

3000 dias grado, sobre un umbral de 10 °C.
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En el primer desarrollo de la planta, la humedad relativa debe ser
del 65-75%, en la floracién del 60-70% y en la fructificacion del 55-65%

(Zapata et al, 1989).

Las plantas de meldn necesitan bastante agua en el periodo de
crecimiento y durante la maduracion de los frutos. Estas necesidades
estan ligadas al clima local y a la insolacion. La falta de agua en el cultivo
da lugar a menores rendimientos, tanto en cantidad como en calidad.
También es muy importante la cantidad de horas de luz, necesitando un
minimo de 15 horas al dia, aumentando la calidad y produccion si la

iluminacion es de mas horas (Zapata et al, 1989).

Las altas humedades relativas inducen desmejoras en las
cualidades quimicas y organolépticas de los frutos, lo que se suma a la

mayor incidencia de enfermedades criptogamicas. (Zapata et al, 1989).

Los rayos solares estimulan la produccién de frutos dulces, sabrosos
y firmes (Giaconi y Escaff, 1995).
La temperatura del suelo a nivel de las raices durante el periodo

de crecimiento del meldn debe ser superior a los 10 °C, siendo preferible
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una mayor temperatura, puesto que la absorcion de agua por parte de las

raices aumenta al hacerlo aquélla (Zapata et al, 1989).

3.2.1.7. Suelo y forma de preparacion

El melon se adapta a una gran gama de tipos de suelo, sin
embargo, prefiere los de textura areno arcillosa, con buena fertilidad, bien

drenados y con pH entre 5,8 y 7,2 (Zapata et al, 1989).

En cuanto a suelos, aun sin ser muy exigente, el melon da
mejores resultados cuando es profundo, mullido, bien aireado, bien
drenado, consistente y no muy acido (el pH ideal se sitia entre 6 y 7);
tolerando suelos ligeramente calcareos. Si es exigente en cuanto a la
capacidad de retencion de agua por parte del suelo, ya que los
encharcamientos producen podredumbres en los frutos, por lo que es

necesario que el suelo tenga un buen drenaje (Zapata et al, 1989).

El rendimiento del cultivo ya puede afectarse en suelos sobre 2
dS/m de conductividad eléctrica (Giaconi y Escaff, 1995).

La aradura de los suelos debe tener una profundidad de 25 a 30
centimetros. La rastrada se debe realizar en forma tal que el suelo no

guede completamente mullido, sino con pequefios terrones que permitiran

36



a los zarcillos de las plantas tener donde fijarse y asi inmovilizar a las
guias. La surcada debe hacerse, preferiblemente, siguiendo las curvas de
nivel o las pendientes ligeras (0.2%) para permitir que los riegos sean
bien realizados, evitando encharcamientos o movilizacion del agua en
forma por demas brusca, por lo que, los surcos deben ser poco profundos

y de poco ancho (0.20 metros) (Zapata et al, 1989).

3.2.1.8. Sistemas de siembra

a. Siembradirecta

Sistema por demas conocido y donde los distanciamientos de
siembra estan relacionados con los tipos y variedades de melon que
vayan a cultivarse, asi como con el tipo de mercado al que se dirigiran los
frutos. Al realizarse la siembra, se deben depositar 3 semillas, en
pequenios orificios hechos con espeque, localizados en la linea del nivel

gue el agua alcanzo, en el riego previo a la siembra (Zapata y col, 1989).
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b. Siembra directa por trasplante

Este sistema es utilizado, muchas veces, con la finalidad de ganar
tiempo en razén de poder realizarse dos labores al mismo tiempo, esto
es, preparacion del terreno y siembra en fundas plasticas, llenas con tierra
preparada con estiércol, donde se colocan 3 a 4 semillas en cada una.
Las plantas se deben trasplantar a los 12 6 15 dias de edad, para evitar el
atrofia miento de las raices. Para trasplantar, se hacen orificios de 20 cm
de diametro por 30 cm de profundidad, donde se puede -colocar
fertilizantes y taparlos con una ligera capa de tierra y posteriormente se
colocan las fundas, que deben tener cortes verticales u horizontales que
permitan la salida y posterior desenvolvimiento normal del sistema
radicular. Este es un sistema caro y que se lo usa cuando se quiere
obtener una ligera ventaja, en la siembra y produccion, en relacion al

resto de sembradores de esta hortaliza (Zapata et al, 1989).

3.2.1.9. Raleo, poda

Son labores que deben realizarse para eliminar los excesos de

plantas (raleo) o de frutos (desbaste), asi como, evitar el crecimiento

excesivo de las plantas (poda). No es recomendable dejar mas de dos
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plantas por sitio y el raleo debe realizarse en forma oportuna, esto es,
cuando ellas tengan aproximadamente 15 dias de edad y presenten de 2
a 3 hojas verdaderas. Algunos autores recomiendan realizar la poda o
despunte de las guias, tanto principales como secundarias, lo que es

contrario a recomendaciones realizadas por otros.

a) Primera poda: Se realiza cuando las plantulas presentan la cuarta
hoja verdadera, eliminandose dos, para que de las axilas de las hojas
conservadas nazcan dos ramas laterales (secundarias) las que, a su vez,

produciran brotes y hojas (Zapata et al, 1989).

b) Segunda poda: Se realiza cuando las ramas laterales tengan de
cuatro a cinco hojas, dejando solo tres en cada rama, con lo que se

obtendran seis ramificaciones nuevas (terciarias).

c) Tercera poda: Cuando las ramificaciones terciarias tengan cuatro

hojas nuevas, se procedera al raleo y se dejaran tres por ramificacion, con

lo que se obtendran 18 nuevas ramificaciones (cuaternarias).

d) Cuarta poda: En las ramificaciones cuaternarias apareceran flores

masculinas y femeninas; posteriormente, se obtendran frutos. Cuando los
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melones tengan 5 a 6 cm, se procedera a cortar (desbastar) los peores
frutos conformados y dejandose, a lo sumo, 5 a 6 por cada planta. Se
cortaran las ramas que cargan los frutos, dos hojas por encima de éstos y
algunos dias después, deben despuntarse las otras guias, operacion que
inducira la concentracién de la savia en los frutos, a la vez que los

obligara a desarrollarse mas rapidamente (Zapata et al, 1989).

3.2.1.10. Polinizacion

Los insectos, usualmente abejas, llevan a cabo la polinizacion en la
planta del meldn, al transportar el polen desde las flores masculinas hasta
las flores perfectas. Los insectos también son necesarios para mover el
polen de los estambres al estigma dentro de las mismas flores perfectas,

ya que estas no se pueden autopolinizar sin ayuda (Zapata et al, 1989).

Las flores perfectas generalmente, estan receptivas solamente
durante un dia, por lo que es importante tener colmenas de abejas en el
campo cuando el 25% de las plantas comienza a florecer. Si las colmenas
se traen mucho antes, las abejas podrian acostumbrarse a viajar a otro

lugar en busca de alimento (Zapata et al, 1989).
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Si son traidas mas tarde se, pone en peligro la polinizacion de las
primeras flores perfectas. De las primeras flores perfectas, las cuales se
desarrollan en la corona de la planta, se esperan las frutas de melén de
mayor tamafio de mas alta calidad. Una buena produccion de estas frutas
de la corona de la planta también puede brindar una cosecha temprana y
concentrada. Una pobre polinizacion puede resultar en una baja
produccion de frutas de meldén y en un aumento el porcentaje de frutas

deformes (Zapata et al, 1989).

Se estima que para una buena polinizacion se deben depositar
varios cientos de granos de polen en el estigma de cada flor perfecta, por
lo que es necesario que cada flor perfecta reciba de 10 a 15 visitas de
abejas durante el dia en que esta abierta. Esto requiere que se coloquen
alrededor de dos colmenas de abejas por cuerda, preferiblemente dentro
del predio. Debido a que algunos plaguicidas son toxicos a las abejas, las
aplicaciones de estos deben realizarse preferiblemente al atardecer

(cuando la actividad de las abejas es menor) (Zapata et al, 1989).
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3.2.1.11. Iindices de cosecha

Para saber que los melones se encuentran aptos para ser
cosechados, se deben tomar en consideracion algunos indices de

madurez, que dependen del tipo y variedad sembrada, entre ellos:

a) Porcentaje de soélidos solubles.- Se determina en términos de

Grados Brix, que deben estar entre 8 y 12.

b) Color de la corteza.- Son variables y pueden ser verde, verde

claro, verde oscuro, amarillo, amatrillo claro o amarillo oscuro.

c) Reticulaciones.- Algunas variedades presentan reticulaciones

mas 0 menos pronunciadas, cuando estan en estado de cosecha.

d) Surcos o puntas llenas.- Si el fruto esta inmaduro, se notara que

los apices presentan surcos o arrugamientos y si estan maduros, se

observaran llenos y lisos.

e) Recoleccion.- Esta labor se inicia en torno de 70 a 90 dias

después de la siembra, segun la variedad y la distancia de los
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mercados, prolongandose por mas o menos 30 dias. La recoleccién
de los frutos puede ser manual o mecanica y se debe tener cuidado
para no magullarlos o retirarles el pedunculo, en forma completa. Si
la cosecha es manual, se utilizaran cuchillos bien afilados para cortar
los peduinculos y dejar de 2 a 3 cm adheridos al fruto (Montes,

1989).

Duracion del cultivo de 120 a 200 dias. Si el fruto esta maduro
aparece una grieta o cicatriz en el extremo donde se inserta el pedunculo.
Apretando los extremos se puede ver su esponjosidad y al hacerlo, se

debe notar una sensacion de fruto macizo y no hueco (Montes, 1989).

Los melones amarillos se oscurecen al madurar. Cuando los
melones estan maduros, la cascara cambia de un verde a cafés o amarillo
entre las fibras (como costuras). Los melones deben ser recogidos
cuando el tallo se separa facilmente de la vid, en el punto donde se
encuentra unido ("medio suelto o completamente suelto" son etapas de

desarrollo) (Montes, 1989).

En estas etapas, habra una rajadura o grieta cerca del punto de

unién. No recoja los melones demasiado temprano porque la calidad no
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es tan alta como la de melones que han madurado en la vid; los azucares
contindan siendo almacenados en melones que estan desarrollando hasta
el momento en que se separa el tallo. Una vez que se recojan los
melones, se pondran bien suaves, pero no mas dulces. Coseche
temprano en la mafiana del dia siguiente en que las plantas estén secas y
tengan cuidado de no dafnar el parral o vid. Coseche cada dos dias al
principio de la estacion y recoja melones cada dia durante la época de

mayor produccion (Montes, 1989).

3.3 MARCO REFERENCIAL

3.3.1 Caracteristicas de calidad de fruto para su exportacion

a. Solidos solubles (grados brix)

Los sodlidos solubles o azucares dependen de la capacidad de la
planta para producir suficientes compuestos por medio de la fotosintesis,
para satisfacer sus propias necesidades metabdlicas ademas de un

exceso para almacenar en el fruto (Cedopex. 2004).

Los factores que limitan la produccion y traslados de los azlcares

hacia la fruta incluyen, reduccién del area foliar, por causa de menos
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hojas, de ido a enfermedades, ataque de insectos y dafios mecanicos,
reduccion de la fotosintesis, debido a dias nublados o frios, deficiencia de
agua en la planta. El contenido de azucar declina también cuando se
traslada humedad excesiva hacia el fruto, debido a lluvia o riego intens.

(Cedopex, 2004).

b. Tamafo de la cavidad

El tamafo de la cavidad que contiene las semillas es un factor en la
durabilidad del fruto para resistir el transporte. Es funcion del grosor de la
carne y del diametro total del fruto. El manejo violento del fruto puede

producir cavidades flojas y frutos blandos (Cedopex, 2004).

c. Tamarfo de los frutos

El tamarfio de los frutos es un factor determinante en el rendimiento,
mientras mas grande es el meldén, mayor la produccion (kg./ha), y
viceversa, mientras mas pequefias sean, menores los rendimientos.
Mientras los estandares establecidos por los paises importadores de
dicho cultivo, prefieren los nimeros de melones por caja de 4, 5, 6 y 8;

cada caja pesa aproximadamente de 12 a 15 Kg. (Cedopex, 2004).
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d. Frutos de primera calidad

Son los frutos de melén que llenan los estandares de calidad,
establecidos por los paises importadores, los cuales son: sélidos solubles
(azucares) arriba de 11%, estar libre de suciedad, manchas producidas
por la tierra, estar libre de dafo producidos por insectos, no posea cicatriz
por qguema de sol, poseer una cavidad semi abierta a cerradas. (Cedopex,

2004).

e.Frutos de segunda calidad

Es aquella fruta donde su estandar de calidad, tiene tolerancias de
acuerdo en algunos factores como la quemadura o cicatriz producida por
el sol; es menor de 25 mm. Asi mismo, el dafio producido por insectos es

menor de 25 mm de largo y 2 mm de profundidad (Cedopex. 2004).

f.Frutos de rechazo

Estas frutas se caracterizan por tener sélidos solubles menores del
8%, dafios producidos por insectos mayores de 25 mm de largo, quema

de sol mayor de 25 mm, fruta mal formada, tamafios menores a los
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comercializados, frutos podridos y con falta de maduracién (Cedopex.

2004).
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CAPITULO IV

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

4.1. Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es experimental bajo el disefio bloques

completos al azar.

4.2. Poblacién y muestra

4.2.1. Poblacion

La poblacién esta conformada por 5 poblaciones de tratamientos

incluidas en el ensayo a base de fuentes organicas.

4.2.2. Muestra

El tamafio de muestra estuvo constituido por 5 plantas

seleccionadas en forma aleatoria.



4.3. CARACTERISTICAS DEL SUELO

Tabla 3.

Caracteristicas fisico-quimicas del suelo.

ANALISIS FISICOS RESULTADOS
Arena 74,05
Limo 22,65
Arcilla 3,30
Clase textural Franco Arenoso

ANALISIS QUIMICO RESULTADOS
CosCa 0,60
pH 25 °C 6,50
C.E. mmho/cm a 25°C 3,80
Materia organica (%) 0,37
Nitrogeno (%) 0,02
Fésforo (ppm) 22
Potasio (ppm) 285

Fuente: Universidad Nacional del Altiplano Puno Facultad de Ciencias Agrarias
laboratorio de Suelos (2010).

El cuadro 4 muestra que dentro de las principales caracteristicas
fisico-quimicas que presenta el suelo, se tiene que es de textura franco
arenosa, el pH 6,5, la conductividad eléctrica de 3,8; los cuales indican
gue es Optima para el cultivo de meldn. Zapata y Col (1989) manifiestan
gue el melén prospera en suelos con pH que varie de 6,0 a 7,50. Sobre
su tolerancia a la salinidad, esta clasificado como de mediana y baja

tolerancia. El contenido de fésforo es alto, asimismo alto en potasio, en lo
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gue respecta al nitr6geno, es bajo. La materia contenido de materia

organica de 0,37 % encontrado fue baja.

4.4. CARACTERISTICAS CLIMATICAS

Tabla 4.

Caracteristicas climaticas 2010-2011

Meses Temperatura  Temperatura  Temperatura Humedad

maxima minima media relativa

mensual mensual mensual
Octubre 21,6 15,3 18,4 89,0
Noviembre 23,5 16,7 20,1 88,0
Diciembre 24,9 17,3 21,1 84,0
Enero 26,3 18,5 22,4 82,0
Febrero 28,5 18,8 23,6 84,0
Marzo 27,8 17,6 22,7 81,0

Fuente: SENAMHI — Tacna.

El meldn es una cucurbitacea que prefiere climas céalidos, sobre todo
en su fase de floraciéon y fructificacion, es sensible al frio, la temperatura
Optima es de 20° a 28°, la minima es de 13°C a 18 °C, valores por debajo
de los 13°C 6 superiores a 35°C producen caida de flores e impiden la
formaciones los frutos, el crecimiento se detiene por debajo de los 10°C

(Maroto,1985), que al compararse estas exigencias climaticas con las
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registradas durante el experimento, se observa que satisface dichas

exigencias para su cultivo en la zona de la Yarada.

4.5. MATERIAL EXPERIMENTAL

Se utilizé como material experimental la variedad de melon Oteroy

cinco fuentes de materia organica.

4.5.1. Caracteristicas del material experimental

e Es una variedad de clase hales Best Jumbo, excelente para
transporte a largas distancias

e De forma oval, cascara reticulada muy resistente y de carne
gruesa, con un atractivo color naranja y excelente sabor.

e Tiene un alto contenido de azucar siendo de 12 a 15 % de
sélidos solubles méas dulce que los otros hibridos del mercado
americano.

e Peso aproximado: 1800 - 2600 Kg.

e Responde muy bien en climas célidos y templados.

e Actualmente se esta sembrando tanto en Tacna, Costa Central

Nazca y Piura siendo actualmente el de mayor aceptacién en el
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mercado nacional, tiene resistencia al Mildiu Polvoriento,

tolerante al virus del Mosaico.

4.5.2. Tratamientos utilizados

Tabla 5.

Tratamientos

Tratamientos  Fuentes de materia Cantidad Cantidad
organica t/ha U.E.
kg/parcela
To Sin aplicacion 0,0 0,0
T, Vacuno 10 t/ha 25,0
T, Ovino 10 t/ha 25,0
T3 Gallinaza 10 t/ha 25,0
Ty Cuy 10 t/ha 25,0
Ts Caprino 10 t/ha 25,0

Fuente: Elaboracion propia.

4.6. DISENO EXPERIMENTAL

Se utilizé el disefio experimental de bloques completos aleatorios

con 5 tratamientos mas un testigo y 4 repeticiones.
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4.7. ANALISIS DE DATOS (ESTADISTICO)

Se utilizé el analisis de varianza (ANVA), bajo el modelo del disefio
de bloques completos y para determinar las diferencias estadisticas entre

tratamientos, se realiz6 la prueba de significancia de Duncan.

CROQUIS DEL CAMPO EXPERIMENTAL

Block |

T4 To T1 T Ts T3

Area libre

Block Il

Ts T3 Ta To T T1

Area libre

Block 111
T, Ts Ts T, To Ty
Area libre
Block 1V
T Ta To Ts Ts3 T,
Area libre

Fuente: Elaboracién propia.
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4.8. VARIABLES DE RESPUESTA

Las variables que se utilizé para las diferentes mediciones son las

siguientes:

A. Longitud de planta

Esta medicion se desarrollé tomando 5 plantas en forma aleatoria de

cada sub parcela de cada tratamiento.

B. NuUmero de flores

Se tomo en forma aleatoria 5 plantas por parcela en forma aleatoria

de cada uno de los tratamientos.

C. Numero de frutos por planta

Esta variable se determind contando el nimero de frutos de 5

plantas de cada parcela experimental en forma aleatoria de cada uno de

los tratamientos.
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D. Longitud de fruto

Se determin6 al momento de la cosecha con la ayuda de un vernier
desde la base del pedunculo hasta la parte apical del fruto. Se tomé 5
frutos de cada unidad experimental en forma aleatoria de cada uno de los

tratamientos.

E. Diametro del fruto

Se tomoO esta medida al momento de la cosecha con la ayuda de un
vernier se tendra en cuenta la parte mas ancha del fruto, se evaluara 5

frutos de cada tratamiento, en forma aleatoria.

F. Peso de fruto

Para esta variable, se determin6 pesando 5 frutos por cada

tratamiento, en forma aleatoria.

G. Porcentaje de grados Brix

Se eligieron 5 plantas por cada parcela experimental tomadas en

forma aleatoria de cada tratamiento, al momento de la cosecha.
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H. Rendimiento por planta

Se tomaron 5 plantas por cada parcela experimental tomadas en

forma aleatoria de cada tratamiento, al momento de la cosecha.

I.Rendimiento kg/ha

Para esta variable, se tomo el peso total de las cosechas de cada

tratamiento.

4.9. CARACTERISTICAS DEL AREA EXPERIMENTAL

A. Campo experimental

- Largo : 40
- Ancho : 10
- Area Total : 400 m?

B. Caracteristicas del bloque

- Largo : 10
- Ancho : 10
- Area Total : 100 m?

- Namero de bloques: 4
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C. Caracteristicas de la unidad experimental

- Largo : 10
- Ancho : 1,67
- Area Total : 16,672

- NUmero de parcelas: 24

4.10. MANEJO DEL EXPERIMENTO

A. Preparacion del alméacigo

Para esta etapa, se utilizo bandejas de polietileno con capacidad de
135 semillas por bandeja. El sustrato utilizado fue humus de lombriz que

se obtuvo en el mismo sector de donde se desarrolloel experimento.

B. Siembraen almacigo

En labor de siembra, se depositaron 3 semillas, cada celda de la
bandeja a una profundidad de 2 a 3 cm y se aplic6 agua con mucha
suavidad, para evitar que se muevan las semillas, y mantener el sustrato
hamedo para a continuacién colocar las bandejas bajo el vivero para

evitar el ataque de plagas.
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C. Medicién de la parcela experimental

Esta labor de campo se efectiio con la ayuda de una wincha de 30m
y se procedi6 a la medicién del campo colocando las estacas para marcar
los hitos de referencias y dividir el campo en 4 bloques y las unidades

experimentales.

D. Preparacion de terreno

La buena preparacion de suelo es muy importante para producir
bien, esta labor se realiz6 en forma mecanica utilizando arado de discos y
ranfla para su nivelacion. Para la eliminacion de malezas, piedras y
rastrojos del cultivo anterior, se utilizO un rastrillo, seguidamente se
incorpord los diferentes tratamientos; luego se rego el terreno para
acelerar la descomposicion de la materia organica; finalmente se

colocaron las cintas de riego a goteo.

E. Trasplante

El trasplante se realizé en el campo cuando las plantulas tuvieron
de 2 a 3 hojas verdaderas, utilizandose las densidades de 1y 2 plantulas

por golpe a una distancia entre golpe a 50 cm y entre hileras a 1,50 m.
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F.  Aclareo de hojas

Esta labor se realiz6 cuando las hojas de la parte baja de la planta
estan muy envejecidas o cuando su excesivo desarrollo dificulte la
luminosidad o la aireacion, ya que de lo contrario traeria consigo una

reduccion de la produccion.

G. Aclareo de flores y frutos

Las flores se desprenden una vez completada su funcion, cayendo
sobre el suelo o sobre otros organos de la planta, pudriéndose con
facilidad. Esto puede suponer una fuente de inoculo de enfermedades,
por lo que se eliminaron cuanto antes. En lo que concierne a los frutos, se
eliminaron los que presenten dafios de enfermedades, malformaciones o
crecimiento excesivo para eliminar posibles fuentes de in6culo y evitar el

agotamiento de la planta.

H. Riegos

Los requerimientos hidricos del cultivo se suplieron a través del

sistema de riego a goteo, suministrando riego con frecuencia diaria,
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considerando el estado hidrico de las plantas y del suelo. Para esto, se

usaron cintas de riego con separacion de 0,50 m entre cada gotero.

l. Fertilizacién organica e inorganica

La aplicacion de los diferentes tratamientos a base de materia
organica se aplicaron a base de materia organica a razon de 10 t/ha cada
uno y se aplico al momento de la plantacion del cultivo y a los 30 dias de
la primera aplicacion, la dosis de fertilizacion inorganica que se aplico fue

de 100 N 80 P,0s 60 K0

J. Deshierbos

Con el fin de evitar la competencia por nutrientes de las malezas, se
procedido a realizar esta labor manualmente con una frecuencia de
aproximadamente 8 dias después del transplante y luego se realizaron

cada 15 dias para evitar la competencia con el cultivo.

K. Control de enfermedades y plagas

Para una mejor conduccion del control de plagas y enfermedades,

se procedié a realizar un manejo preventivo, evitando de esta forma
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dafios en el periodo de crecimiento de la planta, realizando aplicaciones
periddicas cada semana, aproximadamente entre 7 a 8 dias, las
principales enfermedades y plagas que se presentaron fueron las
siguientes:

e Oidiosis (Erysiphec ichoraceaarum): se aplic6 azufre polvo

mojable a razén de 1 kg/cil, Topas 100 — 120 mi/cil.

e Barrenador de los frutos y guias (Diaphania nitidalis) se aplico
Regent a razén de 100 — 120 ml/cil. Baytroide EC 100 a razon

de 100 — 120 ml/cil.

e Gusanos cortadores (Agrotissp. y Feltiasp) se aplico TIFON 4E,

a razon de 200 — 300 ml/cil.

L. Cosecha

Al momento de la cosecha los frutos maduran, cambian de color y su

piel se endurece, ya estan listos para su recoleccion. A los 45 — 50 dias

de la floracién y polinizacion se realiza la cosecha, observandose la

coloracion de la cascara o si la parte apical del fruto se hunde.
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CAPITULO V

TRATAMIENTO DE LOS RESULTADOS

5.1. RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 6.

Analisis de varianza de longitud de la planta (m).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 0,05181 0,172 3,09 3,29 542 NS
Tratamientos 5 0,20416 0,0408 7,325 2,90 4,56 **
Error 15 0,0836 0,0055
Total 23 0,3395
CV: 5,797%

Fuente: Elaboracién propia

La tabla 6 presenta los resultados del analisis de varianza de la
longitud de la planta observandose que no existen diferencias estadisticas
entre los bloques; sin embargo, para los tratamientos si existen
diferencias altamente significativas. Se infiere que una de las fuentes
organicas produjo mayor efecto en la variable evaluada con un nivel de

confianza del 99%, el coeficiente de variacion fue de 5,727%, indica que



el material experimental fue homogéneo y por lo tanto, los datos son

confiables.

Tabla 7.
Prueba de significacion de Duncan de longitud de planta (m).

Orden
q L. Tratamientos Promedio Significacion
e mérito
a=0,05
1 Ts: Gallinaza 1,46 a
2 Ti:Vacuno 1,32
3 T,:0vino 1,31 b
4 T4 Cuy 1,24 b c
5 Te. Caprino 1,22 b c
6 To: Sin aplicacion 1,18 c

Fuente: Elaboracién propia.

La respuesta del cultivo de meldn segun la prueba de significacion
de Duncan al 95 % de confiabilidad, el promedio mas alto se obtuvo con
el Ts Gallinaza con 1,46 m estadisticamente superior a los demas;
asimismo se observa 2 grupos homogéneos destacando los tratamientos
T1. Vacuno y T,. Ovino con 1,32 y 1,31 m respectivamente; el testigo en el
altimo lugar con 1,18 m. Ghersi, (2010) utilizé cultivares de Meldn,

obteniendo los mayores promedios con los cultivares Desert Prince y
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Voyager con 1,60 y 1,54 m. Estos valores son superiores al obtenido en la
presente investigacion, sin embargo con el cultivar, Otero obtuvo 1,44 m.
Este valor es similar al obtenido con el tratamiento con Gallinaza; asi
mismo estos valores son diferentes a los reportados por Zegarra (2005)
en su ensayo utlizando el cultivar Otero sometido a diferentes
bioestimulantes donde obtuvo promedios que variaron de 1,39 a 1,54 m
superior al obtenido en la presente investigacion. Al respecto, Gros (1992)
sefala que la altura de la planta es una caracteristica varietal y depende de
su interaccién genotipo ambiente. Por lo tanto, los factores que incidieron en
esta variable fueron la calidad de semilla, humedad, temperatura, ademas del

manejo del cultivo, etc.

Este aumento de la de longitud del planta con el tratamiento de
gallinaza pudo deberse, porgue es rico en el contenido de nitrdgeno, que
favorece su de desarrollo y crecimiento. Ademas, corrobora lo sefialado
por Contreras, Paolini y Rivero (2005), quienes indican que el
comportamiento de la gallinaza generalmente esta asociado al mayor
contenido de nitrogeno y fésforo que tiene este producto con relacion a

los demas materiales evaluados.
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Tabla 8.

Analisis de varianza de dias a la floracion (m).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 14,828 4,943 0,762 3,29 5,42 NS
Tratamientos 5 53,828 10,765 1,661 2,90 4,56 NS
Error 15 97,171 6,478
Total 23 165,828
CV:3.26 %

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 8 del andlisis de varianza de dias a la floracién sefala que
no existen diferencias estadisticas entre los bloques; asimismo, para los
tratamientos tampoco existen diferencias estadisticas. Se infiere que las
fuentes organicas provocaron el similar efecto en la variable evaluada, el
coeficiente de variacion fue de 3,26 % esto indica que el material

experimental fue homogéneo y por lo tanto, los datos son confiables.
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Tabla 9.

Analisis de varianza de namero de frutos por planta.

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 2,333 0,777 1,428 3,49 595NS
Tratamientos 5 6,833 1,366 2,510 3,26 5,41 NS
Error 15 8,166 0,5444
Total 23 17,333

CV: 14,281%
Fuente: Elaboracion propia.

La tabla 9 del andlisis de varianza de numero de frutos por planta
sefala que no existen diferencias estadisticas entre los bloques, para los
tratamientos, tampoco existe diferencias estadisticas. Se infiere que las
fuentes organicas provocaron similar efecto en la variable evaluada, el
coeficiente de variacion fue de 14,281 %, esto indica que el material
experimental fue homogéneo y por lo tanto, los datos son confiables. Los
valores variaron de 4 a 5 frutos, sin embargo Ghersi (2010) obtuvo con la
variedad Otero y T4 Mainpak con 3,00 y 2,25 respectivamente, fueron

inferiores a los obtenidos en la presente investigacion.
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Tabla 10.

Analisis de varianza de numero de flores por planta.

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 0,833 0,277 0,2232 3,29 5,42 NS
Tratamientos 5 1,000 0,200 0,160 2,90 4,56 NS
Error 15 18,666 1,244
Total 23 20,500

CV: 16,527 %
Fuente: Elaboracién propia.

Los resultados del analisis de varianza que presenta en la tabla N°
10, de numero de flores por planta se observa que no existe diferencias
estadisticas entre los bloques. Para los tratamientos, tampoco existen
diferencias estadisticas. Se infiere que las fuentes organicas provocaron
el similar efecto en la variable evaluada, el coeficiente de variacion fue de
16,527 %, esto indica que el material experimental fue homogéneo y por

lo tanto, los datos son confiables.
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Tabla 11.

Analisis de varianza diametro polar (m).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 2,542 0,847 7,451 3,29 5,42 **
Tratamientos 5 1,782 0,356 3,135 2,90 4,56 *
Error 15 1,705 0,1137
Total 23 6,030
CV: 2, 758%

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados del analisis de varianza de diametro polar que
presenta en la tabla 11, de diametro polar del fruto se observa que existen
diferencias estadisticas entre los bloques. En lo referente a los
tratamientos, existen diferencias estadisticas significativas con un 95% de
confiabilidad. Se infiere que una las fuentes organicas provocaron
diferente efecto en la variable evaluada, el coeficiente de variacion fue de
2,758 %, esto indica que el material experimental fue homogéneo y por lo

tanto, los datos son confiables.
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Tabla 12.

Prueba de significacion de Duncan de diametro polar.

Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion
a=0,05

1 T3: Gallinaza 12,63 a

2 Ta: Cuy 12,52 a

3 Ts. Caprino 12,22 ab

4 T2:0vino 12,09 ab

5 T1:Vacuno 12,08 ab
To: Sin aplicacion 11,82 b

Fuente: Elaboracién propia.

La respuesta del cultivo de melén segun la prueba de significacion
de Duncan al 95% de confiabilidad para diametro polar, el promedio mas
alto se obtuvo con el T3 Gallinaza con 12,63 cm seguido del T4 Cuy con
12,52 cm y en el tercer lugar, el tratamiento Ts. Caprino con 12,22; los
tratamientos T;. Vacuno y T, aplicacion obtuvieron los menores
promedios con 12,08 y 11,82 cm. Ghersi (2010) en su investigacion
obtuvo con los cultivares Voyager, Otero y el Desert Princess promedios
de 13,49; 13,29 y 12,83 cm, ligeramente superior a los obtenidos en la
presente investigacion. Al respecto, Paolini y Rivero, (2005) manifiestan

gue el estiércol de vacuno tiene menor grado la actividad bioldgica debido
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al menor contenidode elementos de estos productos y al grado de
descomposicion de los mismos; es un producto con un estado avanzado

de descomposicion y sin ningun control durante el mismo.

Tabla 13.

Analisis de varianza diametro ecuatorial (m).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 1,187 0,395 1,703 3,29 5,42 NS
Tratamientos 5 5,516 1,103 4,748 2,90 4,56 **
Error 15 3,485 0,2323
Total 23 10,188
CV: 4,239 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 13 presenta los resultados del andlisis de varianza de
diametro ecuatorial observandose gque no existen diferencias estadisticas
entre los bloques, los tratamientos presentaron diferencias altamente
significativas se infiere que una de las fuentes organicas produjo mayor
efecto en la variable evaluada con un nivel de confianza del 99%, el
coeficiente de variacion fue de 4,239 %, esto indica que el material

experimental fue homogéneo y por lo tanto, los datos son confiables.
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Tabla 14.

Prueba de significacién de Duncan de diametro ecuatorial.

Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion
a=0,05
1 T3: Gallinaza 11,89 a
2 Ta: Cuy 11,82 a
3 T,:0vino 11,70 a
4 T1:Vacuno 11,16 ab
5 Ts. Caprino 11,13 ab
6 To: Sin aplicacion 10,54 b

Fuente: Elaboracién propia.

La prueba de significacion de Duncan al 95% de confiabilidad para
diametro ecuatorial, determiné que el promedio mas alto se obtuvo con el
Ts. Gallinaza con 11,89 cm, seguido del T4 Cuy con 11,82 cm y en el
tercer lugar, el tratamiento T,. Ovino con 11,7. Los tratamientos Ts.
Caprino y To. aplicaciéon obtuvieron los menores promedios con 11,16 y
10,54 cm. Segun Kuepper y Diver (2004), altos niveles de materia organica
en el suelo son especialmente importantes en el cultivo, ya que contribuyen a
la habilidad del suelo para retener y abastecer humedad al cultivo,
manteniendo el pH (capacidad tampén) vy liberando nutrientes

paulatinamente. Sdnchez, (2001), manifiesta que el tamafo de los frutos
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es un factor determinante en el rendimiento, mientras mas grande es el
meldén mayor la produccién (kg./ha), y viceversa; mientras mas pequefas
sean, menores los rendimientos. Mientras los estandares establecidos por
los paises importadores de dicho cultivo, prefieren los ndameros de
melones por caja de 4, 5, 6, 8, cada caja pesa aproximadamente de 11 a

15 Kg.

Para este caso, se pudo comprobar lo analizado por Padilla et al.
(2006), quien encontr6 efecto de abonamiento organico sobre el
rendimiento y calidad de fruto. No obstante, Bhardwaj (2006), reporta
mayor sostenibilidad del rendimiento a largo plazo con biofertilizantes al
suelo, que con manejo convencional inorganico. La incorporacion delos
diferentes tipos de estiércol establecidas también influyeron sobre
positivamente sobre el diametro ecuatorial, superando significativamente
al testigo. El tamafio del fruto del melén es importante, no solamente por
ser un componente de la produccién, sino también porque determina la

aceptacion del consumidor
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Tabla 15.

Analisis de varianza de peso unitario de fruto (Kg).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 0,039 0,013 1,03 3,29 5,42 NS
Tratamientos 5 0,590 0,118 9,22 2,90 4,56 **
Error 15 0,192 0,012
Total 23 0,822
CV: 6,09 %

Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 15 presenta los resultados del analisis de varianza de peso
unitario del fruto observandose que no existen diferencias estadisticas
entre los blogues, sin embargo para los tratamientos si existe diferencias
altamente significativas, se infiere que una de las fuentes organicas
produjo mayor efecto en la variable evaluada con un nivel de confianza
del 99%, el coeficiente de variacion fue de 6,09 %, esto indica que el
material experimental fue homogéneo y por lo tanto, los datos son

confiables.
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Tabla 16.

Prueba de significacion de Duncan de peso unitario de fruto (kg).

Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion

a=0,05

1 Ts: Gallinaza 2,11 a

2 T4 Cuy 1,92 b

3 T,:Vacuno 1,88 b

4 T1:0vino 1,86 b

5 Ts. Caprino 1,79 b

6 To: Sin aplicacion 1,59 c

Fuente: Elaboracién propia.

La respuesta del cultivo de melon, segun la prueba de significacion
de Duncan al 95% de confiabilidad para peso unitario sefiala que el
promedio mas alto de obtuvo con el Ts. Gallinaza con 2,11 g seguido del
T4Cuy con 1,92 gy en el tercer lugar, el tratamiento T,. Ovino con 1,88 g.
Los tratamientos Ts. Caprinoy To. Sin aplicacién obtuvieron los menores
promedios con 1,86 y 1,59 g. Al respecto Cesa (1982) manifiesta que el
peso de frutos por planta es una caracteristica varietal y depende de su
interaccion genotipo-ambiente. Ademas de otros factores como los macro
nutrientes encontrados en el suelo, el nitrégeno elemento que ayuda al

desarrollo de la planta, encontramos también en un nivel alto de acuerdo al
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analisis del suelo al potasio que esta ligado directamente con el peso del
fruto y otros. Esta afirmacion es ratificado por Carter et al. (2004),
sefialando que el incremento de los rendimientos en la produccion
fertilizada con fuentes organicas, es debido al aumento en los contenidos
de MO, lo cual incrementa la produccion. Estos autores ademas,
atribuyen estos incrementos a mejoras en las propiedades fisicas y
biologicas de los suelos, tales como retencion de humedad e incremento
de la actividad bioldgica, asi como el aporte de nutrimentos al suelo,

especialmente nitrogeno.

Tabla 17.

Andlisis de varianza de rendimiento por planta (kg).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 3,199 1,066 0,724 3,29 542NS
Tratamientos 15 84,237 16,847 11,434 2,90 4,56 **
Error 20 22,101 1,473
Total 23 109,539

CV: 12,745 %
Fuente: Elaboracién propia.

La tabla 17 presenta los resultados del analisis de varianza de
rendimiento por planta observandose que no  existen diferencias

estadisticas entre los bloques, sin embargo para los tratamientos si existe
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diferencias altamente significativas. Se infiere que una de las fuentes
organicas produjo mayor efecto en la variable evaluada con un nivel de
confianza del 99%, el coeficiente de variacion fue de 12,745 % esto
indica que el material experimental fue homogéneo y por lo tanto, los

datos son confiables.

Tabla 18.

Prueba de significacion de Duncan de rendimiento por planta (kg).

Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion

a =0,05

1 T3: Gallinaza 12,63 a

2 T4 Cuy 10,13 b

3 T,:Vacuno 10,02 b

4 T1:0vino 9,40 b

5 Ts. Caprino 8,57 b

6 To: Sin aplicacion 6,38 c

Fuente: Elaboracién propia.

La prueba de significacion de Duncan al 95% de confiabilidad para
rendimiento por planta determin6 que el promedio méas alto se obtuvo con

el Ts. Gallinazacon 12,63 kg, seguido del T4. Cuy con 10,13 kg vy en el

76



tercer lugar el tratamiento T,. Ovino con 10,02 kg. Los tratamientos Ts:
Caprino y To. sin aplicacion obtuvieron los menores promedios con 8,57 y
6,38 kg. Segun Kuepper y Diver (2004), altos niveles de materia organica
en el suelo son especialmente importantes en el cultivo, ya que
contribuyen a la habilidad del suelo para retener y abastecer humedad al
cultivo, manteniendo el pH (capacidad tampon) y liberando nutrientes
paulatinamente. Los resultados evaluados en la presente investigacion
son ldgicos, ya que la incorporacion de materia organica influye
directamente con el desarrollo y formacion de las plantas, a mayor
cantidad de abonadura mayor la produccion. Otros factores de influencia
son la calidad de suelo, su estructura y contextura, la humedad, cantidad

y calidad de energia solar, la semilla, agua, entre otros.

Los tratamientos con estiércol de caprino, ovino y vacuno afectaron
en menor grado que la gallinaza, pero fueron superiores con respecto al
testigo que son los que ejercieron menor efecto en la respuesta
respectivamente. Los resultados obtenidos coinciden con lo referido por
otros investigadores que muestran el efecto benéfico del estiércol de
gallinazo, cuy en la respuesta de diversos rubros agricolas y propiedades
del suelo. Vandervivere y Ramirez (2001), evaluaron diferentes fuentes

organicas empleando sorgo como planta indicadora y encontraron una
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excelente respuesta en las variables evaluadases atribuido a su mayor
contenido de nitrégeno y fésforo asimilable como se sefialé anteriormente.
Por otra parte Galland et al., 1998 y Porter et al.( 1999) sefialan que el
uso de estiércoles esta asociado a un incremento de los contenidos de
nitrégeno en el suelo, se ha demostrado que la aplicacién de estiércoles,
estimula la microbiota de suelo, lo cual favorece la mineralizacion de
laMO, aumentando la liberacion del nitrogeno organico; ademas de
promover la actividad radical favoreciendo la absorcion de nutrimentos,

todo esto repercute en una mejor fertilidad del suelo.

Tabla 19.

Andlisis de varianza de rendimiento (t/ha).

F.V GL SC CM FC Fa
0,05 0,01
Bloques 3 18,783 6,261 1,438 3,29 542 NS
Tratamientos 5 400,396 80,079 18,393 2,90 4,56 **
Error 15 65,306 4,353
Total 23 484,486
CV: 7,519 %

Fuente: Elaboracion propia.
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Segun el cuadro 19, del andlisis de varianza de rendimiento se
observa que entre bloques no existen diferencias estadisticas, es decir,
fueron homogéneos. En cuanto a los tratamientos existen diferencias
estadistica altamente significativas, por lo tanto existen diferencias reales
en sus promedios. El coeficiente de variabilidad fue de 7,519 % esto
indica que el material experimental fue homogéneo y por lo tanto, los

datos son confiables.

Tabla 20.

Prueba de significacion de Duncan de rendimiento (t/ha).

Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion
a =0,05

1 T3: Gallinaza 33,79 a
2 T4 Cuy 31,14 a
3 T2:Vacuno 29,79
4 T1:0vino 25,18 c
5 Ts. Caprino 24,24 c
6 To: Sin aplicacion 22,36 c

Fuente: Elaboracion propia.
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La respuesta del cultivo de meldn, segun la prueba de significacién
de Duncan al 95 % de confiabilidad para el rendimiento, sefiala que el
promedio mas altolo obtuvo con el Ts. Gallinaza con 33,79 t/ha, seguido
del T4. Cuy con 31,14 t/ha; en el tercer lugar el tratamiento T,. Vacuno con
12,09. Los tratamientos Ts. Caprino y To. sin aplicacion obtuvieron los
menores promedios con 24,24 y 22,36 t/ha. Sin embargo Ghersi, (2010),
en su investigacion, obtuvo un rendimiento con la variedad de melon
Otero 36,84 t/ha superior al de la presente investigacion. Por otra parte
Zegarra (2005) logré en su ensayo con el cultivar de melon Otero
rendimientos que variaron de 40,22 a 48,32 (t/ha) superiores a los de la
presente investigacion; esto se deben posiblemente al efecto de los

distintos bioestimulantes empleados en su experimento.

Los resultados obtenidos en la presente investigacion permiten
concluir que elestiércol de Gallinaza y Cuy constituye la fuente de
fertilizante mas apropiada para la zona, ya que al tener un rendimiento
estadisticamente similar. Esto permitiera reducir notablemente los costos
de produccion, esto debido a que las fuentes parala produccion de este
abono es a partir de recursos locales, dado que en la zona se combina la
actividad agricola con la explotacion pecuaria. En tal sentido, Varis et al.

(1996) sefialan que los sistemas de produccibnque usan abonos
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organicos o una combinacién de estos con los abonos quimicos, logran

disminuir los costosde produccion y aumenta los rendimientos del cultivo.

Respecto a la gallinaza, el estiércol de mayor efecto, Suquilanda
(1996) manifiesta que este abono tiene un mayor efecto residual en el
suelo con respecto a otros abonos organicos, por lo cual su aplicacion
debe realizarse cada 2 afos y en volumen que no exceda las 25
toneladas por hectarea, coincidiendo por lo manifestado por Carretero
(2002), quien menciona que el estiércol de gallinaza contiene un elevado
contenido de nitrogeno y cal dependiendo del sistema de recoleccion de
excrementos que se utilice en la granja los contenidos de humedad varian

asi como también el valor como abono.
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Tabla 21.

Andlisis de varianza de porcentajes de sélidos solubles o grado

Brix.

F.V GL SC CM FC Fa

0,05 0,01

Bloques 3 0,3966 0,132 0,4752 3,29 5,42 NS
Tratamientos 5 4,938 0,987 3,530 2,90 4,56 *
Error 15 4,197 0.279
Total 19 9,532
CV: 4,672 %

Fuente: Elaboracién propia.

Segun la tabla 21, porcentaje de grados Brix se observa que entre
bloques no existen diferencias estadisticas, es decir fueron homogéneos,
en cuanto a los tratamientos existen diferencias significativas, por lo tanto
existen diferencias reales en sus promedios. El coeficiente de variabilidad
fue de 4,672 % indica que el material experimental fue homogéneo y por

lo tanto los datos son confiables.
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Tabla 22.

Prueba de significacion de Duncan porcentajes de sélidos solubles

0 grado Brix.
Orden
de mérito  Tratamientos Promedio Significacion

(%) o =0,05

1 T2:Vacuno 11,86 a

2 Ta: Cuy 11,75 a

3 T1:0vino 11,52 a

4 T3: Gallinaza 11,18 ab

5 Ts. Caprino 11,11

6 To: Sin aplicacion 10,51

Fuente: Elaboracién propia.

La respuesta del cultivo de meldon segun la prueba de significacion
de Duncan al 95% de confiabilidad para el de solidos solubles sefiala que
el promedio mas alto lo obtuvo con los tratamientos el T,. Vacuno y Ty
Cuy con 11,86 y 11,75 % y en el tercer lugar el tratamiento T3. Gallinaza
con 11,18. Los tratamientos Ts. Caprino y To. sin aplicacion obtuvieron los
menores promedios con 11,11 y 10,51% respectivamente, todos los
tratamientos superaron en promedio al testigo sin aplicaciéon. En su

ensayo Lainez y Krarup (2008) obtuvo valores promedio de SST
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determinados que fluctuaron entre 9,7 y 11.0% para el cv. Emerald y entre
10,2 y 12,4% para el cv. Glamour, estos valores son similares a los
obtenidos en la presente investigacion. Por otra parte Asgrow, (1992),
indica que los sélidos solubles o azUcares dependen de la capacidad de
la planta para producir suficientes compuestos por medio de la
fotosintesis, para satisfacer sus propias necesidades metabdlicas ademas
de un exceso para almacenar en el fruto. Los factores que limitan la
produccion y traslados de los azucares hacia la fruta incluyen, reduccion
del area foliar por causa de menos hojas, debido a enfermedades, ataque
de insectos y dafilos mecanicos, reduccion de la fotosintesis, debido a
dias nublados o frios, deficiencia de agua en la planta. El contenido de
azucar declina también cuando se traslada humedad excesiva hacia el

fruto, debido a lluvia o riego intenso.
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CONCLUSIONES

Primera

El rendimiento mas alto lo obtuvo con el T; Gallinaza con 33,79 t/ha,
seguido del T4 Cuy con 31,14 t/ha y en el tercer lugar el tratamiento T,
Vacuno con 29.79 t/ha. Los de menor rendimiento fueron el Tsy To Sin

aplicacion con 25,18 y 22,36 t/ha.

Segunda

La mejor respuesta sobre el peso unitario se obtuvo con el T3 Gallinaza
con 2,119, seqguido del T4 Cuy con 1,92 g y en el tercer lugar, el
tratamiento T, Ovino con 1,88 g. Los tratamientos Ts Caprino y To

aplicacion obtuvieron los menores promedios con 1,79 y 1,59.

Tercera

Para rendimiento por planta, el promedio mas alto se obtuvo con el Tj
Gallinaza con 12,63 kg, seguido del T4 Cuy con 10,13 kg y en el tercer
lugar, el tratamiento T, Ovino con 10,02 kg. Los tratamientos Ts Caprino y

Toaplicacién obtuvieron los menores promedios con 8,57 y 6,38 kg.



RECOMENDACIONES

Primera
Se recomienda aplicar el T3 Gallinaza y T4 Cuy en otros cultivos para la
zona de la Yarada, puesto que lograron el mayor efecto sobre las distintas

variables en estudio.

Segundo
Incentivar el uso de la agricultura organica en la zona de la Yarada para
evitar el uso indiscriminado de la fertilizacion quimica en los distintos

cultivos.

Tercera
Realizar estudios de manejo de cosecha y poscosecha para completar
informacion acerca de la calidad del fruto requerido por el mercado local y

mercado de exportacion.
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ANEXOS
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Figura N°3: Estiércol de gallinaza
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Figura N°6: Siembra de semilla de mel6n en almécigos
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Figura N°8: Trasplante de plantulas.
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Figura N°10: Trabajos de fertilizacién organica y desyerbo.
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Figura N°12: Cosecha del mel6n (Cucumis melo L.)
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Anexo 1. Longitud de planta

Tratamientos Block | Block Il Block Il Block IV
To 1,10 1,12 1,09 1,41
T1 1,25 1,35 1,42 1,27
T, 1,28 1,36 1,29 1,32
Ts 1,42 1,39 1,50 1,53
Ta 1,12 1,27 1,25 1,32
Ts 1,18 1,17 1,22 1,28

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 2: Dias a la floracion

Tratamientos Block | Block 1l Block 1l Block IV
To 75 78 80 74
T1 80 78 74 76
T, 81 79 83 76
T3 75 77 79 80
T4 80 82 79 81
Ts 78 80 75 74

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 3: Numero de flores por planta

Tratamientos Block | Block 1l Block Il Block IV
To 6,0 5,0 7,0 8,0
T1 7,0 8,0 6,0 50
T 7,0 6,0 8,0 7,0
T3 6,0 8,0 7,0 6,0
Ta 6,0 8,0 7,0 6,0
Ts 7,0 6,0 7,0 8,0

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 4. Numero de frutos planta

Tratamientos Block | Block 1l Block 1l Block IV
To 50 4,0 4,0 50
T: 6,0 4,0 50 5,0
T 50 50 6,0 4,0
T3 50 6,0 7,0 6,0
T4 5,0 4,0 5,0 5,0
Ts 50 50 6,0 7,0

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 5: Diametro polar

Tratamientos Block | Block 1l Block Il Block IV
To 12,32 11,42 11,37 12,20
T1 13,22 11,50 11,38 12,25
T, 12,63 12,00 11,58 12,15
Ts 13,0 12,25 12,75 12,52
Ta 12,59 12,15 12,32 13,02
Ts 12,35 12,23 12,10 12,19

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 6: Diametro ecuatorial

Tratamientos Block | Block 1l Block 1l Block IV
To 10,92 10,05 11,12 10,06
T1 11,85 10,18 11,50 11,10
T, 11,52 11,32 11,85 12,10
T3 11,75 11,90 11,92 12,00
T4 11,58 11,32 11,42 12,95
Ts 11,15 11,16 11,21 10,98

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 7: Peso de fruto

Tratamientos Block | Block Il Block Il Block IV
To 1,68 1,72 1,50 1,45
T1 1,85 1,90 2,0 1,78
T, 1,90 1,88 1,75 1,92
T3 2,15 2,00 1,98 2,32
Ta 2,00 1,87 1,75 2,06
Ts 1,75 1,82 1,76 1,81

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 8: Pesos de frutos por planta

Tratamientos Block | Block 1l Block 1l Block IV
To 8.40 6.88 6,00 4,25
T1 11,1 7,60 10,00 8,90
T, 9,50 9,40 10,5 10,68
T3 10,75 12,00 13,86 13,92
T4 10,00 9,48 10,75 10,30
Ts 8,95 8,63 8,50 8,23

Fuente: Elaboracién propia.
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Anexo 9: Rendimiento (t/ha).

Tratamientos Block | Block Il Block Il Block IV
To 25,75 23,42 21,12 19,15
T1 26,85 27,42 24,32 22,12
T, 28,32 29,47 31,25 30,12
Ts 32,42 34,42 32,88 35,42
T, 31,15 30,00 32,28 31,15
Ts 27,65 25,00 24,15 20,16

Fuente: Elaboracion propia.

Anexo 10: Grados brix.

Tratamientos Block | Block 1l Block Il Block IV
To 10,23 10,36 10,45 11,00
T1 10,25 11,00 12,42 11,05
T, 12,00 12,36 11,11 11,98
T3 12,00 12,25 11,21 11,52
T4 11,25 11,85 11,36 11,63
Ts 11,15 11,00 10,98 11,32

Fuente: Elaboracién propia.
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CUADRO N° 31: COSTO DE PRODUCCION POR HECTAREA

PRECIO COSTO TOTAL
RUBROS UNI CANT gN'TAR' PARCIA
D L
GASTOS DE CULTIVO
PREPARACION DE
TERRENO 345,00
Aradura H-M 3 35,00 105,00
Riego de machaco Jorn 1 20,00 20,00
Gradeo . 1 35,00 35,00
Incorporacion de mat.Org  H-M 2 35,00 70,00
Nivelado Jorn 1 35,00 35,00
Tendido de cintas H.M. 2 40,00 80,00 100 00
SIEMBRA Jorn '
Siembra 4 20,00 80,00
Resiembra Jorn 1 20,00 20,00 120,00
LABORES CULTURALES Jorn
Abonamiento 6 20,00 120,00 160,00
CONTROL DE MALEZAS Jorn
Deshierbo 8 20,00 160,00 264,00
RIEGOS Jorn
Numero de riegos
CONTROL FITgSANITARIO Jorn 12 22,00 264,00 200,00
Numero de aplicaciones
COSECHA DEL CULTIVO 10 20,00 200,00 200,00
Cosecha Jormn 5 053.00
g‘gﬂgs ESPECIALES 10 20,00 200,000 =
s Jorn
Eitrlt'e"rzci?tes 0,180 1500 1500
Agua kg 8 887,14 887,14
Pesticidas kg 2 50,000 50, 000
t 3119 0,1 311.90
M3 7 850,00 850.00
0
Total 5 651,00
Costos directos 5 651,00

Fuente: Elaboracion propia.
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