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RESUMEN

La variedad Ulincate es el durazno con mayor aceptacion en el
mercado de frutas de la regién Tacna, destacando esta variedad por sus excelentes
cualidades organolépticas de aroma y sabor, sin embargo, a pesar de esta
situacion, se desconocia hasta el momento de realizar el experimento cual era la
influencia de los principales patrones en la induccion floral de la variedad
Ulincate. En la region Tacna, especificamente en el valle viejo, se han venido
usando indistintamente como patrones a las variedades Okinawa y Blanquillo, las
cuales han demostrado tener distintos efectos en la induccion floral del duraznero

Ulincate.

Por este motivo, el presente trabajo de investigacion se realizo en el
predio de la sefiora Marta Torres, ubicado en el valle de Pocollay a una altitud de
678 msnm, a 17° 59° 49” de latitud sur y 70° 13’ 17” de longitud oeste, en los
meses de marzo a julio del 2009, planteandose como hipdtesis que: “Existen
diferencias en el efecto de los porta injertos sobre la induccion floral del
duraznero variedad Ulincate” y como objetivo: “Comparar ¢l efecto de los porta
injertos Okinawa y Blanquillo en la induccion y diferenciacion floral de la

variedad de durazno Ulincate bajo las condiciones del valle viejo, Pocollay™.



Para ello, se ha escogido dos campos contiguos, cada campo con los
dos patrones claramente diferenciados, de la misma edad y en estado productivo.
Se han seleccionado en cada parcela 4 arboles por porta injerto, 4 de Okinawa y 4
de Blanquillo, y se les evalu6 en distintas variables relacionadas con el proceso
fisiolégico de la induccion floral, como ser nimero de hojas, peso de hojas
frescas, longitud de ramillas, nimero de nudos, longitud entre nudos, niUmero de

yemas, etc.

Al finalizar el experimento se han podido encontrar los siguientes
resultados y conclusiones:en primer lugar, Okinawa ha demostrado ser un patron
que produce un mejor equilibrio entre el follaje y las yemas florales de la variedad
Ulincate. Al contrario, el patron Blanquillo si bien influye en la formacién de un
fuerte follaje, esta situacion tiene un efecto negativo sobre las formaciones de
yemas florales, las reduce e inclusive las retarda. Por lo que concluimos y
recomendamos que debiera de seguirse con las investigaciones a fin de determinar
y precisar cual de los patrones son los apropiados para la variedad Ulincate en las

condiciones del valle de Pocollay.



l. INTRODUCCION

En los frutales de hueso es de vital importancia el proceso de
formacion de las flores, porque son los que van a determinar el potencial
productivo de los arboles, por este motivo se hace tan importante determinar el
efecto que tienen los porta injertos en el proceso de induccion floral de los

injertos.

En la region Tacna, especificamente en el valle de Calana y Pocollay,
la variedad de durazno Ulincate ha venido imponiéndose progresivamente,
principalmente por sus cualidades organolépticas que es de sumo agrado de los
consumidores de la ciudad de Tacna, por lo que cada afio se espera con inquietud

las cosechas de durazno de estos valles.

A pesar del desarrollo que ha tenido este cultivo en el valle de Calana
y Pocollay, ain no se han hecho muchas investigaciones con respecto alos efectos
cualitativos y cuantitativos de los porta injertos en la variedad Ulincate. En la
actualidad se usan como porta injertos a las variedades Blanquillo y Okinawa, y
poco se sabe cdémo influyen estos dos patrones en la formacion de flores y
posteriormente en la formacion de los frutos de la variedad Ulincate que funciona

como injerto.



Por esta razon es que la presente investigacion se ha planteado el
trabajo de “EFECTO DE DOS PORTAINERTOS EN LA INDUCCION
FLORAL DEL DURAZNERO (Prunus persica (L) Botsh) VARIEDAD
ULINCATE, EN CONDICIONES DEL DISTRITO DE POCOLLAY -

TACNA”, cuya hipétesis de trabajo fue la siguiente:

Ho = Los porta injertos no tiene diferencias en su efecto sobre la
induccion floral del Duraznero variedad Ulincate.
Ha = Existen diferencias en el efecto de los porta injertos sobre la

induccion floral del Duraznero variedad Ulincate.

Y el objetivo general del presente trabajo ha sido el de: “Comparar el
efecto de los porta injertos Okinawa y Blanquillo en la induccion y diferenciacion
floral del durazno variedad Ulincate en las condiciones del valle de Tacna —

Pocollay”.



II. REVISION BIBLIOGRAFICA

2.1. ANTECEDENTES.-

Investigaciones sobre el efecto de los patrones en la induccion
floral del durazno no estan bien documentadas, pero en la busqueda de
informacion bibliogréafica se ha podido encontrar algunas investigaciones

que se usaran como antecedentes del presente trabajo de tesis.

Una de las etapas criticas del ciclo anual en los arboles frutales es
aquella durante la cual algunos meristemos se diferencian en apices
florales, produciéndose cambios morfoldgicos en la formacion de los
6rganos reproductores. Para los cultivadores la ocurrencia de las etapas de
induccion y diferenciacion floral es de gran importancia con el objetivo de

tratar de conocer las causas y factores que las modifican.

En duraznero la diferenciacion comienza durante la ltima semana
de enero (Saavedra, 1967), y es mas tardia en las ramillas anticipadas. En

la especie damasco, ocurrid el 4 de febrero.

Se eligieron al azar cinco arboles por cultivar, y de cada uno se

extrajo 4 ramillas creciendo con orientacién N, S, E, O. El total de ramillas



por cultivar y por fecha de muestreo fue de 20. Las muestras siempre
fueron tomadas de los mismos arboles.Ramillas de 10-15 cm de largo
fueron recolectadas del tercio medio de los arboles y almacenadas en
envases de plastico, que contenian un liquido fijador compuesto por 5% de
formaldehido, 5% de &cido acético y 90% de alcohol etilico 70°

(FAA).(CASTRO J.y BERTELSEN G. 2003).

El presente estudio se realiz6 en la zona de San Clemente, Chile
(35°33' latitud sur; 71°24" longitud oeste), durante las temporadas 1996-
1997 y 1997-1998, con el fin de determinar las fechas aproximadas de
induccidn y diferenciacion floral del manzano (Malus domestica Borkh.)
cvs. Fuji, Royal Gala, Red Chief y Braeburn. La época de induccion se
determind mediante aplicaciones de giberelina GA4+7(100 mg kg-1) y
raleos manuales semanales, desde plena flor hasta70 dias después de plena
flor (DDPF). La diferenciacion floral se evalu6 mediante la recoleccion y
posterior diseccion histoldgica de yemas florales, entre diciembre de 1996

y junio de 1997.

El periodo de maxima sensibilidad de induccién floral sélo se
pudodeterminar mediante la aplicacion de giberelina, y en los cvs. R. Gala,

R. Chief y Braeburn ocurrid entre 7 y 21 DDPF. Los ensayos de induccion



floral presentaron un alto coeficiente de variacion (22 a 57%),
probablemente debido al porta injerto (franco), baja concentracion de
GA4+7 o raleo deficiente, y principalmente, por un excesivo vigor de las
plantas, representado por una longitud promedio de brotes de 50 cm,casi el
doble de lo indicado por la literatura extranjera.A pesar de ello, existe
evidencia para situarla hacia los14 a 21 DDPF en los ensayos con G4+7, y
alrededor de 35 DDPF en los de raleo manual. La diferenciacion floral se
constatd a partir del 6 de enero de 1997 (100DDPF) para los cvs. Fuji, R.
Chief y Braeburn, y el 20de enero (114 DDPF) para el cv. R. Gala.

(LOBOS G.A.y YURI J.A. 2006).

2.2. DURAZNO.-

El durazno es, sin lugar a dudas, uno de los frutos méas seductores
del mundo, ya que cuenta con una serie de atributos que estimulan
nuestros sentidos y a los cuales es dificil escapar: resalta a la vista por sus
bellas tonalidades amarillas, anaranjadas y rojizas; al tacto, por su piel
suave Yy aterciopelada gque dificilmente pasa inadvertida; al olfato, debido a
su aroma delicado y penetrante, y al gusto por su exquisita mezcla
agridulce que lo vuelve ingrediente insustituible en reposteria y platillos de

sabor delicado.



El fruto del durazno es tipo drupa, tiene la semilla encerrada en un
hueso cubierto por pulpa; ésta es carnosa y jugosa, de excelente sabor
cuando esta maduro; su piel es suave y aterciopelada. El arbol es de altura
moderada, su porte se extiende mas o menos segun la variedad, y forma
raices profundas si se le deja crecer sin intervencion humana. El arbol del
duraznero no tiene una vida demasiado larga, y no suele durar méas de 30
afios; la vida de una plantacion comercial se cifra de 7 a 9 afios. Su fruto
representa un producto apetitoso que gusta a hombres, mujeres, nifios y
ancianos, motivo por el cual este cultivo, se hace interesante para el

pequefio y gran productor.(ANTOLINEZ et al, 2011).

23 ORIGEN Y DISTRIBUCION.-

El durazno seria originario de Persia (actualmente Iran), aunque ya
en laliteratura China del afio 2000 A.C se hacian descripciones de sus
flores y frutos maduros, por lo cual, hoy es aceptado por todos que su
origen se encuentra en dicho pais. Probablemente fue llevado de China a
Persia por caravana de comerciantes, y luego paso6 rapidamente a Europa.
En el siglo XVI selo podia encontrar en Meéxico, traido por los

espafioles.(GRATACOS E., 2008).



24  TAXONOMIA.-

Reino : Vegetal
Division : Magnoliophyta (Angiospermas)
Clase : Magnoliopsida (Dicotileddneas)
Subclase : Rosidae
Orden : Rosales
Familia : Rosaceae

Subfamilia : Prunoideae
Género : Prunus
Especie :Prunus persica (L)Botsh

Nombre Comun : Durazno 6 Melocotén (TORMO R., 2012).

25 DESCRIPCION BOTANICA -

PORTE: pequefio arbol caducifolio que puede alcanzar 6m de
altura, aunque a veces no pasa de talla arbustiva, con la corteza lisa,
cenicienta, que se desprende en ldaminas. Ramillas lisas, de color verde en
el lado expuesto al sol.(CASACA A., 2005).

Arbol perenne de 3 a 8 metros de altura. Su sistema radicular es
fibroso. El tallo es lefioso, erecto y su corteza gris rosacea o negruzca, de
30 a 40 centimetros de diametro, las ramas estan

dispersas.(SANTACRUZ V.y SANTACRUZ C., 2007).
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SISTEMA RADICULAR: Muy ramificado y superficial, que no
se mezcla con el otro pie cuando las plantaciones son densas (el
antagonismo que se establece entre los sistemas radiculares de las plantas
proximas es tan acentuado que induce a las raices de cada planta a no
invadir el terreno de la planta adyacente). La zona explorada por las raices
ocupa una superficie mayor que la zona de proyecciéon de la copa: se
considera que esta superficie es por lo menos el doble y en cualquier caso
tanto mayor cuanto menor sea el contenido hidrico en el terreno.

HOJAS: simples, lanceoladas, de 7,5-15 cm de longitud y 2-3,5
cm de anchura, largamente acuminadas, con el margen finamente aserrado.
Haz verde brillante, lampifias por ambas caras. Peciolo de 1-1,5 cm de

longitud, con 2-4 glandulas cerca del limbo.(CASACA A., 2005).

Las hojas se encuentran esparcidas en las ramas y son estrechas,
lanceoladas,alternas y aserradas con pequefios dientes agudos. La lamina
es lisa, un tanto ondulada, de color verde claro. Es muy comun que lleven
en la base del limbo glandulas reniformes o globosas en nimero de dos a
cuatro, mas o menos proximasentre si, su funcién no estda muy bien
determinada. El peciolo es siempre mas corto que la longitud del limbo.
Las hojas estan aisladas o unidas por dos o por tres. Eneste ultimo caso la

de en medio estd méas desarrollada que las otras dos.(VASQUEZ J., 2003).
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El color de las hojas en otofio es un indice para la distincion de las
variedades de pulpa amarilla de las de pulpa blanca: las hojas de las
primeras se colorean de amarillo intenso o anaranjado claro, las de las

segundas de amarillo claro.

FLORES: por lo general solitarias, a veces en parejas, casi
sentadas, de color rosa a rojo y 2-3,5 cm de diametro.(CASACA A,2005).

En relacion a las flores, éstas aparecen antes que las hojas, cada
yema de fruto no produce més que una sola flor, la cual es axilar, completa
y hermafrodita.

Se tienen dos categorias de flores: grandes y pequefias. Por lo
general, las variedades de flores grandes son precoces.

El caliz de las flores es gamosépalo, caduco, de color mas 0 menos
intenso; la corola es roja o purpurina y a veces blanca, segun la variedad.
Esta compuesta de 5 pétalos, alternos con los dientes de los sépalos. Los
estambres son de 25 a 30, y se hallan insertos en el borde del receptaculo,
que presenta la forma de una copa poco profunda. El carpelo es Gnico y
nace del fondo de esta copa, por lo cual el ovarioen la madurez forma una

drupa stipera, monosperma.(VASQUEZ J., 2003).
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FRUTO: drupa de gran tamafio con una epidermis delgada, un
mesocarpio carnoso y un endocarpio de hueso que contiene la

semilla.(CASACA A., 2005).

El fruto es una drupa, variable en forma y tamafio, de 2,5 a 7,5
centimetros de diametro o maés, pubescente, de color amarillo y con un
endocarpio rugoso que encierra una semilla.(SANTACRUZ V. y

SANTACRUZ C., 2007).

Los melocotones se producen en la madera de un afio de yemas
florales formadas en el anterior periodo vegetativo. Tipicamente se forma
en cada nudo wuna yema foliar flanqueada por dos yemas
florales.(CASACA A., 2005).

El fruto es sensiblemente esférico con un surco longitudinal mas o
menos marcado; tiene la piel glabra o pubescente, de color verde o
amarillo, las variedades modernas presentan un color rojizo total o parcial.
Las variedades amarillentas, a veces presentan una coloracion rojiza en la
parte soleada del fruto. La pulpa porlo general es suculenta, blanquecina,
amarilla o rojiza, dependiendo de la variedad.Por lo general, es rica en
azucares y perfumada. Con relacion a la adherencia de la pulpa al hueso,

algunas variedades lo son y otras no.(VASQUEZ J., 2003).
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En los duraznos existen dos grupos segun el tipo de pulpa del fruto:

« De carne blanda: con pulpa sin adherencia al endocarpio y
destino en fresco.

« De carne dura: con pulpa fuertemente adherida y destino

fresco e industria.(CASACA A., 2005).

De acuerdo con el tipo de piel del melocotonero, se pueden
clasificar dos grandes grupos a saber: Melocotones con piel tomentosa
(melocotones verdaderos) y de piel lisa (melocotones nueces), los cuales a
su vez se subdividen en dos sub-grupos de uno, siendo éstos los siguientes:

Pulpa no adherente al hueso y pulpa adherente al hueso.

El hueso puede ser alargado, semi alargado u ovalado, deprimido,
acuminado en una de sus extremidades, muy duro y con surcos sinuosos, a
veces muy marcados.La almendra esta desprovista de albumen y contiene

los dos cotiledones y elembrion.(VASQUEZ J., 2003).

POLINIZACION: Especie autocompatible, autégama, no
alternante. La fecundacién tiene lugar normalmente 24-48 horas después

de la polinizacion.(CASACA A., 2005).
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2.6 VALOR NUTRICIONAL.-
El durazno es rico en carbohidratos y pobre en proteinas y grasas.
Contiene numerosos elementos minerales y vitaminas esenciales, siendo su

valor nutricional el que se aprecia en el siguiente cuadro 1:

Cuadro 1: Valor nutritivo del durazno por una porcién de 100 g

Valor Nutricional del Melocotén por 100 g de

Sustancia Comestible

Agua (g) 86,6
Proteinas (g) 0,6
Lipidos (g) 0,1
Carbohidratos (g) 11,8
Calorias (kcal) 46
Vitamina A (U.1.) 880
Vitamina B1 (U.l.) 0,02
Vitamina B2 (U.l.) 0,05
Vitamina B6 (U.l.) 0,02
Acido Nicotinico (mg) 1
Acido Pantoténico (mg) 0,12
Vitamina C (U.l.) 7
Acido Malico (mg) 370
Acido Citrico (mg) 370
Sodio (mg) 1
Potasio (mg) 160
Calcio (mg) 9
Magnesio (mg) 10
Manganeso (mg) 0,11
Hierro (mg) 0,5
Cobre (mg) 0,01
Fosforo (mg) 19
Azufre (mg) 7
Cloro (mg) 5

Fuente: VASQUEZ J. (2003)
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MANEJO.-

A.  CLIMA.

La luz es imprescindible para que los melocotoneros tomen
color. Una poda que elimine el exceso de follaje en el interior del
arbol, serd util para permitir la entrada de luz, lo cual beneficiara

ademas el estado fitosanitario del arbol.(CASACA A., 2005).

El Durazno es un cultivo que requiere inviernos frios y
lluviosos, con primaveras secas,libre de lluvias y neblinas, veranos
secos Yy calurosos, y otofio templado y fresco. La necesidad de
acumular frio invernal para brotar en forma satisfactoria limita el

cultivo comercial de esta especie.

En general, los requerimientos de frio invernal fluctdan entre
600 a 800 horas frio para la mayoria de las variedades, sin
embargo, existen variedades debajo requerimiento de frio (200-450
horas frio) y de muy bajo requerimiento de frio (50-150 horas frio).
La falta de frio puede ser un problema, si la eleccion varietal es

errbnea para una zona determinada.

Entre los factores climaticos a considerar se encuentran el

numero de horas acumuladas de frio invernal; frecuencia, época e
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intensidad de ocurrencia de las heladas, unidades de calor en
primavera 'y verano, luminosidad, humedad relativa,

precipitaciones, granizo y viento dominante u ocasional.

Los efectos que se pueden observar en los arboles a causa de

la falta de acumulacion de frio invernal son:

- Floracién y / o brotamiento irregular, tardia y muy
prolongada.

- Caida de yemas frutales y vegetativas: en casos extremos
muerte de ramas con brotacién posterior de chupones de la
base.

- Frutos de bajo calibre por falta de hojas.

- Caida de frutos.

- Frutos deformes.

- Muerte del arbol.

Las temperaturas Optimas para el crecimiento del duraznero
se sitlan entre los21 a 27 °C, siendo la temperatura critica o de
dafio por heladas de -1 °C en el estado de fruto recién cuajado, y la
temperatura maxima de crecimiento es de 40 °C. El duraznero
requiere una suma térmica entre yema hinchada y cosecha de 450 a

800 dias grados.(GRATACOS E., 2005).
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B. SUELO.-

Los ideales son los de textura limosa, o arcillosa, con
subsuelo profundo, poroso y bien drenado, con alta fertilidad y
ricos en materia organica.(SANTACRUZ V.y SANTACRUZ C.,

2007).

La gran variedad de patrones permiten la utilizacion de casi
todos los tipos de suelo, aunque prefiere suelos aireados,
profundos, de pH moderado y detextura franco- arenoso. El
duraznero es muy sensible a la asfixia radicular;por ello hay que
evitar la saturacion del suelo y asegurar una profundidad de suelo

no inferior a 1,0m.(GRATACOS E., 2004).

Para el buen desarrollo de la planta es preferible seleccionar
suelos profundos (mayores de 1 metro) y con un adecuado drenaje
natural para evitar encharcamientos, un buen contenido de materia
organica (3 a 5%) y una textura franco-arcillosa. Cuando los suelos
de la zona son arcillosos (pesados), es importante incorporar
materia organica antes de la siembra, para mejorar su porosidad y

aireacion.
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Las propiedades quimicas: Es necesario determinar el pH
del suelo, o sea, su grado de acidez o alcalinidad. La mejor forma
de establecer el pH es mediante el analisis de una muestra de suelos

en un laboratorio especializado. (CASACA A., 2005).

En general, los arboles caducos son sensibles a los altos
niveles de sales solubles en el suelo y en el agua. El sodio, los
cloruros y el boro son toxicos para los arboles a niveles que no
afectan a otros cultivos. La produccion puede ser severamente
restringida cuando los huertos se establecen en suelos salinos,
sodicos, o salino-sédicos. Los requerimientos de pH para el
duraznero, van en un rango entre 6 a 7,5. Su tolerancia a la
salinidad es media, presentando problemas con conductividades

eléctricas mayores a 2,6 mmhos/cm.(GRATACOS E., 2004).

Factores biologicos: Es necesario determinar la presencia de
nematodos en el suelo, analizando muestras de suelos y raices en
un laboratorio especializado. Los nematodos son responsables de
causar dafio directo y de favorecer la ocurrencia de enfermedades
producidas por hongos y bacterias patdgenas del suelo, que afectan

el desarrollo radicular y reducen la capacidad de asimilacion de
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agua y nutrientes de las plantas, lo que se traduce en una baja

productividad.(CASACA A., 2005).

C. AGUA:

La longitud del ciclo fenoldgico que comprende desde la
brotacion hasta la maduracion de los frutos, provoca traslapes de
algunos estados fisioldgicos originando competencia. Por lo tanto,
las necesidades hidricas varian a lo largo del ciclo, presentandose
fases criticas en las épocas que coinciden la fructificacion y el
crecimiento vegetativo. En el duraznero, la fase critica principal
comienza con el endurecimiento del carozo y termina con la

cosecha.

Las necesidades de agua de riego para el duraznero varian
entre los 6 500 all 000 m®/ha dependiendo de la zona en que se

cultive.

El déficit hidrico en esta especie puede provocar diferentes

trastornos tales como:

- Detencién en el crecimiento de brotes.

- Reduccion del area foliar.
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- Reduccion del crecimiento del tronco y de raices.

- Disminucion en la induccién y diferenciacion floral.

- Disminucion de la cuaja.

- Reduccidn del crecimiento de los frutos.

- Caida de frutos.

- Disminucion de la productividad.

- Calidad del fruto: alteraciones en la maduracion,

contenido de azucar.(GRATACOS E., 2004).

D. PROPAGACION:

Antes de seleccionar un portainjerto, se debe analizar las
caracteristicas del suelo; si se sospecha que en el suelo hay
presencia de nematodos, es importante utilizar porta-injertos con
tolerancia a esta plaga, como Nemaguard, Nemared y Okinawa.
Son vigorosos, pero en ocasiones son susceptibles al exceso de

humedad.

La propagacion de los porta injertos obedece a una serie de
técnicas y aspectos a tomar en cuenta. Para el caso de la
propagacion de patrones de durazno, como el Okinawa y el

Blanquillo, se deben de tomar las siguientes recomendaciones:
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« Seleccionar las plantas madres para la obtencion de
semillas de buena calidad, buscando que estas semillas
sean homogeéneas.

« lgualdad en el origen de las semillas y en la sanidad.

« Las semillas deben de provenir de frutos totalmente

maduros y uniformes.

Posterior a la propagacion de los porta injertos se debe de
realizar los injertos, labor que se inicia con la definicion de las
variedades que se van a propagar y puede ejecutarse cuando el
porta injertos han alcanzado el grosor adecuado (1 a 2 cm de
didmetro) y en la época de salida de la dormancia, es decir, cuando
las varetas se encuentran en la fase de yema indicada. La técnica de
injertacion recomendada es el injerto de pda lateral.(CASACA A.,

2005).

E. PLANTACION O TRANSPLANTE:

Los sistemas recomendados para su plantacion son el marco
real (cuadrados) y tresbolillo (triangular). El arbolito debera
plantarse en cepas de un metro por lado y ésta serd abierta tres

meses antes de laplantacion, seleccionando las distancias de
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plantacion siguiente: 6 x 6m, 6 x 5m, 5 x 5m, 5 x 4m y 6 x 3m. Hay
que plantar sélo arbolitos injertados, para conseguir uniformidad en
vigor y en las mejores condiciones de humedad evitando que se

desequen.

Al colocar el arbol en el centro de la cepa, el cuello debe
quedar al nivel del suelo. Tras la plantacion, debe practicarse la
poda cortando el eje principal a 0,90 metros de altura. EI mejor
tiempo es cuando la temperatura ambiente esté todavia algo fria y
los arbolitos estdn aun en dormancia, esto asegura un mejor
prendimiento. Con las distancias de plantacién recomendadas se
consiguen poblaciones de 277; 333; 364 y 555 &rboles por hectarea,

respectivamente.(SANTACRUZ V.y SANTACRUZ C., 2007).

F. FENOLOGIA DEL CULTIVO:

A través del siguiente grafico 1 se puede establecer la
relacion que existe entre el crecimiento de las raices, brotes y fruto

de un duraznero.(GRATACOS E., 2004).
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GRAFICO 1: Relacién entre el crecimiento de raices, brotes y frutos del
duraznero.
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Fuente: I.P.M. Stone Fruit. Universidad de California.

La poda es una de las principales labores en el manejo de un
huerto de durazno. En los primeros afios (3 a 4) se realiza con el
objetivo de formar el arbol, para que soporte la produccion y
facilite las labores culturales (aspersiones, raleo, cosecha, etc.).
Después, cuando se haya terminado la formacion del arbol, la poda
sirve para regular la produccion afio tras afio y evitar la formacion

de “chupones” o brotes no deseados en el patron.

La poda de formacion que se realiza con mayor frecuencia es
la de “vaso” o “copa”. Este tipo de poda permite la entrada de luz

solar y aire, lo cual favorece la formacion de ramas productivas.
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G. MALEZAS:

El melocotonero es una especie bastante sensible al efecto
toxico de los herbicidas, siendo éste el motivo por el cual esta
practica agrondmica estd poco difundida a gran escala.

Es importante el mantenimiento del suelo, muy
frecuentemente afectado de abundantes malas hierbas, que deben
ser eliminadas mediante labores, aunque es recomendable un

control cuidadoso con herbicidas.(CASACA A., 2005).

H. RALEO DE FRUTOS:

El duraznero normalmente carga mas fruta de la necesaria
para una adecuada produccion comercial, por lo que los huertos de
durazno deben ser raleados anualmente para asegurar una buena
calidad de frutas, principalmente tamafio, pero también nivel de
azucar, color y firmeza.Un exceso de carga disminuird o anulara la
capacidad del arbol para formar material vegetativo de renuevo
para la proxima poda (ramillas), y por otro lado, un sobre raleo
disminuira la productividad (volumen por unidad de superficie) del

huerto.(GRATACOS E., 2004).
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El raleo es una préctica que influye en el tamafio, color y
calidad de las frutas. Evita la pérdida innecesaria de nutrientes
especialmente de carbohidratos manteniendo con ello el vigor del

arbol, ademas de evitar la alternancia de produccion de fruto.

En esta practica debe aprovecharse también la eliminacion de
frutos indeseables (picados, pequefios, enfermos, etc.) a fin de
evitar al m&ximo la competencia entre los mismos. Con ello se
logra una produccién mas pareja, frutos de un mismo tamafio y
sobre todo, evitar que el arbol se desgaste excesivamente con la
produccion de mucha fruta pequefia y de mala calidad.(CASACA

A., 2005).

Lo que se busca es ajustar la relacion hojas/fruto (se ha
establecido entre 30 a 35 por fruto para un 6ptimo desarrollo),
disminuyendo la competencia por nutrientes, lo que permite un
mayor crecimiento de los frutos restantes, con mayor acumulacion
de azlcares y sintesis de compuestos de calidad visual(color),
organoléptica (aromaticos y de sabor) y de conservacion (hidratos
decarbono) como también una mejor formacion de yemas florales
que asegureuna produccion adecuada el afo siguiente,

disminuyéndose la alternancia productiva. Otros beneficios
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obtenidos con el raleo son un mejor control sanitario y una buena
distribucion del peso de la cosecha en la planta que mantiene la

integridad de su estructura.

l. PLAGAS Y ENFERMEDADES:

Como todo vegetal, el duraznero presenta una serie de
organismos asociados a él, cuyo reconocimiento es importante para
adoptar las medidas sanitarias correctas. La primera asociacion es
con insectos 0 acaros que constituyen plagas primarias, es decir,
que frecuentemente aparecen en el huerto, necesitandose,en
consecuencia, medidas de control. En tal caso se encuentran la
escamade San José, la polilla del duraznero y las arafiitas. Las
denominadas plagas secundarias son aquellas endémicas al
hospedero, es decir, se encuentran siempre en asociacion con él,
pero no siempre en niveles de poblacion que hagan necesario una
aplicacién de pesticida. S6lo en caso de que superen el nivel de
dafio econdémico, sera necesario aplicar medidas decontrol con

agroquimicos.(GRATACOS E., 2004).

La mayor parte de estas enfermedades son producidas por

ataques de hongos, y pueden controlarse por fumigaciones o
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pulverizaciones. En un menor numero, las enfermedades son
consecuencia de ataques bacterianos, que se presentan de
preferencia en condiciones de clima frio y lluvioso. Su control se
basa en aplicaciones de antibioticos en forma de aspersiones,
combinadas con labores de limpieza y la cirugia de cancros y
posterior desinfeccion y cobertura de las heridas.(ESCOBEDO J.

2003).

2.8  DEFINICION DE INDUCCION FLORAL.-

El cambio fisioldgico que se produce en las primeras semanas
después de la floracion y que condiciona la evolucion de una yema
vegetativa a floral se denomina induccion floral (Buban y Faust, 1982;
Faust, 1989). Tras un corto periodo, este cambio fisioldgico es seguido por
otro morfologico, que conduce a la aparicion de primordios florales,
recibiendo el nombre de diferenciacion floral. (Gil-Albert, 1991)(LOBOS

y YURI,2006).

La induccién floral (IF) es el proceso mediante el cual las yemas de
los frutales, originalmente vegetativas,sufren cambios metabolicos que las

preparan paratransformarse en yemas florales. El proceso que sigue a la
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induccion floral se conoce como diferenciacion floral y corresponde a la

manifestacion externa(cambio morfoldgico) de este proceso.

En la mayoria de los frutales las yemas vegetativasson mas
pequefias y puntiagudas que las florales,siendo estas Ultimas mas

voluminosas.(YURI J., LOBOS G.y LEPE V., 2002).

Siendo cada fruto una consecuencia del proceso evolutivo de una
flor, resulta evidente que el nimero final de frutos vendibles depende del
numero inicial de flores; consciente de este hecho, el fruticultor ha
pretendido durante siglos influir en la cantidad de flores, como medio

basico de conseguir una mejor produccion final.

Los trabajos de Hooker, Harley, Priestley y Lobel, han demostrado
la influencia de hormonas enddgenas sobre la induccién floral. La
presencia de estas hormonas parece totalmente vinculada a la reserva de
carbohidratos adecuados, de tal modo que hoy es generalmente admitido
que la induccién floral se ve muy favorecida por una gran superficie foliar
y una gran actividad fotosintética. Pero aspectos tales como la
concentracion de estas sustancias, su traslocacion a nivel de yema, la
interaccion con ciertos elementos minerales y reguladores de crecimiento
(particularmente giberelinas), y otros varios, obligan a considerar todavia

el proceso como complejo e impreciso.(LOBOS y YURI,2006).
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La Induccion Floral es un proceso fisiolégico que culmina con
iniciacion de la diferenciacion de yemas vegetativas a yemas de flor o
mixtas. Este proceso se lleva a cabo en un periodo vegetativo anterior a la
floracion, en rosaceas de hoja caduca ocurre durante la temporada de
crecimiento (primavera y verano) anterior a la floracion, mientras que en
algunos frutales de hoja perennes como los citrus, las yemas se diferencian

en el invierno del mismo afio en que se completa la floracion.

Existen numerosas teorias que intentan explicar este proceso, una
de las primeras fue emitida por Julio Sachs en 1865 quien proponia que la
diferenciacion de flores era posible por la presencia en la planta de una
sustancia de naturaleza desconocida, y asi varios autores posteriores
propusieron que esa sustancia desconocida eran los azucares o Hidratos de
carbono, mientras otros pensaron en la existencia de una hormona a la que

le propusieron el nombre de florigeno.

Krauss y Kraybill expusieron una clasificacion de las plantas segun
su estado nutricional en cuatro clases y su habilidad para el crecimiento, la

floracion y fructificacionse puede resumir en el siguiente cuadro 2:
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CUADRO 2: La relacion Carbono/Nitrogeno y la floracion y
fructificacion del duraznero.

Clase | Cantidad rela- |Crecimien- |Floracion y | Posibles causas
tivadeCyN to vegeta- |fructificacion
tivo

I C.: deficiente Pobre Poca a ninguna | Defoliacion por insectos o enferme-

C/N N.: abundante dades, repetida poda estival

II C.: suficiente Exuberante |Poca Excesiva fertilizacion nitrogenada,

C/N N.: abundante poda severa o ambas.

I11 C.: abundante Moderado Buena Adecuada y equilibrada fertiliza-

C/N N.: suficiente cion, correcto manejo de suelos,
poda y raleo de frutos.

v C.: abundante |Pobre Poca Insuficiente fertilizacion nitrogena-

C/N N.: deficiente da

Fuente:SANTINONI L.A. (2009)

Es necesario aclarar que por C se entiende a los hidratos de carbono
y sustancias de reserva que se elaboran en el follaje y por N

fundamentalmente agua y nitrégeno que absorben las raices.

Las teorias hormonales no han podido demostrar la existencia de
una hormona especifica que induzca la floracion, pero si ha podido
demostrar que la presencia de auxinas y las giberelinas logran inhibir el

proceso de induccion floral en el duraznero. (SANTINONIL.A., 2009)

29  FISIOLOGIA DE LA INDUCCION FLORAL EN FRUTALES

DE HUESO.-

Segun el fundamento tedrico la induccion floral es el cambio de

una yema vegetativa en yema floral, y esto sucede debido a la teoria
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Cuerpo-Tunica, que sefiala que en el meristemo apical ocurren dos zonas
de tejidos; la thnica, que consta de una 0 mas capas periféricas de células,
y el cuerpo, masa celular rodeada por la tinica. Las capas de las tunicas
presentan divisiones anticlinales, es decir, experimentan un crecimiento en
superficie. Las células del cuerpo se dividen segun varios planos, y toda la
masa crece en volumen. Cada capa de tdnica se origina a partir de un
grupo de células iniciales separadas y el cuerpo tiene sus propias iniciales
bajo la tdnica. En arboles frutales, la reduccion en el nimero de capas de la
tinica se ha relacionado con la transicion del meristemo vegetativo a
reproductivo. En Almendro (Prunus dulcisMill.), al transformarse el
meristemo vegetativo en productivo, se presenta la reduccion del namero
de capas de la tunica de cuatro en el meristemo vegetativo a una en el
meristemo floral (Brooks, 1940). En Durazno (Prunus persica(L.)Botsh) se
reducen las capas de dos en el meristemo vegetativo a una en el meristemo

floral. (Pimienta y Garza, 1985).

El sistema vascular del esporofito de las plantas superiores esta
constituido por el xilema, cuya funcion principal es el transporte de agua y
solutos, y por el floema, que transporta sobre todos los productos de la
fotosintesis. El xilema es un tejido complejo que consta de varios tipos de
células. Las méas importantes, por ser los elementos de conduccion, son las

traqueas 0 vasos.



32

El xilema y el floema se alargan en los 6rganos en desarrollo por la
diferenciacion continua de nuevos elementos, a partir del procambium
(Fahn, 1978). Estudios recientes en varias especies de Prunus han
demostrado que durante el letargo, el tejido vascular no esta
completamente diferenciado, la conexion entre el primordio de flor y el eje
de la yema es formada Unicamente por el procdmbium(Ashworth y Rowse,
1982). Este a su vez se esta produciendo continuamente a través del
meristemo apical. El xilema producido por el procambium se le denomina
xilema primario. El xilema que se desarrolla a partir de la actividad del
cambium vascular se llama xilema segundario. En general, la continuidad
vascular entre el eje de la yema y el ovario puede variar entre variedades,
dependiendo de sus condiciones nutricionales.(ARMAS,

CARDENASYRODRIGUEZ, 2006).

La induccion floral conlleva, entre otras, una des-represion de
genes, la variacion de ciertas hormonas y una alteracion en la distribucion
de los nutrientes.Entre los principales factores que regulan el proceso de
induccidn floral en manzanos estan: luz, nitrégeno,agua y hormonas. Las

labores culturales que tienden a favorecer este proceso serian:

a) Uso de patrones enanizantes;



b)

d)

f)

9)

h)

)
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Poda suave, evitando despuntes, a fin de evitar un exceso de
crecimiento;

Inclinaciéon de ramas (“Ortofitia”);

Raleo de frutos temprano (se sabe que son las semillas, debido
a la produccion de Giberelinas, quienes inhiben fuertemente el
proceso);

Fertilizacidn nitrogenada balanceada, evitando excesos;
Disminucion del riego en el periodo de la induccion floral;

Uso de inhibidores de crecimiento, del tipo antigiberelico y
antiauxinico (PP333, Prohexadione Ca; CCC; Cyclanilida);
Usode Citoquininas;

Anillado de ramas previo a la época de induccion, lo que
permitiria una mayor acumulacion de carbohidratos y con ello
un aumento en la relacion Carbono/Nitrogeno (C/N),
fundamental para el proceso de Induccién Floral;

Poda de raices, que aumentaria la relacion C/N, debido a una

menor absorcién de nitrégeno.

Tanto la induccion como la diferenciacion floral pueden ser

revertidas por diversas condiciones ambientales y de manejo. Es asi como

podas de verano severas, practicadas en arboles vigorosos, en época tan
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tardia como febrero, pueden inducir un afierismo marcado, al producir una

rebrotacion de la planta.

Las hojas y frutos afectan la IF en forma opuesta.Estudios
realizados en el cv. Red Fuji, demuestran que la remocion de frutos
temprano en la temporada estimula la formacion de yemas florales,

mientras que la remocion de hojas antes de la iniciacion floral, la inhibe.

En algunos frutales la induccion y la diferenciacion floral pueden
ocurrir simultdneamente con el crecimiento de brotes y frutos. En
pomaceas, los meses criticos de la induccion floral coinciden con los de la
division celular de la fruta. Ello no ocurre asi encarozos, donde el caso

extremo lo constituye el cerezo, cuya IF se da posterior a la cosecha.

La posicion de la fruta en la rama es determinante en su influencia
sobre la floracion de la proxima temporada. El fruto, que tiene una enorme
fuerza competitiva, se ubica en manzanos y perales, por sobre los dardos
que estan en proceso de induccidn, inhibiéndola. De ahi que el raleo
temprano,a fin de bajar la carga giberélica del sector, asi comola
posibilidad de emisién de brindillas, que alejen la yema de la fruta

producida, son muy importantes, ver grafico 2.
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GRAFICO 2: Ocurrencia de la induccion floral en manzano y duraznero.

Fruto
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Yemas
florales

Frulas
subordinados

Dardo de manzano dominado por la fruta, desarrolla una yema
vegetativa (derecha). En durazneros, la IF ocurre en ramas anuales,
lejos de la influencia de la fruta (izquierda, Feucht, 1967).

El siguiente cuadro 3, demuestra que para distintas especies
frutales, las fechas de induccion y diferenciacion floral varian, siendo
consideradas en un rango amplio de tiempo.(YURI J., LOBOS G. y

LEPE V., 2002).
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CUADRO 3:Induccién y diferenciacion floral en frutales caducifolios.

ESPECIE EPOCA INDUCCION | EPOCA DIFERENCIACION
POMACEAS Octubre-Diciemhre Diciembre-Septiembre
MANZANO
PERAL
CAROZOS Diciembre-Febrero Enero-Septiembre
DURAZNERO
CIRUELO
DAMASCO
CEREZO
OTRAS
VviD Noviembre-Diciembre Diciembre-Octubre
CITRICOS Mayo-Julio Julio-Septiembre

Fuente:YURI J., LOBOS G. y LEPE V. (2002)



I1l. MATERIALES Y METODOS

3.1 MATERIALES:

3.1.1 UBICACION GEOGRAFICA.

El presente trabajo de investigacion se desarroll6 en dos
campos de duraznero Ulincate, un campo con patrén Blanquillo y
otro campo con patron Okinawa, ambos de propiedad de la sefiora

Marta Torres Laura ubicados en:

Distrito : Pocollay
Provincia : Tacna
Region ; Tacna.
Altitud ; 678 m.s.n.m.
Latitud Sur ; 17°59° 497

Longitud Oeste : 70013’ 177
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3.1.2 DATOS CLIMATOLOGICOS

Segln la informacion colectada de la Direccion Regional

del SENAMHI TACNA, de la estacion meteoroldgica de Calana, la

temperatura ambiental

durante la época de evaluacion del

experimento se aprecia en el cuadro 4 y gréfico 3 adjuntos:

CUADRO 4: Rango de temperaturas, periodo afio 2009.

PARAMETRO | ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JU | AGO | SET | OCT | NOV | DiC
T° Maxima 23| 210 %63 | 51 28| 212 192 23| 07| 24| 246| 253
T° Minima 141 151 1“4 | 122 103 73 Al 64| AN 03| 131 145
T° Promedio 02| 20 03| 187 166 | 143 132 134 149 | 164| 189| 199

Fuente: Direccion Regional SENAMHI Tacna

La temperatura maxima entre el mes de marzo a julio del
2009, etapa de las evaluaciones, descendié desde los 26,3°C hasta
los 19,3°C; del mismo modo las temperaturas minimas en el mismo
periodo de tiempo fluctuaron desde los 14,4°C hasta los 7,1°C y

finalmente, la temperatura promedio vario en el rango de los

20,3°C y los 13,2°C.
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GRAFICO 3: Rango de temperaturas, periodo afio 2009.
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Fuente: Direccion Regional SENAMHI Tacna

Estas temperaturas estan dentro de los rangos adecuados
para provocar una induccion floral dptima, el golpe de frio que el
duraznero necesita para promover una buena floracion y posterior

fructificacion.

Esta situacion lo vamos a ver claramente reflejado en los
resultados obtenidos a lo largo de todas las evaluaciones realizadas,
donde se midieron el efecto de los dos patrones de durazno,

Blanquillo y Okinawa, en la variedad Ulincate.
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3.1.3 ANALISIS DE SUELOS

Se han realizado dos analisis de suelos, uno al inicio del
experimento y otro al finalizar, esto para determinar el efecto de la

riqueza nutricional en la induccion floral.

CUADRO 5: Analisis de suelos, inicio del experimento - marzo 2009.

Analisis .
Mecénico Cambiables "
£ E E| 2
=] —
7] X £ £ © © ‘5 (S -§ 3
Campo 5| 3| 2| & &| g| g| 5| ¢ o 5 ol s &= 2
gl | & | | 5| 2 :m; S| = E s
% % % Me/100g
Campo
Okinawa 79| 0R | 25 | 97| 8 6 24 10 | FRA | 1648 1045 | 3% | 18 | 0% 1648 1648
Cempe ||| 7 2| @ |00 0fm| e || w m|m| e e

Fuente:Laboratorio de Suelos, Universidad Agraria La Molina. Marzo 2009

Se ha encontrado algunas diferencias en las variables de los
analisis de suelos, el pH del suelo ha descendido ligeramente en
ambos campos, la conductividad eléctrica se ha incrementado en
los dos campos, la materia organica ha descendido en el campo de
Okinawa y se ha incrementado en el campo del Blanquillo, el
fésforo es el elemento que méas draméaticamente ha descendido
durante el experimento, en cambio el potasio ha incrementado sus

valores considerablemente, finalmente, los cationes
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intercambiables han disminuido en el campo de Okinawa y se han

incrementado ligeramente en el campo de Blanquillo, ver cuadros 5

y 6.

CUADRO 6: Andlisis de suelos, final del experimento - julio 2009.

Analisis .
Mecénico Cambiables "
| =| g| g . < E| ¢ 5| &
Campo B 3| o| & &| 2| g| 5| =] © T O S 2
s| E| ®© 3
EJ,‘ =0 = | 3| Z im; 3] = = = s
% % % Me/100g
Campo
Okinawa 68 | 112 | 18 76 BB &4 2 % | RA | 4R 98B | 337 | 1711 | 082 1473 1473
gg:gﬁmo 76| 05| 2| 08| e | % | B| B |RA| U0 | 8% | 3| 13| o | w0 |

Fuente:Laboratorio de Suelos, Universidad Agraria La Molina. Julio 2009

mas importantes, nitrogeno, fésforo y potasio, para pasar los

Se han realizado los célculos respectivos de las variables

valores de los analisis de suelos, a kilos por hectarea, obteniéndose

los siguientes resultados, tal como se puede ver en el cuadro 7.

Para ello se utilizé una profundidad de suelo de 1,0 m, por tratarse

de un frutal y una densidad aparente de 1,35 g/cm3correspondiente

para el tipo de suelo del predio, de clase textural franco arenoso.
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CUADRO 7: Célculo de presencia de nutrientes en suelo

CALCULO DE NUTRIENTES (Kg/Ha)

OKINAWA (SUELO)

Situacion (NKQISI::; P (kg/ha) K (kg/ha)
Inicio del Exp. 25313 670,95|  11.961,00
Final del Exp. 182,25 102,60 12.636,00

Balance final 70,88 568,35 675,00
BLANQUILLO (SUELO)

Situacion :‘K’;‘fd:; P (kg/ha) K (kg/ha)
Inicio del Exp. 172,13 70335  5.184,00
Final del Exp. 232,88 10,80|  9.261,00

Balance final -60,75 692,55 -4.077,00

Fuente: Elaboracion propia, con datos dellaboratorio de Suelos, Universidad Agraria La
Molina. Julio 2009

En el suelo del patron Okinawa, el Nitrogeno asimilable (N)
desciende en el periodo del experimento desde los 253,13 kg/ha
iniciales hasta los 182,25 kg/ha al final del experimento, lo que
evidencia el consumo que han hecho las plantas de este importante
mineral. Con respecto al fosforo (P20s), se puede evidenciar que
las plantas lo han consumido en alta cantidad, al iniciar el proyecto
habia en el suelo 670,95 kg/ha y a la culminacion de las

evaluaciones en el suelo solamente habia 102,6 kg/ha.
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En el caso del potasio (K20), queda claro que el durazno no
hizo uso de este elemento, pues el contenido de potasio se ha
incrementado en el tiempo, desde los 11.961,00 kg/ha al inicio de
las evaluaciones para llegar a los 12.636,00 kg/ha al final del

experimento.

Para el campo del duraznero Ulincate con patrén
Blanquillo, no ha habido consumo de Nitrégeno asimilable (N),
puesto que en vez de aumentar se ha incrementado la cantidad del
nutriente, al inicio de las evaluaciones habia 172,13 kg/ha, pero al
finalizar el experimento este valor se incremento a 232,88 kg/ha. El
fésforo (P.Os) si ha sido un nutriente muy requerido por las
plantas, especialmente por encontrarse en esta etapa de induccién y
diferenciacion floral, al inicio de las evaluaciones habia 703,35
kg/ha, al finalizar las observaciones de campo en el suelo solo
habia 10,80 kg/ha. El elemento potasio (K20O) igualmente no ha
tenido uso por parte de las plantas, pues su valor se ha
incrementado desde los 5.184 kg/ha al inicio hasta los 9.261 kg/ha

al finalizar el experimento.
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3.1.4 ANALISIS FOLIARES

De la misma forma se realizaron analisis foliares de las
plantas en evaluacion, con el fin de determinar las concentraciones
de elementos nutritivos al interior de las plantas. Al igual que en el
andlisis de suelos, los andlisis foliares se hicieron en los

laboratorios de la Universidad Agraria La Molina en Lima.

CUADRO 8: Anadlisis foliar, inicio del experimento - marzo 20009.

Campo | N% | P% | K% | Ca% | Mg% | §% | ha | Zn | Cu | Mn Fe | B

% | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Okinawa | 294 |020 |16 |252 |065 |08 |038 |12 |8 o7 | 445 | 106
Blanquillo | 277 | 016 | 1.0 | 268 | 072 |023 |03 |10 |5 116 | 463 | 109

Fuente:Laboratorio de Suelos, Universidad Agraria La Molina. Marzo 2009

Tal como se puede ver en los cuadros 8 y 9, las
concentraciones de nitrogeno bastante suficientes antes del
experimento, han descendido por debajo del rango normal al
finalizar las evaluaciones. En el caso del fésforo, sus valores
siempre se han mantenido por encima del rango normal, e inclusive
se han incrementado al finalizar las evaluaciones. El potasio se ha
mostrado suficiente en Okinawa y deficiente en Blanquillo antes

del experimento, luego de las evaluaciones ha decrecido en




45

Okinawa y se ha incrementado en Blanquillo. Con respecto al
elemento calcio, sorpresivamente en ambos patrones se ha visto un
incremento de sus concentraciones, es el mismo caso que ha pasado

con el magnesio.

CUADRO 9: Andlisis foliar, final del experimento - julio 20009.

Campo | N% | P% | K% | Ca% | Mg% | S% | ha | Zn | Cu | Mn Fe | B
% | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
Okinawa | 245 | 029 | 110 | 293 | 073 | 023 | 021 | 17 | 14 | 161 | 2136 | 104
Blanquilo | 235 | 018 | 126 | 304 | 091 | 032 | 029 | 12 | 11 | 175 | 825 | 122

Fuente:Laboratorio de Suelos, Universidad Agraria La Molina. Julio 2009

3.1.5 FECHA DEL EXPERIMENTO
El periodo del experimento comprendié entre el 05 de
marzo del afio 2009 como fecha de inicio y el 16 de julio del

mismo afio 2009 como fecha de culminacion.

3.1.6 UNIVERSO O POBLACION
La poblaciéon en estudio fueron arboles de durazno de la
variedad Ulincate, injertados en los patrones de durazno Blanquillo

y Okinawa (Prunus persical.).




46

3.1.7 MUESTRA
La muestra para esta evaluacion fueron cuatro arboles de la
variedad Ulincate en patron de Blanquillo y 4 arboles de la misma

variedad, pero en el patron de Okinawa.

3.1.8 MATERIALES
o Cintas de color azul, rojo, blanco y amarillo.
o Letreros.
o Libreta de campo.
e Utiles de escritorio.

o Lépices.

3.1.9 EQUIPOS Y HERRAMIENTAS

° Wincha.
. Regla.
° GPS.

° Camara fotografica.
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METODOLOGIA:

3.2.1 DISENO EXPERIMENTAL

El presente trabajo de investigacion se ubica dentro de la estadistica
descriptiva, donde se describen los datos y caracteristicas de la poblacion o
fendmeno en estudio, su meta no se limita a la recoleccion de datos, sino a
la prediccion e identificacion de las relaciones que existen entre dos 0 mas
variables. En este caso particular se ha evaluado el efecto de los patrones
Okinawa y Blanquillo en la induccion y diferenciacion floral del duraznero

variedad Ulincate.

3.2.2 REGRESION LINEAL

Para determinar la tendencia de las evaluaciones descriptivas

realizadas, los datos se ajustaron a la formula de la ecuacién lineal.

Y=a+bX+e

En el estudio de la relacion funcional entre dos variables
poblacionales, una variable X, Illamada independiente, explicativa o de

prediccién y una variable Y, Ilamada dependiente o variable respuesta.
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Donde

a = es el valor de la ordenada donde la linea de regresion se
intercepta con el eje .

b = es el coeficiente de regresion poblacional (pendiente de la
linea recta)

e = eselerror

Una vez ajustada la recta de regresion a la nube de observaciones es
importante disponer de una medida que mida la bondad del ajuste
realizado y que permita decidir si el ajuste lineal es suficiente o se deben
buscar modelos alternativos. Como medida de bondad del ajuste se utiliza

el coeficiente de determinacién, definido como sigue:

T
- 2
E Wi — 1
.‘?ﬂE _ i=1(”h I;}

sed B .3
>, (vi—9)
1=

R? =

El coeficiente de determinacion mide la proporcion de variabilidad
total de la variable dependiente respecto a su media que es explicada por el
modelo de regresién. Es usual expresar esta medida en tanto por ciento,

multiplicandola por cien.
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Indica el numero de unidades en que se modifica la variable
dependiente “Y” por efecto del cambio de la variable independiente “X” o

viceversa en una unidad de medida.

El coeficiente de regresion puede ser: Positivo, Negativo y Nulo.

Es positivo cuando las variaciones de la variable independiente X
son directamente proporcionales a las variaciones de la variable

dependiente “Y”

Es negativo, cuando las variaciones de la variable independiente “X”
son inversamente proporcionales a las variaciones de las variables
dependientes “Y”

Es nulo o cero, cuando entre las variables dependientes “Y” e

independientes “X” no existen relacion alguna.

3.2.3 CORRELACION LINEAL

Del mismo modo con el fin de establecer dependencia entre las
diferentes variables en estudio, es que muchos datos se sometieron al
andlisis de correlacion lineal. Para lo cual usamos el coeficiente de

correlacion de Pearson.
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El coeficiente de correlacion de Pearson, pensado para variables
cuantitativas (escala minima de intervalo), es un indice que mide el grado
de covariacion entre distintas variables relacionadas linealmente.

Esto significa que puede haber variables fuertemente relacionadas,
pero no de forma lineal, en cuyo caso no proceder a aplicarse la
correlacion de Pearson. Por ejemplo, la relacion entre la ansiedad y el
rendimiento tiene forma de U invertida; igualmente, si relacionamos
poblacién y tiempo la relacion sera de forma exponencial. En estos casos
(y en otros muchos) no es conveniente utilizar la correlacion de
Pearson.Insistimos en este punto, que parece olvidarse con cierta
frecuencia.

El coeficiente de correlacion de Pearson es un indice de féacil
ejecucién e, igualmente, de facil interpretacion. Digamos, en primera
instancia, que sus valores absolutos oscilanentre 0 y 1. Esto es, si tenemos

dos variables X e Y, y definimos el coeficiente de correlacién de Pearson

entre estas dos variables como I'yy entonces:

057;0451

Hemos especificado los términos "valores absolutos” ya que en
realidad si se contempla el signo, el coeficiente de correlacion de Pearson

oscila entre —1 y +1. No obstante ha de indicarse que la magnitud de la
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relacion viene especificada por el valor numérico del coeficiente,
reflejando el signo la direccion de tal valor. En este sentido, tan fuertees
una relacion de +1 como de -1. En el primer caso la relacion es perfecta

positiva y en el segundo perfecta negativa.

El coeficiente de correlacion de Pearson viene definido por la

siguiente expresion:

> xr o

-XY
N

E
B S,S

x™y

Esto es, el coeficiente de correlacion de Pearson hace referencia a la
media de los productos cruzados de las puntuaciones estandarizadas de X
y de Y. Esta formula retne algunas propiedades que la hacen preferible a
otras. A operar con puntuaciones estandarizadas es un indice libre de
escala de medida. Por otro lado, su valor oscila,como ya se ha indicado, en

términos absolutos, entre 0 y 1.
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3.2.4 CARACTERISTICAS DEL EXPERIMENTO

Por unidad experimental.

Longitud : 4m
Ancho ; 3m
Area ; 12 m?
N° de plantas : 1
Total Yemas Evaluadas ; 78

Parcela 1 (Patrén Okinawa).

Longitud : 16 m
Ancho : 12 m
Area ; 192 m?
N° de plantas : 4

Total Yemas Evaluadas : 315

Parcela 2 (Patrén Blanquillo).

Longitud : 16 m
Ancho ; 12m
Area ; 192 m?
N° de plantas : 4

Total Yemas Evaluadas : 346
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3.2.5 CROQUIS DEL EXPERIMENTO

Patrén Blanquillo

OOOOO000OO000
OOOOOO000000
el o o ¢ oe
OOOO0O00OOO000
OOOO00OOO000
Patréon Okinawa

oot oo | OCOOOOO000000

OOOOQO000000

oo ol 0 & oe

OOOOO0O0O000

OOOOO0O0O000

‘ = Arboles evaluados

(O = Arboles sin evaluacién

<——— =Sentido de la evaluacion
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3.2.6 EVALUACIONES

Para realizar las evaluaciones previamente se seleccion6 y marcd
cada arbol tomando en cuenta la ubicacion de las coordenadas geogréficas

(norte, sur, este y oeste) cada coordenada geografica con un color de

bandera:

Norte : Rojo
Sur Azul
Oeste : Verde
Este Blanco

Por lo tanto, en cada evaluacion programada se tomaron 4 muestras

por arbol, una por cada coordenada.

Las evaluaciones realizadas en el presente experimento son:

a. Peso de hojas frescas

Se colectaron muestras en los cuatro puntos marcados con
anterioridad, tomandose 4 muestras de hojas de una ramilla por ubicacion,
una por cada coordenada, haciendo un total por arbol de 4 ramillas,

pesandose posteriormente por cada ubicacién y por cada arbol.
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b. Numero de hojas
Se contaron las hojas de una ramilla por coordenada, 4 ramillas por

arbol, obteniéndose datos por cada ubicacion y por cada arbol.

c. Areafoliar

Se cortaron en las hojas del durazno con un sacabocado 100 circulos
de 1,0 cm? de didmetro, por ubicacion de coordenada, pesandose y
posteriormente calculando las areas foliares correspondientes, aplicando la

formula respectiva que relaciona el peso fresco y el area unitaria del disco.

Peso total de la hoja * Area del disco
Peso promedio de los discos

Area foliar =

d. Peso seco total

En este caso se tomo una muestra vegetal fresca por arbol, juntando de
los cuatro puntos cardinales, y llevando a laboratorio una sola muestra
general por arbol, colocandolas en una estufa por 24 horas para lograr su

desecamiento total y posterior pesado.

e. Longitud de ramilla
Se midio6 la longitud de una ramilla por coordenada, 4 ramillas por

arbol, obteniéndose datos por cada ubicacion y por cada arbol.
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f.  NUmero de nudos
Se contaron el nimero de nudos de una ramilla por coordenada, 4

ramillas por arbol, obteniéndose datos por cada ubicacion y por cada arbol.

g. Longitud promedio entre nudos
Se midid la distancia entre nudos de una ramilla por coordenada, 4

ramillas por arbol, obteniéndose datos por cada ubicacién y por cada arbol.

h. NuUmero de yemas totales
Se contaron el nimero de yemas totales de una ramilla por
coordenada, 4 ramillas por arbol, obteniéndose datos por cada ubicacion y

por cada arbol.

i.  Numero de yemas vegetativas
Se contaron el nimero de yemas vegetativas de una ramilla por
coordenada, 4 ramillas por arbol, obteniéndose datos por cada ubicacién y

por cada arbol.

j. Numero de yemas florales
Se contaron el nimero de yemas florales de una ramilla por
coordenada, 4 ramillas por arbol, obteniéndose datos por cada ubicacién y

por cada arbol.
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3.2.7 CRONOGRAMA DE EVALUACIONES

EVALUACIONES FECHAS
1ra Evaluacion 05 de Marzo de 2009
2da Evaluacién 20 de Marzo de 2009
3ra Evaluacién 01 de Abril de 2009
4ta Evaluacion 08 de Abril de 2009
5ta Evaluacion 22 de Abril de 2009
6ta Evaluacion 06 de Mayo de 2009
7ma Evaluacion 20 de Mayo de 2009
8va Evaluacion 03 de Junio de 2009
9na Evaluacion 30 de Junio de 2009
10ma Evaluacion 16 de Julio de 2009

3.2.8 ANALISIS DE DATOS

El andlisis de los datos se hizo tomando en cuenta la hipétesis y los
objetivos planteados al inicio del proyecto, usando todas las variables e
indicadores de la investigacion arriba planteados. Para ello se ha cumplido

con la siguiente relacion de actividades:

1. Tabulacion de datos, al recoger la informacion necesaria.

2. Cuadros Estadisticos, necesarios para ordenar los datos estadisticos.

3. Graficos de barras y/o circulares, para demostrar los datos de los
cuadros estadisticos.

4. Validar la hipotesis.
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5. A todos los datos tabulados y procesados se le aplicaron dos pruebas
estadisticas:

o La prueba de regresion lineal simple: para determinar la
relacion entre la variable independiente de tiempo de
evaluaciones y las diez variables dependientes.

o La prueba de correlacion lineal: para determinar las

asociaciones y dependencias entre las variables en estudio.



IV. RESULTADOS Y DISCUSION

41 RESULTADOS

El resultado de las evaluaciones van en los anexos y el andlisis de

tendencias y correlaciones se presentan a continuacion:

4.1.1. Evaluacion de numero de hojas.-

Esta evaluacion en los datos promedios muestra que en ambos tipos
de patrones existe una tendencia decreciente, pero el patron Blanquillo con
28,47 hojas promedio influencia en Ulincate con un mayor nimero de hojas

que el patron Okinawa con 17,85 hojas, ver cuadro 10.

CUADRO 10: Promedio de evaluaciones de numero de
hojas,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL (05/3) 20,44 32,19
2DA EVAL. (20/3) 27,13 39,50
3RA EVAL. (1/4) 23,63 34,31
ATA EVAL (8/4) 20,31 31,94
STA EVAL (22/4) 22,50 27,31
6TA EVAL (6/5) 17,19 32,69
7MA EVAL (20/5) 15,88 25,25
8VA EVAL (3/6) 13,69 23,38
9NA EVAL (30/6) 9,38 23,31
10MA EVAL (16/7) 8,39 14,81
SUM 178,52 284,69

PROM. 17,85 28,47

Fuente:Elaboracién propia.
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En el gréafico 4 se aprecia las curvas de tendencia lineal de ambos
patrones, al analizar los coeficientes de regresion R?, en el Blanquillo es
0,773 y en el Okinawa es 0,815;por los resultados vemos que ambas
evaluaciones se ajustan a la ecuacion de distribucion lineal, en el caso del
patrén Blanquillo, el 77,3% de la variacién de la variable de nimero de
hojas se explica por la variabilidad de la variable independiente tiempo
de evaluacion, y con respecto al patron Okinawa el 81,5% de la variacién
del numero de hojas es explicada por la variabilidad del tiempo de

evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran una fuerte
tendencia negativa, esto significa que con el paso del tiempo decrece el
namero de hojas en ambos patrones de durazno, en el caso del Blanquillo
el decrecimiento es de 2,05 hojas por cada evaluacién realizada, y en el

caso de Okinawa el decrecimiento con cada evaluacion es de 1,82 hojas.
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GRAFICO 4: Tendencia de la evaluacion de ndmero de
hojas,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 20009.

Evaluacion de Numero de Hojas de Durazno

50,00 Y
40,00
« y=-2,0549x +39,771
S, R2=0,7738
2 30,00
()
T
S 2000
£ y=-1,8241x+27,884
‘g R2=0,8153
10,00

1IRA | 2DA | 3RA | 4TA | STA | 6TA | 7MA | 8VA | 9NA | 10MA
EVAL | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL.
05/3 |(20/3)| (1/4) | (8/4) | (22/4)| (6/5) | (20/5)| (3/6) | (30/6)| (16/7)
e OKINAWA | 20,44 | 27,13 | 23,63 | 20,31 | 22,50 | 17,19 | 15,88 | 13,69 | 9,38 | 8,39

ess=sBLANQUILLO| 32,19 | 39,50 | 34,31 | 31,94 | 27,31 | 32,69 | 25,25 | 23,38 | 23,31 | 14,81

Fuente:Elaboracion propia.

4.1.2. Evaluacién de peso de hojas frescas.-

Al igual que en la anterior evaluacidn, en esta evaluacion del peso de
las hojas, en ambos patrones existe una evidente tendencia decreciente de
los resultados, con respecto a los pesos de hojas frescas, es el patron
Blanquillo con 11,049, que muestra un mayor peso promedio que el patron

Okinawa con 5,49¢.ver Cuadro 11.
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CUADRO 11: Promedio de evaluaciones de peso de hojas frescas,
patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL {05/3) 6,69 12,24
2DA EVAL. {20/3) 5,77 8,81
3RA EVAL. {1/4) 7,34 13,35
ATA EVAL. {8/4) 6,37 18,83
5TA EVAL. {(22/4) 7,33 10,42
6TA EVAL. {6/5) 6,00 11,95
7MA EVAL. {20/5) 3,83 8,96
S8VA EVAL. (3/6) 4,62 9,30
9NA EVAL. (30/6) 3,45 10,27
10MA EVAL. (16/7) 3,52 6,30
SUM 54,91 110,42

PROM. 5,49 11,04

Fuente:Elaboracion propia.

En el gréafico 5 de las curvas de tendencia lineal de ambos patrones,
vemos que los coeficientes de regresion R? son para el Blanquillo de 0,243 y
en el Okinawa de 0,656.En el caso del patrén Blanquillo solamente el 24,3%
de la variacion de la variable de peso de hojas frescas se explica por la
variabilidad de la variable independiente tiempo de evaluacién, y con
relacién al patron Okinawa el 65,6% de la variacién del peso de hojas

frescas es explicada por la variabilidad del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran una tendencia
negativa, esto es que con el paso del tiempo decrece el efecto en el peso de

hojas de Ulincate de ambos patrones de durazno, en el caso del Blanquillo el
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decrecimiento es de 0,55 por cada evaluacion realizada, y en el caso de

Okinawa el decrecimiento es de 0,41.

GRAFICO 5: Tendencia de evaluaciones de peso de hojas frescas,
patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacion de Peso de Hojas de Durazno (gr)

y=-0,5547x +14,093
R?=0,2439

m

y=-0,4083x+7,7369
R*=0,6569

Peso fresco

1RA | 2DA
EVAL | EVAL.
05/3 | (20/3)

e OKINAWA 6,69 | 5,77
@ss==BLANQUILLO| 12,24 | 8,81

Fuente:Elaboracion propia.

4.1.3. Evaluacion de area foliar (cm?).-

El area foliar se obtuvo por el método de relacion peso: area o del
“sacabocado” de 1,0cm de didmetro (4rea=0,19635cm?), el cual, es
explicado de la siguiente manera: a cada hoja de la muestra se le determin6
su masa fresca, extrayendo un disco de tejido de cada lamina foliar, luego,
se obtuvo la masa fresca de cada uno y se hallé la media y el coeficiente de

variacion de los discos segin el método de Pire & Valenzuela.
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Seguidamente, se calcul6 el area foliar de cada hoja, a través de la relacion

entre el peso fresco y el area unitaria del disco, asi:

Peso total de la hoja * Area del disco
Peso promedio de los discos

Area foliar =

Aplicando esta formula se observa que en los datos numéricos si
existen diferencias con respecto a sus promedios, el patron Blanquillo
produce un area foliar promedio de 4,19 cm? y el patrén Okinawa produce
un érea foliar de 1,9 cm?. Ver cuadro 12:

CUADRO 12: Promedio de evaluaciones de area foliar
(cm?),patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL (05/3) 2,38 5,46
2DA EVAL. (20/3) 2,88 4,49
3RA EVAL. (1/4) 2,57 4,80
ATA EVAL. (8/4) 2,15 6,78
S5TA EVAL. (22/4) 2,36 3,77
6TA EVAL. (6/5) 1,82 4,54
7MA EVAL. (20/5) 1,16 4,29
8VA EVAL. (3/6) 1,50 2,95
9NA EVAL. {30/6) 1,15 3,29
10MA EVAL. {16/7) 1,06 1,56
SUM 19,02 41,95

PROM. 1,90 4,19

Fuente:Elaboracion propia.

En el gréafico 6 se observa que los coeficientes de regresion R2
corresponden para el Blanquillo con 0,583 y para el Okinawa con 0,839. La

variacion del area foliar del patron Blanquillo es explicado en un 58,3% por
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el efecto de la variable independiente tiempo de evaluacion, del mismo
modo, la variacion del area foliar del patron Okinawa es explicada por el

83,9% de efecto de la variable independiente tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran diferencias, en
el caso del Blanquillo existe un considerable decrecimiento de -0,360cm?
por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa existe un ligero
decrecimiento de -0,198 cm? por cada evaluacion realizada.

GRAFICO 6: Tendencia de evaluaciones de area foliar (cm?),patrones
Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacion de Area Foliar de Durazno (cm?)

9,00 Y

T
£
0 y=-0,360x+ 6,175
2 R?=0,583
©
(V]
1 %Y
< 3,00
y=-0,198x + 2,996

R?=0,839

1RA | 2DA | 3RA | 4TA | 5TA | 6TA | 7MA | 8VA | 9NA | 10MA
EVAL | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL.
05/3 | (20/3) | (1/4) | (8/4) | (22/4) | (6/5) |(20/5)| (3/6) | (30/6) | (16/7)

— OKINAWA 2,38 | 2,88 | 2,57 | 2,15 | 2,36 | 1,82 | 1,16 | 1,50 | 1,15 | 1,06
—BLANQUILLO| 5,46 | 4,49 | 4,80 | 6,78 | 3,77 | 4,54 | 4,29 | 2,95 | 3,29 | 1,56

Fuente:Elaboracion propia.
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4.1.4. Evaluacion de peso seco total ().-

En los promedios de la evaluacion del peso seco total de las hojas,
observamos nuevamente evidentes diferencias con respecto al efecto de los
patrones sobre el duraznero Ulincate, el patron Blanquillo produjo un peso
seco total promedio de 20,019 y el patron Okinawa produjo solamente un
peso seco total promedio de 9,369, ver cuadro 13.

CUADRO 13: Promedio de evaluaciones de peso seco total
(9),patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 20009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL (05/3) 8,76 18,61
2DA EVAL. (20/3) 13,89 18,61
3RA EVAL. (1/4) 11,02 26,53
ATA EVAL. (8/4) 11,05 23,84
S5TA EVAL. (22/4) 11,65 20,58
6TA EVAL. (6/5) 10,23 27,90
7MA EVAL. (20/5) 8,23 18,98
8VA EVAL. (3/6) 7,20 15,05
9NA EVAL. {30/6) 6,10 17,50
10MA EVAL. {16/7) 5,44 12,48
SUM 93,55 200,07

PROM. 9,36 20,01

Fuente:Elaboracién propia.

En el grafico 7 de las curvas de tendencia lineal de ambos patrones,
se observa que los coeficientes de regresion R? corresponden para el
Blanquillo un valor de 0,232 y para el Okinawa un valor de 0,604. En el

caso del patrén Blanquillo solamente el 23,2% de la variacion del peso seco
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total se explica por el efecto de la variable independiente tiempo de
evaluacion, y con relacion al patron Okinawa el 60,4% de la variacion del

peso seco total es explicada por el efecto del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran igualmente un
crecimiento negativo, en el caso del Blanquillo este valor es de -0,77g por
cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa existe un decrecimiento
de -0,68 g por cada evaluacion realizada.

GRAFICO 7: Tendencia de las evaluaciones de peso seco total
(9),patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 20009.

Evaluacion de Peso Seco Foliar de Durazno

y=-0,7739x +24,263
R?=0,2327

y=-0,6871x+13,134
R2=0,6044

A | 10MA
L. | EVAL.
6)| (16/7)
@ OKINAWA 5,44

es===BLANQUILLO| 18,61 | 18,61 | 26,53 | 23,84 | 20,58 | 27,90 | 18,98 | 15,05 | 17,50 | 12,48

Fuente:Elaboracion propia.
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4.1.5. Evaluacion de longitud de ramilla (cm).-

En la evaluacion de longitud de ramilla, observamos ligeras
diferencias con respecto al efecto de los patrones sobre el duraznero
Ulincate, el patron Blanquillo indujo en el porta injerto Ulincate una
longitud de ramilla de 24,59cm y el patron Okinawa indujo en el porta
injerto Ulincate una longitudde ramilla de 29,18cm, ver cuadro 14.

CUADRO 14: Promedio de evaluaciones de longitud de
ramilla.patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL (05/3) 27,06 22,16
2DA EVAL. (20/3) 30,69 29,51
3RA EVAL. (1/4) 31,21 26,35
ATA EVAL. (8/4) 31,90 25,00
5TA EVAL. (22/4) 25,16 23,37
6TA EVAL. (6/5) 20,78 20,38
7MA EVAL. (20/5) 25,98 19,91
8VA EVAL. {3/6) 23,93 24,55
9NA EVAL. {30/6) 32,51 25,30
10MA EVAL. {(16/7) 42,56 29,37
SUM 291,77 245,90

PROM. 29,18 24,59

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 8 de las curvas de tendencia lineal de ambos patrones,
observamos que los coeficientes de regresion R? corresponden para el
Blanquillo un valor de 0,079 y para el Okinawa un valor de 0,002. La

variacion en la longitud de ramilla del patron Blanquillo es explicada en un
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bajisimo 7,9% por el efecto del tiempo de evaluacién, de la misma forma, la
variacion de la longitud de ramilla del patron Okinawa es explicada

solamente por el 0,2% de la variabilidad del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran igualmente un
ligero crecimiento, en el caso del Blanquillo este pequefio crecimiento es de
0,049 por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa existe un
mayor crecimiento con un valor promedio de 0,567 por cada evaluacion
realizada.

GRAFICO 8: Tendencia de las evaluaciones de longitud de
ramilla,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacion de Longitud de Ramilla de Durazno (cm)
Y

45,00

y=0,5678x+ 26,054
R?=0,0798

30,00

y=0,0495x+ 24,318
R?=0,0021

15,00

Longitud de ramilla (cm)

1RA | 2DA | 3RA | 4TA | S5TA | 6TA | 7MA | 8VA | 9NA | 10MA
EVAL | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL.
05/3 | (20/3)| (1/4) | (8/4) | (22/4)| (6/5) | (20/5)| (3/6) | (30/6)| (16/7)

e OKINAWA 27,06 | 30,69 | 31,21 | 31,90 | 25,16 | 20,78 | 25,98 | 23,93 | 32,51 | 42,56
ems=wBLANQUILLO| 22,16 | 29,51 | 26,35 | 25,00 | 23,37 | 20,38 | 19,91 | 24,55 | 25,30 | 29,37

Fuente:Elaboracion propia.
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4.1.6. Evaluacién de nimero de nudos.-

En la evaluacion de numero de nudos, observamos ligeras
diferencias con respecto al efecto de los patrones sobre el duraznero
Ulincate, el patron Blanquillo produjo un nimero de nudos promedio de
19,97 unidades y el patron Okinawa produjo un nimero de nudos promedio
de 14,65 unidades, ver cuadro 15.

CUADRO 15: Promedio de evaluaciones de nuUmero de
nudos,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL {05/3) 12,94 18,56
2DA EVAL. {20/3) 13,69 23,06
3RA EVAL. {1/4) 13,75 21,81
ATA EVAL. (8/4) 13,63 21,56
5TA EVAL. (22/4) 12,63 18,75
6TA EVAL. {(6/5) 12,25 16,50
7MA EVAL. (20/5) 12,75 16,15
8VAEVAL. (3/6) 12,81 18,00
9NA EVAL. (30/6) 18,88 18,50
10MA EVAL. {16/7) 23,19 26,81
SUM 146,50 199,72

PROM. 14,65 19,97

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 9 de las curvas de tendencia lineal de ambos patrones,
observamos que los coeficientes de regresion R? corresponden para el
Blanquillo un valor de 0,0 y para el Okinawa un valor de 0,39. Por lo que

concluimos que en esta evaluacion en el patron Blanquillo la variable de
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nimero de nudos actla independientemente del tiempo de evaluacion. Y
con respecto al patron Okinawa el 39% de la variabilidad del niumero de

nudos es explicada por la variabilidad del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran igualmente un
ligero crecimiento, en el caso del Blanquillo este pequefio crecimiento es de
0,028 unidades por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa
existe un mayor crecimiento con un valor promedio de 0,732 unidades por
cada evaluacion realizada.

GRAFICO 9: Tendencia de las evaluaciones de numero de
nudos,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 20009.

Evaluacion de Numero de Nudos de Durazno

y=0,0289x+ 19,813

R?=0,0007

10,00

y=0,7326x+ 10,621
R?=0,3908

1RA | 2DA | 3RA | 4TA | 5TA | 6TA | 7MA | 8VA | 9NA | 10MA
EVAL | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL.
05/3 |(20/3) | (1/4) | (8/4) | (22/4) | (6/5) |(20/5)| (3/6) | (30/6) | (16/7)
e OKINAWA | 12,94 | 13,69 | 13,75 | 13,63 | 12,63 | 12,25 | 12,75 | 12,81 | 18,88 | 23,19

em==BLANQUILLO| 18,56 | 23,06 | 21,81 | 21,56 | 18,75 | 16,50 | 16,15 | 18,00 | 18,50 | 26,81

Fuente:Elaboracion propia.



72

4.1.7. Evaluacion de longitud entre nudos promedio (cm).-

En esta evaluacion observaremos diferencias con respecto al efecto
de los patrones sobre el duraznero Ulincate, el patron Blanquillo presenta
una distancia entre nudos promedio de 1,21cm y el patron Okinawa
presentauna distancia entre nudos promedio mayor de 1,97cm de longitud,
ver cuadro 16.

CUADRO 16: Promedio de evaluaciones de longitud entre nudos
(cm),patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL {(05/3) 2,17 1,22
2DA EVAL. (20/3) 2,37 1,29
3RA EVAL. (1/4) 2,34 1,35
4TA EVAL. (8/4) 2,24 0,99
5TA EVAL. (22/4) 2,05 1,30
6TA EVAL. (6/5) 1,57 1,11
7MA EVAL. {20/5) 1,74 1,17
8VAEVAL. (3/6) 1,42 1,25
9NA EVAL. (30/6) 1,90 1,25
10MA EVAL. (16/7) 1,92 1,16
SUM 19,72 12,10

PROM. 1,97 1,21

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 10 observamos las curvas de tendencia lineal de ambos
patrones, el coeficiente de regresion R? correspondiente para el Blanquillo
presenta un valor de 0,033 y para el Okinawa un valor de 0,469. La

variacion en la distancia entre nudos del patron Blanquillo es explicada en
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un bajisimo 3,3% por efecto del tiempo de evaluacion, y de la misma
manera, la variacion de la distancia entre nudos del patrén Okinawa es

explicada por el 46,9% de la variabilidad del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran similarmente un
ligero decrecimiento, en el caso del Blanquillo este pequefio decrecimiento
es de -0,006 por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa existe
un mayor decrecimiento con un valor promedio de -0,073 en cada
evaluacion realizada.

GRAFICO 10: Tendencia de las evaluaciones de distancia entre nudos
(promedio),patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacion de Distancia entre Nudos (Promedio)

y=-0,0736x+2,377
R?=0,4698

—%—Q

y=-0,0063x+1,2444
R2=0,0332

Fuente:Elaboracion propia.
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4.1.8. Evaluacion de numero de yemas totales.-

En los resultados de esta evaluacion existen ligeras diferencias del
efecto de los patrones sobre el duraznero Ulincate, el patron Blanquillo
presenta un nimero de yemas totales de 34,63 unidades y el patron Okinawa
presenta un nimero de yemas totales de 31,54 unidades, ver cuadro 17.

CUADRO 17: Promedio de evaluaciones de numero de yemas
totales,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 20009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL {05/3) 24,31 38,25
2DA EVAL. (20/3) 22,13 20,73
3RA EVAL. (1/4) 30,88 31,94
ATA EVAL. (8/4) 30,19 25,48
5TA EVAL. (22/4) 29,19 30,81
6TA EVAL. {(6/5) 29,88 30,24
7MA EVAL. (20/5) 29,00 35,63
8VA EVAL. (3/6) 26,31 37,75
9NA EVAL. (30/6) 41,19 41,38
10MA EVAL. (16/7) 52,38 54,13
SUM 315,45 346,32

PROM. 31,54 34,63

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 11 observamos las curvas de tendencia lineal del efecto
de ambos patrones en Ulincate, el coeficiente de regresion R?
correspondiente para el patron Blanquillo presenta un valor de 0,473 y para
el patron Okinawa un valor de 0,552. La variacion en el nimero de yemas

totales del patron Blanquillo es explicada en un 47,3% por el efecto del
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tiempo de evaluacion, de la misma forma, la variacion del niamero de yemas
totales del patrén Okinawa es explicada por el 55,2% de la variabilidad del

tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran similarmente un
regular crecimiento, en el caso del Blanquillo este crecimiento es de 2,099
unidades por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa existe un
crecimiento con un valor promedio de 2,183 unidades por cada evaluacion
realizada.

GRAFICO 11: Tendencia de las evaluaciones de nimero de yemas
totales,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacion de Numero de Yemas Totales
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1RA | 2DA | 3RA | 4TA | S5TA | 6TA | 7MA | 8VA | 9NA | 10MA
EVAL | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL. | EVAL.
05/3 | (20/3)| (1/4) | (8/4) | (22/4)| (6/5) | (20/5)| (3/6) | (30/6)| (16/7)

e OKINAWA 24,31 | 22,13 | 30,88 | 30,19 | 29,19 | 29,88 | 29,00 | 26,31 | 41,19 | 52,38
es==sBLANQUILLO| 38,25 | 20,73 | 31,94 | 25,48 | 30,81 | 30,24 | 35,63 | 37,75 | 41,38 | 54,13

Fuente:Elaboracion propia.
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4.1.9. Evaluacion de nimero de yemas vegetativas.-

En los resultados de esta evaluacion existen diferencias del efecto de
los patrones sobre el duraznero Ulincate, el patron Blanquillo presenta un
nimero de yemas vegetativas de 28,01 unidades y el patron Okinawa
presenta un nimero de yemas vegetativas de 21,85 unidades, ver cuadro 18.

CUADRO 18: Promedio de evaluaciones de numero de yemas
vegetativas, patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

EVALUACIONES PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO

1RA EVAL {05/3) 24,31 38,25
2DA EVAL. (20/3) 22,13 20,73
3RA EVAL. (1/4) 30,88 31,94
ATA EVAL. (8/4) 30,19 25,48
5TA EVAL. (22/4) 24,69 30,81
6TA EVAL. {(6/5) 25,13 30,24
7MA EVAL. (20/5) 24,81 35,63
8VA EVAL. (3/6) 8,00 11,94
9NA EVAL. (30/6) 12,13 10,00
10MA EVAL. (16/7) 16,25 45,13
SUM 218,51 280,13

PROM. 21,85 28,01

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 12 observamos las curvas de tendencia lineal de ambos
patrones, el coeficiente de regresion R? correspondiente para el Blanquillo
presenta un valor de 0,018 y para el Okinawa un valor de 0,448. La
variacion en el nimero de yemas vegetativas del patron Blanquillo es

explicada minimamente en un 1,8% por el efecto del tiempo de evaluacion,
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de la misma forma, la variacién del nimero de yemas vegetativa del patron
Okinawa es explicada por el 44,8% de la variabilidad del tiempo de

evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran similarmente un
decrecimiento, en el caso del Blanquillo este decrecimiento es de -0,505
unidades por cada evaluacion realizada, y en el caso de Okinawa este
decrecimiento tiene un valor promedio de -1,652 unidades por cada
evaluacion realizada.

GRAFICO 12: Tendencia de las evaluaciones de nimero de yemas
vegetativas,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

Evaluacién de Numero de Yemas Vegetativas

y=-0,5052x+30,792
R?2=0,0187
|

y=-1,6527x+30,941
R?=0,4485

Fuente:Elaboracidn propia.
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4.1.10. Evaluacion de nimero de yemas florales.-

En los resultados de esta evaluacién existen claras diferencias en el
efecto de los patrones sobre el duraznero Ulincate, tanto en el nimero de
yemas como en el momento de la aparicion de las yemas florales.El patron
Blanquillo indujo la formacion de 9,18 yemas florales en promedio y en
cambio el patron Okinawa indujo la formacion de 13,50 yemas florales
promedio, ver cuadro 19.

CUADRO 19: Promedio de evaluaciones de numero de yemas
florales,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

PATRONES
OKINAWA | BLANQUILLO
1RA EVAL {05/3) - -
2DA EVAL. {20/3) - -
3RA EVAL. (1/4) - -
ATA EVAL. (8/4) - -

EVALUACIONES

S5TA EVAL. {22/4) 18,00 -
6TA EVAL. {6/5) 16,25 -
7MA EVAL. (20/5) 16,75 -
8VA EVAL. (3/6) 18,31 26,44
9NA EVAL. {30/6) 28,94 31,38
10MA EVAL. (16/7) 36,75 34,00
SUM 135,00 91,81
PROM. 13,50 9,18

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 13 observamos las curvas de tendencia lineal de ambos
patrones, el coeficiente de regresion R? correspondiente para el Blanquillo

presenta un valor de 0,969 y para el Okinawa un valor de 0,717. La
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variacion en el namero de yemas florales del patron Blanquillo es explicada
en un 96,9% por el efecto del tiempo de evaluacion, de la misma forma, la
variacion del nimero de yemas florales del patron Okinawa es explicada por

el 71,7% de la variabilidad del tiempo de evaluacion.

Las ecuaciones lineales de ambos patrones muestran un fuerte
crecimiento en el periodo de evaluacion, en el caso del Blanquillo este
crecimiento es de 3,78 unidades a cada evaluacion realizada, y en el caso de
Okinawa este crecimiento es de 3,81 unidades en cada evaluacion realizada.

GRAFICO 13: Tendencia de las evaluaciones de nimero de yemas
florales,patrones Okinawa y Blanquillo, Tacna 2009.

y=3,7813x-3,4271
R?=0,9698

N(

y=3,8107x-6,0804
R?=0,717

=B ANQUILLO 26,44 | 31,38 | 34,00

Fuente:Elaboracidn propia.
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4.1.11. Correlacion entre nimero de hojas y peso de hojas frescas.-

Se realiz0 este analisis para determinar el grado de correlacion que

existe entre los datos de numero de hojas y peso de hojas frescas.

La cuantificacion de la fuerza de la relacion lineal entre dos variables
cuantitativas se estudia por mediodel célculo del coeficiente de correlacion
de Pearson. Dicho coeficiente oscila entre —1 y +1. Unvalor cercano a -1 ¢
de +1 indica una relacién lineal completa. Una correlacién préxima a

ceroindica que no hay relacion lineal entre las dos variables.

Tal como se puede ver en el grafico 14 la correlacién entre la
variable nimero de hojas y peso de hojas frescas de la variedad Okinawa es
de 0,8294; un valor muy alejado de cero, lo que nos indica que existe una
fuerte correlacion entre ambas variables, por lo tanto, la variabilidad
delndmero de hojas influencia en un 82,94%sobre la variabilidad del peso

de hojas frescas del patrén Okinawa.
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GRAFICO 14: Correlacion entre nimero de hojas y peso de hojas
frescas, patron Okinawa, Tacna 20009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual forma se puede ver en el gréfico 15 que la correlacion entre
la variable nimero de hojas y peso fresco de hojas de la variedad Blanquillo
es de 0,5042; un valor alejado de cero, valor que indica que la variabilidad
del namero de hojas influencia en un 50,42% sobre la variabilidad del peso

fresco de hojas del patron Blanquillo.
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GRAFICO 15: Correlacion entre nimero de hojas y peso de hojas
frescas,patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.12. Correlacion entre numero de hojas y el area foliar.-

Se realizd este andlisis para determinar el grado de correlacién que

existe entre los datos de numero de hojas y el area foliar.

Tal como se puede ver en el grafico 16, la correlacion entre la
variable nimero de hojas y el area foliar de la variedad Okinawa es de
0,9509; un valor muy cercano a 1, que indica que la variabilidad del nimero
de hojas influencia en un 95,09% sobre la variabilidad del area foliar del

patron Okinawa.
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GRAFICO 16: Correlacién entre nimero de hojas y el area foliar,
patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual forma se puede ver en el grafico 17 la correlacion entre la
variable nimero de hojas y el area foliar de la variedad Blanquillo es de
0,7597; un valor cercano de +1 que nos indica que la variabilidad del

namero de hojas influencia en un 75,97% sobre la variabilidad del area

foliar del patrén Blanquillo.
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GRAFICO 17: Correlacién entre nimero de hojas y el area foliar,
patron Blanquillo, Tacna 2009.

Correlacion entre N2 de Hojas y Area Foliar
Var. Blanquillo

9,00 -Y
IS
LE 6,00 - .
(o]
= . ® o
o
<< 3,00 -
* n=10;r=0,7597
- T T T T 1 X

= 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

Numero de Hojas

Fuente:Elaboracion propia.

4.1.13. Correlacion entre longitud de ramillas y longitud de entre

nudos.-

Se realizd este andlisis para determinar el grado de correlacién que

existe entre los datos de longitud de ramilla y longitud entre nudos.

Tal como se puede ver en el grafico 18 la correlacion entre la
variable longitud de ramilla y longitud entre nudos de la variedad Okinawa

es de 0,4233; un valor alejado de cero, que indica que la variabilidad de
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lalongitud de ramillas influencia en un 42,33% sobre la variabilidad de

lalongitud entre nudos del patrén Okinawa.

GRAFICO 18: Correlacion entre longitud de ramilla y longitud entre
nudos, patron Okinawa, Tacna 2009.

Correlacion en Long. de Ramillay Long. entre
Nudos Var. Okinawa

Y

3,00
8
s * ) S
£ 2,00 * .
g *
o *e
3
2 1,00
(-To]
[
o
—
n=10;r=0,4233
X

- 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Longitud de Ramilla

Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 19 la correlacion entre la variable longitud de ramilla 'y
longitud entre nudos de la variedad Blanquillo es de 0,2465; un valor
cercano de cero, que indica que la variabilidad de la longitud de ramillas
influencia en un 24,65% sobre la variabilidad de la longitud entre nudos del

patron Blanquillo.



GRAFICO 19: Correlacion entre longitud de ramilla y longitud entre
nudos, patronBlanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.14. Correlacion entre peso fresco de hojas y yemas florales.-

En el grafico 20 la correlacion entre la variable peso fresco de hojas
y nimero de yemas florales de la variedad Okinawa es de -0,5997; un valor
negativo alejado de cero, que nos indica que la variabilidad del peso fresco
de hojas influencia negativamente en un 59,97% sobre la variabilidad del

numero de yemas florales del patron Okinawa.
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GRAFICO 20: Correlacion entre peso fresco de hojas y ntmero de
yemas florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual forma, se puede ver en el gréfico 21 que la correlacion entre
la variable peso fresco de hojas y nimero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de -0,5935; un valor negativo alejado de cero, que indica que
la variabilidad del peso fresco de hojas influencia negativamente en un
59,35% sobre la variabilidad del numero de yemas florales del patron

Blanquillo.



GRAFICO 21: Correlacion entre peso fresco de hojas y ntmero de
yemas florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracidn propia.

4.1.15. Correlacion entre namero de hojas y yemas florales.-

Tal como se puede ver en el grafico 22 la correlacion entre la
variable nimero de hojas y nimero de yemas florales de la variedad
Okinawa es de -0,8037; un valor muy cercano a -1, lo que nos indica que
existe una fuerte correlacion negativa entre ambas variables, por lo tanto, la
variabilidad del nimero de hojas influencia negativamente en un 80,37%

sobre la variabilidad del nimero de yemas florales del patron Okinawa.
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GRAFICO 22: Correlacion entre nimero de hojas y nimero de yemas
florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual manera se puede ver en el grafico 23 la correlacion entre la
variable nimero de hojas y nimero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de -0,7699; un valor negativo cercano a -1, que nos indica que
existe una fuerte correlacion negativa entre ambas variables, por lo tanto, la
variabilidad del nimero de hojas influencia en un 76,99% vy en sentido
negativo en la variabilidad del nimero de yemas florales del patrén

Blanquillo.
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GRAFICO 23: Correlacion entre nimero de hojas y nimero de yemas
florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.16. Correlacion entre area foliar y yemas florales.-

En el grafico 24 la correlacion entre la variable area foliar y numero
de yemas florales de la variedad Okinawa es de -0,5869; un valor cercano a
-1, lo que nos indica que existe correlacion negativa entre ambas variables,
por lo tanto, la variabilidad del area foliar influencia negativamente en un
58,69% sobre la variabilidad del nimero de yemas florales del patrdn

Okinawa.
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GRAFICO 24: Correlacion entre nimero de hojas y nimero de yemas
florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual forma, se puede ver en el grafico 25 que la correlacion entre
la variable area foliar y el nimero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de -0,6346; un valor cercano de -1, que nos indica que existe
correlacion negativa entre ambas variables, por lo tanto, la variabilidad del
area foliar influencia en un 63,46% Yy en sentido negativo sobre la

variabilidad del nimero de yemas florales del patron Blanquillo.
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GRAFICO 25: Correlacion entre area foliar y nimero de yemas
florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.17. Correlacion entre peso seco total y yemas florales.-

En el grafico 26 vemos que la correlacion entre la variable peso seco
total y nimero de yemas florales de la variedad Okinawa es de -0,7592; un
valor negativo muy cercano a -1, lo que nos indica que existe una fuerte
correlacion negativa entre ambas variables, por lo tanto, la variabilidad del
peso seco total influencia en un 75,92% y de manera negativa sobre la

variabilidad del nimero de yemas florales del patron Okinawa.
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GRAFICO 26: Correlacion entre peso seco total y nimero de yemas
florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual forma, se puede ver en el grafico 27 que la correlacion entre
la variable peso seco total y nimero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de -0,6346; un valor negativo muy cercano a -1, que nos
indica que existe una fuerte correlacion negativa entre ambas variables, por
lo tanto,asumimos que la variabilidad del peso seco total influencia en un
63,46% Yy en sentido negativo en la variabilidad del nimero de yemas

florales del patrén Blanquillo.
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GRAFICO 27: Correlacion entre area foliar y nimero de yemas
florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.18. Correlacion entre longitud de ramilla 'y yemas florales.-

En el gréafico 28 apreciamos que la correlacion entre la variable
longitud de ramilla y namero de yemas florales de la variedad Okinawa es
0,9719; un valor positivo muy cercano a 1, lo que nos indica que existe una
fuerte correlacion positiva entre ambas variables, por lo tanto, la
variabilidad de la longitud de ramilla influencia directamente en un 97,19%

sobre la variabilidad del nimero de yemas floralesdel patron Okinawa.
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GRAFICO 28: Correlacion entre longitud de ramilla y nimero de
yemas florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De la misma forma se puede ver en el grafico 29 que la correlacion
entre la variable longitud de ramilla y nimero de yemas florales de la
variedad Blanquillo es de 0,8508; un valor positivo muy cercano a 1, que
nos indica que existe una fuerte correlacion positiva entre ambas variables,
por lo tanto, la variabilidad de la longitud de ramilla influencia directamente
en un 85,08% sobre la variabilidad del nimero de yemas florales del patron

Blanquillo.



96

GRAFICO 29: Correlacion entre longitud de ramilla y nimero de
yemas florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.19. Correlacion entre distancia entre nudos y yemas florales.-

En el grafico 30 apreciamos que la correlacion entre la variable
distancia entre nudos y namero de yemas florales de la variedad Okinawa es
de 0,4617;un valor alejado de cero, pero que nos indica que la variabilidad
de la distancia entre nudos influencia en un 46,16% sobre la variabilidad

delndmero de yemas florales del patron Okinawa.
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GRAFICO 30: Correlacion entre distancia entre nudos y nimero de
yemas florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

En el grafico 31 apreciamos que la correlacion entre la variable
distancia entre nudos y numero de yemas florales de la variedad Blanquillo
es de -0,8093; un valor negativo muy cercano a -1, indicAndonos que existe
una fuerte correlacion negativa entre ambas variables, por lo tanto, la
variabilidad de la distancia entre nudos influencia negativamente en un
80,93% sobre la variabilidad del nimero de yemas florales del patrdn

Blanquillo.
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GRAFICO 31: Correlacion entre distancia entre nudos y nimero de
yemas florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.20. Correlacion entre yemas totales y yemas florales.-

En el grafico 32 la correlacion entre la variable yemas totales y
namero de yemas florales de la variedad Okinawa es de 0,9787;un valor
positivo muy cercano a +1, por lo tanto, existe una fuerte correlacién
positiva entre ambas variables, en conclusion, la variabilidad del nimero de
yemas totales influencia directamente en una 97,87% sobre la variabilidad

del nimero de yemas florales del patron Okinawa.
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GRAFICO 32: Correlacion entre nimero de yemas totales y nimero de
yemas florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

De igual manera se puede ver en el grafico 33 que la correlacion
entre la variable yemas totales y niamero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de 0,8842; un valor positivo muy cercano a +1, lo que nos
indica que existe una fuerte correlacion positiva entre ambas variables, por
lo tanto, la variabilidad del nimero de yemas totales influencia directamente
en un 88,42% sobre la variabilidad del namero de yemas florales del patron

Blanquillo.
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GRAFICO 33: Correlacion entre nimero de yemas totales y nimero de
yemas florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.

Correlacion entre N2 Yemas Totales y N2 Yemas
Florales Var. Blanquillo

o 40,00

@

o

= 3000 - *
(%]

©

& ;

g 20,00

()]

T

o 4

£ 10,00

E n=3;r=0,8842

Z - T T T T T 1 X

= 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Numero de Yemas Totales

Fuente:Elaboracion propia.

4.1.21. Correlacion entre yemas vegetativas y yemas florales.-

En el gréafico 34 la correlacion entre la variable yemas vegetativas y
namero de yemas florales de la variedad Okinawa es de -0,4291;un valor
alejado de cero, lo que nos indica que existe una correlacién negativa débil
entre ambas variables, por lo tanto, la variabilidad del nimero de yemas
vegetativas influencia negativamente en un 42,91% sobre la variabilidad del

namero de yemas florales del patrén Okinawa.
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GRAFICO 34: Correlacion entre nimero de yemas vegetativas y
namero de yemas florales, patron Okinawa, Tacna 2009.
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De igual forma se puede ver en el grafico 35 que la correlacion entre
la variable yemas vegetativas y nimero de yemas florales de la variedad
Blanquillo es de 0,7334; un valor positivo muy cercano a +1, lo que nos
indica que existe una fuerte correlacion positiva entre ambas variables, por
lo tanto, la variabilidad del nimero de yemas vegetativas influencia
directamente en un 73,34% sobre la variabilidad del nimero de yemas

florales del patrén Blanquillo.
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GRAFICO 35: Correlacion entre nimero de yemas vegetativas y
namero de yemas florales, patron Blanquillo, Tacna 2009.
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Fuente:Elaboracion propia.

4.1.22. Porcentaje entre las yemas vegetativas y las yemas florales.-

Este andlisis sirvio para determinar el efecto de los patrones en la
relacién yemas vegetativas/yemas florales, y tal como se puede observar en

los graficos 36 y 37, hay diferencias marcadas entre ambos patrones.

En el gréafico 36 se aprecia que el patron Okinawa con 62% de yemas
vegetativas y 38% de yemas florales, muestra un buen equilibrio de follaje y
floracion. Segun los datos obtenidos la tercera parte de las yemas totales de

la variedad Ulincate van a ser yemas florales.
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GRAFICO 36: Okinawa, porcentaje entre yemas vegetativas y florales.

>

GRAFICO 37: Blanquillo, porcentaje entre yemas vegetativas y
florales.
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En el gréfico 37 se aprecia que el patron Blanquillo con 75% de
yemas vegetativas y 25% de yemas florales, muestra un regular equilibrio
de follaje y floracion. Segun los datos de este experimento, la cuarta parte

de las yemas totales de la variedad Ulincate van a ser yemas florales.

4.2 DISCUSION

De acuerdo con los resultados en la presente investigacion se pueden

encontrar varias consideraciones importantes y para destacar:

En primer lugar, Okinawa ha demostrado ser un patron que produce un
mejor equilibrio entre el follaje y las yemas florales de la variedad Ulincate. Al
contrario, el patron Blanquillo si bien influye en la formacion de un fuerte follaje,
esta situacion tiene un efecto negativo sobre las formaciones de yemas florales,

las reduce e inclusive las retarda.

Si bienlos trabajos de Hooker, Harley, Priestley y Lobel han demostrado la
influencia de hormonas enddgenas sobre la induccion floral. La presencia de estas
hormonas parece totalmente vinculada a la reserva de carbohidratos adecuados, de
tal modo que hoy es generalmente admitido que la induccion floral se ve muy
favorecida por una gran superficie foliar y una gran actividad fotosintética. Pero
aspectos tales como la concentracion de estas sustancias, su traslocacion a nivel

de yema, la interaccion con ciertos elementos minerales y reguladores de
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crecimiento (particularmente giberelinas), y otros varios, obligan a considerar

todavia el proceso como complejo e impreciso. (LOBOS y YURI, 2006).

Creemos que los resultados obtenidos se ajustan mas a lo manifestado por
Krauss y Kraybillque expusieron una clasificacion de las plantas segln su estado
nutricional en cuatro clases y su habilidad para el crecimiento, la floracién y
fructificacion la que se resume en el cuadro 2 de la revision

bibliografica.(SANTINONI L.A., 2009).

Donde claramente se indica que un moderado crecimiento vegetativo
produce una cantidad relativa de carbono alta y una cantidad relativa de nitrégeno
suficiente para obtener una buena floracién y fructificacion. Con este trabajo de
investigacion podriamos agregar dentro de la columna de posibles causas, una
mas, que es el uso de patrones adecuados. Esto gracias a los resultados obtenidos

por el Ulincate en el porta injerto Okinawa.

Del mismo modo los resultados obtenidos con el duraznero Ulincate en el
porta injerto Blanquillo confrontan las afirmaciones planteadas por LOBOS Y
YURI (2006), y validan lo indicado en el cuadro 2. Un crecimiento vegetativo
exuberante con una cantidad de carbono relativa abundante y del mismo modo
una cantidad relativa abundante de nitrégeno producen poca floracion y
fructificacion. Con lo cual deducimos que el Blanquillo no es un patrén adecuado

para la variedad Ulincate en las condiciones del valle de Pocollay.



106

Con los resultados obtenidos estamos dandole la razén a YURI J., LOBOS
G. y LEPE V. (2002), quienes indican que uno de los factores mas importantes
que regulan el proceso de induccion floral estd en el uso de patrones enanizantes,
y definitivamente Okinawa se ha mostrado con una disposicion a enanizar al
Ulincate mas que el patrén Blanquillo, que en todo momento a fomentado un
mayor desarrollo aéreo y foliar del duraznero Ulincate, a diferencia del Okinawa,
esto debido a que un moderado crecimiento vegetativo produce una cantidad
relativa de carbono alta y una cantidad relativa de nitrogeno suficiente para

obtener una buena floracion y fructificacion.

El inicio de la induccion floral varia por especies en frutales caducos tal
como lo manifiesta YURI J., LOBOS G. y LEPE V. (2002), que en los frutos
carozos ocurre la induccion floral después de la cosecha; esta situacion se presenta
de manera distinta entre los patrones Okinawa y Blanquillo, mientras el primer
patrén inicia la induccion floral inmediatamente después de la cosecha, el patron
Blanquillo lo hizo mucho después de la cosecha, el inicio de la aparicion de
yemas florales se dio en el patron Okinawa en los inicios del mes de abril 43 dias
antes del patron Blanquillo que inici6 la aparicion de temas florales en los inicios

del mes de junio.

Un punto que hay que destacar es que las yemas florales en el duraznero

Ulincate sobre patron Okinawa se han adelantado 43 dias a la floracion del
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duraznero Ulincate sobre patron Blanquillo, por lo que el periodo desde la
aparicion de las yemas florales es mucho mayor en el patron Okinawa con 86
dias, en comparacién con el patron Blanquillo que contd con un periodo desde la

formacion de las yemas florales de 44 dias.

Al revisar los analisis de suelo y foliares, podemos ver que esta diferencia
no estd regulado por el componente nutricional, aunque existe una diferencia
sustancial entre el consumo de nitrégeno en ambos patrones, el Blanquillo no ha
consumido el nitrogeno del suelo y el Okinawa si lo hizo. Con respecto al fésforo,
nutriente relacionado directamente con la division celular y diferenciacion de
organos de reproduccion, es el patron Blanquillo quien ha consumido mas de este
mineral que el patrén Okinawa. Y finalmente con el potasio, en ambos patrones

no se ha consumido el nutriente en todo el periodo de evaluacion.

Por lo que existen otros factores inherentes a las cualidades de cada patron
los que marcan la diferencia, definitivamente el patron Okinawa, induce a una
mejor y mas temprana induccion floral, ademas de favorecer un mayor periodo de
tiempo en induccion floral, lo que va incidir directamente en el nimero y calidad

de los frutos.



V. CONCLUSIONES

1. En primer lugar, Okinawa ha demostrado ser un patron que produce un
mejor equilibrio entre el follaje y las yemas florales de la variedad
Ulincate, un promedio de 17,9 hojas, 21,9 yemas vegetativas y de 13,5
yemas florales. Al contrario, el patron Blanquillo con 4,2 de hojas, 28 de
yemas vegetativas y 9,2 de yemas florales,si bien influye en la formacion
de un fuerte follaje, esta situacion tiene un efecto negativo sobre la
formacion de yemas florales, las reduce e inclusive las retarda.

2. En el experimento realizado se ha verificado que el Blanquillo no es un
patron adecuado para la variedad Ulincate en las condiciones del valle de
Pocollay, pues ha inducido la produccién de un menor nimero de yemas
florales con un promedio de 9,2 yemas florales, contra las 13,5 yemas
florales que el patrén Okinawa indujo en el duraznero Ulincate.

3. EIl Okinawa tiene el efecto adicional de adelantar la aparicion de las yemas
florales, 43 dias antes que las apariciones de yemas florales en los arboles
con el patron Blanquillo.

4. El patron Okinawa solo logré superar al patron Blanquillo en las
siguientes variables: longitud de ramilla (29,2cm), longitud entre nudos

(1,9 cm) y nimero de yemas florales (13,5 unidades).
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5. El patrén Blanquillo superé en la mayoria de las variables en estudio al
patron Okinawa: nimero de hojas (28,5 unidades), peso de hojas frescas
(11 g), area foliar (4,2 cm?), peso seco total (20 g), nimero de nudos (19,9
unidades), numero de yemas totales (34,6 unidades) y numero de yemas

vegetativas (28 unidades).

6. De los resultados obtenidos se concluye que a pesar de que el patron
Blanquillo ha superado en la mayoria de las evaluaciones al patron
Okinawa, en el resultado final, la variable de nimero de yemas florales, es
el Okinawa quien ha demostrado tener una mejor capacidad para promover

una mayor y mejor induccion y diferenciacion floral.



VI. RECOMENDACIONES

1. Continuar con las investigaciones para cuantificar los efectos de los
patrones en la fisiologia de la variedad Ulincate.

2. Evaluar el uso de otros patrones y su impacto en el mejoramiento de la
productividad y rentabilidad de la variedad Ulincate y otras variedades de

durazno de la localidad.
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ANEXOS



ANEXO N2 01:

EVALUACION DE PESO FRESCO DE HOJAS, PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA PESO DE HOIA

URICACON 1RAEVAL DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL BVA EVAL SNAEVAL | 10MAEVAL
05f3 on3) {174 18/4) 22/ [6/5) 20/5) (3f6] {3046 (167) |
SUR (AZLIL} 6166 2585 5712 2119 10,763, 1.166 5.809 3986 32132 305
ESTE{BLANCA} 6735 3259 8736 5512 741 10324 0703 7365 3 5.05
NORTE (ROUO} 6.05 6.092 8.609 14067 5633 3364 5397 2963 181 101
(OESTE (VERDE} 548 9553 9672 4211 3366 3172 9565 1981 6595 4954
PROMEDIO 611 5.37 818 650 6.79 601 537 4.07 3.49 352
PLANTA 02 PATRON OKINAWA PESO DEHOIA
URICACON 1RAEVAL DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL | STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL BVA EVAL SNAEVAL | 10MAEVAL
05f3 on3) (1/4 (8/4) 22/%) {20/5) (3f6] {3046 (167 |
SUR {AZUL} 11224 6917 6395 1826 11524 541 2137 5427 2769 351
ESTE{BLANCA} 527 7.661 13.002 3549 9074 10252 5.615 7.688 1749 223
NORTE (ROUO} 10549 77 8514 142 4888 4611 334 5307 1414 751
(OESTE (VERDE} 1265 3.683 11464 4.786 4485 8332 2579 4375 3.084 224
PROMEDIO 858 6.51 9.84| sm| 1.49 115 339 5.70 175 388
PLANTA 03 PATRON OKINAWA PESO DE HOIA
UBICACION 1RAEVAL DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL BVA EVAL SNAEVAL | 10MAEVAL
05/3 (20/3) /) (8/4) 22/4) {6/5) {20/5) (3f6] {3046) (16/7) |
SUR {AZUL} 1428 2307 3.609 1188 3387 321 2158 356 36183 219
ESTE{BLANCA} 639 6203 12.484 1791 8666 8519 4523 756 302 298
NORTE {ROJO} 6409 4306 4567 5506 5113 3246 324 4.896 1816 274
(OESTE (VERDE} 117 8959 333 3907 5955 5.647 4.761 3595 21385 3.01
PROMEDIO 699 5.42 6.00 610 5.78 517 367 4.90 3.08 273
PLANTA 04 PATRON OKINAWA PESO DE HOIA
UBICAGGN IRAEVAL | 2DAEVAL | 3RAEVAL | STAEVAL | STAEVAL GTAEVAL MAEVAL | SVAEVAL ONAEVAL | 10MAEVAL
05f3 [20/3) (148 (8/a) [22/4) [6/5] 20/5) (3/6] (30/6] (16/7) |
SUR {AZUL} 5312 3936 5.698 102 13.909 o 3458 4307 2689 236
ESTE {BLANCA} 4208 5707 6287 3967 1028 4.0 1053 1981 2069 i1
NORTE {ROJO} 5907 6023 3.028 9046 1336 5139 5.756 1615 5119 458
OESTE (VERDE} 4955 7398 6308 750 873 6437 1369 4.781 3985 57
PROMEDIO 5.10 5.77 533 6.89 9.26 5.66 291 3.80 3.47 354




ANEXO N2 02:

EVALUACION DE PESO FRESCO DE HOJAS, PATRON BLANQUILLO

PLANTA 01 PATRON BLANQUELLO PESO DE HOIAS

- A VAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL SVAEVAL INAEVAL | 10MAEVAL
i i () B/ iz i5/5) 20ys) o7 |
SUR (AZUL) 11.M% 5.96 B M 10674 6.272] 207 5.3%7 187 14.268| 2305
ESTE {BLANCA) 11957 4404 15.065] 10.065 12.M5 105 5.078| 10,991 5.64] 4306
NORTE {ROIO) 14.135 7.704] 12.386) 6.53 8.246| 241 8779 4.788| 953 3264
(OESTE (VERDE) 10.21 748 14.521] 13916 843 125 4.452) 13.428 6459 3932
PROMENO 172 639 1260 10.30 8.85 1695 8.18 927 397 | 35
PLANTA 02 PATRON BLANQUELO PESO DE HOJAS
- A VAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL SVAEVAL INAEVAL | 10MAEVAL
UBCAQOM  |RABMEE ey | e | me | owe | wm | ey nem
SUR (AZUL) 13324 14331 20398 57982 1412 12 1.022 12143 11.966) 7503
ESTE {BLANCA) B9 10411 12.952| 48819 10562 168 4.104 8.606| 11873 7.458
NORTE {ROIO) 14.134 7.034] 12.431] 15716 14.995 112 12.325 13.552 18.196) 5519
(OESTE (VERDE) 905 10836 1543 8625 19.393 138 12.909] 14.354 11587 12.358
PROMENO 1119 10.65 1530 10.29 14.77 1345 1034 1231 1341 221
PLANTA 03 PATRON BLANQUELO PESO DE HOJAS
- A VAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA EVAL SVAEVAL INAEVAL | 10MAEVAL
UKROON  [1MABMSE) o) | e | e | wm | o e
SUR (A7UL) 11.84 12.865 11.142| 16832 6.604| 13 11.29] 6.926| 14.134) 6317
ESTE {BLANCA) 11.132 4,599/ 16.683 14847 5435 57 7.667) 8.038| 12.962| 10.486
NORTE {ROIO) 1085 10,706 13.415 11.2 10316 10 1165 5.736| BA08 BB84
(OESTE (VERDE) 1522 7.362] 11. 798| 12531 6.848| 124 13.249 1.178| 9.068 3492
PROMEDIO 1216 888 1B26 135 832 1028 1096 784 ] 1114 | .8
PLANTA 0 PATRON BLANQUAELO PESO DE HOJAS
UBICAGON 1RA EVALES/3 WARNVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTARVAL TMARVAL SVAEVAL ONAEVAL | 1OMAEVAL
oo | o E/ 2/ m__m__m__mJ_m_
SUR (A7UL) 10576 12.837 15.733 10115 1.787| 9 6.973] 7.866] 7308 5464
ESTE {BLANCA) 13984 7.936] 11.26] 10.042 5.732] 62 5.309 8.009] 7569 3286
NORTE {ROIO) 12.63% 8.071] 9925 9.2 875 59 6.354] 5.659] 7537 5.666
(OESTE (VERDE) 1438 8.335 11.958| 14175 13.267 74 6.735] S47 T872 10.51%
PROMEO 1289 929 1222 10.38 9.76 713 634 .77 757 a3




ANEXO N2 03:

EVALUACION DE NUMERO DE HOJAS, PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA NRO DE HOIAS

1RA EVAL

053

2DA EVAL
(20/3)

IA EVAL
[(174)

TAEVAL
(8/4)

STAEVAL
27y

6TAEVAL
65 |

SUR (AZUL)

ESTE (BLANCA}
NORTE (RQUO}
OESTE (VERDE)

o
18|
11
16

15,
16
2

30
28
23
18

M
n
11

10

TMA EVAL

BVAEVAL
(3/6)

INA EVAL
30/6)

10MA EVAL

11
17
10

11

16

17

HBEs G

HMNBEB

19
139

25

17

12

PLANTA 02 PATRON OKINAWA NRO DE HOIAS

IRAEVAL

05/3

2DA VAL
[20/3)

3RA EVAL
(i FL)]

ATAEVAL
)

STAEVAL

GTA EVAL

TMAEVAL

[20/5)

SVAEVAL
6]

INA EVAL
B0/6)

10MA EVAL
0efn |

SUR (AZUL)

ESTE (BLANCA}
NORTE {RQIO}
OESTE (VERDE)

16
n

33
27

18
20

10

14
13
12
20

17
10

30
18|
M
19
3

BB X &E

Bl R B

BB

[ E =

EiE s

19

EQ@EU’!“I

PLANTA 03 PATRON OKINAWA NRO DE HOIAS

IRAEVAL

05/3

2DA VAL
[20/3)

3RA EVAL
(i FL)]

TARVAL
{8/4)

STAEVAL

GTA EVAL

TMA EVAL
[20/5)

BVAEVAL
{3/6)

ONAEVAL

10MA EVAL
0efn |

SUR (AZUL)

ESTE (BLANCA}
NORTE {RQIO}
OESTE (VERDE)

16

10

12
19
13
17

17

16]

10
12
10

HE B NE

16
i)
26
32
24

17

BRESE

15

13

REREE

10

S = e B0

0|58 W 80

PLANTA 04 PATRON OKINAWA NRO DE HOIAS

1RA EVAL

0543

| 2DA EVAL
{20/3)

IA EVAL
[1/4)

TAEVAL
i8]

STAEVAL
2

GTA EVAL

TMAEVAL
[20/5)

SVAEVAL

INA EVAL |

g

10MA EVAL

SUR (AZUL)

ESTE (BLANCA}
NORTE (RQUO}
OESTE (VERDE)

0
14
M

26
26
23
27

s

17
17

13

11

0
16
19
15]
18

NEEER

BiEKESE

26

17

ERE B

10

EER B




ANEXO N2 04:

EVALUACION DE NUMERO DE HOJAS, PATRON BLANQUILLO

PLANTA 01 PATRON BIANQUELO NRO DE HOIAS

DA AL IRARVAL dTAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA VAL
UBICAGON 1RA EVALDS
Bl o wa B/ m {651 zus) ows | gsm |
SUR (AZUL) 39 32 36| 28 20 9 13 22 27 13
ESTE {BLANCA} 31 30 37 26 | 3 25 30 1] 16
NORTE {RCUO} kL] 55 29 pl pa (1] 36 pl 2 9
IOFSTE {VERDE} 33 25 3 30 20 =0 37 3 n 10
PROMEDIO 3 36 3 7 =1 49 28 7 =1 12
PPLANTA 02 PATRON BLANQUELO NRO DE HOIAS
DA VAL IRAVAL HTAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONAEVAL 10MA VAL
UBKACGN 1RA EVALDS
Bl o | um A | m | wm | s o) porel | wem |
SUR (AZUL) 3 61 P 50 », %) 15 78 2 12
ESTE {BLANCA} sy 50 35| 31 17 9 26 20 n 16
NORTE {RCUO} 28 M 36| 32 31 X 1] pa a8 10
IOESTE (VERDE) pc. 40 32 12 23 M 27 18 |
PROMEDIO 27 46 38 39 27 32 24 24 5 17
PLANTA 03 PATRON BLANQUELO NRO DE HOIAS
DA AL IRARVAL dTAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA VAL
UBICAOGN 1RA EVAL S,
B mm | wa B | e | @ | s ooe | usm
SUR (AZUL) 35 40 22 28 33 k] 26 16 27 12
ESTE {BLANCA} 23 75 25| a1 29 1| 15 15 75 19
NORTE {RCUO} 40 35 29 23 35 ) 7 sy 15 19
IOFSTE {VERDE} 30 26 37 3 b B n X bl 9
PROMEDIO 13 32 3 12 30 28 =1 n 2 15
PLANTA 04 PATRON BLIANQUELO NRO DE HOIAS
DA VAL IRAVAL HTAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONAEVAL 10MA VAL
UBKACGN 1RA EVALDS
B oy | o By | g | 6m | e oyl oyel | uem |
SUR {AZUL} 26 a7 30| 30 sy 13 25 prd 25 12
ESTE {BLANCA} 39 40 33 pl 31 % 26 20 2 15
NORTE {RCUO} 37 28 28] kL] 27 % 28 18 27 15
IOESTE (VERDE) 35 4 39 | 36 p.. | 28 26 2 pa
PROMEDIO 34 a5 3 30 30 2 27 2 24 16




ANEXO N2 05:

EVALUACION DE AREA FOLIAR (PESO 100 CiIRCULOS), PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA 100 AREA FOLIAR

UBICACION IRAEVAL 2DAEVAL 3RAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL 9NA EVAL 1084A EVAL
53 {20/3) 114 L)) £2/a} {65 {20/5) B} Bo/ey (6/7)
SUR (AZUL} 0.G85 0378 0616 0.526 0.666 0.646 0.78 0.66) 0.636 0109
ESTE (BLANCA} 0584 0.409 0562 0.59% 0563 064 0.74 0574 057 04651
NORTE (ROJO} 0471 0328 0.605 0.5%8 0.659 0.636 0.716 0584 0572 0685
OESTE (VERDE} 0598 033 0597 059 0578 0.659 0.738 0.57) 0544 0635
PROMEDIO 0.58% 0374 0595 0.578 0617 0.645 0.745 0597 0.581 0.670
PLANTA 0Z PATRON OKINAWA 100 AREA FOLIAR
UBICACION IRAEVAL 2DAEVAL 3RAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL 9NA EVAL 1084A EVAL
05{3 (20/3) {119 &1 22/5) 65} {20/5) B/a} Bofe} 67
SUR (AZUL} 041 040 062 0.479 0545 055 0581 0604 0624 0653
ESTE {BLANCA} 065 03m 05 0.575 0681 0.699 0576 0534 0542 0588
NORTE {ROI0} 052 0345 0.487 0.612 0597 0673 0.606 0638 0572 0675
OESTE (VERDE} 054 0291 0532 0.642 0587 0.644 0.615 0.645 0.614 0.690
0.530 0357 053475 0.577 0.6025 0.6415 0.5945 0.605 0.588 0.6515
PLANTA 03 PATRON OKINAWA 100 AREA FOLIAR
UBICACION IRAEVAL 2DAEVAL | 3RAEVAL | 4TAEVAL STAEVAL GTAEVAL. | 7MAEVAL | SVAEVAL SNAEVAL | 10MAEVAL
53 {073 (174 874} 22{4) {20/5) B8/6) <[] ae7) |
SUR (AZUL} 0522 0365 0589 0.634 0.606 0.494 0598 0.68 0592 04652
ESTE {BLANCA} 0598 0477 0541 0.572 0672 0.703 0.648 07 062 0oz
NORTE (ROJO} 0.620 0.467 055 0.621 0.688 0672 0611 0582 058 0629
OESTE (VERDE} 0.640 0521 0.61 0.561 0.603 0.628 0.61 05% 0646 0625
PROMEDIO 0.595 0458 0573 0.597 0.642 0.624] 0617 0.640 0.610 0.652
PLANTA 04 PATRON OKINAWA 100 AREA FOUIAR
UBICACIGN IRAEVAL 2DAEVAL | 3RAEVAL | 4TAEVAL STAEVAL GTAEVAL. | 7MAEVAL | SVAEVAL SNAEVAL | 10MAEVAL
06/3 {0/3) (19 &/ 23/4) {6/5} {20/5) Bf6} Bof6 (6/7) |
SUR (AZUL} 0597 0381 0587 0.65) 0577 0619 0574 0506 0592 0589
ESTE {BLANCA} 062 0426 0564 0.512 0537 0.694 0569 0552 0554 0584
NORTE {ROI0} 0584 038 0.601 0.543 062 068 0653 0635 0724 0731
OESTE (VERDE} 0565 0397 0.627 0.5%8 0.664 0.674 0.607 0.682 05 0637
0.592 0396 0.595 0.576 0.600 0.667 0.601 0594 0.593 0.635




ANEXO N2 06:

EVALUACION DE AREA FOLIAR (PESO 100 CiRCULOS), PATRON BLANQUILLO

PLANTA 01 PATRON BLANCQUILLO 100 AREA FOLIAR

- DA A IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
UBICACION | IRABVALISS3| iy e is/4 2219 {651 R {as) el | nem
SUR {AZUL} 0451 0356 0639 0547 0.664 0583 0.402 06 0.608 0452
ESTE (BLANCA} 0.406 0372 0562 0511 0568 0559 0418 0574 0.624 0.468
NORTE (ROJO} 0527 0385 0524 0456 0.885 0554 0471 0.642 072 047
(OESTE (VERDE} 0394 0335 0565 0586 0.618 057 0344 0652 0.634 0544
PROMEDIO 0.443 0362 0.573 0525 0.684 0.567 0396 0.617 0.647 0.484
PLANTA 02 PATRON BLANQUILLO 100 AREA FOLIAR
- DA A IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
UBICACION | IRABVALIS/S| gy Y 54 iz /5] o) iz/6) {us6] nem |
SUR {AZUL} 0.495 0.492 0592 057 0.662 0.5 0.464 0672 0.702 0594
ESTE (BLANCA} 0.465 0388 0492 0568 0597 0.498 0411 059 0596 047
NORTE (ROJO} 0418 0362 0508 0456 0586 0511 0384 0656 0616 0584
(OESTE (VERDE} 0424 0365 0619 0464 0558 0.637 0436 0622 0612 0536
PROMEDIO 0.451 0.402 0.553 0515 0.601| 0.538 0424 0.637 0.632 0546
PLANTA 03 PATRON BLANQUILLO 100 AREA FOLIAR
- DA A IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
UBICACION | IRABVALIS/S| gy Y 54 iz /5] o) iz/6) {us6] )
SUR {AZUL} 0398 0418 0566 0656 0.456 0513 0413 0584 0.628 053
ESTE (BLANCA} 0436 03638 0518 0551 0441 0516 0388 0636 0576 0588
NORTE (ROJO} 0.445 0.403 0574 0545 0473 0561 0.434 0544 0614 0554
(OESTE (VERDE} 0418 0396 0511 053 0497 0583 0417 0.708 0598 0538
PROMEDIO IJ.IZM| 0396 0.542 0583 0.467| 0543 0413 0.5618 10.604] 0563
PLANTA 04 PATRON BLANQUILLO 100 AREA FOLIAR
URICACION 1RAEVALOS/3 DAIVAL IRAEVAL ATAEVAL STA EVAL G6TA EVAL TMAEVAL
s | o B/ {210 65 | oo
SUR {AZUL} 0477 0378 0555 0634 041 0417 0.406
ESTE (BLANCA} 0.458 0.409 0567 0568 047 034 0473
NORTE {ROJO} 0397 0344 0469 0512 048 04 0363
(OESTE (VERDE} 0.468 034 0493 0632 0481 0394 0463
PROMEDIO 0.450 0368 0.521 0.587 0.476/ 0387 0415 0.6504 | 0573 0516




ANEXO N2 07:

CALCULO DE AREA FOLIAR (cm?), PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA AREA FOLIAR {am’)

Uml’!‘ 1RA EVAL DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STA EVAL 6TA EVAL TMA EVAL BVA EVAL ONA EVAL 10MA EVAL
05/3 [20/3) (178 [8/4) (2274 (675 (20/5) [3/6) 30/6) {16/ |
SUR (AZLIL} 177 134 18 082 317 218 146 119 100 084
ESTE {BLANCA} 126 156 305 182 258 117 019 152 080 152
NORTE (RO} 152 365 179 467 168 1M 148 100 062 029
OESTE (VERDE) 130 494 318 140 114 095 254 063 238 153
PROMEDIO 2.0 257 21 2.16 214 18 142 135 120 108
PLANTA 02 PATRON DKINAWA AREA FOLIAR {am’)
Y IRALVAL | JDAEVAL | JRADVAL | ATAEVAL | STADVAL | GTAEVAL | 7MAEVAL | BVAEVAL | ONAEVAL | 10MAEVAL
05/3 [20/3) (114 [874) 2214 16/5) [20/5) [3/6) [30/6) (16f7) |
SUR (AZUL} 538 339 1m mn 415 191 072 176 087 106
ESTE {BLANCA} 159 385 511 135 262 288 191 153 063 074
NORTE (RO0} 398 14 343 239 161 135 105 163 254 219
OESTE (VERDE) 2164 249 423 146 150 254 052 133 099 064
PROMEDIO 3.40 354 370 210 247 218 113 189 126 116
PLANTA 02 PATRON DKINAWA AREA FOLIAR {am’)
— IRALVAL | JDAEVAL | JRADVAL | TADVAL | STAIVAL | GTAEVAL | 7MAEVAL | BVAEVAL | ONAEVAL | 10MAEVAL
05/3 [20/3) (114 [874) 2214 16/5) [20/5) [3f6) [30/6) (16f7) |
SUR (AZLIL} 179 124 120 123 110 130 071 1m0 120 0.66
ESTE (BLANCA} 210 255 453 267 253 238 137 pA 7] 09 083
NORTE {RO0} 103 177 163 174 146 095 104 165 095 086
OESTE (VERDE) 237 338 107 137 19 L7 153 118 087 095
PROMEDIO 232 223 21 2.00 176 160 116 150 0.9 0.82
PLANTA D4 PATRON OXKINAWA AREA FOLIAR {am’)
Uml’!‘ 1RA EVAL DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STA EVAL 6TA EVAL TMA EVAL BVA EVAL ONA EVAL 10MA EVAL
05/3 [20/3) (178 [8/4) (2274 (675 (20/5) [3/6) 30/6) {16/ |
SUR (AZLIL} 175 1m 1m 112 a7 123 118 187 089 079
ESTE {BLANCA} 13 163 119 152 257 114 036 070 07 105
NORTE (RO} 19 in 099 17 232 148 173 112 139 11
OESTE (VERDE) 1n 366 19 247 259 188 044 138 156 L76
PROMEDIO 170 285 176 234 3.06 168 093 127 114 120




ANEXO N2 08:

CALCULO DE AREA FOLIAR (cm?), PATRON BLANQUILLO

PLANTA 01 PATRON BLANQUILLO AREA FOLIAR {anZ)

- DAEVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONAEVAL 10MAEVAL
UBICRCION [ 1RADVMLOSS ) oupy) /) 54 2 /5] zus) s ool | (i)
SUR {AZUL} 6.12 329 259 333 135 697 264 258 461 100
ESTE {BLANCA} 578 232 576 387 430 369 4376 176 177 181
NORTE {ROIO} 532 393 464 31 133 854 409 146 260 136
(OESIE (VERDE} 534 439 505 466 268 4131 540 104 200 142
PROMEDIO 5.61 348 439 3.9 2.67 5.88 410 2.96 75 140
PLANTA 02 PATRON B1 ANOUILLO AREA FOLIAR (am2)
= DAVAL JRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL VA EVAL ONAEVAL 10MAEVAL
VBICAOEN |00 wn | om | mm | om | em | tys | pm | pus | usm |
SUR {AZUL} 579 572 6.77 1997 419 468 297 n 335 248
ESTE {BLANCA} 348 577 517 1688 347 662 435 184 in 312
NORTE {ROIO} 664 382 4.80 1968 502 430 630 406 580 186
(OESIE (VERDE} 419 583 489 365 632 425 L31 453 n 453
PROMEDIO 4.90 516 541 1508 4.88 4.96 4.86 3.1 4.19 299
PLANTA 03 PATRON B1 ANOUILLO AREA FOLIAR (am2)
= DAVAL JRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL VA EVAL ONAEVAL 10MAEVAL
UBICACION  [1ADMOSB ) oy | oy B | | wm | ) B/ g | pem |
SUR {AZUL} 564 60 387 5mM 188 498 537 233 447 234
ESTE {BLANCA} 501 245 632 539 430 217 388 248 443 350
NORTE {RCIO) 479 577 459 M 4378 350 527 3133 269 315
(OESIE (VERDE} 7115 365 453 474 2n 418 624 199 298 118
PROMEDIO 5.65 434 4.83 4.65 352 n 519 253 3.63 254
PLANTA 04 PATRON B ANOUILLO AREA FOLIAR (am2)
= DAVAL JRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL VA EVAL ONAEVAL 10MAEVAL
UBICACION  [1ADMOSB ) oy | oy B | | wm | ) B/ g | pem |
SUR {AZUL} 435 667 557 313 3325 479 137 164 244 212
ESTE {BLANCA} 6.00 381 390 347 31386 358 246 2385 167 152
NORTE {ROJO} 625 461 416 353 358 290 344 176 77 197
(OFSTE (VERDE} 603 481 476 440 542 369 183 290 152 364
566 497 4.60 3563 4.02 361 302 254 2.60 231




ANEXO

N2 09:

EVALUACION DE PESO SECO TOTAL, AMBOS PATRONES

PATRON OKINAWA PESO SECD TOTAL
MANTA IRAFVAL DA VAL RMARAL ATARVAL. STARVAL GTA VAL TMAFVAL SVAFVAL JHAFVAL. | 10MAFVAL
o5 | om | om | sm | e | & | om | e | ove | own |
PLANTA D1 85 15.2 108 10 105 103 74 15 6.7 58
PLANTA D2 104 15.2 123 106 13.2 119 9 78 6.6 57
PLANTAD3 93 112 94 10.7 86 87 82 54 46 45
PLANTA D4 6.8 139 116 129 143 10 83 81 6.5 58
PROMEDIO 876 13.89 11.02 .05 1.6 1023 33 120 6.10 544
PATRON BLANQUILLO PESO SECD TOTAL
DAVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL | 7MAEVAL | SVAEVAL ONAEVAL | 10MAEVAL
PMTA  |™OMEE pwy | we | mm | wim | wm | pwn | pe | o | oen |
PLANTA 01 17.754 16.017 Bl 197 147 363 189 153 15 8
PLANTA 02 18.684 17.899 2938 278 45 311 N3 207 28 163
PLANTA 03 18319 19506 266 271 203 222 18 122 176 139
PLANTA 4 19.697 21032 26.6/ 2077 28 y2i 177 12 146 117
PROMEDIO 18.61 1861 2653 B34 2058 2190 1898 15.05 1750 1248




-~

ANEXO N2 10:

EVALUACION DE LONGITUD DE RAMILLA, PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA LONGITUD RAMELLA

lm ARAEVAL 2DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL 9NA VAL 10MA VAL
wf2 /3] i (274 22y 5] (2us) 3461 Bse) er |
SUR {AZUL} 24 24 715 2575 183 20 315 167 315 27
ESTE {BLANCA} 285 225 Eil 2675 kY 197 3 299 718 415
NORTE {ROJO} 30 ) 3 285 185 255 3 205 495| 765
OFSTE (VERDE} pal 308 715 2915 20 25 23 15 3 268/
PROMEDIO 2588 2783 nxs 2754 2N 55 2145 n53 3578 4295
PLANTA 02 PATRON OXINAWA LONGITUD RAMELLA
lm ARAEVAL 2DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL | 9NA VAL 10MA VAL
wf2 /3] i (274 22y 5] (2us) 3461 Bse) er |
SUR {AZUL} kY 263 36 3115 114 19 3 19 20 484/
ESTE {BLANCA} 295 415 445 445/ 20 19 25 232 pil 26
NORTE {ROJO} A 356} 355] 3555 26.5| 20 24 3 134 35.7]
OFSTE (VERDE} 23 255 40 327 205 18 26 269 77 305
PROMEDIO 263 23 39.00 3598 2710 19.00 2450 B3 2185 351%
PLANTA 03 PATRON OXINAWA LONGITUD RAMELLA
lm ARAEVAL 2DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL 9NA VAL 10MA VAL
wf2 i) i) ta/0 22y 5] (2us) 3461 Bse) er |
SUR {AZUL} 29 254 M 247 215 20 M 235 479 304
ESTE {BLANCA} 29 34 355 345 182 pal 3 279 13 383
NORTE {ROJO} 295 30 225 26.5| 28 20 25 195 225 474
OFSTE (VERDE} 24 38.7| 715 331 pal 20 3 197 266 65.6]
PROMEDIO 2188 3203 2138 370 2218 235 nes 2265 29,58 4543
PLANTA 04 PATRON OXINAWA LONGITUD RAMELLA
lm ARAEVAL 2DA EVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL 9NA VAL 10MA VAL
wf2 /3] i (274 22y 5] (2us) 3461 Bse) er |
SUR {AZUL} 24 257 297 35 13 23 35 32 417 624/
ESTE {BLANCA} 715 326} 37 13 245 pal 77 289 403 k'
NORTE {ROJO} 22 333 27 355 225 20 26 262 262 519
OFSTE (VERDE} 26 317 317 kL 6.6/ pal 25 309 397 366/
PROMEDIO 24.88 30.68 nn 3438 915 palv. ] 280 2950 36.8% 4673




ANEXO N2 11:

EVALUACION DE LONGITUD DE RAMILLA, PATRON BLANQUILLO

PLANTA 01 PATRON BLANQUALLO LONGITUD RAMILLA

- DA AL IRAEVAL ATARVAL STARVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL.
UBKAGON WO owy | B | e | ws | ey | e tsm |
SUR (AZUL) 27 27 185 195 227 135 18.6 15 274 222
ESTE {BLANCA) 75 29 365 296 26.2 213 11 32 292 %4
NORTE {ROIO) » 38 75 27 32 235 18.7 20 262 248
OESTE {VERDE) 185 295 32 30 255 13.6 13.6 235 263 24
PROMEMO 24.50 30.88 28.63 2653 26.60 98 19.50 3013 2728 24.10
PLANTA 02 PATRON BLANQUALLO LONGITUD RAMELLA
= DA VAL IRAEVAL ATARVAL STARVAL 6TA EVAL TMAEVAL VA EVAL ONAEVAL | 10MAEVAL
UBICACON IIA[VALIBB| s T ] (Bf4) (2248 16/5) (316) {3046) {16/ |
SUR (AZUL) 18| 29.6 » 325 17.3 13.6 17.9 205 52 521
ESTE {BLANCA) 258 312 276 248 16.1 18.4 18.8 158 218 319
NORTE {ROIO) 242 33 30 27 245 201 13.8 247 20 213
(OFSTE (VERDE) 59 3 28 268 263 203 201 175 205 405
PROMENO 23.48 | 3120 2765 27.78 2105 1960 19.15 1963 2188 3720
PLANTA 03 PATRON BLANQUALLO LONGITUD RAMELLA
= DA VAL IRAEVAL ATARVAL STARVAL 6TA EVAL TMAEVAL VA EVAL ONAEVAL | 10MAEVAL
UBKCAGON (Ao oyy | o o | pm | e | pym | mm | owe | g
SUR (AZUL) pal 335 284 263 24 207 209 293 18.7| 18
ESTE {BLANCA) 228 17.2] 194 24 255 1%.7 213 35 505 576
NORTE {ROIO) 16 375 334 232 22 212 135 172 247 219
(OFSTE (VERDE) 18| pal 18 17.4 16.5 18.2 18.9 162 201 pi]
PROMENO 19.45 | 2730 2480 2233 22.00 1995 ni1s 2443 2850 3088
PLANTA 04 PATRON BLARQUALLO LONGITUD RAMILLA
- DA AL IRAEVAL ATARVAL STARVAL GTAEVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL.
URICACON 1'“‘"'“""’| | t B {2y tafs] psm |
SUR (AZUL) 18 298 263 238 21 205 13.8 289 243 15.6]
ESTE {BLANCA) 5.7 26| 52 s 245 214 205 312 36 57
NORTE {ROIO) 37 13 M5 7 235 2.7 218 15 243 262
OESTE {VERDE) 175 258 213 215 263 13.4 213 21 22 37
PROMEMO 223 28.65 2433 2338 23.83 2000 .86 24.03 2355 2530




ANEXO N2 12:

EVALUACION DE NUMERO DE NUDOS, PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA NUMERD DENUDOS

URICACION IRAEVAL 2DA EVAL IRAEVAL 4TA EVAL STAEVAL ‘ 6TA EVAL TMAEVAL SVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
05{3 [20/3) {1/a) (8/4) 274 16/5) [20/5) (3/6) {3046 pefn |
SUR{AZUL) 16 15 7] 14 10 8 T 12 7] n
ESTE {BLANCA} 9 15 16 12 15 10 11 14 12 5
NORTE {RQIC} 13 12 11 10 12 16 14 16 b4 a1
OESTE {(VERDE) 12 10 14 V] 10 15 15 11 20 18
PROMEDIO 1250 13.00 1375 12.00 1L7s | 1275 1350 1.5 1750 | 26.75
PLANTA 02 PATRON OKINAWA NUMERD DENUDOS
UBCACION IAIVAL | 2DAEVAL | SRAIVAL | @TAEVAL | STADVAL | GIALVAL | 7MAEVAL | BVAIVAL | ONAEVAL | 1OMAEVAL
175} (2731 {1a (8/4) 2/ [72] 20750 (3/6) B0/6) pem |
SUR{AZUL) 16 0 17 14 20 16 7] 11 10 19
ESTE {BLANCA} 14 18 18 18 9 12 13 9 17 17
NORTE {RQIC} 17 17 14 15 13 11 12 13 b7l 17
OESTE {(VERDE) 11 9 17 15 11 10 14 19 20 n
PROMEDIO 1450 1350 1650 1550 13.75 1255 1275 13.00 s 18.75
PLANTA 03 PATRON OMINAWA NUMERD DENUDOS
UBCACION IAIVAL | 2DAEVAL | SRAIVAL | @TAEVAL | STADVAL | GIALVAL | 7MAEVAL | BVAIVAL | ONAEVAL | 1OMAEVAL
0543 [20/3) JefL]] (8/4) 274 {6/5) 0/5) (3/6) [30/6) [6/7) |
SUR{AZUL) 17 16 10 10 12| 11 12 10] 75| B
ESTE {BLANCA} 10 7 16 16 9 9 3 15| 17 7
NORTE {ROIC) 12 1 9 10 13 12 13 11 1 bl
OESTE {(VERDE) 17 14 12 1 11 11 10 9 15 0
PROMEDIO 14.00 1475 1175 nr L% 0.75 12.00 1175 17.00 nr
PLANTA D4 PATRON OMINAWA NUMERD DENUDOS
UBCACION IAIVAL | 2DAEVAL | SRAIVAL | @TAEVAL | STADVAL | GIALVAL | 7MAEVAL | BVAIVAL | ONAEVAL | 1OMAEVAL
175} (2073 {a (8/4) 2/ 551 20/5) (3/6) B0/6) pem |
SUR{AZUL) 11 14 13 14 70 17 15 19) 7] 9
ESTE {BLANCA} 1 16 16 7 11 3 1 13 pil n
NORTE {ROIC) 10 B 1 15 10 1 2 12 pil E7)
OFSTE {VERDE) 11 11 14 15 16 14 13 11] 3 0
PROMEDIO 10.75 1350 1350 1525 145 1w 1275 7w nw .50




ANEXO N2 13:

EVALUACION DE NUMERO DE NUDOS, PATRON BLANQUILLO

PLANTA (1 PATRON BLANCURLO NUMERC DE NUDOS

UBICAGON AEvALEs/3| TPAEVAL | SRAEVAL | STABVAL | STABVAL | GTAEVAL | TMAEVAL | EVAEVAL | SNAEVAL | 10MAEVAL
20f3) 1749 (8/4) [22/4) [6/5) [20/5) B/6) [30/6) {16f0) |
SUR{AZUL} 20 B 17 18 13 15 16 27 19 7
ESTE{BLANCA} bri 19 26 29 17 16 15 17 17 19
NORTE (ROIC)} 20 20 14 15 18 17 16| 12| 19 21
OESTE (VERDE} 1 20 bz pri 15 14 14 17 21 21
PROMEDIO 18.25 20.50 20.00 .00 15.75 1550 1537 1825 19.00 20.75
PLANTA 02 PATRON BLANQUELLO NUMERO DE NUDOS
UBICAGON AEvALE/3| TPAEVAL | RAEVAL | STABVAL | STABVAL | GTAEVAL | TMAEVAL | EVAEVAL | SNAEVAL | 10MAEVAL
20/3) {1/ (8/8) 22/% [6/5] [20/5) 36 30/6) (167 |
SUR{AZUL} 2] 23] 24 30 17 17 16 13 19 3]
ESTE{BLANCA} 17 24 pil bri 15 14 15 15 13 28
NORTE (ROIC)} s n 20 18 n 16 17| 19 18 26
OESTE (VERDE} 16 pal 19 17 19 17 17 18 16 3
PROMEDIO 19.50 3.50 .00 nrns 1825 16.00 1625 1625 1650 | 2950
PLANTA 03 PATRON BLANQUELLO NUMERO DE NUDOS
IDAEVAL | 3RAEVAL | ATAEVAL | STAEVAL | GTAEVAL | TMAEVAL | ZVAEVAL | ONAEVAL | 10MAEVAL
UBICAQON 1RA EVALO5/3
of3) | {uje | is/a) | /e [6/5] [z0/5) B/6) [30/6] {
SUR {AZUL} 18 26 s n 19 18 17| 19 16 26
ESTE {BLANCA} 16| 20 n 2 17 17 18 2 28 37
NORTE (ROIC)} 15 26 s 18 17 16 15 16| 16 28
OESTE (VERDE} 17 pal 18 17 12 13 13 17 17 26
PROMEDIO 16.50 3.5 pa ] 19.50 1625 16.00 15.75 18.50 1925 2925
PLANTA 04 PATRON BELANQUELLO NUMERO DE NUDOS
UBICAGON AEvALEs/3| TPAEVAL | SRAEVAL | STABVAL | STABVAL | GTAEVAL | TMAEVAL | EVAEVAL | SNAEVAL | 10MAEVAL
20f3) 1749 (8/4) [22/4) [6/5) [20/5) B/6) [30/6) {16f0) |
SUR {AZUL} 19 26 24 n n 19 17| 19 20 n
ESTE {BLANCA} 27 25 27 24 24 20| 18 27 19 k]
NORTE (ROIC)} 16| 25 26 25 24 15 17| 16| 20 el
IOESTE {(VERDE} 18 24 ps] 26 28 20| 17| 14 18 27
PROMEDIO 20.00 25.00 25.00 24.00 24.75 1850 1725 19.00 1925 21L.75




ANEXO N2 14:

EVALUACION DE DISTANCIA ENTRE NUDOS PROMEDIO, PATRON OKINAWA

PLANTA (11 PATRON OKINAWA DISTAN/NUDOS/PROM

———— IRAEVAL | ZDAEVAL | 3RAEVAL | 4TAEVAL | STAEVAL | GTAEVAL | JMAEVAL | SVAEVAL | ONAEVAL | 10MAEVAL
0543 [20/3) (174 (8/4) (244 16/5) {20f5) [3/6) [076) f6f7)
SUR {AZUL) 164 178 200 2 1.98] 172 0.94 11 200 1.48]
ESTE {BLANCA} 231 144 215 237 239 128 178 136 252 173
NORTE {ROIC) 235 3 197 182 167 157, 13 115 191 235
OESTE {VERDE} 134 EEY) 199 200 23 148 136 12 191 143
PROMEDIO 204 239 203 205 206 151 113 1n 209 172
PLANTA (12 PATRON OKINAWA DISTAN/NUDOS /PROM
UBICAGIEN IRAEVAL | 2DAEVAL | 3RAEVAL | MTAEVAL | STAEVAL | GTAEVAL | 7MAEVAL | BVAEVAL | OSNAEVAL | 10MAEVAL
0543 [20/3) | {14 [B74) (274 (6/5) | (20/5) [ [3/6] [30/6] 06/ |
SUR{AZUL) 198 257 236 229 23 162/ 173 152 2 276
ESTE {BLANCA} 162 195 259 26 244 178 164 164 136 159,
NORTE {ROIC) 23 215 255 239 224 165 174 158 23 194
OESTE {VERDE} 20 a3 264 242 184 134 152 L4 146 176
PROMEDIO 200 252 254 243 219 160 166 155 176 201
PLANTA (13 PATRON OKINAWA DISTAN/NUDOS /PROM
CAGN IRAEVAL | 2DAEVAL | 3RAEVAL | 4TAIVAL | STAEVAL | GIAEVAL | TMAEVAL | BVAEVAL M
05/3 [203) [§1L] B | (208 16/5) 205) | (36 |
SUR{AZUL) 197 172 25 22 1.86] 174 214 155 198 152
ESTE {BLANCA} 106 206 235 238 21 171 189 145 18 211
NORTE {ROIC) 244 226 245 236 237 154 171 133 199 258
OESTE {VERDE} 156 282/ 25 218 185 139, 189 124 b1l | 234
PROMEDIO 2.2 22 245 228 205 160 101 139 200 214
PLANTA 04 PATRON OKINAWA DISTAN/NUDOS /PROM
UBICAGIEN IRAEVAL | 2DAEVAL | 3RAEVAL | 4TAIVAL | STAEVAL | GIAEVAL | TMAEVAL | BVAEVAL M
0543 [20/3] | {14 (B74) (274 (6/5 | (2045 | (36 |
SUR {AZU1L) 244 206 229 232 235 128 177 155 213 27
ESTE {BLANCA} 256 182 236 23 213 144 233 146 2109 176
NORTE {ROIC) 213 247 23 248 20 158 205 137 14 176
OESTE {VERDE} 236 115, 238 179 121 134 213 167 137 155,
PROMEDIO 2.37 238 234 20 193 156 207 151 175 183




ANEXO N2 15:

EVALUACION DE DISTANCIA ENTRE NUDOS PROMEDIO, PATRON BLANQUILLO

PLANTA (11 PATRON HLANQUI DISTAN/NUDOS PROM

DA EYNL IRA EVAL TA EVAL STAEVAL GTA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
UBCNGON 1RSSR o | m e | e | ws | s el g | gem |
SUR (AHJL) 152 1.19] 155 1.1 163 1.12| 125 1.74 139 12|
ESTE {BLANCA) 133 13 2 12 149 118 135 17 154 138
NORTE (RO} 125 1.7 1.67| 12| 1.65| 129 135 134 134 132
IOFSTE (VERDE} 126 1.52| 174 1.1 1.99] 1.25] 131 132 134 1.19]
PROMEDIO 134 144 174 116 169 in 132 153 140 127
PLANTA 02 PATRON BLANGUI DISTAN/NUDOS PROM
Um 1RAEVALOS/2 DA YN 3RA EVAL ATA EVAL STA EVAL GTA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
P ™ P I I iy cya | usm |
SUR{AZUL} 0189 117 113 096 111 1018 115 1.18| 127 171
ESTE {BLANCA} 163 135 124 097 1.17] 1.09] 106 11| 1.53] 128
NORTE (RCHO} 111 164 143 1.01] 115 114 121 135 1.16| 0.81
IOESTE {(VERDE} 171 1.51] 135 0.89 128 113 117 1.02| 132 135
PROMEDIO 134 142 129 0.9 118 109 115 116 1312 129
PLANTA 03 PATRON BLANGUI DISTAN/NUDOS PROM
i DA YN 3RA EVAL ATA EVAL STA EVAL GTA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
vacraon  |ieaeaess To | e wa | e | s | e o) @ | twem |
SUR{AZUL} 116 117 124 1.01] 127 113 132 151 095 0.
ESTE {BLANCA} 143 0.88 122 099 144 1.17] 129 1.52| 167 168
NORTE (RCHO} 074 133 12| 095 1.12| 1.12| 0.89 0.85 1.19] 094
OESTE (VERDE} 11 114 12 0w 13 12 0.97 o8 1 1
PROMEDIO i1 113 irx 097 129 116 112 118 120 109
PLANTA 04 PATRON BLANQUI DISIAH[III!)(EPHCH
DA EYNL IRA EVAL TA EVAL STAEVAL GTA EVAL TMAEVAL BVAEVAL ONA EVAL 10MA EVAL
uschaln  |imemess) T e e e /5] 2o/s) 6] /e ‘ ¢
SUR {AZUL} 087 1.13] 1.1 094 092 093 1073 1.19] 123 088
ESTE {BLANCA} 103 1.18] 1.12| 092 1.1 098 113 1.17| 091 123
NORTE (RCHO} 153 137 1.18| 0.89 096 095 094 091 091 0.88
IOESTE (VERDE} 102 1.4 1.14] 0.79 123 1.11] 125 132 1.18| 094
PROMEDIO i 118 114 0.89 105 0.99 111 115 106 0.98




ANEXO N2 16:

EVALUACION DE NUMERO DE YEMAS POR RAMILLA, PATRON OKINAWA

PLANTA 01 PATRON OKINAWA NUMERD YEMAS/RAMELIA

‘m 1RA VAL ZDAEVAL 3RAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTA EVAL TMA EVAL VA EVAL ONA EVAL 10MA EVAL
05{3 {20/3) [P [8/4) z2/49 {6/5) ofs) | {3f6) [30/6) 67 |
SUR (AZUL) 28v 28v 28v v 16¥ 16V{13q3V} [28W{14q14v} [22V(17g5%) |0W(2208v} [42v{25q16v)
ESTE {BLANCA} nv v 38y 28v v 218} [JIV{ZI5q6v} [26W{2006v} (Z5W(16q%) [49v(3q16v)
NORTE {RQIO} v v 20v 24v 20v 5V(17q18v} [24W{12q10v} [32¥{2606v} |@W(ASqI5v} [91%(59932v)
OFSTE (VERDE) 30v 0v 30v 25v nv 5V(14921v) [28W16q10v} [20W{1406v} [#0v(36g8v)  |42v26q16v)
PLANTA 02 PATRON OKINAWA NUMERD YEMAS/RAMELLA
‘m 1RA VAL ZDAEVAL 3RAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTA EVAL TMA EVAL VA EVAL ONA EVAL 10MA EVAL
[L-TE] [z0/3) /a) [T ] /9 {6/5] {z0/5) [3/6) [30/6) (157 |
SUR (AZUL) 16V a6v SV 5av 20V(13q12v} 28V JV(16q7v} | 17V{14g3v}  [55v{a2q13v)
ESTE {BLANCA} 28v 25v a6 a5v 26V 28v a5v 14v{7g)  [3v(28q11v) |31vP6g5v)
NORTE {RCIO} 3av 28v 3av v 30v a5v 20v 29v(10q1%v) [57v{anqi7v} [3avpoq19v)
OFSTE {VERDE) v nv aav asv v 2av 25v v(2q12v) [0vi2aqisy [asvpsqioy
PLANTA 03 PATRON OKINAWA NUNERD YE“WM.I.A
‘m 1RA VAL ZDAEVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA VAL VA EVAL ONA EVAL 10MA EVML
05/3 03] | iofa) [8/4) 22/4 16751 eofs) | {3f6) [3u/6) [
SUR (AZUL) 3av v 19v v v 26v 24v W(17g6v} WA} [A7vA3qdv)
ESTE {BLANCA} v v 13y v 7V 25v v IW2TqIv} [Zvi20gsv)  [aovpzqisy)
NORTE {RCIO} 20v nv v 20v I5v{14q11v) |30V 28v 23(15q8v} [M1v{183v)  [51v{38q13v)
OFSTE {VERDE) 36v 25v v 25v 20v{10q10v) |27V v 15v{15g3v} [19%(14q5v}  |S3u{58q25v}
PLANTA. 04 PATRON OKINAWA NUMERD YEMAS/RAMELLA
UBICACION 1RA VAL ZDAEVAL IRAEVAL ATAEVAL STAEVAL GTAEVAL TMA VAL VA EVAL ONA EVAL 10MA EVML
05/3 [z0/3) e [11L] z/g 16/5) 20/5) [3/6) [30/6) (6 |
SUR (AZUL) v v Jav v SIV(29q73v) |4V a5v 38V(30g3v} |53v{38q70V) [63v{a3q25v)
ESTE {BLANCA} 1v v v 25v 30v(19q11v) 27V 25v 29v(21g8v}  [44v(34q10v) [a5vpoqi6y)
NORTE {RCIO} v v v v v v 20v 7W(19g3v)  [3v(29q10v [Favisagov)
OFSTE {VERDE) 15v 14v 26w a0v 16v v 6V Jew(17gw)  [Pvieqia [3evpaqiav




ANEXO N217:

EVALUACION DE NUMERO DE YEMAS POR RAMILLA, PATRON BLANQUILLO

PLANTA (11 PATRON BIANQUELO NRO YEMAS /RANEL LA

2DAEVAL IRAEVAL STABVANL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL EVAEVAL ONA EVYAL 10MA EVAL
UBCAQON  |RAEMS3) | e | e | e t51 tzuss) a6 pva | gem |
SUR{AZUL} 13V 23V ELLY 26V 26V 29V 13V TS0 v} [38VE25q13v) |39v{36qgv)}
ESTE {BLANCA) a6v 2av aav a0v v 20v v JOV{17q12v} |MAvi2aqI0v |a0v{3208
NORITE (RGO} sav v aav a5v a0v aav v Isviiga) |43viaselv |aav
GESTE (VERDE} 2av J0v aov yov a0v 20v 15v Wvagiv) |50v{a0q1ng |4
PLANTA 02 PATRON BLANQUELD NRO YEIMS[RAI-.I.A
2DAEVAL IRAEVAL STABVANL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL EVAEVAL ONA EVYAL 10MA EVAL
UMCAQON  [RAEMOR) Coym | wm | e | pwe | mm | pwe | e | pwa | pem |
SUR{AZUL} 13V 22 23V 22 27V 2V 24V 21v{15g6v} |51v{9qlXv} |88V
ESTE {BLANCA} 13V 19v 30V 26V 28V 29V 35V JIV(25g8v}  |31V21g10w) |52V
NORTE (RCHO} 48V 20v 35V 29V 36V 31V L5 SOV{I020v} [A0V26q14v) A6V
\GESTE (VERDE} 2av v v 75v v v v H6vaTgv) |4avip9qiseg [gsv
PLANTA 03 PATRON BLANQUELD NRO YEIMS[RAI-.I.A
umm 1RA EVALIS/3 2DAEVAL IRAEVAL STABVANL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL EVAEVAL ONA EVYAL 10MA EVAL
zori |t ae | wm | ws | twm | om pwe | gem |
SUR{AZLL} 257 v v pr 257 v a8V AV(1q13v} |BoVP8g7Y) a6V
ESTE {BLANCA) 2av 0v a5v y0v a0v v asv saviMqIsv} |GoviEigh) |V
NORTE (RCHO} 28V 22 30V 24y 28V 27V kL 26V(22q14v} |32v{g9v} |45V
IOESTE {(VERDE} kL 18v 25V 23V 24V 24V 24V 23W{15¢8v} |36V{25qllv} |d6V
PLANTA 04 PATRON BLANQUELOD NRO YEIMS[RAI-.I.A
2DAEVAL IRAEVAL STABVANL STAEVAL GTAEVAL TMAEVAL EVAEVAL ONA EVYAL 10MA EVAL
UBCAQON  |RAEMS3) oy | e | e | e t51 tzuss) a6 pva | gem |
SUR{AZUL} 27V 20v 24y 21V 25V 30V 2V A5V(28q7v}  |50ViA2q8v} |65V
ESTE {BLANCA) a0v 19v v v aav 20v sov VA2 v} |AviaqI0N) [a3v
NORITE (RGO} 15v v 15v 0v v 25v v JaV{15q13v} |44viasgn) [5av
\GESTE (VERDE} v J0v 13v v v v 26w Ja17qiv |Mviaqivg |arv




ANEXO FOTOGRAFICO
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