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RESUMEN
El presente trabajo de investigacion consiste en la determinacion y prevencion de
los niveles de eflorescencia primaria por uso de concreto en las construcciones de
la Asociaciéon de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento de Tacna, el cual tiene por finalidad
determinar el nivel de severidad de la eflorescencia que afectan a las viviendas, por
lo que se cuenta con una muestra de 38 viviendas de la manzana “J” de dicha

asociacion.

La determinacidn y evaluacion de eflorescencia en construcciones de la Asociacion
de Vivienda Las Begonias, se da a través del analisis y procesando los datos
obtenidos con la ficha de inspeccion realizada, con la cual se pudo acopiar evidencia
suficiente para la evaluacion de las 38 unidades de muestra de la parte frontal de un
area total de 5942.93 m2 y perimetro total de 374.32 ml, donde se obtuvo que la
eflorescencia presente representa un porcentaje de 16.54 % con un nivel de

severidad “SEVERO”.

Palabras clave: determinacion, prevencion, construcciones, eflorescencias.
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ABSTRACT

The present research work consists of the determination and prevention of the levels
of primary efflorescence due to the use of concrete in the constructions of the
Housing Association Las Begonias, District Coronel Gregorio Albarracin
Lanchipa, Province of Tacha, Department of Tacna, whose purpose is to determine
the level of severity of the efflorescence affecting the houses, for which a sample

of 38 houses of block "J" of said association was taken.

The determination and evaluation of efflorescence in constructions of the Housing
Association Las Begonias, is given through the analysis and processing of the data
obtained with the inspection form, with which it was possible to collect enough
evidence for the evaluation of the 38 sample units of the front part of a total area of
5942.93 m2 and total perimeter of 374.32 ml, where it was obtained that the
efflorescence present represents a percentage of 16.54 % with a severity level of

"SEVERE".

Keywords: determination, prevention, constructions, efflorescence.
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INTRODUCCION
La eflorescencia, es una de las patologias que aquejan a las estructuras a lo largo de
su vida util, las cuales son muy comunes y puede causar la degradacion del material

y problemas de salud con el tiempo.

La determinacion y prevencion de eflorescencia en construcciones de la Asociacion
de Vivienda Las Begonias, consiste en que mediante estos estudios llegar al
resultado para tomar medidas correctivas en las construcciones de la Asociacién de
Vivienda Las Begonias, ya que se evidencian gran porcentaje de eflorescencia en
las construcciones generando peligro debido a la acumulacion de sales entre el
recubrimiento y la pared, provocando la caida del muro o pared de ladrillo, ademés

se ve antiestético y puede causar problemas en la salud.

En ese contexto, se presenta la tesis en mencion, organizada en los siguientes

capitulos.

Capitulo T “Aspectos generales”, en este capitulo se hace mencion acerca de los
antecedentes internacionales, nacionales y regionales que condujo a la presente

tesis.

En el Capitulo II “Marco Tedrico”, en este capitulo se hace mencion a definiciones
de términos mas trascendentales que giran en torno a las variables, dependiente e

independiente.



En el Capitulo IIT “Marco Metodoldgico”, en este capitulo se hace mencién a los
aspectos metodologicos y las técnicas e instrumentos empleados para obtener y

procesar los datos recogidos.

En el Capitulo IV “Desarrollo de la investigacion”, en este capitulo se menciona
sobre el procedimiento que se realiz6 en la blsqueda de argumentacién sobre las

hipétesis planteadas.

En el Capitulo V “Analisis y discusion de resultados”, en este capitulo se desarroll6
una comparativa frente a la posicion de otras investigaciones en base a los

resultados obtenidos.

En el Capitulo VI “Conclusiones y recomendaciones”, en este capitulo se detalla

las conclusiones finales respondiendo a las interrogantes planteadas.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1 ANTECEDENTES

Actualmente, en las zonas mas criticas del Peru, se presentan un gran problema de
eflorescencia en las edificaciones o construcciones esto a consecuencia de distintos
factores tales como la acumulacion de sales entre el revestimiento y la pared.
Entonces, este problema es parte del hecho de que algunas ciudades se ven inmersas
causando dafios econdmicos, como antecedentes al estudio de este problema
podemos mencionar investigaciones que pusieron en pie esta metodologia y en
diversas situaciones y lugares; por lo que este trabajo no queda ajeno a ellos quienes

se mencionan;

(Figueira, 2016) aborda sobre el andlisis patoldgico en las fallas estructurales donde
hace uso de cuatro métodos las cuales se aplican en la Sucursal 730 del Banco de
Venezuela en Maracay, estado Aragua en Venezuela. Finalmente, Figueira
concluye que, los 4 métodos de diagndstico utilizados en este andlisis arrojan
resultados similares, sugiriendo que el dafio material que indica la composicion a
nivel de sotano se debe a un proceso de corrosion por ingreso de agua, por fugas de
drenajes o aguas servidas del inmueble. Los resultados de los ensayos de los

materiales tomados de la muestra sometida a compresion de los nicleos indican una



resistencia media del hormigdn ensayado de 307 kg/cm2 y un valor minimo de 287
kg/cm2, indicando que los valores se mantienen dentro de los limites sugeridos por

la norma.

(Carrasco, 2015) plante6 la determinacion y evaluacion de las patologias de los
muros de albafiileria y columnas de concreto de la Institucion Educativa Integrado
Nuestra Sefiora de Fatima, Ubicado en la Urbanizacion Bruno Terreros Il Etapa Pio
Pata, Distrito EI Tambo, Provincia de Huancayo, Region Junin”, donde finalmente
concluye que, demostraron que en cada una de las columnas de hormigén armado
la enfermedad con mayor interaccion es la corrosion con un 0.13% del &rea total.
Por lo que se sugiere lo siguiente: Limpiar las areas dafiadas y cubrir las barras de
refuerzo con concreto debidamente compactado y endurecido. Asimismo, en los
muros de piedra, la erosién atmosférica es la mas afectada, representando el 1,60%
de la superficie total. Por lo que se propone recomponer con una solucion para

reconstruir el perfil original de los elementos que se encuentran afectados.

(Vargas, 2017) planted realizar el diagndstico, prevencion y reparacion en
viviendas de albafiileria con problemas de humedad, obteniendo las muestras del
Distrito Gregorio Albarracin Lanchipa — Provincia Tacna — Departamento Tacna,

donde finalmente concluye que, los principales motivos de humedad en las casas

seleccionadas de la muestra son la lluvia, la condensacion higroscépica asociada a

la capilaridad ya que quedan sales en los poros del material, la capilaridad, la rotura



de tuberias y otras. Fue el clima el que causo el problema, ya que la humedad
relativa llego hasta el 90%. Dado que el suelo estd compuesto de sales solubles,
evita que los agregados de cantera del area también contengan contenido de sales

solubles, lo cual es un riesgo potencial durante la temporada de lluvias.

1.2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Segun Vargas (2017), en el estudio que realiza nos indica que existe un caso
particular acerca de los suelos de clasificacion GP compuestos por gravas
pobremente graduadas porque estan fuertemente cementadas con sales, pero a su
vez son colapsables en un rango moderado. Lo cual ha resultado con potencial de
colapso 1.51% que sea considera como PROBLEMA MODERADO; con estas
caracteristicas se debe tener especial cuidado con los jardines, fugas de agua y

desague.

Las viviendas de la Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel
Gregorio Albarracin Lanchipa evidencia un deterioro en casi todas las fachadas de
las viviendas por lo que es necesario hacer una evaluacion del estado funcional para

luego determinar las recomendaciones para prevenir dichas patologias.



1.3 FORMULACION DEL PROBLEMA

1.3.1 Interrogante general

¢Coémo determinar y prevenir los niveles de eflorescencia primaria en
construcciones de la Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel

Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento de Tacna?

1.3.2 Interrogantes especificas

¢ Se encuentra la eflorescencia en las construcciones seleccionadas de la Asociacion
de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa,

Provincia de Tacna, Departamento de Tacna?

¢Cual es el nivel de severidad de la eflorescencia en las construcciones de la
Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento de Tacna?

1.4 FORMULACION DE HIPOTESIS

1.4.1 Hipotesis general

Si es posible determinar y prevenir la eflorescencia en construcciones de la
Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento de Tacna.



1.4.2 Hipotesis especificas

Si existe esta patologia en las construcciones de la Asociacion de Vivienda Las
Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacna,

Departamento de Tacna.

Si existe el nivel de severidad de eflorescencia en las construcciones de la
Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin

Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento de Tacna.

1.5 JUSTIFICACION

Desde el punto de vista social, los afectados son los pobladores que habitan en dicha
asociacion de vivienda la cual presenta un gran nivel de severidad de eflorescencia,

generando malestar a la poblacion que habita en dicha zona.

Desde el punto de vista econémico, el desarrollo de esta investigacién requerira de
una minima inversion que nos ayudara a desarrollarla satisfactoriamente y alcanzar

los objetivos.

Desde el punto de vista ambiental, a prevencion del nivel de severidad de
eflorescencia en las viviendas ayudara a prevenir y no afectar el medio ambiente,
porgue no se tendra la necesidad de la reparacion de las viviendas y asi evitar la

contaminacion con quimicos del medio ambiente.



1.6 DEFINICION DE OBJETIVOS
1.6.1 Objetivo general

e Determinar y prevenir la eflorescencia en construcciones de la Asociacion de
Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa,

Provincia de Tacna, Departamento de Tacna.

1.6.2 Objetivos especificos

e Determinar la eflorescencia en construcciones de la Asociacion de Vivienda
Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de
Tacna, Departamento de Tacna.

e Aplicar la evaluacion visual in situ para calcular el nivel de severidad de
eflorescencia en las construcciones de la Asociacion de Vivienda Las
Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de

Tacna, Departamento de Tacna.

1.7 DEFINICION DE VARIABLES
1.7.1 Identificacion de variables

¢ Viviendas ubicadas en la Asociacion de Vivienda Las Begonias.

e Determinacién del nivel de severidad.



1.7.2 Caracterizacion de variables

a) Variables independientes
¢ Viviendas ubicadas en la Asociacion de Vivienda Las Begonias, Distrito
Coronel Gregorio Albarracin  Lanchipa, Provincia de Tacna,
Departamento de Tacna; debido a que las viviendas ya estan construidas.
b) Variables dependientes
e Determinacion del nivel de severidad, se clasificara en leve, moderado y

SEVEro.

1.7.3 Medicion operacional de las variables

¢ Viviendas ubicadas en la Asoc. de Vivienda Las Begonias; sera el objeto
de estudio.

e Mediante una inspeccion visual, se realizé una evaluacion que determino
el nivel de severidad de eflorescencia que presentan las viviendas
ubicadas en la Asoc. de Vivienda Las Begonias, distrito coronel Gregorio
Albarracin lanchipa, provincia de Tacna, departamento de Tacna.

e Determinar la eflorescencia en construcciones de la Asociacion de
Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa,

Provincia de Tacna, Departamento de Tacna.



1.8 ALCANCES Y LIMITACIONES

1.8.1 Alcances

e Con la elaboracion de este trabajo de investigacion se determina la
severidad utilizando la metodologia detallada, ya que las investigaciones
se realizan Unicamente mediante visitas in situ, sin cambiar en lo méas

minimo la geometria de los recursos en el diagnostico.

1.8.2 Limitaciones

e Para la presente investigacion no se tuvo acceso a informacion detallada
sobre si las viviendas fueron construidas con ayuda de un profesional o
fue un proceso de autoconstruccion en vista que los duefios de las

viviendas no desearon participar con la entrevista.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1.GENERALIDADES DE LA EFLORESCENCIA

Segun Construmatica (2015) nos da a entender que la eflorescencia son depositos
de diferentes sales que aparecen de color blanco y se depositan en areas de ladrillo,
baldosas, y pisos de concreto. Algunas de estas sales hidrosolubles son
transportadas por capilaridad a través de poros y se almacenan en el material
después de que el agua de la mezcla se haya evaporado por el impacto de rayos

solares y viento y la climatologia ambiental.
2.2.CAUSAS DE LA EFLORESCENCIA

Segun Construmatica (2015) nos da a interpretar que, la eflorescencia tiene
numerosos motivos para su aparicion, dependiendo del tipo de origen que tenga, ya
sea de los materiales utilizados en la obra o del entorno en el que se realice la
construccién. La mayoria de la aparicién de manchas se deben al uso de cemento y
sus agregados en la construccion, que se consideran la principal fuente de diversas

sales y por tanto la principal razén de la vision de la eflorescencia.
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2.3.COMPOSICION DE SALES

La eflorescencia puede ser causada por todo tipo de sales solubles, pero las mas

comunes son los sulfatos, cloruros y nitratos. A continuacion, en la Tabla 1 se

muestran los diversos tipos de sales que tienen la posibilidad de producir

eflorescencias.

Tabla 1
Tipo y composicion de sales de eflorescencias
SALES PROPIEDADES DENSIDAD

CaCO; Carbonato de calcio: exudacion de aspecto de velo blanco. No 0,0014
es peligrosa y proviene de la carbonatacién del agua de cal.

K,CO3 Carbonato de potasio/ carbonato de sodio: no es peligrosa y es 112
producida por la carbonatacion del alcali.

Na,CO; 71

CaS0O, Sulfato de calcio: puede expansionar en formacion con los 0,209
aluminatos de cemento.

Na,SO, Sulfato de sodio: muy peligrosa, soluble y féacilmente 19,5
cristalizable.

K,SO, Sulfato de potasio: facilmente cristalizable y soluble. 12

MgSO, Sulfato de magnesio: se presenta con escasa frecuencia, muy 26
soluble y facilmente cristalizable.

NaNO; Nitrato de sodio/ Nitrato de potasio: Forman el salitre. Muy 25
solubles y cristalizables, se caracterizan por prevenir de
material en descomposicion.

KNO; 24

NaCl Cloruro de sodio: muy soluble y facilmente cristalizable. No 35,7
es peligrosa

CacCl, Cloruro de calcio: proviene de aditivos del Na CI con cal al 59,5
mortero. Muy soluble y peligrosa debido a que atacan los
pigmentos y favorece el crecimiento de mohos

BaCO; Carbonato de bario/ sulfato de bario: muy poco solubles, por 22x10°%
ello se utilizan en la fabricacién de ladrillos para que desplacen
las formaciones de sales més solubles.

BaSO, 22x10°%

Fuente. Osuna, 2015.
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2.4.TIPOS DE EFLORESCENCIA

La eflorescencia se clasifica en 2 tipos, las cuales dependen del tiempo que presenta

la construccidn, asi como el acabado, las cuales son los siguientes:

2.4.1. Eflorescencia primaria

Segin Chapman (2014) nos dice que la eflorescencia primaria aparece por la

humedad de la construccion recién culminada, siendo su aparicion inevitable.

2.4.2. Eflorescencia secundaria

Segun Construmatica (2015) la eflorescencia secundaria se presenta en estructuras
las cuales tienen més de 01 afio de haber sido construidas, es decir, por la porosidad
de los materiales utilizados en la obra, la humedad constante y las deficiencias en
la obra. Dichas eflorescencias pueden evitarse con la técnica correcta en el proceso
de la construccidn, sin embargo, suelen aparecer una vez ya construido siendo estas

mas dificiles de tratar.

2.5.0RIGEN DE LAS EFLORESCENCIAS

2.5.1. Eflorescencias causadas por el suelo

Segun Manzano (2013), nos dice es muy comun encontrar suelos con altos niveles
de sales sulfatadas como calcio, sodio o magnesio. Generalmente, los suelos

arcillosos tienden a estar moderadamente contaminados con sales.
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2.5.2. Eflorescencias causadas por el ladrillo

Segun Osuna (2015), el ladrillo contiene sales solubles fluctuando cerca de un 2%,
estas sales son los cristales de sodio, potasio, magnesio, calcio, sulfatos, cloro, bario
y los compuestos quimicos de Sulfato de Sodio, Sulfato de potasio, Sulfato de
Calcio, Sulfato de fierro, Carbonato de calcio, Carbonato de sodio, Cloruro de
sodio, silicato sodico siendo las principales causantes de la aparicién de la

eflorescencia.

2.5.3. Eflorescencias causadas por el mortero

Segun Osuna (2015), la eflorescencia que pueden localizarse en el mortero en
construcciones con ladrillo, pueden originarse por el agregado, el cemento y

aditivos quimicos.

Los rellenos utilizados en la construccion pueden causar decoloracion debido a su
alto contenido de sales solubles, pero este no es el caso de los rellenos especificos
a base de silicona que no contienen estas sales después del lavado. EI cemento es
considerado una fuente importante de sales, los aditivos quimicos pueden contener
pequefas cantidades de 6xidos alcalinos como calcio o sodio, para formar sulfatos

y causar la aparicion de la eflorescencia.
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2.6.PREVENCION

Segin Chapman (2014) para evitarlas eflorescencias, es importante y
necesario prevenir yeliminartodo tipo de humedades, especialmente las
provocadas por filtraciones internas o capilares.

Se tiene que tomar en cuenta para la prevencién de apariciéon de eflorescencia lo

siguiente:

Se debe planificar y estudiar los tipos de suelo en el &rea a construir para saber

si presenta salinidad antes de que se ejecute la obra.

e Durante los trabajos de pavimentacion y muros sélo se deben utilizar morteros,
ladrillos y materiales impermeabilizantes.

e Evite los ladrillos que deben humedecerse regularmente o al momento del
impacto para absorber suficientes sales solubles.

e Mantener sellados los materiales de la construccion y no acopiarlos sobre una
superficie salina.

e Si elsuelo sobre el que estd construidalacasa esta relativamente

himedo, primero se deben impermeabilizar todas las  paredesy tratar

las grietas o filtraciones que puedan existir.
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2.7.CLASIFICACION DE PATOLOGIAS SEGUN SU ORIGEN

Tabla 2

Clasificacion de patologias segln su origen

CLASIFICACION DE PATOLOGIAS
ORIGEN PATOLOGIAS
GRIETAS
MECANICAS DESPRENDIMIENTO
FISURAS
EROSION
PICADURAS
FISICAS DESPRENDIMIENTO
FISURAS
HUMEDAD
EFLORESCENCIA
CORROSION

QUIMICAS

Fuente. Espinoza, 2017.

2.8.ESPECIFICACIONES DEL NIVEL DE SEVERIDAD DE LA

PATOLOGIA A EVALUAR
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Tabla 3

Especificaciones del nivel de severidad de las patologias a evaluar

Especificaciones del nivel de severidad de la patologia a evaluar

Origen Tipos de Nivel de Indicador del nivel de severidad
patolégico patologia severidad
Quimicas Eflorescencia Leve Presencia leve de humedad vy

pequefias manchas blancas
parduscas, en un area menor al 5%

de la superficie.

Moderado Humedad y cristalizacion de sales en

un area 6%-15% de la superficie.

Severo Gran cantidad de sales cristalizadas
en un area mayor al 16% de la

superficie.

Fuente. Mogollon, 2016.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

3.1.TIPO DE INVESTIGACION

El método de investigacion empleado es de tipo aplicada, porque esta buscando
alternativas eficaces y razonables para resolver un determinado problema, y su
objetivo es lograr un nuevo conocimiento, por lo cual en esta investigacion se
determina el nivel de eflorescencia primaria en construcciones de la Asociacion de
Vivienda Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia

de Tacna, Departamento de Tacna.
3.2. DISENO DE INVESTIGACION

El disefio de investigacion es descriptivo, busca describir la realidad, es decir la
eflorescencia presente en las fachadas de las viviendas para identificar, procesar y
lograr resultados. Se basa en la adquisicidn de datos de campo a través de formatos
en los que se registran datos de la patologia presente en las fachadas de las viviendas

para luego analizar en qué nivel de severidad se presenta.
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3.3. POBLACION Y MUESTRA DE INVESTIGACION

La poblacion de esta investigacion es la Asociacion d Vivienda Las Begonias,
Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacha, Departamento

de Tacna.

Figura 1

Ubicacion del area del estudio

Fuente: Google earth,2020

La muestra de investigacion es la Manzana “J” que cuenta con 38 viviendas con un
area de 5942.93 m2 y un perimetro de 374.32 ml de la Asociacion de Vivienda Las
Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacna,

Departamento de Tacna.
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3.4. TECNICAS E INSTRUMENTOS PARA LA OBTENCION DE DATOS

El método utilizado es descriptivo, ya que el estudio se realizard& mediante
inspeccion visual y toma de datos en sitio, el estado actual no es relevante a futuro,
utilizaremos las herramientas necesarias, cada herramienta se describird
detalladamente mas adelante, para elaborar el disefio del gabinete en el que
clasificaremos el nivel de severidad de las construcciones de la Asoc. de vivienda
Las Begonias, Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacna,
Departamento de Tacna.

Instrumentos para la evaluacion superficial:

v Cuaderno de campo.
v Cinta métrica de 10 metros.
v/ Céamara fotogréafica.

Figura 2

Toma de datos en campo
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Figura 3

Medicion de las patologias presentes

3.5.PROCESAMIENTO Y ANALISIS DE DATOS

El andlisis del estudio de seguimiento serd descriptivo ya que los datos se
recopilaran mediante inspeccion visual, fotografia y medicién sin cambios en la
geometria del componente, por lo que el alcance del estudio es descriptivo y no
experimental, el siguiente anlisis se utilizard para determinar la severidad de la
eflorescencia en las construcciones de la Asociacién de Vivienda Las Begonias,
Distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa, Provincia de Tacna, Departamento

de Tacna. Para él cual se tomara en cuenta los siguientes aspectos.
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e El exterior de las viviendas pertenecientes a la citada asociacion se evaluara
de forma global, ya que el interior no se puede evaluar por motivos
previamente justificados, por lo que el estudio se centrara en la parte en la
que sea de fécil acceso para analizar e identificar la presencia de
eflorescencia en las viviendas, para luego ser entregados en oficina donde
podemos llenar fichas técnicas y recibir resultados finales.

e Los analisis también se realizaran con el uso de fotografias recopiladas
durante la visita al sitio.

e También continuaremos nuestro analisis utilizando software (Microsoft
Excel) que nos permite cotejar y generar resultados de eflorescencia basados

en los datos de campo.

3.6.EVALUACION DE UNIDADES DE MUESTRA

A continuacion, se tiene la ficha técnica de la recopilacion de informacion y

procesamiento de dicha informacion.
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Tabla 4:

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°01
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Tabla 5:

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°02
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Tabla 6

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°03
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Tabla 7

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°04

| FOATEONCABERECPUAGONDEDNTES
==
T 0L 0 VORISR0V TN T T WO O
RN PRV
R OO HSA AN
SHROON AT AMOOEAAEEADESD0
RO WAL DOV
W
A0 i 0 RS E LTI
Lz BVE
s MOl
0%
W
LA
i Ao | st
W NGO A VOO MLETH
WASIEAINO HEAD:
0 m o
TN G TR0
o
D | MOASAAON ) | MEANECAO D] (sMeA IO WL

AFECTADA M) | AFECTAA

MURES OF FACHADA 56 000

00 50 100K

O PRESENTAEFLORESCENCIA A SIMPLE VTA

26




Tabla 8

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°05

FCKATECHICA O RECORLACION F DTS
| GAR: SO DEYIVIENDA LS ECONS, MANZANA " |S[CE\UH.M1!M&NM,WTEUS
FECt: 20 DEABAL DEL 2022 |UNID&UDEMUESTHEUN'HS
REALZADD PR AOCID LAURA CHASHRA VAPUCHLRA |AR[I~D[L&UNIDA!D:EMMJ
ESCHIPION DF LA HUESTRA PLANC DEPLANTA DELAREA BE ESTUDID
TIPO CE PATOLOG HVELESEYERDAD ELEMENTO EVALLALO
Wy M
e EFLORESCENCA i 0 URCS OE LA FACHADA
L= (0
IE MOOERADO
i
W
H
Wt AREAAFECTACAINE) | 6 ARGAAFECTADA
! [AGEN D LA UNIOAD DE MUESTRA
MURCS DE LA FACHADA AREA 1
FFLORESCENCIA 10 128
CUACRO RESUMEN DF EFLORESCENCA Y HUMEDAD
MEAND | RAREAND
EMENTO [ ARCALVALUADA|NL) [ AREAAFECTADA(NE] | ARCAAPECTADA HIVELDE SEVERIDAD
. " APECTADA (M) | APECTADA
MUACS DEFACHADK 14 1l 1 10 Bt HODE0

27



Tabla 9

Ficha Técnica de Recopilacion de Datos de la Unidad de Muestra N°06
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Tabla 10

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°07
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Tabla 11

Ficha Técnica de Recopilacidn de Datos de la Unidad de Muestra N°08
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Tabla 12

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°09
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Tabla 13

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°10
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Tabla 14

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°11
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Tabla 15

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°12
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Tabla 16

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°13
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Tabla 17

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°14
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Tabla 18

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°15
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Tabla 19

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°16
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Tabla 20

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°17
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Tabla 21

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°18
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Tabla 22

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°19
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Tabla 23

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°20
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Tabla 24

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°21
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Tabla 25

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°22
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Tabla 26

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°23
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Tabla 27

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°24
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Tabla 28

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°25
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Tabla 29

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°26
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Tabla 30

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°27
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Tabla 31

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°28
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Tabla 32

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°29
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Tabla 33

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°30
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Tabla 34

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad

de muestra N°31
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Tabla 35

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°32
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Tabla 36

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°33
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Tabla 37

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°34
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Tabla 38

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°35
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Tabla 39

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°36
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Tabla 40

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°37
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Tabla 41

Ficha técnica de recopilacion de datos de la unidad de muestra N°38
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Tabla 42

Resultados de areas afectadas de las unidades de muestra con eflorescencia.

) AREANO |% AREA NO
B ANIDAD e aReiDe Gl %AREA |\ cecTADA | AFECTADA NIVEL DE SEVERIDAD
MUESTRA | MUESTRA (M2) |AFECTADA (M2) |AFECTADA (M2)
(m2) (m2)

01 72.80 5.00 6.87% 67.80) 93.13%|MODERADO
02 6.90 0.00 0.00% 6.90]  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
03 9.20 0.00 0.00% 9.20  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
04 5.60 0.00 0.00% 5.60]  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
05 8.40 1.20 14.29% 7.20 85.71%|MODERADO
06 4.50 0.20 4.44% 4.30 95.56%|LEVE
07 11.20 0.40 3.57% 10.80) 96.43%|LEVE
08 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
09 5.40 0.00 0.00% 540  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
10 3.60 1.26 35.00% 2.34 65.00%|SEVERO
11 0.00 0.00 0.00% 0.00) 0.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
12 4.20 3.50 83.33% 0.70 16.67%|SEVERO
13 4.20 0.60 14.29% 3.60 85.71%|MODERADO
14 6.00 1.20 20.00% 4.80 80.00%|SEVERO
15 9.80 0.80 8.16% 9.00) 91.84%|MODERADO
16 3.60 0.25 6.94% 3.35, 93.06% | MODERADO
17 0.00 0.00 0.00% 0.00 0.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
18 14.00 2.00 14.29% 12.00) 85.71%|MODERADO
19 17.20 0.00 0.00% 17.20]  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
20 19.60 10.50 53.57% 9.10 46.43%|SEVERO
21 36.40 9.00 24.73% 27.40) 75.27%|SEVERO
2 16.80 2.40 14.29% 14.40) 85.71%|MODERADO
23 7.68 1.80 23.44% 5.88 76.56%| SEVERO
24 8.40 0.00 0.00% 8.40|  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
25 5.60 0.40 7.14% 5.20 92.86%|MODERADO
26 2.00 0.40 20.00% 1.60 80.00%|SEVERO
27 3.00 0.04 1.33% 2.96 98.67%|LEVE
28 7.50 6.00 80.00% 1.50) 20.00%|SEVERO
29 8.40 0.00 0.00% 8.40]  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
30 4.50 0.90 20.00% 3.60) 80.00%|SEVERO
31 8.40 1.58 18.81% 6.82 81.19%|SEVERO
32 7.00 0.50 7.14% 6.50 92.86%|MODERADO
33 5.60 0.45 8.04% 5.15, 91.96%|MODERADO
34 5.04 0.10 1.98% 4.94 98.02%|LEVE
35 3.75 0.30 8.00% 3.45 92.00%|MODERADO
36 2.10 0.00 0.00% 2.10]  100.00%|NO PRESENTA EFLORESCENCIA A SIMPLE VISTA
37 18.60 4.50 24.19% 14.10) 75.81%|SEVERO
38 11.20 5.60 50.00% 5.60 50.00%|SEVERO

TOTAL 368.17 60.88 16.54% 307.29 83.46% |SEVERO
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1.ANALISIS DE RESULTADOS

Después de evaluar y analizar cada muestra, se realizaron los célculos detallados

apropiados, dando como resultado lo siguiente:

Anélisis de Muestra:

Se analiz6 y evalud la muestra N°01, teniendo un area total de muro de la
fachada de 72.80 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
5.00 m2 equivalentes al 6.87%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°02, teniendo un area total de muro de la
fachada de 6.90 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la pared presenta colocacién de
piedra laja.

Se analizo y evaluo la muestra N°03, teniendo un area total de muro de la
fachada de 9.20 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de

0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
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presenta eflorescencia a simple vista ya que la pared presenta colocacién de
ceramico.

Se analiz6 y evalud la muestra N°04, teniendo un area total de muro de la
fachada de 5.60 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la construccion es reciente.

Se analiz6 y evalud la muestra N°05, teniendo un area total de muro de la
fachada de 8.40 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
1.20 m2 equivalentes al 14.29%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°06, teniendo un area total de muro de la
fachada de 4.50 m?, de la cual se obtuvo un éarea afectada con eflorescencia de
0.20 m? equivalentes al 4.44%, teniendo un nivel de severidad LEVE de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°07, teniendo un area total de muro de la
fachada de 11.20 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.40 m2 equivalentes al 3.57%, teniendo un nivel de severidad LEVE de
eflorescencia.

Se analizo y evaluo la muestra N°08, teniendo un area total de muro de la

fachada de 0.00 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
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0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que se encuentra en construccion.

Se analiz6 y evalud la muestra N°09, teniendo un area total de muro de la
fachada de 5.40m2?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la pared presenta colocacion de
ceramico.

Se analiz6 y evalu6 la muestra N°10, teniendo un area total de muro de la
fachada de 3.60 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
1.26 m2 equivalentes al 35.00%, teniendo un nivel de severidad LEVE de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°11, teniendo un area total de muro de la
fachada de 0.00 m?, de la cual se obtuvo un éarea afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que se puede observar solo columnas
las cuales tiene ceramico.

Se analiz6 y evalu6 la muestra N°12, teniendo un area total de muro de la
fachada de 4.20 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
3.50 m? equivalentes al 83.33%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de

eflorescencia.
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Se analiz6 y evalud la muestra N°13, teniendo un area total de muro de la
fachada de 4.20 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.60 m? equivalentes al 14.29%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°14, teniendo un area total de muro de la
fachada de 6.00 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
1.20 m2 equivalentes al 20.00%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°15, teniendo un area total de muro de la
fachada de 9.80 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.80 m? equivalentes al 8.16%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalu6 la muestra N°16, teniendo un area total de muro de la
fachada de 3.60 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.25 m2 equivalentes al 6.94%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°17, teniendo un area total de muro de la
fachada de 0.00 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que se puede observar solo columnas

las cuales presentan grietas.
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Se analiz6 y evalud la muestra N°18, teniendo un area total de muro de la
fachada de 14.00 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
2.00 m? equivalentes al 14.29%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°19, teniendo un area total de muro de la
fachada de 17.20 mz, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que se puede observar que es una
construccion reciente.

Se analiz6 y evalud la muestra N°20, teniendo un area total de muro de la
fachada de 19.60 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
10.50 m? equivalentes al 53.57%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalu6 la muestra N°21, teniendo un area total de muro de la
fachada de 36.40 mz, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
9.00 m2 equivalentes al 24.73%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analizo y evaluo la muestra N°22, teniendo un éarea total de muro de la
fachada de 16.80 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
2.40 m? equivalentes al 14.29%, teniendo un nivel de severidad MODERADO

de eflorescencia.
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Se analiz6 y evalud la muestra N°23, teniendo un area total de muro de la
fachada de 7.68 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
1.80 m? equivalentes al 23.44%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°24, teniendo un area total de muro de la
fachada de 8.40 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la fachada presenta ceramico.

Se analiz6 y evalud la muestra N°25, teniendo un area total de muro de la
fachada de 5.60 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.40 m? equivalentes al 7.14%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°26, teniendo un area total de muro de la
fachada de 2.00 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
0.40 m2 equivalentes al 20.00%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°27, teniendo un area total de muro de la
fachada de 3.00 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.04 m? equivalentes al 1.33%, teniendo un nivel de severidad LEVE de

eflorescencia.
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Se analiz6 y evalud la muestra N°28, teniendo un area total de muro de la
fachada de 7.50 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
6.00 m? equivalentes al 80.00%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°29, teniendo un area total de muro de la
fachada de 8.40 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la fachada presenta ceramico.

Se analiz6 y evalud la muestra N°30, teniendo un area total de muro de la
fachada de 4.50 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.90 m? equivalentes al 20.00%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°31, teniendo un area total de muro de la
fachada de 8.40 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
1.58 m2 equivalentes al 18.81%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°32, teniendo un area total de muro de la
fachada de 7.00 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.50 m? equivalentes al 7.14%, teniendo un nivel de severidad MODERADO

de eflorescencia.
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Se analiz6 y evalud la muestra N°33, teniendo un area total de muro de la
fachada de 5.60 m?, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.45 m? equivalentes al 8.04%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°34, teniendo un area total de muro de la
fachada de 5.04 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
0.10 m2 equivalentes al 1.98%, teniendo un nivel de severidad LEVE de
eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°35, teniendo un area total de muro de la
fachada de 3.75 m?, de la cual se obtuvo un éarea afectada con eflorescencia de
0.30 m? equivalentes al 8.00%, teniendo un nivel de severidad MODERADO
de eflorescencia.

Se analiz6 y evalud la muestra N°36, teniendo un area total de muro de la
fachada de 2.10 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
0.00 m2 equivalentes al 0.00%, teniendo un nivel de severidad nula ya que no
presenta eflorescencia a simple vista ya que la fachada presenta ceramico.

Se analiz6 y evalud la muestra N°37, teniendo un area total de muro de la
fachada de 18.60 m2, de la cual se obtuvo un area afectada con eflorescencia de
4.50 m? equivalentes al 24.19%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de

eflorescencia.
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e Se analiz6 y evalu6 la muestra N°38, teniendo un area total de muro de la
fachada de 11.20 m?, de la cual se obtuvo un &rea afectada con eflorescencia de
5.60 m? equivalentes al 50.00%, teniendo un nivel de severidad SEVERO de

eflorescencia.

4.2.DISCUSION DE RESULTADOS

Para llevar a cabo esta actividad, como se menciona anteriormente se ha realizado
el muestreo del trabajo con visitas realizadas a la Asociacion de Vivienda Las
Begonias, para que las observaciones sean directas. Dentro de la toma de datos se
ha tomado en consideracion los muros de la fachada con una unidad en m2 por tal
motivo se tomaron datos de la manzana “J” de dicha asociacion. Se ha seleccionado
los 38 lotes que existen en dicha manzana para conocer el nivel de severidad de la

eflorescencia.

e La manzana “J” de la asociacion de vivienda Las Begonias se dividio en 38
unidades de muestra, las cuales se analiz6 y evalud arrojando un area total de
368.17 m2,

e Se obtuvo un area con presencia de eflorescencia de 60.88 m2, correspondiente
al 16.54 %.

e Launidad de muestra que posee la mayor incidencia de afectacion es la Unidad
de Muestra N° 20 y N° 21 con 19.50 m? de area afectada correspondiente a

53.57% y 24.73% respectivamente de la muestra.
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La unidad de muestra que posee la menor incidencia de afectacion es la Unidad
de Muestra N° 02, 03,04,08,09,11,17,19,24, 29 y 36.

El nivel de severidad promedio de todas las Unidades de Muestra le corresponde
a SEVERO, por lo que significa que las viviendas de la Asociacion de Vivienda
Las Begonias si presenta eflorescencia con un nivel de severidad SEVERO para
lo cual se debe tomar medidas para subsanar dicha patologia ya que con el
tiempo puede ir aumentando el area afectada.

Asi mismo se observé que algunas viviendas presentan ceramicas, piedra laja
en sus fachadas con el fin de que no se vean dichas patologias y pueda afectar
la estética de las viviendas, pero esto a largo plazo se ira desprendiendo ya que
la zona presenta un gran porcentaje de eflorescencia segun el analisis que se

realizo.
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CAPITULO V
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1.CONCLUSIONES

Dentro del trabajo de investigacion el principal objetivo fue la evaluacion,
prevencion de la eflorescencia en los muros de fachada.

En las muestras de muro de fachada de las viviendas se ha logrado
identificar las siguientes patologias: eflorescencia en un 16.54 %,
equivalente a un 60.88 m2,

La severidad por unidad de muestreo, derivada del analisis de la muestra,
es SEVERA con respecto a la eflorescencia, esto nos indica de que la
mayoria de las viviendas presentan esta patologia y esto se debe
basicamente al agregado que se usa para la construccién ya que estos

presentan sales.

5.2.RECOMENDACIONES

Como resultado de una inspeccién visual, se aclard el alcance del impacto,
y la gravedad de las areas afectadas en las viviendas de la manzana “J” de
dicha asociacion, la cual requiere un mantenimiento y una gestion adecuada

para evitar un mayor deterioro de la estructura. Tenga en cuenta que
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se deben utilizar diferentes métodos de reparacion segun el nivel de
severidad presente en la estructura.

Como resultado del método de inspeccion visual sobre la eflorescencia, se
tiene como conclusion las areas afectadas, asi como el nivel severidad en
que se encuentra la manzana “J” de dicha asociacién de vivienda es
SEVERO, para ello se recomienda realizar el mantenimiento adecuado para
evitar mayores dafos de la estructura; para lo cual se debe tomar en cuenta
que para cada tipo de patologia presente en la estructura se debe utilizar un
método de reparacion diferente.

Se recomienda a los duefios de las viviendas, gestionar la realizacion de un
adecuado proceso constructivo, lograndose subsanar dicha patologia,
considerando que cuanto mas tiempo pase, mayor serd el costo de la
reparacion, ya que con el tiempo aumenta la gravedad de estas condiciones
y pueden surgir nuevas patologias.

Se recomienda realizar los estudios de suelos necesarios antes de la
ejecucion de la obra, para asi poder tener una adecuada técnica de
construccion y evitar la aparicion de la eflorescencia ya que esto dafa la
estructura y ademas puede generar enfermedades en los habitantes debido a
la humedad y sales presentes en dicha patologia.

Asi mismo, se hace conocer algunas de las causas y posibles soluciones ante

la aparicion de la eflorescencia.
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Tabla 43

Causa y solucidn de la eflorescencia

EFLORESCENCIA

CAUSAS

El agua que se utiliza para la
ejecucion de la obra. se libera a
medida que el edificio se seca y
provoca burbujas generando
eflorescencia.

El agua de lluvia entra desde el
exterior por absorcién a través de
grietas y hendiduras, luego se evapora
a mayor temperatura y regresa al
exterior.

Agua de tuberias rotas, que se
encuentran dentro de la vivienda.

SOLUCIONES

Esto se realiza a través del siguiente
procedimiento:

Retire las sales con agua a presion.
Si es imprescindible, el concreto
dafiado  debe ser removido
mecanicamente hasta obtener un
sustrato solido y libre de polvo.
Neutralizar el burbujeo con un
impermeabilizante (aditivo) en toda
la superficie.
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