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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realizé en el anexo Japopunco del distrito y
provincia de Candarave, Tacna, durante los meses de mayo a agosto del
2020, con el objetivo de determinar la frecuencia de parasitos
gastrointestinales segun zona, edad, sexo y carga parasitaria en alpacas
(Vicugna pacos) de la raza huacaya. El total de muestras fecales
analizadas fue 352, mediante el método de flotacion con solucion Sheater
y McMaster. Se obtuvo una frecuencia de 73,86% de parasitos
gastrointestinales. Se identifico en la zona Kallapa: Eimeria spp. 27,88%,
Trichuris spp. 5,77%, huevo tipo Strongylus 6,73%, Moniezia spp.16,35%,
Capillaria spp.1,93%, Lamanema chavezi 3,85% y Nematodirus
spp.17,31%; zona Centro: Eimeria spp. 33,56%, Trichuris spp. 12,33%,
huevo tipo Strongylus 8,90%, Moniezia spp. 28,08%, Capillaria spp. 5,48%,
Lamanema chavezi 10,27% y Nematodirus spp. 54,11%. zona Huajafani:
Eimeria spp. 34,31%, Trichuris spp. 5,88%, huevo tipo Strongylus 6,86%,
Moniezia spp. 4,90%, Capillaria spp. 13,73%, Lamanema chavezi 2,94% y
Nematodirus spp. 40,20%. La frecuencia de parasitos gastrointestinales en
hembras fue 71,92% y 83,33% en machos. Segun edad fue: diente de leche

84,51%, dos dientes 79,49%, cuatro dientes 70,37% y el 69,77% en



alpacas boca llena. El promedio de carga parasitaria fue: Eimeria spp.
502,69 OPG, Trichuris spp. 312,82 HPG, huevo tipo Strongylus 166,07
HPG, Capillaria spp. 234,37 HPG, Lamanema chavezi 323,33 HPG y
Nematodirus spp. 369,64 HPG. Se concluye que la frecuencia de parasitos
gastrointestinales en alpacas de la raza huacaya es de 73,86% y con una
carga parasitaria moderada.

Palabras clave: alpaca, parasitos gastrointestinales.
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ABSTRACT

The research work was carried out in the Japopunco annex of the district
and province of Candarave, Tacna, during the months of May to August
2020, with the objective of determining the frequency of gastrointestinal
parasites according to areas, age, sex and parasitic load in alpacas
(Vicugna pacos) of the huacaya race. The total number of fecal samples
analyzed was 352, using the flotation method with Sheater and McMaster
solution. A frequency of 73.86% of gastrointestinal parasites was obtained.
The following were identified in the Kallapa area: Eimeria spp. 27,88%,
Trichuris spp. 5,77%, egg type Strongylus 6,73%, Moniezia spp.16,35%,
Capillaria spp.1,93%, Lamanema chavezi 3,85% and Nematodirus
spp.17,31%; Central area: Eimeria spp. 33,56%, Trichuris spp. 12,33%, egg
type Strongylus 8,90%, Moniezia spp. 28,08%, Capillaria spp. 5,48%,
lamanema chavezi 10,27% and Nematodirus spp. 54,11%. Huajafiani area:
Eimeria spp. 34,31%, Trichuris spp. 5,88%, egg type Strongylus 6,86%,
Moniezia spp. 4,90%, Capillaria spp. 13,73%, Lamanema chavezi 2,94%
and Nematodirus spp. 40,20%. The frequency of gastrointestinal parasites
in females was 71,92% and 83,33% in males. According to age it was: milk
tooth 84,50%, two teeth 79,49%, four teeth 70,37% and 69,77% in alpacas

full mouth. The mean parasite load was: Eimeria spp. 502,69 OPG, Trichuris



spp. 312,82 HPG, egg type Strongylus 166,07 HPG, Capillaria spp. 234,37
HPG, Lamanema chavezi 323,33 HPG and Nematodirus spp. 369,64 HPG.
It is concluded that the frequency of gastrointestinal parasites in alpacas of
the Huacaya breed is 73,86% and with a moderate parasite load.

Key words: alpaca, gastrointestinal parasites.
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INTRODUCCION

En la region de la sierra los camélidos sudamericanos son de gran
importancia en el aspecto socioecondémico; en la actualidad en la zona
alto andina entre los 4,400 a 4,800 msnm la crianza es de manera
extensiva, tradicional con parametros inferiores en el aspecto productivo
y reproductivo. En la sierra se redne un total de 3685 alpacas que se
acerca con proximidad al 100% en su totalidad, se estima que la mayor
poblacion es de la raza huacaya con 80,4%; raza suri 12,2% y cruzados
7,3% (CENAGRO, 2012).

Actualmente los ectoparasitos y parasitos gastrointestinales con al
menos 22 especies parasitarias son significativos en la infeccion de
camélidos sudamericanos, el modo de infeccion de las especies
parasitarias es de ciclo directo mediante la ingesta de pastizales con
larvas infectantes (Becerril, 2008).

Segun la investigacion de campo, las enfermedades genéticas son de
mayor porcentaje en las alpacas, seguida la infeccién de parasitos
gastrointestinales y enfermedades infecciosas (Quispe et al., 2013).

El propésito del presente trabajo de investigacion fue caracterizar la

frecuencia, identificar las especies parasitarias segun zonas, edad, sexo



y la carga parasitaria en muestras fecales de alpacas (Vicugna pacos)
de la raza huacaya en el anexo Japopunco del distrito y provincia de
Candarave departamento de Tacna, utilizando los métodos de flotacion
y de McMaster modificado con solucion azucarada de sheater. Los
resultados se registraron en Microsoft Excel y se analizaron con el
programa SPSS 27. Para el andlisis estadistico se utilizaron tablas de
frecuencia y porcentaje para cada objetivo.

Los resultados que se adquirieron en la investigacion servirdn como
fuente de informacion necesaria a productores de la zona, entidades
pertinentes al anexo Japopunco para que puedan tomar las medidas

necesarias al final de la investigacion.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

Las alpacas tienen una gran relevancia en las comunidades
campesinas y regiones del PerU, se aprecia que el 90% de las alpacas,
son administrados por pequefios productores siendo sustento
fundamental en la subsistencia de muchas familias que expenden sus
productos principales como la carne y la fibra (Vasquez, 2010).

El parasitismo es un problema fundamental en las pequefas y grandes
explotaciones alpagueras con crianzas extensivas y semi intensivas lo
cual conlleva a una cuantiosa pérdida econdémica, por ende se
considera que la sanidad animal alpaguera en nuestra region es
primordial para su 6ptima produccion (Leguia, 1999).

La actividad ganadera de camélidos domésticos se ha adaptado a
ambientes extremos o0 poco favorables del altiplano, en esta condicién

las alpacas y las llamas ofrecen grandes ventajas productivas en la



sociedad alto andinas. Sin embargo, no esta libre de agentes
parasitarias que en casos de mayor intensidad implica a la salud de los
animales en desmedro de la productividad, esto es mas significativo en
el ecosistema donde se desarrolla la Unica actividad productiva
(Paredes, 2009).

Las especies parasitarias existentes en la produccion alpaquera en su
mayoria merman en los niveles de conversibn alimenticia
manifestandose clinicamente con retardo en crecimiento en diferentes
etapas y disminucion significativa en la ingesta de alimentos pastizales,
conllevando de esta forma a la considerable pérdida econdmica
(Barriga, 2001).

En el anexo Japopunco el sustento primordial en su poblacion es la
crianza de camélidos sudamericanos especialmente alpacas de la raza
huacaya. Sin embargo, hay una serie de parasitos que pueden afectar
a la productividad siendo un factor la sanidad de los animales, en la
reduccion de las necesidades alimentarias provocando un menor
rendimiento y un crecimiento lento, ademas de aumentar la
susceptibilidad a las enfermedades secundarias que inclusive pueden
padecer muerte sUbita, sin ninguna sefial a causa de los parasitos

gastrointestinales.



Las alpacas menores de dos afios, debido a su estado inmunoldgico,
son muy propensas a adquirir parasitos gastrointestinales. Se realizaron
estudios en producciones de crianza grandes y medianas, en donde se
reporta que el 70 al 100% son infestados con un porcentaje elevado de
especies parasitarias, en cambio aun no se han realizado
investigaciones en producciones pequefios de la zona alto andina

(Leguia & Casas, 1999).

1.2. Formulacion del problema

¢,Cual es la caracterizacion de pardasitos gastrointestinales en alpacas
(Vicugna pacos) de la raza huacaya en el anexo Japopunco del distrito

y provincia de Candarave, Tacha — 2019?

1.3. Justificacién de la investigacion

En la zona alto andina la crianza de alpacas es tomadas en su mayoria
por pequeios productores dejando de lado los factores primordiales en
la producciéon animal: alimentacion, sanidad, manejo y genética y un

programa de control sanitario para evitar posibles enfermedades a



causa de los parasitos gastrointestinales y lograr una éptima produccién
en comercializar sus principales productos (Aguilar et al., 2014).

Los pobladores del anexo Japopunco del distrito y provincia de
Candarave tienen como principal fuente de ingresos econoémicos la
crianza de camélidos sudamericanos, esta actividad constituye el
sustento primordial en sus familias, donde la mayoria de sus pobladores
procrean alpaca de la raza huacaya siendo sus principales productos
fibra, carne y sus derivados; expenden estos productos en mercados
vecinos como Mazocruz, Puno, y Moquegua. Sin embargo, se ven
afectados por la presencia de parasitos gastrointestinales que
disminuye en aspectos de produccion y productividad.

En esta zona del anexo Japopunco no se han realizado estudios, por lo
cual sentimos la necesidad de realizar trabajo de investigacion en este
aspecto.

La actual investigacion tiene como finalidad determinar la frecuencia de
pardsitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna pacos) segun zonas,
edad, sexo y carga parasitaria.

El estudio de investigacion tiene aporte tedrico cientifico; y formara parte
de la base cientifica proporcionando documento actualizado de consulta
para los estudiantes, profesionales, técnicos inmersos a la medicina

veterinaria y los resultados seran utilizados de manera préactica por las



autoridades competentes como la Agencia Agraria Candarave en el area
de ganaderia a fin de tomar decisiones oportunas en cuanto a la sanidad
animal, en la zona alto andina del anexo Japopunco.

El trabajo de investigacion tiene un aporte metodoldgico confiable para
determinar frecuencia de parasitos gastrointestinales mediante el
meétodo de flotacion con solucién Sheater y MacMaster que permitira
realizar estudios similares en la zona alto andina y estara al alcance para

los que lo requieran.

1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

e Caracterizar la frecuencia de parasitos gastrointestinales en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya en el anexo
Japopunco del distrito y provincia de Candarave, Tacha -

2019.



1.4.2. Objetivos Especificos

Identificar los parasitos gastrointestinales por zonas en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya; zona Kallapa,
zona Centro y zona Huajafiani en el anexo Japopunco del
distrito y provincia de Candarave, Tacna - 2019.

Identificar la frecuencia de parasitos gastrointestinales segun
edad de las alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya en
el anexo Japopunco del distrito y provincia de Candarave,
Tacna - 2019.

Identificar la frecuencia de parasitos gastrointestinales segun
sexo de las alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya en el
anexo Japopunco del distrito y provincia de Candarave, Tacha
- 20109.

Determinar la carga parasitaria en alpacas (Vicugna pacos)
de la raza huacaya en el anexo Japopunco del distrito y

provincia de Candarave, Tacna - 2019.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes

2.1.1. A nivel internacional

El trabajo de investigacion “Prevalencia de Parasitos
Gastrointestinales en Alpacas del Inga Alto Pichincha Quito —
Ecuador” tuvo como objetivo describir y cuantificar helmintos y
protozoos gastrointestinales en alpacas. Durante el mes de
agosto 2014, se analizaron en el laboratorio del Hospital Docente
Veterinario 201 muestras de heces de alpacas, la técnica
coprolégica empleado para la identificacion fue método de
flotacion con solucién azucarada y método MacMaster para
estimar el promedio de la carga parasitaria de huevos de
nematodos, cestodes y protozoos. La prevalencia global de
parasitos gastrointestinales en Inga Alto fue del 73% siendo

positivas 147 muestras, se identificaron las siguientes especies



parasitarias: Eimeria spp. 70,7%, Nematodirus spp. 77,6%,
Lamanema spp. 22,1%, Moniezia spp. 4,8%, Trichuris spp.
29,2%, Capillaria spp. 34,5%, Oesophagostomum spp. 45,1%,
Ostertagia spp. 50,4%, Cooperia spp. 55,8%, Bunostomun spp.
69,9%, Trichostrongylus spp. 77%, y Haemonchus spp. 77,9%. El
promedio general de parasitos alcanza los 1250 HPG siendo una

carga parasitaria elevada (Salazar, 2015).

El articulo de investigacion “Estudio coproparasitario Yy
ectoparasitario en alpacas (Vicugna pacos) de Apolobamba en la
Paz — Bolivia” tuvo como objetivo obtener informacién sobre la
fauna parasitaria en alpacas del Area Natural de Manejo Integrado
Apolobamba (ANMI Apolobamba), en temporada de lluvia febrero
de 2006, se estudiaron coprolégicamente 82 alpacas divididos en
grupos de 50 hembras y 32 machos de edades (juveniles y
adultos). Fueron evaluadas mediante el método cualitativo de
Niah modificada por sedimentacién y cuantitativo por flotacion a
trevés de la camara MacMaster. Se concluyé que de las muestras
analizadas el 98.20% fueron positivas a endoparasitos. Las
especies identificadas fueron Eimeria punoensis con 67,3%,

Nematodirus spp. 69,1%, Capillaria spp. 28,6%, huevo tipo
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Strongylus con 52,7%, Trichuris spp. 36,4%, Lamanema chavezi
5,5%, Marshallagia spp. 47,3%, Moniezia expansa 5,50% vy

Moniezia benedeni con 10,9% (Beltran et al., 2014).

La tesis de investigacion “Prevalencia de parasitos
gastrointestinales en alpacas (Vicugna pacos) del sector
Pedregal-Mejia en la provincia de Cotopaxi — Ecuador” el objetivo
del estudio fue determinar la prevalencia de parasitos
gastrointestinales en las alpacas (Vicugna pacos), durante el
cambio de época de lluvia a seca, en el mes de mayo a junio, se
evaluaron 204 alpacas entre 102 hembras y 102 machos, fueron
analizadas a través del método de flotacion en solucion azucarada
y MacMaster modificado para su cuantificacion de hpg. Se
determindé que el 71% fueron positivas a parasitos
gastrointestinales. En la identificacion de parasitos se encontraron
las siguientes especies de nematodos: Nematodirus spp. 89%,
Bunostonum spp. 78%, Haemonchus spp. 43%, Capillaria spp.
31%, Trichostrongylus spp. 31%, Oesophagostonum spp. 28%,
Lamanema chavezi 27%, Trichuris spp. (27%). Ostertagia spp.
26%, Cooperia spp. 20%, Marshallagia spp. 20%, huevo tipo

Strongylus 16%, Protozoarios: Eimeria spp. 81%, Cestodos:
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Moniezia Benedeni con 61%, y Moniezia expansa con 41%

(Regalado, 2015).

2.1.2. A nivel nacional

“Paréasitos gastrointestinales en camélidos del nuevo mundo en
Perd en el centro de investigacion Quimsachata — Puno” tuvo
como objetivo evaluar las parasitosis gastrointestinales de
Camélidos. Entre abril a diciembre de 2001, se analizd
cualitativamente de acuerdo a sus caracteristicas morfologicas los
pardsitos gastrointestinales de las alpacas en 443 muestras
utilizando los métodos de solucién azucarada de Sheater y Mc
Master. Se concluyé con la identificacion de nematodes como
Lamanema chavezi (9,00%); Nematodirus spp. (35,00 %) y
ooquiste de Eimeria. Con carga parasitaria para Nematodirus spp
300 HPG y Lamanena chavezi en promedio de 900 HPG, la
prevalencia de pardsitos gastrointestinales mostré un patrén
estacional con un aumento en octubre y diciembre. El centro de
investigacion utiliza practicas ganaderas adecuadas, garantiza
unos pastos de alta calidad y sigue un programa sanitario

adecuado (Wolf, 2010).
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“Helmintiasis y eimeriasis en alpacas de dos comunidades de
Cusco — Peru” teniendo como objetivo determinar la prevalencia
y la carga de helmintos y Eimeria en alpacas, se realiz6 durante
septiembre y octubre de 2011, se evaluaron 1001 muestras y se
analizaron mediante un procedimiento cualitativo sedimentacion y
flotacion con soluciones de Willis y Sheather. Las cargas
parasitarias se determinaron mediante la técnica de McMaster
modificada. Las prevalencias para helmintos fueron de 68,4% y
para Eimerias 61,5% de igual forma se identificé parasitos de los
géneros Trichuris spp.17,50%, Nematodirus spp.54,00%,
Lamanema chavezi 4,50%, Capillaria spp.5,10%, huevo tipo
Strongylus 16,30%, Moniezia spp.6,30% y de la misma manera se
identificaron Trichostrongylus, Ostertagia, Cooperia,
Oesophagostomum y Bunostomum siendo Nematodirus el de
mayor frecuencia. Los machos presentaron endoparasitos con
una mayor prevalencia de 71,80% y las hembras con un 67,00%
respectivamente. Segun el grupo de edad, la prevalencia fue del
81,0% en alpacas de 5 meses a 1 afo, del 69,3% en alpacas de
1 a 3 afios y del 60,4% en las de 3 afios 0 mas. La carga para

nematodos fue del 59,3% (Pérez et al., 2014).
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“Eimeriosis en crias de alpacas: prevalencia y factores de riesgo
en el Centro de Investigacion y Produccion la Raya de la
Universidad Nacional del Altiplano — Puno”. Tuvo como obijetivo
determinar la prevalencia y factores riesgo de la eimeriosis desde
finales de diciembre hasta mediados de febrero donde fueron
examinadas muestras de heces de 478 crias entre 1 - 90 dias de
edad. EI método empleado para la observacion de la estructura
parasitaria fue método cualitativo de flotacibn y MacMaster para
la carga parasitaria. De las 478 muestras evaluadas 418 fueron
positivas para Eimeria spp representando el 87,5 % y la carga
promedio general para Eimeria spp fue de 24,017 OPG. En
conclusién, se incrementd la infeccion parasitaria con la edad
mostrando al principio crias de 1 a 30 dias de edad obteniendo un
promedio de 17,216 HPG y sucesivamente crias de 31 a 45 dias
de edad tuvieron una carga de 28,501 HPG; luego crias de 46 a
60 dias de edad 34,731 HPG,; crias de 61 a 75 dias teniendo un
promedio de 16,564 HPG y finalmente crias de 76 a 90 dias de

edad 17,376 HPG (Rodriguez et al., 2012).

“Helmintiasis en alpacas (Vicugna pacos) en dos comunidades de
Macusani — Puno” tuvo por objetivo identificar la prevalencia de

las variables sexo, edad, la carga parasitaria media y el género de
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helmintos presentes. Se ejecutd en la estacién seca de agosto a
octubre de 2010, se colectaron 1319 muestras de heces y se
procesaron en el laboratorio de microbiologia y parasitologia,
usando los métodos coproparasitologicos de flotacion con
solucion Willis y sedimentacion espontanea; también se utilizaron
el método de MacMaster y Berman para estimar e identificar el
promedio de la carga larvarias de nematodos respectivamente. La
prevalencia de helmintos fue del 63.9%; con Nematodirus spp y
Lamanema spp con un 52,8% y un 0,7% respectivamente,
mientras que Moniezia spp y Trichuris spp representaron el 28%
y 24,5%. Segun sexo presentaron mayor porcentaje alpacas
machos con 73,9% y hembras con 26,1%. Segun edad, alpacas
de 5 meses a 1 afio presentaron mayor porcentaje del 77,7% de
pardsitos gastrointestinales, alpacas de 1 a 3 afios edad fue del
68,3% Yy alpacas mayores de 3 afios con 50,5%. El promedio de
carga parasitaria de hpg fueron para Nematodirus spp. 68,3 HPG,
para Trichuris spp. 51,4 HPG, huevos tipo Strongylus 52,3 HPG,
Capillaria spp. Con 54,2 HPG y Lamanema spp. Con 50 HPG;
considerandose el promedio como una carga baja ya que ninguno

de ellos supera los 100 HPG (Contreras et al.,2014).
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“Parasitismo gastrointestinal en crias de alpaca (Vicugna pacos)
después del nacimiento en el centro de investigacion y produccion
la raya Puno — Peru” tuvo como obijetivo identificar y determinar la
carga parasitaria en alpacas crias. Se obtuvo muestras de 30
ejemplares de alpaca crias huacayas entre hembras y machos, se
utilizé el método de flotacion y McMaster, para identificar y evaluar
el promedio de la carga parasitaria. Se identificaron Eimeria spp,
Nematodirus spp, trichuris spp, Capilaria spp, Moniezia expanza
y Moniezia benedeni. La carga promedio fue identificada para
Eimerias con 4931 OPG y para nematodos del 389,77 HPG

(Quina, 2015).

2.1.3. A nivel local

En la comunidad campesina de Huaytire del distrito y provincia de
Candarave en el departamento, Tacna se realiz6 trabajo de
investigacion sobre “Prevalencia de parasitos gastrointestinales en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya en el departamento
de Tacna — 2016” tuvo como objetivo determinar la prevalencia de
pardsitos gastrointestinales segun, sexo, edad y la carga

parasitaria en alpacas, se realizé durante setiembre a diciembre,
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donde se analizaron 346 muestras de heces de alpacas
microscopicamente aplicando la metodologia de flotacion con
solucion Sheater y el método modificado de McMaster. La
prevalencia de parésitos gastrointestinales fue del 69,65%
encontrandose las siguientes especies parasitarias: Nematodirus
spp. 46,53%, Trichuris spp. 15,61%, Capillaria spp. 13,01%,
Lamanema chavezi 1,45%, huevo tipo Strongylus 4,34%, Moniezia
expanza 6,65% y Eimeria spp 45, 66%. De acuerdo al sexo fue
68,81% en machos y 74,51% en hembras; por grupo etario la
prevalencia fue 79,55 % en alpacas con dientes de leche; 74,29%
con dos dientes; 62,86% cuatro dientes y 65,43% en alpacas de
boca llena. Hallandose un promedio de la carga parasitaria de
103,33 HPG para huevos tipo Strongylus, 519,88 HPG para huevos
de Nematodirus, 563,89 HPG para huevos tipo Trichuris, 235,56
HPG para huevos de Capillaria spp., 370,00 HPG para huevos de
Lamanema chavezi, y huevos de Eimeria spp con 687,97 OPG

(Torres, 2017).
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. Parasitos Gastrointestinales

Son organismos Yy criaturas vivas que habitan dentro del
organismo de los animales, generalmente se localizan en el
sistema digestivo como estémago, intestino delgado e intestino
grueso. Estos provocan que los animales se debiliten y produzcan
menos carne, leche y lana. El animal se adelgaza y se debilita y
es mas susceptible a otras enfermedades, especialmente a las
infecciones. También puede provocar la muerte de animales

(Pezo et al., 2014).

Las especies parasitarias en alpacas que causan las
enfermedades se clasifica en diferentes grupos:

e Protozoarios

e Cestodos

e Trematodos

e Nematodos

e Artropodos
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2.2.2. Problemas Causadas por los Parasitos Gastrointestinales

Los paréasitos gastrointestinales pueden causar merma Yy
desaprovechamiento en cuanto al peso, enflaguecimiento y
diarrea e inclusive muerte, se presentan por lo general en
animales jévenes siendo los mas susceptibles. Los quistes del
parasito provocan cambios en los o6rganos del huésped, los
animales parasitados caminan en forma de circulos y se quedan

ciegos (Centeno, 2004).

2.2.3. Localizacién de los parasitos Gastrointestinales

En la zona del estbmago habitan las siguientes especies de
parasitos gastrointestinales: Trichostrongylus axei, Ostertagia
spp, Haemunchus contortus. En zona del intestino delgado:
Lamanema chavezi, Cooperia spp, trichostrongylus spp,
Nematodirus lamae, Bunostomun triggnocepalum. En la parte del
intestino grueso: Trichuris ovis, Oesophagostomun venulosun.

(Sanchez, 2001).
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2.2.4. Enfermedades Causadas por los Parasitos Gastrointestinales

Coccidiosis: La enfermedad se manifiesta principalmente en
crias alpacas, llamas y en animales en edad adulta. Su principal
ubicacion esta en los epitelios del intestino delgado, las llamas y
alpacas del Altiplano se infectan al ingerir hiervas y aguas
contaminadas mientras pastan (Bowman, 2005).
Etiologia
Especies parasitarias del género Eimeria lamae, E.
macusaniensis, E. alpacae, E. punoensis, E. peruviana y E.
ivitaensis (Martinez, 1992).
Caracteristicas morfoldgicas
E. punoensis: Dimensiones (um): 19.9 x 16.4 (17-22 x 14-18).
De aspecto ovalado a ovoide, se caracteriza por tener las
paredes cubiertas por dos membranas. Posee un Micropilo con
capsula micropilar aplanada. Los granulos polares estan
presentes, el cuerpo de la estiada es apenas reconocible, y hay
restos de esporangios con granos densos en el centro.
E. alpacae: Dimensiones (um): 24.1 x 19.6 (22 — 26 x 18 - 21).
Tiene un aspecto elipsoidal, se caracteriza por Pared con dos

membranas. Tiene Micropilo con capsula micropilar. Presencia
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de granulos polares. El Cuerpo de Stieda es apenas perceptible.
El esporangio permanece compacto con un pequefio namero de
granulos en el centro.

E. peruviana: Dimensiones (um): 31.8 x 19.3 (27.9 -37.5 x 18-
22.5). Son de Forma Ovoide, Se caracteriza por una pared
cubierta de dos membranas sin micrépilo con ooquistes
residuales rodeados y masivos con cuerpo forma de stieda poco
perceptible. Algunos granulos presentes en los esporozoitos.

E. lamae: Dimensiones (um): 35.6 x 24.5 (30 — 40 x 21 - 30).
Tiene una figura elipsoidal a ovoide, se caracteriza por poseer
pared, con dos membranas. Micropilo con cdpsula micropilar
sobresaliente. Las particulas polares estan presentesy el cuerpo
del corcel es bien reconocido. El esporangio permanece
compacto con unos pocos granulos en el centro

E. ivitaensis: Dimensiones (um): 88.8 x 51.86 (88 — 98 x 49 -
59). Figura ovalada, truncada en la region del micropilo.
Caracteristicas distintivas Paredes con tres membranas.
Membrana intermedia gruesa, granulada y de color marrén
oscuro. Ausencia de particulas polares. Esporangios
concentrados en la parte anterior, cuerpos esteados raramente

presentes. Restos de esporocisto distribuidos irregularmente.
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E. macusaniensis: Dimensiones (um): 93.6 x 67.4 (81 — 107 x
6 - 80). Posee un aspecto ovoide a piriforme, sus caracteristicas
relevantes presentan pared con tres membranas. Membrana
marrén oscura, gruesa Yy granulada. Esporangios casi
irreconocibles, pequefios y de distribucion homogénea. Los
esporoquistes permanecen en el centro en forma de masas
regulares (Leguia, 1999).

Ciclo de vida del parasito

El ciclo de vida de las coccidias por lo general se da de forma
directo; las alpacas ejemplares y llamas adultos son
transmisores asintomaticos y excretan quistes en sus heces
contaminando los pastizales, en circunstancias
medioambientales Optimas de temperatura y humedad los
quistes esporulan y pueden ser ingeridos por los animales
jovenes, que liberan los esporozoitos en el intestino, donde se
multiplica de manera asexual dentro de las células del intestino
y forman esquizontes, las cuales destrozan las células para
producir formas mas pequefias denominados merozoitos. Los
merozoitos infectan otras células y se someten a una
reproduccion sexual secundaria por parte de las hembras de los

macrogametos y los machos de los microgametos. Los gametos
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producen quistes inmaduros para iniciar un nuevo ciclo (Cordero
de Campillo, 2007).

Signos clinicos

Las principales manifestaciones clinicas de la infeccion son la
diarrea, anemia, deshidratacién, caquexia, célicos, y sed
intensa, que generalmente pueden provocar consecuencias
broncopulmonares (Vasquez, 2010).

Los brotes de coccidiosis son mas graves en las crias de 1 a 3
meses de edad inclusive matan a los animales jovenes después
del destete. EI mecanismo de transmision se produce cuando las
crias jévenes ingieren hierba contaminada con heces de las
madres, las primeras crias infestados no muestran sintomas
evidentes, pero desempefian un papel en la multiplicacién del
paradsito generalmente la enfermedad progresa de forma
subclinica (Fehri, 1987).

Lesiones patoldgicas

En la necropsia se puede observar obstruccién del intestino
delgado, contenido intestinal acuoso y una mancha blanquecina
de aproximadamente 1 cm en la zona de la Glcera. La coccidiosis
se considera una enfermedad auto limitada, y una vez que el

ciclo de crecimiento del parasito se ha completado y hay alguna
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muerte en el rebafo, el estado inmunitario se establece y los
sintomas clinicos desaparecen (Pezo, et al., 2014).
Diagnostico

La diagnosis de coccidiosis se lleva a cabo sobre la base de los
signos clinicos y patoldgicos, en el caso de la necropsia de los
animales afectados, mediante la observacion directa de las
lesiones en el intestino. La presencia de quistes en las heces por
si sola no descarta la enfermedad, por lo que el criterio del clinico
es esencial (Quiroz, 2005).

Tratamiento

Se requiere de tratamientos individuales, durante varios dias,
con drogas anticoccidiales (sulfas, amprolium, ionéforos, etc.)
algunas de las cuales mantienen un estrecho margen de
seguridad y las sobredosis pueden producir intoxicaciones
agudas, como se ha observado en vacunos. Es practicamente
dificultoso introducir los farmacos en los pastizales, agua de
consumo Yy bloques de sal, debido a que los animales jovenes
no ingieren ni beben lo suficiente para garantizar una dosis
terapéutica. La coccidiosis es un problema de hato y cuando se
presentan brotes clinicos es aceptable tratar por completo los

animales. No existen reportes de tratamientos preventivos y/o
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terapéuticos en camélidos; en ovinos se emplea sulfonamidas (2
g/dia por 4 a 6 dias, amprolium 50-60 mg/kg por 4 dias y
monensina 1.6 mg/kg por 7 dias (Leguia, 1999).

Prevencion y control

Al diagnosticar coccidiosis y donde aparecen los sintomas
iniciales, todos los animales jovenes del rebafio deben ser
tratados con un coccidiostatico como la sulfonamida, el toltrazuril
y el amprolium. El coccidiostatico sé6lo actia sobre el primer
estadio reproductivo del parasito, como son los esquizontes, y
no tiene ningun efecto sobre las formas sexuadas de
reproduccion, al ser tratadas en conjunto inevitablemente habra
muerte en las crias sin embargo en su mayoria de los casos el
tratamiento resultara efectivo (Cordero del Campillo, 1999).

Se obtuvo buenos resultados usando productos combinados
como sulfa y toltrazuril en animales con diarrea, sin embargo aun
no existe informacion sobre medicamento efectivo para el caso
de coccidias. Muchos coccidiostaticos son toxicos incluso a
dosis bajas, y algunos causan efectos secundarios no deseados

en el metabolismo de los animales (Wisnivesky, 2002) .
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Teniasis: Se asocia a la gastroenteritis verminosa siendo una
enfermedad que afecta a ovejas, llamas y alpacas jovenes a
partir de los 3 primeros meses hasta el afio de edad (Vasquez,
2010).

Estas se localizan en el intestino delgado de los animales
(Cordero del Campillo, 1999).

Etiologia

Causados por especies del género de Moniezia expanza y M.
benedeni.

Caracteristicas morfologicas

Moniezia expanza: Como todos los cestodos, o tenias, M.
expansa son aplanados y tiene unos diversos segmentos de
proglotides, que se encargan de producir gametos para la
procreacion. Los adultos no presentan tractos digestivos y estan
cubiertos de microvellosidades para aumentar el area de
superficie para la absorcion de nutrientes. Moniezia expansa
adultos pueden alcanzar longitudes de 4 a 5 metros y se dividen
en tres secciones, incluyendo el escélex, el cuello y estrobila. El
escolex generalmente mide menos de 1 milimetro y contiene
ventosas y ganchos para ayudar a aferrarse al hospedero. El

cuello pequefio produce proglétides inmaduras, mientras que el
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estrobila grande (cuerpo principal) consiste en una gran cadena
de proglétides maduras masculinas y femeninas.

Huevo: Los huevos de Moniezia expansa tienen un tamafio de
55 x 65 micrometros, con un cuerpo triangular con un aspecto de
pera.

Moniezia benedeni: Tiene una medida de 6 m de largo y 2.6cm
de ancho, con glandula interproglotidas representada por un
pequefio circulo en el margen inferior del saliente, que tiene el
aspecto de una cadena interrumpida, ocupando una longitud
mayor y alcanzando practicamente la altura del par.

Huevo: Los huevos de Moniezia benedeni tienen la
caracteristica de tener la forma de cubo con una longitud de 80
micras (Chilton, 2007).

Ciclo bioldgico

Las especies parasitarias infestan el tracto del intestino delgado
de los rumiantes para desarrollar los fragmentos gravidos
repletos de huevos se excreta con las heces en el suelo y en los
pastos naturales, donde es ingerida por las llamas y las alpacas
cuando pastan (Fehri, 1987).

Debido al constante pastoreo, ingiere proglétido que poseen

decenas de miles de huevos. El embrion activado se adhiere
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brevemente a la pared intestinal a través de dos pares de
ganchos, liberan enzimas hidroliticas destructoras de tejido,
atraviesa la barrera intestinal y entran en el torrente sanguineo
donde sufre un proceso de formacion de vesiculas que se
localiza en diferentes zonas del animal: higado, pulmones y
musculos (Cordero de Campillo, 2007).

Signos clinicos

Las alpacas y las llamas de 2 a 6 meses son las mas
susceptibles de adquirir; los segmentos de la tenia se detectan
en las heces fecales. La infeccion en grandes cantidades puede
causar célicos, estreflimiento, obstruccion intestinal y a veces,
va acompafado de una diarrea leve (Martinez, 1992).
Diagnostico

In vivo: Observando los proglétidos de pequefios segmentos
blanquecinos en la superficie de las heces o mezclados con
ellas.

El examen post mortem: A la vista directa se puede observar
los parasitos, en formas de cintas blanquecinas, de hasta 6m de
largo (Leguia, 1999).

Tratamiento
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Antihelminticos de amplio espectro como los benzamidazdlicos
Febendazole, Albendazole, Oxfendazole, Praziquantel.
(Bowman, 2005).

Gastroenteritis verminosa: Enfermedad parasitaria que afecta
principalmente a los animales jovenes, se presenta de forma
subclinico caracterizado por una emaciacion progresiva,
alteraciones gastrointestinales, anemia y enfermedad cutanea
trofica.

Etiologia

Causadas por infecciones mixtas de nematodos que se ubican
dentro TGI. Existen una variedad especies parasitarias
especificas como: Graphinema aucheniae, Mazastrongylus
(Spiculopteragia) peruvianus, Camelostrongylus mentulatus,
Nematodirus lamae y Lamanema chavezi; y otros que parasitan
también a otros animales como ovinos y vacunos: Ostertagia
(Teladorsagia), Haemonchus, Trichostrongylus, Cooperia,
Nematodirus, Bunostonum, Chabertia, Oesophagostonum,
Trichuris, Skrajabinema y Capillaria (Leguia, 1999).
Caracteristicas morfoldgicas

Son gusanos redondos con cuerpo de forma cilindrico, tracto

digestivo y cavidades corporales. El cuerpo suele estar cubierto
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de una cuticula fina y resiste a la digestion en el tracto del

intestino. En gran parte el sexo de los neméatodos esta

separados y existe dimorfismo sexual (Cordero del Campillo,

1999).

Ciclo de vida del parasito

A excepcion de Lamanema chavezi, se desarrollan directamente

sin migracion extraintestinal. La tercera larva migra a través del

higado, donde muda en una cuarta larva y vuelve al intestino
delgado, donde muda en una quinta larva y se transforma en un
adulto, que comienza la oviposicién después de unos 30 dias

(Cordero de Campillo, 2007).

Ciclo de vida, de los parasitos que producen esta

enfermedad

Comprende dos etapas:

- Desarrollo exdgeno: La ovoposicion realizada por las
hembras de parasitos excreta al medio ambiente en las
heces y se desarrollan en condiciones adecuadas de
temperatura y humedad segun el siguiente patron:

Huevos tipo "strongylus”: Son eliminados por la mayor
parte de nematodos con excepcién de Trichuris spp,

Capillaria spp, Nematodirus spp y Lamanema spp. El huevo
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se convierte en una larva de primer estadio (L1), que emerge
del huevo y sufre dos mudas antes de transformarse en
larvas de segundo y tercer estadio (L2 y L3), siendo esta
ltima la forma infecciosa.

Huevos de Lamanema y Nematodirus, la L1, L2 y L3 se
desarrollan en el huevo y eclosionan con la estimulacion
térmica o mecanica. Sin embargo, algunos investigadores
afirman que Lamanema spp. se desarrolla mas bien como
huevos de "strongylus".

En Trichuris y Capillaria las larvas infectivas (L3) se
desarrollan en los huevos larvados que son la forma
infecciosa.

Desarrollo enddgeno.-. Los camélidos se infectan por la
ingestidon de hierba contaminada con larvas infectadas, que
entran en las glandulas gastricas y las membranas mucosas
del intestino delgado y grueso, excepto en el género
Lamanema spp. en algunas especies, mudan convirtiéndose
en larvas de cuarto estadio (L4), que vuelven a la cavidad
abdominal y al lumen intestinal, convirtiéndose finalmente en
adultos. En el género Lamanema spp la L3 migran a través

de la sangre y el liquido linfatico migran al higado donde
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mudan para convertirse en L4 y vuelven al intestino a traves
de los conductos biliares.
La infeccion se produce por via oral en la mayoria de las
especies, a excepcion del Bunostonum, donde puede migrar
a través de la piel hasta los pulmones. El periodo de
prepatencia suele ser de 3 a 5 semanas, pero si se produce
una baja hipobiosis o un desarrollo larvario deficiente, L4 se
puede permanecer sin desarrollarse durante muchos meses
sin manifestarse en el estbmago o en la mucosa intestinal
(Leguia, 1999).
Signos clinicos
Anemia, retardo en el crecimiento, disminucion de peso, diarrea,
anorexia, pérdida de liquido, abortos, trastornos reproduccion y
a veces, la muerte de los animales joévenes (Vasquez, 2010)
Lesiones patoldgicas
En Ostertagia y Graphinema se ha observado estrefiimiento y
agrandamiento de la mucosa abdominal formando pequefios
nodulos. Respecto al Trichostrongylus puede observarse
primero estrefiimiento y después exudado fibroso necraéticos, y
el estrefiimiento suele producirse en el intestino delgado; en

Lamanema chavezi, se ha observado una infeccion aguda con
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contenido sanguinolento, canales hemorrégicos en el higado y
zonas necroticas. A medida que la infeccion se vuelve cronica 'y
progresiva, se forman pequefios abscesos, que mas tarde se
calcifican y se vuelven moteados (Bowman, 2005).
Diagnostico

Esto se lleva a cabo durante el examen fecal y la necropsia de
los animales muertos. Es muy util realizar un control general del
rebafio para observar el estado de la fibra, asi como el estado
nutricional y los signos clinicos, como la diarrea (Quiroz, 2005).
Tratamiento

Los medicamentos de amplio espectro como los compuestos de
benzamidazol: tiabendazol, albendazol, oxibendazol,
Ivermectina. barbazeno (2 ml/10 kg dosis oral), Vermix (1 ml/20
kg dosis oral), Cystamex (1 ml/9 kg dosis oral) y ABZ (1 ml/25 kg
dosis oral). Ivomex (1 ml/50 kg de peso corporal) se administra
por via subcutanea (Cordero de Campillo, 2007).

Las dosificaciones primordiales son al inicio y al término de las
lluvias, respecto a las madres gestantes la aplicacion se debe
realizar un mes antes de ingresar a las canchas de pariciéon y
dosificar con levamisoles como Convat o reversol (2,5 ml/10 kg

de peso vivo) (Fehri, 1987).
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Prevencion y control

De forma preventiva se debe realizar rotaciones continuas de los
pastizales después del tratamiento para evitar el desarrollo de
esta enfermedad (Sanchez, 2001).

Carga parasitaria

Los niveles de carga parasitaria fueron establecidos en base a
los recuento de huevos por gramos de heces de la siguiente
forma:

Carga parasitaria leve de 50 a 200 hpg

Carga parasitaria moderada de 200 a 700 hpg

Carga parasitaria alta mayores a 700 hpg (Morales et al., 2001).

2.3. Bases conceptuales

Caracterizacion: Es una fase descriptiva con fines de
identificacion; que determina las caracteristicas especificas de
alguien o algo para que pueda distinguirse claramente de otros.
(RAE, 1780)

Ciclo evolutivo: Son las sucesivas etapas de desarrollo de un

parasito. Si hay una etapa sexual, puede ser desde el cigoto hasta
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la gametogénesis o desde el huevo hasta la etapa adulta (Acha,
2003).

Dientes de leche: Formaciones pequefias de forma cilindrica se
diferencia de los dientes permanentes, mientras que los
permanentes son grandes, planos y estan separados por las raices,
son consideradas hasta 2 afios de edad (Solis, 1997).

Dos dientes: En alpacas son estructuras en forma de dos pinzas
gue se forman a los 2.5 a 3 afios de edad (Solis, 1997).

Cuatro dientes: En alpacas son estructuras en forma de Cuatro
pinzas que se forman entre los 4 a 5 afios de edad (Solis, 1997).
Dientes permanentes: Estructuras completas llamadas también
boca llena que desarrolla alpaca mayor de 5 afios (Solis, 1997).
Patogenia: Es el elemento y el factor que causa y contribuye al
desarrollo de la enfermedad. La patogenia, una rama de la
patologia, se ocupa de los origenes de las enfermedades y de las

causas que las provocan (Fiebiger, 1942).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1. Material

3.1.1. Ubicacion geogréficay temporal

La investigacién se llevo a cabo en el anexo Japopunco, ubicado
al norte del departamento de Tacna en la provincia y distrito de
Candarave, Las coordenadas UTM (Universal Transversal de
Mercator) del anexo Japopunco son 367714E y 8137391N 19K y
una altitud de 4586 msnm

El anexo Japopunco posee un clima moderadamente frio y seco,
con un promedio anual de 10,5°C de temperatura. Alcanzando
niveles maximos de 19,6°C en diciembre y enero y la minima de
4,5°C en junio y julio. Limita por el Norte con laguna Ajuachayo,
por el Sur con laguna Viscacha, por el Este con Moquegua, y por

el Oeste con Huaytire.



3.1.2. Unidad de estudio

La unidad de estudio fueron las alpacas (Vicugna pacos) ubicadas
en el anexo Japopunco conformado por 15 cabafas de diferentes

edades y sexo.

3.1.3. Poblacion y muestras

3.1.3.1. Poblacién
La poblacion estuvo conformada por alpacas de la raza
huacaya considerado para el estudio un total de 4264 cabezas
(OAH, 2019).

Tabla 1. Poblacién de alpacas en el anexo Japopunco

Zona
Edad Kallapa Centro Huajafani

Diente de leche 241 408 227
Dos dientes 155 194 121
Cuatro dientes 87 140 102
Boca llena 771 1026 792
Subtotal 1254 1768 1242
Total 4264
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Tabla 2. Poblacion de alpacas por sexo y edad

Zonas
kallapa Centro Huajafani
Edad H M H M H M
Diente de leche 136 105 199 209 116 111
Dos dientes 105 50 130 64 89 32
Cuatro dientes 64 23 120 20 81 21
Boca llena 739 32 994 32 770 22
Subtotal 1044 210 1443 325 1056 186
Total 4264

3.1.3.2. Muestra
Se utilizé la siguiente férmula para determinar el tamafio de la
muestra:

(Hernandez, 1997)

_ ZANO@
(N —1) + Z()@

n

Donde:

n = Tamafo de la muestra.

N = Poblacion total.

Z =1,96 (95 % de confianza)

p = Proporcion de positivos (0,5)
g = Proporcion de negativos (0,5)

e = Precision de la estimacion (0,05)
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~ (1,96)% (4264)(0.5)(0.5)
™= 0,0025) (4264 — 1) + (3,8416)(0,5)(0,5)

n = 352

Distribucion de la muestra:
Para la estratificacion muestral se utilizé la siguiente ecuacion

(Cochram, 1993)

np,=— XN

Donde:

nh = muestra estratificada
N = poblacién total

n = tamafo de muestra

Nh= poblacién por estrato

Tabla 3. Estratificacién de muestras por zonas

Zona Poblacion Muestra
Kallapa 1254 104
Centro 1768 146
Huajafani 1242 102
Total 4264 352
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Tabla 4. Tamafo de muestra estratificada por sexo y edad

Zonas
kallapa Centro Huajafani
Edad H M H M H M
Diente de
leche 11 9 16 17 9 9
Dos dientes 9 4 11 3
Cuatro dientes 5 2 10 6 2
Boca llena 61 3 82 64 2
Subtotal 86 18 119 27 86 16
Total 352

3.1.4. Materiales

Material biolégico

e Muestras fecales de alpacas

Material de campo

Botas de goma
Chagqueta o mandil

Equipo fotogréfico

Bolsas estériles rotulados

Cooler de tecnopor
Guantes quirargicos

Lapiz



e Lapicero
e Formol al 10 %

e Marcador

Material de laboratorio

e Mortero

¢ Vaso precipitado o recipientes de 50 ml
e Tubos de ensayo

e Centrifuga

e Tamiz

e Tubo de prueba de 15 ml

e Porta y cubre objeto de laminas
e Camara de McMaster

e Goteros

e Bagueta

e Microscopio optico

e Balanza digital

e Bandeja de plastico

e Solucién sheater azucarada
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3.1.5. Criterio de inclusién y exclusién

Inclusion:

El estudio incluy6 en su totalidad a las alpacas de la raza huacaya
de diferentes sexos y edad, del anexo Japopunco del distrito y
provincia de Candarave.

Exclusion:

Se excluy6 alpacas de la raza suri y alpacas huacayas que se
encuentren al exterior de los limites del anexo Japopunco del

distrito y provincia de Candarave.

3.2. Métodos

3.2.1. Tipo y disefio de investigacion

El tipo de estudio es descriptivo porque exhibe el conocimiento de

la realidad tal como se presenta en una situacion de espacio y de

tiempo; y es transversal debido a que las variables son medidas

en una sola ocasion (Hurtado, 2013).
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El disefio de la investigacion es no experimental, porque las

variables no se manipulan libremente, este tipo de investigacion

se da en un contexto natural para ser analizado (Hurtado, 2013).

3.2.2. Metodologia de la investigacion

Recoleccién de muestras en el campo

Metodologia para la realizacion del primero, segundo y

tercer objetivo se realizaron las siguientes actividades:

Se realiz6 la visita al alcalde del anexo Japopunco,
explicando el motivo de la investigacion y su aporte.

En coordinacion conjunta con las autoridades y sus
pobladores se llegb a programar las visitas
correspondientes a diferentes cabafias para la toma de
muestra.

Los animales fueron seleccionados de acuerdo a la
distribucion estratificada por nimero de animales en cada
grupo segun las zonas, edad y sexo de las alpacas; los
datos de los animales fueron registradas en fichas de

datos.
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Las muestras fecales fueron tomadas por las mafianas,
para la recoleccién de las muestras se sujetdé al animal
fuertemente con la ayuda del propietario para evitar
posibles accidentes.

Las muestras se recogieron introduciendo los dedos
indices y central en el orificio rectal con guantes de latex, y
se tomaron entre 10 y 15 gramos de heces
aproximadamente en las bolsitas de plastico previamente
rotulado por zonas, edad y sexo.

Las muestras fueron preservadas con formol al 10%, y
guardadas en una caja de tecnopor, para su respectiva

conservacion.

Método de laboratorio.

Las muestras fecales se procesaron en el laboratorio de
parasitologia veterinaria de la EMVZ-UNJBG-TACNA. Se
identificaron a través de su estructura parasitaria de huevo de
nematodos, cestodos y ooquistes. Se utilizé el método de

flotacion (Rojas, 2004).

Con una espatula se procedioé a pesar 3 g de heces.
Se coloc6 en un mortero y se agregé 15 ml de solucion

azucarada sheater hasta homogenizar.
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= Se lleg6 a filtrar a través de un tamiz en un vaso
precipitado.

= Se transfiri6 el filtrado a un tubo de ensayo hasta que forme
por encima del tubo un menisco convexo

= Se selecciond la estructura del parasito colocando un
cubreobjetos directamente sobre el tubo de ensayo
llegando a estar en contacto con la superficie del liquido
durante 15 minutos completos.

e Se transfirieron la laminilla cubreobjetos a la lamina

portaobjetos para su observacion al microscopio.

Para el objetivo 4:

Metodologia para determinar la carga parasitaria en alpacas
de laraza huacaya en el anexo Japopunco.

Las muestras de heces fueron evaluadas en el laboratorio de
parasitologia veterinaria de la EMVZ-UNJBG-TACNA, para
evaluar la carga parasitaria se empled el método de McMaster

(Rojas, 2004).
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Procedimiento:

Se pesaron 3 gramos de heces y se homogenizo en 42 ml
de agua corriente en un vaso precipitado.

El filtrado se tamizé vertiéndose en un tubo de 15 ml y se
centrifug6 a 1 000 rpm por minuto.

El sobrenadante se elimin6 y se sustituyo por la solucion
azucarada sheater hasta completar los 15 ml.

Se homogeneiz6 y se tomo la muestra con un gotero de
plastico procediendo a llenar la cAmara Mc Master.

Se dejo que los huevos flotaran y se asentaran en la parte
inferior de la lamina superior de la camara Mc Master
durante 4 minutos.

Los huevos de especies parasitarias se contaron con un
microscopio oOptico ubicandose dentro del recuadro de
lectura de la camara.

Los resultados son interpretados como Ooquistes o huevos
por gramos de heces (OPG, HPG) y la lectura de la cAmara
MacMaster se interpretd en ambas caras de la camara

multiplicado por el factor de 50.
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3.2.4. Andlisis de datos

La matriz de base de datos fue construida empleando el paquete
estadistico SPSS 27. El analisis de los resultados se dio por
estadisticas descriptivas, tablas, frecuencias y porcentajes. Para
el andlisis de los datos y la representacion de los resultados se

realizo gréaficos usando el programa Microsoft Excel.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Caracterizar la frecuencia de parasitos gastrointestinales en

alpacas de laraza huacaya en el anexo Japopunco

Tabla 5. Parasitos gastrointestinales en alpacas de la raza huacaya en

el anexo Japopunco

N° positivo negativo
Especie muestras N° % N° %
Alpacas 352 260 73,86 92 26,14

En la tabla 5 se observa la frecuencia general de parasitos
gastrointestinales en alpacas del anexo Japopunco, de un total de 352
muestras fecales examinadas se encontr6é 260 casos positivos, lo cual

representa el 73,86 % y 92 casos negativos que representa el 26,14%.



80,00% 73,86%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00% m Positivo

30,00% 26,14% W Negativo

Porcentaje %

20,00%

10,00%

0,00%

Parasitos gastrointestinales en el anexo Japopunco

Figura 1. Frecuencia de parasitos gastrointestinales en alpacas de la

raza huacaya en el anexo Japopunco

En la figura 1 se observa que el 73,86 % de muestras fecales de alpacas
(Vicugna pacos) examinados resultaron positivos a parasitos

gastrointestinales y el 26,14% fueron negativos.
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En la Tabla 6 se muestra que los parasitos identificados por el examen
coprologicos de un total de 104 muestras fecales de alpacas (Vicugna
pacos) de la zona Kallapa en el anexo Japopunco fueron: Eimeria spp
27,88% (29 casos positivos); Trichuris spp 5,77% (6 casos positivos);
Huevo tipo Strongylus 6,73% (7 casos positivos); Moniezia spp 16,35%
(17casos positivos); Capillaria spp 1,92% (2 casos positivos); Lamanema
chavezi 3,85% (4 casos positivos) y Nematodirus spp 17,31% (18 casos
positivos). En la zona centro de un total de 146 muestras fecales de
alpacas se identificaron de igual manera Eimeria spp 33,56%(49 casos
positivos); Trichuris spp 12,33% (18 casos positivos); Huevo tipo
strongylus 8,90% (13 casos positivos); Moniezia spp 28,08% (41 casos
positivos); Capillaria spp 5,48% (8 casos positivos);Lamanema chavezi
10,27% (15 casos positivos) y Nematodirus spp 54,11% (79 casos
positivos) y en la zona Huajafiani de las 102 muestras de heces fueron
para Eimeria spp 34,31% (35 casos positivos); Trichuris spp 5,88% (6
casos positivos); Huevo tipo strongylus 6,86% (7 casos positivos);
Moniezia spp 4,90%(5 casos positivos); Capillaria spp 13,73% (14 casos
positivos); Lamanema chavezi 2,94% (3 casos positivos) y Nematodirus

spp 40,20% (41 casos positivos).
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Parasitos gastrointestinales en el anexo Japopunco

Figura 2. Identificacion de parasitos gastrointestinales por zonas en
alpacas de la raza Huacaya; zona Kallapa, zona Centro y zona

Huajafani.

En la figura 2 se observa que en la zona Kallapa el 27,88% de las
muestras fecales en alpacas (Vicugna pacos) presentaron Eimeria spp,
seguido de Nematodirus spp 17,31%; Moniezia spp 16,35%; Huevo tipo
Strongylus 6,73%; Trichuris spp 5,77%; Lamanema chavezi 3,85% y
Capillaria spp 1,92%. En la zona Centro el 54,11% de las muestras
fecales en alpacas presentaron Nematodirus spp, seguido de Eimeria

spp 33,56%; Moniezia spp 28,08%; Trichuris spp 12,33%; Lamanema
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chavezi 10,27%; Huevo tipo Strongylus 8,90% y Capillaria spp 5,48%.

En la zona Huajafani el 40,20% de las muestras fecales en alpacas

presentaron Nematodirus spp, Eimeria spp 34,31%; Capillaria spp

13,73%; Huevo tipo Strongylus 6,86%; Trichuris spp 5,88%; Moniezia

spp 4,90% y Lamanema chavezi 2,94%.

4.3. Identicar la frecuencia de paréasitos gastrointestinales segun edad

de las alpacas de la raza huacaya en el anexo Japopunco

Tabla 7. Parasitos gastrointestinales en alpacas segun edad de la raza

huacaya en el anexo de Japopunco

N° Positivo Negativo

Edad Muestra N° % N° %
Diente de
leche 71 60 84 51 11 15,49
Dos dientes 39 31 79,49 8 20,51
Cuatro
dientes 27 19 70,37 8 29,63
Boca llena 215 150 69,77 65 30,23
Total 352 260 73,86 92 26,14

En la tabla 7 se puede observar que de un total de 352 muestras fecales

de alpacas examinadas, 71 muestras corresponden a dientes de leches,

y se identific6 que 60 muestras fueron positivos lo que representa el
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84,51% de frecuencia de parasitos gastrointestinales, 39 muestras
corresponden a dos dientes de las cuales se identificd 31 casos positivos
lo que representa el 79,49%, mientras que 27 muestras corresponden a
cuatro dientes de las cuales 19 fueron positivas lo que representa el
70,37% y de 215 muestras de alpacas boca llena dieron positivas 150

muestras que representa el 69,77% de frecuencia.

90,00% 84,51%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%
0,00%

79,49%
70,37% 69,77%

m Diente de leche
Dos dientes

m Cuatro dientes

Porcentaje %

Boca llena

Casos positivos
Figura 3. Frecuencia de parasitos gastrointestinales en alpacas, segun
edad en el anexo de Japopunco del distrito y provincia de Candarave.

En la figura 3 se observa que la mayor frecuencia de parasitos
gastrointestinales segun la edad fue en alpacas de dientes de leche con

84,51%, seguidos de dos dientes con una frecuencia de 79,49%; cuatro
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dientes con 70,37% y siendo menor en alpacas de boca llena con

69,77%.

4.4. ldentificar la frecuencia de paréasitos gastrointestinales segun

sexo de las alpacas de la raza huacaya en el anexo Japopunco.

Tabla 8. Parasitos gastrointestinales en alpacas de la raza huacaya

segun sexo en el anexo de Japopunco

N° Positivo Negativo
Sexo
Muestra N° % N° %
Hembra 292 210 71,92 82 28,08
Macho 60 50 83,33 10 16,67
Total 352 260 73,86 92 26,14

En la tabla 8 se observa que del total de 352 muestras analizadas en
alpacas (Vicugna pacos) de la raza huacaya, 292 muestras
corresponden a hembras de las cuales 210 dieron positivas lo que
representa el 71,92% de frecuencia de parasitos gastrointestinales y 60
corresponden a machos resultando positivas 50 lo cual representa el

83,33%.
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Figura 4. Pardasitos gastrointestinales en alpacas segun sexo en el anexo

de Japopunco

En la figura 4 se observa que la mayor frecuencia de parasitos
gastrointestinales presenta alpacas del sexo macho con 83,33% seguido

alpacas hembra con 71,92%.
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4.5. Determinar la carga parasitaria en alpacas de la raza huacaya en

el anexo Japopunco

Tabla 9. Carga parasitaria en alpacas de la raza huacaya en el anexo

Japopunco

Carga parasitaria Minimo Maximo Promedio

Eimeria spp 50 OPG 1500 OPG 502,69 OPG
Trichuris spp 50 HPG 1000 HPG 312,82 HPG
Huevo tipo Strongylus 100 HPG 800 HPG 166,07 HPG
Capillaria spp 100 HPG 700 HPG 234,37 HPG
Lamanema chavezi 50 HPG 900 HPG 323,33 HPG
Nematodirus spp 50 HPG 1250 HPG 369,64 HPG

En la tabla 9 se muestra que el promedio de carga parasitaria el anexo

Japopunco del distrito y provincia de Candarave para Eimeria spp es de

502,69 (MIN. 50, MAX. 1500) OPG, Trichuris spp 312,82(MIN. 50, MAX.

1000) HPG, Huevo tipo Strongylus 166,07(MIN.100, MAX. 800) hpg,

Capillaria spp 234,37(MIN. 100, MAX. 700) HPG, Lamanema chavezi

323,33(MIN. 50, MAX. 900) HPG y Nematodirus spp 369,64 (MIN. 50,

MAX. 1250) HPG.
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Figura 5. Carga parasitaria en alpacas de la raza huacaya en el anexo

Japopunco del distrito y provincia de Candarave

En la figura 5 se observa que la carga parasitaria es moderada para
Eimeria spp con 502,69 OPG, seguido de Nematodirus spp 369,64 HPG,
Lamanema chavezi 323,33 HPG, Trichuris spp 312,82 HPG, Capillaria

spp 234,37 y para Huevo tipo Strongylus 166,07 HPG.
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CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Caracterizar la frecuencia de parésitos gastrointestinales en

alpacas de laraza huacaya en el anexo Japopunco

De un total de 352 muestras de heces evaluadas en alpacas en el
anexo Japopunco, se obtuvo una frecuencia general de parasitos
gastrointestinales 73,86%.

Estos datos comparados son similares con el trabajo de Torres (2017)
quien reportd 69,65% de parasitos gastrointestinales al igual que
Salazar (2015) con 73% y Regalado (2015) con 71%. Esta similitud
de resultados posiblemente se deba a que las condiciones medio
ambientales sean muy parecidas en la temporada seca. Resultados
reportados por Beltran et al. (2014) con 98,20%, y Rodriguez et al.
(2012) con 87,5%. Sin embargo, presentaron frecuencias mas altas
en comparacién con los resultados, esta diferencia se deba

probablemente a que las muestras de heces de alpaca, fueron



evaluadas en plena época de lluvia siendo un factor relevante la
humedad como fuente de infeccion para la transmision de parasitos
dentro de los corrales y poblaciones grandes. Coincidiendo con el
estudio de investigacion realizado por Cordero del Campillo (1999)
quien manifiesta que las larvas infectivas se desarrollan y sobreviven
a una minima humedad del 96% y disminuyen a temperaturas bajas

retrasando su desarrollo.

5.2 Identificar los parasitos gastrointestinales por zonas en alpacas de
la raza huacaya; zona Kallapa, zona Centro y zona Huajafiani en el

anexo Japopunco.

En el trabajo de investigacion se identificaron los siguientes parasitos
gastrointestinales, en la zona kallapa el 27,88% de las muestras
fecales en alpacas (Vicugna pacos) presentaron Eimeria spp, seguido
de Nematodirus spp 17,31%; Moniezia spp 16,35%; Huevo tipo
Strongylus 6,73%; Trichuris spp 5,77%; Lamanema chavezi 3,85% y
Capillaria spp 1,92%. En la zona centro el 54,11% de las muestras
fecales en alpacas presentaron Nematodirus spp, seguido de Eimeria
spp 33,56%; Moniezia spp 28,08%; Trichuris spp 12,33%; Lamanema

chavezi 10,27%; Huevo tipo Strongylus 8,90% y Capillaria spp 5,48%.
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En la zona Huajafani el 40,20% de las muestras fecales en alpacas
presentaron Nematodirus spp, Eimeria spp 34,31%; Capillaria spp
13,73%; Huevo tipo Strongylus 6,86%; Trichuris spp 5,88%; Moniezia
spp 4,90% y Lamanema chavezi 2,94%.

De los parasitos gastrointestinales mencionados en las tres zonas en
el anexo Japopunco se reporta con mayor frecuencia Nematodirus
spp y Eimeria spp; esto se debe a la época y condiciones del medio
ambiente es asi que Guerrero & Alva (1993) mencionan que
Nematodirus spp necesitan un estimulo térmico para la eclosién y la
época seca de intenso frio, en la zona alto andina favorece el
desarrollo para su supervivencia. Asi mismo la Eimeria spp se debe a
qgue en la época de seca no existen buenas pasturas y los animales
bajan su resistencia y aumentan la susceptibilidad a las enfermedades
por factores nutricionales Solis (9997).

Trabajo realizado por Contreras et al.(2014) report6 Nematodirus spp
52,8%; Lamanema spp con 0,7% mientras que Moniezia spp con 28%
y Trichuris spp con 24,5%, Torres (2017) identific6 Nematodirus spp
46,53%, Trichuris spp 15,61%, Capillaria spp 13,01%, Lamanema
chavezi 1,45%, huevo tipo Strongylus 4,34%, Moniezia expanza
6,65% y Eimeria spp 45, 66% al igual que Beltran et al.(2014) reporto

los siguientes parasitos: Eimeria punoensis con 67,3%, Nematodirus
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spp 69,1%, Capillaria spp 28,6%, huevo tipo Strongylus con 52,7%,
Trichuris spp 36,4%, lamanema chavezi 5,5%, Marshallagia spp.
47,3%, Moniezia expansa 5,50% y Moniezia benedeni con 10,9%,
Salazar (2015) reporto Eimeria spp 70,7%, Nematodirus spp 77,6%,
Lamanema spp 22,1%, Moniezia spp 4,8%, Trichuris spp 29,2%,
Capillaria spp 34,5%, Oesaphagostomum spp 45,1%, Ostertagia spp
50,4%, Cooperia spp 55,8%, Bunostomun spp 69,9%,
Trichostrongylus spp 77%, y Haemonchus spp 77,9%; otro estudio,
fue realizado por Perez et al.(2014) se reporto Trichuris spp.17, 50%,
Nematodirus spp.54, 00%, Lamanema chavezi 4,50%, Capillaria
spp.5, 10%, huevo tipo Strongylus 16, 30%, Moniezia spp.6, 30%,
siendo Nematodirus el de mayor frecuencia en todo los trabajo de
investigacion mencionado, siendo un parasito que sobrevive en

condiciones medio ambientales hostiles, sin importar la época.

5.3 ldentificar la frecuencia de paréasitos gastrointestinales segun

edad de las alpacas de la raza huacaya en el anexo Japopunco.

La frecuencia de parasitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna

pacos) segun edad dentaria, se obtuvieron una mayor frecuencia en

alpacas de diente de leche con 84,50%, seguido alpacas de dos dientes
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con 79,49%, siendo menores alpacas de cuatro dientes con 70,37% y
69,77% alpacas de boca llena, comparando los presentes resultados
son similares encontrados por Torres (2017) quien realizd
investigacion en la comunidad campesina de Huaytire, reportd de
79,55% en alpacas de diente de leche,74,29% en alpacas de dos
dientes,62,86% cuatro dientes y 65,43% en alpacas de boca llena. Al
igual que Contreras (2012) reporté mayor prevalencia en alpacas de 5
meses a 1 afio con 77,7%; 1 aflos a 3 afios con 68,3%; y en alpacas
mayores a 3 afios con 50,5%. y de igual forma Pérez (2014) en su
trabajo de investigacion que realizé en Cusco reportd segun grupo
etario la prevalencia en alpacas de 5 meses a lafio fue 81,0%; 1afio a
3afios fue 69,3%:; y alpacas mayores de 3 afios fue 60,4% de parasitos
gastrointestinales. Segun Leguia (1999) hace mencidén que alpacas
menores de dos afios son muy susceptibles a los nematodos, esto
indica que la respuesta inmunitaria es muy inadecuada hasta esa edad
y sugiere que cuando los animales susceptibles entran en pastos
contaminados, pueden verse gravemente afectados, provocando
signos clinicos y el desarrollo de resistencia inmunitaria. Sin embargo,
los animales adultos al ser portadores de parasito y estar en contacto
con animales de edad juvenil propagan los huevos en los pastizales el

contagio se ve favorecido a través del pastoreo por conjunto y en
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animales jovenes recién destetados, el pastoreo con otros animales del
rebafio o con animales salvajes de igual manera facilita la infeccion

Quiroz (2002).

5.4 Identificar lafrecuencia de parasitos gastrointestinales segun sexo

de las alpacas de la raza huacaya en el anexo Japopunco.

Frecuencia de parasitos gastrointestinales segun sexo en alpacas de
raza huacaya fueron, mayores en alpacas de sexo macho con 83,33%,
siendo menor en alpacas hembras con 71,92%. Trabajo reportado por
Torres (2017) en su estudio encontré una mayor prevalencia de 74,51%
en alpacas machos y con 68,81% en hembras. Trabajo realizado por
Pérez (2014) donde se estimé una mayor prevalencia de parasitos
gastrointestinales en alpacas de sexo macho 71,80% y 67,00% en
hembra ,y de igual manera Contreras (2012) quien también reportd una
mayor prevalencia en machos 73,9% y en hembras 26,1%; existe una
relativa variacién en cuanto al sexo macho del trabajo de investigacion
realizado, esto se debe probablemente a que los machos durante la
época de lluvia tuvieron una funcionalidad reproductiva constante y la
variacion también se deba a que las muestras fecales fueron tomadas

al término de la época de lluvia.
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Segun Zuk & Mckean (1996) menciona que la diferencia en las tasas
de parasitismo entre los sexos se debe a un mecanismo fisiolégico
especifico de los mamiferos lograndose explicar mediante el efecto de
las hormonas sobre la inmunidad del sistema, en tanto se ha
demostrado en estudios que andrégenos coma la testosterona
suprimen la inmunidad, haciendo que los machos sean mas
susceptibles al desarrollo de los parasitos. Del mismo modo, el estrés
social y energético causado por el apareamiento espontaneo de los
machos durante la temporada de cria puede promover un aumento de

la intensidad del parasitismo.

5.5 Determinar la carga parasitaria en alpacas de laraza huacaya en el

anexo Japopunco.

El presente trabajo determind en forma cuantitativa la carga de los
pardsitos gastrointestinales en alpacas (Vicugna pacos) en el anexo
Japopunco mediante el método de MacMaster obteniendo un promedio
de Eimeria spp con 502,69 OPG, Trichuris spp 312,82 HPG, Huevo tipo
Strongylus 166,07 HPG, Capillaria spp 234,37 HPG, Lamanema

chavezi 323,33 HPG y Nematodirus spp 369,64 HPG.
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Estos datos comparados son similares con el trabajo de Torres (2017)
quien reporté Eimeria spp 687,97 OPG; Trichuris spp 563,89 HPG;
Huevos tipo Strongylus 103,33 HPG; Capillaria spp 235,56 HPG,;
Lamanema chavezi 370,00 HPG; Nematodirus spp 519,88 HPG; Quina
(2015) report6é Eimeria spp 493 OPG y Nematodirus spp 389,77 HPG,
al igual que Contreras et al. (2014) reportaron Trichuris spp 51,4 HPG,
huevos tipo Strongylus 52,3 HPG, Capillaria spp 54,2 HPG, Lamanema
spp 50 HPG y Nematodirus spp 68,3 HPG. Datos hallados en
comparacion con nuestro trabajo presentan un promedio de carga
parasitaria moderada. Coincidiendo con Guerrero & Alva (1993)
menciona que la carga parasitaria moderada se debe a factores del
pardsito como la incidencia estacional se presentan en la temporada
seca es decir una precipitacion fluvial baja y heladas que producen
cambios bruscos afectando el desarrollo de los estadios pre
parasitarios y presenta una carga parasitaria alta en temporada de

lluvia entre noviembre y marzo.
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CONCLUSIONES

La frecuencia general de pardsitos gastrointestinales en alpacas
(Vicugna pacos) de la raza huacaya en el anexo Japopunco del
distrito y provincia de Candarave -Tacna, fue alta.

En las tres zonas del anexo Japopunco se reportaron con mayor
frecuencia Nematodirus spp seguido Eimeria spp, Trichuris spp,
Huevo tipo strongylus, Moniezia spp, Capillaria spp y Lamanema
chavezi.

La mayor frecuencia de parasitos gastrointestinales se presentd en
alpacas de dientes de leche, seguido dos dientes, cuatro dientes y
menor en boca llena.

Segun el sexo los machos presentaron mayor frecuencia de
pardsitos gastrointestinales en relacion a las hembras.

El promedio de la carga parasitaria fue moderado para Eimeria spp,
Trichuris spp, Capillaria spp, Lamanema chavezi, Nematodirus spp

y Huevo tipo strongylus en el anexo Japopunco.



RECOMENDACIONES

Promover estudios parasitologicos de muestreo en el anexo Japopunco
en distintas épocas de afio, para evaluar la frecuencia parasitaria y los
factores que influyen en la diseminacion de parasitos gastrointestinales
en alpacas.

Evaluar el efecto de los parasitos gastrointestinales en relacion con el
rendimiento de la carcasa en alpacas.

Realizar estudios de percepcion de las capacitaciones a los pobladores
acerca de la importancia de desparasitaciones en alpacas y otras

especies
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ANEXOS



ANEXO 1. Lista de pobladores en el anexo de Japopunco

NO

NOMBRES Y APELLIDOS

Rufino Mandamientos Jorge

Graciela Mandamientos Zapana

Miguel Mandamientos Zapana

Eugenio Zegarra Causa

German Zapana Capacute

Sergio Ayala Ramos

Rosa Zegarra Nina

Julia Zegarra Nina

© | 0| N |0 | 0B~ Ww DN

Eusebio Martin Feliciano

[ERN
o

Vicente Mandamiento Feliciano

=
=

Gerardo Foquita Pérez

[N
N

Isabel Gutiérrez Jarro

=
w

Manuel Mamani Parti

[N
N

Nelsy Pacci Perca

=
(63}

Roberto Gutiérrez Villalobos
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ANEXO 2. Ubicacion del anexo Japopunco distrito y provincia Candarave

Figura N° 1 Ubicacion geografica, coordenadas UTM: 367714E y 8137391N

19K; camara 5990 m.
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ANEXO 3. Ooquiste y huevos de parasitos gastrointestinales encontrados en

observacion microscoépica 10x

Fotografia N°1 La flecha sefiala la estructura del Ooquiste de Eimeria

Spp.

Fotografia N°2 La flecha sefala la estructura del Huevo de Trichuris spp.
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Fotografia N°3 La flecha sefiala la estructura del Huevo tipo
Strongylus.

Fotografia N°4 La flecha sefala la estructura del Huevo de Moniezia
spp.
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Fotografia N°5 La flecha sefiala la estructura del Huevo de
Capillaria spp.

Fotografia N°6 La flecha sefiala la estructura del Huevo de
Lamanema chavezi.

80



Fotografia N°7 La flecha sefala la estructura del Huevo de Nematodirus
spp.

Fotografia N°8 Las flechas sefialan la estructura del Huevo de Moniezia
spp.
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ANEXO 4. Matriz de datos en el laboratorio
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