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RESUMEN

El trabajo de investigacion se realiz6 durante los meses de
noviembre 2022 a marzo 2023, teniendo como objetivo determinar la
prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal de los
terneros del distrito de Inclan — Tacna. Se recolectaron 59 muestras
fecales de terneros que presentaron un cuadro diarreico, las cuales fueron
examinadas mediante el método Zielh Nielseen Modificado, Método de
flotacion con solucion azucarada y la Técnica de Faust con sulfato de zinc
al 33 %. Obteniendo como resultados una prevalencia de 66,10 %, los
protozoarios identificados fueron: Eimeria spp. 52,54 %, Giardia spp.
27,12 %, no identificandose la presencia de Cryptosporidium spp. Segun
edad, los terneros de 31 a 60 dias presentaron mayor presencia de
Eimeria spp. 62,86 % y en terneros de 2 a 30 dias la mayor presencia fue
Giardia spp. 29,17 %. Segun sexo, las hembras presentaron mayor
presencia de Eimeria spp. 57,69 % y Giardia spp. 30,77 %. Segun el color
de las heces, la mayor presencia de Eimeria spp. se dio en heces
diarreicas de color amarillenta con sangre 80,00 % y para Giardia spp. la
mayor presencia se dio en terneros que presentaron heces diarreicas de
color verde oscuro 37,14 %. Segun el tipo de instalacion la presencia de

Eimeria spp. fue mayor en terneros instalados en sala cuna 53,85 % y



para Giardia spp. su presencia fue mayor en terneros sujetados en estaca
27,27 %. Se concluye que el 66,10 % de los protozoarios identificados
estan implicados en la diarrea neonatal de los terneros del distrito de
Inclan, Tacna lo que podria ocasionar un serio problema sanitario y

cuantiosas pérdidas econdémicas para el ganadero.

Palabras clave: Diarrea neonatal, protozoarios, terneros
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ABSTRACT

The research work was carried out during the months of November
2022 to March 2023, with the objective of determining the prevalence of
protozoans involved in neonatal diarrhea of calves in the Inclan — Tacna
district. 59 fecal samples were collected from calves that presented
diarrhea, which were examined using the Modified Zielh Nielseen method,
flotation method with sugar solution and the Faust Technique with 33%
zinc sulfate. Obtaining a prevalence of 66,10% as results, the protozoans
identified were: Eimeria spp. 52,54%, Giardia spp. 27,12%, not identifying
the presence of Cryptosporidium spp. Depending on age, calves from 31
to 60 days old had a greater presence of Eimeria spp. 62,86% and in
calves from 2 to 30 days the greatest presence was Giardia spp. 29,17%.
According to sex, females had a greater presence of Eimeria spp. 57,69%
and Giardia spp. 30,77%. Depending on the color of the feces, the
greatest presence of Eimeria spp. It occurred in yellowish diarrheal stools
with blood 80,00% and for Giardia spp. The greatest presence occurred in
calves that presented dark green diarrheal feces 37,14%. Depending on
the type of installation, the presence of Eimeria spp. It was higher in calves
installed in a nursery 53,85% and for Giardia spp. Its presence was

greater in calves held on a stake 27,27%. It is concluded that 66,10% of



the protozoa identified are involved in neonatal diarrhea of calves in the
district of Inclan, Tacna, which could cause serious health problems and

large economic losses for the rancher.

Keywords: Neonatal diarrhea, protozoa, calves.
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INTRODUCCION

La diarrea neonatal es una enfermedad que cursa con elevada
mortalidad y morbilidad en los terneros lactantes, estableciendo ademas
una causa importante que limita el desarrollo normal de los parametros de
crecimiento y aun mas, esta enfermedad crea susceptibilidad a otras
infecciones patégenas, lo que termina ocasionando pérdidas econémicas

considerables para los productores (Santos, 2006)

Estudios realizados en diferentes paises del mundo evidenciaron
que Cryptosporidium spp., Eimeria spp. y la Giardia spp. son los
principales protozoarios identificados en la diarrea neonatal de terneros

(Bellinzoni et al., 1990).

El objetivo del trabajo de investigacion fue determinar la
prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal de los
terneros del distrito de Incldn — Tacna; cuyos resultados aportaran
conocimientos sobre la identificacion de los protozoarios implicados en la
diarrea de los terneros, de modo que se pueda realizar un correcto

tratamiento y poder establecer medidas de control y prevencion.

Se examinaron 59 muestras fecales de terneros que presentaron

un cuadro diarreico, las cuales fueron examinadas mediante el método



Zielh Nielseen Modificado, Método de flotacion con solucidon azucarada y
la Técnica de Faust con sulfato de zinc al 33 %. Obteniendo como
resultados una prevalencia de 66,10 %, los protozoarios identificados
fueron: Eimeria spp. 52,54 %, Giardia spp. 27,12 %, no identificAndose la
presencia de Cryptosporidium spp. Segun edad, los terneros de 31 a 60
dias presentaron mayor presencia de Eimeria spp. 62,86 % y en terneros
de 2 a 30 dias la mayor presencia fue Giardia spp. 29,17 %. Segun sexo,
las hembras presentaron mayor presencia de Eimeria spp. 57,69 % y
Giardia spp. 30,77 %. Segun el color de las heces, la mayor presencia de
Eimeria spp. se dio en heces diarreicas de color amarillenta con sangre
80,00 % y para Giardia spp. la mayor presencia se dio en terneros que
presentaron heces diarreicas de color verde oscuro 37,14 %. Segun el
tipo de instalacion la presencia de Eimeria spp. fue mayor en terneros
instalados en sala cuna 53,85 % y para Giardia spp. su presencia fue

mayor en terneros sujetados en estaca 27,27 %.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Descripcion del problema

La diarrea neonatal es una de las principales causas de muerte de
terneros en el mundo, independientemente del sistema de explotacion y

alimentacion (Baquero, 2008).

La produccién bovina en el Peru esta constantemente desafiada por
la alta incidencia de la diarrea neonatal en los terneros, lo que provoca
grandes pérdidas econémicas debido a la alta morbilidad y mortalidad que,
en el mejor de los casos, generan retrasos en el crecimiento, disminuyen
la tasa de conversion alimenticia y genera predisposicion a otras
enfermedades; a lo que se suman gastos farmacolégicos, atenciéon
veterinaria y demanda de personal; ademas de invalidar las inversiones en
manejo reproductivo, genético y nutricional de las vacas madres (Delgado

& Sandoval, 2017).

En los terneros neonatos, la diarrea es el mayor problema sanitario
asociado a la excrecién de heces acuosas y profusas, deshidratacion
progresiva, pérdida de peso y en casos severos, muerte en pocos dias

por ende la severidad de la diarrea podria depender de un agente causal



y en algunos casos de la asociacion entre ellos (Baquero, 2008).

Algunos protozoarios han sido implicados en la diarrea neonatal
debido a que su prevalencia relativa varia geograficamente, aunque las
infecciones méas prevalentes de protozoarios son Cryptosporidium spp.,
Eimeria spp. y Giardia spp., también es frecuente asociar los casos de

diarrea neonatal con mas de uno de estos agentes (Tepan, 2011).

La crianza de ganado vacuno en el distrito de Inclan se ve muy
afectada por los elevados casos de diarrea que se presentan con mas
frecuencia en terneros neonatos, evidenciando una mortalidad muy

elevada y pérdidas econémicas.

La identificacion del agente patégeno es fundamental para
establecer medidas preventivas y tratamientos adecuados basandose en
las caracteristicas epidemioldgicas del mismo (Franco, 2011).

1.2 Formulacion del problema
- ¢, Cual es la prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea

neonatal de los terneros del distrito de Inclan — Tacna, 20227

1.3  Justificacion de la investigacion

Se conoce que la diarrea es una enfermedad que causa una alta

mortalidad y morbilidad en los terneros, lo que evidencia una causa



importante que limita el desarrollo normal de los pardmetros de
crecimiento y ademas esta enfermedad crea susceptibilidad a otras
infecciones patdgenas. Por otra parte, la diarrea neonatal constituye un
factor importante de pérdidas econOmicas considerables para los
productores ya que los costos de tratamiento son elevados, de la misma
forma muchos de los animales afectados terminan engrosando las
pérdidas con repercusiones en la viabilidad de los animales para su

posterior fin productivo y reproductivo (Santos, 2006).

La ganaderia en el distrito de Inclan se ve muy afectada por los
diferentes casos de diarrea que se presentan con mas frecuencia en
terneros neonatos, evidenciando una mortalidad muy elevada y pérdidas
econdémicas valiosas en cuanto a demanda de tiempo, mano de obra,
horas de trabajo, medicamentos, animales con menor ganancia de peso y
menor crecimiento, todo ello en consecuencia a que en muchos casos se
desconoce el agente causal para poder realizar un tratamiento especifico
y a la vez se pueda proponer programas de prevencion de diarreas para

reducir la mortalidad y morbilidad.

Para determinar la causa de la diarrea y realizar un correcto
diagnostico y tratamiento es necesario hacer un examen clinico, el cual

debe ser respaldado por pruebas de laboratorio que permitan identificar



los agentes parasitarios involucrados para asi poder realizar un
tratamiento especifico y tomar medidas de control y prevencion (Bartels &

Menno, 2010).

En el distrito de Inclan zona ganadera no se ha realizado
investigaciones sobre protozoarios implicados en la diarrea neonatal de
los terneros, por lo que la presente investigacion va aportar conocimientos
sobre la identificacidon de los agentes protozoarios en terneros, asi mismo,
teniendo el conocimiento que algunos de los agentes causales de la
diarrea pueden ocasionar dafio en la salud humana debido a que son
zoonoticos, por estos motivos surge la necesidad de contar con estos
resultados para prevenir la infeccion entre animales y prevenir posibles
riesgos en la salud publica debido que el valle de Inclan cuenta con un
medio ambiente propicio para el desarrollo de los agentes protozoarios

descritos.

Los resultados del presente trabajo de investigacion serviran como
antecedentes para proximos investigadores y estaran al alcance de los
profesionales, con lo que podrian tener una base para el disefio de futuros

planes de prevencion y tratamiento para mantener la salud animal.
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1.4.2

Objetivos

Objetivo general

Determinar la prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea

neonatal en terneros del distrito de Inclan — Tacna.

Objetivos especificos

Identificar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal en
terneros del distrito de Inclan —Tacna.

Determinar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal
segun edad de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Determinar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal
segun sexo de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Determinar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal
segun el color de heces de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.
Determinar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal
segun el tipo de instalacion de los terneros del distrito de Inclan-

Tacna.



CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes
Nivel internacional

En un trabajo experimental realizado sobre Enteropatégenos
parasitarios implicados en la diarrea neonatal del ternero en Espafa, se
examinaron 84 muestras fecales de terneros menores de 30 dias de edad
con diarrea. La presencia de ooquistes de Eimeria spp. se determind
mediante el método McMaster, mientras que la deteccion de quistes de
Giardia spp. y ooquistes de Cryptosporidium spp. se realizé mediante el
método comercial de inmunofluorescencia directa (Aqua Glo G/C).
Ademas, la presencia de Cryptosporidium spp. se detectd también
mediante la tincion negativa de Heine, mas rapida y sencilla. Los
resultados obtenidos fue que en el 64,3 % (54/84) de los animales se
detectdé al menos uno de los parasitos estudiados; Cryptosporidium spp.
fue el protozoario mas prevalente (54,8 %), seguido de Giardia spp. (19,1
%) y Eimeria spp. (11,9 %). La prevalencia de Giardia spp. y Eimeria spp.
se incrementd significativamente con la edad de los animales; los
porcentajes de infeccion por Cryptosporidium spp. fueron mas elevados

en la segunda y tercera semana de vida, pero las diferencias no fueron



significativas El porcentaje de muestras positivas a Cryptosporidium spp.
fue superior en las heces liquidas, al contrario que en Giardia spp. Y
Eimeria spp., pero estas diferencias no fueron significativas (Conde,

2018).

En un estudio realizado sobre pardasitos gastrointestinales de
ganado bovino y caprino en Quechultenango, Guerrero, México. Se
recolectaron muestras de materia fecal en dos temporadas, lluvias (junio y
julio) y seca (febrero y marzo). Se examinaron utilizando los siguientes
métodos: directo, sedimentacion simple y tincion de Kinyoun. Se
analizaron 119 bovinos y 101 caprinos. Se determiné el 91,8 % de
positividad a uno o mas parasitos gastrointestinales (PGIl) entre
protozoarios (Eimeria, Cryptosporidium, Giardia). Por tipo de ganado, la
prevalencia de PGI fue ligeramente mayor en ganado bovino 94,1 %
(112/119). Como resultado por temporada de muestreo fue mayor
(ganado bovino y caprino) en la temporada seca (49,0 %), Con respecto a
los parasitos, en los bovinos, los resultados fueron los siguientes: Eimeria
spp. 93,2 % en época de lluvia y 80 % en época seca; Cryptosporidium
spp. 33,8 % en época de lluvia y 16,6 % en época seca; y por ultimo,
Giardia lamblia 6,7 % en época de lluviay 5 % en época seca (Figueroa et

al., 2018).



En un estudio realizado en Santa Catarina, Brasil, titulado
Protozoos gastrointestinales en terneros lecheros: identificacion de
factores de riesgo para la infeccion. Se recolectaron un total de 243
muestras de heces de terneros de hasta 60 dias de edad en 43 granjas
lecheras. Las muestras se analizaron mediante la técnica de
centrifugacion-flotacion. El resultado fue que Giardia spp. estuvo presente
en el 26,75 % de todas las muestras, Eimeria spp. en el 21,81 % vy

Cryptosporidium spp. en el 20,99 % (Volpato et al., 2017).

En trabajo realizado sobre la Prevalencia de Cryptosporidium spp.
y Giardia spp. en terneros, y su presencia en agua y en nifios con
problemas digestivos en el cantdbn San Fernando, Ecuador. Se
recolectaron 120 muestras fecales de terneros de 0 a 4 meses de edad,
mediante la técnica de Ziehl-Neelsen para Cryptosporidium spp. y la
técnica de Ritchie para Giardia spp. Se determin6 que en terneros existe
una prevalencia del 93,3 % de Cryptosporidium spp., (112 casos
positivos) y de 76,7 % de Giardia spp. (92 casos positivos) (Palacios,

2017).

Un trabajo de investigacién realizado sobre la deteccidén de Giardia
Spp. Yy su asociacién con factores demograficos en terneros pre destete de

8 predios lecheros de la provincia de Valdivia, regién de los Rios, Chile.
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Se recolectaron 159 muestras fecales de terneros pre destete,
procesadas mediante la técnica de Telemann. Obteniendo una
prevalencia de 13,9 %. Segun sexo hembras, 13,4 % y machos 4,8 %,
mientras que, del total de los machos, sélo 4,8 % resultaron positivos y
segun edad la mayor la mayor frecuencia de infeccion se encontré en
terneros de 7 a 8 semanas de edad representando un 14,8 % (Seuvilla,

2015)

En un estudio de investigacion realizado sobre el Diagnéstico de
ooquistes de coccidios y otras parasitosis en terneros menores de un afo
en la finca El Desprecio de la comarca El Areno del municipio Muelle de
los Bueyes, RAAS 2014, se recolectaron 26 muestras fecales de terneros
de 0 a 1 afio de edad, utilizando el método de flotacion de McMaster. Se
obtuvo una prevalencia de 57,70 % de ooquistes de coccidios, el grado de
infestacion por edad fue del 66,66 % en los terneros de 1 a 6 meses y se
vieron mayormente afectados los terneros hembras (69,24 %) (Henriquez

& Laguna, 2014).

Un estudio realizado sobre Cryptosporidium spp. y Eimeria spp. en
terneros de cinco rebafios de carne, de la region de los Rios, Chile. Se
recolectaron 275 muestras fecales de terneros de 5 a 60 dias de edad

utilizando el método ZiehINeelsen (ZN) para detectar Cryptosporiduium
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spp. y el método cuantitativo Mc Master para Eimeria spp. se obtuvieron
los siguientes resultados: el 73,8 % fueron positivos para Cryptosporidium

spp. y el 40,9 % fueron positivas para Eimeria spp. (Irigoyen, 2013).

Otro estudio realizado sobre el valor predictivo positivo del
diagndstico clinico de diarrea en terneros realizado en la provincia de
Santa Fe en Argentina, se registraron 118 diagndésticos presuntivos, 68
bacterianos, 46 parasitarios y cuatro diagndsticos virales. En el
laboratorio se realizaron 86 diagnosticos, 63 bacterianos (E. coli 60,2 %,
Salmonella spp. 1,0 %) y 23 parasitarios (Eimeria spp. 5,8 %,
Cryptosporidium spp. 16,5 %). Se utilizé la técnica de Ziehl Neelsen
modificada para el diagnostico de criptosporidiosis y para detectar

Eimeria spp. se realiz6 la técnica Mc Master (Franco, 2011).

Nivel nacional

En un trabajo de tesis realizado sobre Prevalencia de parasitos
gastrointestinales en ganado bovino (Bos taurus) en el fundo San
Edmundo Andino, sector Vitor, provincia de Caylloma — Arequipa, durante
los meses enero - marzo, 2019. Para este estudio se procesaron y
conservaron muestras de heces, utilizando el método de concentracién
Teleman modificado y la observacion microscopica para la identificacion

de organismos parasitos. De un total de 64 bovinos evaluados se obtuvo
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una prevalencia global de 98,44 %, lo que representa 63 casos positivos,
encontrandose Eimeria spp. (25,00 %) y (21,88 %), Cryptosporidium spp.

(Maron, 2019)

En un trabajo de investigacion realizado en el Anexo de Uzufa del
Distrito de Polobaya, Provincia de Arequipa, sobre los Factores
epidemioldgicos asociados a la prevalencia de parasitos gastrointestinales
en bovinos (Bos taurus) de la raza Holstein. Se recolectaron 120 muestras
fecales y se procesaron por el método de TELEMAN modificado. La
prevalencia en protozoarios fue de 40 % para Eimeria bovis, 5 % para
Eimeria zuerni, 4,2 % para Eimeria auburnensis, 0,8 % para Eimeria

brasilensis y 10 % para Giardia bovis (Cornejo, 2019).

En un trabajo de tesis realizado sobre, Diagnostico de
criptosporidiosis mediante la tinciébn de ziehl nielseen modificado, en
terneros de lecheria en el Distrito Samuel Pastor, Provincia de Camana,
departamento de Arequipa, utilizando tres técnicas en la preparacion de
las muestras. Se recolectaron 31 muestras fecales de terneros machos y
hembras de 0 a 6 meses de edad. Se utilizaron tres métodos para la
preparacion de las muestras siendo los siguientes: extendido directo,
concentracion de ooquistes mediante sedimentacion en centrifuga

(formol/acetato de etilo) y adicion de perdxido de hidrogeno al 1,5 %. Se
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encontré que la identificacion positiva que consiguié mayor porcentaje
41,9 % fue la técnica de extendido directo en comparacion con la de
concentracion formol — acetato de etilo 35,5 % y adicion de peréxido de

hidrogeno 16,1% que obtuvo el porcentaje mas bajo (Mogrovejo, 2016).

Un estudio realizado sobre la Prevalencia del parasitismo por
Eimeria spp. en bovinos, Boss taurus, del Distrito Pacanga (La Libertad,
Perd) y su relacion con factores sociodemograficos y ambientales. Se
examinaron un total de 338 muestras fecales utilizando la técnica de
flotacion-centrifugaciéon con solucion saturada de azlcar para detectar
ooquistes La prevalencia del parasitismo gastrointestinal por Eimeria spp.
en el ganado de ambos lugares fue del 84,9 % y mostré una diferencia
significativa con la edad, la raza y los factores de movimiento del ganado

(Colina et al., 2013).

Nivel local

Un estudio de investigacion realizado sobre la Evaluacion
parasitaria del ganado vacuno (Bos taurus) en el distrito de Ite- Tacna. La
poblacién de estudio consistio en 23 bovinos de diferentes clases. Se
utilizaron los métodos Mc Master y de flotacion para la identificacion y
enumeracion de protozoos. Segun la distribucibn de la poblacion

ganadera, se tomo la 53 % de la zona de Pampa Alta, 33 % Pampa Baja y
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14 % del Alfadillo. Los resultados fueron una prevalencia de Coccidiosis
del 9,4 % respectivamente, para Coccidiosis en machos es 18,42 % y en
hembras 7,65 %. La prevalencia de Coccidiosis en terneras 7,14 %,
vaquillas 5,55 %, vaquillonas 15,78 %, vacas 6,87 %, terneros 21,05 %,

toretes 10 % y toros 22,22 % (Sanchez, 2009).

2.2 Base teodrica

2.2.1 Diarrea neonatal

La diarrea neonatal es una enfermedad multifactorial compleja de
los terneros lactantes que se presenta debido a factores epidemioldgicos,
etiolégicos (virus, bacterias y protozoos), caracterizada por diarrea

profusa, deshidratacion y eventualmente muerte ( Laboratorios VM, 2007).

2.2.2 Origen de la diarrea

Los tipos de diarreas mas frecuentes en los sistemas de crianza de
terneros pueden ser de origen nutricional o infeccioso. Entre los agentes
bacterianos mas importantes se encuentran Escherichia coli y Salmonella,
dentro de los virales se pueden considerar Rotavirus y Coronavirus y
entre los agentes parasitarios se encuentran Eimeria spp.,

Cryptosporidium spp. y Giardia spp. (Bilbao et al., 2012).
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2.2.3 Protozoarios

Los protozoos o protozoarios son organismos de tipo microscopico,
unicelular de composicion idéntica entre si. Habitan sitios hiumedos o
sitios acuaticos, su forma de respirar se presenta mediante una
membrana celular y utilizan las particulas de agua para hacerlo (dado que
habitan en ambientes donde la humedad es constante). Habitualmente
este tipo de células se presenta en forma de parasitos en animales, se
reproducen en dos formas: asexual y sexual y existen 4 tipos de
protozoarios: flagelados, ciliados, esporozoarios y rizépodos (Equipo

editorial Etecé, 2022).

2.2.4 Cryptosporidium

Etiologia

Cryptosporidium spp. fue descrito por Tyzzer en 1907. Este ha sido
considerado en el phylum Apicomplexa, clase Sporozoa, subclase
Coccidia, orden Eucoccidiida, suborden Eimeriina, familia

Cryptosporidiidae, género Cryptosporidium (Soulsby, 1987).

En la actualidad, se reconocen alrededor de 25 especies de
Cryptosporidium, de los méas de 40 genotipos descritos en diversos

hospederos vertebrados, en base a diferencias genéticas, morfolégicas y
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de sitio de infeccion (Fayer, 2004).

En bovinos son al menos cuatro las especies habitualmente
descritas de Cryptosporidium que producen infecciéon: C. parvum, de
mayor prevalencia en terneros neonatos y la mas importante; y C.

andersoni, C. bovis y C. ryanae (Santin et al., 2004).

Caracteristicas morfologicas

Cryptosporidium spp. es un parasito intracelular
extracitoplasmatico, los esporozoitos alcanzan el borde luminal de los
enterocitos, alli se invaginan siendo englobados por la mebrana celular,
encapsulando al protozoo en una pequefia vacuola parasitéfora. Cabe
destacar que sus ooquistes, miden de 4 a 6 um de diametro, los cuales

son esporulados al momento de ser expulsado (Irigoyen, 2013).

Ciclo bioldgico

La infeccion en el ganado bovino se produce mediante la ingestiéon
de ooquistes esporulados presentes en agua y alimentos contaminados
con heces. En el tracto digestivo, los ooquistes se desenquistan y los
cuatro esporozoitos liberados consiguen alcanzar el borde luminal de los
enterocitos. A continuacion, los esporozoitos se transforman es trofozoitos

en el interior de vacuolas parasitoforas formadas en el borde de las
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microvellosiades del epitelio de la mucosa intestinal. Los trofozoitos sufren
una divisidn asexual (merogonia) dando lugar a merozoitos. después de
ser liberados los merontes tipo 1, los merozoitos invasivos penetran en
células adyacentes dando lugar a nuevos merontes tipo 1 0 a merontes
tipo 2. Los merontes tipo 2 originan merozoitos de segunda generacion
gue penetran en las células para dar lugar a las etapas sexuales
formando microgametocitos y macrogametocitos. La mayoria de los
cigotos formados tras la fertilizacion del macrogameto o por el
microgameto, se transforman en ooquistes de pared gruesa, que sufren
una esporogonia dando lugar a ooquistes esporulados con cuatro
esporozoitos. Los ooquistes esporulados eliminados en las heces son las
formas de resistencia del ciclo bioldgico y transmiten la infeccion de un
animal a otro. Un porcentaje menor de cigotos no forma una pared
gruesa, sino que tienen una Unica membrana rodeando a los cuatro
esporozoitos. Estos ooquistes de pared fina representan las formas
autoinfectantes del ciclo endégeno que permiten el mantenimiento de la
infeccion en el animal, sin que este se exponga a nuevas infecciones

externas (Castro et al., 2015).

18



Epidemiologia

Cryptosporidium spp. es un parasito protozoo de distribucion
mundial, el cual, ha sido encontrado en animales vertebrados e
invertebrados y ha demostrado poseer potencial zoon6tico que ocasiona
gastroenteritis severa en humanos y en otros animales, incluidos los
terneros. Alrededor del mundo, este parasito se ha constituido como una
de las principales causas de diarrea en terneros y en los humanos

(Avendanio et al., 2010).

Aunque la infeccion por C. parvum se encuentra ampliamente
distribuida en el ganado bovino, los datos sobre prevalencia muestran
variaciones. La prevalencia de infeccion, varia entre un 59 % a un 80 %,
siendo mas prevalente en animales jévenes, principalmente lactantes de 1
a 3 semanas de edad, estas podrian estar relacionadas con las
condiciones epidemiolégicas, la zona geogréafica estudiada, la historia
clinica del rebafio, el sistema de explotacion, las practicas de higiene, el
manejo y la edad al momento de muestreo de los bovinos e incluso, con el
namero de muestras examinadas por animal. Los ooquistes de
Cryptosporidium presentan caracteristicas bioldgicas trascendentales:
tamafo pequefio, dureza extraordinaria, resistencia, viabilidad prolongada

de hasta varios meses en el ambiente, excrecién de estadios infectivos,
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estas circunstancias unidas a la baja dosis infectante (10-100 ooquistes) y
la ausencia de un tratamiento farmacoldgico eficaz, facilita la difusion de
la enfermedad. Los ooquistes de Cryptosporidium resisten los procesos
de depuracién y potabilizacion de aguas y la accion de los desinfectantes

habituales (Murcia, 2009).

En una alta proporcion de animales el proceso de la enfermedad
puede ser asintomatico, sin embargo, puede agravarse conduciéndose a
cuadros agudos con diarrea severa (2 a 14 dias) y mortalidad (cuando
estd asociado con otros agentes etiologicos primarios). Los ooquistes son
infectantes desde el momento que son eliminados con las heces y son
capaces de sobrevivir en el medio ambiente hasta 6 meses por su alta
resistencia a las condiciones adversas, cuando las condiciones sanitarias
ambientales donde permanecen los terneros son inadecuadas, el riesgo

de contagio y presencia de la enfermedad se incrementa (Franco, 2011).

Fuentes de contagio y vias de transmision

Castro et al. (2015) afirma que la principal forma de transmision de
esta enfermedad es la via fecal-oral, por lo que las potenciales fuentes de

infeccidon para los animales son:

- Los alimentos y el agua, asi como diversos utensilios empleados

habitualmente en las explotaciones que hayan sido
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accidentalmente expuestas a contaminacion fecal.

- Los terneros menores de un mes, especialmente cuando se
mantienen en recintos comunes o0 permanecen en grupos al aire
libre.

- Los bovinos adultos con infeccién subclinica pueden transmitir al
ternero durante el parto o en el entorno del area del parto.

- Diferentes animales domeésticos o silvestres infectados.

- Portadores mecanicos como insectos, pajaros e incluso el hombre.
Ademas, existen otros aspectos que favorecen la difusion de la
criptosporidiosis.

- La principal ruta de transmision es a través del agua y alimentos

contaminados.

Patogenia

Los mecanismos fisiopatoldgicos por el cual se producen los
cuadros diarreicos por Cryptosporidium spp. no se conocen exactamente;
no obstante, esta comprobado que las merogonias que se producen en
los enterocitos apicales producen atrofia y fusion de las vellosidades
intestinales, asi como pérdida de enzimas digestivas del borde luminal,
con sustitucion de los enterocitos dafiados por una poblacion celular

inmadura con baja capacidad enzimatica y escasa absorcion de azucares.
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Concretamente, la atrofia de las vellosidades impide la absorciéon de la
lactosa y la D-xilosa contribuyendo a desencadenar la diarrea. Los
azucares no absorbidos, particularmente la lactosa, se degradan en el
intestino delgado o bien pueden acceder al intestino grueso inalterados

(Castro et al., 2015).

Signos clinicos

Se pueden observar gran variedad de signos clinicos; por lo
general, la infeccion por Cryptosporidium spp. puede tener un curso

asintomatico o subclinico (Rodriguez et al., 2009).

Sin embargo, en algunas ocasiones se puede empeorar la
evolucion de la infeccién, llevando a cuadros agudos con diarrea severa,

deshidratacion, retraso del crecimiento y mortalidad (Nasir et al., 2013).

La diarrea que se presenta puede ser moderada e intermitente en
algunos casos, pero profusa y acuosa en otros con presencia frecuente de
mucus, puede presentar color verde y amarillo, pero rara vez tefiida de
sangre con una duracién de 2 a 14 dias, a veces la diarrea puede estar
acompafada de fiebre, anorexia, deshidratacién, debilidad, pérdida de

peso, apatia y postracion (Diaz, 2002).
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Diagndstico

El diagnéstico de criptosporidiosis intestinal se efectia mediante la
basqueda e identificacidn de ooquistes en la materia fecal. Asi también,
en los rumiantes se sospecha de criptosporidiosis por la presencia de una
diarrea intensa, en animales de menos de un mes de edad que no

responden a tratamiento (Barriga, 2002).

En estos casos, la confirmacion de la infeccién es a través de la

demostracién de los ooquistes en las deposiciones (Cordero, 1999).

Existen diversas técnicas de tincion histologica por lo general, se
aplican métodos de tincion diferencial —safranina, Ziehl-Neelsen
modificado, Kinyoun, dimetil sulfoxido-carbol fucsina que tifien los
ooquistes de rojo y contratifien el fondo de azul o verde segun se utilice
azul de metileno o verde de malaquita. EI empleo de los colorantes
fluorogénicos rodamina y auramina puede facilitar la deteccién. Debido a
gue la excrecion de ooquistes puede ser intermitente deben analizarse al
menos dos muestras independientes de materia fecal para disminuir la

probabilidad de diagndsticos falsos negativos (Murcia, 2009).

La técnica de Ziehl-Neelsen constituye el método de diagndstico
convencional, para la deteccidon de ooquistes en heces de individuos

sospechosos, sin embargo, el uso de microscopia convencional requiere
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de tiempo y experiencia para identificar con precision los ooquistes. El
fundamento del diagnéstico mediante Ziehl-Neelsen se basa en que los
microorganismos susceptibles de ser coloreados por esta técnica, se
caracterizan por tener una alta proporcion de acido micélico (lipidos) en su
pared celular. La accién del calor, introducido en este método, hace que la
misma se vuelva permeable y haga accesible la penetracion de la fucsina,
tinéndose la pared celular. Los ooquistes se observan como
microorganismos esféricos u ovalados de 4 - 6 um de color rojo fucsia con
algunas granulaciones oscuras en su interior, que contrastan con el fondo

tefiido de azul (Fayer, 2004).

La tincién con Auramina es utilizada generalmente en la medicina
humana y consiste en tefir un extendido de heces previamente
concentrado y observarlo en microscopio de luz ultravioleta, donde es
posible visualizar los ooquistes de Cryptosporidium spp. El patron tipico
de los ooquistes de Cryptosporidium spp. consiste en una tincion
heterogénea intracelular, en la cual se puede reconocer la localizacién de
los esporozoitos utilizando un mayor aumento. Se reporté que la tincién
de Auramina es una técnica para tefiir los acidos nucleicos por lo que las
observaciones de los ooquistes con aumentos superiores a 200x,
demuestra las propiedades de tincion heterogénea de un acido nucleico

intracelular (Morales, 2011).
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Ultimamente se han desarrollado distintos protocolos moleculares
usando la Reaccién de la Polimerasa en Cadena (PCR), éste constituye el
mejor método diagndstico; quedando demostrado en diferentes estudios
gue el ensayo molecular tiene una sensibilidad del 100 % mientras que la
técnica de ELISA, muestra valores de sensibilidad y especificidad superior

al 90 % (Morales, 2011).

Ademas de la observacibn en heces, se puede realizar la
confirmacién por otros métodos. También puede visualizarse el parasito
en el intestino en las biopsias, como trofozoito en el borde apical de los

enterocitos (Garcia & Bruckner, 1988).

Control y tratamiento

Para controlar la enfermedad son importantes las medidas de
higiene preventiva con el objeto de destruir las formas externas del
pardsito y prevenir la transmision entre animales y desde el medio al

hospedado (Murcia, 2009).

Castro et al. (2015) manifiestan que la instauracion de medidas
higiénico-sanitarias puede ayudar a eliminar, o al menos a disminuir, la
presencia de la infeccibn en aquellas zonas en donde es endémica.
Desde el punto de vista de la sanidad animal, se han sugerido las

siguientes medidas:
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- Instalar zonas de paridera en lugares desinfectados, limpios y
utilizar suelos de cemento en los alojamientos de animales
menores de un mes.

- Separar los terneros con diarrea y utilizar distintos utensilios para
este grupo de animales.

- Controlar la cantidad de leche ingerida por los animales.

- Instaurar medidas profilacticas eficaces contra otros agentes
enteropatdgenos.

- Realizar analisis fecales periddicos para vigilar la presencia de

Cryptosporidium spp. en la granja.

También se pueden adoptar otras medidas de manejo, como puede
ser poner los bebederos y comederos altos para de esta forma evitar la
contaminacion con heces. Asi también, se recomienda remover las
deposiciones diariamente, para impedir la diseminacion de los ooquistes.
Otras medidas que pueden disminuir el riesgo de infeccion son aquellas
gue permitan controlar la temperatura y humedad de las maternidades,
asi como mantener la limpieza e incluso desinfectar estas instalaciones

con ozono o luz ultravioleta (Fayer, 2004).

En cuanto al tratamiento a pesar del elevado nimero de principios

activos evaluados, hasta la fecha ninguno ha resultado totalmente eficaz
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en el tratamiento etioldégico de la criptosporidiosis. Sin embargo, algunos
han mostrado una eficacia parcial, reduciendo el nUmero de ooquistes

eliminados y la duracion del cuadro diarreico (Castro et al., 2015).

En rumiantes recién nacidos y de hasta 90 dias de edad, tan sélo el
lactato de halofuginona, la paromomicina y el decoquinato han
demostrado ser parcialmente eficaces en la prevencion y en el tratamiento
de la criptosporidiosis, al disminuir el periodo de excrecion de ooquistes y
la gravedad de la diarrea, cuando se administran durante periodos que
oscilan entre 3 y 21 dias e incluso hasta 8 semanas. Asi mismo, en
algunos casos, ciertos autores comprobaron la aparicion de reinfecciones

asintomaticas una vez suspendido el tratamiento (Villacorta et al., 1991).

El tratamiento sintomatico, mediante rehidratacion con electrolitos,
glucosa y aminoacidos, permite reducir la deshidratacion y las pérdidas
econdémicas asociadas al retraso del crecimiento y la mortalidad de los

animales (Castro et al., 2015).

Hasta la fecha, no se han comercializado vacunas que demuestren
su competencia previniendo la criptosporidiosis. Hay multiples razones
para prevenir esta enfermedad, sin embargo, no hay ninguna forma
terapéutica eficaz y aceptada para el ganado o humanos. Ademas, las

concentraciones recomendadas de la mayoria de los desinfectantes
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comerciales no son eficaces en la desinfeccion de Cryptosporidium

(Murcia, 2009).

2.2.5 Eimeria

Etiologia

Eimeria spp. es un protozoo perteneciente al al Phylum
Apicomplexa, clase Sporozoea, Sub clase coccidea, orden Eucoccidiida,
sub orden Eimeriina, familia Eimeriidae y género Eimeria. Actualmente, se
conocen 13 especies diferentes que afectan a bovino, las que se
presentan con mayor frecuencia son 4 especies, siendo las de mayor
prevalencia y patogenicidad Eimeria bovis, Eimeria zUrnii, Eimeria

ellipsoidalis y Eimeria auburnensis (Rossaanigo, 1997).

Caracteristicas morfolégicas

Un ooquiste tipico de Eimeria spp., presenta forma mas o menos
esférica, y una pared gruesa. Dicha pared se halla formada por una o dos
capas y pudiendo estar revestida por una membrana. Puede presentar
una abertura, la cual recibe el nombre de micrdpilo, el mismo que posee
una capa micropilar. Cada ooquiste en el género Eimeria, contiene cuatro

esporoquistes, cada uno con dos esporozoitos (Rivadeneira, 2012).
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Ciclo bioldgico

Chicaiza (2005), refiere que el ciclo biologico de las coccidiosis en

rumiantes se desarrolla en dos etapas:

Etapa asexual, el ooquiste inmaduro (resultante final de la fase
sexual) realiza la esporogonia, una de las fases de la etapa asexual, en el
medio ambiente (suelo, agua). Este ooquiste inmaduro contiene 4
esporoblastos que maduraran originando 4 esporocistos. Este proceso
ocurre en un periodo comprendido entre las 24 a 48 horas de ser

eliminado por la materia fecal pasando a ser un ooquiste maduro.

El ooquiste maduro ingresa al organismo hospedador cuando éste
lo ingiere junto con alimentos o agua de bebida. Una vez dentro del
animal el ooquiste maduro, formado por 4 esporocistos con 2

esporozoitos cada uno, llega a la luz intestinal (lumen).

Una vez en el lumen del intestino los esporozoitos salen del
ooquiste maduro y penetran en las células epiteliales del intestino
(enterocitos), gracias a un complejo sistema de microfibrillas que existen

en su morfologia.

Ya dentro de los enterocitos se transforman en trofozoitos,

replicandose en forma asexual (mitosis, fision binaria o divisién simple)

29



por X cantidad de dias, creciendo en numero. Finalmente, se convierten
en esquizontes de 1ra. generacion. Estos esquizontes contienen una gran
cantidad de merozoitos que son liberados a la luz intestinal a través de la
destruccion del epitelio, aproximadamente el dia 17 post infestacion. Es a

partir de este momento cuando empezamos a ver los signos clinicos.

Los merozoitos penetran otra vez al interior de las células
epiteliales colonizando otra vez la mucosa intestinal. Estos van a repetir
otra vez la fase asexual (por mitosis, fision binaria o division simple)
creciendo en numero dentro de las células epiteliales hasta formar
esquizontes de 2da. generacion, formados por merozoitos que van a
destruir a las células intestinales una vez que salgan hacia la luz

intestinal.

Estas generaciones de esquizontes se pueden suceder una tras
otra hasta llegar a un punto donde el ciclo biol6gico se torna sexual. Por lo
menos deben pasar primero dos generaciones para poder llegar a

iniciarse una fase sexual.

Etapa sexual, de aqui en adelante los merozoitos pueden
transformarse en microgamontes (que originan Yy contienen los
microgametos), o transformarse en macrogamontes (que originan y

contienen los macrogametos). Los microgametos y los macrogametos son
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producto de divisiones meidticas.

La union de los microgametos con los macrogametos dara lugar a
la formacion de los cigotos y éstos a los ooquistes inmaduros el que
saldra al medio ambiente exterior junto con las heces de los animales
para luego convertirse en ooquistes maduros, reiniciandose nuevamente

el ciclo. Periodo de incubaciéon de 17 a 21 dias.

Epidemiologia

Esta enfermedad es de distribucion mundial encontrandose en
zonas tropicales, subtropicales y templadas, La Eimeriasis es mas
frecuente en los animales jévenes de 3 semanas a 6 meses de edad los
adultos generalmente se comportan como portadores asintomaticos y
tiene una incidencia estacional relacionada con el momento del afio en
qgue los terneros son destetados, y también cuando son alimentados en
condiciones de hacinamiento durante los meses de invierno. Tanto la
prevalencia como la incidencia de la enfermedad estan relacionadas con

la edad del hospedero (Irigoyen, 2013).

La tasa de infeccibn es elevada, mientras que la tasa de la
enfermedad clinica suele ser baja 5 % - 10 %, pudiendo aparecer brotes
epidémicos con afectacion de hasta el 80 % de los animales, presentando

una morbilidad alta y una mortalidad baja con excepcion de las terneras
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afectadas por coccidias acompafnadas de signos nerviosos (Rivadeneira,

2012)

Hay varios factores que predisponen a un animal a padecer
coccidiosis, destacando el estado inmunitario y nutricional del animal, la
presencia de infecciones concomitantes y situaciones estresantes, como
el transporte, el cambio de dieta, condiciones ambientales adversas, etc

(Conde, 2018).

La gravedad de la enfermedad depende de la cantidad de
ooquistes ingeridos; si la ingestidon es baja no se presentan signos clinicos
y las infecciones reiteradas originan inmunidad sin producir la
enfermedad. Se necesita una gran cantidad de ooquistes para producir la
enfermedad clinica, el cual suele lograrse por reinfeccion continua y por la

persistencia de contaminacién ambiental (Quiroz et al., 2011).

Fuentes de contagio y vias de transmision

Las heces constituyen la principal fuente de infeccién, en los
animales clinicamente enfermos o de los portadores sanos, adquiriéndose
por ingestion de agua o alimentos contaminados, o al lamer el animal su
pelo contaminado por heces infectadas. Las condiciones ambientales
adecuadas, como tiempo frio, templado o humedo favorecen la

esporulacién de los ooquistes eliminados en las heces, mientras que el
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tiempo seco y las temperaturas elevadas lo dificultan. Siendo la ingestion
de ooquistes esporulados la que provoca la infeccién, sin embargo, para
producir la enfermedad es necesario un gran numero de ellos. Este nivel
de ingestion se logra por la reinfeccion continua y por la persistencia del

grado de contaminacion ambiental (Rivadeneira, 2012).

Patogenia

La patogenia se debe a la destruccion de las células epiteliales en
distintas partes del intestino, lo cual depende del nUmero de ooquistes
ingeridos, del potencial de produccion de la especie implicada, del efecto
de la superpoblacion y la localizacion exacta de los parasitos. Asi, las
especies que se desarrollan subepitelialmente provocan lesiones mas
graves, generalmente hemorragias, que las que parasitan las células
epiteliales. EI comienzo de los signos clinicos coincide con el inicio de la
gametogonia, la cual comienza con la destruccion de las células de la
mucosa por los estadios sexuales de los parasitos. Los esporozoitos
apenas ejercen accion traumatica al penetrar en las células. Sin embargo,
los trofozoitos, esquizontes y gametos se alimentan del citoplasma de las
células y ocasionan ruptura de las células invadidas. EI numero de
generaciones de merozoitos y gametogonias provocan hemorragias en

las criptas de Lieberkiihn. Cuando el intestino grueso estd afectado, la
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reabsorcion de Na+ y de agua se ve limitada, originando diarrea y
deshidratacion de los animales. La pérdida de peso en los mismos es
considerable, incluso después del tratamiento. Se necesita de 6 - 13
semanas para que el consumo de alimento y agua vuelva a la normalidad

(Quiroz et al., 2011).

Signos clinicos

La sintomatologia clinica que presentan los animales infectados
con Eimeria spp, puede resumirse asi: anorexia, pérdida de peso, diarrea
acuosa, sanguinolenta con restos de tejido, tenesmo, anemia, pérdida de
proteinas plasmaticas, debilidad, postracion y muerte en los casos fatales

de Coccidiosis (Tamasaukas et al., 2010).

Tras un periodo de incubacién de 12 a 16 dias, las especies E.
zuernii y E. bovis pueden generar 3 tipos de cuadros clinicos distintos

(Irigoyen, 2013).

Forma aguda: Es la presentacion mas comun en bovinos, con
mayor frecuencia en los animales jévenes. Actlan como factores
predisponentes: el sistema de explotacién (hacinamiento) y situaciones de
estrés. Es de rapida propagacion, caracterizada por producir diarrea de
color oscuro que mas tarde contiene estrias de sangre y mucus

torndndose mas severa y francamente sanguinolenta. Ademas, esta
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enfermedad presenta: decaimiento, tenesmo, decubito, fiebre, anorexia,

deshidratacion y debilidad progresiva hasta la muerte (Rivadeneira, 2012).

Forma nerviosa: Consiste en un sindrome meningoencefalico en
el cual se presenta: crisis de excitacion con fendmenos convulsivos, los
animales empujan con la cabeza muros, ceguera, etc., asi como signos
motores: ataxia, temblores y opistotonos. Mientras la muerte, sobrevive
rapidamente, en 24-48 horas, con o sin signos entéricos. La mortalidad es
alta, hasta del 50 %; siendo esta forma la mas comdn en animales de 6

meses a 1 afio y en animales lecheros (Tamasaukas et al., 2010).

Forma subclinica: Afectan a los animales de cualquier edad, los
signos son de una enteritis diarreica, intermitente, sin hemorragia,
tenesmo ligero; heces de olor fétido, verdoso; con pérdida de peso y
disminucién de la produccion lactea progresivamente. Esta afeccion se
desarrolla en 2-3 semanas, salvo en caso de complicaciones o de
reinfecciones, que van desmejorando la condicion general del animal
infectado. Comunmente es una infeccibn mixta, causada por varias
especies al mismo tiempo, por lo general, de curso leve a menos que
haya una infeccion de parasitos. Presenta sintomatologia clinica como;
modificacion en la consistencia de las heces, viéndose semi-liquidas;

cambiando a liquidas, alteracién del apetito, con disminucién de peso de
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los animales, acompafiando a la diarrea y tenesmo (Tamasaukas et al.,

2010).

Diagnostico

Diagndstico clinico: Se realiza a través de la historia clinica del
hato y del animal en particular, tipo de crianza, estado de dormideros,
época del afo, estrés, alimentos mezclados con heces, hacinamiento,
humedad, edad de los animales, cuando empieza la diarrea con sangre,
hay anemia, emaciacién, etc., a la necropsia observar lesiones
macroscopicas en ileon, colon y ciego en forma de puntos o moteado

blanquecino en la fase de esquizogonia (Rojas, 2004)

Diagnostico de laboratorio: El andlisis fecal habitual involucra la
concentracion de los ooquistes de las heces mediante el método de
flotacion con azucar o sal, seguido de la identificacion de las especies
mediante la diferenciacion microscoépica de los ooquistes concentrados

(Quiroz et al., 2011).

En resumen, los principales métodos de diagndstico de laboratorio
son los métodos de copromicroscopia cualitativa y método de la
copromicroscopia cuantitativa por flotacion, Método de Mc Master

modificado mediante el conteo de ooquistes (Rojas, 2004).
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Diagnoéstico post mortem: Es el método de diagnostico méas
adecuado lo constituye el examen post mortem mediante raspados e
improntas de la mucosa intestinal para observar las distintas fases del

parasito (Varela & Aguilera, 2007).

En el diagndstico post-mortem también se trata de visualizar las
lesiones a través de la necropsia en el intestino. En la necropsia las
areas de intestinoafectadas aparecen edematosas y engrosadas, y suele
existir una ligera congestion difusa e incluso hemorragias, observandose
un contenido amarillento en su luz, o bien areas de intestino que muestran
multiples formaciones nodulares fruto de la multiplicacion del parasito que
provocahiperplasia y fusion de las vellosidades, nédulos que incluso son
visibles a través de la serosa. Los ganglios linfaticos mesentéricos estan
muy aumentados de tamafo y las placas de Peyer son muy evidentes
sobre la mucosa del intestino delgado, el cual muestra areas congestivas

tanto externa como internamente (Chicaiza, 2005).

Prevencion y control

La infeccibn por coccidia se puede reducir, minimizando los
factores de estrés y mejorando las medidas de higiene (limpieza de
comederos y bebederos). Se debe aplicar la rotacién de los pastos. Las

explotaciones deben mantenerse limpias y secas y usar desinfectantes
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tales como cloruro de mercurio, hipoclorito de sodio (1,25 %), fenol (5 %),
formaldehido etc., que pueden inhibir o destruir la esporulacion. Para
controlar las infecciones por coccidiosis, se recomienda realizar un
manejo adecuado comenzando con evitar mezclar los animales de
diferentes edades y de este modo poder controlar la infeccion en los
terneros; en las explotaciones los comederos y bebederos deben
colocarse sobre una base para evitar la contaminacion fecal; durante el
pastoreo se debe evitar que los becerros beban agua estancada y evitar

el hacinamiento de los animales en los corrales (Quiroz et al., 2011).

Los cambios subitos en la alimentacion deben reducirse al minimo
o si lo realizan hacerlo de manera paulatina de tal forma que el animal no
altere su metabolismo. Se recomienda la administracion preventiva de
agentes anticoccidiales cuando es de esperar que los animales, bajo

diversos regimenes de manejo desarrollen coccidiosis (Chicaiza, 2005).

Tratamiento

Como cualquier tratamiento de campo, debe iniciarse en las
primeras fases de la enfermedad, ya que estos tardiamente en la mayoria
de los casos son con resultado negativo. Esto nos sugiere que se debe
realizar un diagnostico precoz y certero. La administracion precoz de

medicamentos puede retardar o inhibir el desarrollo de las etapas
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resultantes de la reinfeccién y, por lo tanto, puede acortar el curso de la
infeccion, reduciendo la eliminacion de ooquistes, aliviando la hemorragia
y la diarrea y reduciendo la posibilidad de que ocurran infecciones

secundarias y muertes (Chicaiza, 2005).

El tratamiento prematuro e individual con sulfonamidas por dos o
tres dias (sulfametazina al 30 % o sulfadoxina-trimetoprim) brindan
resultados satisfactorios inmediatamente a animales con diarreas, ya que
su actividad reside primero en un efecto inhibidor y luego letal sobre
merozoitos y esquizontes. Generalmente, una sola aplicacion de sulfas es
suficiente para revertir los sintomas. En otros con problemas de
deshidratacion es necesario un tratamiento de recomposicién. En la
mayoria de los casos la inmunidad parece desarrollarse rapidamente. La
aplicacién de coccidiostatos de ultima generacion (amprolium, monensina,
decoquinato, diclaruzil) en el alimento, o utilizando alimentos que incluyan

estas drogas, 20 dias antes del destete (Alpaca, 2021).

2.2.6 Giardia

Etiologia

El género Giardia esta incluido en el phylum Metamonada, clase
Trepomonadae, Subclase Diplozoa, orden Giardiida, familia Giardiidae.

Actualmente se describen 6 especies, siendo de mayor importancia G.
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duodenalis (sin. Giardia intestinalis, Giardia lamblia) debido a que infecta
al menos a 40 especies, incluyendo al humano y bovino. (Abeywardena et

al., 2015).

Caracteristicas morfoldgicas

Las distintas especies de Giardia spp. pueden diferenciarse por su
morfologia, en cuanto a G.duodenalis, esta incluye dos estadios:
trofozoito y quiste. El primero es el responsable de las manifestaciones
clinicas y constituye la forma movil, con el dorso convexo y parte ventral
concava, formando el disco suctor con el que se fija a la mucosa del tracto
intestinal del hospedador. Posee dos nucleos, 8 flagelos simétricos y dos
cuerpos mediales, lo que le da la apariencia de “mascara de carnaval’.
Los quistes con forma ovalada y cuatro nucleos son los encargados de la
transmision del parasito constituyendo la forma infectante y resistente del

pardasito (Sevilla, 2015).

Ciclo biolégico

Giardia spp. tiene un ciclo de vida directo y se reproduce por
replicacion asexual (fision binaria longitudinal). Las etapas infecciosas
(quistes) se excretan en las heces de los huéspedes infectados que se
encuentran en el suelo himedo o en el agua. Después son ingeridos por

parte de un huésped susceptible, los quistes ingresan al intestino delgado,
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donde se desenquistan por la accion de los acidos gastricos y las enzimas
pancreaticas; los trofozoitos emergentes consumen sales biliares,
provocando la desconjugacion. Cada quiste produce dos trofozoitos
moviles, que miden entre 12 y 15 ym de largo y entre 5y 9 um de
ancho. Los trofozoitos se adhieren a la mucosa intestinal por su disco de
succion ventral, un organulo Unico compuesto de microtubulos y
microcintas estrechamente asociadas. Los trofozoitos suelen colonizar el
duodeno y el yeyuno del huésped y se multiplican por fision binaria.
Algunos de los trofozoitos se enquistan en el intestino posterior y se

excretan como quistes en las heces (Abeywardena et al., 2015).

Epidemiologia

La Giardia spp. presenta una distribucibn cosmopolita.
Tradicionalmente, se consideraba un patdgeno habitual del ser humano y
de algunos animales de compafiia, como perros y gatos, pero
recientemente se demostré su implicacién en brotes de diarrea en ganado
vacuno. Las prevalencias son muy variables, pues dependen
notablemente de la edad de los animales y de la presencia de diarrea

(Xiao, 1994).

Los quistes de este protozoo pueden mantenerse viables e

infectantes en el ambiente hasta dos meses en condiciones de humedad y
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temperatura adecuadas (Thompson & Monis, 2012).

Hay distintos factores que influyen en el curso y presentacion
clinica de la enfermedad, entre los que destacan la especie y genotipo del
protozoo y el estado inmunitario del hospedador, muy relacionado con la
nutricion, presencia de infecciones concomitantes y edad de los animales

(Castro et al., 2015).

Fuentes de contagio y vias de transmision

La Giardia spp. se encuentra en suelos, alimentos, agua o
superficies que han sido contaminadas con heces de personas o animales
infectados. Se transmite por los quistes, por via fecal-oral, los quistes
pueden transmitirse directamente entre los huéspedes, o en fomites, tales
como el agua contaminada y, ocasionalmente los alimentos (INSTITUTE
FOR INTERNATIONAL COOPERATION IN ANIMAL BIOLOGICS [IICAB],

2005).

Segun, un importante aspecto de la giardiosis son las moscas que
pueden actuar como vectores de este protozoario, se han recuperado
quistes viables del exoesqueleto y del intestino de las moscas del género
Muscidae spp, las cuales pueden viajar hasta 20 millas dirigiéndose a

lugares poco sanitarios como los estercoleros (Quiroz et al., 2011).
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Patogenia

Se describe como un mecanismo irritativo-traumatico, pero no
invasivo, que se ve iniciada por la fijacion del trofozoito a la mucosa del
duodeno y yeyuno gracias a su disco ventral. Este provoca disfuncion de
la barrera intestinal, reduccion del tamafio de las microvellosidades
intestinales, mala absorcidon intestinal e hipersecrecion; todo esto sin
penetrar al enterocito. A su vez se ha observado que este protozoo,
induce apoptosis de los enterocitos, generando pérdida de la funcion de
las microvellosidades. La presentacion de la enfermedad se relaciona con
el sistema inmune y estado nutricional del hospedero, pero se menciona
gue con tan sélo 10 quistes que el hospedero ingiera es suficiente para

producir la enfermedad (Sevilla, 2015).

Signos clinicos

La Giardiosis puede cursar con signos clinicos o resultar
asintomatica; generalmente los animales adultos actlian como reservorios
subclinicos para los mas jovenes y ayudan a perpetuar la infeccion en las

explotaciones (Castro et al., 2015).

En terneros esta asociada con una diarrea crénica, que presenta
una gran morbilidad, pero escasa mortalidad. El signo clinico més

evidente es la presencia de heces mas o menos formadas, de color claro
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y olor fétido, brillantes por la presencia de grasa y con mucosidad.
Ademas, puede observarse deshidratacion, apatia, pérdida de peso,

anorexia, y retraso en el crecimiento (Conde, 2018).

Diagnostico

En los rumiantes en general, se sospecha de la enfermedad debido
a la presencia de diarrea en animales menores a un mes de edad que no
responden a tratamiento. La confirmacion de la presencia de Giardia spp.
en el hospedero es a través de la visualizacion del protozoo, ya sea en su
forma moévil — trofozoito, o forma inmovil — quiste, en las deposiciones

(Sevilla, 2015).

Debido a que el diagndstico clinico es dificil, se indican los estudios
coproldgicos cualitativos de concentracion: flotacion (sulfato de zinc al 33
%, o el sulfato de magnesio) asi como los métodos bifasicos o
sedimentacion (formol-éter). Si los estudios coproldgicos son negativos se
puede realizar sondeo o aspirado duodenal con biopsia (Quiroz et al.,

2011).

Otra técnica que cada vez es mas utilizada debido a su alta
sensibilidad es ELISA, donde se utilizan anticuerpos monoclonales
especificos a proteinas del quiste que son liberadas en el proceso de

enquistamiento, detectando los coproantigenos de Giardia spp. para
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realizar un diagnéstico mas preciso, y en el cual se pueda obtener el
genotipo 0 ensamblaje de G. duodenalis, es necesario realizar técnicas
moleculares, como el PCR donde es necesario extraer el ADN del

parasito (Sevilla, 2015).

Tratamiento

Se describen distintos farmacos que se pueden utilizar para el
tratamiento de esta parasitosis, como el metronidazol o drogas del grupo
de los bencimidazoles (fenbendazole 5-10 mg x kgpv x 3 dias o
albendazole 20 mg x kgpv x 3 dias), en terneros también se ha utilizado
quinacrina, ipronidazol y dimetridazol (INSTITUTE FOR INTERNATIONAL

COOPERATION IN ANIMAL BIOLOGICS [lIICAB], 2005).

Prevencion y control

Como medidas de prevencién y control en un plantel bovino
principalmente, separar inmediatamente a los terneros de los demas
animales, especialmente de madres positivas al parasito, ya que la
eliminaciéon de quistes aumenta durante el peri-parto, también se
menciona que para disminuir la probabilidad de infeccion hay que limpiar
(limpieza periddica de los corrales, eliminacion adecuada de los desechos
fecales y desinfeccion de los utensilios), manejo adecuado (evitar el

hacinamiento, mantener a jévenes y adultos animales en areas separada.
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A su vez se sugieren otroS manejos como, promover una adecuada
ingesta de calostro para que los terneros tengan un apropiado desarrollo
del sistema inmune, mantener una baja carga animal en las terneras y
estas con un recambio frecuente de las camas para evitar el contacto
constante con el material fecal y asi disminuir la posibilidad de infeccion

(Sevilla, 2015).

Desinfeccion recurrente de las heces y los articulos contaminados
con ellas. Examen microscépico de las heces de las personas que
manejan los animales y de otros contactos sospechosos, especialmente
individuos sintomaticos. El abastecimiento publico de agua debe ser
protegido contra la contaminacién por materia fecal humana y animal. Se
ha demostrado que con un sistema adecuado de sedimentacion,
floculacion vy filtracion se pueden remover del agua particulas del tamafio
de Giardia, lo que permitiria el uso de agua de superficie en los sistemas

de distribucion biopsia (Quiroz et al., 2011).

2.2.7 Instalaciones

El tipo de manejo que recibe el ternero y las instalaciones
determina la eficiencia de la crianza. Los terneros recién nacidos y de
hasta 60 dias de edad deben ser alojados en cunas individuales,

verificando de que no encuentre un ambiente sucio y humedo. Colocados
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en fila, para facilitar la alimentacion y la evaluacion del estado sanitario de
los terneros, separados por 2 m de ancho entre cunas. Las jaulas o cunas
se pueden mover en climas hiumedos cada 3 o0 4 dias y en climas célidos
se puede esperar hasta 10 dias; colocarlas sobre arena, favorece el
control de moscas. Se necesita también un recipiente limpio para la
provision de agua y leche, asi como un comedero para concentrados

(Garcia, 2017).

Tipo de instalaciones

Sala cuna: Tienen dimensiones especificas, como un metro
cuadrado por ternero, un comedero, un bebedero y es importante

mantenerlos limpios, secos y ventilados (Contextoganadero, 2017).

Estaca: Es uno de los sistemas tradicionales que mas se utiliza por
ser econémico y practico en donde el ternero se amarra con una cuerda y
ésta es sujetada a una estaca. Dependiendo de la longitud de la misma, el
animal tiene acceso a pastura de buena calidad. Apuntd que en la estaca
se colocan 2 aros en los que van ubicados sendos baldes, uno para leche

y agua y otro para concentrado (Contextoganadero, 2017).
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Tabla 1.

neonatal en terneros

Agentes etiologicos y caracteristicas asociadas a la diarrea

Enfermedad

Agente
etiolégico

Presentacion

Diarrea

Consistencia
de heces

Signos
clinicos

Cryptosporidiosis

Cryptosporidium
parvum

3-35 Dias

Amarillenta,
Sangre y/o
Mucosidad

Liquida-
Pastosa

Deshidratacion
Hundimiento
de ojos
Extremidades
frias

Dificultad para
la
incorporacion
Debilidad tren
posterior
Anorexia

Coccidiosis

Eimeria bovis
Eimeria zuernii
Eimeria
auburnensi
Eimeria
ellipsoidalis

3 Semanas - Verde-

6 Meses

Oscuro
Con sangre

Liquida

Deshidratacion
Hundimiento
de ojos
Extremidades
frias

Dificultad para
la
incorporacion
Debilidad tren
posterior
Anorexia

Fuente: (Franco, 2011).

2.3

Base conceptual

Diarrea neonatal: Es una entidad clinica compleja que se presenta

en

los terneros

lactantes durante

los primeros meses de edad

caracterizada por excrecion de heces acuosas y profusas, deshidratacion

progresiva, acidosis y en casos severos, muerte en pocos dias (Franco,

2011).
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Enterocitos: Son las células principales del intestino delgado, cuya
funcién es la absorcion de nutrientes. Tapizan la superficie luminal desde
la base de la cripta hasta la punta de las vellosidades (Gasquez y Blanco,

2004).

Morbilidad y mortalidad: La morbilidad, es decir la proporcién de
animales que se enferman, y la mortalidad, la proporcién de terneros que
mueren por diferentes origenes como problemas sanitarios, nutricionales,

entre otros (Contextoganadero).

Ooquiste: Es un estado de reposo en el que el cigoto, rodeado de
una pared gruesa, madura, el ooquiste se abre y libera

los_esporozoitos infecciosos (Girard de Kaminsky, 2011)

Prevalencia: Medida de casos existentes de una enfermedad en
un momento determinado o a través de un periodo de tiempo (Pérez,

2007).

Protozoos: Son organismos unicelulares de tipo eucariota, con
nacleo y citoplasma, aunque también pueden estar compuestos por un
grupo de células idénticas entre si. Todos ellos se encuentran en entornos
hamedos, tanto en aguas saladas como dulces, o bien, siendo parasitos
de otros seres vivos. Se reproducen de manera sexual, asexual o

mediante un intercambio de material genético (Alvarez, 2006).
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CAPITULO Il

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

3.1 Material
3.1.1 Ubicacién geograficay temporal

El presente trabajo de investigacion se realiz6 en el distrito de
Inclan, provincia y departamento de Tacna, con una superficie total de
144,000 hectareas (144,00 km?), una altitud media de 550 m, latitud: -

17,795, longitud: -70,495 17° y un clima arido con una temperatura que

generalmente varia de 11 °C a 27 °C (Google Earth).

3.1.2 Unidad de estudio

Como unidad de estudio se tuvo muestras fecales de terneros que
presentaron un cuadro clinico de diarrea, con edades de 2 a 60 dias de
edad y de ambos sexos, procedentes de diferentes establos del distrito de

Inclan.

3.1.3 Poblacién y muestra

Poblacién

En el distrito de Inclan la poblacién total de terneros de 2 a 60 dias



de edad (entre hembras y machos) es de 150.

Tabla 2. Poblacion de terneros y terneras en el distrito de Inclan.

Vacunos segun categoriay edades Cantidad
Terneras 2 - 30 dias 35
Terneras 31 - 60 dias 48
Terneros 2 - 30 dias 37
Terneros 31 - 60 dias 30
TOTAL 150

Fuente: Proyecto Mejoramiento de los Servicios de Apoyo a la Cadena Productiva de
Leche y Derivados Lacteos en las Localidades Sama grande, Proter Sama, Poquera y

Tomasiri — Distrito de Inclan Provincia y Departamento de Tacna. C.U.l. 2410852.

Muestra

Para determinar el tamafio de la muestra se utilizé la siguiente

formula: (Hernandez, 1997).

Nz*pq
e’(N—1)+z%pg

Donde:

N = poblacion total de animales

Z= 1,96 (para una confiabilidad estadistica del 95 %)

p=g=0,5 asumiendo una probabilidad de éxito y fracaso similar
e=0,05 (esto es el nivel de error y puede aumentarse o disminuirse

considerar un maximo de 10 % o 0,10

51



Usar un muestreo accidental o consecutivo; es decir, tomar la
muestra a un animal cuando se presente el caso deseado hasta

llegar al nUumero de muestras previamente identificado.
Reemplazando:

B (150)(1,96)%(0,50)(0,50)
" 0,10)2(150— 1) + (1,96)2(0,50)(0,50)

_ 150(3,84)(0,25)
" 0,01(149) + (3,84)(0,25)

144,06
" 54504

n = 58,79 =59
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Dando como resultado 59 terneros como muestra.

Para la estratificacion de la muestra se utilizé la ecuacion de Kish

(1965):

n
Fh=—
N

Donde:

Fh = Es la fraccion del estrato
n = Es el tamafio de muestra

N = El tamafio de la poblacion

Reemplazando:

59
Fh=-—=10,3933
150

- Entonces el nimero de terneros/as por sexo se multiplicé por esta
fraccion constante a fin de obtener el tamafio de muestra para cada

estrato.
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Tabla 3. Estratificacion muestral de terneros por sexo

Terneros segun Poblacion Total Muestra
sSexo Estratificada
Hembra 83 33
Macho 67 26
Total 150 59

3.1.4 Criterios de inclusion y exclusion

Criterios de inclusioén

Se incluyeron a los terneros de edades comprendidas entre 2 a 60
dias y de ambos sexos, que presentaron un cuadro clinico de diarrea y se

encontraron dentro de los limites del distrito de Inclan - Tacna.

Criterios de exclusion

Se excluyeron a los terneros de edades menores de 2 dias y
mayores de 60 dias que no presentaron un cuadro clinico de diarrea y que

se encontraron fuera de los limites del distrito de Inclan - Tacna.
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3.2 Método

3.2.1 Tipoy modalidad de la investigacion

Tipo

El presente estudio es de tipo descriptivo de corte transversal, ya

que las variables seran descritas tal cual y medidas en un solo tiempo.

Modalidad de la investigacion

La modalidad es disefio no experimental porque no se manipulé la
informacion, se recogié tal como son, segun las variables propuestas en el

trabajo.

3.2.2 Método de investigacion

Se realiz6 el andlisis de laboratorio de 59 muestras fecales
mediante el uso métodos cualitativos, los cuales solo determinaran la
presencia y/o ausencia de los protozoarios implicados en la diarrea

neonatal de los terneros.
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3.2.2.1 Metodologia de la investigacion

a)

b)

Coordinacion para larecoleccion de muestras

Para la ejecucion del presente trabajo de estudio, primeramente,
nos identificamos con los ganaderos de la zona explicando el
motivo de la presente investigacion mediante una charla informativa
sobre la problematica que pueden causar los protozoarios
asociados a la diarrea neonatal en terneros. Previa coordinacion
con los ganaderos se procedid a identificar los animales con
cuadros clinicos de diarrea, mediante un muestreo accidental o
consecutivo que consistia en tomar la muestra a un animal cuando
se presentaba el caso deseado hasta llegar al nUmero de muestras
deseadas, para posteriormente recolectar las muestras fecales de

acuerdo a las variables planteadas.

Recoleccion de muestras

Las muestras fecales se extrajeron en horas de la mafiana de 9:00
h a 11:00 h directamente del recto de los terneros lactantes en
cantidad de aproximadamente de 4 gramos usando para ello
guantes estériles y un recipiente, seguidamente se depositaron en
frascos de plastico previamente rotuladas e identificadas. Se le

adiciono formol al 10 % antes de cerrar la muestra para evitar
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cambios en la morfologia y crecimiento de los microorganismos,

luego se transportaron en un cooler para su procesamiento.

Procesamiento de muestras

Las muestras obtenidas en campo se trasladaron al laboratorio de
parasitologia de SENASA donde fueron procesadas mediante el
método Zielh Nielseen Modificado para la identificacion de
Cryptosporidium spp., y al laboratorio de parasitologia veterinaria
de la EMVZ-UNJBG-TACNA, donde se procesaron por el Método
de flotacién con solucién Sheater para la identificacion de Eimeria
spp. y la Técnica de Faust con sulfato de zinc al 33% para la

identificacion de Giardia spp.

Método de Zielh Nielseen Modificado

Procedimiento:

Hacer un frotis con heces conservadas y dejar secar.

Colorear el frotis con fucsina béasica fenicada y dejar en reposo por
20 minutos.

Lavar con agua destilada para eliminar el exceso de colorante.
Decolorar con solucion de acido sulfarico al 2 %, rapidamente, y

lavar inmediatamente con agua destilada.
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- Colorear con verde malaquita al 2 %, para hacer el contraste, por
unos 5 minutos.
- Lavar con agua destilada y dejar secar.

- Observar la lamina a 40 y 100x.

Interpretacion de resultados: La muestra es positiva cuando el
ooquiste de Cryptosporidium spp. se observa de forma esférica, de color

rojo brillante o fucsia en un fondo verde.

Método de Copromicroscopia cualitativa por flotacién con

solucién Sheater

Procedimiento:

- Tomar con una espatula 4 g. de materia fecal.

- Depositar la materia fecal en un tubo de prueba y mezclarlo con 20
ml de agua.

- Verter la materia fecal mezclada con agua en un mortero.

- Tamizar y el filtrado depositar en el tubo de prueba.

- Centrifugar a 1,000 rpm por 1 minuto.

- Eliminar el sobrenadante, y el sedimento resuspenderlo con la
solucién flotadora y llenar completamente hasta el borde del tubo,
dejando un menisco convexo y colocar encima un cubreobjetos,

dejar en reposo por 15 minutos.
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- Después de 15 minutos sacar el cubreobjetos levantandolo y
colocarlo sobre una lamina portaobjeto (rotulado) y observar al
microscopio a 10x, para confirmar la morfologia de los ooquistes

observar a 40x.

Interpretacion de resultados: A 40x se observan los ooquistes
gue presentan una forma mas o menos esférica, y una pared gruesa.
Dicha pared se halla formada por una o dos capas y pudiendo estar
revestida por una membrana. Puede presentar una abertura, la cual
recibe el nombre de micrépilo. En su interior contiene una masa celular o

esporonto.

Técnica de Faust con sulfato de zinc al 33 %

Procedimiento:

- Mezclar 4 g de heces con 10 ml de agua destilada

- Filtrar a través de un tamiz en un vaso de precipitado.

- Depositar en un tubo de centrifuga la mezcla filtrada y centrifugar el
filtrado a 1,500 rpm por 3 min.

- Eliminar el liquido sobrenadante (dejando solo el sedimento) y
volver a completar con 10 ml de agua destilada, centrifugar
nuevamente, segun el procedimiento anterior. Repetir el

procedimiento 3 - 5 veces hasta obtener un liquido sobrenadante
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claro.

Eliminar el liguido sobrenadante reemplazandolo por la solucion de
sulfato de zinc al 33 % (3-4 ml). Mezclar bien la solucion con el
sedimento. Centrifugar durante 3 minutos a 1,500 rpm.

Colocar el tubo de centrifuga en una gradilla y agregar mas
solucion de sulfato de zinc al 33 % hasta el borde del tubo, dejando
un menisco convexo Yy colocar encima un cubreobjetos, dejar en
reposo por 15 minutos.

Después de 15 minutos sacar el cubreobjetos, levantandolo.
Colocarlo en un portaobjetos (rotulado) y observarlo al microscopio

con objetivo 40x.

Interpretacion de resultados: Con esta técnica solo se obtienen

resultados cualitativos, por ello solo se determinara la presencia y/o

ausencia de los ooquistes de Giardia spp., los que se caracterizan por su

forma ovalada con un citoplasma granular fino, claramente separado de

una pared quistica

3.2.3

Instrumento de medicién

Para el primer objetivo en determinar la prevalencia de protozoarios
implicados en la diarrea neonatal en terneros se utilizo la formula

de prevalencia.
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- Para el segundo objetivo de identificar los protozoarios implicados
en la diarrea neonatal en terneros, se utilizé la observacion
microscopica.

- Para el tercer objetivo en determinar los protozoarios implicados en
la diarrea neonatal segun edad de los terneros, se utilizo la
observacion directa.

- Para el cuarto objetivo en determinar los protozoarios implicados en
la diarrea neonatal, segun sexo de los terneros, se utilizo la
observacion directa.

- Para el quinto objetivo en determinar los protozoarios implicados en
la diarrea neonatal segun el color de heces de los terneros, se
utilizé la observacion directa.

- Para el sexto objetivo en determinar los protozoarios implicados en
la diarrea neonatal segun el tipo de instalacién de los terneros, se

utilizé la observacioén directa.

3.2.4 Andlisis de datos

El célculo de la prevalencia de Cryptosporiduim spp., Eimeria spp.

y Giardia spp. se realizé mediante la siguiente férmula.

. Numero de casos positivos
Prevalencia = - x 100
total de animales muestreados
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Se utilizé el programa de Excel para tabular los datos de campo y
para el andlisis de los datos se utilizo el programa informatico IBM SPSS
Statistics 23, siendo uno de los programas estadisticos mas conocidos,
teniendo en cuenta su capacidad para trabajar con grandes bases de

datos y un sencillo interface para la mayoria de analisis.

Posteriormente, se elaboré las tablas y figuras de acuerdo a los

objetivos y variables después de aplicar el instrumento.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1 Prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal

de los terneros del distrito de Inclan — Tacna.

Tabla 4. Prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal de

los terneros del distrito de Inclan — Tacna.

. Positivos Negativos
Especie N° de muestra
N° % N° %
Terneros 59 39 66,10 20 33,90

En la Tabla 4 y Figura 1 se observa la prevalencia de protozoarios
implicados en la diarrea neonatal en terneros del distrito de Inclan —
Tacna, de un total de 59 examenes coproparasitolégicos realizados, 39
resultaron positivos, lo que representa el el 66,10 % (39/59) y 20 no

presentaron protozoarios, lo que representa el 33,90 % (20/59).



70.00 66,10

60.00

50.00

40.00

33,90

B Positivo

30.00 .
W Negativos

Prevalencia (%)

20.00

10.00

0.00
Terneros

Figura 1. Prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal

de los terneros del distrito de Inclan — Tacna.

4.2 ldentificacion de protozoarios implicados en la diarrea

neonatal de los terneros del distrito de Inclan —=Tacna.

Tabla 5. Identificacion de protozoarios implicados en la diarrea neonatal

de los terneros del distrito de Inclan —Tacna.

Positivo Negativo
Especies de protozoarios
N° % N° %
Eimeria spp. 31 52,54 28 47,46
Giardia spp. 16 27,12 43 72,88
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En la Tabla 5 y Figura 2 se observa que se identificaron dos
especies de protozoarios Eimeria spp. y Giardia spp., presentandose con
mayor prevalencia Eimeria spp. 52,54 % (31/59) y menor para Giardia

spp. 27,12 % (16/59).

80.00 72,88

70.00

60.00

52,54

47,46

50.00

40.00 W Positivo

Frecuencia %

27,12 B Negativo

Eimeria spp Giardia spp

30.00

20.00

10.00

0.00

Figura 2. ldentificacién de protozoarios implicado en la diarrea neonatal
de los terneros del distrito de Inclan —Tacna.
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4.3 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun edad de
los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 6. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal

segun edad de los terneros del distrito de Inclan-Tacnha.

Eimeria spp.
Edad (dias) N° muestra Positivo Negativo
N° % N° %
2a30 24 9 37,50 15 62,50
31a60 35 22 62,86 13 37,14
Total 59 31 52,54 28 47,46

En la Tabla 6 y Figura 3 se aprecia que, de un total de 24 terneros
de 2 a 30 dias de edad, 9 resultaron positivos a Eimeria spp., 1o que
representa el 37,50 % y 15 no presentaron este protozoario,
representando el 62,50 %. Mientras que, de un total de 35 terneros de 31
a 60 dias de edad, 22 resultaron positivos, lo que representa el 62,86 % y

el 37,14 % no presentaron Eimeria spp.

66



70.00
60.00

62,50 62,86
50.00
37,14

I I I N

2a30 31a60

M Positivo

37,50

40.00

30.00

Frecuencia (%)

20.00

10.00

0.00

Figura 3. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal
segun edad de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 7. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal segun
edad de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Giardia spp.
Edad (dias) N° muestra Positivo Negativo
N° % N° %
2a30 24 7 29,17 17 70,83
31 a60 35 9 25,71 26 74,29
Total 59 16 27,12 43 72,88
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En la Tabla 7 y Figura 4 se observa que de un total de 24 terneros
de 2 a 30 dias de edad, 7 resultaron positivos a Giardia spp., lo que
representa el 29,17 % y en 17 muestras examinadas no se observo este
protozoario, representando el 70,83 %. Mientras que, de un total de 35
terneros de 31 a 60 dias de edad, 9 resultaron positivos, lo que representa

el 25,71 %y 74,29 % no presentaron Giardia spp.

80.00
70,83
70.00

60.00

50.00 N
H Positivo

40.00 .
B Negativo

29,17
30.00 25,71

Frecuencia (%)

20.00

10.00

0.00
2a30 31a60

Figura 4. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal
segun edad de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.
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4.4  Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun sexo de

los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 8. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal

segun sexo de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Eimeria spp.
N° " .
Sexo Positivo Negativo
muestra
N° % N° %
Hembra 26 15 57,69 11 42,31
Macho 33 16 48,48 17 51,52
Total 59 31 52,54 28 47,46

La Tabla 8 y la Figura 5 muestra que de un total de 26 muestras
fecales examinadas procedentes de terneros del sexo hembra 15
resultaron positivos a Eimeria spp., lo que representa el 57,69 % y el
42,31 % no presentaron Eimeria spp. Mientras que de un total de 33
muestras fecales examinadas procedentes de terneros de sexo macho 16
resultaron positivos a Eimeria spp. lo que representa el 48,48 % y el 51,52

% no presentaron este protozoario.
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Figura 5. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal

segun sexo de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 9. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal segun

sexo de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Giardia spp.
Sexo N Positivo Negativo
muestra
N° % N° %
Hembra 26 8 30,77 18 69,23
Macho 33 8 24,24 25 75,76
Total 59 16 27,12 43 72,88
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La Tabla 9 y la Figura 6 nos muestra que de un total de 26 terneros
del sexo hembra 8 resultaron positivos a Giardia spp., lo que representa el
30,77 % y el 69,23 % no presentaron Giardia spp. Mientras que de un
total de 33 muestras procedentes de terneros de sexo macho 8 resultaron
positivos a Giardia spp. lo que representa el 24,24 % y el 75,76 % no

presentaron este protozoario.

80.00 75,76
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10.00

0.00
Hembra Macho

Figura 6. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal
segun sexo de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.
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4.5 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun el color
de heces de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 10. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal

segun el color de heces de los terneros del distrito de Inclan-

Tacna.
Eimeria spp.
Color de Heces N° muestra Positivo Negativo
N° % N° %
Amarillenta 11 4 36,36 7 63,64
Amarillenta con sangre 5 4 80,00 1 20,00
Verde oscuro 35 20 57,14 15 42,86
Verde oscuro con sangre 8 3 3750 5 62,50
Total 59 31 52,54 28 47,46

En la Tabla 10 y Figura 7 se observa que la mayor presencia de
Eimeria spp se dio en terneros que presentaron heces diarreicas de color
amarillenta con sangre 80,00 % (4/5), seguido de heces diarreicas de
color verde oscuro 57,14 % (20/35), heces diarreicas de color verde
oscuro con sangre 37,50 % (3/8), siendo menor la presencia del

protozoario en heces diarreicas de color amarillento 36,36 % (4/11).
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Figura 7. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal

segun el color

Inclan-Tacna.

de las heces de los terneros del distrito de

Tabla 11. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal

segun el color de heces de los terneros del distrito de Inclan-

Tacna.
Giardia spp.
Color de heces N° muestra Positivo Negativo
N° % N° %
Amarillenta 11 1 9,09 10 90,91
Amarillenta con sangre 5 0 0,00 5 100,00
Verde oscuro 35 13 37,14 22 62,86
Verde oscuro con sangre 8 2 2500 6 75,00
Total 59 16 27,12 43 72,88
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En la Tabla 11 y Figura 8 se observa que la mayor presencia de
Giardia spp. se dio en terneros que presentaron heces diarreicas de color
verde oscuro 37,14 % (13/35), seguido de heces diarreicas de color verde
oscuro con sangre 25,00 % (2/8), heces diarreicas de color amarillenta
9,09 % (1/11), no observandose Giardia spp. en heces diarreicas de color

amarillenta con sangre 0,00 %.
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Figura 8. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal
segun el color de las heces de los terneros del distrito de

Inclan-Tacna.
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4.6 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun el tipo de
instalacion de los terneros del distrito de Inclan-Tacna.

Tabla 12. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal
segun el tipo de instalacion de los terneros del distrito de

Inclan — Tacna.

Eimeria spp.
_Tipo d_e, N Positivo Negativo
instalacibn muestra
N° % N° %
Sala cuna 26 14 53,85 12 46,15
Estaca 33 17 51,52 16 48.48
Total 59 31 52,54 28 47.46

En la Tabla 12 y Figura 9 se observa que de un total de 26 terneros
instalados en sala cuna, el 53, 85 % (14/26) presentaron Eimeria spp. y el
46,15 % (12/26) no se observd su presencia. Asimismo, de un total de 33
terneros sujetados en estaca, el 51,52 % (17/33) resultaron positivos a

Eimeria spp y el 48,48 % (16/33) no presentaron dicho protozoario.
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Figura 9. Presencia de Eimeria spp. implicado en la diarrea neonatal
segun el tipo de instalacion de los terneros del distrito de

Inclan-Tacna.

Tabla 13. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal
segun el tipo de instalaciéon de los terneros del distrito de

Inclan — Tacna.

Giardia spp.
. Tipo d.e, N Positivo Negativo
instalacibn  muestra
N° % N° %
Sala cuna 26 7 26,92 19 73,08
Estaca 33 9 27,27 24 72,73
Total 59 16 27,12 43 72,88
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En la Tabla 13 y Figura 10 se observa que de un total de 26
terneros instalados en sala cuna, el 26,92 % (7/26) presentaron Giardia
spp. y el 73,08 % (19/26) no se observd su presencia. Asimismo, de un
total de 33 terneros sujetados en estaca, el 27,27 % (9/33) resultaron
positivos a Giardia spp. y el 72,73 % (24/33) no presentaron el

protozoario.
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Figura 10. Presencia de Giardia spp. implicado en la diarrea neonatal
segun el tipo de instalacion de los terneros del distrito de

Inclan-Tacna.

77



CAPITULO V

DISCUSION

5.1 Prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal

de los terneros del distrito de Inclan

La prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal de
los terneros del distrito de Inclan fue de 66,10 %, resultados que se
asemejan a los reportados por Conde (2018), quien realiz6 un trabajo
experimental sobre Enteropatégenos parasitarios implicados en la diarrea
neonatal de los terneros, reportando una prevalencia del 64,3 %. Estos
resultados semejantes pueden deberse a que ambos estudios
recolectaron heces diarreicas de terneros menores de 30 dias de edad,

los cuales son mas propensos a infectarse con estos protozoarios.

Sin embargo, difieren con Volpato (2017), quien reporta una
prevalencia de 53,50 % de protozoarios gastrointestinales en terneros
resultados que son ligeramente menores a los obtenidos por la presente
investigacion esto podria deberse a que las muestras fecales extraidas
fueron de terneros con y sin diarrea, sabiendo que la diarrea es uno de los

principales sintomas que ocasionan estos protozoarios.

Mientras Figueroa, (2018) reporta una prevalencia de 94,10 %,



resultados que son mayores a los obtenidos por el presente trabajo, esto
debido probablemente a que su estudio se realizé en épocas de lluvia ya
que la humedad es un factor muy importante para el desarrollo de los

protozoarios.

5.2 Identificacion de protozoarios implicados en la diarrea

neonatal de los terneros del distrito de Inclan

Los protozoarios identificados en la diarrea neonatal de los terneros

fueron Eimeria spp. 52,54 % y Giardia spp. 27,12 %.

Otros investigadores como Conde (2018), reporta la presencia de:
Eimeria spp. (11,9 %), Giardia spp. (19,1%) y Cryptosporidium spp. (54,8
%). Asi mismo, Volpato (2017) reporta Eimeria spp. 21,81 %, Giardia spp.
26,75 % y Cryptosporidium spp. 20,99 %. En la presente investigacion no
se reporta Ooquistes de Cryptosporidium spp. posiblemente debido a que
ellos utilizaron técnicas de inmunofluorescencia y tincion negativa de
Heine, las cuales son mas sensibles y especificas, mientras que en la
presente investigacion se utilizo el método de Ziehl Neelsen, la cual es

menos sensible para la identificacion de Cryptosporidium spp.
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5.3 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun edad de
los terneros del distrito de Inclan

Segun la edad de los terneros en el presente trabajo de
investigacion se obtuvo los siguientes resultados para Eimeria spp. en
terneros de 2 a 30 dias fue 37,50 % y en terneros de 31 a 60 dias 62,86
%. Resultados que son similares a lo reportado por Conde (2018), quien
también reporta un mayor porcentaje de ooquistes de Eimeria spp. en
terneros de 4 semanas de vida (50,00 %). esto debido a que
principalmente las infecciones por Eimeria spp. se presenta en animales

jovenes de entre 3 a 6 semanas de edad (Rivadeneira, 2012).

Sin embargo, difieren con lo reportado por Volpato (2017) quien
reportd una menor prevalencia de ooquistes de Eimeria spp. en terneros
de 1 a 60 dias de edad (21,81 %). Este menor resultado pudo deberse a
que Volpato (2017) en su estudio de investigacion recolectdé muestras
fecales de terneros con y sin diarrea a diferencia de nuestro presente
estudio donde todas las muestras fecales recolectadas fueron de terneros
con diarrea, principal sintoma de un ternero con presencia de ooquistes

de Eimeria spp.

Asimismo, en la presente investigacion los resultados para Giardia

spp. en terneros de 2 a 30 dias fue de 29,17 % y en terneros de 31 a 60

80



dias 25,71 %. Resultados que son similares a lo reportado por Conde
(2018), quien reporta un porcentaje de 33,3 % de oquistes de Giardia spp.
en terneros de 3 semanas de vida, esto debido a que ambos estudios de
investigacion recolectaron muestras fecales de terneros lactantes
menores de 30 dias de edad con heces diarreicas. La giardiasis en
ganado bovino tiende a infectar con mas frecuencia a terneros, reportando

un 30-73 % de infeccidn en terneros de 0-24 semanas (Thompson, 2004).

Sin embargo, los rumiantes de todas las edades son susceptibles a
la infeccion por Eimeria spp. y Giardia spp, pero solamente los animales

jovenes estan mas propensos a sufrir la enfermedad (Rojas, 2004).

5.4 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun sexo de

los terneros del distrito de Inclan

Con relacion al sexo de los terneros, en el presente estudio de
investigacion se obtuvieron los siguientes resultados para Eimeria spp. en
hembras fue 57,69 % y en machos 48,48 %. Resultados similares a lo
reportado por Henriquez (2014) quien reportd una mayor prevalencia de
Eimeria spp. en terneros del sexo hembra 66,66 % y una menor en

ternero machos 33,33 %.

Asimismo, en la presente investigacion los resultados para Giardia

spp. en hembras fue 30,77 % y en machos 24,24 %. Resultados que son
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similares a lo reportado por Sevilla (2015) quien report6 una mayor
prevalencia de Giardia spp. en hembras 13,4 % y una menor en machos

4,8 %.

Sin embargo, la presencia del protozoario no tiene predileccion por
el sexo, se presenta tanto en hembras como en machos jovenes debido al
sistema de manejo y condiciones ambientales propicias para el desarrollo

del parasito.

5.5 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun el color

de las heces de los terneros del distrito de Inclan

La mayor presencia de Eimeria spp, se presenté en heces
diarreicas de color amarillentas con sangre 80,00 %, seguido de heces
diarreicas de color verde oscuro 57,14 %, heces diarreicas de color verde
oscuro con sangre 37,50 %, heces diarreicas amarillentas 36,36 %.
Resultados que muestran cierta similitud con lo reportado por Varela y
Aguilera, (2007) donde describe que los terneros con coccidiosis pueden
presentar una diarrea con heces amarillo verdosas y olor acre, y en casos
agudos la diarrea es sanguinolenta, con abundante mucus e incluso con

coagulos de sangre.

En cambio, para Giardia spp. su presencia fue mayor en heces

diarreicas de color verde oscuro 37,14 %, seguido de heces diarreicas de
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color verde oscuro con sangre 25,00 %; heces diarreicas de color
amarillentas 9,09 %, no hallandose en heces diarreicas de color

amarillentas con sangre 0,00 %.

Resultados que difieren a lo reportado por Conde (2018) donde
describe que el signo clinico mas evidente en la Giardiasis es la presencia
de diarrea y heces mas o menos formadas, de color claro y olor fétido,

brillantes por la presencia de grasa y con mucosidad.

Sin embargo, las heces diarreicas de los terneros que presentan
oquistes de Giardia spp. ho muestran un color caracteristico, el cual

podria variar de acuerdo al alimento ingerido por el animal.

5.6 Protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun el tipo de

instalacion de los terneros del distrito de Inclan

Segun el tipo de instalacion de los terneros, los resultados para
Eimeria spp. en terneros instalados en sala cuna fue de 53,85 % y en
terneros instalados en estaca fue de 51,52 %. Resultados que son
similares a lo reportado por Maron (2019), obteniendo una prevalencia de
57,81 % en terneros estabulados y 42,19 % no estabulados, esto debido a
gue el hacinamiento y la falta de higiene en las instalaciones aumenta el

riesgo de infeccion.

83



Del mismo modo, para Giardia spp. en terneros instalados en sala

cuna fue de 26,92 % y en terneros instalados en estaca fue de 27,27 %.

Resultados que difieren muy ligeramente a lo descrito por Sevilla
(2015), donde menciona que para disminuir la probabilidad de infeccidn
hay que realizar limpieza periodica de los corrales, eliminacion adecuada
de los desechos fecales y desinfeccion de los utensilios, como también un
manejo adecuado evitando el hacinamiento, mantener animales jévenes y
adultos en areas separada; condiciones de manejo que mayormente se
dan en terneros instalados en sala cuna y el no realizar estas medidas de
prevencion en las instalaciones hace mas propensos a los animales de
infectarse con oquistes de Giardia spp. como también los terneros
sujetados en estaca podrian ser un poco mas propensos a infectarse de
este protozoario debido a que no cuentan con un corral, una cuna o una
cerca que impida el ingreso de animales domésticos o silvestres a la zona
donde se encuentran estacados estos terneros, ya que estos podrian

contaminar el ambiente con ooquistes de Giardia spp.

84



CONCLUSIONES

La prevalencia de protozoarios implicados en la diarrea neonatal de

los terneros del distrito de Inclan — Tacna fue de 66,10 %.

Los protozoarios identificados en la diarrea neonatal de los terneros

del distrito de Inclan —Tacna fueron: Eimeria spp. y Giardia spp.

La presencia de Eimeria spp. fue mayor en terneros de 31 a 60
dias y menor en terneros de 2 a 30 dias de edad. Para Giardia spp.
la mayor presencia se encontrd en terneros de 2 a 30 dias de edad

y menor en terneros de 31 a 60 dias.

Los terneros del sexo hembra presentaron mayor predisposicion
para Eimeria spp. y Giardia spp. en relacion a los terneros del sexo

macho.

Los protozoarios implicados en la diarrea neonatal segun el color
de heces de los terneros del distrito de Inclan-Tacna, la mayor
presencia de Eimeria spp. se dio en terneros que presentaron
heces diarreicas de color amarillenta con sangre y para Giadia spp.
la mayor presencia se dio en terneros que presentaron heces

diarreicas de color verde oscuro.



Segun el tipo de instalacion de los terneros, la mayor presencia de
Eimeria spp. se presento6 en los terneros instalados en sala cuna y
para Giardia spp. se presentd con una ligera predisposicién en

terneros sujetados en estaca.
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RECOMENDACIONES

Realizar estudios sobre otros agentes etioldgicos implicados en la
diarrea neonatal de terneros, identificando virus, bacterias,

parasitos y causas nutricionales.

Realizar una investigacion sobre la identificacion de las especies de
Eimeria spp. presentes en terneros y la cantidad de oquistes
necesarios que debe tener un ternero para que este pueda

presentar un cuadro clinico de diarrea.

Realizar estudios sobre la prevalencia de Giardia spp. en los
ganaderos del distrito de Inclan, ya que ellos se encuentran

diariamente en constante contacto con los animales.

Realizar un estudio sobre la presencia de parasitos protozoarios en

otras especies animales.
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ANEXOS



Anexo 1. Ficha de recoleccién de datos en terneros

i END'DAS" | 50 (OROELASHES TRODEDGTAACONES | PROTLRCSNRLCAOS

WER HeEE SETOR DEN.AHMAL anarlnta | Verd | verdeosour Cryptospor | Emeria. | Giardia
) PROPETARO Feb30) 3160 | M{ H amarilets consangie [ Oscuro | - consangre CD | e dumspp | spp. | spp.
1 INIDIAMAVIANI MACHACA PROTER RUDY X X X f { f
2 |ADANCOSI CERVANTESD PROTER | BROWSI X X X 1] { (]
3 [HIDAESCOBAR GUTIERREZ SPARK PR X [ X { (i f
4 |WALTER VELASCUEL CATACORA POQUERA | BLANCA | X o X f f ]
5 JADRIANA VARGAS JUSTO PROTER | CALITO (X X X f { {
6 |PAULESCOBARAPAZA PROTER MEVO X X X { { fl
T |FRANSVILLANUEVACHECALLA PROTER YoR01 (X X ! f f f
§ [HENRYPORTUGALSILVA TOMASHI JUAN (X X X f f {
9 UANAPACCI FLORES BERLIN S o X ! { f (]
10 (ADOLFOCARPIOLOZA BERLIN L01A X X X f (o {
11 |FREDYVILLANUEVAMIRANDA BERLIN (HARO o ! X 1] f fl
17 |ASTRD MURILLOTICONA SORANDE | YARARO X I f f f f
13 |CRISTINAESCOBAR GUTIERREZ SORANDE | LIDIA X ) A fl (o {
14 JWILVER HUARAYA AVIANI POQUERA | FOR | X X X ! f f (]
15 {LUCIO MAMANT MAVIANI POQUERA | NEGRITA | X X X { f ]
16 [ROSALOPEZ POQUERA Bl X X X X { f f
17 |PEDRONAVIANI MAVANI POQUERA | FLACA [ X | X | |X X X f (i f
1§ |FRANCISCOBENAVIDES 0SC0 POQUERA | MACH | X X X X f f {
19 |SANDRAPORTUGAL DAVILA TOMASRI |~ BROWN o X X 1] { fl
20 {FRANCISCOBENAVIDES 05C0 POQUERA | MORCHI (X X X () { (]
Il (CSRLAMEQUSE 0T T O T | I I Ol |
20 (RAULLIENDOROSPIGLICS SORANDE | EMO | X X X ! { (i (]
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23 |EMARAMOS MACHACA S.GRANDE | YONAIQUER [ il )
24 [ALEIANDRINAMACHACA S.GRANDE |  TERESA [ i 1
25 |FELIX MEDINAQUISPE POQUERA |  GEMELA [ il il
26 |EDITGUTIERREZ MAQUERA SGRANDE | KINA X (i A (3
27 [ROMANJUSTOGUTIERREZ SGRANDE | TUKA i il i
28 | LUISROJAS MACHACA SGRANDE | MORTI [ il )
29 |RUFINO MAMANI VILLAMIONTE PROTER VANESA il il [
30 JUAN MAVIANI MAQUERA S.GRANDE | BROWSITO 3 0] 0]
31 |AVDE CATACORA MAVIANI BERLIN Loaul [ i )
32 [PRUDENCIOCOLQUE BERLIN CHARO [ i 1
33 |ISAUROPACCI BERLIN GRINGO [ i i
30 |VALENTIN MAMAN] MAVANI POQUERA |  CHOLA [ il )
35 |DANIELAMAQUERAATENCIO POQUERA YOEL [ H "
36 |FLORENCIOMAQUERA POQUERA | DORIAN 0 il "
37 |GUDOPLATALIENDO BERLIN | FLORDE HABA 3 f 0
38| LUISROJAS CHAMBE . GRANDE 1 3 0] 0]
39 |SIKTOOSCOMANSILLA S.GRANDE [ SONIA () i )
40 [sxTo0scomansiLLA S.GRANDE | MAURICIO [ i "
41 |AMELIAPIHUAYCHOVARGAS S.GRANDE | - SAYAYIN i 0] o)
42 |DAVID LOPEZ GUTIERREZ SGRANDE | GINA H A 0]
43 |GAMANIEL CARPIO BERUN | WARGOT i A 0
44 |GAMANIELCARPIO BERLIN ROsY [ " [
45 |SANDRAPORTUGAL DAVILA TOMASRI | ALISHA 3 f 0]
46 |HEBERRODRIGUEZ MALDONADO POQUERA | DOMINGO i H )
47 |DANYZUNIGAPANIAGUA POQUERA LA H f 0]
48 [LORENZALLACAOSCO POQUERA LORD [ il )
49 [ROSALVINA ALANIA CORUCA GORE (i H )
50 |ABEL SANCHEZ COPA CORUCA [ SIMENTAL [ il )
51 |LUISCHAGUA CORUCA | WILLIAMES i il )
52 |LUISCOLQUEDIAZ CORUCA | MIOMARA [ H )
53 |WILY CALISAYA CORUCA | KAREN3 [ il [
54 |WILY CALISAYA CORUCA | ROSITO3 [ H )
55 |FRANCISCOCRUZ TOMASRRI FLACO () il )
56 [CIRILOCONDORI CALISAYA PROTER VANESA [ il 1
57 |ANSELVA MAQUERA POQUERA ANITA il il [
58 JUAN CAUSAAANI BERLIN YANCA [ H i
59 |ISIDORACOSI MAQUERA S.GRANDE [ BETIY i il )
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Anexo 2. Resultados de las muestras enviadas a SENASA para el

descarte de criptosporidiosis en terneros mediante la técnica de

Ziehl Neelsen.

REG UCDSA 03

INFORME DE ENSAYO

SENASA

D

2
2
PERU =
2
Area de: PARASITOLOGIA = = <
i - e ((Dia | Mes | Amo )&
N° 202302748 2 | s =8
Av. La Molina N2 1915, La Molina - Lima, e-mail : ucdsa@senasa.gob.pe - Telefax (51-1) 313-3304
I. DATOS GENERALES
DATOS DE LA MUESTRA :
Especimen  : HECES COLECT. DIRECT.RECTO Propietario  : JARRO PLATA ANDY ANGEL
N2 Muestras : 59 N2 Ensayos : 1 Departamento : TACNA
Especie : BOVINO Provincia : TACNA
Fecha de Coleccion : 12/02/2023 Fecha de Ingreso  : 24/02/2023 Distrito VINGLAN
Motivo 1 Servicios Terceros Laboratorio
DATOS DEL REMITENTE : ENSAYO(S) SOLICITAD(OS) :
Médico Veterinario / Otro : Para Descarte de :
PEREZ CHAVEZ OSCAR HIMLER CRIFTOSEORIDIOSIS
Direccion Desconcentrada :
TACNA
. RESULTADOS
[ Prueba Resultado
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690010 Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690020 Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051690030 Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690040 [BLANCA
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690050 |CALIXTO egativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051690060 [MEMO Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051680070 |YORDI egativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051680080 [JUAN egativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690090 [SALI
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690100 |LOLA Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690110 |CHARO INegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690120 |YAHAIRO Negativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051680130 |LIDIA Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690140 [FLOR Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690150 |NEGRITA WNegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051690160 |BELI Iegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690170 |[FLACA egativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN [A02723051690180 |NACHI Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690190 [BROWN Wegativo
POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690200 IMORCHI egativo
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
* 2 0 2 302 7 48 »
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D
REG UCDSA 03 2
SENASA :
INFORME DE ENSAYO PERU
Area de: PARASITOLOGIA = = g
o o v REGO ((Dia | Mes [ Ado §
N©° 202302748 EE 2023 | g
Prueba Muestra Identificacion Animal/Producto Resultado
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690210 [BLANCO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690220 (ELMO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690230 [YONAIQUER INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690240 [TERESA Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690250 |GEMELA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690260 [KINA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690270 [TUKA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN 1A02723051690280 [MORTI Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690290 [VANESA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN 1A02723051690300 [BROWSITO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690310 |LOQUI INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690320 [CHARO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690330 |GRINGO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690340 ([CHOLA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690350 [YOEL INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690360 (DORIAN INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN 1A02723051690370 |FLOR DE HABA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN |A02723051690380 (LIZ Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690390 [SONIA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690400 |[MAURICIO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690410 [SAYAYIN Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690420 (GINA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690430 [MARGOT INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
[POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690440 [ROSY INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690450 [ALISHA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690460 [DOMINGO INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN )A02723051690470 |LIA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690480 |[LORD INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690490 |GORE INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690500 [SIMENTAL INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690510 |[WILLIAMS INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690520 |XIOMARA INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690530 (KAREN 3 INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
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INFORME DE ENSAYO SRR
PERU [
Area de: PARASITOLOGIA g
DE 10 ¥ RIEGO [ Dia Mes Ao | S
3
N° 202302748 2 3 2023 | g
Prueba M Resultado
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690540 [ROSITO 3 INegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN 1A02723051690550 [FLACO Iegativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690560 |VANESA Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN A02723051690570 |ANITA Negativo
RIPTOSPORIDIOSIS
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690580 [YANCA INegativo
RIPTOSPORID S
(POR MUESTRA) TINCION ZIEHL NEELSEN IA02723051690590 |§ETTY egativo
RIPTOSPORIDIOSIS
Referencia
Enfermedad Metodo de Ensayo Referencia
CRIPTOSPORIDIOSIS MET-UCDSA /Par-01 METODO DE ZIELH NEELSEN anual de Pruebas de Diagnosticos, OIE.
PARA EL DIAGNOSTICO DE CRIPTOSPORIDIOSIS
MINISTERIO DE DESARROLLO AGRARIO Y RIEGO
SERVICIO NACIONAL DE SANIDAD AGRARIA
DIRECCION DE SANIDAD ANIMAL
*2023027 48 *
: MV.| Lll!dl: Cd%nlzca BI.n:aDV i
D ) e g amdad A oo Ejecutado por: PINEDO REYES KAREN MILAGROS Pag: 3de 3
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Anexo 3. Recoleccion de muestras fecales

Figura 11. Charla informativa: brindada a cada uno los propietarios de los
terneros a muestrear, sobre la problematica que pueden

causar los protozoarios implicados en la diarrea neonatal.

Figura 12. Recoleccién de muestras fecales: extraidas directamente del
recto del ternero
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Figura 13. Conservacion de las muestras fecales: adicionandole formol al
10 % a las muestras extraidas para su posterior traslado al

laboratorio de parasitologia.

Figura 14. Heces diarreicas de color amarillentas: las que fueron extraida
de un ternero de 2 a 60 dias de edad
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Figura 15. Heces diarreicas de color verde oscuro: las que fueron

extraida de un ternero de 31 a 60 dias de edad

Figura 16. Tipo de instalacion sala cuna: instalaciones en las que se
encuentran alojados los terneros de manera suelta y
rodeados por una cerca
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Figura 17. Tipo de instalaciébn estaca: instalaciones en las que se
encuentran sujetados los terneros mediante el uso de una

estaca y una soga.
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Anexo 4. ldentificacion de protozoarios

P e \

A 4

Figura 18. Observacion microscopia de ooquistes de Eimeria spp. a (10x

y 40x)

Figura 19. Observacion microscopia de quistes de Giardia spp. a (40x)
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