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RESUMEN

Las experiencias en laboratorios establecen una forma dinamica de
aprender, inferir, analizar, debatir, poner en comun opiniones, conjeturas y por
lo tanto transformar posibles escenarios, siendo este tipo de practicas un
método didactico al instante de lograr el desarrollo de diferentes
competencias. El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo
general, disefiar laboratorios para prospectiva tecnoldgica, que sistematice
desde las ciencias y la tecnologia, la investigacion de la arquitectura trans
disciplinar en la ESAQ - UNJBG, Tacna. La propuesta brinda una respuesta
espacial, funcional y formal; iniciando con el analisis del problema real que
manifiesta la ESAQ a falta de ambientes de experimentacion, ya que estando
en pleno siglo XXI los estudiantes de pregrado necesitan poner en préactica la
teoria aprendida en clase. La investigacion es no experimental - descriptiva”;
aplicando instrumentos en la metodologia como fichas técnicas, fichas de
sintesis y de registros fotograficos que se expone en el CAPITULO I- 11 -1l
se analiz6 la informacién relevante para la aplicacion y obtencién de datos en
el desarrollo del proyecto de investigacion, concretando la propuesta
arquitectonica producto imprescindible de la sintesis y el diagnéstico de la
infraestructura en laboratorios y prospectiva tecnolégica a nivel local, regional,
nacional e internacional, como resultado final se concluye en el disefio de
laboratorios especializados en arquitectura, como medio para generar

conocimiento desde la experiencia y la practica.

Palabras clave: Laboratorio, prospectiva tecnoldgica, sistémica, medio

ambiente, fabricacion digital, tecnologias constructivas y digitales.
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ABSTRACT

Laboratory experiences establish a dynamic way of learning, inferring,
analyzing, debating, sharing opinions, conjectures and therefore transforming
possible scenarios, being this type of practice a didactic method instantly
achieving the development of different skills. The present research work has
the general objective of designing laboratories for technological prospective,
which systematizes from science and technology, the investigation of trans-
disciplinary architecture at the ESAQ - UNJBG, Tacna. The proposal provides
a spatial, functional and formal response; Starting with the analysis of the real
problem that the ESAQ manifests in the absence of experimental
environments, since being in the 21st century, undergraduate students need
to put into practice the theory learned in class. The research is non-
experimental - descriptive”; applying instruments in the methodology such as
technical sheets, summary sheets and photographic records that are exposed
in "CHAPTER 1" - Il - Ill, the relevant information for the application and
obtaining of data in the development of the research project was analyzed,
specifying the architectural proposal, an essential product of the synthesis and
diagnosis of the infrastructure in laboratories and technological prospective at
alocal, regional, national and international level, as a final result it is concluded
in the design of laboratories specialized in architecture, as a means to

generate knowledge from experience and practice..

Keywords: Laboratory, technological prospective, systemic, environment,

digital fabrication, constructive and digital technologies.



INTRODUCCION

El presente trabajo de investigacion hace referencia a un tema de suma
importancia para la Escuela Profesional de Arquitectura -ESAQ, considerando
la propuesta en infraestructura de laboratorios para prospectiva tecnoldgica
un medio para dotar a la escuela de recursos académicos y/o tecnolégicos,
gue permitan a los alumnos desenvolver y aplicar las ideas creativas que
caracterizan a un estudiante de arquitectura, recalcando que los avances
tecnolégicos actuales deberian de ser insertados a la educacion superior,
puesto que la tecnologia educativa ha modificado el proceso de cambio de
experiencias entre quienes instruyen y quienes asimilan la informacién, hoy
en dia la educacién superior cambia rapidamente y el conocimiento se genera

con velocidad con un notable avance en el desarrollo tecnologico - cientifico.

La motivacion de esta tesis radica en contribuir en parte a la
infraestructura de la ESAQ y es que en el area de la construccién (arquitectura
e ingenieria), los laboratorios son una fundamental herramienta que refuerza
la enseflanza para que los estudiantes puedan adquirir una mayor
comprension dificil de alcanzar por otros medios, puesto que se ha
comprobado que los alumnos suelen estar mejor motivados cuando se le
presenta la ocasion de ensayar con situaciones reales, siendo los laboratorios
espacios ideales para la materializacion de las ideas que surgen por el interés
propio del estudiante de querer indagar y comprobar, considerandolo como
un ambiente donde el investigador se sienta comodo y pueda desarrollar su
trabajo en un espacio libre y con equipos que cotejen, midan, gradden y a su

vez permitan hacer un analisis confiable.



La relevancia del presente trabajo de investigaciéon se basa en el
disefio de laboratorios para prospectiva tecnoldgica, proyectando asi
ambientes de experimentacion en las ramas de tecnologias en expresion y
disefio arquitectonico, sistemas estructurales, materiales de la construccion,
produccion documental, medios digitales de realidad virtual y tecnologias
medioambientales. Los resultados esperados del estudio es que el proyecto
de laboratorios pueda ser utilizado como un modelo, haciendo que a futuro se
proyecten como un ejemplo de innovacion tecnoldgica asociado a un proceso
de activacion y optimizacién que reuna el concepto de ciencia y tecnologia,
cumpliendo asi con las necesidades académicas que optimicen la formacion

de los futuros profesionales de la Escuela Profesional de Arquitectura.

La investigacion se encuentra organizada en los cinco Capitulos
siguientes: El Capitulo |, corresponde a la problemética, justificacion e
importancia, limitaciones, delimitaciones, objetivos, hipétesis, variables y
metodologia. El Capitulo II, desarrolla el marco tedrico, empezando con los
antecedentes, describe las bases tedricas y/o conceptuales, como también
las definiciones operacionales. El Capitulo Ill, contiene el marco contextual,
analisis de casos similares, andlisis y diagnéstico de la variable, analisis del
ambito de estudio para considerar los aspectos que interfieren en el lugar
donde se ubicara el proyecto de investigacion. El Capitulo 1V, comprende el
marco normativo, reglamento, lineamientos nacionales e internacionales. El
Capitulo V, expone la propuesta del anteproyecto y proyecto arquitectonico
de laboratorios para prospectiva tecnolégica en el contexto arquitectonico de
la escuela de arquitectura. Al finalizar, se presentan las correspondientes

conclusiones y recomendaciones de la tesis en mencion.



CAPITULO |

EL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del Problema

En el mundo hoy en dia las escuelas profesionales con mayor aporte
académico son espacios de elevado nivel en investigacion tecnolégica, donde
la ensefianza se funda en aprender haciendo, experimentar con materiales
reales y métodos que obedecen a la transformacién acelerada de la industria
constructiva, lo cual a futuro permite lograr desarrollar una percepcion
estructural basada en la practica, son estos los aspectos primordiales del
aprendizaje de la arquitectura como hecho construido. Es por ello que,
analizando el contexto y cambios en la educacidén superior, esta deberia
garantizar e integrar las competencias por medio de los conceptos,
metodologias y herramientas de aprendizaje que respondan a la demanda del

perfil de un profesional de arquitectura del tiempo actual. (Parra et. al, 2018).

Actualmente la problematica de falta de infraestructura en laboratorios
no es indiferente en los paises de América y Europa, las escuelas de
arquitectura estan implementando en los talleres métodos de ensefianza
alternativos con el fin de salvar la brecha existente entre el ambito académico
y el profesional, por tal motivo, “el modelo tradicional de Taller de Arquitectura
y/o laboratorios se encuentra inmerso en un proceso de transformacion”.
(Masdéu, 2016, p.75) y es que la formacion del arquitecto esta expuesta a las
variantes tecnoldgicas que marcan el proceso y desarrollo profesional en la

etapa de estudiante, contemplando que la enseflanza modernizada es



necesaria para cambiar la manera de aprender de los futuros arquitectos,

integrando nuevas de practicas profesionales en los procesos de aprendizaje.

En el Pera existen 143 universidades, 51 publicas, 92 privadas,
consecuencia de la falta de fiscalizacion el Pert ocupa el segundo lugar en
paises con mayor numero de universidades en Sudameérica, con una pobre
calidad educativa esta por detras de Brasil cuyo indice poblacional es siete
veces mayor. (Santa, 2017). Ante todo esto es evidente que las exigencias de
necesidad son las de infraestructura en (biblioteca y laboratorio) producto de
un pais atomizado de universidades, realidad que se vive en la mayoria de
casas superiores como lo es en la PUCP - Lima en donde la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo desde afios busca la implementacion de un
laboratorio de fabricacion digital, que permita analizar los temas
arquitectonicos con herramientas tecnolégicas adecuadas mediante una
dindmica interdisciplinaria. (Ledgard, 2020). Por otro lado, en Tacna la UNJBG
es la Unica universidad que cuenta con siete facultades y treinta carreras
profesionales, a su vez en infraestructura dispone de 21 talleres y 138
laboratorios distribuidos en sus cuatro sedes (SUNEDU, 2018) , sin embargo,
no todos estan totalmente equipados, segun estas referencias, ¢ Como hacer
gue la ciudadania joven se introduzca en prospectiva tecnoldgica?, ¢ Cual es

el medio adecuado?.

En la escuela profesional de arquitectura la ensefianza sigue siendo
impartida de manera tradicional y es que la ESAQ no cuenta con ambientes
de experimentacion como parte de su infraestructura, por lo tanto, la

formacion de un estudiante de arquitectura es exclusivamente tedrica, a todo



esto es notable la falta de compromiso académico por parte de la alta
direccion al permitir que los alumnos egresen sin desarrollar el método
fundamental de ensefianza en la educacion superior, el cual segun autores
es el método de préacticas en laboratorios y similares en donde lo aprendido
es manifestado y practicado por el alumno. (Esteves et. al, 2020). Entonces
en la ESAQ existe una carencia y demanda de laboratorios, pero no del
clasico y representativo, es necesario que los laboratorios de arquitectura
sean para prospectiva tecnologica, con una permanente y absoluta
actualizacion, donde los alumnos exploten sus habilidades y corroboren las
ensefianzas aprendidas y asi responder de manera innovadora a la falta de
modernizacién tomando en cuenta que: “Con el uso de las tecnologias los
aprendices se vuelven agentes activos en el proceso de aprendizaje y los
docentes en facilitadores en la construccion y apropiacion de los

conocimientos de sus aprendices” (Bravo et. al, 2019, p.54).

Como es de verse el disefio e implementacion de laboratorios para
prospectiva tecnolégica juega un papel muy importante para relacionar,
condicionar, determinar y generar investigacion cientifica, ¢Por qué no
implementar este modelo ideal en la ESAQ? que solo dispone de dos
ambientes de uso comun: (01 sala de cémputo y 01 biblioteca). A todo esto,
se debe enfatizar que la ESAQ no dispone totalmente de su infraestructura,
ya que solo esta en funcionamiento los dos primeros pisos y parte del tercer
nivel y cuarto nivel, considerando que el 45% del edificio estd ocupado por
personal administrativo de unidades ejecutoras de la misma universidad, es
lamentable que hayan pasado mas diez afios y no se haya logrado terminar

de construir la edificacion segun el perfil inicial del proyecto. Es por ello que



estudiando las referencias, planes de estudio a nivel nacional e internacional
y examinando la malla curricular del estudiante de arquitectura de la ESAQ /
UNJBG - curriculo ESAQ 2018, son los cursos de mayor pre - requisito en la
carrera los temas asociados a Tecnologias de disefio, sistemas estructurales,
materiales constructivos, produccién documental, medios digitales y
tecnologias medioambientales, areas curriculares enmarcadas en el régimen
de estudio, cuyos cursos hoy en dia los estudiantes de la ESAQ solo reciben
en las aulas mediante clases teoricas, mas no logran experimentar casos que
se asimilen a la realidad, una metodologia que bien puede ser& aplicada.

Por lo tanto, la problematica se resume que en la ESAQ no existen
laboratorios para prospectiva tecnolégica que sistematice desde las ciencias
y la tecnologia el contexto arquitectdnico en las ramas ya mencionadas, que
no solo beneficiara a la ESAQ en infraestructura, sino que aportara en la
formacion profesional de los estudiantes de arquitectura, ademas de ser un
modelo a implementar en otras escuelas de arquitectura dando énfasis a la

calidad educativa que se le debe ofrecer al estudiante universitario.

1.2. Formulacién del Problema

1.2.1. Problema general

¢En qué forma y contenido se debe proponer y proyectar laboratorios
para prospectiva tecnolégica que sistematice la investigacion de la
arquitectura Trans disciplinar en la Escuela profesional de Arquitectura -
ESAQ, de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann - UNJBG,

Tacna? (Ver Anexo N° 02).



1.2.2. Problemas especificos

P1. ¢Qué factores intervienen en el disefio de un laboratorio, que
sistematice las tecnologias para el disefio arquitecténico en la investigacion

de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG?

P2: ¢Cudles serian los limites para disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias en sistemas estructurales en la investigacion de la

arquitectura en la ESAQ - UNJBG?

P3: ¢Cudles serian los limites para disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias en materiales de la construccion en la

investigacion de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG?

P4. ¢Como identificar los recursos y equipos que influyen en el
disefio de un laboratorio, que sistematice las tecnologias de produccién

documental para la investigacion de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG?

P5: ¢Como identificar los recursos y equipos que influyen en el
disefio de un laboratorio, que sistematice las tecnologias digitales de realidad
virtual especializadas en programas para la investigacién de la arquitectura

en la ESAQ - UNJBG?

P6: ¢Bajo qué parametros se debe disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias medio ambientales en la investigacion de la

arquitectura en la ESAQ - UNJBG?

P7. ¢Desde qué niveles y alcances de especializacion pueden los

laboratorios para prospectiva tecnologica sistematizar académicamente la



semiodtica arquitectonica en la investigacion de la arquitectura en la ESAQ -

UNJBG?

1.3. Justificacion e Importancia de la Investigacion

1.3.1. Justificacioén

POR QUE SE REALIZA EL ESTUDIO: La principal razén radica en el
déficit de infraestructura de laboratorios, con los que no cuenta la ESAQ,
siendo la tercera escuela con mayor poblacion estudiantil y estando en pleno
siglo XXI, es primordial la implementacién de este tipo de espacios que
garanticen su correcto funcionamiento para desarrollar trabajos
experimentales, mediante la ciencia y las tecnologias especializadas en
arquitectura segun malla curricular o plan de estudio y es que el estudiante de
arquitectura de hoy, necesita de herramientas modernas, para poder aprender
a través de ejercicios practicos, manipulando equipos y maquinas, que no solo
se limiten a los horarios de clases, sino también para uso extracurricular y asi

estar preparado para resolver problemas reales de su profesion.

PARA QUE SE REALIZA LA INVESTIGACION: Para optimizar la
eficiencia y eficacia del proceso de ensefianza y aprendizaje que se transmite
en la actualidad en las aulas de arquitectura, ya que a través del desarrollo de
la presente propuesta se podra impartir una nueva metodologia para adquirir
la informacion mediante la tecnologia de laboratorios que enriqueceran y
reforzaran la ensefianza en esta escuela profesional, siendo los beneficiados
no solo los estudiantes, sino también los docentes, quienes seran capacitados

en prospectiva tecnolégica y asi lograr una ensefianza con criterios de



investigacion Trans disciplinar, que incentiva y motiva a la materializacién de

ideas creativas propias y caracteristicas del estudiante de arquitectura.

1.3.2. Importancia

Porque responde a la mision, vision y objetivos de la UNJBG - ESAQ,
a la importancia que implica la busqueda de la mejora en innovacion y
concomimiento de prospectiva tecnoldgica, contribuyendo al cumplimiento y
realizacion de la mision de la UNJBG, es por ello que la propuesta de estos
laboratorios es fundamental para fortalecer la investigacion Trans disciplinar,
considerando a la innovacion como factor elemental en el modelo de una
educacion superior de calidad que refuerza el proceso formativo,

potencializando la investigacion de primer nivel.

1.4. Alcances, Limitaciones y Viabilidad

1.4.1. Alcances

- Académicamente el proyecto desarrolla, estudia y diagnostica una
propuesta arquitecténica a nivel anteproyecto (planos y vistas en 3D),
mas no la ejecucion y/o construccion de su infraestructura.

- Latesis tiene un alcance de incidencia local, distrital y regional.

1.4.2. Limitaciones

- No existe normativa que estandarice los parametros arquitecténicos
para el diseilo de este tipo de laboratorio, enfocado a la

experimentacion de tecnologias para el estudiante de arquitectura.



1.4.3.
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Para realizar el estudio del presente trabajo se dispone de recursos
propios, por lo tanto, el financiamiento econémico es condicionado.
Existe una limitada cantidad de referencias bibliograficas de la variable
Unica: Laboratorios para prospectiva tecnoldgica con enfoque
arquitectonico; siendo desarrollado en mayor parte en contextos
internacionales.

Inexistencia de trabajos de investigacion en el marco local y regional,
por lo que existe dificultad en la recoleccién de informacién objetiva y
veridica de primera mano.

Escasa disponibilidad de documentacién y/o experiencias a nivel

nacional para realizar un mejor andlisis y diagnéstico.

Viabilidad

Se conceptualizé bajo la estimacién de factibilidad, considerando los

distintos escenarios que se mencionan a continuacion:

- En lo académico, mejora la ensefianza y aprendizajes en funcién a
la experimentacion de casos reales y métodos practicos.

- En infraestructura y racionalidad de areas y ambientes, los
laboratorios aspiran a lo ideal, a una calidad de espacios de nivel
Optimo, considerando una proyeccion estimada, producto del
aumento progresivo de la poblacion estudiantil de la ESAQ.

- Sostenibilidad en cuanto al componente de (maquinas, equipos,
herramientas, software y hardware), se propone el tipo de mobiliario

para cada laboratorio proyectando su adecuada implementacion.
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1.5. Delimitacion de la Investigacion

DELIMITACION TERRITORIAL: Regi6n, provincia y distrito (zona sur)
de Tacna, segun plan de desarrollo urbano 2015-2025, se encuentra ubicada
en la unidad territorial 1, es el area de mayor consolidacion de la ciudad.

DELIMITACION TEMPORAL: Se realizada en dos etapas; la primera
en el analisis y diagnostico, que abarca la (recoleccion de data TOMO I),
tomando datos que hasta el afio 2021 se hayan publicado sobre laboratorios
de arquitectura, avance tecnoldgico en las universidades y demas referentes
de prospectiva tecnoldgica; posteriormente la segunda etapa (digitalizacion
de planos TOMO lI). La vida til del proyecto de investigacion es de 5 afos.

DELIMITACION SOCIAL: La investigacion se enfoca directamente a la
poblacién de la escuela profesional de arquitectura, sin excluir a las demas
carreras de la UNJBG, integrada no solo por los estudiantes, egresados,
bachilleres y titulados sino también por docentes e investigadores.

DELIMITACION CONCEPTUAL: El disefio arquitectonico busca
integrar en el entorno existente y la relacion (espacio - contenido). El contexto
conceptual se basa en funcién a la misién, vision y objetivos de la ESAQ —
UNJBG, proponiendo laboratorios que incentiven al estudiante de arquitectura

a la investigacion mediante métodos experimentales.

1.6. Objetivos

1.6.1. Objetivo general

Proponer un disefio arquitectonico de laboratorios para prospectiva

tecnolégica que sistematice la investigacion de la arquitectura Trans
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disciplinar en la Escuela profesional de Arquitectura - ESAQ, de la Universidad

Nacional Jorge Basadre Grohmann - UNJBG, Tacna.

1.6.2. Objetivos especificos

O1: Establecer los factores que intervienen en el disefio de un
laboratorio, que sistematice las tecnologias para el disefio arquitectonico en

la investigacion de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG.

02: Deslindar los limites para disefiar un laboratorio, que sistematice
las tecnologias en sistemas estructurales en la investigacion de la arquitectura

en la ESAQ - UNJBG.

03: Deslindar los limites para disefiar un laboratorio, que sistematice
las tecnologias en materiales de la construccion en la investigacion de la

arquitectura en la ESAQ - UNJBG.

O4: Identificar los recursos y equipos que influyen en el disefio de un
laboratorio, que sistematice las tecnologias de produccion documental para la

investigacion de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG.

O5: Identificar los recursos y equipos que influyen en el disefio de un
laboratorio, que sistematice las tecnologias digitales de realidad virtual
especializadas en programas para la investigacion de la arquitectura en la

ESAQ -UNJBG.

0O6: Determinar los parametros para diseflar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias medio ambientales en la investigacion de la

arquitectura en la ESAQ -UNJBG.
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O7: Especializar en todos los niveles y alcances que permitan la
estructuracion y organizacion de los laboratorios para prospectiva
tecnoldgica, que sistematice académicamente la semidtica arquitectonica en

la investigacion de la arquitectura en la ESAQ - UNJBG.

1.7. Formulacion de la Hipoétesis

Se debe disefar laboratorios para prospectiva tecnolégica que
sistematice desde las ciencias y la tecnologia la investigacion de la

arquitectura Trans disciplinar en la ESAQ - UNJBG Tacna. (Ver Anexo N° 01).

1.8. Variable e Indicadores

1.8.1. Variable Unica

Laboratorios para prospectiva Tecnoldgica con enfoque arquitectonico

1.8.2. Indicadores

- Modelos de ensefianza dinamica y/o aprendizaje experimental

- Tecnologias de expresién y disefio arquitectonico

- Tecnologias en sistemas estructurales

- Tecnologias en materiales de la construccién

- Tecnologias de produccién documental

- Tecnologias digitales de realidad virtual especializadas en arquitectura
- Tecnologias medio ambientales

- Semibtica arquitecténica
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1.9. Metodologia e Instrumento

1.9.1. Tipo de investigacion

La investigacion es tipo descriptiva, la cual busca conocer, hacer,
actuar, y construir, describiendo los hechos como son observados sobre una
realidad a través de la descripcion exacta de actividades, objetos, procesos y
personas, se caracteriza en aplicar los conceptos tedricos a la realidad que
se decidio inferir, y la interpretacion o explicacion aplicada a la poblacién

involucrada, lo que lleva a desarrollar y proponer una solucién espacial.

1.9.2. Disefio de investigacién

Diseflo no experimental, transaccional, con un enfoque cualitativo.

POR LA FINALIDAD U OBJETIVOS: Investigacion pura o basica,
considerando el nivel de investigacion, pues esta sirve de sustento y base a
la investigacion aplicada por ser indispensable para el progreso de la ciencia.

POR EL PROCESO FORMAL: El método es deductivo, o en otros
casos por lo inverso inductivo, pues se inicia de un problema y objetivo para
lograr conclusiones, que sustenten una conjetura semiética metodolégica
antes de recoger datos empiricos y hacer observaciones.

POR LA FUENTE DE DATOS: Bibliografia o documental: se basa en
fuentes secundarias, en informacion ya procesada se sustentara la
informacion contenida en libros, articulos, revistas, paginas webs, etc. De
datos o empirica: se basa en informacién de primera mano, procedente de la

recoleccion de informacion de campo o fichas técnicas. (Sanchez et. al, 2018).
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1.9.3. Ambito de estudio

El ambito de estudio y propuesta del proyecto de tesis se encuentra
ubicado en la ciudad universitaria — UNJBG, distrito de Tacna (Bolognesi Sur
— Sector 3), provincia y region de Tacna, contempla el distrito de Tacna (zona
sur), colindando con el distrito Coronel Gregorio Albarracin Lanchipa. La
estructura urbana de la ciudad universitaria comprende un area aproximada
de 40,80 ha, esta configurado en tres sedes principales: Sede los granados;
Sede pichones norte; Sede pichones sur. (Municipalidad Provincial de Tacna,

2015 - 2024); (Area de desarrollo de planta fisica -DIF, 2019).

Figura 1
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Ambito de intervencidn, ciudad universitaria
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Nota: La UNJBG, dispone de tres sedes de uso para las clases de pregrado. Plano
Base area de planta fisica — DIF, Plano catastral de Tacna
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1.9.4. Poblacién

POBLACION DIRECTAMENTE BENEFICIADA: En su totalidad es la
escuela de arquitectura - ESAQ, alumnos de (primero a quinto afio), docentes,
egresados, bachilleres, titulados que necesiten de estos laboratorios o0 se

encuentren elaborando la tesis para optar el grado de, Maestria o Doctorado.

Tabla 1
Matriculados en la ESAQ - 2018, 2019, 2020, 2021, 2022

CANTIDAD DE MATRICULADOS ( UNJBG - ESAQ)

SEMESTRE UNJBG FIAG  ESAQ - ARQUITECTURA
ANO PERIODO HOM. MUJ. TOTAL TOTAL HOM. MUJ. TOTAL
2018 - | 3645 3423 7068 160 148 308

2018 1801
2018 - 1I 3382 3288 6670 150 141 291
2019 - | 4000 3769 7769 180 159 339

2019 1858
2019 -1l 3655 3599 7254 164 152 316
2020 - | 3779 3707 7486 175 165 340

2020 1814
2020 - 1I 3479 3557 7036 170 159 329
2021 - | 4362 4228 8590 184 199 383

2021 2015
2021 -1l 4026 4015 8041 164 181 345
2022 2022 - | 4515 4351 8866 2065 170 194 364
2022 - |l 4370 4281 8651 171 193 364

Nota: Datos de DASA / Direccion Académica de Actividades y Servicios Académicos

POBLACION INDIRECTAMENTE BENEFICIADA: Comprendida por la
sociedad académica de la UNJBG, constituida por 9,726 personas (en
preferencia la ESAQ), entre estudiantes, personal docente y administrativo,

ademas de la poblacion tacnefia y profesionales que lo requieran.

Tabla 2
Comunidad académica universitaria

DESCRIPCION POBLACION 2022 TOTAL
1 Alumnos matriculados 8651
2 Personal docente 598 9726
3 Personal administrativo 385
4 Contratos cas 92

Nota: Involucra a dos grandes actores la universidad, (poblacion estudiantil - personal
docente y personal administ.). Boletin Estadistico UNJBG 2022 / Recursos humanos.
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1.9.5. Técnicas e instrumentos

En laindagaciéon y bausqueda se recurrié a informes, articulos y estudios
de fuentes confiables y directas, para la posterior transformacion de la data,
se analizo lo recopilado, mediante graficos estadisticos, diagramas, fichas
técnicas, generando conceptos, criterios y lineamientos que nos ayuden a

enfrentar el problema.

A. RECOLECCION DE DATOS (INVESTIGACION DOCUMENTAL):

TECNICA: Consiste en la recoleccion de informacion mediante fuentes
como: repositorios, pagina web, boletines, noticias, folletos, libros, periodicos,

revista e instituciones publicas y privadas.

INSTRUMENTOS:

- Blokc de notas, archivadores, para registrar la documentacion fisica
necesaria de manera ordenada.

- RNE, Reglamento Bioseguridad - Laboratorios, Norma Técnica de
Infraestructura Educacién Superior NTIE 001-2015-MINEDU.

- Medios informaticos: Laptop y USB, para el almacenamiento y
transferencia de la informacién digital obtenida.

- Fichas de registro, Fichas de observacion, Fichas referenciales

B. RECOLECCION DE DATOS (INVESTIGACION DE CAMPO):

TECNICA: Consiste en la visita al area de intervencién, para verificar
el estado actual, en un contexto real, para poder establecer la alternativa de

mejor solucion en la propuesta arquitectonica.
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- Registro fotografico: Utilizado para evidenciar la investigacion.
- Observacion: Mediante trabajos de campo, utilizando el disefio de

cuadros y fichas para diagnosticar y sustentar la propuesta.

INSTRUMENTOS:

- Planos: Para la ubicacién de las &reas propuestas, el estado actual
del equipamiento existente y su configuracion espacial.

- Cémara Fotografica: Para el levantamiento fotogréfico y registro
audiovisual, para el analisis, y la realizacion del diagnéstico.

- Cinta de medicién: Para verificar medidas con la realidad fisica.

- Elementos cartograficos: Graficos, imagenes de satélite aéreas.

C. ANALISIS DE DATOS

TECNICA: Se basa fundamentalmente en precisar la informacion mas
objetiva en relacion a los indicadores y la variable Unica para poder dar lugar

al desarrollo del marco teorico y contextual.

Procedimientos y disefio estadistico: Clasificar y ordenar las fuentes,
conforme a lo descrito en el Capitulo I, iniciando con el proceso de recoleccion

desde la data hasta su procesamiento, analisis, sintesis y diagnostico.

INSTRUMENTOS:

- Esquema metodoldgico: Para estructurar, organizar, ordenar y
clasificar la informacion fundamental para la investigacion.

- Programas digitales (Arguis, Autocad, Archicad): Consiste en la
graficacion y representacion del disefio del proyecto de tesis,

utilizando la digitalizacion de diferentes componentes.
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- Hojas de calculo: Para tabular la informacion de las fichas técnicas

y de observacion obtenidas en el trabajo de campo.

1.10. Esquema Metodolbdgico

Figura 2
Esquema metodolégico
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DIAGNOSIS

CONSIDERACIONES DE

Nota: Definicion histérica y conceptual de arquitectura (Ver Anexo N° 03)

Definicion de Arquitectura Trans - (Yabar, 2016), Tesis doctoral (Ver Anexo N° 04)
Esquema de propuesta ARQUIYAJI- (Yabar, 2016), Tesis doctoral (Ver Anexo N° 05)
“Los tipos de investigacion cientifica con enfoque sistémico, en la metodologia
cientifica de la arquitectura”. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.

z

ARTE+ SISTEMICA
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes Historicos

2.1.1. El laboratorio en las universidades

Segun (Martini, 2016) el medio de obtener conocimiento se transforma
desde que surgen las primeras universidades, como se detalla a continuacion;

En la edad antigua: Las grandes escuelas ensefiaban matematica medicina y

astronomia (Museion en Alexandria, Atheneos del mundo helénico, Madrasas
arabes) sin contar con laboratorios, dieron inicio a las primeras metodologias.

En la edad media: Al-Azhar en Egipto afio 970 y Al-Karaouine en Fes afio 859,

fueron dos de las primeras universidades que reemplazaron el tradicionalismo
por el pensamiento racional donde el “experimentar” es de vital importancia
para adquirir nuevos conceptos por medio del método experimental inductivo.

En la edad moderna: Giovanni Battista arquitecto italiano, propone la idea de

la universidad que incorpora todo tipo de instalaciones y proyecta por primera
vez laboratorios como ambientes de funcion primordial en educacién superior.

En la edad contemporanea: En 1896 John Dewey fundo el Laboratory school

en la universidad de Chicago, la cual aborda la innovacién educativa con
enfoque experimental, considerando que las practicas de laboratorio ayudan
a entender cémo se construye el conocimiento en la comunidad cientifica.

En el siglo XX: La investigacion se fue tecnificando, los laboratorios dan paso

a esquemas mas complejos.Por la influencia del avance de la medicina
aparecen a su vez en las universidades los laboratorios de quimica, aportando

al estudiante de cierta visién sobre la ciencia.
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Laboratorios en universidades antes del siglo XX

PERIODO INSTITUCION O CIUDAD RESPONSABLE

afio 1476 Koniggratz Wenzel von Troppau
afo 1501 Castillo de Stirling, Escocia John Damian

afo 1548 Oberstockstall (cerca de Viena) Christoph von Trenbach
afo 1585 Hradschin, Praga John Dee, Michael Maier
afo 1598 Uraniborg Tycho Brahe

afo 1607 Castillo de Krzepice, Polonia Michael Sendivogius
afo 1615 Marburg Johannes Hartmann
afo 1660 Amsterdam Johann- Rudolf Glauber
afo 1668 Academie des Sciences,Paris Samuel Duclos

afio 1683 Altdorf, Laboratorium Johann Moritz Hofmann
afio 1683 Chymicum Holmiense, Estocolmo Urban Hjaerne

afio 1748 San Petersburgo Mijail Vasilievich, Lomonosov
afio 1749 Glasgow John Cullen

afio 1758 Castillo de Chambord Conde de Saint-Germain
afio 1763 Schemnitz Nikolaus Joseph von Jacquin
afio 1775 Arsenal, Paris Antoine Laurent Lavoisier
afio 1778 Laboratorio de Vergara Joseph Proust, Hermanos Delhuyar
afio 1780 Paris Marquesa de Urfé

afio 1787 Laboratorio de Quimica, Madrid Pedro Gutiérrez Bueno
afio 1794 Ecole Polytechnique, Paris Jacques-Elie Lamblardie
afio 1801 Royal Institution, Londres Humphry Davy

afio 1806 Gottingen Johann Friedrich Stromeyer
afio 1806 Arcueil (cerca de Paris) Claude Louis Berthollet
afio 1807 Landshut Johann Nepomuk Fuchs
afio 1807 Edinburgh Thomas Thomson

afio 1812 Laboratorio Quimico Pratico Brasil Francisco Vieira Goulart
afio 1820 Jena Johann Débereiner

afio 1820 Wroclaw Nicolaus Wolfgang Fischer
afio 1820 Basilea Peter Merian

afio 1826 Rensselaer Polytechnic Institute Amos Eaton

afio 1827 Giessen Justus von Liebig

afio 1829 Londres Edward Turner

afio 1846 Royal College of Chemistry, Londres August Wilhelm von Hofmann
afio 1863 Musée d‘histoire naturelle, Paris Edmond Frémy

afio 1871 Newark, New Jersey Thomas Alva Edison

Nota: Fechas de las creaciones de los laboratorios histéricos en universidades e

institutos. Historia de los laboratorios (Martini, 2016).

Se debe precisar que en América latina la mayoria de universidades

disponen de modernos laboratorios, con equipos desde los mas avanzados

en tecnologia para estudios académicos. En el Perd, segun el Programa

nacional transversal de ciencia y tecnologia de materiales 2016 - 2021 en

Lima, Trujillo y Arequipa, el equipamiento de laboratorios ha mejorado, aun

existiendo una baja calidad de servicios de laboratorios de investigacion en el

sector publico, privado y universidades en general. (CONCYTEC, 2016).
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2.1.2. Primeros laboratorios de arquitectura

Surgen como respuesta al rol predominante que la tecnologia y los

ordenadores estaban tomando en la vida moderna. (Matus et. al, 2020).

En el afio 1985 (MIT): Por iniciativa del Arqg. Nicholas Negroponte, se funda el

MIT (Media Lab dentro de la Escuela de Arquitectura y Planificacion), a fin de
hacer investigacion en la convergencia entre disefio, multimedia y tecnologia,
perfeccionado estilos de investigacion en ideas originales hacia la revolucion

digital, “inventar el futuro” con aportes al desarrollo de una cultura digitalizada.

Figura 3
Vista superior y panoradmica del MIT Media Lab, EEUU

Nota: EI MIT Media Lab es un Laboratorio en el Inst. de Tecnologia de Massachusetts,
se inici6 del grupo de maquinas de la Esc. Arg., no se limita a disciplinas académicas
fijas, se basa en tecnologia, ciencia, arte y disefio. (Maximino Matus, 2020).

En el afio 2000 (CBA): Se crea el Centro de Bits y Atomos (CBA), surge del

seno del mitico Media Lab del Massachusetts Institute of Technology (MIT),
en base a la filosofia del curso “Cémo construir casi cualquier cosa”, tomando
en cuenta que antes de las redes sociales se plantearon estos laboratorios de

creacion como espacios donde compartan conocimiento y materialicen ideas.

En el afio 2001 (FAB LAB) - EUA: El profesor Neil Adam Gershenfeld, lanzé

un curso donde la audiencia desbord6 todas las expectativas, por lo que se

decidié buscar un espacio permanente para impartirlo, con una aportacion de
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$13.8 millones de délares hecha por la Fundacién Nacional para la Ciencia de
EUA, se abre un espacio de exploracion centrado en proveer herramientas
digitales de grado industrial a cualquier persona, de modo que ésta pudiera
crear lo que quisiera, espacio denominado como Laboratorio de Fabricacion,
que fue replicado rapidamente en otros paises, asi nacio el primer Fab Lab,

que al dia de hoy asciende a dos mil sedes distribuidas en todo el mundo.

En el afio 2010 (FAB LAB) - América latina: De las 2000 Fab Labs que existen

a nivel mundial, 25 estan ubicadas en el Pera la mayoria en universidades
privadas, pero todas enfocadas en la atencion exclusiva de sus alumnos e
investigadores. El primer laboratorio de fabricacion del pais y Latinoamérica
se instalé en la Universidad Nacional de Ingenieria en el 2010. Segun Benito
Juarez Vélez, presidente y fundador de Fab Lab - Perq, el Peru fue el primer
pais en la region en contar con un laboratorio de manufactura digital, prueba
de ello es el Telar Fab, ganador del 1er lugar de disefio Bienal Iberoamericano
2014, como también es pionero en el proyecto de la Fab flotante Amazonas,
idea que nace del Peru para el mundo, reconocido por la ONU como uno de

los 13 proyectos a nivel global con propuestas concretas. (Belling, 2021)

Figura 4
Instalaciones del Fab Lab BCN, Espafa.

Nota: Red global de laboratorios conectados a la Fab Foundation, cuyo fin es ayudar,
optimizar en procesos de creacidn y aprendizaje compartido. Los fab lab o la
programacion del mundo fisico: Entre bricoleur y el bricole. (Maximino Matus, 2020).
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2.1.3. Origenes y evolucién de la prospectiva

La prospectiva como disciplina aparece desde inicios del siglo XX, los
primeros estudios de escenarios futuros se desarrollaron en EEUU frenada
por la recesion de 1929, es por ello que a partir de 1940 surgen las principales
corrientes de opinidn de instituciones, ciencia y tecnologia. Las escuelas de
estudios del futuro, inicialmente consideraban tres enfoques fundamentales
sobre la forma de indagar los posibles futuros. Japén fue el primer pais que
redescubrié la prospectiva, en los ochenta (ver Tabla 4), Europa, Asia y la
APEC fueron desarrollando programas de prospectiva.

Tabla 4
Escuelas y enfoques de los estudios prospectivos

PERIODO 1940, 1950, 1960 1970, 1980 1990, 2000
América Planificacion a Pronéstico tecnolégico Prospectiva

del Norte largo plazo Planificacion por escenarios Estratégica
Europa: La Prospectiva Prospectiva estratégica Prospectiva Actividades
Unién Europea Futurologia Prevision humana y Social Prospectivas
Entorno Andlisis de Dinamica de sistemas Pensamiento sistémico
Internacional sistemas Vigilancia tecnoldgica Analisis sobre futuros

Nota: J. Medina, (2014). Documento presentado en el curso “Planificacion, gobierno
y desarrollo”. Departamento Administrativo de Ciencia, Tecnologia e Innovacion.

Tabla 5
Desarrollo de la investigacion en prospectiva, estudio del futuro

PRIMERA SEGUNDA TERCERA CUARTA
GENERACION GENERACION GENERACION GENERACION
Periodo 1950y 1960 1970y 1980 1990 y 2000 2010
Principales Cambio Apreciacion Reconstruccion social, Sostenibilidad
conceptos mediante la critica de los alternativas y resultados e innovacion
tecnologia cambios sociales ante los problemas tecnoldgica
Realce del Bases Desarrollo de Avance en sistemas Incremento de
progreso de Filoséficas herramientas y procesos de aprendizajey = competencias en
la disciplina metodolégicas instrumentos soluciones a cambios gestion
Prospectiva Plongrp,s en Planlflcgcpn de Consolidacién de centros, Profes'lgnallsn?o
d Hion prevision y aprendizaje y redes e institutos conexién con la
€ ges prospeccion formacion toma de decisiones

Nota: (Medina et. al, 2014). A finales de los afios ochenta y principios de los noventa
surge una generacion que modifica el enfoque de la forma de construir el futuro .
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2.1.4. La prospectiva en la historia de la arquitectura

A partir de la incursidon y aplicacion de los medios digitales en el
desarrollo de las etapas de disefio arquitectonico, en el aspecto profesional y
académico se encontraron posturas y alternativas para la integracion de la
tecnologia digital, la cual ha generado impactos positivos en la manera de
abordar el problema arquitectonico, definiendo interesantes posibilidades en
la imaginacion y creacion arquitectonica. Una idea de Fernandez (2014), leida
en una publicacion de (Cardona L. , 2018 p.28) sostiene que “el pensamiento
arquitectonico desde sus origenes se ha basado en la geometria euclidiana y
en los solidos platonicos, prisma, cilindro, cubo, pirdmide, esfera, figuras de
arquitecturas de civilizaciones antiguas las cuales se podian identificar
claramente como arquetipos Unicos y aislados”; la prospectiva siempre estuvo

inmersa en la forma de idealizar la arquitectura desde sus inicios y avances.

Tabla 6
La prospectiva de la arquitectura en el siglo XXI

EL GIRO POST - DIGITAL

EL FUTURO DE LA ARQUITECTURA, EL SIGLO XXI

Se incorpora los medios digitales al
imaginar, pensar y crear arquitectura,
lo cual se denota en la proyeccion y
expresion, al visualizar y representar
el espacio arquitecténico.

Con el paso de los afios la disciplina arquitecténica en base
a principios casi inalterables e inmutables, viene
presentando cambios desde tres décadas atras, en la
manera de abordar e iniciar a analizar el problema de disefio
manifestado en el espacio (vivienda, edificio, ciudad)

Es partir de los 90 en donde se refleja
la insercién de las nuevas tecnologias
digitales en el campo constructivo y
de la arquitectura, por medio de la
simulacion e innovacion

Con el continuo avance tecnolégico, la consolidacion y la
influencia de lo digital en la relacién del confort del usuario,
el concepto arquitectdnico comienza a dar prioridad a los
nuevos modos y estilos, integrando la transformacion de los
entornos de simulacion virtual como lo es el BIG DATA.

PROSPECTIVAS - PERSPECTIVAS

NUEVA ARQUITECTURA Y LA CIUDAD

Transformaciones en la construccion

y el disefio arquitecténico:

1- Enlo visual: 20 afios atras solo se
representa en 2D y por maquetas

2- En el objeto arquitecténico: Actual
construccion, objeto de eficiencia

3- Proceso de construccion: Aparece
la impresién 3D, tecnologia digital
y la industria constructiva.

Prospectiva: Una cuarta generacion o el retro vanguardismo
Charles Jencks menciona que a partir de 1920 son seis las
tradiciones que rigen la evolucion en la arquitectura:
Intuitiva: Finaliza en los 60, Arg. Pop (expresionismo)
Logica: Emerge en los 80, se vincula con la ingenieria
Inconsciente: Arquitectura (vernacula) corriente popular
Autoconsciente: Arquitect. (formalista) corriente clasica
Idealista: Corriente racionalista, cibernética

Activista: Inicia el constructivismo, antesala al futurismo

Nota: (Cardona, 2018). La arquitectura en entornos digitales. Univ. Catolica de
Manizales / Univ. de Caldas. https://dh2018.adho.org/prospectiva-de-la-arquitectura
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2.1.5. Surgimiento histérico de la tecnologia

La evolucién y progreso tecnoldgico va junto al avance de la ciencia,

aungue ambos conceptos sean diferentes, la tecnologia fabrica objetos para

mejorar nuestra calidad de vida en todos los aspectos. (Revilla, 2020). Existen

tres grandes corrientes de desarrollo tecnoldgico, (ver Tabla 7).

Tabla 7

La tecnologia segun revoluciones y fase de apogeo

SEGUN FASE AUGE CONDICIONES Y DESCRIPCION
Hercules y Atlas Transformacion Permanente, solido - Simbolo: arcilla, tierra
Mecanica Neolitica Actividad econémica: La agricultura

Hefesto y Promoteo Transformacion Lo igneo, calido - Simbolo: El fuego
Termodinamica Industrial Actividad econdmica: La industria

Los angeles y Hermes Transformacion Lo volatil, virtual, inmaterial- Simbolo: El aire
Teoria de referencia Informatica Actividad econémica: Los servicios

Nota: Tomado de modelo Serres de (Revilla, 2020). Tecnologia para la ensefianza
de la historia y las ciencias sociales: evolucion, desafios y nuevas perspectivas.

En el siglo XX se produce un desarrollo tecnolégico extraordinario,

aparecen los primeros aviones, la electricidad, surge la tecnologia nuclear, en

el campo de la medicina se experimentan avances y logros que prolongan la

edad del hombre y mejoran la calidad de vida, aparece el Internet (1967), e

innovaciones tecnoldgicas como la radio, television, el teléfono, laptops, etc.

Tabla 8

Capacidad de investigacién segun avance tecnoldgico

PRACTICA

TECNICAS

Manipulacion de los contextos Sistematizacion, busqueda y seleccion de data, documentacion
de conocimiento bibliogréfica, informacion e interpretaciéon de datos

Manipulacién de métodos,
Herramientas y técnicas

Conductos favorables
respecto a referentes de

Instrumentos y/o metodologias en el disefio y uso de técnicas

Elementos indispensables caracteristico desde el aspecto de
perspectiva en donde inicia la discusion y debate para las posibles

investigacion soluciones por medios de actitudes rigor y disciplina académica

Nota: Tomado de (Revilla, 2020). El concepto de investigacion incluye el desarrollo
(I + D), tomando un rol fundamental en el desarrollo y evolucion de la tecnologia.
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2.1.6. Latecnologia en la evolucién de la arquitectura

La tecnologia debe ser considerada una construccion historica y es que

la transformacion tecnolégica de los ultimos 50 afios y su acelerado desarrollo

ha ocasionado que muchas disciplinas experimenten modificaciones, con la

llegada de la tecnologia la arquitectura ha sufrido cambios en el ambito

académico y profesional. Hoy en dia, el impacto y efecto tecnoldgico ha

modificado la forma de ejercer y trabajar de los arquitectos. “La incorporacién

de las herramientas digitales en el proceso de disefio es el resultado de los

primeros planteamientos relativos a la computacion”. (Arteta, 2022).

Tabla 9
Historia de la arquitectura y de las nuevas tecnologias

DESCRIPCION

APARICION DE MONUMENTOS ARQUITECTONICOS: La arquitectura mas antigua es
la que surge a partir de la edad griega, lo cual rige un cambio radical ya que estos estilos
aun siguen vigentes, influyendo en los siguientes periodos por sus bases y principios.

ANALIZANDO LA INTERRELACION HOMBRE — MAQUINA: Su trabajo simultaneo,
origina un nuevo contexto (simbiético) entre lo humanistico y la nueva tecnologia, lo que
fomenta la arquitectura utopica integrando la cibernética para idear disefios futuristas.

COMPONENTES Y ELEMENTOS TECNOLOGICOS: Los profesionales en arquitectura
introdujeron avanzados elementos de la época, de los cuales se fueron desarrollando
hasta la actualidad, donde predomina el estilo de una arquitectura sostenible e inteligente.

REPRESENTACION GRAFICA DE PROYECTOS: Enfocado en la difusién y desarrollo de
tecnologias y herramientas de préacticas pioneras como el Sketchpad, lo cual surge de la
necesidad del uso de aplicaciones como el Micro Cad e Interact Cad antecesores del
software AutoCad 1.0 de version expuesta en 1982 (programa en constante actualizacion).

TRANSFORMACION DIGITAL DE LA ARQUITECTURA: Con la revolucién tecnoldgica
en el contexto del disefio urbano - arquitectonico, logrando insertar los aspectos, teoricos,
practicos y tecnoldgicos, marcando un notable avance en la representacion de proyectos.

ANOS
2000

MATERIALES INNOVADORES DE CONSTRUCCION: La industrializacién y optimizacion
de disefios atractivos y modernos conlleva al uso y aplicacion de herramientas que
permiten una construccion de estructuras de caracter eficiente, sostenible y/o energético.

SIGLO
XXI

DISENO PARAMETRICO Y GENERATIVO: La influencia de medios digitales trasciende
en el software CAD, fabricacion digital y la implementacion de equipos de control numérico,
enfocados en la personalizacién de disefios, prototipos y elementos estandarizados.

SIMULACION VIRTUAL Y MEDIOS HIBRIDOS: A inicios del siglo XXI surgen avances de
entornos hibridos que promueven el desarrollo y fusién entre lo digital y lo fisico, mediante
disciplinas de expansion e integracion BIM, modelacién de disefios geométricos complejos

Nota: (Arteta, 2022). Breve historia de la arquitectura digital. Revista Disefio Urbano
&Paisaje, DU&P-N°42. Centro de Estudios Arquitectonicos, Urbanisticos y del
Paisaje, http://dup.ucentral.cl/dup_42/jon_arteta.pdf
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Antecedentes del estudio

2.2.1. Antecedentes nacionales

Figura 5
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Facultad de arquitectura en el distrito de Chaclacayo, 2021

ANTECEDENTE DE ESTUDIO: TESIS A NIVEL NACIONAL - USMP

FACULTAD DE ARQUITECTURA EN EL DISTRITO DE CHACLACAYO, 2021
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UBICACION Chaclacayo - Lima, Per( TESIS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
Y ARQUITECTURA
AUTOR Antonio J. Rodriguez Romero OBJETIVO: Proponer una infraestructura que
GRADO Tesis de pregrado evidencie la identidad de una Facultad de
Arquitectura con el método de ensefianza.
UNIVERSIDAD : | Univ. de san Martin de Porres Integrar al proyecto arquitectonico con la
~ — infraestructura ecolégica local por medio de
EXTENSION 2.93 ha ‘ANO : | 2018 | espacios complementarios.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Actualmente, la escuela de arquitectura no abastece de una
infraestructura adecuada a los estudiantes, lo que genera que los estudiantes se perjudiquen. Ademas,
la infraestructura construida original, no contempld, desde un inicio, talleres de disefio para arquitectos,
sino para las carreras de ingenieria, lo cual imposibilita a los estudiantes de arquitectura, la divulgacion
de sus ideas y buscar obtener conocimientos por medio de la interaccién en espacios adecuados. Una
de las situaciones mas criticas, es la falta de calidad espacial de las aulas y laboratorios.

ESTRATEGIAS PROYECTUALES:

Estudio ergondmico: Estimar y proponer el mobilia-
rio apropiado para un estudiante de arquitectura.
Determinante de disefio: El sitio, condiciones de
disefio, Programa  arquitecténico,  Criterios
proyectuales de confort térmico, Organigramas de
funcionamiento. (Rodriguez , 2018)

Premisas de disefio: Se ha tomado en cuenta la
nueva viabilidad. Los nuevos espacios publicos con
nuevos mobiliarios. Adecuacion de la topografia.
Considerar la orientacién segin normativa SUNEDU.

DESCRIPCION:

Se planteé una infraestructura que tenga
condiciones béasicas de calidad segln
SUNEDU, mediante una  propuesta
arquitectonica de la Escuela de Arquitectura,
integrando con la infraestructura ecoldgica, y
fomentar la investigacion en los distintos
campos de la arquitectura e integrar al distrito
de Chaclacayo al PLAN 2035. Se cumple
criterios normativos para dimensionamiento.
Célculo de indice de ocupacion.

CONCLUSIONES:

- Los ambientes de trabajos deben ser seguros y
brindar confort sin perder las dimensiones
adecuadas del disefio para una facultad de
arquitectura. Ademas, los criterios de seguridad
se sujetan a la normativa vigente del RNE.

- La infraestructura propuesta tendra en cuenta un
disefio ecolégico a través de espacios
complementarios e imitando referentes de calidad
como la Pontificia Universidad Catolica del Pert y
la Universidad Ricardo Palma.

DIAGNOSTICO:

- Déficit de espacios adecuados para la
escuela de arquitectura cuenta con una
gran cantidad de estudiantes que afio tras
afio aumenta.

- La falta de calidad espacial de las aulas y
laboratorios, para lograr ser facultad de
arquitectura con la mejor infraestructura a
nivel nacional, la divulgacion de sus ideas y
buscar obtener conocimientos por medio
de la interaccion.

Nota: (Rodriguez , 2018). Tesis de pregrado de la Escuela profesional de arquitectura
Facultad de ingenieria y arquitectura. Repositorio Digital de la Universidad de San
Martin de Porres , repositorio.usmp.edu.pe/hande/20.500.12727/4110. (Portal web)
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Propuesta de disefio arquitectonico sostenible de un FAB - LAB

ANTECEDENTE DE ESTUDIO: TESIS A NIVEL NACIONAL - UPAO

PROPUESTA DE DISENO ARQUITECTONICO SOSTENIBLE DE UN FAB - LAB, CENTRO DE
INNOVACION Y DESARROLLO EMPRENDEDOR PARA LA CIUDAD DE PIURA, 2021
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UBICACION Urb. Miraflores - Piura, Peru TESIS DE LA FACULTAD DE
AUTOR Heber Samir Atoche Otoya ARQUITECTURA URBANISMO Y ARTES
Alejandra M. Balcazar Barrén OBJETIVO: Disefiar una infraestructura
GRADO Tesis de pregrado arquitectonica sostenible denominada Fab-
- - - Lab, centro de innovacién y desarrollo
UNIVERSIDAD : Univ. Privada Antenor Orrego emprendedor para la ciudad de Piura.
EXTENSION 13,133.39 m2|ANO : | 2022 | (Atoche & Balcazar, 2022)

los costos de oportunidad de un entorno laboral.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Como podemos concluir si no se atiende el problema de la
realidad de las empresas en el Perd, se perdera la calidad en gestion productiva, debido a que las
empresas perderian apoyo y soporte especializado que necesitaran en momentos clave, se perderia
la capacidad para innovar, generar trabajo, y bienestar econémico y social en la nacién. Disminuiria
notablemente la capacidad MYPE para competir en entornos de alta exigencia en el mercado
internacional, al deteriorarse su capacidad de administracién, control, pago y requisitos de clientes y
contratistas. Se perderia la oportunidad de mejorar la reactivaciéon econémica del pais y aumentarian

DISTRIBUCION DEL PROYECTO:

Bloque N° 01 (Auditorio — SUM): Este bloque
comprende en el primer el desarrollo del auditorio, en
el segundo piso se encuentra el mezanine del
auditorio junto a oficinas para administrar a este
bloque, en el tercer piso se desarrolla el SUM.
Bloque N°2 (Estacionamiento - Laboratorios -
Zona Administrativa - Zona educativa): Se
desarrolla La Zona FAB-LAB, oficinas y Salas de
Reuniones y Zona Educativa

Bloque N° 03 (Banco - Oficinas — Cafeteria):
Encontramos el Banco y distintas oficinas y en el
segundo y tercer piso comprende la cafeteria.

DESCRIPCION:
El proyecto comprende oficinas
administrativas, salas de reunion,

laboratorios, aulas, comedor y CO-WORK
con una altura maxima de tres plantas entre
todos los blogues. Para garantizar la
seguridad del proyecto se planteé un sistema
mixto y elementos estructurales. Se da el
disefio estructural propuesto en direccion
longitudinal habra un sistema de insercion y
un sistema doble en la distancia mas corta,
pero la mayoria de las estructuras propuestas
seran pilares y vigas con paneles reforzados.

DIAGNOSTICO:

- Determinar los parametros arquitectonicos
sostenibles adecuados para el desarrollo de la
infraestructura denominada Fab-Lab, centro de
innovacion y desarrollo emprendedor para la
ciudad de Piura.

- Reconocer cuales son los patrones biofilicos
necesarios en el disefio de una infraestructura
denominada Fab-Lab, centro de innovacién y
desarrollo emprendedor para la ciudad de Piura.

- Definir la aplicacién de las leyes de la psicologia
Gestalt en el disefio formal de una infraestructura
denominada Fab-Lab, centro de innovacién y
desarrollo emprendedor para la ciudad de Piura.

CONCLUSIONES:

- El disefio del CENTRO DE INNOVACION
Y DESARROLLO EMPRENDEDOR es una
suma del andlisis previo a casos analogos
y también al cumplir con los requisitos
minimos de disefio arquitecténico.

La propuesta del CENTRO DE
INNOVACION Y DESARROLLO
EMPRENDEDOR esta disefiada iniciando
de la idea: integracion de la edificacién con
el contexto urbano, logrando un equilibrio.
Al relacionar el proyecto con el entorno
permite no romper el perfil urbano de
ciudad.

Nota: (Atoche & Balcazar, 2022). Tesis de pregrado de la Escuela de arquitectura.
Facultad de Arquitectura urbanismo y artes. Repositorio Digital de la Universidad
Privada Antenor Orrego, hdl.handle.net/20.500.12759/9211. (Portal web institucional)
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Laboratorio didactico para la ensefianza y aprendizaje

ANTECEDENTE DE ESTUDIO: TESIS A NIVEL INTERNACIONAL - UES

LABORATORIO DIDACTICO PARA LA ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE LA

CARRERA DE ARQUITECTURA DE LA UNIVERSIDAD DE EL SALVADOR
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UBICACION San Salvador, El Salvador TESIS DE LA FACULTAD DE INGENIERIA
AUTOR Claudia G. Molina Munguia Y ARQUITECTURA
- — OBJETIVO: Disefiar un Laboratorio Didactico
GRADO Trabajo de graduacion de Ensefianza y Aprendizaje para la Escuela
UNIVERSIDAD : | Universidad de EI Salvador de Arquitectura, que permita al estudiante
: llevar a la practica y completar el desarrollo
EXTENSION 1216.13 m2 ‘ANO . ‘ 2004 de habilidades técnicas - practicas

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Con el fin de mejorar los propdsitos educativos que persiguen
la ensefianza y el aprendizaje a nivel superior. Esta Escuela de Arquitectura en la auto evaluacion del
curriculum de la carrera, manifestd la necesidad de un laboratorio Didactico para la Ensefianza y
Aprendizaje que permita al estudiante aplicar sus conocimientos a través de la experimentacion.

ESTRATEGIAS PROYECTUALES:

Aula de Modelaciéon virtual: Explicacion tedrica y
practica de paquetes software enfocado a arquitectura
Lab. de tecno construccion 1: Desarrollo practico,
para estudio y aplicacion de materiales y procesos const.
Laboratorio de tecno construccién 2: Campo.
Taller Fotografico: Desarrolla habilidades gréaficas,
por medio de implementacion de técnicas fotografica
Area expositiva: Salén de usos mdltiples

Area de servicio y mantenimiento: Bodega,
baterias sanitarias, cuarto de equipo audiovisual.
Taller de simulacién espacial: Clases expositivas,
se disefia y maneja proyectos por medio de modelos
espacial - volumetria. Area investigativa: Biblioteca

DESCRIPCION:

El presente trabajo estara dirigido a la
poblacion estudiantil y docente de la Escuela
de Arquitectura que tenga la escuela en
mencion, asi como la problematica del
mismo, auxiliandose en un marco tedrico que
se verd reflejado en un diagnéstico de
informacién  recabada, facilitando la
obtencién de datos necesarios que ayuden a
establecer la conceptualizacion del proyecto
a través de un programa de necesidades y
arquitectonico con el que se trabajara para
crear la propuesta de disefio que satisfaga
mejor a las necesidades que este exige.

CONCLUSIONES:

- Se determind que la necesidad de proponer un
nuevo concepto de Laboratorio didactico para la
Ensefianza y Aprendizaje de la Escuela de
arquitectura es con el fin de incorporar espacios
que permitan mejorar el desarrollo actividades
académicas experimentales e investigativos.

- La implementacibn de un Laboratorio
Experimental parte de la necesidad de mejorar y
fundamentar los procesos metodolégicos
académicos que son impartidos a los estudiantes.

- Cabe mencionar que para que el profesional
tenga la capacidad de enfrentar las probleméticas
espaciales y tecnoldgicas en el campo laboral, se
considera de gran importancia. (Molina, 2004)

DIAGNOSTICO:

- Desde sus origenes las instalaciones sus
han sido afectadas por factores fisicos,
sociales y econdmicos que limitan el
desarrollo del plan curricular impartidos.

Al crear, conservar, difundir la ciencia y
cultura se contribuye en el proceso de
transformacion, promoviendo el desarrollo
social, por medio de la investigacion
cientifica, la docenciay la proyeccion social
en una constante dinamica de cambio.

En la actualidad la Escuela de Arquitectura
cuenta con un personal docente calificado
que se caracteriza por el tiempo de
contratacion y escalafén que posee.

Nota: (Molina, 2004). Tesis de pregrado de la Escuela de arquitectura. Facultad de
ingenieria y arquitectura . Repositorio Digital de la Universidad de EI Salvador ,
https://ri.ues.edu.sv/id/eprint/6528/. (Portal web institucional).
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Figura 8
Edificio de laboratorios tematicos y talleres de disefio

ANTECEDENTE DE ESTUDIO: TESIS A NIVEL INTERNACIONAL - UCE

EDIFICIO DE LABORATORIOS TEMATICOS Y TALLERES DE DISENO PARA LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA Y URBANISMO DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
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UBICACION Campus UCE -Quito, Ecuador | TESIS DE LA FACULTAD DE
ARQUITECTURA URBANISMO
AUTOR Francisco F. Toapanta Simbafia .
i OBJETIVO: Reestructurar, actualizar y
GRADO Trabajo de graduacion generar nuevos espacios  fisicos
innovadores de la FAU en funcion de los
UNIVERSIDAD : | Universidad central de Ecuador | nuevos modelos de cambios pedagégicos y
- — actividades que se desarrollen para la
EXTENSION 32000.00 m2 ‘ANO : ‘ 2015 formacién de profesionales.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA: Actualmente la facultad de Arquitectura posee potencialidades
y vulnerabilidades y en funcién de estas mismas se hace necesario un planteamiento de soluciones,
para un mejoramiento y aporte a la calidad de la ensefianza y el aprendizaje. Crear nuevos espacios
equipados exclusivamente a ciertas actividades relacionadas directamente con la materia. El nuevo
edificio integrar4 todas las actividades tetricas - practicas, donde se unificaran las materias
relacionadas directamente con la carrera profesional y de esta forma poder realizar actividades
practicas de ensayos, experimentos, construccion de prototipos en menor escala que estén lo méas
cercano al campo profesional del Arquitecto. (Toapanta, 2015)

TIPOS DE LABORATORIO:

Lab. de arquitectura sustentable: Experimentos
de fendmenos ambientales y naturales relacionados
a la construccion y el habitat existente.

Lab. Eco - arquitectura: Enfocado al ruido, ilumina-
cién, control contaminacién acustica - luminica.
Laboratorio de hormigones: Realizar ensayos al
hormigén en estado fresco y endurecido a partir de
normas técnicas que rigen su aprobacion.
Laboratorio de metales: Estudio de principales
propiedades y caracteristicas de los metales, para
aplicacion en la arquitectura y construccion.
Laboratorio de maderas: Elementos mas antiguos
en la construccion de viviendas y edificaciones.

DESCRIPCION:

Se planteo optimizar, innovar y actualizar el
espacio fisico académico, mediante una
propuesta arquitecténica de un Centro de
Laboratorios y Talleres con espacios 6ptimos
y apropiados al estudio de cada tema
especifico asi dando una solucion a las
necesidades que le faltan a la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo y al mismo tiempo
generar espacios de encuentro y de
descanso como plazas, plazoletas, areas
verdes senderos de integracion con el
entorno inmediato que lo rodea.

DIAGNOSTICO:

- Déficit de espacios adecuados para la aplicacion
de trabajos de ensayos de las materias de ciencia
y tecnologia asi también como espacios de
trabajos artisticos pléasticos.

- Construir un Centro de Laboratorios y Talleres
con espacios 6ptimos y apropiados al estudio de
cada tema especifico asi dando una solucién a las
necesidades que le faltan a la Facultad de
Arquitectura y Urbanismo.

- Reorganizacién los espacios existentes de la
facultad e implementar nuevas instalaciones mas
eficientes en cada ambiente de aprendizaje.

CONCLUSIONES:

- Proyectar nuevos modelos pedagdgicos
que trasciendan en los estudiantes de
arquitectura para poder observar y
entender la facultad del hombre como el ser
primordial de creacion de un espacio.

- Aplicar nuevos métodos y formas en los
proyectos como el disefio ecoldgico,
acustico e industrial etc., nos ayudaria a
conceptualizar mas nuestros proyectos y
lograr tener una edificacion con las
condiciones confortables para el usuario
reduciendo el consumo energético.

Nota: (Toapanta, 2015). Tesis de pregrado de la Escuela de arquitectura. Facultad
de Arquitectura y Urbanismo. Repositorio Digital de la Universidad central de
Ecuador, file:///C:/Users/TUF/Downloads/T-UCE-0001-0169%20(1).pdf.
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2.3. Bases teodricas de la variable Gnica

2.3.1. Laboratorio

Conceptualizado como un medio dinamico de caracter experimental
indispensable en el proceso educativo para la construccion de teorias, donde

los alumnos rompen paradigmas, resuelven problemas y crean estrategias.

Tabla 10

Descripcién de los conceptos de un laboratorio

DESCRIPCION

DEFINICION

Espacio de aprendizaje y experimentacion, en donde se aprende haciendo,
relacionando la investigacion con la ensefianza, reforzando el valor de la ciencia 'y la
construccion del conocimiento colectivo, por medio de la experiencia, aplicacion de
metodologias y observacién de los tipos de procesos.

OBJETIVO

La finalidad de un laboratorio es la de un espacio facilitador para que los estudiantes
realicen investigaciones propias, brindando la posibilidad de comprender conceptos
cientificos por medio de conjeturas y propuesta de soluciones.

FUNCION

Permitir que los alumnos sean participe del método cientifico, evidenciando los
procesos con la ayuda de instrumentos y equipos que permitan actividades de
experimentacién, mediciéon de parametros, comprobacién de leyes y teorias, como el
comportamiento de materiales, semiconductores conductores, etc.

IMPORTANCIA

Su importancia radica en la recepcién de un aprendizaje inmediato que por la
experiencia y practica se vuelve un proceso dinamico, activo y participativo, tanto para
ambas partes (alumno - docente).

APORTE

Aplicacion del método cientifico ante la solucién de problemas, brindan experiencias
tangibles mediante la practica para un mejor entendimiento, “La practica sirve a la
teoria cientifica”, mediante estudios empiricos, donde el aprendizaje y la ensefianza
son agentes activos en el rol del docente y del alumno.

Nota: Elaboracién en base a informacion de (lIbarra, 2016). Revista: Importancia de
los laboratorios en el proceso de aprendizaje. Univers. Politécnica estatal del Carchi.

Tabla 11

Laboratorios segun las préacticas de trabajo

TIPO DESCRIPCION

Laboratorio También identificado como un laboratorio de verificacion, cumple en ilustrar, leyes y
Deductivo principios, donde el docente guia mediante un aprendizaje de experiencia estructurada.
Laboratorio El estudiante es quien elabora los principios y conceptos, desde sus propias
Inductivo experiencias ya sean de caracter directas o concretas.

Laboratorio de
procesos de
ciencia

Su objetivo principal es introducir la practica de laboratorio, relacionando a la ciencia
como una via de investigacion, mediante las instalaciones y equipo necesarios que
permiten cuestionar la teoria por medio de la experimentacién de casos reales.

Laboratorio de
destrezas

Se prioriza el perfeccionamiento y desarrollo de distintas habilidades, es esencial que
los docentes y estudiantes controlen las técnicas propias de las diferentes disciplinas

Laboratorio
exploratorio

El alumno realiza determinados procedimientos, donde el resultado de los procesos son
conclusiones de un trabajo predeterminado.

Nota: Tomado de (Barolli et. al, 2010). Revista Electronica de Ensefianza. Laboratorio
didactico de ciencias. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia
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Clasificacién de laboratorios segun sus funciones

CLASIFICACION

DESCRIPCION

Laboratorios

Identificados en el patrén primario, de especializacién e

> Nacional . B . A o
de metrologia: investigacion e innovacion cientifica tecnoldgica
Se aplica la ciencia que ’ . L
p ) q . Ambientes adecuados en areas académicas, centros de
estudia las unidades y Intermedio . o . . oo
: " ) . investigacion, universidades, institutos.
medidas define exigencias
técnicas de métodos e Industrial Se encuentran ubicadas en las instalaciones de cada
instrumentos de medida. empresa para la calidad, control y ensayos de arquetipos
Laboratorios De baja Estudian examenes de rutina, sin muchos instrumentos
Clinicos: complejidad complejos, de area limitada, para procesar muestras.
ssalzsee:]nc?gils d(izgnhcf?sstico De mediana Estudian los examenes de inmunologia y microbiologia,
el tlpatamiento ’de Ie?s y complejidad cuentan con un equipamiento y estructura superior.
enfermedades v problemas De alta Se centra en realizar, analizar estudios, su
yp - infraestructura requiere contar con distintas areas
de salud. complejidad e
especificas
De biologia Examina procesos bioldgicos, desde el nivel celular,
Laboratorios 9 sistemas y 6rganos, analizados experimentalmente
Cientificos: De quimica Estudia elementos y compuestos utilizando ensayos
Es aquel que se fundamenta quimicos, analizar teorias y realizar descubrimientos
en las . . -
. - Ideal para experimentos con electricidad, electronica,
ciencias naturales que a De fisica optica, que requiere de un nivel de seguridad industrial
medida que avanza el tiempo ptica, q q 9
tienen sus De suelos Analizan las propiedades desde su utilizacion en
progresos gracias a los agricultura y ganaderia, para optimizar su calidad.
investigadores. De calidad Analisis de agua, apta para el consumo humano, elimina
de agua componentes téxicos potabilizacién y desalinizacion,

Laboratorio de

Laboratorios de e
usuariabilidad

investigacion y desarrollo
La mayoria de laboratorios se
encuentran en esta categoria
(1+ D), sus caracteristicas
varian por el &mbito de
investigacion y, necesidad
experimental

Laboratorio de
idiomas

Laboratorio de
bioseguridad

Se estudia el comportamiento de los usuarios ante
aplicaciones informaticas

Disponibles en instituciones mediante el uso de
plataformas tecnoldgicas, para la practica sintaxis de las
reglas gramaticales, en multimedia y entornos digitales

Se limita a los agentes bioldgicos altamente dafiinos,
mediante una mezcla cuidadosa de métodos, y equipos
especializados

Nota: Datos en base a informacion de (Barolli et. al, 2010). Revista Electrénica de
Ensefianza. Laboratorio didactico de ciencias, Universidad de Campinas (Brasil).
Fuente de adecuacion: Elaboracion propia

Algunos expertos sefialan que las experiencias de laboratorio tendrian

gue ser el inicio de la ensefianza impartida en las aulas, en el caso del disefio

de un laboratorio es de suma importancia las funciones a realizar y las

especialidades a desarrollar, para poder proponer respuestas asertivas a las

necesidades especificas. Un laboratorio se adecua al area y financiacion

disponible por lo que la organizacion de sus espacios no obedece a un patron

determinado, es por ello que son clasificados mayormente segun el tipo de

practica y funcionalidad, priorizando el énfasis en el proceso de datos.
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2.3.2. Laboratorios desde el enfoque arquitecténico

Dentro del contexto arquitectonico la Bauhaus fue punto de confluencia
de modernas y actuales ideas de desafio y disefio de la geometria, siendo el
primer concepto de laboratorio - taller experimental, y es que al estudiar
arquitectura es necesario interactuar con la realidad, como lo hizo en su
tiempo la Bauhaus en 1919 y la Escuela de Arquitectura de la Cooper Union
grupos que en su momento cuestionaron la ensefianza tradicional y para ello
precisaron producir nuevas metodologias de aprendizaje. En la carrera
profesional de arquitectura, la idea de laboratorio taller se basa a un espacio
de descubrimiento y debate sobre los principios de disefio, donde se forma 'y
desarrolla el proyecto desde la conceptualizacion, proceso de geometrizacion,
teorizacion, premisas y condicionantes que permiten extraer conjeturas y

conclusiones para asi poder ser debatidas por el grupo de estudio.

Segun la Universidad Politécnica de Catalunya, Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de Barcelona, son necesarios los laboratorios de:
LABORATORIO DE INNOVACION Y TECNOLOGIA EN LA ARQUITECTURA
(LITA): Las lineas de investigacion son de actividades cientificas y técnicas
dentro del ambito de la ensefianza de la arquitectura en el disefio de proyectos
LABORATORIO DE URBANISMO (LUB): Se centra en el estudio morfologico

y urbano de ciudades, su historia, desarrollo, crecimiento y transformaciones.

El concepto de laboratorio como modelo de ensefianza y aprendizaje
desde las aulas universitarias, se asocia desde un punto de vista pedagogico,
asi mismo varias escuelas de arquitectura en Europa, Norte américa y Sur

ameérica adoptan el concepto “laboratorio”, en distintas areas académicas:
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Tabla 13
Laboratorios arquitectura (Espafia - América del norte)

UNIVERSIDAD PAIS TIPOS DE LABORATORIOS

ETSAM — ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE MADRID

UPM Laboratorio de vibraciones y acustica, utilizadas a la edificacion
Universidad . al Medio Ambiente y al Urbanismo
N ESPANA :
Politécnica de Madrid Laboratorio de Estructuras
Madrid ( id) Laboratorio de Materiales de construccion
(PUBLICA) FABLAB - Laboratorio de Fabricacién Digital

ETSAG — ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE GRANADA

UGR Laboratorio de fabricacion y prototipado - MAKERSPACE
Universidad de ESPANA Laboratorio de cine y arquitectura - LABCINEARQ

Granada (Granada) Lab. para el levantamiento y modelizacién del patrimonio arqt.
(PUBLICA) Laboratorio de Tecnologia en construccion

ETSAB — ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCELONA

UPC Laboratorio de Maquetas - LABMAQ

Universidad N Lab. de Innovacion Virtual Modelando la arquitectura de Ciudad
N ESPANA ) .

Politécnica de (Barcelona) Laboratorio de Urbanismo de Barcelona - LUB

Cataluiia Laboratorio de fotografia Taller de Estudios Luminicos

(PUBLICA) Laboratorio de impresion - CTRL + P

ETSAP — ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA CAMPUS DE PAMPLONA

Universidad de - Laboratorio de Arquitectura y edificacion - ARCHLAB
ESPANA . :
Navarra Laboratorios de materia y forma

(PRIVADA) (Pamplona) Laboratorio de ensayos y zona de maquetas

INGENIERIA DE EDIFICACION Y ARQUITECTURA

) ] Modelado Digital y Representacion Virtual - DIMORE
Universidad de ITALIA  Laboratorio de Fotografia

ﬁglli:\ma de (Emilia - Sist. de infor. y lab. para documentacion de proyectos - SILAB

(PUBLICA) Romafia) Lab. de imagen del departamento de medios digitales
Laboratorio de Modelos y Prototipos

ETPP

— ESCUELA TECNICA, PLANIFICACION Y PRESERVACION
. ) Laboratorio de extraccion
Unlver5|daq EEUU Laboratorio de ciudades post conflicto
?PeRﬁlglgz’)lbla (New York) EI Laboratorio de Comunidad Urbana y Equidad en Salud
Laboratorio de vivienda

COLEGIO DE ARQUITECTURA Y DISENO AMBIENTAL

) ] Lab. Colaborativo Integrativo-Interdisciplinario de Disefio Digital
Universidad Laboratorio de Practicas Experimentales

Politécnica de EEUU | aboratorio de fabricacion digital - DFAB
California (California) . J
(PUBLICA) Laboratorios de computacion CAED

Laboratorio de innovacién de materiales

FACULTAD DE ARQUITECTURA

Lab. de Arquitectura, Disefio y Tecnologia Experimental - LATE
Laboratorio de Materiales y Sistemas Estructurales - LMSE

UNAM

Universidad MEXICO Laboratorio de Entornos Sostenibles - LES
i . Laboratori Estri ras Ligeras - LE

Nacional (Ciudad de aboratorio de Estructuras Ligeras

Au}c}noma de México) Lab. de procedimientos y sistemas constructivos tradicionales

México Laboratorio de Editorial de  Arquitectura (LEA)

(PUBLICA) Laboratorio de Movilidad e Infraestructura Verde
Laboratorio de vivienda

Nota: Pagina institucional oficial de las universidades — portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia
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Laboratorios de arquitectura (América del sur)

UNIVERSIDAD PAIS

TIPOS DE LABORATORIOS

FACULTAD DE ESTUDIOS URBANOS, ARQUITECTURA Y DISENO

uc
Cg?c’?lilc?;a (Santiago
de Chile de Chile)
(PRIVADA)

Laboratorio de biofabricacion UC
Laboratorio de Fotografia
Laboratorio de lluminacién
Laboratorio de modelos y prototipos
Laboratorio de prototipos gréficos
Laboratorio de Sustentabilidad

FACULTAD DE ARQUITECTURA'Y URBANISMO

UCHILE

" B CHILE
Unlver_3|dad (Santiago
de Chile de Chile)
(PUBLICA)

Laboratorio de CNC

Laboratorio de medio ambiente
Laboratorio de computacion
Laboratorio para urbanismo

FAU - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

USP

32”523“’“ BRASIL
Sao Paulo

Paulo ( :

(PUBLICA)

Lab. de Modelos, Pruebas Experimentos Constructivos, LAME
Laboratorio de modelos tridimensionales - LABTRI
Laboratorio verde - LAV

Laboratorio de confort ambiental y eficiencia energética
Laboratorio de disefio de Arquitectura Fluvial Urbana
Laboratorio de vivienda y asentamientos humanos LABHAB
Laboratorio de Geo informacion y produccion bases digitales
Laboratorio de Recursos Audiovisuales - LRAV

FAD - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

PUJ, Pontificia
Universidad de
Javeriana
(PRIVADA)

(Bogota)

Laboratorio de Taller de Modelos y Prototipos

COLOMBIA Laboratorio de Taller de Maquetas

Laboratorio de Tecnologia
Laboratorio de Pruebas de Producto y Usabilidad

ARQ/ DIS - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

UNIANDES
Universidad
de los Andes
(PRIVADA)

(Bogota)

COLOMBIA Laboratorio de medios

Laboratorio de fabricacion digital - FABLAB

digitales - MEDIALAB
Laboratorio construccion y medio ambiente - ENVLAB
Laboratorio de materiales y procesos

FACULTAD DE ARQUITECTURA

UNAL
oo
ol (Medellin)
(PUBLICA)

Lab. de artes plasticas

Lab. de construccién

Lab. de fabricacion digital — FABLAB UNAL
Lab. de produccion digital y documental
Lab. de produccion virtual y graficacion

UPC - FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

UPC
Universidad Pi-
loto Colombia
(PRIVADA)

(Girardot)

Laboratorio de urbanismo

COLOMBIA Laboratorio de disefio

Laboratorio de tecnologia
Laboratorio de ambientes sostenibles

FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y URBANISMO

UBA

Universidad

de Buenos (Buenos
Aires aires)
(PUBLICA)

Laboratorio de fabricacién digital y prototipado rapido FABLAB

ARGENTINA Lab. medios digitales, interfaz interactiva, entorno inmersivo

Lab. de nuevos materiales y materiales hibridos - MATLAB
Laboratorio de Estudios Bio ambientales
Lab. de modelos urbanos, dindmicas sociales URBANLAB

Nota: Pagina institucional oficial de las universidades — portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia
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2.3.3. Prospectiva

Se define como la ciencia que analiza y estudia el futuro bajo la postura
que el futuro aun no existe, se concibe como una disciplina intelectual que

conlleva a tomar decisiones y acciones considerando los escenarios posibles.

Tabla 15
Descripcién de los conceptos de prospectiva

DESCRIPCION

Disciplina de vision dinamica, global y sistémica que explica los probables futuros,
considerando la informacién mas relevante del presente y del pasado, de manera que
reduce la incertidumbre, guia la accion actual y conduce a un futuro conveniente, es
una actitud y una actividad (método), que muestra escenarios contrastados.

DEFINICION

Proyectar escenarios 6ptimos e ideales, que se empleen como patrén referencial para
posibles comparaciones, desarrollar las tendencias que logren alcanzar
oportunidades a partir del andlisis estimando las consecuencias, definir estrategias
especificas por medio de resultados y acciones para lograr los planes idéneos.

OBJETIVO

La prospectiva trabaja desde una perspectiva sistémica, holistica, compleja e
interdisciplinaria, con un proceso sistematico y continuado en el tiempo, considerando
gue el futuro se moldea desde el presente, teniendo en cuenta que pensar en el futuro
significa situarse en un plano de amplia reflexion.

CARACTE-
RISTICAS

Permite a la ciencia preveer los problemas obteniendo el futuro de acuerdo a lo
planeado, su importancia radica en lo fundamental y necesario que es planificar y
construir posibles futuros, anticipandonos y evitar asi escenarios no deseados,
utilizada para explorar las posibles evoluciones futuras de organizaciones, sectores
comerciales, empresas de produccion, instituciones publicas y privadas, permitiendo
visualizas el futuro a mediano y largo plazo.

IMPORTANCIA

La prospectiva se emplea directamente por medio de las siguientes competencias:
(Territorial, urbana, en seguridad, en organizacion, competitividad, en el ambito
cientifico, de innovacion y tecnolégico); mediante los recursos del estudio y andlisis
del futuro en respuesta a las diferentes aplicaciones descritas.

APORTE

Nota: Tomado de (Mera, 2015). Revista colombiana de humanidades, Andlisis. ISSN
0120-8454. “Pensamiento prospectivo: vision sistémica de la construccién del futuro”.

Tabla 16
Clasificacion de la prospectiva

CONCEPTO DESCRIPCION UTILIDAD

Radica en el trabajo y ejercicio de indagar Detecta nuevas tendencias y contra
Prospectiva los posibles futuros partiendo del estudio  tendencias de desarrollo progresivo,
sistémica, del contexto en pretérito de re-trospectiva, precisando continuidades, bifurcaciones y
exploratoria, con la caracterizacion de disposiciones rupturas del entorno de variables (factores
o] del desarrollo del presente, tomando en  y/o actores), identificando los probables
cognitiva cuenta la delimitacion de circunstanciasy ~ futuros. Facilitando el reconocimiento en el

cambios de sucesos que rigen el futuro. momento del registro de competencias.

El desarrollo de este tipo de prospectiva  Se dirige fundamentalmente a la toma de
Prospectiva pretende reestructurar el recorrido que decisiones, lo que permite reestructurar
estratégica, conlleva el alcance de todos los objetivos  visiones de todos los futuros esperados,
normativa o deseados, considerando lo presente elaborando patrones de estrategias l6gicas
programatica hacia lo futuro, las estrategias se conciben y colectivas que intervienen en la mejora

en funcién a los objetivos empleados.

de la calidad de las decisiones.

Nota: Tomado de (Lujdn & Salas , 2009). Revista electronica de investigacion.
“Enfoques tedricos y definiciones de la tecnologia educativa en el siglo XX”.
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Principios fundamentales de la prospectiva

DESCRIPCION

Apertura
al
futuro

Incentiva a la exploracion de posibles futuros, sin tomar en cuenta la condicién de un
futuro predictivo, se concluye que el porvenir no se encuentra predeterminado puesto
gue conlleva distintas direcciones, en ejercicio y funcion de las elecciones tomadas.

Libertad y
eleccion de un
futuro deseable

Se refiere a las alternativas que suponen tener las posibilidades de elegir futuros
favorables y deseables, en este caso se debe considerar las visiones a futuro y la
influencia que tienen estas en la toma de decisiones.

Busca conectar y establecer los vinculos entre lo externo y/o interno de todo un

Globalidad . . . . : . .

sistema, como se van concediendo sus interdependencias e interacciones.
Caracter Conlleva un aprendizaje continuo de adaptacion y renovacion frente al cambio social,
dindmico considerando una alta competencia en la capacidad de instruccién y ensefianza.
Caracter Considera que el futuro no es materia experimental en el sentido principal de que no
cientifico es predecible, ni repetible, por lo tanto, no tiene condicién de ser parte de la ley

universal, el caracter cientifico de prospectiva reside desde su metodologia.
Complejidad Se identifica por ser parte de una vision integral, aplicada al contexto de realidades

alternas, lo cual considera varios enfoques, propios de una disciplina tradicional.
Multi, inter y Involucra el conocimiento de saberes en base a teorias comprobadas, como lo es el
Transdis- uso de las metodologias de Delphi aplicando la sociologia y matematicas, es por ello
ciplinario que la prospectiva se caracteriza por tener de vision holistica y sistémica.

. Se interactia con los actores que estan involucrados y todas las fases de

Democracia

y participacion

comunicacion, preparacion, didlogo y animacion, entre otros contextos sociales, de
los cuales determinan cada elemento a avaluar.

Coordinacion
Técnico - politica

Se integran mudltiples factores y/o actores que participan en el aspecto politico,
contexto en el cual se debaten conjeturas y producen hipétesis, con los instrumentos,
base de datos y herramientas necesarias para preparar los programas de accion.

Caracter
normativo

Se plantea futuros gratos que constituyen una obligacién para la comunidad, fundado
en el reconocimiento de la manifestacion e influencia de las visiones y valores que
repercuten en la elaboraciéon o proyeccién de los estudios determinados.

Orientacién
a resultados

Empleada en précticas de contextos especificos que suponen el logro de resultados
oportunos y concretos segun la orientacion de la praxis de los estudios realizados.

Nota: Elaboracién en base a informacion obtenida de (Mattar, 2013). Prospectiva y
desarrollo: el clima de la igualdad en América Latina y el Caribe a 2020.

Bajo los conceptos descritos lineas arriba, se define a la prospectiva

desde esta investigacion; como aquella que inicia en un posible pensamiento
utdpico y que se materializa mediante un proceso de planeacion, facilitando
alternativas para obtener resultados que se concretan bajo lo visionado, es
una disciplina compleja, sistémica, holistica y metodoldgica que esta en
continua evolucion. Por el estudio de posibilidades del porvenir, la prospectiva
descifra los deseos de futuro y esclarece a quien la aplica en las decisiones
del presente, las cuales sistematicamente a largo plazo en ciencia, economia,

sociedad y tecnologia son identificadas en areas de investigacion estratégica.
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2.3.4. Arquitectos prospectivistas

La arquitectura en todo su esplendor (ensefianza, practica y
aplicacion), se encuentra en proceso de transformacion y evolucion
constante, (Ver Tabla 18), que inicio desde un tradicional pensamiento
arquitectonico como la geometria euclidiana y solidos platdnicos, hasta
nuevos arquetipos y corrientes modernas de vanguardia deconstructivista. El
profesor y arquitecto Phil Bernstein de Yale University proyecta el futuro de la
arquitectura por medio de avatares que evaltan el comportamiento de los
usuarios y analizan los entornos construidos de forma virtual, desde la
presentacion del Big Data, cuyo sistema ha transformando la forma de trabajo
de los arquitectos en términos de disefio y graficacion, el uso de las potencias

de realidad virtual y Big Data, influye en la practica y avance arquitecténico.

Tabla 18

Arquitectos de postura prospectivistas

DATOS

POSTURA

Arq. Phillip Bernstein

(New Haven, Estados Unidos);

Miembro colaborador de Autodesk, profesor
de Practica Profesional en Yale University
(2011). Co Editor de (Construir el futuro):
“Reestructuracion del trabajo en
arquitectura”, como también de “BIM en
Academia”, actual integrante emérito del
“Consejo de Futuros del Disefio”, fue
presidente del (AlA) — comisién nacional del
Instituto Americano de Arquitectos.

La prospectiva es una vision de la arquitectura
futura, la cual es un proceso nuevo en desarrollo
de convergencia emergente, ya que actualmente
en Latinoamérica se demuestra un interés en la
idealizacion de conceptos fundados en modelos
de innovacion por medio de las oportunidades y
posibilidades que nos brindan las tecnologias
digitales, ya que su aplicacion ofrece un mejor
desenvolvimiento de la arquitectura ante las
expectativas de un mundo de cambio constante.

(Montevideo, Uruguay);

Trabaja en prospectiva desde el 2004.
Prospectivista y consultora en
TRESESCALAS 3E. Fue consultora en
Prospectiva, en la Presidencia de la
Republica, Uruguay. Ensefia desde hace 20
afos Arquitectura /Urbanismo

La Prospectiva trata de mirar desde el futuro que
gueremos, cémo actuar en el presente lo que
permite poder entender lo que esta sucediendo
hacia ese lado. En la arquitectura se relaciona
como un proceso de metamorfosis de los factores
gue intervienen en el presente hacia una nueva
perspectiva construida en base a lo deseado.

Arg. L. Garrido | Arg. Carina Nalerio

(Albacete, Espafia);

Formacion y actividad multidisciplinar y
holistica, de caracter renacentista, Dr.
Arquitecto, Dr. Ingeniero Informéatico, Master
en Construccion, y Master en Urbanismo.

La prospectiva, es una disciplina que modula la
actividad diaria en todos los aspectos; por lo tanto,
en la arquitectura, se visualiza un nuevo
paradigma ecolégico, que permite disefar,
construir mediante una trascendencia futura.

Nota: Elaboracion en base a informacion de (Garrido, 2020). La ciencia prospectiva.
Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.
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ARQUITECTURA AMBIENTAL (PROSPECTIVA DESDE EL MEDIO
AMBIENTE): Si hablamos de prospectiva en arquitectura, es importante
destacar la orientacién a la proteccion del medio ambiente, puesto que este,
es un tema de preocupacion mundial, donde el disefio arquitectonico debe
priorizar un carcter eco amigable. La Prospectiva Ambiental, es una
aplicacion del enfoque y método de la prospectiva estratégica, con énfasis
sistémico y transdisciplinar en el estudio integral del ambiente. Este concepto
ha generado la aplicacion y adaptacion de instrumentos novedosos en el
andlisis y estudio del medio ambiente, bajo un contexto integral y de enfoque

metodoldgico como linea de investigacion.

Tabla 19
Universidades que aplican temas ambientales en arquitectura

DESCRIPCION
Universidad de En la facultad de arquitectura, las asignaturas tienen aspectos medioambientales muy
Camagley integrados, (Acondicionamiento Ambiental, microclima urbano y conocimiento de
(CUBA) algunas eco técnicas)

Universidad de Escuela de arquitectura, existe una linea curricular Medioambiental que se constituye
Manchester en especializacion, con cuatro areas: Materialidad, Bioclimatica, Paisaje — urbanismo
(REINO UNIDO) y Continuidad y cambio climético

Kitakyushu En el 2001 un nuevo Curriculum basado plenamente en la integracion de la tematica
University medioambiental, se desarrolla un Curriculum mas proximo a la ingenieria civil que a
(JAPON) la arquitectura

Universidad La escuela de arquitectura de Sevilla lleva 20 afios introduciendo temas
de Sevilla medioambientales, mostrado interés en los diferentes asignaturas y componentes del
(ESPANA) Curriculum académico.

Universidad La facultad de arquitectura involucra los temas medio ambientales, relaciona y asocia
de California los centros de investigacion, departamentos de ciencias constructivas, introduciendo
(BERKELEY) el concepto de sostenibilidad en términos generales.

Nota: Tomado de (Lépez, 2005). Tesis doctoral: Ambitos de investigacion en la
energia y el medio ambiente en la arquitectura. Universidad Politécnica de Catalufia.

La arquitectura como disciplina influye e interviene en el aspecto medio
ambiental, la adecuacién al uso de las demandas actuales asegura la correcta
aplicacién de recursos generando soluciones a los problemas ambientales, es
por ello que hace afos se vienen incorporando y realizando acercamientos

dentro del marco arquitecténico en numerosas universidades.
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La tecnologia dota a los alumnos de los saberes necesarios para que

se vinculen rapidamente con las TIC y asi puedan sacar provecho en el

desarrollo académico, estas herramientas son necesarias para el aprendizaje,

mMas aun en una sociedad que esta sometida a cambios constantemente.

Tabla 20
Descripcion

de los conceptos de tecnologia

DESCRIPCION

DEFINICION

Conjunto de técnicas y teorias que logran el aprovechamiento inmediato del saber
cientifico, siendo este un sistema de hechos de rigor investigativo, dirigido a la
transformacion de elementos concretos que permiten resultados eficientes, en todo el
campo y contexto de la investigacion, planeacién y disefio.

OBJETIVO

Siendo esta una disciplina prescriptiva, la funcién de la tecnologia es convertir el
entorno social y natural para materializar, satisfacer y mejorar el desenvolvimiento del
ser humano y sus necesidades, adaptando todas las nuevas tecnologias mediante la
recopilacién de datos, revolucion del aprendizaje y aplicacién de dispositivos.

CARACTE-
RISTICAS

Presenta caracteristicas como integracion al cambio, especializacion y discontinuidad,
puesto que la tecnologia se encuentra en varios contextos (educacion, trabajo, medios
de comunicacién, medicina, etc.), ambitos sujetos a transformaciones que generan
productividad y desarrollo econémico lo cual aporta positivamente a la investigacion.

IMPORTANCIA

En el proceso de ensefianza - aprendizaje, la tecnologia juega un papel importante,
siendo fundamental en la concepcién de un siglo contemporaneo a pesar de sus
desventajas esta se volvio esencial en el progreso funcional de la sociedad, la ciencia
y la tecnologia buscan el desarrollo y la solucion de problemas en los ambitos de
servicios, productos, herramientas y demas medios, su impacto afecta de manera
positiva y negativa en el entorno social siendo primordial su aplicacién en el dia a dia.

APORTE

La tecnologia brinda multiples beneficios a la sociedad, como lo son los avances en
la investigacion cientifica, beneficios de la comunicacion global, eficiencia del
aprendizaje, promueve la sustentabilidad, brinda nuevas salidas profesionales, facil
acceso de informacion, como también el andlisis y procesamiento de datos BIG DATA.

Nota: Tomado de (Hernadndez, 2017). Revista psicologia educativa: Propdésitos y
representaciones. “Impacto de las TIC en la educacion: Retos y Perspectivas”.

Tabla 21

Enfoque sobre la tecnologia

CONCEPTO

DESCRIPCION

Enfoque
instrumental

Se conceptualiza a la tecnologia propio de un caracter instrumentista por percibir una
vision arraigada en el entorno cotidiano, considerando que las tecnologias son
herramientas construidas en base a la diversificacion de tareas.

Enfoque
cognitivo

Tomando en cuenta que la ciencia en base al criterio de perspectiva diferencia a la
tecnologia de la técnica, desde esta posicion se permite lograr una gestion que influye
en la planificacion, razonamiento y procesamiento de datos.

Enfoque
sistémico

Propone una tecnologia que no depende de la ciencia, ya que se estima como un
producto de sistemas complejos en agentes y unidades que transforman a la tecnologia,
siendo la innovacion uno de los factores fundamentales para su marco metodolégico.

Nota: Tomado de (Lujan & Salas , 2009). Revista electronica de investigacion en
educacion. Enfoques tedricos y definiciones de la tecnologia educativa en el siglo XX.
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Clasificacién de la tecnologia

DESCRIPCION

Tecnologia Infiere a la extension de la tecnologia en conocimiento técnico, magquinas,
flexible herramientas materias primas mejorando su desarrollo e innovacion.

Tecnologia Considerando aquella tecnologia que no puede ser empleada en todos los productos,
fija componentes y servicios ya que elemento en el que se usa no cambia continuamente.
Tecnologia Engloba los conocimientos en los ambitos de organizacién, comercializacion,
blanda administracion, emplean métodos de interacciones sociales.

Tecnologia El concepto aplica mas al sector de industria, donde el progreso y desarrollo lo genera
de equipo el proveedor de la materia prima, como también el propio fabricante.

Tecnologia En base a las necesidades, conocimiento, especificaciones y caracteristicas del

de producto

mercado, es que se transforma y construye el producto de mayor demanda.

Tecnologia
dura

Se refiere a conocimientos y aspectos netamente técnicos en procesos constructivos
que transforman la materia prima para fabricar diferentes objetos.

Tecnologia
limpia

Son aquellas que no contaminan y su vez no perjudican el medio ambiente, ya que
emplean recursos y medios naturales (renovables — no renovables), su finalidad es
reducir los impactos negativos medio ambientales, no generando efectos
consecuentes ni perturbar el equilibrio en el sistema natural.

Tecnologia
de materiales

Incluye las disciplinas (fisicas, quimicas, bioquimicas y bioldgicas), en el sector de
construccion, eléctrico, espacial, nuclear, bioingenieria, agronomia, etc.

Tecnologia Incluye las disciplinas (psicosocioldgicas, psicolégicas, socioldgicas y econémicas),
sociales en el sector de sociologia, urbanismo, psicologia industrial, comercio, etc.
Tecnologia Conceptualizada como aquella teoria automata de informacion en sistemas lineales,
de sistemas teorias de la optimizacion y control de procesos interdisciplinarios.

Nota: Elaboracién en base a informacion de (Herndndez, 2017). Revista psicologia
educativa: Propositos y representaciones. Fuente de adecuacién: Elaboracion propia

IMPACTO DE LA TECNOLOGIA EN LA EDUCACION SUPERIOR:

La integracion de las tecnologias en la educacion superior involucra métodos

didacticos que refuerza el aprendizaje y la ensefianza, es relevante evaluar

como intervienen las nuevas tecnologias en el ambito universitario, desde el

aspecto pedagogico la tecnologia posibilita el disefio y creacion de nuevos

sistemas educativos que generan nuevas lineas de estudio, cambiando el

estilo de aprendizaje donde el alumno de pregrado crea e innova.

La arquitectura y construccion no son ajenos a los cambios de avances

tecnoldgicos, la tecnologia actual se integra en el disefio, construccion y

mantenimiento de edificios y demas variantes que intervienen en el disefio,

con el fin de optimizar los procesos y mejorar la calidad de los proyectos.
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2.3.6. Tecnologia en la arquitectura

Hoy en dia los arquitectos adecuan su forma de trabajo segun las
nuevas tecnologias, adaptando la idea de forma, disefio y funcién, lo cual
facilita los procesos constructivos, considerando que la tecnologia en la
arquitectura tiene un rol muy importante, como se describe (Ver Tabla 23), las

novedades vanguardistas varian el escenario arquitectonico de la actualidad.

Tabla 23
Avances tecnoldgicos en la arquitectura

DESCRIPCION

Los drones pueden crear un espacio de forma 3D, antes de construir el proyecto, el
drone permite grabar toda la amplitud del terreno para estudiar, analizar y visualizar
con detalle las condicionantes y asi optimizar las posibles opciones constructivas

Drones en la
construccion

Permite disminuir el impacto ambiental y aprovechar los recursos, para elaborar las
Impresion 3D piezas de la propuesta arquitecténica o proyecto es necesario este tipo de
tecnologia, empleando la impresion en 3D a base de solo los planos principales.

La proteccion del medio ambiente en la actualidad esta sujeta a los cambios e
Arquitectura integracion de la arquitectura, como lo son las viviendas sostenibles, elementos
sostenible bioclimaticos, edificios inteligentes, uso de materiales poco contaminantes, por
medio de procesos constructivos que ocasionen el menor impacto.

Con el objetivo de lograr el confort en los usuarios, se emplea este tipo de
arquitectura de alta inteligencia que logra manifestar el control electrénico de los
elementos de la vivienda, brindando climatizacion, seguridad, acondicionamiento con
la finalidad de lograr el mayor bienestar posible.

Domética

Permite presentar el proyecto en 3D, agregando el concepto BIM se logra hacer una
idea del factor (costo, tiempo y presupuesto) y asi poder obtener la eficiencia en el
planeamiento y modelado virtual de la infraestructura.

Realidad virtual y
tecnologia BIM

Arquitectura Se emplean mecanismos para realizar los trabajos de mayor peligro como lo es la
Robética demolicion y tecnologias que mejoran la productividad y maximizan resultados.

Nota: Tomado de (Structuralia, 2018). Arquitectura y Edificacién. Seis innovaciones
gue han revolucionado el sector de la Arquitectura.

El desarrollo tecnolégico que ha sufrido la sociedad en los ultimos 50
afos y su creciente evolucion en el contexto arquitectonico, es un factor que
influye de manera ventajosa como perjudicial con respecto a la conservacion
del medio ambiente; puesto que juega un rol fundamental en las actividades
de las personas, que dia a dia producen contaminacién, ya sea acustica,
atmosférica, térmica, luminica, etc. La tecnologia puede destruir o conservar

el medio ambiente; por el alto grado de contaminacion los recursos son cada
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vez mas arrasados por la tecnologia; aun asi, es utilizada para tratar el agua,
recuperar los suelos, cultivar sin degradar, generar energia limpia y entre
otros; que a su vez esta siendo aplicados en la arquitectura, por medio del

disefio (Ecologico, Bioclimatico, Autosuficiente, Sustentable, e Inteligente).

Es imprescindible que, en el proceso de ensefianza de la carrera
profesional de arquitectura, se apliquen las tecnologias necesarias que de
acuerdo a la realidad y época actual son fundamentales en todo tipo de
aprendizaje, con el proposito de formar profesionales de un alto nivel de
competencia, de conciencia critica y transformadora, ya que en la carrera de
arquitectura dominar las tecnologias para aplicarlas en la formulacion, disefio,

gestion, planificaciéon y ejecucion de proyectos es de vital importancia.

Tabla 24

Tecnologias que intervienen en la carrera de arquitectura

TECNOLOGIAS

CURSO / ASIGNATURA

COMPONENTES

De expresiony
disefio
arquitectonico

- Fundamentos del dibujo

- Fundamentos del disefio
- Taller de Disefio

- Andlisis Arquitectonico

- Instalaciones de Interiores

- Fabricacion Digital

- Prototipado, impresion 3D, digitalizacién
- Corte, grabado y marcado laser

- Disefio ergonométrico

- Soldadura, pintura y escultura

En sistemas
estructurales

- Matematica, Fisica |, Estatica
- Orientacién Estructural

- Disefio de Estructuras

- Estandarizacion y construcciéon

Prefabricada

- Simulaciones y pruebas sismicas
- Pruebas segun aplicacion de fuerzas
- Pre dimensionamiento de sistemas

tradicionales, mixtos y ligeros

- Tecnologia constructiva

En materiales
de la construccion

- Tecnologia de Materiales

- Resistencia de Materiales

- Sistemas Constructivos

- Construcciones en madera y acero

- Resistencia y deformacion
- Materiales prefabricados y de

biofabricacién

- Pruebas y ensayos de materiales

De produccién
documental

- Apreciacion critica del arte
- Fotografia

- Recursos audiovisuales

- Disefio Industrial

- Fotografia y fotogrametria con drones
- Produccién digital y/o documental
- Presentacion de paneles del proceso de

disefio de proyectos arquitectonicos

De realidad virtual
especializadas en
arquitectura

- Geometria Descriptiva

- Nuevas técnicas de expresion
- Expresién Arquitectonica

- Disefio de interiores

- Software y Hardware

- Programas / paquetes especializados
- Programas de dibujo técnico

- Vistas 2D y 3D, BIM (Realidad Virtual)

De temas medio
ambientales

- Ecologia y ambiente

- Arquitectura Bioclimatica

- Gestion Ambiental

- lluminacion, ventilacion y acustica
- Edificios ecolégicos

- Desarrollo urbano sostenible

- Energias renovables

- Biocliméatica y disefio sostenible

- Eco ambientalismo, trasferencia de calor
- lluminacion natural y artificial

- Estudio de ventilacion en edificaciones

- Estud9io acustico y vibraciones

Nota: Elaboracion propia.
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2.3.7. Prospectivatecnolégica

Segun (Riascos , 2012) para ciencia y la innovacion tecnolégica, la
prospectiva tecnolégica se enfoca en tecnologias y tendencias de
investigacion totalmente nuevas, es una conjugacion de creatividad, visiones
y pensamientos en diferentes escenarios opcionales, para lograr esbozar el
futuro a largo plazo por medio de la reflexion estratégica y lineal que guia un

futuro construible, por ello que destacan los siguientes aspectos.

Tabla 25
Aspectos generales de la prospectiva tecnoldgica

DESCRIPCION

Identificado como un sistema de procesos compartidos de reflexion independiente
de las metodologias que emplean para la toma de decisiones. Esta posicion
permite posibilidades, oportunidades, opiniones que a su vez evallan prioridades.

Caracter de
ejercicio colectivo

Al evaluar una hipétesis es valido que determinen un futuro a plazos concretos,
evaluando que de 15 a 20 afios se consideran horizontes de ejercicios habituales,
gue a su vez integran instrumentos de planificacion hacia futuros eventos.

Importancia
del largo plazo

Esto se refiere a emplazar el conocimiento segin coordenadas actuales en base
a la sociedad o grupo en el cual se aplique, las hipétesis a evaluar y contemplar
no son completamente tecnolégicas, mucho tiene que ver con el factor econémico,
social, en el cual se aplica y desarrolla la tecnologia.

Se valoran y analizan los impedimentos que no permiten la materializacion de las
futuras proyecciones tecnolégicas, en correspondencia a la metodologia y las
distintas propuestas que detalladamente se disefian para cada situacion, teniendo
en cuenta la aplicacién de las practicas, las cuales son adaptadas para cada caso.

Proyecciones
tecnolégicas (marco
social y econémico)

Analisis situacional

Nota: Tomado de (Riascos , 2012) Revista de Facultad de Ciencias Econémicas.
Gestion del conocimiento una herramienta efectiva para la construccién de
escenarios en prospectiva tecnoldgica.

La prospectiva tecnoldgica es una manera de aplicar y conceptualizar
la visién de las variables (culturales, socioeconémicas y politicas) y asi poder
determinar las demandas en ciencia, tecnologia, desarrollo e investigacion,
siendo este una sucesion de procesos sistematicos de enfoque integral y
dinamico. Este tipo de prospectiva orienta la eleccion de decisiones de
tecnologias que investigan y emergen para brindar las soluciones disponibles
en futuros probables por la relacién dependiente entre gestion y ciencia, lo

que permite disefiar y proyectar el presente bajo las lineas y plazos de trabajo.
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Figura 9
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Nota: Escenarios de la prospectiva tecnoldgica en la ensefianza y aprendizaje de la
innovacion educativa. Fuente de adecuacién: Elaboracién propia.

La importancia de la innovacion educativa influye en la realidad actual
de muchos sectores ya que todo parte de los nuevos procesos y métodos,
como lo es la prospectiva tecnoldgica en el ambito constructivo, siendo este

el que aporta un mayor crecimiento en la dinamica del mercado.
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2.3.8. Aplicacion de la prospectiva en arquitectura

Segun (Martinez, 2010) el campo de la arquitectura adopta una
perspectiva global y de vision sisteméatica, comprende los factores sociales en
su complejidad, considera los fendbmenos cualitativos, como el diagnéstico y

analisis, ante problemas que generan la idea de una propuesta arquitectonica.

Tabla 26
La prospectiva en la practica de la arquitectura

TEMA AUTOR SINTESIS

Prospectiva territorial. las El concepto de ciudad y territorio, es la articulacion y el

. : ’ Carina . ; P e 7
particularidades y desafios Nalerio nexo de cinco factores: (economia, politica, innovacion,
de una préctica peculiar sociedad, territorio), todo en constante actualizacion.
Arquitectura del paisaje; La prospectiva es una postura que integra las ciencias
Prospectiva y retrospectiva Osvaldo naturales con la arquitectura en base a los enfoques de
de la disciplina a nivel Moreno territorio, medio ambiente y problematicas actuales,
global y latinoamericano para poder orientar las tendencias prospectivamente.
La arquitectura y la estética Alvaro Se refiere a la proyeccioén y representacion estética de
en la prospectiva de un Gomez prospectiva con enfoque arquitecténico, los fines y
mundo globalizado disefio del proyecto se unen sin perder su identidad.

Abordar como ordenar el territorio sobre la probleméatica
urbana de ciudades existentes, por medio de un marco
de prospectiva segun indicadores de sostenibilidad, lo
gue a largo plazo son la solucién a problemas sociales.

La prospectiva aplicada al  Graciela Falivene
ordenamiento territorial de José Artusi
las pequefias ciudades Guillermo Arrejoria

Arquitectura Prospectiva;
visiones hacia nuevos
entornos globalizados:
conferencia

Este tipo de arquitectura considera diferentes factores
como lo es el disefio urbano y demas sistemas,
mediante los roles del entorno y andlisis prospectivo de
vision holistica con finalidades macro constructivas.

Universidad
auténoma de
zacatecas (UAZ)

Por medio de métodos de control de datos graficos
Baruch considerando que los contenidos no tienen un unico fin,
Martinez sino varios posibles futuros facilitadores de procesos de
accion, reflexién y acuerdos de innovacion estratégica.

Prospectiva en el control de
informacion gréfica en la
arquitectura

Nota: Enfoques, tendencias y posturas de la prospectiva en la arquitectura segun el
contexto de innovacion tecnoldgica. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.

El resultado de la informacion debe ser explicativa y facilitadora de los
procesos de (reflexién - decision - accion) paralelo al desarrollo estratégico,
donde la prospectiva dentro del control de la informacion imparte al estudiante
de arquitectura lo necesario para innovar el aprendizaje por métodos de
experimentacion, esto se ve reflejado en el uso de laboratorios de tecnologias
especializadas en arquitectura segun cursos / malla curricular, lo que posibilita

al estudiante resolver problemas proponiendo escenarios o soluciones reales.
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2.4. Bases tedricas sobre las dimensiones

2.4.1. Arquitectura

En diferentes maneras de expresion la arquitectura esculpe el espacio

para cubrir las necesidades emocionales y fisicas, mediante la estética, forma

y funcién. Disefa y reorganiza los ambientes, mejorando satisfactoriamente

las practicas diarias, lo que permite entender como es que el ser humano se

relaciona con su entorno inmediato logrando el mayor confort posible. Segun

(Yabar, 2016), se clasifica en cuatro secciones basado en definiciones

conceptuales sobre la arquitectura como ciencia, arte y sistémica.

Tabla 27

La arquitectura como ciencia, arte y sistémica

CLASIFICACION

DESCRIPCION

Carlo

Lodoli
ARQUI-

Define a la arquitectura como parte de la practica de la ciencia, que establece el
buen uso y las proporciones de los materiales y elementos que la componen.

TECTURA  Louis
COMO Boullée

Considerada como el arte de edificar y construir bajo un concepto cientifico de lo
que es arquitectura (funcion, caracteristicas, forma y disefio).

CIENCIA

Adolf Conceptualiza que todo lo que posee una finalidad debe ser excluido del conjunto
Loos de lo que se denomina arte, por ello la arquitectura no debe contarse como tal.
John Es el arte de decorar lo construido y levantar lo idealizado por el proyectista, por
Ruskin  lo que su objetivo contribuye a la fuerza, salud y/o espiritu de los usuarios.
Alois  Es el arte utilitario que consiste en los momentos de formacién de los espacios, lo
ARQUI- Riegl  que permite al hombre la posibilidad del disfrute de los ambientes disefiados.
TECTURA . . _ .
COMO Renzo Es el arte que da respuesta a las diferentes necesidades de construir espacios,
ARTE Piano  respondiendo a los suefios y deseos plasmados se materializan en arquitectura.
Luis La arquitectura se considera arte cuando inconscientemente proyecta escenarios
Barragan de estéticay en el ambiente se crea una sensacion de confort y bienestar.
Marco  La arquitectura forma parte de muchas otras disciplinas, considerando que con el
Vitruvio  tiempo siempre se vuelven una de las obras de arte segun la practica y teoria.
ARQUI- Sigfried  La arquitectura se complementa con el contexto de la época en que se construye
TECTURA Giedion la propuesta, producto de los factores técnicos, sociales, etnologicos, etc.
COMO Tadao La arquitectura es el resultado del razonamiento y creacion del concepto del
g:ETNECIA Y Ando proyecto, no es suficiente el conocimiento al programa para las demandas reales.
Peter La arquitectura es una especialidad de enfoque radical que como disciplina
Eisennan enfrenta la problematica, reflejando cambios sociales y culturales.
CIENCIA, Es aqui donde el disefio eco amigable toma presencia en cuanto a los tres
ARTEY Ken conceptos de ciencia, arte y sistémica bajo la idea de integrar el medio ambiente
SISTEMA- Yeang a lo ya construido a nivel fisico y temporal, considerando que los ecosistemas
TICA deben mantener su estabilidad ante la intervencién del hombre.

Nota: Tomado de (Yabar, 2016) Tesis Doctoral: “Los tipos de investigacion cientifica
con enfoque sistémico, en la metodologia cientifica de la arquitectura”.
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2.4.2. Factores intervinientes en el proceso de disefio

2.4.3.

La integracion del plan de estudio referente a las necesidades propias

de la sociedad actual, inicia desde el objetivo de mejorar la calidad de

ensefianza en los alumnos para que a futuro en el campo laboral los

egresados puedan desenvolver satisfactoriamente sus habilidades.

Los factores que intervienen en el proceso de disefio y presentacion

del proyecto, responden a los componentes de las areas curriculares,

como lo es la inserciéon de las tecnologias, su identificacion en la malla

curricular y su incorporacion en métodos de aprendizaje que influyen

en materializar las ideas de los alumnos.

Teoria general de los sistemas

Es considerado como un mecanismo que integra las ciencias sociales

y naturales por medio de instrumentos basicos, para formar datos cientificos,

tomando en cuenta que existen subsistemas inmersos dentro de los sistemas.

Tabla 28

Descripcion de los conceptos: Teoria general de los sistemas

DESCRIPCION

Se concibe como una sucesion de componentes relacionados, donde los fenédmenos se

DEFINICION integran en grupos de energia y materia, la estimacién cientifica de la teoria general de
los sistemas toma en cuenta la generalizacién de cualidades propias de los sistemas.
Promover el desarrollo de los términos propios generales que logren describir las

OBJETIVO funciones, caracteristicas y deméas comportamientos de enfoques sistémicos, impulsando

el desarrollo en conjunto de leyes que son aplicables a su formalizacion.

PENSAMIENTO SISTEMICO

ENFOQUE SISTEMATICO

Perteneciente a un sistema en conjunto, donde la
actividad es holistica, porque contempla el todo y
sus partes, asi como las conexiones entre estas, la
sistémica es el proceso que comprende y resuelve
problemas emergentes, por medio del pensamiento
sistémico se esboza las diferencias entre la
identidad y no identidad, transformando los puntos
de vista, bajo una percepcion y analisis, enfatizando
los nexos que se relacionan con todo el sistema.

El enfoque sistematico centra su estudio en las
partes o subsistemas que se encuentran dentro del
sistema a estudiar, es decir, busca la comprensién
del sistema a través del estudio de su estructura,
buscado llegar a subsistemas mas simples que
expliquen el funcionamiento general del sistema,
las interrelaciones que se puedan dar con el medio
ambiente y las que se den entre los subsistemas
gue lo conforman.

Nota: Tomado de (Gutiérrez, 2013). Teoria general de los sistemas.
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Tabla 29
Clasificacion basica de los sistemas

CLASIFICACION DESCRIPCION
Reales/ Los sistemas fisicos y reales describen de forma independiente la funcion
Fisicos del observador (quien en el rol analiza y verifica los procedimientos)
Segln Ideales/ Son los métodos de construcciones de régimen simbélico, como lo es el

constitucion  Abstracto caso las matemaéticas y de la l6gica, pertenecientes a ideales abstractos.

Corresponde a los sistemas de abstracciones en el contexto real en donde

Modelos - e !
se integra lo conceptual con las caracteristicas de los demas elementos.
Segln Naturales/  Los sistemas pueden ser naturales y/o artificiales de acuerdo a la distincion
origen Artificiales ~ que enmarca la estructuracion de otras organizaciones.
Segln Cerrados/  Segun los ambientes emergen innovaciones fundamentales en le teoria
naturaleza Abiertos general de los sistemas - TGS, como lo es la observacién al segundo orden.

Nota: Elaboracién en base a informacién de (Gutiérrez, 2013). Teoria general de los
sistemas. Universidad Santo Tomas. Vicerrectoria Universitaria Abierta y a Distancia.

Figura 10
Definicién grafica de sistemas (Entradas, proceso y salidas)
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Nota: Introduccién a los conceptos basicos de la teoria general de sistemas. Fuente
de adecuacion: Elaboracion propia.
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Bases tedricas sobre los indicadores

2.5.1. Modelos de ensefianza dindmica

Es un modelo definido generalmente como un referente de arquetipo

en la forma de ensefianza, estableciendo diferentes articulaciones, procesos

y componentes que engloban el concepto (educacion), este modelo estructura

un patron conceptual que esquematiza los elementos y las partes de los

programas de estudios, lo cuales bien pueden adaptarse a la malla curricular

de la carrera profesional de arquitectura, destacando que todo modelo

educativo se disefia de paradigmas, perspectivas o enfoques pedagogicos,

gue parte de la necesidad impuesta por el dinamismo y complejidad de la

realidad actual de lo que se debe priorizar en la educacion superior.

Tabla 30

Laboratorios segun el estilo de ensefianza

AUTOR ESTILO DESCRIPCION
Estilo tipo expositivo Modelq muy traqunal donde el objetlvg es verificar los
procedimientos mediante las metodologias y resultados.
T . El sistema de proceso es identificado por el estudiante y
Segun Estilo tipo exploratorio los resultados son predeterminados segln etapas.
Domin Lo i i i
T . gra que el estudiante pueda producir su propio
Estilo tipo indagativo procedimiento, generando indeterminados resultados.
— - Mediante la resolucion de problemas el estudiante
Estilo tipo resolutivo genera técnicas y procesos, de trabajo predeterminado.
En base a lo programado Son procesos de caracter constante y estructurado que
se desenvuelve por medio de lo planificado.
Segun Se concentra en el disefio experimental con enfoque en
Levar_1d0W y Enbasealaestructura la estructura del método comprobado.
Moreira
. - Para resolver los problemas se usa el método heuristico
En base a lo epistemologico de caracter no tradicional
Estilo tino académico Laboratorio formal y/o tradicional de caracteristicas de
P empleo de procesos convergentes y verificativos
Segun — . Aplica método inductivo no estructurado de problemas
Kirchner Estilo tipo experimental de resolucion dentro del mismo ambiente de laboratorio.

Estilo tipo divergente

Fusién entre lo experimental y académico, maneja datos
béasicos generales, abierta a posibles soluciones.

Nota: Tomado de (Flores et. al, 2009). Revista: “El laboratorio en la ensefianza de las
ciencias (Una vision integral en este complejo ambiente de aprendizaje)”.
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2.5.2. Tecnologias de expresién y disefio arquitectonico

Segun curriculo ESAQ 2018, es el area en (Disefios interiores,
hospitales y aeropuertos), por lo que es importante relacionarlos con los
cursos de especialidad, (Taller de disefio y expresion arquitectonica). Estas
asignaturas (Ver Tabla 31), se imparten a nivel experimental, asi mismo existe
una red mundial FABLAB - Laboratorios de fabricacion digital, (ver lamina 01,
02, 03), con mas de 2000 laboratorios que en la actualidad la mayoria de las
facultades de arquitectura implementan como parte de su infraestructura.
Segun (Molina, 2004) las tecnologias de fabricacién digital se han masificado,
emergiendo corrientes de laboratorios de fabricacién digital que varian segun
las cuatro tendencias principales de los nominados &mbitos tecnolégicos, que
brindan acceso integrado a la tecnologia como lo son los equipos para la
creacion, pruebas de ensayos y experiencias en los que se abordan tres
grandes contenidos: el ingenio del conocimiento en tiempo real, el disefio de
experimentacion y la innovacién impulsada por la sociedad, las cuales son:

HACKLABS — MAKERSPACES — TECHSHOPS - FAB LABS.

Tabla 31
Laboratorios en tecnologias expresion y disefio arquitecténico

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

UPM - publica, Espafia Laboratorio de Fabricacion Digital - FABLAB

UGR - publica, Espafia Laboratorio de fabricacion y prototipado - MAKERSPACE
UPC - publica, Espafia Laboratorio de Maquetas - LABMAQ

Navarra - privada, Espafia Laboratorio de Arquitectura y edificacion - ARCHLAB
UCHILE - publica, Chile Laboratorio de CNC

UNAM - publica, México Lab. de Arquitectura, Disefio y Tecnologia Experimental
UC - privada, Chile Lab. de biofabricacion UC, modelos graficos y prototipos
USP - publica, Brasil Laboratorio de modelos tridimensionales - LABTRI
UNIANDES - Colombia Lab. de fabricacién digital - FABLAB

UNAL - publica, Colombia Lab. de fabricacién Digital - FABLAB UNAL

UBA - publica, Argentina Lab. de fabricacién digital y prototipado rapido FABLAB
California - publica, EEUU Lab. de practicas experimentales y fabricacion digital - DFAB

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.3. Tecnologias en sistemas estructurales

Segun curriculo ESAQ 2018, es el area enmarcada en las asignaturas
y cursos de especialidad (Orientacion estructural, Sistemas constructivos,
Resistencia de materiales, Disefio de estructuras, Topografia, Seminario de
construcciones); asignaturas que mediante las tecnologias de sistemas
pueden ensefarse a nivel de laboratorios, (ver lamina 05 y Tabla 32).

MODELOS PARA LA ENSENANZA DE ESTRUCTURAS EN LAS
FACULTADES DE ARQUITECTURA: Segun (Sanchez, 2006) al entrevistar a
los arquitectos de la plana docente se confirma el diagndstico en el que se
debe priorizar la mejora de la ensefianza e instruccion en los componentes en
estructuras, con el propésito fundamental de incorporarlas en el proceso del
disefio arquitectdnico, como también aumentar la forma y tipos de soluciones
estructurales para el mayor conocimiento acera de los resultados, efectos y
consecuencias sismicas en edificaciones, los docentes entrevistados exigen
y solicitan que la preparacién y ensefianza sea menos tedrica y mas practica,
el contenido sismico es tratado de manera superficial en las facultades de
arquitectura, por lo que los alumnos reciben un aprendizaje y/o formacion

deficiente, lo cual influye al momento de proyectar el disefio de los espacios.

Tabla 32
Laboratorios en tecnologias de sistemas estructurales

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

UPM - publica, Espafia Laboratorio de estructuras

UGR - publica, Espafia Laboratorio de tecnologia en construccion
Navarra - privada, Espafa Laboratorio de ensayos y zona de maquetas
Columbia - privada, EEUU Laboratorio de extraccién

UNAL - publica, EEUU Laboratorio de construccién

UNAM - publica, México Laboratorio de estructuras ligeras - LE
UNAL - publica, Colombia Laboratorio de construccion

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.4. Tecnologias en materiales de la construccién

Segun curriculo ESAQ 2018, son los estudios especificos como:
(Construccion en madera, construccion con acero, estandarizacion y
construccion pre - fabricada, domatica en edificios, programacion de obras),
estas asignaturas de tecnologias en materiales de construccion, se pueden
impartir a nivel de laboratorios, como lo vienen desarrollando en las siguientes
facultades y/o escuelas de arquitectura, (ver lamina 05 y Tabla 33).

ESTRATEGIAS PARA SU ENSENANZA EN LAS ESCUELAS DE
ARQUITECTURA: Segun (Navarro, 2018) existen métodos y materiales que
compete al arquitecto requerir y/o proponer de acuerdo a sus propiedades y
caracteristicas, es a partir de ello que se puede deliberar su utilizacion
considerando los aspectos de cada material consecuente a las fases del
proyecto y lo que corresponde a su posterior ejecucién y mantenimiento,
siendo la realizacion de ensayos de laboratorio el medio que simplifica la
comprension, aprendizaje y reconocimiento de los materiales empleados en
el proceso constructivo, lo cual genera en los alumnos un mayor interés por
la materia desde el punto de vista técnico, proyectual, estético y compositivo,

reforzando lo teoria por medios de las clases practicas.

Tabla 33
Laboratorios en tecnologias de materiales de la construccién

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

UPM - publica, Espafia Laboratorio de materiales de construccion

Navarra - privada, Espafa Laboratorios de materia y forma

California - publica, EEUU Laboratorio de innovacion de materiales

UNAM - publica, México Laboratorio de materiales y sistemas estructurales, LMSE
UNIANDES - privada, Colombia Laboratorio de materiales y procesos

UBA - publica, Argentina Lab. de nuevos materiales y materiales hibridos -MATLAB
USP- publica, Brasil Lab. de modelos, pruebas experimentos constructivos, LAME

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.5. Tecnologias de produccion documental

Tecnologias que permiten la exploracion en los diferentes campos
como lo es la fotografia, recursos audiovisuales y la produccion documental,
cursos que mediante las tecnologias de sistemas pueden ensefiarse a nivel
de laboratorios. Segun (Genet, 2017) explica tres conceptos a considerar:

FOTOGRAFIA COMO HERRAMIENTA: La conexion de la arquitectura
y la fotografia esta establecida desde inicios del siglo XX, es por ello que,
desde comienzos de las vanguardias del desarrollo europeo, se visualiza en
la fotografia como un medio de divulgacion, andlisis y mecanismo privilegiado
para publicitar los avances de la nueva arquitectura. (Lamina 06 y Tabla 34)

FOTOGRAFIA DE ARQUITECTURA PARA ARQUITECTOS: Con el fin
de demostrar de la forma mas precisa e intensa todo lo que no se cuenta, por
medio de una captura que da respuesta al escrito del arquitecto y de la obra.

LA OBSERVACION CONSCIENTE DE LOS PROCESOS: En estos
laboratorios hay una busqueda deliberada por plantear teorias desde la
observacion e indagacién de procesos, precisar las herramientas de registro
en el arte es uno de los objetivos fundamentales por sus métodos de trabajo.

Tabla 34
Laboratorios en tecnologias de produccién documental

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

UNAM - publica, México Laboratorio de Editorial de Arquitectura — LEA

UC - privada, Chile Laboratorio de Fotografia

USP - publica, Brasil Laboratorio de Recursos Audiovisuales - LRAV

UPC - publica, Espafia Laboratorio de fotografia Taller de Estudios Luminicos
UGR - publica, Espafia Laboratorio de cine y arquitectura - LABCINEARQ
UNAL - publica, Laboratorio de Produccion Digital y Documental
Colombia Laboratorio de Produccién Virtual y Graficacion
BOLONIA - publica, Laboratorio de Fotografia

Italia Modelado Digital y Representacioén Virtual - DIMORE

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.6. Tecnologias digitales de realidad virtual

Enfoca a todos aquellos programas y paquetes especializados en
arquitectura, dibujo técnico, perspectivas, expresion, geometria descriptiva,
geometria euclidiana no euclidiana, proyecciones y vistas en 2D - 3D, que en
la actualidad su ensefianza es base en las escuelas (Lamina 06 y Tabla 35).

IMPORTANCIA DE HABILIDADES ESPACIALES Y LA PERCEPCION
EN EL CAMPO DE LA ARQUITECTURA: Segun (Bustamante, 2022) para el
disefio de espacios tridimensionales de contexto real, virtual e interactivo, se
debe lograr una combinacion equilibrada de habilidades y de percepcion
espacial, de lo cual es conveniente tener un buen nivel en cada uno de los
componentes porque beneficia al disefiador para disefiar y dibujar en 3D. En
el campo de la arquitectura, se le da especial consideracion a la experiencia
del espacio a través de los sentidos, de modo que las cualidades que no son
consideradas en el dibujo, como el color, la textura, la iluminacion y los
sonidos, se vuelven fundamentales, permitiendo asi el desarrollo de una
sensibilidad espacial, es importante la relacion directa entre el rendimiento
académico y aprendizaje autorregulado de este tipo de tecnologias digitales.

Tabla 35
Laboratorios en tecnologias digitales de realidad virtual

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

USP- publica, Brasil Laboratorio de Geo informacién y produccion base digital

UPC - privada, Colombia Laboratorio de tecnologia

UNIANDES - privada, Colombia Laboratorio de medios digitales - MEDIALAB

PUJ - privada, Colombia Laboratorio de tecnologia

UBA - publica, Argentina Lab. medios digitales interfaces interactivas y entornos inmersivos
BOLONIA - publica, Italia Laboratorio de imagen del departamento de medios digitales

UPC - publica, Espafia Lab. de Innovacion Virtual Modelando la arquitectura de Ciudad

Lab. colaborativo Integrativo Interdisciplinario, Disefio digital

California - piblica, EEUU Laboratorio de computaciéon CAED

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.7. Tecnologias medio ambientales

Segun curriculo ESAQ — 2018, en esta area se engloban los cursos de
estudios especificos de la rama en arquitectura bioclimatica (lluminacién y
ventilacion, acustica, edificios ecologicos y desarrollo urbano sostenible),
ademas de las especialidades en (Arquitectura bioclimatica | — II, gestidon
ambiental, ecologia y medio ambiente). Estas asignaturas (Ver Tabla 36), de
tecnologias medio ambientales, a nivel de laboratorios se aplican en las
siguientes facultades y/o escuelas de arquitectura. (Ver lamina 04).

PERFIL AMBIENTAL DEL ARQUITECTO: Segun (Chang, 2016) la
instruccion profesional de un arquitecto desde la perspectiva ambiental,
prioriza como base fundamental las categorias aplicadas en educacion
(aprender a hacer), con la finalidad de lograr una formacioén de arquitectura
de enfoque en el confort ambiental, para gestionar, concebir, ejecutar y
coordinar la idea de propuestas sostenibles de caracter ecologico y
bioclimatico, poniendo en practica la conciencia responsable del valor medio
ambiental y disefios de construccién amigable (recuperacion y conservacion).

Tabla 36
Laboratorios en tecnologias medio ambientales

UNIVERSIDADES TIPOS DE LABORATORIOS

UNIANDES - privada, Colombia Laboratorio construccion y medio ambiente - ENVLAB
UPC - privada, Colombia Laboratorio de ambientes sostenibles

UBA - publica, Argentina Laboratorio de Estudios Bio ambientales

UC - privada, Chile Laboratorio de lluminacién, Laboratorio de Sustentabilidad

Laboratorio de Medio ambiente

Laboratorio de Ecologia Politica y Estudios socioambiental
Laboratorio verde - LAV

Laboratorio de confort ambiental y eficiencia energética

Laboratorio de entornos sostenibles - LES

Laboratorio de movilidad e infraestructura Verde

UPM - publica, Espafia Lab. de vibraciones y acustica utilizadas a la edificacion y medio amb.

UCHILE - publica, Chile
USP - publica, Brasil

UNAM - publica, México

Nota: P&gina institucional oficial de las universidades - portal web. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.
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2.5.8. Semidtica arquitecténica

Disciplina de un modelo de tres signos (simbdlico, indéxico e iconico),
de extensa aplicacion, en las distintas formas de comunicar las artes visuales,
son a partir de estas bases que se extiende como premisa la idea a todo tipo
de mensaje incluso en procesos de disefio arquitectonico, segun la matriz de
consistencia de la presente tesis, el estudio de la semiotica arquitectonica es
vital para entender la sistematizacion de los laboratorios por cada indicador.

En esta investigacion se resume su aplicacion interpretativa como un
origen filosofico, creativo de pensamiento categdrico y concepcion triadica;
que afirma que no se puede pensar sin signos y que toda manifestacion de lo
mental es semidtica, donde las ideas son signos que llevan a otras ideas.

La arquitectura conforma el hbitat donde se desarrolla la vida del ser
humano, cargado de simbolismos y significados que le confieren cierto valor,
la semidtica intenta identificar, entender y explicar el significado de un texto,
con respecto a la semidtica arquitectonica puede ser idealizada como un texto

espacial de diversas connotaciones bajo los cédigos correspondientes.

Tabla 37
Relacion de la semiética con la arquitectura

ARGUMENTACION

. Al disefiar se genera un concepto que solo el proyectista comprende, que mediante
SEMIOTICA EN LA su propuesta y exposicién da a conocer y entender, en la arquitectura se reconoce
ARQUITECTURA  la psicologia del color, ya que es por medio de los colores que se transmite las

diferentes emociones y sensaciones de los ambientes y espacios.

LENGUAJE El factor histérico en el lenguaje de la arquitectura esta conectado al tiempo y lugar

ARQUITECTONICO determma_do, como I_o_s component_es de su |dent|dad y cu_It’ura, el Ienguaje_en las

EN LA SEMIOTICA construcciones manifiesta y trasmite segun la interpretacion de los usuarios por
medio del estilo, composicion, iluminacion, volumen y forma de la propuesta.

En la arquitectura hay siempre lugar para la creacién aun teniendo codigos
CREACION tipolégicos estrictarpe_nte definiplos, en este sentido el trabajo del arquitec_to consiste
ARQUITECTONICA en rechazar los codlgos arqwtectomcqs precedentes que no son valiosos 0 no

tienen valor en la medida en que se clasifican soluciones y mensajes ya concebidos,
en lugar de formular co6digos que suscitaran nuevos mensajes.

Nota: Tomado de (Yabar, 2016) Tesis Doctoral: “Los tipos de investigacion cientifica
con enfoque sistémico, en la metodologia cientifica de la arquitectura”.
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2.6. Base filosé6fica/ conceptual
2.6.1. Fundamentos filoso6ficos

PROCESO DE CAMBIOS ACTUALES EN EL DESARROLLO DE LA
CARRERA DE ARQUITECTURA: Segun (Masdéu, 2016) en el aspecto
profesional se observan diferentes tendencias que transforman la praxis de la
arquitectura, la aparicion de los nuevos métodos de trabajo y las practicas de
colaboracién y organizacion virtual orientan un enfoque de vision holistica en
el que los especialistas participan conjuntamente desde el inicio hasta el final
del proyecto, en la actualidad los arquitectos tienen a su disposicién una gran
variedad de herramientas tecnoldgicas y digitales, que en base al uso de las
dindmicas gestionan, almacenan y divulgan la investigacion de la arquitectura,

sus procesos en el disefio y la post construccion de las obras futuras

Figura 11
Modelo de la ensefianza tradicional - practica en arquitectura

MODELO TRADICIONAL PROCESO SECUENCIAL

FASE DE DISENO IDEA —»  INFORMACION
FASE DE GESTION INFORMACION —p ACCION
FASE DE CONSTRUCCION ACCION —» EDIFICIO

PRACTICA INTEGRADA PROCESO ITERATIVO

> EDIFICIO

IDEA 5
v IDEA
TRANSFORMACION

DISENO DEL INFORMACION
DISENO DEL

ACCION

ACCION

P EE NI NN SN NS NN NN NN NN PE NN S NN EEEEEEEEEE

Nota: (Masdéu, 2016) “La integracién de las nuevas formas de practica profesional
en el Taller de Arquitectura”. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.



60

2.6.2. Referentes conceptuales

Tabla 38

El concepto del taller en la ensefianza de la arquitectura

DESCRIPCION

EL MODELO
TRADICIONAL DEL
TALLER DE
ARQUITECTURA

El taller histéricamente ha sido el corazén de la formacién y ensefianza en la
carrera de arquitectura, mantiene ser el componente base y su naturaleza con
el tiempo transforma y redefine su modelo educacional, independientemente de
la escuela, recursos, docente y estudiantes la estructura del taller es inalterable.

INTERRELACION
ENSENANZA -
INVESTIGACION

En esta modalidad el participante del laboratorio no es un alumno pasivo, que
recibe instrucciones, sino un co investigador que se hace patrticipe en la nueva
generacién del saber y del conocimiento, dirigido por un guia de experiencia
(profesor), quien, en vez de corregir, conduce e incentiva en un ambiente de
descubrimiento y estimulo sobre el disefio y desarrollo de probables soluciones.

LA TEORIA A
PARTIR DE LA
EXPERIMENTACION

La investigacion se debe realizar mediante un esquema preciso y sistémico que
por medio de las dindmicas suministren los elementos de designio creativo,
perceptible a conexiones poco habituales que emergen en areas de disefio
enfocados a puntos especificos que aporten a un aprendizaje experimental el
cual es importante para comprobar conjeturas durante el proceso de disefio.

EL FUTURO DEL
TALLER DE
ARQUITECTURA

En las escuelas de arquitectura se estan produciendo cambios en los talleres,
conforme a la evaluacion sujeto al cambio de la realidad actual y desarrollo de
programas y ejercicios que se aplican en trabajos practicos del taller, por ello
las tendencias de ensefianza se transforman seguin las demandas tecnolégicas.

Nota: Tomado de (Moisset, 2013). Revista de arquitectura en la universidad de LIMA:
LIMAQ (Ensefar - investigar arquitectura). Eje tematico: Pedagogia y arquitectura

El concepto del modelo de un taller de carécter tradicional se identifica

por ejercer practicas simplificadas, de resolucién de problemas en contextos

de bajo riesgo y situacién hipotética, se desarrolla un enfoque constructivista

donde lo teoria se explora por medio de la inclusién de casos practicos, la

construccion del conocimiento es en base a la interpretacion de los procesos.

Figura 12
La Bauhaus como el primer laboratorio de arte total

Nota: Clases en el taller de muralismo, ideas del arte en papeles pintados, sede
Bauhaus (Escuela influyente en el disefio arquitectdnico - siglo XX).
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Tabla 39
Posibles lineas de evolucion del modelo de taller

DESCRIPCION

El cambio en la denominacion del modelo de taller tomaria lugar a
medida que la educacién en arquitectura se vea como un esfuerzo de

EL TALLER DE . N h N
investigacion moldeado por el desarrollo de diversas experiencias.

ARQU”ECTURA,SE El concepto de "Laboratorio de Arquitectura" encarnaria una esencia
TRANSFORMARA EN exploratoria, permitiendo probar soluciones, para aplicarlas en
UN LABORATORIO DE diferentes contextos. Ademas. El término laboratorio abarca diferentes
ARQUITECTURA espacios educativos que fomentan la creacion de conocimiento. Dentro

de estos entornos virtuales y fisicos, se probarian métodos novedosos
de aprendizaje e investigacion, que impactarian a nivel global y local.

TRANSICION DEL MODELO Enfc_)(_:ado en mayor med|da_ hacia la aqu|§|C|0n de competencias y
habilidades, en este modelo innovador los métodos de aprendizaje son
TRADICIONAL DE TALLER  activos, centrados en abordar problemas auténticos, para ser participes

DE ARQUITECTURA - de proyectos con metodologias que fomenten procesos, innovadores,
BASADO EN CONTENIDOS creativos y colaborativos, en consecuencia, el modelo tradicional iria
INTERDISCIPLINARIOS dando paso a un nuevo paradigma fundado en tres principios basicos:

interconectividad, colaboracion interdisciplinaria e investigacion.

Existe una necesidad de impartir conocimientos tecnoldgicos centrados

INTEGRACION E en informatica, lo cual permitiria un cambio hacia la exploracion de las
IMPLEMENTACION DE LAS aplicaciones practicas de las TIC. Integrarlo en el entorno del laboratorio
TIC EN EL MODELO DE podria desempefiar un papel fundamental en la produccion del saber, a

pesar de las distancias entre estudiantes, educadores y colaboradores.
LABORATORIO Ademads, su utilizacion extensiva proporcionaria los escenarios y
DE ARQUITECTURA herramientas de aprendizaje esenciales para la evolucion de las
modernas practicas educativas de innovacion.

Las distinciones entre estos conceptos se diluirian debido a proyectos
emprendidos dentro de los laboratorios. Como resultado, el modelo
pedagdgico del laboratorio pasaria a un enfoque colaborativo en el que

|NTERRE|7AC|ON ENTRE ambas partes colaboran para ofrecer una formacion que cubra las
LO ACADEMICO Y EL necesidades de los profesionales, estos espacios facilitarian el
AMBITO PROFESIONAL aprendizaje tanto dentro como fuera del aula. El estudiante tiene el rol

de hacer que el éxito de su educacion dependa de sus esfuerzos.
Mientras tanto, los profesores y profesionales desempefiarian papeles
fundamentales como mentores y facilitadores del conocimiento.

Nota: (Masdéu, 2016) “La integracion de las nuevas formas de practica profesional

en el Taller de Arquitectura”. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.

El tradicional modelo del taller de arquitectura se destaca como un
centro de aprendizaje social y presencial, donde los procesos de aprendizaje
y ensefianza se desarrollan dentro de un entorno fisico, permitiendo un
contacto inmediato entre profesores y alumnos, es entonces que se define a
estos talleres como modernos espacios versatiles y polifuncionales de
diversas actividades, como conferencias, criticas informales y formales,
fomentando diversos modos de interaccion. Dentro de este entorno, los
estudiantes tienen la flexibilidad de trabajar de forma independiente, o en

grupos de colaboracién con co participantes ajenos y externos de la escuela.
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2.6.3. Modelos ideales

El laboratorio como modelo en la ensefianza de la arquitectura

DESCRIPCION

EL LABORATORIO
EN LA
ARQUITECTURA
(ENSENANZA -
INVESTIGACION)

El avance de este paradigma fue iniciado por la Bauhaus en el afio 1919, el cual
desarrolla la idea de que las escuelas de arquitectura deberian involucrar e incluir
las dindmicas de un LABORATORIO - TALLER, donde la herramienta principal
sea la experimentacion, la Bauhaus fue el primer taller experimental, el laboratorio
del nuevo descubrimiento, de trabajos experimentales y de analisis de materiales
que construyen un espacio de debate para los principios del disefio.

EL APORTE DEL
LABORATORIO EN
LA
ARQUITECTURA

El conocimiento se construye colectivamente, elaborando la teoria a partir de la
experimentacion, este enfoque de laboratorio tiene importancia ya que es una
modalidad de alto potencial para generar nuevos conocimientos dentro del &mbito
académico de la arquitectura, ofreciendo un punto de vista cientifico y la
capacidad de sugerir una reinvencion de la profesion, mediante la ruptura de los
paradigmas de la arquitectura y disefio segin los parametros establecidos.

EL LABORATORIO
COMO MOTOR DE
INNOVACION EN
LA UNIVERSIDAD -
(MEDIALABS)

Los medialabs universitarios tienen un propésito multifacético, como vinculo entre
la academia y sociedad, fomentando la co - creacion y difusion de la investigacion
que impulsa la innovacién educativa. Al adoptar los valores de la cultura digital,
los medialabs se integran en un panorama de constante evolucién desde un punto
de vista universitario. La innovacién que aportan los medialabs en el entorno
académico se manifiesta por medios digitales y dinamicas interactivas tangibles.

Nota: Tomado de (Moisset, 2013). Revista de arquitectura en la universidad de LIMA:
LIMAQ (Ensefar - investigar arquitectura). Eje temético: Pedagogia y arquitectura

Tabla 41

Principios de funcionamiento de los MEDIALABS

DESCRIPCION

No lo cuentes, muéstralo

Existe una orientacion clara de lo prototipado y de la accién a modelar

Problemas sociales

Se prioriza la atencion sistémica de situaciones de enfoque social

El usuario como experto

Capacidades y necesidades de los participantes actian como motor

Nuevas metodologias

Los procesos adquieren importancia al igual que el resultado final

Cuestionar el sistema segun

el contexto actual

Considera y plantea diferentes y alternativos modelos de funcionamien
to, priorizando la realidad de las propuestas arquitectonicas.

Multidisciplinariedad y

transversalidad

Combina equipos, metodologias y perfiles diversos, que buscan a futuro
contextualizar los fenémenos sociales por medio de ideas innovadoras.

Escalabilidad de las

propuestas generadas

Las propuestas que se desarrollan son comprobadas y aplicadas a
contextos mayores, segun factores, problematica, andlisis e impacto.

Nota: Tomado de (Frias & Garcia, 2017). Revista Cientifica de Edu comunicacion.
Laboratorios sociales en Universidades: Innovacion e impacto en Medialab UGR.

TALLER VS LABORATORIO: El taller realiza trabajos en menor grado

de investigacién y eminentemente manuales, un laboratorio tiene un ambiente
controlado, de descubrimiento cientifico y colaborativo, de trabajo en equipo,

donde manipulan herramientas y equipos para la identificacion de métodos.
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Deslinde entre el concepto de taller vs laboratorio

DEFINICION EN EL CONTEXTO ARQUITECTONICO

Los laboratorios y talleres sirven como puente y nexo entre la teoria y la practica, con estos procesos se
logra que el estudiante se apropie del conocimiento y/o estimule la interaccion con un entorno real, donde
se corrobora teorias y modelos aprendidos, son ambientes de experimentacion, ensefianzay aprendizaje.

TALLER

LABORATORIO

Se define al taller como una realidad para la
vivencia, reflexion y conceptualizacion; como
sintesis del pensar, el sentir y el hacer, cuyas
actividades se realizan simultdneamente al periodo

El laboratorio es un medio espacial para generar
conocimiento desde la experiencia, equipado con
maquinas e instrumentos. Es un nucleo que integra
los saberes, materializa ideas, se caracteriza por la

de estudios tedricos como un intento de cumplir su
funcién integradora.

actividad, e investigacion operativa, y
descubrimiento cientifico

DIFERENCIAS

- Actividades manuales, del cual necesariamente -
no se usan de herramientas de trabajo

- Transformacién de materiales (materia prima) -

- Condiciones ambientales basicas -

- Equipos bésicos e instrumentos digitales -

- Las tareas manuales juegan un rol basico y -
fundamental en los talleres

Se tiene un ambiente mas controlado, segun las
condiciones de trabajo del laboratorio
Investigacion por actividades exploratorias
Condicioén especifica segun uso del ambiente
Instrumentos y equipos de uso manual y digital
Trabajos técnicos que obedecen a un fin para
solucion de un problema en especifico

COMPARACIONES

- Medicion de las practicas y habilidades -
- Se emplean conocimientos y bases tedricas -
- Se desarrollan trabajos cuasi experimentales -
- Elaboracion de instrumentos -
- Elaboracién y disefio de circuitos -
- Se transforma la materia prima -
- Serealiza reparaciones -

Se efectlian metodologias practicas

Uso de equipos y herramientas

Observacion de fendmenos y situaciones reales
Comprobacién de procesos

Comportamiento y caracterizacion del material
Medicion de los parametros establecidos
Comprobacién de leyes y teorias

Nota: (Masdéu, 2016) “La integracion de las nuevas formas de practica profesional
en el Taller de Arquitectura”. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia.

El taller de arquitectura actual muestra ciertas limitaciones que inciden
en la formacion de los nuevos profesionales, su aprendizaje se restringe
debido a los procesos de entorno fisico y la falta de interaccién entre el alumno
y el docente, por ello la incorporacion de las modernas tecnologias digitales
como el BIM, programas de disefio paramétrico y otras herramientas, permite
a los alumnos maniobrar virtual y fisicamente un objeto, desde las fases
iniciales del proyecto, como también en el disefio de las diferentes soluciones,
gue a través de un modelo de interaccién se ajusta a situaciones ambientales
y tecnolégicas (contexto real), para asi fabricar prototipos a diferentes escalas

de acuerdo a su funcionamiento morfolégico, constructivo y estructural.
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2.7. Definiciones operacionales

La sistémica en ciencia y tecnologia: De acuerdo con (Gutiérrez,
2013) se fundamenta la aplicacion de la sistémica por medio de la cienciay la
tecnologia, en base a un modelo de sistema de laboratorios especializados,
gue parte del proceso de formacion de los alumnos en las universidades, de

fenédmeno regulado, sistematizado de pensamiento critico y método cientifico.

La ciencia como un medio de sistematizar conocimiento: En base
a términos cientificos, la sistematizacién tiene un enfoque diferente, ya que se
concluye que la ciencia se encarga de construir, profundizar, medir, discutir y
razonar logicamente en las disciplinas donde se enfatice el sistema como un

todo, al transformar puntos de vista de forma inconexa. (Lujan & Salas , 2009).

Fabricacion digital: Modelo basado en la manufactura y digitalizacion
de materia y productos en formatos y prototipos, usando la impresion y disefio
por medio de maquinas, equipos, impresoras, escaner digital, cortadora laser,
etc. Su potencial es prometedor, podria ser la siguiente revolucién industrial
por la profunda innovacién y el cambio que representa, mediante procesos y
su integracién en conjunto para producir a través del modelado, lo cual reduce

tiempos y optimiza recursos como la mano de obra. (Roman & Gémez , 2019).

Fab Lab: Red mundial de laboratorios que intercambian continuamente
herramientas de fabricacion digital actualizadas, de experiencia colaborativa
gue sirve como centro de creacion que fomenta la invencion e innovacion, es
un escenario de caracter interdisciplinario, que transforma las ideas iniciales,

produciendo a escala objetos tangibles. (Atoche & Balcazar, 2022).
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Estrategias de disefio estructural: Segun (Bernabeu, 2007) tienen
un nivel de eficiencia y legibilidad de acuerdo a su arquitectura con el fin de
que la estructura se adecue al planteamiento arquitectonico y a la funcion de
los espacios, conforme a elementos y sistemas que resuelvan condicionantes

en el disefio y demas pardmetros que determinen su relacién e influencia.

Cursos de estructuras en arquitectura: De acuerdo a los planes de
estudio, metodologias, contenido y recopilacion de datos, existe una relacion
de los cursos de fisica, matemética, calculo, con los de estructuras, sistemas
constructivos y orientacion estructural, por lo que se concluye que la idea de

construccion abarca a la estructura acompanado del disefio. (Sanchez, 2006).

Valor expresivo de los materiales desde el laboratorio: El factor que
potencializa el proyecto desde el enfoque visual son los materiales, por lo que
se buscan sistemas que se amolden a sus caracteristicas y propiedades, para

la relevancia, definicion formal de la propuesta arquitectonica. (Navarro, 2018)

Funcion de los materiales en la propuesta arquitecténica: Segun
(Rivera, 2012), se determina el uso y/o eleccidon de materiales, de acuerdo al
resultado de la solucién en los aspectos funcionales, estéticos y constructivos,
sus propiedades fisicas y mecanicas influyen en la eleccion de los procesos

de construccion y optimizacion, su composicidon retne los requisitos minimos.

La fotografia en la arquitectura moderna: La fotografia se destaca
como un excelente método para capturar elementos arquitecténicos, sirve
como una eficiente herramienta de comunicacion visual y gréfica, de medios

Optimos que inmortalizan el proyecto y proceso al tiempo actual. (Genet, 2017)
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La fotografia como medio de expresidn grafica: Segun (Rodriguez,
2020) la fotografia transmite como técnica, arte y cumple un rol importante al
crear visualmente un mundo proyectual que representa lo ya construido como

lo son las obras urbanas, paisajes, edificaciones e interpretacion de planos.

Ambientes virtuales para el aprendizaje en la arquitectura: Son
ambientes que permiten modelar mediante la interaccion de simulaciones con
fin en investigar, experimentar, graficar tridimensionalmente por medio de la
visualizacion pragmatica, lo cual segun sonido, iluminacion, color, texturas y

acondicionamiento logra expresar el disefio arquitecténico. (Gonzalo, 2002)

Software CAD en arquitectura: Segun (Bustamante, 2022) involucra
secuencias, programas y tecnologias asistidos por el CAD, donde se optimiza,
crea, analiza y modifica el disefio, o que hace que la aparicion de softwares

como el ArchiCad y BIM sean indispensables en el estudio de la arquitectura.

Laboratorio Bio ambiental: Cumple con el seguimiento y analisis de
las condiciones del factor ambiental de una edificacién en tiempo real, como
lo son las simulaciones y ensayos en aspectos de ventilacion, asoleamiento,
iluminacién, por medio de instrumentos y equipos de control como el heliodon,

tunel de viento, simulador térmico, cielo artificial, etc. (Andrade, 2009)

Formacion ambiental de un estudiante de arquitectura: De acuerdo
con (Torres et. al, 2014) implica vivenciar reales situaciones que conlleve
considerar dimensiones estéticas, sociales, funcionales y econémicas que se
relacionen al contexto natural y sostenible, el enfoque ambiental del arquitecto

hace que sistematice y planifique procesos en contenidos eco ambientales.
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Figura 13
Universidad Nacional de Ingenieria, Laboratorio -FAUA
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RIA PUB

FACULTAD DE ARQUITECTURA, URBANISMO Y ARTES

DATOS GENERALES

DIRECTOR(a)

Shirley Emperatriz Chilet Cama

PLANO DE UBICACION

LIMA, Avenida Tupac Amaru 210 -

INVESTIGACION

UBICACION 1301, Rimac 15333 - Perl
Biblioteca Especializada

AMBIENTES 02 laboratorios, Taller de I_:qtografla,
Maquetas, Artes y el Servicio de
Imprenta

LINEAS DE Lineas de investigacion en

Construccion, Urbanismo, Disefio,
Paisajismo, Artes

CREACION

1955

IMAGENES FOTOGRAFICAS

LABORATORIOS DE ARQUITECTURA

FABLAB- LABORATORIO DE INVESTIGACION
MULTIDISCIPLINARIO

Es un laboratorio de investigacién multidisciplinario
que aplica la tecnologia de fabricacion digital para la
elaboracion de productos, maquinas, herramientas,
etc., que permitan mejorar la productividad de las
personas u organizaciones. El laboratorio posee
diversas maquinas de control  numérico
computarizado (CNC) como impresoras 3D,
cortadora laser, scanner 3D y cortadora de vinil.

Foto 1: Vista de los laboratorios
fabricacion digital, maquinas de
corte laser — FABLAB.

LAB. DE FOTOGRAFIA CINE Y TELEVISION

Es un érgano académico y funciona como érgano
descentralizado e integrado a la Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Artes.

Tiene por objetivo la formacion académica, la
investigacion, la extension universitaria y proyeccion
social, y produccién de servicios.

Foto 2: Vista del laboratorio de
investigacion multidisciplinario.

LABORATORIO DE CENTRO DE COMPUTO
Organo interno de apoyo, el cual se encarga de
formar en el area de dibujo técnico a alumnos,
ensefiando el manejo de programas que ayuden a la
creacibn de animaciones |y  perspectivas
arquitecténicas, (AutoCAD 2019, Photoshop,
Archicad + Atlantis, Scketchup + Lumion, Rhinoceros
5.0 + Vray, Lumion)”

Foto 3: Vista desde el centro del
laboratorio de computo

Nota: Pagina web de la Universidad Nacional de Ingenieria, portal del pregrado de la
Facultad de arquitectura, urbanismo y arte, (UNI - FAUA, 2022). Obtenido de http:
/iwww.faua.uni.edu.pe. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia
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Figura 14
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, LAB — ARQ

PROYECTO CONFIABLE
UPC - UNIVERSIDAD PERUANA DE CIENCIAS APLICADAS — (PRIVADA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

DATOS GENERALES PLANO DE UBICACION
DIRECTOR(a) Miguel Cruchaga Belaunde
. LIMA, Prolongacion Primavera FEOCRSIDA
UBICACION L. EFRUANATDE
2390, Lima 15023 (s
alleres de disefio
AMBIENTES 03 talleres de construccién <

Fabricacion digital y modelos
computacionales. El urbanismo
en la historia y en la actualidad

LINEAS DE
INVESTIGACION

ANO 1994 IMAGENES FOTOGRAFICAS
o Se motiva y desarrolla habilidades de manera
o optima ) \a
9 - TALLERES DE CONSTRUCCION ,
< (en diferentes campus) g
@) - LABORATORIO DE ESTRUCTURAS F N
2 - LABORATORIOS TECNOLOGICO DE T rrads __ —
- SOFTWARE Foto 1: Taller de construccion

Nota: Pagina web de la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, portal de la
Facultad de Arquitectura, (UPC, 2022). Obtenido de http: // pregrado.upc.edu.
peffacultad-de-arquitectura. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia

Figura 15
Universidad Tecnoldgica del Perd, Laboratorio — ARQ

PROYECTO CONFIABLE
UTP - UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DEL PERU — (PRIVADA)

CARRERA DE ARQUITECTURA

DATOS GENERALES PLANO DE UBICACION
DIRECTOR(a) Leandro Mariategui

. LIMA, Av. Arequipa 265 Altura de T o)
UBICACION la cuadra 2 de Av. Petit Thouars D:_NT,EE“;OE;%G‘CO
AMBIENTES Tglleres de (c_ilseno, escultura,l ;

pintura). Gabinete de topografia

LINEAS DE Disefio Arquitectonico,
INVESTIGACION Planificacion y urbanismo
ANO 2016 IMAGENES FOTOGRAFICAS

LAB. DE CONSTRUCCION DIGITAL

Este espacio cuenta con tres proyectores de
alta tecnologia conectados a paneles de
proyeccion, pantallas tactiles.

£ Leetie
SMART)

LAB. DE ESTUDIOS MEDIOAMBIENTALES
Cuenta con equipos de clase mundial, para
medir parametros del agua, suelos y aire, y
podréan interpretar los resultados obtenidos. Foto 1: Equipo medioambiental

LABORATORIOS

Nota: Pagina web de la Universidad Tecnolédgica del Peru, portal de la carrera de
Arquitectura,  (UTP, 2022). Obtenido de  https://www.utp.edu.pe/lima-
centro/carreras/arquitectura. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia


https://www.utp.edu.pe/lima-centro/carreras/arquitectura
https://www.utp.edu.pe/lima-centro/carreras/arquitectura
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Figura 16
Universidad de Lima, Laboratorio de Arquitectura

PROYECTO CONFIABLE
U-LIMA - UNIVERSIDAD DE LIMA - (PRIVADA)

FACULTAD DE INGENIERIA ARQUITECTURA

DATOS GENERALES PLANO DE UBICACION
DIRECTOR(a) Enrique Bonilla Di Tolla
p LIMA, Av. Javier Prado Este N°
UBICACION 4600 Urb. Fundo Monterrico
Talleres de disefio, Talleres de <>
AMBIENTES modelacién, Aulas de dibujo, 4 """
Laboratorios, Deposito maquetas UNIVERSIDAD
LINEAS DE Disefio Arquitectdnico, LA
INVESTIGACION Urbanismo y Medio Ambiente
ANO 1962 IMAGENES FOTOGRAFICAS

LABORATORIO DE CONSTRUCCION

0
©) Los alumnos pueden trabajar con diversos

% materiales para la construccion

= )

< TALLERES DE MODELACION —

v X - ;

(@) Son para el libre uso de los alumnos, para " = "
pd asistir en cualquier momento para trabajar las Foto 1: Vista en 3D de la U-LIMA
3 | maquetas, compartir ideas y desarrollarlas Facultad de ingenieria y arquit.

Nota: Pagina web de la Universidad de Lima, portal de la Facultad de Arquitectura,
(U-LIMA, 2022). Obtenido de http: ulima.edu.pe/pregrado/arquitectura/infraestructura
Fuente de adecuacion: Elaboracion propia

Figura 17
Universidad de San Martin de Porres, Laboratorio — FIA

PROYECTO CONFIABLE
USMP - UNIVERSIDAD DE SAN MARTIN DE PORRES - (PRIVADA)

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

DATOS GENERALES PLANO DE UBICACION
DIRECTOR(a) Gorki Mesones Vargas A A e

. LIMA, Av. La Fontana 1250. Urb.
UBICACION Santa Patricia. La Molina
Talleres de disefio, Laboratorios
ylo Biblioteca
LINEAS DE DiSeﬁ_o de la ar?uitectu(]rlay el
INVESTIGACION urbanismo con 1as conaiciones

biocliméticas, paisajisticas

AN 1997 IMAGENES FOTOGRAFICAS

- LABORATORIO DE TOPOGRAFIA T
- LABORATORIO DE MEDIOS DIGITALES
- LABORATORIO DE ENSAYOS

- LABORATORIO DE CONSTRUCCION

- LABORATORIO DE INFORMATICA
(Cortadora laser de maquetas, prototipos y
modelismo, Equipos para la realizacién de ~
practica, Impresora 3D con tecnologia FDM) Foto 01: Area de maguetas

AMBIENTES

(@]

LABORATORIOS

Nota: Pagina web de la Universidad de San Martin de Porres, portal de la carrera de
la Facultad de Ingenieria y Arquitectura, (USMP - FIA, 2022). Obtenido de
https://lusmp.edu.peffia/arquitectura/. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia


https://usmp.edu.pe/fia/arquitectura/

Figura 18
Universidad Ricardo Palma, Laboratorios — FAUA

RP » DAD R ARDO PA

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO

O CO AB
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A DR

ADA

DATOS GENERALES

PLANO DE UBICACION

DIRECTOR(a)

Pablo Cobefas Nizama

UBICACION

LIMA, Av. Benavides 5440
Santiago de Surco Lima 33-
Perd

s

AMBIENTES

Biblioteca Especializada
02 laboratorios
16 talleres / Aulas

LINEAS DE
INVESTIGACION

5 lineas de investigacion en el
campo de la construccién,
estructuras, medio ambiente y
conservacioén del patrimonio

e s

R o e 5 Y
~ _UNIVERSIDAD ir =4
- “RICARDO PALMA ——~/

7 S o

CREACION

1969

LABORATORIOS DE ARQUITECTURA

LAB. DE ACONDICIONAMIENTO
AMBIENTAL - LAAMB

El LAAMB brinda informacion meteorolégica y
otras asignaturas como Edificaciéon y Disefio
Urbano. Se realizan salidas de campo para
comprobaciones en magquetas, con
mediciones meteoroldgicas y de temperatura
ambiental, probando las condiciones termo
fisicas de los materiales y el manejo de la
geometria solar. Las Ultimas han sido a la
Playa San Pedro y a Cieneguilla, con el
benepléacito de los alumnos, ya que pudieron
palpar en la realidad el funcionamiento de los
equipos con algunos de los climas del pais.

LAB. DE COMPUTO E INFORMATICA

El Laboratorio de Computo Avanzado es un
o6rgano de apoyo, altamente especializado,
responsable de aplicar los avances
tecnolégicos en informética a la formacién
profesional, a la investigacion cientifica a la
extension universitaria y proyeccion social y a
la administracion de los sistemas de
informacioén, (computadoras con procesador
Intel, 1GB de memoria, DVD ROM /CD RW)

LAB. VIRTUAL BIBLIOTECA - FAU

La Facultad de Arquitectura de la URP a
través de su Biblioteca VIRTUAL (BV-FAU)
ofrece a sus usuarios la posibilidad de realizar
consultas del material académico que forma
parte del patrimonio de la Facultad.

IMAGENES FOTOGRAFICAS

=% >~ T T
Foto 1: Vista en 3D de la URP,
(laboratorios de la FAUA fueron
implementados en el afio 2000)

Foto 2: Vista del laboratorio de
computo e informatica

Foto 3: Vista de uno de los
ambientes del LAAMB

Nota: Pagina web de la Universidad Privada Ricardo Palma, portal de pregrado, (URP
- FAUA, 2022). Obtenido de https: urp.edu.pe/pregrado/facultad-de-arquitectura/

CONCLUSIONES DE LOS CASOS SIMILARES A NIVEL NACIONAL:

(UNI — LIMA) - LABORATORIOS DE LA FAUA: Disponen de tres

laboratorios de los cuales la FAB LAB FAUA UNI, laboratorio de investigacion
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multidisciplinario, resalta por la innovacion en tecnologia de fabricacion digital
y el uso de méaquinas, herramientas, cortadoras e impresoras en 3D, las
cuales son necesarias para un alumno de pregrado de siglo XXI

(UPC - LIMA) - LABORATORIOS DE ARQUITECTURA: En la facultad
de arquitectura se prioriza el area de la construccion, ademas de contar con
laboratorios de software en ultima generacion, se priorizan los talleres de
construccion a escala real en campos abiertos donde los estudiantes
experimentan los métodos constructivos de primera mano.

(UTP — LIMA) - LABORATORIOS DE ARQUITECTURA: Talleres y/o
laboratorios especializados, el laboratorio de construccion digital presenta
caracteristicas de simulacion virtual, el laboratorio de estudios medio
ambientales es de vanguardia de equipos, herramientas de Ultima generacion.

(U-LIMA — LIMA) - LABORATORIOS DE ARQUITECTURA: Los
talleres de modelacién son exclusivos para realizar maquetas, se destaca el
Laboratorio de Construccion por la aplicacién de tecnologias constructivas.

(USMP — LIMA) - LABORATORIOS DE LA FIA: Los laboratorios estan
equipados con la ultima tecnologia, cuenta con el acceso directo a equipos
para las practicas experimentales, cortadora laser de maquetas y prototipos
e Impresora 3D, de los cinco laboratorios los que mas demandan son el
Laboratorio de medios digitales y el Laboratorio de Construccién.

(URP —LIMA) - LABORATORIOS DE LA FAUA: De los tres laboratorios
que dispone la facultad de arquitectura y urbanismo, destaca el Laboratorio
de Acondicionamiento Ambiental, la realizacibn de mediciones
meteoroldgicas, climatoldgicas, fomentan el estudio y andlisis de las energias

renovables y/o el enfoque biocliméatico en el estudiante de arquitectura.



72

CONCLUSION GENERAL: En lima las universidades descritas son las

fabricacion digital, medios digitales y realidad virtual).

3.1.2. A nivel internacional

Figura 19

de mayor infraestructura en laboratorios de arquitectura a nivel nacional, son

seis las areas de aplicacion (medio ambiente, construccion, estructuras,

Universidad Politécnica de Madrid, LAB. — ETSAM

PROYECTO CONFIABLE
ESPANA - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID — UPM, (PUBLICA)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE MADRID- ETSAM

DATOS GENERALES UBICACION
DIRECTOR(a) Manuel Blanco Lage :
UBICACION MADRID, Av. Juan Herrera 4, 28040

Biblioteca especializada, Talleres, sala
AMBIENTES de maqueta, 04 Lab, Aula-Museo Const.
CREACION 1848

LAB. DE ACUSTICA Y VIBRACIONES A LA EDIFICACION
Las lineas de trabajo del laboratorio son las relacionadas con la
acustica en los edificios, en salas, en urbanistica y ambiental,
tecnologias para el control del ruido y la investigacion en nuevos
materiales acusticos. Dirigido a organismos oficiales, estudios
de arquitectura, ingenierias, fabricantes e instaladores

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS:

El Laboratorio de Estructuras de la ETSAM trabaja dentro del
campo de estructuras de edificacion, contando con una especial
experiencia dentro del terreno de las estructuras de madera y
estructuras mixtas (madera-hormigén), centrado especialmente
en labores de investigacion, participando en proyectos.

LAB. DE MATERIALES DE CONSTRUCCION:

Tiene dos secciones: ensayos fisicos y mecéanicos, y ensayos
guimicos. Con superficie de 253 m2, con equipamiento y
maguinaria para la realizacion de un numero importante de
ensayos y pruebas sobre los materiales empleados en obra, en
las areas de acero, hormigén, mortero, ceradmica, cemento.

[

FABLAB, LAB. DE FABRICACION DIGITAL:

Prototipado y fabricacion de los proyectos, con maquinas de
fabricacion digital como impresoras 3D, cortadoras laser,
fresadora CNC, equipos de escaneado 3D y realidad virtual.

Foto 1: Vista de la sala de vibra-
ciones (maquinas, instrumentos)

Foto 2: Vista del Laboratorio de
Materiales de Construccion

Foto 3: El Fab Lab cuenta con un
espacio de 400 m2 (fabricacion)

CONCLUSION

Los laboratorios de la ETSAM, estan constituidos por un grupo multidisciplinar que
cuenta con instrumentos de informéatica moderna y completa, lo que permite la
realizacion de diferentes lineas de investigacién en arquitectura, de los cuatro
laboratorios , dos de ellos estan orientados al area de la construccién - estructuras,
por lo que priorizando la formacion experimental del estudiante de arquitectura.

Nota: Pagina web de la Universidad Politécnica de Madrid, Escuela Técnica Superior
de Arquitectura, (UPM - ETSAM, 2022). Obtenido de https://etsamadrid.aq.upm.es/
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Universidad de Granada, Laboratorios — ETSAG

PROYECTO CONFIABLE
ESPANA - UNIVERSIDAD DE GRANADA — UGR, (PUBLICA)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE GRANADA- ETSAG

DATOS GENERALES

UBICACION

DIRECTOR(a) José Maria Manzano Jurado
) GRANADA, Hospital Real Cuesta del
UBICACION Hospicio, s/n. Andalucia — (Plaza
Campo del Principe). ESPANA
AMBIENTES 04 laboratorios, Biblioteca, Talleres
CREACION 1993

LABORATORIO DE FABRICACION Y PROTOTIPADO
(MAKERSPACE)

Es un espacio especialmente equipado para el disefio,
fabricacién y prototipado de arquitecturas, objetos y entornos,
cuenta con equipos informéticos y maquinas de software en
especifico, maquinaria CNC analdgica y mobiliario de trabajo e
importancia en el desarrollo del investigador.

Su objetivo es impulsar los valores del prototipado rapido y la
fabricacion digital respecto al entorno académico, practico y
experimental en los rudimentos profesionales del estudiante.

Foto 1: Makerspace cuenta con

LABORATORIO DE CINE Y ARQUITECTURA
(LABCINEARQ)

Es un espacio poliédrico de expresion, investigacion y
divulgacion de la ETSAG, cuyo objetivo es doble, por un lado,
una labor de docencia especializada en lo referente al medio
cinematogréfico y su lenguaje, como experimentar la ideacion
y expresion arquitecténica con el medio audiovisual. Investiga
la relacion entre la arquitectura y el procedimiento de expresién
del siglo XX, que tuvo mayor desarrollo y énfasis, como lo es el
cinematogréfico al resaltar el valor fotogréfico y su interaccion.

LAB. PARA EL LEVANTAMIENTO Y MODELIZACION DEL
PATRIMONIO ARQUITECTONICO (SMLAB)

Surge como un espacio desde el que profesores y alumnos
puedan trabajar en comun, experimentando con tecnologias de
documentacion aplicadas a la conservacion del patrimonio,
cuenta con escéaner laser, estacion total, impresién 3D y
diversas herramientas que permiten generar una metodologia
propia de trabajo en el modelado arquitectdnico urbano.

LABORATORIO DE TECNOLOGIA (WEB EN
CONSTRUCCION)

El Laboratorio de Tecnologia fija sus objetivos en la
investigacion, indagacion, optimizacion y proyeccién de todas
las técnicas, herramientas constructivas de proyectos arquitec.

siete areas y/o zonas definidas

Foto 2 : Vista de los equipos y
herramientas en énfasis de
experimentacion

- e
Foto 3: Laboratorio de
tecnologia en construccion de
prototipo de vivienda en
material reciclado

investigacion (Fabricacion digital,

CONCLUSION

le da el énfasis al Laboratorio medioambiental.

Los laboratorios de la ETSAG, estan en funciéon de
medios digitales
arquitectdnico / urbanismo y construccion), se ha visto la falta de infraestructura en
temas medioambientales a diferencia de otras universidades espafiolas en la que se

las siguientes lineas de
informaticos, patrimonio

Nota: Pagina web de la Universidad de Granada, portal de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura de Granada, (UGR - ETSAG, 2022). Obtenido de
https://etsag.ugr.es/la-escuela/el-edificio/equipamientos/laboratorios

Video: https://www.youtube.com/watch?v=MwJN8D_ YW _8&feature=youtu.be
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Universidad Politécnica de Cataluia, LAB — ETSAB

PROYECTO CONFIABLE
ESPANA - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA — UPC, (PUBLICA)

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA DE BARCELONA- ETSAB

DATOS GENERALES UBICACION
DIRECTOR(a) Félix Solaguren-Beascoa de Corral PR ATE
BARCELONA, Av. Diagonal, 649. 08028 S :
A » AV. Diagonal, . ¥ PQ%TEC UICA e
UBICACION Barcelona, ESPANA 4 T A p
. : .., = .
AMBIENTES Laborgtorlos,l Centros d_e investigacion £ A '
Aulas informéticas, Biblioteca
CREACION 1875 IMAGENES

LABORATORIO DE MAQUETAS - LABMAQ

Facilita a los estudiantes el hardware y las herramientas para la
elaboracion de maquetas, en funcién de los trabajos de curso,
suministrando el material basico para la construccion de las
maguetas. El Lab Maqg cuenta con servicio de fresadora,
Impresion 3D, corte laser, ademas de préstamo de herramientas
a los estudiantes, y/o materiales disponibles para el taller.

LABORATORIO DE FOTOGRAFIA

Es un ambiente implementado con todo el material que se
necesita tanto para el revelado de negativos como para el
positivado: tres ampliadoras, quimicos (revelador, bafio de
parada, fijador), cubetas y pinzas, tanques de revelado y filtros .

LABORATORIO DE IMPRESION CTRL + P

Dispone de un laboratorio de impresion y ploteado de planos
para la elaboracion y presentacion de trabajos de curso. Esta
gestionado por la Delegacion de Estudiantes de la ETSAB y
administrado por la escuela, con el objetivo de participar
activamente en la gestién de servicios académicos directamente
relacionados con la docencia.

LAB. DE INNOVACION VIRTUAL MODELANDO LA
ARQUITECTURA DE LA CIUDAD - LMVC

Lleva a cabo proyectos de innovacién tecnolégica en los
siguientes campos: Arquitectura, Patrimonio y Urbanismo,
utilizando sistemas digitales de: Geo informacién, Cartografia
Digital, Topografia, Escaner L&ser Terrestre, Estudios y
Fotogrametria. Se dirige hacia la elaboracion de mapas, planos,
modelos 3D y aplicaciones interactivas .

LAB. DE URBANISMO DE BARCELONA - LUB

Define como el conjunto de conocimientos relativos a la
planificacion, desarrollo, reforma y ampliacion de los edificios y
espacios de las ciudades. En una escala macro del disefio
territorial, se parte empoderando al alumno brindandole
herramientas de andlisis

Foto 1: Uso exclusivo estudiantes
y profesores de la ETSAB

Foto 2 : Vista del area de revela-
cién del laboratorio de fotografia

s wb NS
Foto 4: La praxis arquitectonica
y de planeamiento urbano-
territorial, parten de un
entendimiento de los procesos
socioambientales que ocurren
en el mismo

CONCLUSION

con laboratorios de enfoque medioambiental

Los laboratorios de la ETSAB, cuentan con cinco ambientes de experimentacion, de
los cuales dos de ellos estan dirigidos para el campo del urbanismo, en el laboratorio
de maquetas se realizan actividades de prototipado de materiales, relacionado con
el laboratorio de impresion, sin embargo, el laboratorio de Fotografia es de
actividades vinculadas mas a los medios digitales, al igual que la ETSAG, no cuentan

Nota: P4gina web de la Universidad Politécnica de Cataluiia, portal de la Escuela
Técnica Superior de Arquitectura de Barcelona, (UPC - ETSAB, 2022). Obtenido de
https://etsab.upc.edu/es/escuela/centros-de-investigacion-laboratorios-catedras
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Universidad Nacional Auténoma de México, Lab — ARQ

PROYECTO CONFIABLE

MEXICO - UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO - UNAM, (PUBLICA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

DATOS GENERALES

UBICACION

DIRECTOR(a) Marcos Mazari Hiriart
) MEXICO, Republica de Brasil 33
UBICACION Centro, Centro Histérico, 06320.
AMBIENTES Laboratorios, Biblioteca, Herbario,
Museos, Aulas, Talleres
CREACION 1985

LABORATORIO DE ARQUITECTURA + DISENO Y
TECNOLOGIA EXPERIMENTAL - LATE

Explora tecnologia: (Fabricacion, Visualizacion, Digitalizacion,
Automatizacion). Establece tres lineas de investigacion: FAB
VRAR, AUTO, del Disefio paramétrico y fabricacion digital.

LABORATORIO MATERIALES Y SISTEMAS
ESTRUCTURALES - LMSE

Destinado a la reflexion sobre los materiales que forman parte
de los sistemas constructivos-estructurales, asi como sus
efectos sostenibles dentro del proyecto arquitectonico , generar
sistemas estructurales de mayor eficiencia y nuevas soluciones
dentro del desarrollo arquitecténico - constructivo

LABORATORIO DE ENTORNOS SOSTENIBLES- LES
Lineas de investigacion (transferencia de calor, iluminacion
natural y artificial, ventilacion natural, ciclo de vida, energias
renovables, agua sostenible, materiales innovadores.

LABORATORIO DE ESTRUCTURAS LIGERAS - LE

Cuyo objetivo es generar nuevo conocimiento en el disefio
estructural y arquitecténico de cubiertas ligeras, a través del
desarrollo de proyectos de investigacion .

LABORATORIO DE PROCEDIMIENTOS Y SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS TRADICIONALES

Se modelan estructuras de vivienda de disefio social,
arquitectura sustentable, ecologia urbanay psicologia ambiental

LAB. EDITORIAL DE ARQUITECTURA - LEA
Busca analizar las relaciones entre la arquitectura y los medios
impresos en el periodo desde 1850 a la actualidad.

LAB. DE MOVILIDAD E INFRAESTRUCTURA VERDE
Interactia bajo tres lineas de investigacion, (tecnologia,
planificacion y socializacion), con estrategia de movilidad.

LABORATORIO DE VIVIENDA
Tiene origen en arquitectura, ciudad y territorio, responde a
entidades gubernamentales, instituciones, grupos sociales.

Foto 1: Clase luz natural, disefio
iluminacién arquitecténica LES

Foto 2: En el LMSE realizan la
practica de laboratorio para la
creacion de bloques de cemento

Foto 3: LE, es sede de investiga-
cién constante sobre Mecametria

LABORATORIOS DE URBANISMO:

I Laboratorio de Habitat

Participacion y Género —
LAHAS

L Laboratorio de Areas Verdes y

Espacios Publicos

I Laboratorio de Planeacion

Urbana y Regional

| Laboratorio de sistemas. de

Informacién, monitoreo,
modelacién urbanay de
vivienda

CONCLUSION

Dispone de 12 laboratorios, cuatro de ellos para urbanismo los cuales abren sus
puertas a diferentes entidades gubernamentales, 3 de ellos con enfoque estructural
comprometido con la sostenibilidad (LEIAS), sin dejar de lado la fabricacion digital
LATE, siendo una universidad nacional, la facultad de arquitectura de la UNAM,
cuenta con la mayor cantidad de laboratorios de arquitectura a nivel México

Nota: Pagina web de la Universidad Nacional Autbnoma de México, portal de la

Facultad de Arquitectura de México, (UNAM,

2022). Obtenido de

https://arquitectura.unam.mx/laboratorios. Fuente de adecuacion: Elaboracién propia



https://arquitectura.unam.mx/laboratorios.
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Universidad de los Andes, Laboratorios — ARQ
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PROYECTO CONFIABLE
COLOMBIA — UNIVERSIDAD DE LOS ANDES- UNIANDES, (PRIVADA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

DATOS GENERALES

UBICACION

DIRECTOR(a) Hernando Barragan
- BOGOTA, Cuadra 1 Este # 18 A - 70.
UBICACION Bloque C / Piso 6. COLOMBIA
AMBIENTES Talleres, Laborat_orlos, Blbllo_teca,
Salones y espacios de trabajo
CREACION 1949

LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL- FABLAB
Tienen acceso al servicio de corte Laser previo archivo digital
para tal fin, se cuenta con formatos de 40 cm x 60 cm y Max. un
espesor de 3 mm de papel, madera, plastico. Dispone de una
magquina y un computador a cargo de monitores.

LABORATORIO DE MEDIOS DIGITALES - MEDIALAB
Compuesto por 2 salas de computo con equipos de Ultima
generacion, cada una cuenta con 24 equipos Mac y un amplio
paquete de software tanto para disefio como para arquitectura
en diferentes medios digitales.

Foto 1: Espacios y equipos Fab
Lab - Corte laser - Pirograbado

LABORATORIO DE MEDIO AMBIENTE - ENVLAB
Desarrollan ejercicios préacticos, con maquinas, material que
permiten simular condiciones, fendmenos ambientales, a partir
de herramientas como: un heliodon, un tdnel de viento, un
dispositivo de transferencia de temperatura, una camara
reverberante y herramientas de mano para medir condiciones
de: temperatura, luz, viento, sonido y humedad.

Foto 2: Espacios, equipos
medialab modelado y simulacién
digital.

LABORATORIO DE CONSTRUCCION

Exploracion de materiales y técnicas para la construccion a
partir de herramientas tradicionales y trabajos a escala.
Disefiado para ser pruebas que y conocer materiales y procesos
de construccién de maquetas para emular procesos reales de
construccion.

Foto 3: Espacios y herramientas.
(Heliodon) - ENVLAB

TALLER DE MATERIALES Y PROCESOS
Desarrolla ejercicios practicos, laboratorios, y experiencias con
maquinas, materiales (maderas, plasticos, metales, etc.)

TALLERES DE FOTOGRAFIA

Equipos ideales para la realizacion de fotografias de alta
calidad, cuenta con (un computador MacBook Pro retina de 157,
camara de video Sony EZ3 Full HD, 3 camaras Nikon D80, una
camara Nikon 300 s, 2 cAmaras Nikon D800 y 1 camara Sinar
P3 de gran formato digital.

Foto 4: Maquetas a escala,
trabajo de los estudiantes de
arquitectura

CONCLUSION

La Facultad de Arquitectura y Disefio de la Universidad de Los Andes cuenta con una
amplia gama de recursos e infraestructura técnica y tecnoldgica. Todos los
laboratorios, talleres y/o espacios de experimentacion se encuentran dotados de
equipos de ultima tecnologia, los cuales son renovados permanentemente. Estos
laboratorios tienen compromiso en el (Disefio — Fabricacion digital, Medios digitales
- Produccién digital y/o documental, Medio ambiente y Construccion).

Nota: Pagina web de la Universidad de los Andes, portal de la Facultad Arquitectura
y Disefio, (UNIANDES, 2022). Obtenido de https://arqdis.uniandes.edu.co/infraestruc

tura-2022.pdf . Fuente de adecuacién: Elaboracion propia



https://arqdis.uniandes.edu.co/infraestruc%20tura-2022.pdf
https://arqdis.uniandes.edu.co/infraestruc%20tura-2022.pdf
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Figura 24
Universidad Nacional de Colombia, Laboratorios — FAQ

PROYECTO CONFIABLE
COLOMBIA — UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, UNAL (PUBLICA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA

DATOS GENERALES UBICACION
DIRECTOR(a) Juan Pablo Duque Cafas

P MEDELLIN, Carrera 65 Nro. 59A - 110.
UBICACION COLOMBIA

Talleres, Laboratorios, Biblioteca, (se
subdivide en seis escuelas)

CREACION 1954

AMBIENTES

LABORATORIO DE ARTES PLASTICAS

Lugar de experimentacién y exploracion de lenguajes artisticos,
pretende ser un espacio donde la ciencia y el arte se fusionen,
aborda contenidos béasicos de las artes plasticas desde un eje
temético comun, se subdivide en (Area de Artes Graficas, Area
de dibujo y Pintura, Area de Escultura, y un Area de Fotografia)

LABORATORIO DE CONSTRUCCION

El laboratorio presta sus servicios y desarrolla investigaciones
con empresas constructoras, productoras de cemento y de
materiales de construccion, empresas de consultoria en el ramo
de las estructuras. Pone en practica la relacion con los
materiales de construccion, los sistemas constructivos, la
patologia y la reparacion de estructuras y la difusién y aplicacion
de este conocimiento en el medio, este espacio permite realizar
ensayos para determinar las propiedades de los materiales.

LAB. DE FABRICACION DIGITAL - FABLAB UNAL

Sirve de plataforma tecnolégica para apoyar las investigaciones
en el &rea del disefio paramétrico y la fabricacion digital,
posibilita la experimentacién de tecnologias de prototipado
rapido, para la solucion de probleméticas asociadas al espacio.

LABORATORIO DE PRODUCCION DIGITAL Y
DOCUMENTAL

Promueve el uso del manejo de imagen fija y audiovisual para la
docencia, la investigacion y la extension. Digitalizacién de video
(De VHS y Mini DV) grabados en velocidad SP. Préstamo del
aula sin fin para grabaciones.

LABORATORIO DE PRODUCCION VIRTUAL Y
GRAFICACION

Dotado con la tecnologia requerida para implementar y explorar
herramientas informaticas en las areas de la Arquitectura, Artes, | Foto4: Laboratorio de
Construccién y Planificacion Urbana, y en todos los deméas produccion digital y documental
campos relativos al manejo del territorio.

La Facultad de Arquitectura cuenta con un programa de Laboratorios, los cuales son
talleres dotados de una logistica orientada al aprendizaje, como un ambiente en el
gue se experimenta y se producen conocimientos asociados a la innovacion de
materiales, de procesos, de metodologias y de técnicas, lo cual hace un Sistema de
Laboratorios en artes plasticas, construccion y fabricacion/ produccion digital

CONCLUSION

Nota: Pagina web de la Universidad Nacional de Colombia, portal de la Facultad de
Arquitectura, (UNAL, 2022). Obtenido de https:/direcciondelaboratorios.medellin.unal
Fuente de adecuacion: Elaboracion propia
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Figura 25
Pontificia Universidad Catolica de Chile. LAB — FADEU
PRO O CO AB
» . A - . A . A . A . PP A . A
FACULTAD DE ARQUITECTURA, DISENO Y ESTUDIOS URBANOS - FADEU
DATOS GENERALES UBICACION
DIRECTOR(a) Jose Luis Parra
< SANTIAGO - CHILE, Av. El comen-
UBICACION dador 1916. CHILE
AMBIENTES Laborato_rips, Biblioteca, Aulas, Taller
(se subdivide en tres escuelas)
CREACION 1959

LABORATORIO DE BIOFABRICACION UC

Espacio de experimentacion interdisciplinaria para la exploracion
de nuevas materialidades sustentables, dirigido a investigacion y
procesos de fabricacion de estructuras y sistemas bioldgicos

LABORATORIO DE FOTOGRAFIA .
Espacio de registro fotografico, ofrece la posibilidad de realizar | g 1. provisto de todo tipo de

productos digitales, graficacion virtual, maquetas, planos, etc. fuentes de luz, equipos
eléctricos

LABORATORIO DE ILUMINACION (ver Foto 1)

Cuenta con una de las mayores colecciones de fuentes de luz
artificial para la ensefianza de los conceptos teéricos a base de
la iluminacion eléctrica, considerado uno de los mas completos
a nivel nacional, el laboratorio retine instrumentos de medicién.

LABORATORIO DE MODELOS Y PROTOTIPOS . :

Destinada a desarrollar una relacion directa con la construccion | Foto 2: Laboratorio de prototipos
. ., . . . L. graficos / The Factory Press

y la fabricacién digital por medio de la ejecucion de modelos y

prototipos en diferentes escalas y materiales. Se determina

dependencias que se dividen en secciones de un (Laboratorio

con herramientas de control manual y de control numérico)

LABORATORIO DE PROTOTIPOS GRAFICOS

Instaurado en el 2015, dispone de herramientas e implementos,
magquinas de impresion y equipos de graficacion, son talleres y
Workshops experimentales donde a los alumnos se les
introduce y ensefia sobre la técnica del Letterpress.

Foto 3: Cuenta con un heliodon
y un tinel de viento, destinados
a realizar simulaciones en base

LABORATORIO DE SUSTENTABILIDAD (ver Foto 3) al trabajo con modelos a escala
Mide y proyecta de forma precisa los impactos en el disefio
arquitecténico (punto energético, aplicandose a un clima, un
programa, sistema constructivo), cuenta con instrumentos de
medicion de diversa indole, térmica, luminica, ventilacion,
humedad, radiacién, calidad del aire, reciclaje de materiales, etc.

LABORATORIO FABHAUS (ver Foto 4)
Busca acercar las herramientas de fabricacion digital dentro de
la Facultad, (fresadora CNC, impresoras 3D de plastico

; ., e Foto 4: Maquina de alta
cortadoras laser, estacion de soldadura, brazo digitalizador) tecnologia

Los laboratorios de la FADEU estan orientados mas al contexto arquitectonico y/o
investigacion y desarrollo de materiales y procesos de exploracién, como lo son
nuevos procesos sustentables dirigidos al disefio, (biofabricacion, prototipado y
fabricacion digital), responden a la tecnologia actual del siglo XXI, en donde los
estudiantes experimentan brindando soluciones con alternativas medioambientales.

CONCLUSION

Nota: Pagina web de la Pontificia Universidad Cat6lica de Chile, (UC - FADEU, 2022).
http://magisterdiseno.uc.cl/estudiar-en-el-mada/infraestructura/laboratorio-fabhaus/,
http://fadeu.uc.cl/lo-contador/laboratorios. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia


http://fadeu.uc.cl/lo-contador/laboratorios
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Figura 26
Universidad de Sao Paulo. Laboratorios — FAU USP

PROYECTO CONFIABLE
BRASIL — UNIVERSIDAD DE SAO PAULO — USP (PUBLICA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - FAU

DATOS GENERALES UBICACION
DIRECTOR(a) Anna Maria Marques Cintra
) SAO PAULO, Rua do Lago, 876.
UBICACION BRASIL
AMBIENTES Ijaboratorlos,_Blbllotgca_, Talleres
Area de secciones técnicas
CREACION 1948

LABORATORIO DE MODELOS, PRUEBAS EXPERIMENTOS
CONSTRUCTIVOS - LAME

Realizan modelos y trabajos a pequefia escala, pruebas y
prototipos, que involucran diferentes materiales, tales como:
madera, yeso, corcho, plasticos, fibra de vidrio, arcilla, metales.

LABORATORIO DE MODELOS TRIDIMENSIONALES o s
Se realizan ejercicios graficos, modelos fisicos y de interaccion | eoto 1: EI LAME cuenta con:

digital con modelos electronicos y/o uso de equipos. (ver Foto 2) | taller de carpinteria, taller de
metal (mecénica), taller de
modelado y moldeo, taller de

LABORATORIO VERDE - LABVERDE pintura, centro de fabricacion
Evallia y brinda certificacion ambiental con énfasis y proyeccion | digital FABLAB-SP y el sitio de
en contenidos sostenibles. La evaluacion se realiza a través del | construccion experimental.
proyecto y disciplinas: paisaje, medio ambiente, eco tecnologias

LABORATORIO DE CONFORT AMBIENTAL Y EFICIENCIA
ENERGETICA - LABAUT

Realiza actividades de investigacién UT en las areas de confort
interior y exterior, lluminacién natural y artificial, confort acustico
y eficiencia energética en las edificaciones y espacios urbanos.

N Foto 2: Los avances gréaficos
LAB, DE DISENO DE ARQUITECTURA FLUVIAL URB, por computadora, proporcionan
El objetivo es estudiar, fomentar y difundir la cultura del disefio | Medios para analizar trabajos

X . . construidos en el pasado y en
de infraestructura en las ciudades fluviales. ol presente

LABORATORIOS DE ENFOQUE URBANO

El laboratorio de fundamentos de Laboratorio de Informatizacion de
arquitectura y urbanismo — LABFAU Colecciones — Acervo — LABARQ: Creacion
Fomenta investigacion y estudio interdisciplinar | de Bases de Datos, Informacion Geografica,
de condiciones sociales, econdmicas y cultural | evaluacién de Impacto ambiental

Laboratorio de vivienda y asentamientos Lab. de Comercio y Ciudad- LABCOM
humanos — LABHAB Investiga la actividad de comercio y servicios
Vincula las actividades de ensefianza e en su relacion con la ciudad.

investigacion, dando prioridad a problemas de | Lab. de investigacion en disefio visual —
demandas urbanas y ambientales dirigidas a LABVISUAL: Relne a investigadores

la inclusion social, con caracter experimental. vinculados al Grupo de Disciplinas de

Lab. de geo informacion y produccion de Programacion Visual.

bases digitales Lab. de recursos audiovisuales- LRAV
> Una caracteristica de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de la USP (FAU-USP)
0 es su fuerte vinculo con la realidad urbana y social, lo que refuerza la investigacion
g en el estudiante y la actividad profesional en el egresado. En el sistema educativo de
3 la FAU, no restringen la tecnologia y los términos practicos, lo cual implica que la
% investigacion en la arquitectura cubre un inmenso espectro tematico, los cual se
O puede apreciar en los laboratorios descritos lineas arriba.

Nota: Pagina web de la Universidad de Sao Paulo, Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, (USP-FAU, 2022) . Obtenido de https://www.fau.usp.br/pesquisa/lab
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Pontificia Universidad de Javeriana, LAB — ARQ

PROYECTO CONFIABLE
COLOMBIA - PONTIFICIA UNIVERSIDAD DE JAVERIANA — UJP (PRIVADA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO

DATOS GENERALES

UBICACION

DIRECTOR(a) Alfonso Gémez Gomez oL
UBICACION BOGOTA, D.C.- Colombia, No. 40 — 62, || UNVERSDAD *_
AMBIENTES Talleres, Laboratorios, Blblloteqa, Centro

de Recursos, Salones de trabajo,
CREACION 1951

LABORATORIO DE TECNOLOGIA

Es un espacio equipado para el disefio de acuerdo a los nuevos
conceptos, necesidades y tecnologias de la Arquitectura y el
Disefio Industrial, cuenta con una prensa universal de Ultima
generacion, que evalla propiedades mecéanicas y estructurales.

LAB. DE PRUEBAS DE PRODUCTO Y USABILIDAD

Trabaja en las lineas: Disefio, innovacion y desarrollo de
productos y procesos, proporciona herramientas para llevar a
cabo estudios y pruebas, con el fin de evaluar variables como la
adaptacion, utilidad, eficiencia, confort, seguridad y durabilidad.

TALLER DE MODELOS Y PROTOTIPOS

Se realizan préacticas en las que se pretende ensefiar las normas
apropiadas para el manejo de los diversos equipos (Maderas,
Torno, Pintura, Termoformado, Metales, Soldadura), con zonas
de (Ceramica, Plastico, Madera, Metales, Soldadura, Pintura)

TALLER DE MAQUETAS

Cuenta con tecnologia de punta en equipos de trabajo digital,
una ruteadora CNC, un plotter de corte, dos cortadoras Laser y
una impresora de prototipado, para la realizacion de los modelos
y un espacio adecuado para la elaboracion de las maquetas.

Foto 1: Laboratorio de
Tecnologia (Prensa universal)

Foto 2: Taller de modelos y pro-
totipos (Area trabajo de madera)

Foto 3: Taller de maquetas

CONCLUSION

Dispone de cuatro espacios experimentales, dos son considerados talleres con
instrumentos que a través de la practica logren que los estudiantes asimilen mejor el
conocimiento adquirido en el salén de clase, se destaca el laboratorio de fabricacion
digital que genera habilidades para disefiar, construir y dominar nuevas herramientas.

Nota: P4gina web de la Pontificia Universidad de Javeriana, portal de la Facultad de
Arquitectura y Disefo, (UJP, 2022) . Obtenido de https://arquidiseno.javeriana.edu.co

Figura 28
Universidad de Chile. Laboratorios FAU

PROYECTO CONFIABLE
CHILE - UNIVERSIDAD DE CHILE - UCHILE (PUBLICA)

FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - FAU

DATOS GENERALES

UBICACION

DIRECTOR(a) Manuel Amaya Diaz

SANTIAGO - CHILE, Av. Libertador

UBICACION Portugal 84 Santiago. CHILE

Laboratorios, Biblioteca, Aulas, Talleres

AMBIENTES se subdivide en cuatro departamentos

CREACION 1848

IMAGENES
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LABORATORIO DE CNC

Cuenta con tecnologias de fabricacion digital para
complementar los procesos académicos y docentes de los
proyectos que se desarrollan en la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, las tecnologias disponibles para la fabricacién de
maquetas y prototipos son: Corte Laser, Impresion 3D, Corte
Router CNC, Termoformado y Digitalizacién 3D.

LABORATORIO DE MEDIO AMBIENTE

Centra su atencion sobre problemas complejos que
comprometen simultdneamente a la sociedad (hombre) y la
naturaleza (medio), procurando entender el sistema ambiental
global emergente y las relaciones entre sus componentes. Se
da énfasis a la idea de coevolucién de los sistemas naturales y
sociales, y la interaccion entre los dos.

LABORATORIO DE COMPUTACION

El laboratorio tiene una capacidad de 32 computadores, donde
10 de estos son Workstation utilizados principalmente para
render o procesos que requieren mayores recursos de
procesamiento y memoria. Este laboratorio de computacion, es
para uso libre de estudiantes

Foto 4: Router

LABORATORIO PARA URBANISMO

Laboratorio de Ciudad y Territorio, (Geografia Urbana y Riesgos
Socio naturales). Laboratorio de Ecologia Politica y Estudios
Socioambientales, (Geografia Humana y Social). Laboratorio de
Geografia fisica, (Geografia fisica y Analisis Territorial)

Foto 5: Termo formadora

El laboratorio de la CNC, destaca dentro los seis ambientes que cuenta esta facultad,
tres de ellos destinados para urbanismo, sin embargo, en el CNC, se realizan
actividades de fabricacion digital y disponen de todas las maquinas y herramientas
necesarias para el desarrollo de maquetas y trabajos de prototipado, sin dejar de lado
el contexto medio ambiental.

CONCLUSION

Nota: Pagina web de la Universidad de Chile, Facultad de Arquitectura y Urbanismo,
(UCHIILE-FAU, 2022). Obtenido de: usti.uchilefau.cl/, www.fau.uchile.cl/geografia/inv

CONCLUSIONES GENERALES DE LOS CASOS SIMILARES A
NIVEL INTERNACIONAL: De acuerdo a los indicadores propuestos en la
matriz de consistencia de la presente tesis se concluye lo siguiente:

FAB LAB: A nivel de tecnologias de expresion y disefio arquitectonico
son las FAB LAB (laboratorios de fabricacion digital), los que empoderan el
campo creativo y expresivo en la formacién del estudiante de arquitectura. El
concepto se vincula cada vez mas al mundo universitario, pues complementa
las actividades de ensefianza y aprendizaje tedrico de una manera practica y
visual para el alumno, como lo son las experiencias en las FABLAB de la

facultad y/o escuela de arquitectura en (Espafia, México, Colombia y Chile).



82

FAB LES: En el aspecto tecnolégico de medios ambientales en la
arquitectura, los laboratorios introducen conceptos de (acustica, iluminacion,
ventilacion, sustentabilidad, uso de materiales ecoldgicos y construccion del
medioambiente). Estos ambientes cuentan con todo tipo de instrumentacion,
equipos y materiales, que hacen posible la experimentacién del
acondicionamiento medio ambiental de las edificaciones, como se destaca en

la facultad o escuela de arquitectura en (Espafia, Chile, Colombia, México).

LEIAS: A nivel de tecnologias de la construccion en la mayoria de
escuelas y/o facultades de arquitectura los laboratorios aplican la
experimentacion de acuerdo a la innovacion de nuevos procesos y materiales
constructivos. Cabe sefialar que en la universidad de México — UNAM, se
propone la orientacibn de las tecnologias constructivas hacia
INVESTIGACION DE LA EDIFICACION SOSTENIBLE — LEIAS, donde los
laboratorios de enfoque constructivo se dedican al estudio y contribucion del

desarrollo de proyectos sostenibles de acuerdo a las demandas actuales.

MEDIALAB: En el aspecto de tecnologias digitales especializadas en
la arquitectura, el paradigma digital ha irrumpido en la definicion geométrica
de la arquitectura, lo que permiti6 ampliar su repertorio formal y abrir mayor
posibilidad de nuevas formas geométricas. Es notable la presencia de los
métodos tecnoldgicos que se han integrado dentro del contexto del disefio,
los cuales brindan inmediatas soluciones a problemas y situaciones
complejas, los laboratorios de medio digitales e interfaces interactivas y
entornos inmersivos — MEDIALAB (Software y hardware), cumplen un papel

fundamental en la formacion del estudiante de arquitectura.
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3.2. Andlisis y diagnostico de la variable Unica

3.2.1. Laboratorio en tecnologias de expresion y disefio arg.

Figura 29
Anadlisis del laboratorio MAKERSPACE

ANALISIS
LABORATORIO DE FABRICACION Y PROTOTIPADO - MAKERSPACE

ESPANA — UNIVERSIDAD DE GRANADA - (PUBLICA)

DATOS GENERALES :

PAIS ESPANA (Granada) 3 2 !i

UNIVERSIDAD Universidad de Granada - UGR || Sl

ESCUELA Escuela Técnica Superior de Ay =" - Ni
Arquitectura de Granada - ETSAG | |

IDEAS GUIA Ver laminas 02,03 TOMO | ox

DESCRIPCION

Es un espacio fisico autdnomo, dotado de equipos informéticos con software especifico,
maguinaria CNC y analdgica, y mobiliario de trabajo, para el disefio, fabricacion y
prototipado de arquitecturas, objetos y entornos, iniciando un proceso hacia la introduccion
de la fabricacion digital en formacién universitaria.

FINES

- Introducir la cultura maker y hacker en la
vida diaria de la produccion y fabricacion
digital del conocimiento y/o fabricacion.

Permitir que estudiantes de arquitectura
(comunidad universitaria y la sociedad en
general) convivan y experimenten con las
herramientas y procesos de fabricacién
digital que estdn modificando la manera de
pensar, crear y producir en el entorno fisico
humano, con un valor afiadido e innovador.

OBJETIVOS

Su objetivo es impulsar los valores del
prototipado rapido y la fabricacion digital en
el entorno académico y en los rudimentos
profesionales, introduciendo estos procesos
tanto en la formacion como en la
investigacion, por medio de la colaboracion
entre distintas manifestaciones humanas,
trascendiendo los limites de la formacion del
arquitecto para extender sus servicios a
todas las areas y secciones posibles.

ORGANIZACION FUNCIONAL

MAKERSPACEUGR: es la estructura de servicios de mecanizado y prototipado.
MAKERCOREUGR: area de asistencia profesional y transferencia de conocimiento.
MAKERACADEMYUGR: es la seccién de formacién, experimentacion e investigacion

ORGANIZACION ESPACIAL

El Laboratorio cuenta con espacio suficiente para desarrollar diversas actividades: alojar y
accionar las maquinas con plena seguridad para equipos y personas; espacio de recepcion
de tareas; espacio de trabajo para direccion, areas técnicas, personal en formacién, makers
y usuarios; ambientes para demostraciones experimentales, investigacion y docencia; y
espacio de almacenaje y guardado de los materiales, herramientas e instrumentos.

Por tanto, el Makerspace dispone de los siguientes espacios diferenciados:

- AREA DE MAQUINAS CNC: con acceso restringido exclusivamente a Direccién, Técnicos
y Makers-Colaboradores.

- AREA DE MONTAJE Y ENSAMBLAJE: para makers y usuarios.

- AREA DE DEMOSTRACION: formacion e investigacion.

- AREA DE COORDINACION Y ADMINISTRACION

- ZONA DE ALMACENAJE
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UBICACION - ANALISIS FORMAL

ESC. TEC. SUPERIOR DE ARQUITECTURA
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El laboratorio de MAKERSPACE, se

\{ encuentra habilitado en la galeria Este

‘ ----- » del patio antiguo de la Escuela Técnica
Superior de Arquitectura.

Q El espacio responde a un
ambiente regular rectangular de
190 m2, con una ampliacion

A ! . . .
La ETSAG se ’ 0 hacia el patio
instala sobre el

antiguo Hospital Militar %v

que se cred en 1877, un edificio & ~ Adiferencia de los
que ha sido el fruto de un dilatado ambientes destinados en
proceso de ampliaciones que se inici6 la planta baja el MAKERSPACE,
con una casa nazari construida en el _ Seencuentra en una zona
siglo XVI, (El palacio de los Mendoza). estratégica, con rutas de evacluauén

alternas

ASPECTO NORMATIVO - NORMAS DE USO

MAKERSPACEUGR: est4 al servicio de toda la comunidad universitaria de la UGR.
También de cualquier persona o entidad que demande sus servicios. Los trabajos a realizar
para la comunidad universitaria tendran prioridad.

MAKERCOREUGR: es la estructura de formacion e investigacion maker. Los usuarios que
estén interesados en poseer conocimiento experto pueden acceder a él mediante sus cursos
de capacitacion y actividades especificas.

MAKERACADEMYUGR: es un equipo interno de consultoria de proyectos de disefio,
mecanizacion y prototipado (de pago) al servicio de los usuarios.

- Los usuarios para realizar sus tareas deberan contar con cita previa. Los usuarios que
falten a la cita o la anulen en un plazo inferior a 24 horas seran sancionados con 3 meses
sin hacer de los servicios del Laboratorio.

- Los usuarios deberan traer laminas, planchas y materiales para cortar y fresar.

- En ningln caso, materiales y prototipos podran ser almacenados Todo material que quede
abandonado en la sala se considerara residuo, por lo que el personal del laboratorio se
deshara del mismo al final de cada jornada.

- Al término del trabajo, el usuario limpiara la zona de trabajo utilizada.

- No se adoptaran actitudes peligrosas a la hora de manipular los equipos (uso del movil,
hablar con alguien, etc.)
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ANALISIS FUNCIONAL Y ESPACIAL FORMAL

Vista del area de
trabajo
MAKERSPACE

——~" | LEYENDA:

CIRCULACION
PRINCIPAL

| ) INGRESO A AMB.
SECUNDARIOS

m) NGRESO

PRINCIPAL

La entrada principal
iy ) se realiza desde el

De acuerdo a la planta de distribucion del primer piso, corresponde a la Zona
experimental, todos los ambientes cuentan con ventilacion e iluminacién natural.

LEYENDA: e R, L— | Sp———
ZONA DE EXPERI- |
MENTACION -1
ZONA DE — -

CIRCULACION U

|:| ZONA DE
SERVICIOS

, P - I
ZONA DE l
EXPANSION j. . |
ZONA DE ALMACENAJE ..; | g I ] |
AREA DE DEMOSTRACION El proyecto pretende organizar todos los
AREA DE MAQUINAS CNC usos dentro de una envolvente muy
AREA DE MONTAJE Y ENSAMBLAJE compacta y clara volumetria. Esto sin
AREA DE ADMINISTRACION perder la calidad ambiental.
SECCCION
TRANSVER
SAL DE LA
ETAG
Laborato-
torio de
MAKER
SPACE

ANALISIS ECONOMICO

Todos los ingresos que devienen de las actividades del Laboratorio y sus marcas seran
destinados exclusivamente en financiar sus instalaciones y sus actividades

- Programa Anual de Apoyo a la Docencia Practica de la Universidad de Granada

- Tasas de uso conforme a los Precios Publicos anualmente aprobados

- Tasas por cursos de formacién y capacitacion Maker

- Proyectos y Contratos de Investigacion. Convenios de colaboracion

- Asistencia profesional en conocimientos realizados por MAKERCOREUGR
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INVENTARIO DE MAQUINAS CNC

IMPRESORA 3D (ULTIMAKER 3 /3 EXTEND/ 2 EXTEND)

La impresion 3D genera un modelo en material plastico de cualquier construccion digital en
3D, conforma el modelo en altura capa a capa. Las dimensiones del modelo en ningin caso
pueden ser superiores a 190x190x190 mm. Se puede construir un modelo 3D en cualquier
aplicacion al efecto elegida por el usuario (Autodesk, Rhinoceros, Sketchup, Tinkercad).

CORTADORA-GRABADORA LASER
CO2 (PC 13/9011)

La cortadora-grabadora laser corta y graba i
por sublimacion del soporte todo tipo de —
laminas de espesor menor a 10 mm
exclusivamente en el plano XY.

Las laminas pueden ser de cualquier
material excepto PVC, metalicos, pétreos,
ceramicos, reflectantes y carton pluma. El
laser al cortar sublima 0,6 mm del material
(0,30 a cada lado de la linea de corte).

FRESADORA CON EJE ROTATORIO (ROLAND MD-40)

La fresadora CNC es una maquina capaz de mecanizar, vaciar, recortar o modelar cualquier
soporte no metalico. Se compone de un pantoégrafo mecanico y un mandril al que se le acopla
una herramienta o fresa. El soporte puede ser de cualquier material consistente y coherente
excepto papel, cartén, metalico, pétreo o ceramico. Makerspace UGR cuenta con dos
fresadoras: Fresadora Roland MDX-40 — (A), con capacidad de soporte de 300x300x100
mm, una resolucién de 0,002 mm/paso y una velocidad de rotacién del mandril de 4.500 a
15.000 rpm y la Fresadora TEC-CAM — (B), Serie 1000 con una capacidad de soporte de
trabajo de 1.300 x 2.500 x 150 mm, una resolucién de + 0,02 mm y una velocidad de rotacién
del mandril de 18.000 a 24.000 rpm.

Fresadora Roland MDX-40 — (A) Fresadora TEC-CAM - (B)

ESCANER 3D (EINSCAN PRO 2X) PRENSA TERMICA (SX 50)




INVENTARIO DE MAQUINAS CNC

]

PRENSA DE VACIO CON MEMBRANA (Global Bench Top Press)
— - . E

i

.

Nota: Imagenes de la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
Granada, (UGR - ETSAG, 2022). Fuente de adecuacion: Elaboracion propia

DIAGNOSTICO: El proyecto de laboratorio guarda relacion con los
laboratorios a proponer, bajo el contenido de prospectiva tecnologica, la
MakerSpace UGR pretende ser un modelo de desarrollo progresivo segun los
servicios que brinda, el proyecto se caracteriza en prevalecer el compromiso
de dotacion y actualizacion permanente de su maquinaria y procedimientos,
siendo fundamental las relaciones fructiferas con universidades y centros a
nivel nacional e internacional. Es importante contar en la ESAQ con un
laboratorio de caracteristicas como la Maker Space UGR, que garantice la
formacion en innovacion del investigador y trascienda en los limites de la
preparacion del estudiante de arquitectura. Este espacio de experimentacion
permite profundizar los procedimientos tecnoldgicos emergentes para la
creacion de objetos a escala personal, adquiriendo valiosas habilidades que
destacan en el competitivo mercado laboral, es un fendmeno de métodos no

convencionales que influye en la ensefianza y aprendizaje de la arquitectura.
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3.2.2. Laboratorio en tecnologias de sistemas estructurales

Figura 30
Andlisis de un laboratorio vivo de arquitectura (estructuras)

A A

= RAS D ABORATORIO VIVO DE ARQ RA

DINAMARCA — UNIVERSIDAD DE AARHUS — (PUBLICA)
DATOS GENERALES R Il
PAIS EUROPA, Dinamarca (Aarhus) ’
UNIVERSIDAD Universidad de Aarhus

Escuela de Arquitectura

ESCUELA (laboratorio viviente)
IDEAS GUIA Ver laminas 05 TOMO |
DESCRIPCION

La nueva Escuela de Arquitectura de Aarhus redne diez ubicaciones anteriores en un solo
edificio. El suefio era una estructura robusta, un laboratorio viviente de arquitectura. Esto ha
inspirado el disefio tipo taller, que se presenta como un anti icono, un lienzo vacio hecho
para ideas, creatividad y aprendizaje, explica Martin Krogh,

FINES CARACTERISTICAS

Esta escuela ha sido disefiada con principios | Materiales y equipos mecéanicos expuestos,
de un laboratorio para aprender y explorar la | el edificio siendo su vecino mas cercano el
arquitectura, en base a los ambientes de | Instituto para X, una comunidad alternativa
practicos tanto por dentro como por fuera. de autoconstruccion de startups y cultura.

ORGANIZACION FUNCIONAL

La simplicidad intencionada del disefio del edificio es una respuesta detallada a la necesidad
de la escuela de contar con ambientes funcionales y robustos, los tutores experimentan con
métodos nuevos y contemporaneos de ensefianza de la arquitectura. El nuevo edificio es el
mejor escaparate para la escuela, ya que permite que las actividades sean visibles para el
publico, al igual que la organizacion funcional y la transparencia interior hacen que las
actividades del estudio sean visibles y estén presentes para los estudiantes (sus antiguos
espacios insinuaban individualidad, ahora fomentan comunidades y sinergias).
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ORGANIZACION ESPACIAL

El disefio permite que los espacios interiores y exteriores se mezclen, no solo a través de la
transparencia literal, sino también desafiando el espacio de la escuelay la ciudad. El entorno
urbano y las actividades daran forma al edificio en el futuro. Es un edificio disefiado para no
sostenerse nunca por si mismo: sélo a través de sus ocupantes este estaria completo.

=y I ; et : W)

ASPECTO FORMAL

El edificio esta situado en un antiguo astillero ferroviario (patio de maniobras), con vestigios
de historia industrial que forman una auténtica identidad en bruto. El disefio del edificio, es
a base de materiales y detalles industriales, se adapta a este entorno descuidado

MATERIALES

El edificio se cre6 con soluciones de disefio integradas y la intencion de maximizar la
flexibilidad espacial. Una paleta de materiales limitada reduce los recursos de construccion
del edificio, incluyendo la produccion local y las cadenas de transporte siempre que sea
posible. Al elegir el hormigén como solucién éptima a la necesidad de espacios resistentes
a gran escala, el equipo del proyecto trabajé estrechamente con el fabricante para reducir
el uso de materiales en la construccion y maximizar el uso de materiales reciclados, donde
trabajar con una produccion sostenible que fomentara la produccién de cero residuos.
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Otras iniciativas sostenibles son los suelos de madera reciclada fabricados con los restos
de la produccion industrial de ventanas y la gran estructura de la biblioteca que se extiende
por varias plantas. La biblioteca esta formada en parte por un sistema de estanterias
recicladas de un edificio histérico cercano. El paisaje urbano que rodea el edificio forma
parte de un proyecto de investigacion para reciclar los materiales de construccion no
utilizados del edificio al paisaje, probar soluciones de adaptacion al clima y trasladar los
biotopos de un lugar a otro. La escuela reducira su consumo de energia hasta en un 50%
en comparacion con la suma de sus antiguos emplazamientos.

— —

Nota: Imagenes y fotografias de la pagina web de la Escuela de Arquitectura de la
Universidad de Aarhus, (AARHUS, 2022). Obtenido de: http archello.com/project/new

DIAGNOSTICO: La Escuela de Arquitectura de Aarhus fue concebida
como un centro para la experimentacion arquitectonica y el aprendizaje
practico a través de espacios de experimentacion y sinergias no proyectadas
entre estudiantes, el aspecto formal aparenta ser una estructura industrial, de
detalles refinados y una organizacion espacial deliberada con elementos que
muestran el proceso constructivo enfatizado un disefio que utiliza materiales
seleccionados, permitiendo que la arquitectura sirva como un marco versatil
y flexible para el desarrollo de diversas actividades. Este tipo de laboratorio
presenta un proceso colaborativo de innovador modelo que impone una via
Unica para la cooperacion interdisciplinaria dentro del sector constructivo. Se
basa en una amplia participacion de los usuarios y la comunidad, fomentando
la transparencia en todos los niveles de ensefianza, lo que hace que el
estudiante de arquitectura vivencie el analisis y la aplicacion de los diferentes

sistemas y propuestas estructurales para su ante proyecto arquitecténico,




Figura 31
Analisis del laboratorio LEIAS

91

3.2.3. Laboratorio en tecnologias de materiales construccién

ANALISIS
LABORATORIO PARA LA ENSENANZA E INVESTIGACION DE LA EDIFICACION

MEXICO - UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO — UNAM (PUBLICA)

DATOS GENERALES

PAIS MEXICO, (Ciudad de México)
UNIVERSIDAD Universidad Nacional Autbnoma
ESCUELA Facultad de Arquitectura

IDEAS GUIA Ver lamina 05, TOMO |
DESCRIPCION

Los LEIAS son laboratorios dedicados al analisis, estudio e investigacion de los espacios
arquitecténicos para su contribucion al desarrollo sostenible de las futuras construcciones.

OBJETIVO: Formar profesionales relacionados con el disefio y construccion de espacios
habitables, a nivel licenciatura y posgrado, introduciendo en su formacién conceptos
cientificos y tecnolégicos con herramientas sélidas para el desarrollo de proyectos
sostenibles y de acuerdo a las demandas actuales tanto nacionales como internacionales

Lab. materiales y sist. Estruct. - LMSE

Laboratorio de Estructuras - LE

El LMSE es un espacio destinado a la
reflexion sobre los materiales que forman
parte de los sistemas constructivos y/o
estructurales y demas efectos sostenibles
gue generan en el proyecto arquitectonico,
que mediante la experimentacion y andlisis
de los resultados obtenidos fomenta la
investigacion en las diferentes areas.

El Laboratorio de Estructuras Ligeras de la
Facultad de Arquitectura, es sede del
seminario de investigacion permanente
sobre Mecametria. MECAMETRIA es un
término acufado por el doctor Oliva Salinas
y se refiere a la combinacién de la Mecanica
y la Geometria, y su aplicacion al disefio
estructural y arquitecténico.

LINEAS DE INVESTIGACION

Lab. materiales y sist. Estruct. - LMSE

Laboratorio de Estructuras - LE

- Propiedades mecanicas de distintos materiales
convencionales y reciclados empleados en el
rubro de la construcciébn y comportamiento
estructural empleando materiales compuestos,
propiedades energéticas y ambientales de los
materiales convencionales.

- Estudio de los mecanismos de deformacion de
nuevos materiales mediante técnicas fisico -
quimicas que aporten beneficios al
mantenimiento, restauracion en la construccion.

- Generacion de nuevos cementos inducidos por
nanoparticulas que modifiquen las propiedades
mecanicas del material, para su andlisis e
implementacion de los sistemas estructurales.

Concepcion, disefio y construccion de cubiertas
ligeras sostenibles: velarias (tenso - estructuras),
neumaticas, cascarones reticulados, sistemas,
geodésicos, tenso estructuras espaciales, etc.
Aplicacion de la Mecanica y de la Geometria
(Mecametria) a la concepcion, disefio y
construccion de cubiertas ligeras.

Desarrollo histérico de los sistemas estructurales.
PROYECTOS DE INVESTIGACION: En el
Laboratorio de Estructuras Ligeras, desde su
fundacion en 1995, se han desarrollado 12
proyectos de investigacion financiados por la
UNAM misma a través del programa PAPIIT de la
DGAPA y asi como del CONACYT.




92

UBICACION - ANALISIS FORMAL

A b e R % EDIFICIOPRINCIPAL
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La infraestructura de la facultad de arquitectura se Tt o
divide en tres zonas como se observa en la primera | Il JERREIEES
imagen, siendo el Blogue rojo, (el Edificio principal), 1) R
los Bloque amarillos (corresponde a los Talleres) y | ',
los demas Bloques de color celeste, verde, naranja N '._ |
y morado (son los Anexos de arquitectura que se [ ||
implementaron en los Ultimos afios, por el aumento '. |
de ambientes de la misma facultad) o ¢ VST Rl
J | | |l
"—_-_t:—,—] 'I |
Los laboratorios (LEIAS - LABORATORIOS PARA S "“
LA ENSEI\!ANZA E INVESTIGACION DE LA il
EDIFICACION SOSTENIBLE), se encuentran m =
ubicados en el segundo nivel de del edificio de  w*====ssssnnus ESTACIONAMIENTOS
implementacion de la facultad. H
l"'"'"""E'"'.'.":'."""""""‘
N > \ 4 — r

- ——
’
:

ambiente de forma regular
rectangular de 260 m2 aprox.,
con un acceso inmediato a una
escalera.

il :

El espacio responde a un : ' ' ' ' :
1

|

Los laboratorios LEIAS, (Laboratorio de Materiales y
Sistemas Estructurales - Laboratorio de Estructuras), tienen
ambientes destinados de talleres para trabajos en equipo.

ANALISIS FUNCIONAL Y ESPACIAL

De acuerdo a la distribucién los laboratorios,
ocupan tercera parte del segundo piso del
edificio, la zona de experimentacion ocupa
mayor area, todos los ambientes cuentan con
ventilacién, iluminacion natural. La disposicion
del edificio respecto a la geometria de la
trama, configura una circulacion lineal de
acceso inmediato a espacios contiguos.
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ANALISIS FUNCIONAL Y ESPACIAL

ESQUEMA DE FLUJOS - LAB. LEIAS

v

AL

1'®
il

LEYENDA:

CIRCULACION
PRINCIPAL

- INGRESO A AMB.
—L> SECUNDARIOS

m) INGRESO

PRINCIPAL

LEYENDA:

ZONA DE EXPE-
RIMENTACION

ZONA DE
CIRCULACION

ZONA DE
SERVICIOS

ASPECTO FUNCIONAL

Lab. materiales y sist. Estruct. - LMSE

Laboratorio de Estructuras - LE

El LMSE, cumple la funcion de obtener las
propiedades mecanicas complementando
con las propiedades energéticas y
ambientales de materiales compuestos que
a partir de sus componentes consideren
materiales convencionales, modificando
algunas de sus propiedades fisicas o
quimicas. Se quiere lograr un mejor
comportamiento del material constructivo,
con el fin de generar a partir de estos
materiales sistemas estructurales con
mayor eficiencia y nuevas soluciones dentro
del desarrollo arquitectonico - constructivo.

El laboratorio de estructuras ligeras genera
nuevo conocimiento en el disefio estructural
y arquitectonico, al proponer los estudiantes
en sus disefios las cubiertas ligeras y demas
coberturas que cumplan la funcion de
estilizar en el aspecto formal, integrandose
a todo el volumen en su conjunto.

Por medio de la experimentacién y/o
desarrollo de proyectos de investigacion,
cursos, organizacion de  seminarios,
conferencias, coloquios y simposios se
podran impartir de formar practica los
conocimientos en estructuras ligeras.
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IMAGENES DE LA REALIZACION DE TRABAJOS

Lab. materiales y sist. Estruct. - LMSE | Laboratorio de Estructuras - LE

Nota: Imagenes de la pagina web de la Facultad de Arquitectura de México, (UNAM,
2022). Obtenido de: http://leias.fa.unam.mx/. Fuente adecuacioén: Elaboracion propia

DIAGNOSTICO: Los laboratorios descritos tienen un alto compromiso
con el medio ambiente, ya que desde el campo constructivo sus ideales son
proponer estrategias en los materiales y sistemas que sean amigables con el
entorno ambiental, lo cual adopta una metodologia innovadora de fomentar el
aprendizaje en los estudiantes de arquitectura, en cuanto a la distribucién de
los espacios estos responden a una organizacion tradicional, al igual que los
demas laboratorios, es claro que no se hizo un disefio del proyecto sino una
implementacion a lo construido. Estos laboratorios priorizan que el estudiante
de arquitectura comprenda los distintos rasgos y propiedades de los
materiales, ya que a la hora de realizar su seleccion es crucial evaluar sus
caracteristicas y las diversas adaptaciones del material. Por lo tanto, en la
actualidad es necesario la habilitacion de estos tipos de laboratorios y asi

evitar posibles falencias en la aplicacién de las tecnologias constructivas.
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3.2.4. Laboratorio en tecnologias de produccion documental

Figura 32
Andlisis de un lab. de luz, fotografia y nuevas tecnologias

A A
A:.-A

ORIO D
ESPANA — UNIVERSIDAD DE MALAGA, UMA- (PUBLICA)

OT0 R A A A OLO A

DATOS GENERALES

PAIS ESPANA, Méalaga

UNIVERSIDAD Universidad de Malaga
Escuela Técnica Superior de

ESCUELA Arquitectura

IDEAS GUIA Ver laminas 06 TOMO |

DESCRIPCION

La Fotografia siempre ha jugado un papel importante dentro de la sociedad y dentro de cada
ser humano, considerandola como un testigo fiel que se encarga de dejar huella y evidencia
de los acontecimientos, el laboratorio de fotografia cuenta con equipos que tienen como
objetivo crear un espacio de aprendizaje, produccion, investigacién y difusion de la
fotografia en todas sus areas fomentando el talento creativo de los estudiantes.

FINES CARACTERISTICAS

Formar arquitectos desde distintas facetas
(Fotografia, cine, edicién, museografia,
comisariado, espacio digital) y demas
tematicas que permiten la construccion de
una nueva vision transdisciplinar de la
comunicacion en la arquitectura del presente

La proliferacion de diversos profesionales en
el campo de la comunicacion y arquitectura,
especialmente en el mundo de la fotografia,
orienta las actividades desde el enfoque y
edicion que mediante los distintos agentes
comunican la cultura arquitectonica.

TRABAJOS A RELIZAR EN EL LABORATORIO:

Se fabrican modelos o maquetas donde el espacio ha sido vaciado de lo identificable, como
en un laboratorio y debido al caracter investigador, se reducen las variables y se depuran
las formas espaciales. Se trata de un abstracto modelo espacial sintetizador de luz y sombra,
con el fin de centrar el estudio de la luz en la arquitectura como lenguaje puro y universal.
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ENSAYOS

En los ensayos de este laboratorio la experiencia del fotografo transforma los focos en
modelos de luz solar y su conocimiento sobre ventanas o difusores fotograficos se aplica en
la creacion de una serie de aperturas que posibilitan y modifican la entrada de luz en el
espacio como material estructural y elemento expresivo dentro del contexto arquitecténico.

o . . . ¥

. Ot canon Stm 15\
* Dbjetivo canon pancake 24 mm ;f‘
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ESTUDIOS

Cada estudio se formaliza en una serie de fotografias que recogen pequefias variaciones
gue alteran la luz, su forma de propagarse y de modificar el espacio. Estos grupos de
fotografias transforman o congelan el complejo fenémeno de la luz, paralizan el tiempo y
permiten estudiar y comparar pequefios matices o variables dificiles de percibir.

"‘. :zin_ ’

SERIES Y ESTRATEGIAS

Estas series no solo dan sentido formal a la obra final, sino que se transforman en un método
comparativo y de andlisis entre bloques homogéneos de fotografias permitiéndonos
establecer conclusiones a partir de la identificacion de las relaciones y vinculos entre las
distintas series y estrategias.
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TECNICAS Y EQUIPOS

Realizan la imparticion de esta técnica comenzando con temas basicos como la introduccion
a la camara, perspectivas, disefio y composicion de una fotografia, iluminacién y mas, con
lo que se pretende que los alumnos puedan ser capaces de capturar imagenes con base en
criterios de composicion clasica y estética fotografica en sus diferentes géneros

Ademas del estudio fotografico
también se realizan actividades
de prototipado. El estudio cuenta
con un fondo para fotografias y
luces profesionales para poder
retratar maquetas y trabajos de
la mejor manera. Este espacio
brinda a sus investigadores la
posibilidad de realizar los
registros digitales de productos,
maguetas, producciéon de moda,
retrato, planos, etc.

Nota: Imagenes de la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura,
(UMA, 2022). Obtenido de:laboratoriodeluz.e. Fuente adecuacion: Elaboracion propia

DIAGNOSTICO: El laboratorio de luz es un ambiente interdisciplinar
que se nutre de la mirada del fotografo y de la fotografia como una
herramienta de registro, observacion y expresion, que considera a las series
como un retrato abstracto de la luz y ensayos para comprender los elementos
y todos los trabajos a realizar. Se destaca el rol de la fotografia en la
arquitectura, desde el punto de vista instrumental como un implemento mas
del trabajo proyectual, creativo y de comunicacion grafica. La camara, los
objetivos, el encuadre, la luz, el color, el movimiento y demas cuestiones
subjetivas, comprenden el fenomeno de percepcion visual, como un lenguaje
grafico, es por ello que se concluye que las tecnologias de produccion
documental introducen en el estudiante de arquitectura el conocimiento de la

fotografia bajo el contexto actual del disefio y perspectiva arquitectonica.
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3.2.5. Laboratorio en tecnologias digitales de realidad virtual

Figura 33
Andlisis de un lab. de innovacion virtual y tecnologias en 3D

ANALISIS

LABORATORIO DE INNOVACION VIRTUAL Y TECNOLOGIAS EN 3D
ESPANA - UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CATALUNA - (PUBLICA)

DATOS GENERALES ne
PAIS ESPANA (Barcelona)
Universidad Politécnica de
UNIVERSIDAD Catalufia — UPC
Escuela Técnica Superior de
ESCUELA Arquitectura de Barcelona. ETSAB
IDEAS GUIA Ver lamina 06, TOMO |
DESCRIPCION

Este laboratorio se cred con el objetivo de contribuir a completar el pensamiento abstracto
enfocado al desarrollo de los procesos constructivos, como nexo entre el disefio digital. Este
laboratorio participa en la docencia impartida en la Escuela y dispone de personal
profesional propio, de técnicos y laborantes cualificados y con experiencia, que siguen un
programa de formaciéon continua tanto en la Escuela de Arquitectura como en otras
organizaciones especializadas.

VISION

Fortalecer el apoyo brindado a la Comunidad en los campos profesionales de Arquitectura.
Posicionarnos en el mercado nacional como una de las primeras instituciones en
Capacitacion de cursos de animacion y recorridos virtuales como presentaciones
arquitecténicas en 2D y 3D. Difundir nuestra experiencia y nuestra capacidad en el brindado
de cursos libres de extensién universitaria.

MISION

Tiene como finalidad principal la de brindar capacitacion en los diversos cursos de extension
profesional que impartimos orientados especificamente a la especialidad de Arquitectura

PROGRAMAS

AUTOCAD, PHOTOSHOP, REVIT ARCHITECTURE, ARCHICAD 22+ ARTLANTIS,
SCKETCHUP, LUMION, 3DS MAX, VRAY, LUMION

UBICACION - ANALISIS FORMAL

El laboratorio de innovacién :- H
virtual y tecnologias en 3D, : N 1
ocupa un area determinada en SALA DE :
el sétano planta baja, y se : ' B — :
subdivide en cuatro zonas de : - ESTUDIO 1
trabajo, (tres salas de estudioy | de :
un &rea de monitorio) cuenta : :
con un acceso inmediato a la : 1
plataforma del primer nivel con Laboratorio ESTUDIO - B < :
escaleras de emergencia y ' apeinal SALARE I
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
L 1

SALA DE Tecnologias

rutas de evacuacion alternas.

Se desarrolla un sistema de
ensefianza de procesamiento
de datos y uso de programas a
los estudiantes de la Facultad.
Se crea un archivo de datos,
que se derivan en bancos de
informacion de usos colectivos.

ESTUDIO - Z

L} 3D

|
.fllh.. Laboratorio de Sala de il
Maquetas Maquetas i
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El laboratorio de innovacion - i
(' virtual y tecnologias en 3D, g
‘ se encuentra  ubicado —5
S C a3 81 WE dentro de la Escuela -
Técnica Superior de ¥
Arquitectura de Barcelona, =
Se encuentra proximo a diferentes a &N la Av. Diagonal, 649.

laboratorios (Laboratorio ambiental,
Laboratorio de maquetas — sala de
maquetas, Laboratorio Virtual de

08028 Barcelona, la
planta baja del

céntrico, en esta zona se

en
Edificio ambiente de
forma regular

Responde a un

parte del laboratorio en su
totalidad.

Existe una zona de
circulacion bastante
amplia para el
recorrido e integracién
con los demas
laboratorios.

Innovacién Modelando la : ubican varios de los g%‘ga”g“'a’ de
Arquitectura y la Ciudad y el laboratorios de la escuela - me.
Laboratorio de Tecnologias en = ETSAB
estructuras).
ANALISIS FUNCIONAL Y ESPACIAL
ESQUEMA DE ZONIFICACION — LABORTORIO
De acuerdo a la planta de i e = 4 =
distribucion, se diferencian = Anexos
tres zonas principales, una =
zona de equipos digitales la & 3D SALABE
cual ocupa mayor area. ESTUDIO - Z
En los espacios analizados SALA DE
se encuentran las “eretchy :
computadoras, laptops y SALA DE ESTUDIO
entre otros medios
Lo .lllllllllllll> ESTUDIO - B
portatiles para uso .
académico. :
Una segunda zona de . LEYENDA:
servicios y monitoreo que PLANTA & [ ] ZONA DE EQUIPOS DIGITALES
es proporcional a la cuarta BAJA . )
-SOTANO & || zONA DE CIRCULACION

[ | zoNADE SERvICIOS

Cuentan con un area docente de uso exclusivo. En la

sala de estudio Z, se realizan actividades de
digitalizacion 'y recursos gréaficos, practicas de
produccién digital y documental, ademas de la

produccion virtual y graficacion de expresion de disefio,
mediante el desarrollo de diferentes asignaturas.
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ESQUEMA DE FLUJOS - LABORATORIO

La circulaciéon con mayor afluencia

.
se rige en forma de L, el circuito 1 | 'Anexos A
empieza desde la escalera
principal hacia el ingreso de cada |
3D

ambiente secundario, dentro de SALA DE
cada ambiente existen RV
circulaciones internas que
conectan entre si algunos de ellos, _I—’ SALA DE
algunos ambientes cuentan con SALABE
dos ingresos A ESTUDIO
. ESTUDIO - B

= PLANTA BAJA - SOTANO * t

:IIIIIIIIIIIIIIIIIIIII:
Segun la vista en planta la organizacién de los LEYENDA:
ambientes corresponde a una estructura == CIRCULACION PRINCIPAL
integrada, la forma de los espacios es "Ly CIRCULACION SECUNDARIA
regulares, siendo la de mayor area en la sala B) |NGRESO PRINCIPAL

de estudio -B

FUNCIONES DEL LABORATORIO

- El laboratorio cumple las actividades de planear, organizar, dirigir y supervisar el
procesamiento de la informacion mediante el uso del computador, para proporcionar
informacién oportuna y adecuada de su competencia, para una eficaz toma de decisiones.

- Desarrollar la capacitacion para estudiantes, docentes, profesionales, administrativos y
publico en general. Promover la investigacion aplicada, en apoyo a los sistemas de
procesamiento de datos, como también la prestacién de servicios de computacién e
informatica para terceros en coordinacion con el centro de produccién de y servicios

Nota: Imagenes de la pagina web de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de
Barcelona, (UPC - ETSAB, 2022). Obtenido de: etsab.upc.edu/es/escuela/
laboratorios-y-centros-de-investigacion. Fuente de adecuacién: Elaboracién propia

DIAGNOSTICO: El laboratorio de innovacion virtual y tecnologias en
3D, cuenta con ambientes amplios y equipos de Ultima generacién para la
manipulacion de software y hardware orientado al campo del disefio y la
arquitectura, este modelo de laboratorio no solo aplica los medios digitales en
el ordenador, también consideran ambientes para la investigacion de recursos
audiovisuales y produccién digital lo que incentiva que los estudiantes dejen
testimonios de los cursos y asignaturas. Este proyecto es un modelo de
caracteristicas singulares a uno de los laboratorios a proponer, por el
desarrollo de extension profesional en las diferentes areas y por el uso de

programas especializados e inter disciplinares en rubro de la construccion
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3.2.6. Laboratorio en tecnologias medio ambientales

Figura 34
Analisis del laboratorio LES

ANALISIS
LABORATORIO DE ENTORNOS SOSTENIBLES - LES

MEXICO - UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO — (PUBLICA)

DATOS GENERALES -
PAIS MEXICO, (Ciudad de México)
UNIVERSIDAD | 2 e México UNAM

ESCUELA Facultad de Arquitectura

IDEAS GUIA Ver lamina 04, TOMO |

DESCRIPCION

Los LES - LABORATORIO DE ENTORNOS SOSTENIBLES: Se centra en la docencia y la
investigacion, con base en las necesidades actuales, tanto nacionales como
internacionales, relacionados al disefio e implementacion de nuevas tecnologias y
estrategias de disefio en espacios y edificios sostenibles. En cuanto a estudios superiores,
el LES actualmente desarrolla proyectos con el Posgrado en Arquitectura de la FES de
Aragon y con el Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad.

FINANCIAMIENTO: Es financiado por el Fondo CONACYT - SENER, proyecto 260155.
Responsable técnico: Dra. Adriana Lira Oliver.
Corresponsables: Dr. Alberto Mucifio Vélez, M. en Ing. Perla Santa Ana Lozada

OBJETIVOS DEL LABORATORIO

OBJETIVOS EN RELACION A LA DOCENCIA El LMSE: En relacién a la docencia, el
objetivo del LES es formar futuros disefiadores de espacios y edificios a partir de cursos
tedrico-practicos y conocimientos cientificos y técnicos relacionados al espacio y medio
ambiente que lo rodea. Este tipo de formacién permitird a los futuros profesionistas manejar
los espacios en forma dindmica tomando en cuenta su entorno, clima, propiedades de los
materiales, y los procesos fisicos que se desarrollan alrededor de estos.

OBJETIVOS EN RELACION CON A LA INVESTIGACION: En relacién a la investigacion,
crea conocimiento Util para la implementacion de nuevas estrategias de disefio dentro de
espacios eficientes energéticamente, saludables, en equilibrio con su entorno y sostenibles.

IMAGENES DE LA REALIZACION DE TRABAJOS
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Clase de luz natural de disefio de iluminacién arquitecténica

UBICACION - ANALISIS FORMAL
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UBICACION - ANALISIS FORMAL

El LES esta conectado con la zona de estacionamiento
y acceso inmediato a las mejores areas del primer nivel.
El proyecto de laboratorio cuenta con dos niveles
claramente definidos, conectado por una escalera en U,
el sistema constructivo es de albanileria confinada, de

volumen sélido y tradicional sistema aporticado.

ESQUEMA DE FLUJOS - LAB. LES

. e

LR

PLANTA BAJA - SOTANO

|_$

>

PLANTA PRIMER NIVEL

La circulacion principal es lineal con un rapido
acceso a espacios y/o ambientes secundarios, el
ingreso principal es por el estacionamiento de la Av.
Insurgentes, que se vincula directamente con la

LEYENDA:

» CIRCULACION PRINCIPAL
—L> CIRCULACION SECUNDARIA
- INGRESO PRINCIPAL

escalera que conecta con el sétano del edificio.

ESQUEMA DE ZONIFICACION — LABORTORIO (LES)

PLANTA BAJA - SOTANO

PLANTA PRIMER NIVEL

Se diferencian tres zonas, se observa que la zona de
experimentacion es la de mayor &rea, en ambos niveles
los ambientes son
continuos, con areas subdivididas segln su funcion.

existe una zona de servicio,

R

LEYENDA:
[ | ZONA DE EXPERIMENTACION

[ ] zZONA DE CIRCULACION
[ | ZONADE SERVICIOS

LINEAS DE INVESTIGACION

Transferencia de calor

lluminacién natural y artificial

El calor, energia térmica, presente en el medio ambiente,
ya sea interior o exterior se puede aprovechar para,
desde climatizar un espacio de forma natural, hasta para
convertirla en otra forma de energia Gtil para el hombre.
Dentro de esta linea, se estudia el desempefio térmico,
tanto de materiales (vernaculos, comerciales, y de nueva
generacién), como de sistemas pasivos y nuevas
tecnologias, como parte de un sistema espacial, asf
como los efectos de Isla de Calor a una escala urbana

El confort visual es importante para la salud en general,
es primordial que los espacios estén iluminados con la
cantidad y calidad de luz adecuada. Dentro de esta linea
de investigacion, se estudia la interaccion de la luz
(natural y artificial) con diferentes materiales
(convencionales y de nueva generacion) en relaciéon con
diferentes texturas, colores, geometrias, y propiedades
Opticas, para la provision de luz saludable y para la
generacion de nuevas tecnologias de iluminacion.
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Ventilacion natural

Ciclo de vida

La ventilacion natural tiene un papel clave en el
acondicionamiento higrotérmico de un espacio sin el uso
de energias de origen artificial. Se estudian las
estrategias de disefio para la provisiéon de condiciones de
confort dentro de los espacios con base en la ventilacion
natural, dependiendo del clima en donde se esté situado.

Durante la vida de los elementos constructivos, se llevan
a cabo numerosos procesos que conllevan emisiones de
ciertas sustancias nocivas al ambiente. Dentro de esta
linea, se estudian los ciclos de vida de los elementos
constructivos en cuanto al ahorro energético e hidrico, y
la reduccion de emisiones al ambiente.

17 Ty L ) i

PR

Energias renovables

Agua sostenible

Existe la necesidad global de incrementar el uso de
energias renovables, los espacios demandan grandes
cantidades de energia para su construccion, operacion y
mantenimiento. A través de esta linea de investigacion
se estudian las estrategias y tecnologias aplicadas al
disefio para aprovechar las energias renovables.

La preservacion de los ciclos del agua y de las reservas
hidricas, dentro de los espacios urbanos del hombre, la
gestion del agua de una manera sostenible, es cada vez
mas importante. En esta linea de investigacion se
estudian las estrategias mas viables y equitativas para la
gestion del agua dentro de los contextos urbanos.

Materiales innovadores

Los avances en la ciencia de los materiales son cada vez
mas grandes, los materiales vernaculos y tradicionales,
que por sus propiedades fisicas son considerados como
innovadores. Dentro de esta categoria, se encuentran los
materiales nanotecnoldgicos, de alto desempefio, e
inteligentes. Estudian materiales innovadores para su
aplicacién en la practica en los espacios habitables.

Nota: Im&genes de la pagina web de la Facultad de Arquitectura de México, (UNAM,
2022). Obtenido de: arquitectura.unam.mx/. Fuente adecuacién: Elaboracion propia

DIAGNOSTICO: La infraestructura del laboratorio de entornos
sostenibles presenta un eficiente servicio a la poblacion estudiantil, ya que
también hacen uso de estos ambientes diferentes carreras afines. Cuenta con
equipos y herramientas fundamentales paras las practicas de iluminacion,
ventilacion, acustica, y criterios medioambientales la zona de experimentacion
se encuentra en el primer nivel, lo que permite que los trabajos practicos
puedan realizarse en campo abierto si es necesario. Este laboratorio, no ha
sido disefiado como un proyecto en su totalidad, ya que, a falta de espacio en
el primer nivel, se tuvo que implementar los ambientes en la planta baja del

edificio principal, en consecuencia, no es a simple vista un espacio integrado

en todo su conjunto, lo que aparenta ser en forma y volumen.


https://arquitectura.unam.mx/les.html
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3.3. Andlisis y diagnoéstico situacional de los laboratorios en las

universidades de Tacha

3.3.1. Andlisis de los laboratorios en la UNJBG

A. Mencion de la Sunedu - UNJBG: Segin RESOLUCION DEL
C.D. N° 056 2018-SUNEDU/CD. La SUNEDU otorg0¢ la licencia institucional

por 6 aflos a la UNJBG, para ofrecer el servicio educativo superior.

B. Infraestructura en laboratorios - UNJBG: Segun (SUNEDU,
2018) la UNJBG tiene a disposicion de sus estudiantes 138 laboratorios y 21
talleres, distribuidos en sus cuatro sedes; en el campus los Granados (116
laboratorios), Local Central Escuela de posgrado (02 laboratorios), campus

Pichones Norte (09 laboratorios), campus Pichones Sur (11 laboratorios).

Se hizo una visita de campo a las facultades y/o escuelas para la
cuantificacion de laboratorios en las sedes de la UNJBG (Ver Tabla 43), en
donde se contabilizo 149 laboratorios, sin embargo, segun la Sunedu solo 138
se encuentran aptos y calificados para su funcionamiento, ya que estos deben
contar con equipos especializados y cumplir con las condiciones basicas de
calidad - CBC que establece la Sunedu (Ver Anexo N° 08). En la UNJBG, la
Facultad de ciencias agropecuarias es la que posee mayor cantidad de
laboratorios implementados, siendo la Facultad de ingenieria, arquitectura y
geotécnica y la Facultad de ciencias juridicas y empresariales, las que
cuentan con menos laboratorios para sus estudiantes. Se plante¢ fichas de
observacion para analizar las caracteristicas de los laboratorios de las

facultades, con mayores ambientes de experimentacion (Ver Figura 36 y 37).
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Laboratorios en facultades, escuelas, posgrado - UNJBG

UNIVERSIDADES ESCUELA N° TOTAL
Ing. de Minas 5
EQCULTAD Ing. de Sistemas e Informaética 0
INGENIERIA Ing. Metaldrgica 6 28
(FAING) Ing. Quimica 11
Ing. Mecanica 6
FACULTAD DE INGENIERIA Arguitectura -
Ingenieria Civil 5
CIVIL, ARQUITECTURA Y g . . 5
GEOTECNIA (FIAG) Ing. Geoldgica Geotecnia
Artes -
Biologia — Microbiologia 10
'(:Q%f)LTAD DE CIENCIAS Fisica Aplicada 3 17
Matematicas 4
Agronomia 22
EQCULTAD Ing. en Economia Agraria 2
Medicina Zootecnia Veterinaria 11
EICEFIQ\I(():IIDAESCUARM Ing. Pesquera 1 >
(FCAG) Ing. en Industrias Alimentarias 10
Ing. Ambiental -
FAC. DE EDUCACION, cCOMU-  Educacion 5
NICACION Y HUMANIDADES Ciencias de la Comunicacion 3 8
(FECH) Historia -
Medicina Humana 11
FACULTAD DE Obstetricia 6
CIENCIAS DE LA SALUD Enfermeria 4 31
(FACS) Odontologia 6
Farmacia y Bioguimica 4
FAC. DE CIENCIAS JU Ciencias Contables y Financieras 1
. . Ciencias Administrativas 1
Eﬁg\ﬁ?s Y EMPRESARIALES Derecho y Ciencias Politicas 1 4
Ingenieria Comercial 1
POSGRADO Local central 0 0
TOTAL 149

Nota: Portal web de admision de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann.
Fuente de adecuacion: Elaboracién propia.

Figura 35

Cantidad de laboratorios por facultad - UNJBG
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Figura 36
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Ficha de observacion de los laboratorios FAING - UNJBG

FICHA DE OBSERVACION N° 01 SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE
LABORATORIOS - UNJBG

DATOS GENERALES

FACULTAD: FACULTAD DE INGENIERIA

TIPO: PRACTICAS DEMOSTRATIVAS

UBICACION: CAMPUS LOS GRANADOS

ESTADO ACTUAL: FALTAS DE EQUIPO

|\ eswec PARA SU IMPLEMENTACION
/ ;.7_;-;-"'*:_ N° DE LAB: 28 LABORATORIOS
1 ASPECTOS FiSICOS NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mobiliario basico (sillas, estantes) 0 1 2 3
Mobiliario fijo (mesones) 0 1 2 3
Servicios sanitarios 0 1 2 3
Instrumentos y materiales 0 1 2 3
Equipos y maquinas de trabajo 0 1 2 3
Sist. estructural y material const. 0 1 2 3
TOTAL 10 puntos = ADECUADO
2 ASPECTOS ESPACIALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Area receptiva / ingreso 0 1 2 3
Area de servicios 0 1 2 3
Area y espacios de experimentacion 0 1 2 3
Area de ensefianza de bases tedricas 0 1 2 3
Area y ambientes de maquinas 0 1 2 3
Area de almacén y guardado 0 1 2 3
TOTAL 08 puntos = INADECUADO
3 ASPECTOS FUNCIONALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Funcion educativa 0 1 2 3
Funcion investigativa 0 1 2 3
Funcién sanitaria e higiénica 0 1 2 3
Funcion ambiental 0 1 2 3
Funcion social (acceso, seguridad) 0 1 2 3
TOTAL 07 puntos = INADECUADO
4 ASPECTO DE SOSTENIBILIDAD | NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mantenimiento de ambientes 0 1 2 3
Financiamiento y capital 0 1 2 3
Disminucion de desperdicios 0 1 2 3
TOTAL 04 puntos = INADECUADO

NULO (0 puntos) |No cuenta con las caracteristicas

INADECUADO (1 puntos) |[Contiene el elemento, no cuenta con condiciones.
ADECUADO (2 puntos) |[Cumple algunas caracteristicas para su funcionamiento
OPTIMO (3 puntos) |Cumple con las condiciones para su buen funcionamiento

Nota: Elaboracién propia
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Figura 37
Ficha de observacion de los laboratorios FCAG - UNJBG

FICHA DE OBSERVACION N° 02 SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE

LABORATORIOS - UNJBG
CROQUIS DE UBICACION DATOS GENERALES

\ ' ) 7 < " FACULT.: F. DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
Y . 4 ,
\ ) @" TIPO: PRACTICAS DEMOSTRATIVAS
’ ‘\-\‘ vy /,"’." .

‘|| ‘.\ " UBICACION: CAMPUS Pichones - Granados
JAS T ESTADO ACTUAL: CUENTAN CON UNA
i~ St IMPLEMENTACION CONTINUA
@ ,_.{""I - N° DE LAB: 56 LABORATORIOS
1 ASPECTOS FiSICOS NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO

Mobiliario basico (sillas, estantes) 0 1 2 3

Mobiliario fijo (mesones) 0 1 2 3

Servicios sanitarios 0 1 2 3

Instrumentos y materiales 0 1 2 3

Equipos y maquinas de trabajo 0 1 2 3

Sist. estructural y material const. 0 1 2 3

TOTAL 11 puntos = ADECUADO
2 ASPECTOS ESPACIALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO

Area receptiva / ingreso 0 1 2 3

Area de servicios 0 1 2 3

Area y espacios de experimentacion 0 1 2 3

Area de ensefianza de bases tedricas 0 1 2 3

Area y ambientes de maquinas 0 1 2 3

Area de almacén y guardado 0 1 2 3

TOTAL 10 puntos = INADECUADO
3 ASPECTOS FUNCIONALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO

Funcion educativa 0 1 2 3

Funcion investigativa 0 1 2 3

Funcién sanitaria e higiénica 0 1 2 3

Funcion ambiental 0 1 2 3

Funcion social (acceso, seguridad) 0 1 2 3

TOTAL 09 puntos = INADECUADO
4 ASPECTO DE SOSTENIBILIDAD | NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO

Mantenimiento de ambientes 0 1 2 3

Financiamiento y capital 0 1 2 3

Disminucion de desperdicios 0 1 2 3

TOTAL 06 puntos = INADECUADO
NULO (0 puntos) |No cuenta con las caracteristicas
INADECUADO (1 puntos) |[Contiene el elemento, no cuenta con condiciones.
ADECUADO (2 puntos) |Cumple algunas caracteristicas para su funcionamiento
OPTIMO (3 puntos) [Cumple con las condiciones para su buen funcionamiento

Nota: Elaboracion propia
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C. Avance e implementacion de laboratorios - UNJBG: Segun la

Figura 38

Oficina de Laboratorios y Talleres académicos (OLAB) del Vicerrectorado
académico, una via factible para la implementacién de laboratorios, es el
financiamiento mediante el CANON MINERO del cual el 20% es destinado

para la inversion de investigacion tecnoldgica y cientifica. (Ver Figura 38).

Fotografias de los laboratorios de la UNJBG

Laboratorio de la escuela de Ingenieria de minas

......

e - e

MAea

Laboratorio de estructuras y sismologia - ESIC

Laboratorio de hidraulica y fluidos - ESIC

Nota: Portal web de la pagina virtual online de la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann, (UNJBG, 2022). Obtenido de: www.unjbg.edu.pe/admision/notice/.
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Segun el reglamento de organizacién y funciones - ROF / UNJBG, Atrt.
66 Sub Capitulo XI, la Oficina de laboratorios y talleres académicos (OLAB)
es un organo en linea, responsable de administrar las politicas de seguridad
y mantenimiento de los laboratorios y talleres de la universidad, como también
segun Art. 67, la OLAB cumple con las funciones de administrar los servicios

y actividades que brindan los laboratorios, instalaciones, equipos, insumos y

cumplimiento de normativas, seguridad y supervision de las adjudicaciones.

Tabla 44
Mantenimiento e implementacion de laboratorios — UNJBG

Ne ITEM DESCRIPCION
MANTENIMIENTO Y  (jueves 11 de agosto del 2016). Se implementan los laboratorios de biotecnologia
01 MEJORAMIENTO Vegetal de la ESAG (agronomia) con un plazo de 90 dias, como también el
DE laboratorio de procesamiento de productos pesqueros de la ESIP (pesqueria), con
LABORATORIOS  por 60 dias y el mantenimiento del laboratorio de medicina ESMH por 45 dias.
IMPLEMENTAN (lunes 28 de noviembre del 2016). Se procedi6 la entrega de once balanzas de
02 LABORATORIOS precision y veinticinco de peso analitico, implementando asi los laboratorios de
EN UNJBG ciencias, ingenieria quimica, ambiental, pesqueria y de agronomia.
LABORATORIO (lunes 28 de noviembre del 2016). Se realizo el mantenimiento del laboratorio
03 CENTRAL DE central de agronomia, el cual comprende la implementacioén en equipos de los
ANALISIS ambientes del area de andlisis, fisiologia vegetal y/o gabinete.
ONCE (viernes 30 de diciembre del 2016). Un total de cuarenta modernos estereoscopios
04 LABORATORIOS recibieron once laboratorios de cuatro escuelas profesionales: Biologia
RECIBIERON Microbiologia, Veterinaria, Agronomia y Pesqueria. La entrega fue realizada en el
ESTEREOSCOPIOS | ahoratorio de Sanidad Vegetal de la Escuela Profesional.
MAS DE UN MILLON  (lunes 13 de marzo del 2017). Un total de 170 ambientes de laboratorios y talleres
05 DE SOLES de las diferentes escuelas profesionales de la UNJBG seran implementados en el
INVERTIRAN EN LAB.  presente afio con un presupuesto de mas de un millén de soles.
DLAB ENTREGO (lunes 29 de mayo del 2017). Se entregaron equipos a las escuelas beneficiando
06  MULTIPARAMETROS a los laboratorios de bioquimica y farmacia (andlisis clinicos), ingenieria ambiental

DE MESA

(andlisis de agua) y pesqueria (procesos de productos pesqueros)

DLAB REALIZO
CAPACITACION Y

(martes 22 de agosto del 2017). Se realizé la entrega de 17 microscopios 6pticos
digitales a las escuelas de Biologia-Microbiologia, Agronomia y Medicina

07 ENTREGO Humana, se realiz6 la entrega de 3 microscopios de luz polarizada a la E.P. de
MICROSCOPIOS  |ng. Geolbgica- Geotecnia, y un equipo electro fisher a la FCAG
ENTREGAN EQUIPOS (jueves 21 de diciembre del 2017). Se trata de multiparametros digitales
08 PARALAESCUELADE industriales y estandar, de voltaje variable que seran utilizados para las practicas
FISICA APLICADA  de laboratorio de los estudiantes de la Escuela de Fisica Aplicada.
LABORATORIO (martes 23 de octubre del 2018). El laboratorio cuenta con software para el disefio
09 EXTRACCION de las artes de pesca, con el cual se logra calcular, crear prototipos y herramientas
PESQUERA tecnolégicas empleadas en la acuicultura, pesca continental y maritima.
ESCC APERTURA  (viernes 06 de diciembre del 2019). Modernos laboratorios de computo y de radio
10 MODERNOS de la escuela de ciencias de la comunicacion fueron puestos al servicio de los
LABORATORIOS comunicadores, para el uso de los equipos y talleres practicos.
ENTREGAN EQUIPOS (martes 10 de marzo del 2020). Nueve equipos simuladores médicos que seran
11 SIMULADORES A empleados para la formacion de estudiantes de la escuela de enfermeria (ESEN).
ENFERMERIA Los simuladores quedaron a disposicién de los estudiantes.
(martes 29 de noviembre del 2022). En la construccién de la escuela de ingenieria
LABORATORIO DE civil — ESIC, se habilito los laboratorios de sismologia y estructuras en simulacion
12 SISMOLOGIA UNICO digital de tecnologia de Ultima generacion, se adquirié6 modernos equipos como lo

EN SUR AMERICA

es la mesa vibratoria, placas de anclaje, marco de carga, equipos hidraulicos y
dindmicos de ensayo, todo ello valorizado en S/. 18000000, con la adquisicion de
estos equipos Tacna serd un punto de atraccion en investigacion cientifica

Nota: Portal web de la pagina virtual / online de UNJBG - Universidad Nacional Jorge
Basadre Grohmann. Obtenido: www.unjbg.edu.pe/noticia/noticia.php?n=1446&d=0
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D. Andlisis de laboratorio en la ESAQ: Segun el diagnéstico de la
carrera profesional de arquitectura en el Item 1.3.2.3.2. INFRAESTRUCTURA
Y EQUIPAMIENTO, del curriculo ESAQ 2018 - F2, la escuela académica de
arquitectura no cuenta con ambientes para laboratorios, siendo necesarios
los de materiales de construccion, bioclimatica, y fotografia. En cuando a
informéatica la ESAQ, cuenta con un ambiente provisional acondicionado para
funcionar como centro de cOmputo como se observa en la Figura 39, plano
actualizado segun el &rea de desarrollo de Planta Fisica - DIF.

Figura 39
Distribucion de los ambientes de la ESAQ

FOTOGRAFIAS DE LOS INTERIORES DE LA ESAQ
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DISTRIBUCION DE LOS AMBIENTES DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA - ESAQ
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FOTOGRAFIAS DE LOS EXTERIORES DE LA ESAQ

Ingreso secundario - (inhabilitado) Lateral izquierdo del edificio

EXPOSICIONES DE LA ESAQ E INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS

Taller X en la universidad de Buenos Aires UBA ESAQ en la universidad Anahuac Norte (México)

Nota: Elaboracion propia

A falta de ambientes de laboratorio, lo mas cercano en innovacion
tecnoldgica es el centro de computo, ubicado en el primer nivel, el cual cuenta
18 computadoras, un plotter y una impresora, con un area de 59.83 m2. Sin
embargo, segun el plano de Obra, este ambiente debié de estar ubicado en
el segundo nivel ocupando un area 347.28 m2, actualmente el ambiente esta
ocupado por areas administrativas externas a la ESAQ, las cuales son la UEI
(Unidad de ejecucion de inversiones), VIIN (Instituto general de investigacion),

aparte del DGCA (Direccion de gestion de calidad universitaria).
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3.3.2. Diagnoéstico laboratorios - UNJBG

La UNJBG cuenta con 52 afios de trayectoria, sin embargo, existen
escuelas profesionales que aun teniendo mas de 10 afios de creacidon no
cuentan con infraestructura académica y por ende tampoco con laboratorios
de innovacion tecnologica. Siendo la Unica universidad nacional de Tacna, se
debe priorizar la construccion de las escuelas y los laboratorios, ya que segun

SUNEDU el licenciamiento es solo por seis afos, a partir de junio del 2018.

Conrespecto a los laboratorios, a nivel general en la UNJBG, se denota
la deficiencia en equipos e instrumentos necesarios para su funcionamiento.
Si bien existe un area encargada de la implementacion y/o creacién de los
talleres y laboratorios, se debe dar énfasis en las escuelas que no cuentan
con estos y seguir implementando los ya existentes, ya que en pleno siglo XXI

los laboratorios deben tener una permanente y absoluta actualizacion.

En el uso de las infraestructuras de la UNJBG, el problema radica en
el aglomeramiento de areas administrativas que ocupan casi el 50% de los
ambientes destinados para el funcionamiento de las escuelas profesionales.
Como es el caso de la escuela de arquitectura, se deben tomar medidas ante
el crecimiento de las areas del personal administrativo y trasladarlos de la

ubicacion provisional que ocupan en diversos ambientes.

La ESAQ, pese a cumplir mas de 25 afios de creacién, necesita la
implementacion de laboratorios, para que los estudiantes puedan desarrollar
clases de practicas experimentales, como lo hacen en las demas escuelas de
arquitectura a nivel nacional e internacional, bajo coordinacion de la OLAB,

(Oficina de laboratorios / talleres) area encargada de buscar el financiamiento.
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3.3.3. Andlisis de los laboratorios en la UPT

A. Mencion de la Sunedu - UPT: Segun (SUNEDU, 2018), la
Universidad Privada de Tacna (UPT) obtuvo oficialmente su licencia
institucional por seis afos luego de completar exitosamente el proceso
obligatorio para todas las instituciones de educacion superior del pais. La
SUNEDU ha verificado que los servicios educativos que brinda la UPT
cumplen con los estandares esenciales de calidad (CBC) sefialados en la Ley
Universitaria, lo cual garantiza el bienestar de mas de 6700 estudiantes

matriculados en sus 52 programas de pregrado y posgrado de las seis sedes.

B. Infraestructura en laboratorios - UPT: Segun Resolucion de
Directorio de consejo N° 074-2017-SUNEDU/CD emitida el 27 de noviembre
de 2017, la universidad privada de Tacna cuenta con cuarenta y seis (46)
laboratorios y veintidés (22) talleres certificados y declarados bajo reglamento
interno, de los cuales todos se encuentran equipados para cumplir y mantener
la seguridad de nivel estandar, descritos en sus respectivos protocolos.
Ademas, la universidad asegura el manejo adecuado de los residuos soélidos

y liquidos peligrosos generados por los propios laboratorios. (Ver Tabla 45).

Como se observa en la siguiente figura, es notable la inversion de la
UPT en cuanto a infraestructura de laboratorios, si bien se cre6 después de
13 afios de haberse creado la UNJBG, logré licenciarse un afio antes,
brindando las condiciones de calidad 6ptimas en infraestructura. Los alumnos
disponen de modernas salas de cOmputo con equipos Pentium IV, de las
cuales las escuelas profesionales tienen acceso, destacando la especialidad

en sistemas, arquitectura, derecho, medicina, ingenieria civil y electrénica.



116

Tabla 45
Laboratorios en facultades y escuelas - UPT

UNIVERSIDADES ESCUELA N° TOTAL
Ingenieria Civil 3
Ing. de sistemas 2
FACULTAD
EN Ing. electrénica 2 1
INGENIERIA Ingenieria agroindustrial 2
(FAING) o .
Ingenieria ambiental 1
Ing. industrial 1

FACULTAD DE
ARQUITECTURA Arquitectura 2 2
Y URBANISMO (FAU)

FAC. DE EDUCACION, Educacion
CIENCIAS DE LA COMUNICA-  Ciencias de la Comunicacion 1 3

CION Y HUMANID. (FAEDCOH) Humanidades - Psicologia

FAC. DE DERECHO

Y CIENCIAS POLITICAS (FADE) Derecho 2 2

FACULTAD Tecnologia médica 4
DE CIENCIAS DE Medicina Humana 8 19
LA SALUD (FACSA .
( ) Odontologia 7
Administ. de negocios internacionales 2
FACULTAD DE Ingenieria Comercial 2
CIENCIAS Economia y Microfinanzas 2 9
EMPRESARIALES y
(FACEM) Ciencias financieras y contables 1
Administ. turistico - hotelera 2
TOTAL 46

Nota: Portal web de admisién de la Universidad privada de Tacna. Fuente de
adecuacion: Elaboracién propia.

Figura 40
Cantidad de laboratorios por facultad - UPT

20
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5 -7
0
FAING FAU FAEDCOH FADE FACSA FACEM
B FACULTADES 11 2 3 2 19 9

Nota: Elaboracién propia
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Figura 41
Ficha de observacion de los laboratorios FAING - UPT

FICHA DE OBSERVACION N° 01 SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE
LABORATORIOS - UPT

CROQUIS DE UBICACION DATOS GENERALES
FACULTAD: FACULTAD DE INGENIERIA
TIPO: PRACTICAS DEMOSTRATIVAS
UBICACION: Av. Jorge Basadre Grohmann
s/n Pocollay — Tacna
ESTADO ACTUAL: CUENTAN CON EQUI-
POS E INSTRUMENTOS ACTUALIZADOS
N° DE LAB: 11 LABORATORIOS
1 ASPECTOS FisICOS NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mobiliario basico (sillas, estantes) 0 1 2 3
Mobiliario fijo (mesones) 0 1 2 3
Servicios sanitarios 0 1 2 3
Instrumentos y materiales 0 1 2 3
Equipos y maquinas de trabajo 0 1 2 3
Sist. estructural y material const. 0 1 2 3
TOTAL 15 puntos = ADECUADO
2 ASPECTOS ESPACIALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Area receptiva / ingreso 0 1 2 3
Area de servicios 0 1 2 3
Area y espacios de experimentacion 0 1 2 3
Area de ensefianza de bases tetricas 0 1 2 3
Area y ambientes de maquinas 0 1 2 3
Area de almacén y guardado 0 1 2 3
TOTAL 14 puntos = ADECUADO
3 ASPECTOS FUNCIONALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Funcion educativa 0 1 2 3
Funcion investigativa 0 1 2 3
Funcion sanitaria e higiénica 0 1 2 3
Funcion ambiental 0 1 2 3
Funcion social (acceso, seguridad) 0 1 2 3
TOTAL 12 puntos = ADECUADO
4 ASPECTO DE SOSTENIBILIDAD | NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mantenimiento de ambientes 0 1 2 3
Financiamiento y capital 0 1 2 3
Disminucion de desperdicios 0 1 2 3
TOTAL 06 puntos = INADECUADO
NULO (0 puntos) |No cuenta con las caracteristicas
INADECUADO (1 puntos) |Contiene el elemento, no cuenta con condiciones.
ADECUADO (2 puntos) |Cumple algunas caracteristicas para su funcionamiento
OPTIMO (3 puntos) |Cumple con las condiciones para su buen funcionamiento

Nota: Elaboracion propia



118

Figura 42
Ficha de observacion de los laboratorios FACSA — UPT

FICHA DE OBSERVACION N° 02 SOBRE LAS CARACTERISTICAS DE
LABORATORIOS - UPT

CROQUIS DE UBICACION DATOS GENERALES
' ' FACULTAD: F. DE CIENCIAS DE LA SALUD
TIPO: PRACTICAS DEMOSTRATIVAS
UBICACION: Av. Jorge Basadre Grohmann
s/n Pocollay — Tacna
ESTADO ACTUAL: LA IMPLEMENTACION EN
EQUIPOS ES CONTINUA
N° DE LAB: 19 LABORATORIOS
1 ASPECTOS FisSICOS NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mobiliario basico (sillas, estantes) 0 1 2 3
Mobiliario fijo (mesones) 0 1 2 3
Servicios sanitarios 0 1 2 3
Instrumentos y materiales 0 1 2 3
Equipos y maquinas de trabajo 0 1 2 3
Sist. estructural y material const. 0 1 2 3
TOTAL 15 puntos = ADECUADO
2 ASPECTOS ESPACIALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Area receptiva / ingreso 0 1 2 3
Area de servicios 0 1 2 3
Area y espacios de experimentacion 0 1 2 3
Area de ensefianza de bases tedricas 0 1 2 3
Area y ambientes de maquinas 0 1 2 3
Area de almacén y guardado 0 1 2 3
TOTAL 15 puntos = ADECUADO
3 ASPECTOS FUNCIONALES NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Funcion educativa 0 1 2 3
Funcion investigativa 0 1 2 3
Funcién sanitaria e higiénica 0 1 2 3
Funcion ambiental 0 1 2 3
Funcion social (acceso, seguridad) 0 1 2 3
TOTAL 13 puntos = ADECUADO
4 ASPECTO DE SOSTENIBILIDAD | NULO | INADECUADO | ADECUADO | OPTIMO
Mantenimiento de ambientes 0 1 2 3
Financiamiento y capital 0 1 2 3
Disminucion de desperdicios 0 1 2 3
TOTAL 07 puntos = ADECUADO
NULO (0 puntos) |No cuenta con las caracteristicas
INADECUADO (1 puntos) |Contiene el elemento, no cuenta con condiciones.
ADECUADO (2 puntos) |Cumple algunas caracteristicas para su funcionamiento
OPTIMO (3 puntos) |Cumple con las condiciones para su buen funcionamiento

Nota: Elaboracion propia
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C. Avance e implementacién de laboratorios - UPT: Por sexto
afno consecutivo la Universidad Privada de Tacna fue incluida en el ranking
de mejores Universidades del Perq, estudio elaborado por la revista América
economia, que sitla a la casa de estudios en el puesto 17 liderado por la

PUC, echo que se refleja en la innovacién y actualizacion de sus laboratorios.

Figura 43
Fotografias de los laboratorios de la UPT

Laboratorio de clinica odontolégica - EPO Laboratorio de ingenieria ambiental

Laboratorio de suelos, concretos y pavimentos Laboratorio de hidraulica y simulacion

Nota: Portal web de la pagina virtual / online de la Universidad Privada de Tacna,
(UPT, 2020). Obtenido de: https://www.upt.edu.pe/upt/web/index.php
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La UPT resalta el impacto positivo que ha tenido en el sistema
universitario peruano segun Ley universitaria 30220 y su obligatoriedad de
licenciamiento, otros de los indicadores destacables para la Universidad
Privada de Tacna, dentro de las dimensiones analizadas por la revista
América economia, es su infraestructura que alcanza el 70.1, calidad docente
con 80,2 (evaluado tipo de jornada cronoldgica, grado académico y prestigio
del grado académico), acreditacion con un 49,0 e inclusién con un 75,0, cifras
que en investigacién e innovacion representan un 25% considerando los
aspectos como (produccion cientifica, fondos concursables de investigacion,
namero de investigadores, patentes industriales, centros de investigacion,
innovacion o laboratorio), es por ello que la implementacion de laboratorios

en la UPT es constante como se describe en la siguiente tabla:

Tabla 46
Mantenimiento e implementacion de laboratorios — UPT

N° ITEM DESCRIPCION

Los servicios que la universidad entrega a la comunidad, como lo es el laboratorio
de mecanica de suelos, proyecto de acreditacién bajo la norma NTP/ISO IEC
17025, no escatimo esfuerzos en su construccion. Son alrededor de 3 millones de
soles que la UPT entrega a la Facultad de Ingenieria para que lo gestione
correctamente y lo proyecte para el uso de sus estudiantes en general

LABORATORIOS
01 UPT

Cuenta con la Licencia de Funcionamiento N° 000555 de vigencia indeterminada,
LABORATORIO DE  desarrolla sus actividades como las de un Laboratorio de Ensayos utilizando

02 MEgS‘g_'g’g DE métod_os 'normalizados ASTM, pro_yectando sus §§Nicios 'a_ las emprgsas,
CONCRETOS Y organizaciones y personas que requieran servicios fisico-mecanicos a través de
PAVIMENTOS la realizacion de ensayos mecénicos a diversos materiales relacionados con los
campos de resistencia de concretos, pavimentos y suelos
Con una inversién de mas de 800 mil soles, la Universidad Privada de Tacna
NUEVOS implementé dos nuevos laboratorios en la Facultad de Ingenieria, se inauguraron
03 LABORATORIOS el canal hidraulico y la mesa de simulacién sismica que permitirdn seguir
FAING mejorando la formacién de los estudiantes, ambos equipos comenzaran a ser
utilizados para las préacticas académicas.
Se realizo la acreditacion del ensayo de compresion de especimenes cilindricos
de concreto que ha otorgado el INACAL el cual permite al laboratorio realizar
04 LABORATORIO ensayos con la norma ASTM C-39. De_ esta m_anera_el Iabor_atorio de la UPT se
ACREDITADO convirtié en el segundo laboratorio universitario a nivel nacional en lograr esta
acreditacion que le permitira realizar la comprobacion que el concreto utilizado en
las edificaciones que se realizan en nuestra ciudad
Solo 90 universidades del mundo cuentan con Laboratorios de Simuladores
LABORATORIO LABSAG, los mismos que fueron instalados recientemente en la Facultad de
05 EPICO Ciencias Empresariales a fin de brindarles a los estudiantes nuevas herramientas
(LABSAG) para el aprendizaje, su implementacién demandé una inversion de 35 mil délares

por las caracteristicas tecnolégicas avanzadas con las que cuenta esta plataforma

Nota: Portal web de la pagina virtual / online de la Universidad Privada de Tacna,
(UPT, 2020). Obtenido: https://www.upt.edu.pe/upt/web/index.php
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D. Analisis de laboratorio en la FAU: A diferencia de la UNJBG,
la carrera de arquitectura pertenece a la Facultad de Arquitectura y
Urbanismo, cuenta con el equipamiento y mobiliario necesario, el cual sirven
como herramientas para el complemento de las actividades académicas, con
respecto a las aulas de la FAU, estas disponen la mas moderna
infraestructura tecnoldgica para apoyar el desarrollo investigativo, lo que
permite a los estudiantes asegurar el maximo aprovechamiento de las horas
de clase. Actualmente la FAU, cuenta con dos laboratorios provistos de 30
computadores, workstation marca HP, con Internet, y cafidon proyector, para
las practicas de laboratorio, ocupando un &rea total de 136.66 m2.

Figura 44
Distribucién de los ambientes de la FAU
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AMBIENTES DE LA FACULTAD DE ARQUITECTURA Y URBANISMO - FAU
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FOTOGRAFIAS DE LOS EXTERIORES DE LA FAU

— ey -

|Latera| derecho del edificio Lateral izquierdo del edificio
EXPOSICIONES DE LA ESAQ E INTERCAMBIO DE EXPERIENCIAS

Talleres de disefio Ambientes de trabajo experimental

Nota: Elaboracién propia

3.3.4. Diagndstico laboratorios - UPT

La universidad privada de Tacna UPT, posee menor cantidad de
laboratorios, sin embargo en el contexto constructivo, cuenta con mayor
namero de ambientes en experimentacion, la facultad de ingenieria, disponen
de una infraestructura adecuada ademas de la continua implementacion de
sus laboratorios como lo es el laboratorio de suelos, concretos y pavimentos,
de la escuela de ingenieria civil, el cual sirve como modelo para la propuesta

de tesis, en cuanto al laboratorio de tecnologias constructivas.
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3.4. Andlisis y diagndstico del curriculo Esaq 2018 - F2

3.4.1. Andlisis del curriculo Esaqg 2018 - F2

El curriculo Esag — 2018 —F2, fue aprobada segun Resolucién N° 567
- 2017- FIAG - UNJBG el 21 de diciembre del 2017, de donde se describe los
siguientes aspectos:

DESCRIPCION DEL PROGRAMA DE ESTUDIO DE PREGRADO DE
ARQUITECTURA — ESAQ / UNJBG: Proporciona el servicio de educacion y
formacion de arquitectos dentro del marco de calidad educativa y excelencia
enfocada a la acreditacion. La formacién profesional es integral, basada en
responsabilidades y competencias sociales que buscan el desarrollo de
actitudes éticas y aptitudes creativas del alumno. Propone un aprendizaje
focalizado en el estudiante con los conocimientos en ciencia, arte y tecnologia
de vanguardia, la Investigacion (I1+D+i) formativa e innovadora como primer
eje aplicado al campo arquitectonico, de acuerdo a su programa de estudios
la ESAQ fomenta el compromiso con las necesidades y competencias

académicas de los alumnos orientada a contenidos de desarrollo sostenible.

PROPOSITOS DEL PROGRAMA DE ESTUDIOS / ESAQ: Formar
profesionales arquitectos del mas alto nivel de competencia, acreditados,
eficaces, eficientes, efectivos de pensamiento critico y transformador, capaz
de integrarse en forma activa en las actividades institucionales y sociales, al
grado y nivel local, regional, nacional e internacional, ademas ser consciente
de las necesidades priorizadas en nuestra propio entorno, region y pais. Es
importante considerar la malla curricular en donde se detalla la organizacion

de las areas académicas del programa estudiantil. (Ver Anexo 07)
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Tabla 47
Etapa béasica, estudios generales - ESAQ

| SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-101 Matematica 2 2 4 3 Ninguno
AQ-102 Redaccion y comunicacion 2 2 4 3 Ninguno
AQ-103 Metodologia universitaria de trabajo 2 2 4 3 Ninguno
AQ-104 Cultura de seguridad ciudadana y paz 1 2 3 2 Ninguno
AQ-105 Sociologia 2 2 3 3 Ninguno
AQ-106 Fundamento de dibujo | 2 4 6 4 Ninguno
AQ-107 Fundamento de disefio | 2 4 6 4 Ninguno
TOTAL 30 22
Il SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-201 Ecologia y ambiente 2 2 4 3 Ninguno
AQ-202 Realidad nacional e internacional 2 2 4 3 Ninguno
AQ-203 Filosofia ética y sociedad 2 2 4 3 Ninguno
AQ-204 Matematica | 1 2 3 2 AQ-101
AQ-205 Fisica | 2 2 4 3 Ninguno
AQ-206 Fundamentos de dibujo Il 2 4 6 4 AQ-106
AQ-207 Fundamentos de Disefio |l 2 4 6 4 AQ-107
TOTAL 31 22
Nota: Oficina académica de la escuela de arquitectura - Curriculo 2018
Tabla 48
Etapa formativa, estudios especificos y especialidad - ESAQ
Il SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-301 Geometria descriptiva 2 2 4 3 AQ-201
AQ-302 Tecnologia de los materiales 1 2 3 2 AQ-204
AQ-303 Estéatica 2 2 4 3 AQ-205
AQ-304 Taller de disefio | 2 8 10 6 AQ-206
AQ-305 Expresion arquitectonica 1 4 5 3 AQ-207
AQ-306 Historia de la arquitectura | 1 2 3 2 Ninguno
AQ-307 Andlisis arquitectonico 2 2 4 3 Ninguno
TOTAL 33 22
IV SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-401 Arquitectura bioclimatica | 2 2 4 3 AQ-301
AQ-402 Orientacioén estructural 2 2 4 3 AQ-304
AQ-403 Taller de disefio Il 2 8 10 6 AQ-305
AQ-404 Nuevas técnicas de expresion 2 4 6 4 AQ-306
AQ-405 Sistemas constructivos 2 2 4 3 AQ-302
AQ-406 Historia de la Arquitectura Il 1 2 3 2 AQ-307
TOTAL 33 22
V SEMESTRE
CODIGO ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-501 Arquitectura bioclimatica Il 2 2 4 3 AQ-401
AQ-502 Resistencia de los materiales 2 2 4 3 AQ-402
AQ-503 Taller de disefio llI 2 8 10 6 AQ-403
AQ-504 Instalaciones de interiores 2 2 4 3 AQ-405
AQ-505 Historia de arquitectura del Peru 1 2 3 2 AQ-406
AQ-506 Datos estadisticos 1 2 3 2 AQ-201
AQ-507 Planeamiento y urbanismo 2 2 4 3 AQ 403
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TOTAL 32 22
VI SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-601 Metodologia de la Investigacion 2 2 4 3 109 cred.
AQ-602 Gestion Ambiental 2 2 4 3 AQ-501
AQ-603 Taller de Disefio IV 2 8 10 6 AR-503
AQ-604 Costos y Presupuestos de Edificaciones 2 2 4 3 AR-504
AQ-605 Preservacion del Patrimonio Arquitecténico 1 2 3 2 AQ-505
AQ-606 Disefio Urbano 2 2 4 3 AQ-507
AQ-607 ELECTIVO 1 1 2 3 2 109 cred.
TOTAL 32 22
VIl SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-701 Investigacion | 2 2 4 3 AQ-601
AQ-702 Arquitectura Legal | 2 2 4 3 131 cred.
AQ-703 Disefio de Estructuras 2 2 4 3 AQ-502
AQ-704 Taller de Disefio V 2 8 10 6 AQ-603
AQ-705 Planeamiento Urbano 2 2 4 3 AQ-606
AQ-706 Seminario | 1 2 3 2 131 cred.
AQ-707 Electivo 2 1 2 3 2 Electivo 1
TOTAL 32 22
VIII SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-801 Investigacion Il 2 2 4 3 AQ-701
AQ-802 Arquitectura Legal Il 2 2 4 3 AQ-702
AQ-803 Taller de Disefio VI 2 8 10 6 AQ-704
AQ-804 Ordenamiento Territorial 2 2 4 3 AQ-705
AQ-805 Electivo 3 1 2 3 2 Electivo 2
AQ-806 Seminario |l 1 2 3 2 131 cred.
AQ-807 INGLES TECNICO 2 2 4 3 **
TOTAL 32 22

Nota: Oficina académica de la escuela de arquitectura - Curriculo 2018

Tabla 49

Etapa avanzada, estudios de especialidad especifica - ESAQ

XI SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-901 Trabajo de Investigacion | 2 2 4 3 AQ-801
AQ-902 Taller de Disefio VII 2 8 10 6 AQ-803
AQ-903 Gestién Empresarial 2 2 4 3 Ninguno
AQ-904 Précticas Pre profesionales | 2 6 8 5 175 cred
TOTAL 26 17
X SEMESTRE
CODIGO  ASIGNATURA HT HP TH CR. PRE - REQ.
AQ-1001 Trabajo de Investigacion Il 2 2 4 3 AQ-901
AR-1002 Taller de Disefio VIII 2 8 10 6 AQ-902
AQ-1003 Marketing para Arquitectos 2 2 4 3 AQ 903
AR-1004 Précticas Pre profesionales Il 2 6 8 5 AQ-904
TOTAL 26 17

Nota: Oficina académica de la escuela de arquitectura - Curriculo 2018
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3.4.2. Diagnoéstico del curriculo Esaq 2018 - F2

Segin CURRICULO ESAQ 2018 F2, aprobada en resolucion de
facultad N° 567-2017-FIAG-UNJBG. Las areas curriculares: Se encuentran
enmarcados en el régimen de estudio de la UNJBG, y que de manera conjunta

le dan al estudiante de arquitectura una formacion integral. (Ver Anexo N° 07).

COMPONENTES: Con la finalidad de graduar la amplitud y
profundidad de contenidos curriculares en relacion del perfil de egresado de
acuerdo con la afinidad de la formacion profesional del arquitecto comprende:

- ESTUDIOS GENERALES: constituido por las asignaturas basicas de
la cultura general y humanistica, orientada a la adquisicion de la
comprension del contexto profesional.

- ESTUDIOS ESPECIFICOS Y DE ESPECIALIDAD brinda una
formacion profesional en determinados campos, dotando de
conocimientos en las lineas de investigacion:

-  ESPECIALIZADOS: conformado por Talleres de disefio, Urbanismo y
planeamiento, teoria e historia y normativa.

- ESTUDIOS ESPECIFICOS: Tecnologias de expresion, Tecnologias de
construccién y Tecnologias medioambientales. (tedrico, metodolégico

y practico).

En la actualidad los laboratorios son fundamentales no solo por las
experiencias practicas, su importancia radica en el ensayo de ideas,
enfoques, procesos y modelos con el potencial de convertirse en un futuro en
soluciones Utiles a problemas que afectan la sociedad. Esta realidad es

aplicada para todas las ciencias y la arquitectura no es la excepcion.
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3.5. Analisis y diagndstico del ambito de estudio

Para su analisis y diagndstico se utiliz6 como data informativa el PDU
de Tacna 2015 — 2025, en términos generales Tacna provincia se localiza al
sur del Peru, de latitud sur 18°21'34.8 a 16°58’ y de longitud oeste 71°02’ a
69°28’, conformada por 10 distritos y/o subdividido por 14 sectores. El ambito
de estudio se enmarca en el distrito de Tacna, especificamente en el SECTOR
03, del cual sus limites son los siguientes:

Por el noroeste y norte (Distritos de Sama, Alto de la Alianza, Pocollay, Crn.
G.A.L.y Palca), por el este y sudeste (Republica de Chile, Hito N° 37 del limite

internacional), por el oeste y sudoeste (Océano Pacifico punto concordia).

Figura 45
Ambito de estudio, (Sectorizacion del urbana, Tacna)
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3.5.1. Aspecto socio —demografico

EDUCACION SUPERIOR UNIVERSITARIA: Segun INEI, Tacna tiene
89,700 habitantes, entre las edades de 15 y 29 afios., un buen porcentaje de
jovenes tiene la oportunidad de elegir a que universidad y/o carrera postular.
Tacna cuenta con 02 universidades con campus establecidos en la ciudad.

Los alumnos proceden de diferentes regiones del sur y centro del pais.

Figura 46
Poblacion universitaria de la UNJBG - UPT
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Nota: Elaboracion propia en base al plano catastral segin PDU (2015 -2025)

DISTRIBUCION Y DENSIDAD POBLACIONAL: Son dos los distritos
de mayor poblacién C.G.A.L. (33,34 %) y Tacna (32,30 %) de 20.5 Hab./Km2.

POBLACION Y CRECIMIENTO POBLACIONAL: La regién Tacna
asciende a 329,332 hab., el distrito de Tacna cuenta con 79 920 hab., el
incremento se debe al fendmeno migratorio de la zona alto andina.

DIAGNOSTICO: La poblacién en Tacna esta conformada por usuarios
de edades en su mayoria de entre los 14 y 34 afos, lo que actualmente
contribuye al desarrollo social y econdmico de la ciudad, el porcentaje del
indice de desarrollo humano y crecimiento poblacional a nivel distrital es

gradual y progresivo por ser el segundo mas alto de toda la provincia.
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3.5.2. Aspecto econdmico — productivo

DINAMICA ECONOMICA: La actividad productiva de Tacna tiene un
crecimiento promedio anual de 4,7% en los ultimos 10 afios, menor que el
observado a nivel nacional (6,3%), por lo tanto, Tacna tiene una tasa de

crecimiento econdémico progresivo. (Ver lamina 08).

ESTRUCTURA DE LA PRODUCCION: En el sector produccion a nivel
region destacan actividades como transportes, mineria y en menor grado el
rubro constructivo, las areas de servicios y comercio, al igual que el sector de
manufactura y agropecuario manifiestan una alta participacion, lo que
representa un crecimiento en particular si se mejora la productividad y se

reduce la informalidad en el proceso del desarrollo de sus actividades

Figura 47
Estructura de la produccion real - Tacna

6.76% = Agro, caza
0.01%

= Pesca

12%
Mineria
9.73% Manufactura
7.65%

= Elect. y agua
s 0.70% = Construc.

= Comercio

4.06%

= Transp.y com.
7.80%
= Rest. y Hot.

= Serv. Gubern.

15.83%

= Otros servicios

Nota: PDU 2015-2025 / INEI — Direccién Cuentas Nacionales

DIAGNOSTICO: La economia en Tacna esta en base a la mineria, agro
y el comercio, por su condicion de ciudad frontera de actividades prosperas,
se considera a la extrema pobreza casi nula, puesto que los ingresos son

ligeramente mayores, de crecimiento similar al de la economia nacional.
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3.5.3. Aspecto fisico espacial

La estructura urbana tiene una trama predominante reticular regular,

de mayor ocupacion de predios parciales de configuracion de calles angostas.

EQUIPAMIENTOS URBANOS: Por ser zona céntrica predominan (salud,
educaciéon y comercio), equipamientos estatales y de uso especial.
VIALIDAD: Flujo vehicular constante por actividades del comercio local las
vias del sector se articulan con el anillo vial y ejes principales de la ciudad.
USO DE SUELO: Existe un desplazamiento de la zona comercial a la
residencial, con una tendencia de cambio de zonificacion de R3 a R6.
DOTACION DE SERVICIOS BASICOS: No se abastece totalmente en el area

agricola por las zonas de islas rusticas en cobertura de luz, agua y desague.

Figura 48
Sector 3: Bolognesi sur del distrito de Tacna

SFCTOR 4

Zona Campifia
Norte

SECTOR 2

DISTRITO
DE
TACNA

Puerto
Seco

SECTOR 3 Fodad
BOLOGNESI /
SUIR

SECTOR 6

AAPITAC -
Vivienda Taller

DISTRITO DE
POCOLLAY

DISTRITO DE CRNL. GREGORIO
ALBARRACIN
| ANCHIPA

Nota: Elaboracion propia. Sector 3: Bolognesi sur (Ver ldmina 09,10,11,12,13,14).

SECTOR 7

Zona Intiorko

Zona Vifiani

DIAGNOSTICO: Es necesario controlar el crecimiento de la zona
comercial hacia la zona residencial, se debe cubrir los servicios béasicos en

las areas agricolas, por la localizacion de 138 islas rusticas en el sector 03.
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3.5.4. Aspecto fisico — bidtico

CLIMA: El sector se ubica dentro un clima templado, subtropical y
céalido de temperatura que varia de dia a noche, precipitaciones progresivas,

de nubosidad alta y de dos constantes estaciones (verano e invierno).

FISIOGRAFIA: El sector muestra un relieve hacia las periferias mas
cercanas donde destaca la presencia de paisajes de colinas altas y bajas.
Dentro del sector los relieves son moderadamente onduladas con vegetacion

muy escasa, salvo en terrenos de las islas rasticas. (Ver lamina 16).

Figura 49
Vista fisiografica en alto relieve del Sector 03

Nota: Google Earth - elaboracién propia

HIDROLOGIA: El ambito de estudio, tiene un sistema de canales
principales y secundarios, la mayoria son subterraneas y de concreto, estas

abastecen a las parcelas agricolas internas. (Ver lamina 16).

DIAGNOSTICO: El sector 03 se caracteriza por ser una de las zonas
intertropicales y aridas, con particularidades de humedad alta y aumento
gradual de precipitaciones, por ello es fundamental considerar la evacuacion
de aguas pluviales en las edificaciones y/o viviendas en general, para evitar

problemas en las futuras construcciones y/o posibles desastres naturales.
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3.5.5. Aspecto de peligro y vulnerabilidad

ZONIFICACION DE PELIGROS MULTIPLES: Ocurrencia simultanea
de los fendmenos de origen geoldgico, geotécnico. A nivel macro Tacna se
encuentra en una zona de alto riesgo de geologia aluvial y fluvial, asentada

en depositos de desmontes, lo cual a futuro incrementa las ondas sismicas.

Figura 50
Mapa de peligros multiples de la ciudad de Tacna

Nota: Equipo Técnico PAT — PDU 2014 — 2023

PELIGROS NATURALES: En el sector existe un silencio de sismos
desde hace 130 afios, por lo que a la fecha prevalece una energia de placas

tectonicas acumulada, siendo posible un terremoto de grado superior a VIII.

PELIGROS ANTROPICOS: Contaminacion atmosférica, ambiental,

sonora y visual, el sector 3, es zona congestionada de Vulnerabilidad Alta.

DIAGNOSTICO: Existe una alta probabilidad de ocurrencia de un
sismo de grado superior, por lo que las construcciones en el futuro deben
estar mayor reforzada con cimentaciones especiales, a su vez es necesario
una politica de intervencién para la prevencién de contaminacion acustica,

ambiental, y visual de la zona urbana sector 3.
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3.6. Seleccioén del terreno

Figura 51
Alternativas y opciones de terreno para intervenir

ALTERNATIVA CROQUIS DE UBICACION
{ i L LTy
ALTERNATIVA N° 01 p ~._ -~ (R 0

‘ / -~ p 7 /
e 7

Se localiza en la ciudad S
universitaria SEDE: LOS
GRANADQOS, en la zona posterior
del edificio de la escuela de
arquitectura.

Area: 1230.08 m2 : o
Perimetro: 142.006 ml Y, P~ o

i

ALTERNATIVA N° 02 ——— ... Crom

o

Se ubica en la ciudad universitaria
SEDE: LOS GRANADOS, en la
zona este al segundo ingreso de la —
UNJBG, por de la Av. Cusco.
Area: 2813.37 m2

Perimetro: 269.49 ml —

AREA: 2813.37 m2

AVTNEDA CUsSCo

ALTERNATIVA N° 03 ares

Se encuentra ubicado en la ciudad Finiy
universitaria SEDE: LOS azrogae
PICHONES SUR, en la zona @
lateral oeste del edificio de
Veterinaria.

Area: 1022.10 m2
Perimetro: 126.970 ml

1022.10 m2

L]

FN

Nota: En la siguiente tabla se identifican cuales son los tres posibles terrenos dentro

del &mbito de estudio. - elaboracién propia

Las tres alternativas de terreno se encuentran ubicadas dentro de la
ciudad universitaria de la UNJBG, ya que la propuesta de laboratorios esta
dirigida para el uso de los estudiantes de arquitectura, sin excluir el servicio
de estos ambientes a la poblacién en general, demas universidades, gremios
y grupos de investigacion alternos. Para determinar el area a intervenir, en
donde se ejecutara y desarrollara el proyecto, se consideran y analizan entre

requerimientos espaciales, naturales, de infraestructura, de servicios, etc.
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3.6.1. Requerimientos

REQUERIMIENTO FiSICO-ESPACIAL

- El terreno debe ser de propiedad de la UNJBG

- La topografia del terreno es recomendable que presente una
configuracion moderada, por la estabilidad y asi evitar posible
deformacion de la estructura

- Debe contar con acceso inmediato a las principales vias del
sector de la ciudad.

- Debe presentar un grado de consolidacion adecuado al entorno
urbano inmediato.

- Se debe priorizar la proximidad inmediata a la ESAQ

REQUERIMIENTO FiSICO — NATURAL
- El terreno no debe ser material de relleno, o susceptible a
inundaciones por causa de las precipitaciones.
- El grado de contaminacién en el entorno y ambito inmediato del
area a intervenir representa un problema para el desarrollo de la

propuesta arquitectonica, sobre todo a nivel sonoro (acustico).

REQUERIMIENTOS DE EQUIPAMIENTOS Y SERVICIOS
- El &reaaintervenir debe tener posibilidades de conexidn de redes
de agua, desague, luz, telecomunicaciones, cable, etc.
- La infraestructura debe ser compatible a la propuesta para
dinamizar los servicios en un entorno inmediato.
- Debe permitir el desarrollo de actividades complementarias, e

integrase con la infraestructura existente.
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3.6.2. Evaluacioén de las alternativas

La evaluacion de las alternativas, se realizaron considerando los
aspectos y requerimientos expuestos, dicho promedio (puntos), se
encuentran valorizados del 1 al 5, de los cuales el puntaje se mide desde la
opcion mas alta (adecuada). Donde (1) malo, (2) deficiente, (3) regular, (4)
bueno, (5) excelente. (Ver Tabla 50).

Tabla 50
Seleccion del terreno de estudio - Ficha técnica

FICHA TECNICA

Promedio (ALTERNATIVAS)
REQUERIMIENTOS

N°1 N° 2 N° 3

1  FISICO - ESPACIAL
1.1 Compatibilidad entre el uso de suelo establecido 4 3 2
1.2 Acceso inmediato a las vias principales de la ciudad 2 4 2
1.3 Grado de consolidacion adecuado al entorno inmediato 3 4 2
1.4 Area del terreno, topografia, y condicion actual 2 5 3
2 FISICO - NATURAL
2.1 Alejada de equipamientos que generen contaminacion 2 4 3
2.2 Morfologia y valor paisajistico del area a intervenir 2 5 3
23 iI:I:Jr::ic;e{;)ceiOsneersmaterial de relleno, susceptible a 3 4 3
3 SERVICIOS - EQUIPAMIENTOS - INFRAESTRUCTURA
3.1 Compatibilidad de infraestructura 2 5 2
3.2 Servicios primarios (basicos) 3 5 3
3.3 Servicios de seguridad 4 5 3

TOTAL 27 44 26

Nota: Elaboracion propia

Finalmente, de acuerdo a los resultados del promedio obtenido segun
la ficha técnica, la alternativa 2 es la opcién con mas puntaje, siendo la zona
de mayor potencial, puesto que cumple con los requerimientos establecidos,

por lo tanto, es el mas calificado para el desarrollo del proyecto arquitecténico.
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3.7. Analisis y diagnostico del lugar en donde se desarrollara el

proyecto

3.7.1. Aspecto fisico - espacial

Figura 52
Plano y perfil topogréafico del terreno a intervenir
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UBICACION Y LOCALIZACION: El terreno se ubica en el Sector 03
(Sector Bolognesi Sur), del distrito de Tacna, especificamente en la ciudad
universitaria, dentro del campus de la sede los granados, ubicada en el cruce
de la Av. Cusco con la Av. Miraflores. (Ver Plano de ubicacion y localizacion,
UB -1, Tomo Il). La ubicacién del proyecto arquitecténico (Laboratorios para
prospectiva tecnoldgica en el contexto arquitectonico de la escuela de
arquitectura en la UNJBG), tiene un area de 2813.37 m2 y un perimetro de
269.49 ml, considerando que el terreno se encuentra al inicio del ingreso
secundario, por la avenida cusco, como se observa en la imagen anterior

(Figura 52), cuenta con los siguientes limites descritos a continuacion.

LIMITES:

- FRENTE: Con anillo vial interno, linea quebrada de seis tramos
8,18ml; 61,59ml; 14,70ml; 14,12ml; 14,87ml; 8,88ml.

- POR EL FONDO: Colinda con cerco perimétrico hacia la Av Cusco,
en linea quebrada de 9,79 ml; 8,75 mly 97,53 ml.

- POR LA DERECHA: Colinda con area de expansion desocupada, en
linea recta de 16,55 ml.

- POR LA IZQUIERDA: Colinda con el ingreso secundario la Av. Cusco,

en linea 8,75 ml; 9,79 ml; 4,98 ml; 8,38 ml.

TOPOGRAFIA: El terreno es de forma irregular, teniendo una
pendiente ligera ascendente positiva de noreste al suroeste de 1,88%, con
una resistencia entre 2.0 a 3.0 kg/cm2, y de altura de 0.50 m entre la cota
menor y mayor del terreno. En la sede los Granados se identificaron suelos
de buenas caracteristicas geotécnicas, con gravas bien graduadas. (Ver

Plano de topogréfico y perimétrico, TP — 1, Tomo II).
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ESTRUCTURA URBANA: Para determinar la relacion del area de
estudio, se toma en cuenta un andlisis bajo un radio de 400.00 ml. dentro del
ambito de influencia se encuentra la sede los Granados y la zona urbana
aledafia que Ilimita con la universidad, es importante analizar el
funcionamiento interno de esta sede, ya que por el mismo hecho de ser ciudad
universitaria, se debe tomar en cuenta los factores internos en la circulacién
vial, acceso a los servicios basicos, proximidad de los edificios y demas

determinantes externas del terreno. (Ver Figura 53).

Figura 53
Radio de influencia (400 ml) - sector de analisis
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Nota: Elaboracién propia

USO DE SUELO: En el terreno de estudio el suelo predominante segun
su uso es de educacion con un (65%), seguido del area residencial (25%) y

servicios complementarios y de otros usos (10%) (Ver Figura 54). Segun lo
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descrito en el PDU de Tacna 2015 - 2025, el area a intervenir se encuentra

en el sector zonificado como educacion superior universitaria (E3).

Figura 54
Compatibilidad de usos de suelo
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Figura 56
Perfil urbano exterior - interior de la sede los Granados

PERFIL URBANO EXTERIOR

AVENIDA LA CUSCO: Existen edificaciones de 3 niveles, algunas constituidas por
viviendas comercio, como también la via férrea, es notorio los diferentes tipos de
construcciones, aun se aprecia el uso de los techos inclinados y a dos aguas.

AV. MIRAFLORES: Se puede apreciar un perfil variable de 1,2 3, y 4 niveles, la mayoria
de viviendas usan el primer nivel para uso comercial sobre todo en el tramo de (Cusco -
Arica), con tendencia comercial y residencial, donde se construyen edificios para alquiler.

AVENIDA JORGE BASADRE GROHMANN - (CIRCUNVALACION RUR): n el perfil

urbano se puede apreciar pocas viviendas residenciales y mas la predominancia de muros
perimetrales y demas edificaciones para uso de eventos

PERFIL URBANO INTERIOR

EDIFICIODE
ARQUITECTURA |

* DE METALURGIA

PERFIL 1: ESCUELA DE ARQUITECTURA - ESCUELA DE METALURGIA
Los edificios son de 2 a 4 niveles, la cercania es son de cinco a diez metros.

PERFIL 2: FACULTAD DE CIENCIAS - BIBLIOTECA CENTRAL
Los edificios son de 2 a 3 niveles, la cercania es de diez a doce metros.

El perfil urbano del sector inmediato tiene una altura de 4 niveles, incluyendo azotea, lo
cual cumple y considera los parametros urbanisticos y compatibilidad de uso de suelo
segun el Plan de Desarrollo Urbano 2015 - 2025, respecto al entorno inmediato el perfil
urbano de las edificaciones (escuelas profesionales) es de tres a cuatro niveles (E.P. de
arquitectura, E.P. de metalurgia, E.P. de ciencias y Biblioteca central).

Nota: Elaboracion propia
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ALTURA DE EDIFICACION: Cuenta con zonificacion residencial de
Densidad Alta (R3, R4, R6); Comercio (C3) y Educacion (E3), permite contar
con alturas maximas de hasta cinco niveles mas azotea, los edificios proximos
son las E.P. Metalurgia (4 niveles) y la E.P. de Arquitectura (2 niveles), la cual

hasta la actualidad no ha terminado su construccion proyectada de 4 niveles.

Figura 57
Plano de altura de edificacion
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ESTADO DE CONSERVACION En general es de regular a bueno, en
el sector residencial son pocas las viviendas que se encuentran a medio
construir, los predios rusticos estan rodeados por cercos perimétricos de
bloqueta. En la sede los granados las edificaciones se encuentran en un

estado entre malo, regular, bueno y algunas son muy antiguas. (Ver figura 58)

Figura 58
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Figura 59

Material predominante - sede los Granados
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también en su mayoria de ladrillo y concreto, en menor medida de madera,

triplay y material prefabricado usado para médulos provisionales.

DIAGNOSTICO: En el area de influencia predomina la zona residencial
y de educacion. La imagen urbana refleja un perfil escalonado con presencia
de viviendas comercio, en las avenidas principales a la universidad. El terreno
de estudio se ubica dentro de la sede los granados, en una zona inmediata al
ingreso secundario y préxima al edificio de la escuela profesional de
Arquitectura, con una topografia relativamente plana, las edificaciones
proximas al terreno presentan un estado regular de conservacion, al igual que
los materiales de construccion que en su mayoria son los convencionales

(ladrillo).

3.7.2. Vialidad

INFRAESTRUCTURA VIAL: En el area de influencia, encontramos
cuatro tipos de vias: via interurbana (anillo vial - Av. Jorge Basadre), via
urbana principal (Av. Cusco, la cual articula las vias colectoras), vias
secundarias (Av. Miraflores — Ca. Arica, que conectan distintos puntos del

sector residencial y forman la trama urbana) y las vias locales. (Ver figura 60).

INFRAESTRUCTURA VIAL INTERNA LOS GRANADOS

ACCESIBILIDAD: El terreno de estudio por encontrarse dentro de la
sede los Granados (campus de mayor area territorial), el uso de las vias
vehiculares existentes es limitante, se conectan los tres ingresos de la sede
por una via interna, esta no cuenta con un mantenimiento adecuado, ni con la

correcta sefalizacion vertical y horizontal. (Ver figura 61).
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Figura 60
Secciones viales con mayor afluencia vehicular

AVENIDA CUSCO

V. B .  TREN, PP i B 1 v La Av. CUSCO es una via
+1.504-2.00 ; O02-80 12.80 2.00-1.50¢- que articula G. Albarracin
X 23.60 con el centro de Tacna, lo

cual es un indicador de
ser una via principal a
nivel sectorial, cuenta
con un carril ferroviario el

cual genera
contaminacién acus-tica
constante.
' I AV. MIRAFLORES
S c —J
= eJ=y tm:lm“ ,
— — T Es una via colectora, que
v, B, idd i p { v aligera el flup de
150" 2.40 11.00 4.00 8.70 vehicular de la Av.

Cusco, a nivel sectorial
es una via secundaria, y
a su vez la via por donde
es el ingreso principal a
la sede los granados, la
sefialética esta en un
estado regular a falta de
mantenimiento de las
vias del sector.

CALLE ARICA
' PP B V| |VB, ‘ Conecta entre la Av.
L 830 Lol 4 #2004 0.90 l1ag, Cusco - Miraflores con la
Av. Bolognesi, a nivel a
1 nivel sectorial es una via

terciaria, el flujo vehicular
es intenso, debido a las
zonas comerciales 'y

equipamientos como
colegios aledafios a la
via.

Estas tres vias vehiculares son las vias de mayor transito, por las cuales los estudiantes
docentes y personal administrativo llegan al campus por medio de vehiculos de transporte
publico, a diferencia de la Av. Jorge Basadre estas son vias de mayor flujo peatonal. (Ver Anexo
N° 12)

Nota: Elaboracién propia

INGRESO 01: Siendo la entrada principal por medio de la Av. Miraflores, lo
cual permite el acceso vehicular y peatonal (en el caso de vehiculos, es solo
para personal autorizado y la salida de los buses universitarios).

INGRESO 02: El segundo ingreso se da por medio de la Av. Cusco, el acceso

es Unicamente peatonal, y es el ingreso mas cercano al terreno de estudio.
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INGRESO 03: EIl tercer ingreso es por la Av. Jorge Basadre sur (ex
circunvalacion), el acceso es peatonal y vehicular, pero de mayor flujo
vehicular, por ser una via de carga pesada no es utilizada por el alumnado,

como se observa en la figura 62 (Circulacion vehicular y estacionamientos).

SISTEMA VIAL: Segun el plano general, se proyecta un anillo vial interno, el
cual actualmente no se evidencia, ya que no se llega a completar el circuito.
El terreno se encuentra ubicado estratégicamente, la circulacion vehicular es
favorable y no origina conflictos viales, ni congestionamiento interno

Figura 61
Estructura vial en el ambito de estudio
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Nota: (PDU, 2015-2025). Fuente de adecuacién: Elaboracion propia

TRANSPORTES: EI transporte publico que circula alrededor de la
ciudad universitaria se da con mayor frecuencia en dos de las avenidas

colindantes al campus: av. cusco y av. miraflores. (Ver figura 63).
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Figura 62
Circulacion vehicular y estacionamientos
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LEYENDA: SISTEMA VIAL

- INGRESO PRINCIPAL
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Nota: PDU 2015-2025. Fuente de adecuacion: Elaboracion propia

En la sede los Granados, como en los demas campus de la UNJB, al
transporte publico no se le permite el acceso, solo vehiculos privados,
movilidades menores autorizadas (motos y bicicletas) y buses universitarios,
este ultimo tiene un horario definido para el transporte de los estudiantes en
los turnos, mafana tarde y noche, los accesos vehiculares son por la Av.
Jorge Basadre (ingreso 03) y con poca frecuencia por la Av. Miraflores

(ingreso 01), mediante el anillo vial como se observa en la figura 62.
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Figura 63
Transporte publico y estacionamiento sede los Granados

TRANSPORTE PUBLICO EN EL AREA DE INFLUENCIA
by . ]

WM TR
S T

TRANSITO - AV. MIRAFLORES TRANSITO - AV. CUSCO

Circulan constantemente las rutas: (15, 13,
203, 102, 2B, 90), que aligeran el flujo
vehicular por la accesibilidad hacia la Ca.

Circulan las siguientes rutas: (11, 203,
14, 1, 10B, 101, 13, 15, 202, 102, 90,
2B), y demas vehiculos privados taxis,

Arica y la Av. Humboldt. motos lineales.

ESTACIONAMIENTO DE LOS BUSES UNIVERSITARIOS Y VEHICULOS

Nota: Elaboracion propia

SENALIZACION: En el area de intervencion la sefializacion horizontal
esta en deterioro por el exceso de uso de vehiculos y falta de mantenimiento.
Los semaforos, sefializaciones peatonales y vehiculares, estan en un estado

de regular a malo. Dentro de la sede es evidente la ausencia de sefializacion
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CONFLICTO VIAL: Lo méas frecuente es la congestién de vehiculos
privados y en segundo lugar en transporte publico en el ovalo Cusco y la (Av.

Miraflores, Ca. Arica'y Ca. Tacna). (Ver lamina N° 11)

DIAGNOSTICO: La accesibilidad al terreno de estudio peatonalmente
es directa capaz de absorber el flujo intenso de personas, en lo vehicular, no
cuenta con estacionamientos proximos, por lo que los vehiculos se estacionan
en lugares improvisados, la sefialética es deficiente, para evitar futuros

problemas se debe respetar la propuesta del circuito vial interno.

3.7.3. Infraestructura de servicios
DESAGUE: En cobertura de alcantarillado en el area de influencia, el
colector circunvalacién sur y la red principal 12 CSN, son los mas cercanos.

Figura 64
Servicios béasicos (desagle, agua y energia eléctrica)
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Nota: (PDU, 2015-2025). Fuente de adecuacioén: Elaboracion propia
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Con respecto al terreno, la sede los Granados se encuentra conectada

a la red troncal de desagle, que recolecta las aguas residuales hacia la av.

Cusco y Miraflores, por lo que permite una conexién inmediata a la propuesta.



153

AGUA: El terreno de estudio cuenta con una conexion inmediata a la
red de agua, puesto que la sede los Granados se abastece de la red matriz
de agua potable S.A.(EPS) Tacna, el campus cuenta con tanque elevado

como medio de almacenamiento por los cortes seguidos de agua en la ciudad.

ENERGIA ELECTRICA: En la regién y en la ciudad el servicio de
energia eléctrica esta bajo la adjudicacion a la empresa Electrosur S.A., las
vias con mayor cobertura de iluminacion publica son la Av. Cusco, la Av.
Miraflores y la Ca. Arica, el campus universitario cuenta con una subestacion
de energia propia de capacidad de 350 KWh. La Av. Cusco, colindante a la

UNJBG, forma parte del sistema de redes principales del centro urbano.

LIMPIEZA PUBLICA: Esta a cargo de la MPT, el sector posee una
cobertura aproximada del 100%, pero por contar con la presencia de islas
rusticas se observa cierto descuido en la recoleccion de residuos soélidos. La
sede los Granados, cuenta con servicio de limpieza realizado por el personal
encargado, los residuos son evacuados en los horarios establecidos por la
MPT. La UNJB implemento programas para el cuidado del medio ambiente

como lo son los tachos clasificadores y el contenedor de botellas de plastico.

DIAGNOSTICO: El area de influencia, cuenta con los servicios basicos
en su totalidad, salvo en los sectores de islas rasticas, que en muchos casos
genera puntos de contaminacion de residuos solidos. El terreno dentro de la
sede los Granados, cuenta con todas las facilidades para poder conectarse
con el sistema interno de la UNJBG, tanto en agua, desagle y red eléctrica.
Se pretende que el proyecto arquitectonico logre un desarrollo sostenible y

eco amigable con su entorno.
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3.7.4. Caracteristicas fisico - naturales

FISIOGRAFIA: Pertenece a la llanura aluvial, con una topografia de
ligeras ondulaciones, compuesta por unidades propias de las provincias
fisiograficas de Costa y Yunga, por lo que el area de influencia va
latitudinalmente entre los 500 y 1000 m.s.n.m. El terreno se clasifica como
gravas bien graduadas, consistente en arena fina, gruesa y limosa. posee una

capacidad portante 3.0 kg/cm?2.

CLIMA: En el area de intervencion al igual que en la cuidad de Tacna,
por ser una zona subtropical posee un clima céalido y templado, de humedad
relativamente alta durante todo el afio, en cuanto al terreno en especifico,

segun SENAMHI los datos climatolégicos son los siguientes:

ASOLEAMIENTO: El terreno en toda su extension recibe iluminacion natural
directa, existen edificaciones cercanas de 3 a 4 niveles de altura, sin bloquear
la incidencia solar en la propuesta arquitecténica. (Ver figura 65).
HUMEDAD: Entre junio al mes de agosto el nivel de humedad mas alto es de
75% y 80% y de enero a marzo el nivel mas bajo es entre 69% y 64%.
PRECIPITACION PLUVIAL: El area de intervencion no presenta alta
vulnerabilidad. Las precipitaciones pluviales son irregulares variando de finas
garuas en el invierno aumentando gradualmente durante el verano de 80 mm.
VIENTOS: Los vientos predominantes vienen en verano desde el sur y
durante afio restante de direccion sureste, con una potencia maxima de
10m/seq, velocidad que corresponde a un promedio base de 3m/seg.
TEMPERATURA: En el mes de julio (invierno) se llega al nivel de 9,5 °C como

minimo, mientras que en febrero (verano) alcanza los 27,2°C como maximo.
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Figura 65
Caracteristicas fisico - naturales de terreno seleccionado
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VEGETACION PROXIMA AL TERRENO DE ESTUDIO (TARA, CARRIZO, FICUS)

Nota: Adaptacion de Google Earth, Plan director de la Ciudad de Tacna, Equipo
Técnico PAT — PDU 2014 — 2023. Fuente de adecuacioén: Elaboracion propia
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GEOLOGIA: El terreno corresponde a la zona de materiales fluviales

(gravas y arenas), con buenas propiedades geotécnicas para la construccion.

GEOMORFOLOGIA: Medio urbano agro (4.3) de sistema antropico, se

compone de arcilla, limo organico, de tierra de cultivo y arena (suelo TIPO 1),

PELIGROS Y VULNERABILIDAD: El terreno seleccionado se ubica en
una de las zonas de bajo peligro, con un impacto previsible de devastacion en
categoria media, en cuanto a peligros antrépicos, la contaminacion acustica
es ocasionada en mayor parte por la via del tren en la avenida aledafia, en lo

ambiental dentro de la sede no existe mayor grado de contaminacion.

VEGETACION: En el entorno circundante al terreno de anélisis, se
encuentra en menor porcentaje areas de islas rusticas y/o agricola, se
observan especies vegetales como (ficus, eucalipto, cafiaveral, bambu, molle,
pino, sauces), ademas de jardineras en forma hexagonal en las vias
principales. Dentro de la sede los granados, la vegetacion no es muy
numerosa, la existencia de los arboles frondosos es minima, en cuando
arbustos, cactus y plantas frutales, solo inciden en ciertos puntos, en cuanto
al terreno de estudio la vegetacibn mas cercana es entre plantas

ornamentales, arbustos de copa baja y arboles frutales. (Ver figura 65).

DIAGNOSTICO: Se considera un ambiente adecuado para el
desarrollo del proyecto con un clima templado, de suelo compuesto por
particulas de arena y grava. Dentro de las particularidades del ecosistema, el
terreno de estudio no se encuentra en una zona vulnerable. Es importante
incorporar la vegetacion existente y considerar en el disefio premisas que

respondan al factor lluvia, por los ultimos acontecimientos en la ciudad.
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3.7.5. Aspectos tecnoldgicos constructivos

TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA: Dentro del area de influencia, las
viviendas aledafas se construyeron bajo sistemas convencionales, como el
sistema aporticado y la Albafileria confinada. Sin embargo, las edificaciones
dentro del campus sede los Granados, en su mayoria fueron realizadas por

sistemas mas complejos, como las estructuras mixtas y el sistema de concreto

ESTRUCTURAS MIXTAS Segun el Eurocodigo 4 (EC4) se define
elemento mixto como al compuesto que integra el acero estructural y el
hormigon, los cuales estan interconectados para marcar el limite del
desplazamiento longitudinal entre el acero y hormigén, como también la
separacion de los mismos componentes. Este tipo de estructura, se hace uso
en la infraestructura edificada de rampas que conecta de 4 a 5 niveles, como
también se ve reflejada en los volumenes cilindricos y de edificaciones de

forma organica (no rigida), de las ultimas escuelas profesionales construidas.

ASPECTOS ARQUITECTONICOS: En la UNJBG el disefio que
considera los sistemas de estructuras mixtas ofrece diferentes estilos
arquitectonicos logrando combinar los elementos para reducir la luz en vigas
y asi conseguir vanos de mayor longitud, losas delgadas y pilares esbeltos, lo

cual brinda mayor flexibilidad y mejores oportunidades para el disefio.

ASPECTOS ECONOMICOS: Del tamafio reducido y por acondicionar
en dimensiones menores existe un potencial significativo de beneficios
econdémicos, la esbelta proporcion de la relacién de canto ligero de la losa
(I/h=35) con la luz puede ofrecer ventajosos ahorros de costes, ya que se

reduce la altura total del edificio, y se disminuye la superficie de revestimiento.
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Aspectos tecnolbgicos constructivos

TECNOLOGIA CONSTRUCTIVA

Edificacién de albaifiileria confinada

Aplicacion de las estructuras mixtas - FCJE

Sistema aporticado en pasillos de la ESIA

Sistema concreto armado, Biblioteca central

MATERIALES DE

CONSTRUCCION

Ventanas de las aulas de la ESAD

Fachada de la escuela de la ESIC

Fachada de la escuela de ARTES

Nota: Elaboracion propia
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CONCRETO ARMADO: Segun el RNE, NORMA E. 0.60, el Concreto
armado es aquella estructura reforzada con no menos de cantidad minima de

acero pre forzado, segun reglamento.

En la UNJBG, la mayoria de las edificaciones aplico este sistema,
puesto que algunos edificios sobrepasan los dos pisos y cuentan con sétanos
y niveles subterraneos. El sistema de concreto armado es apto para
elementos sometidos a esfuerzos de compresion, se precisa de cantidades

balanceadas, para evitar riesgo de colapso.

MATERIALES DE CONSTRUCCION: En el area de intervencion, las
construcciones como las viviendas, equipamientos de educacion y otros usos,
son de ladrillo y bloqueta. En el area de estudio, dentro de la sede los

Granados, los materiales de construccion utilizados son los siguientes:

MATERIAL NOBLE: En la sede los Granados, los materiales
predominantes en las edificaciones de mayor antigiiedad, son en los muros
bloques de ladrillos y concreto de forma convencional, mientras que en vigas

Yy columnas en base a elementos compuestos como lo son concreto Yy acero.

VIDRIO: En las escuelas profesionales, generalmente se utilizan en las
fachadas, asi como también en las divisiones interiores, y las aulas que se

caracterizan por los grandes ventanales.

DIAGNOSTICO: En el &area de influencia se determina la
predominancia de sistemas constructivos convencionales equipamientos y
viviendas cercanas, dentro de la UNJBG, el terreno esta rodeado por
edificaciones de sistemas mixtos y de concreto armado, por ser

construcciones de educacion superior
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CAPITULO IV

MARCO NORMATIVO

4.1. Normatividad a nivel internacional

4.1.1. UNE 166002 (I+D+i)

(Asociacion espafiola de normalizacion, 2021) Define requisitos que se
ajusta al sistema de gestion de I+D+i. Junto con otros criterios destinadas a

gestion e innovacion.

4.1.2. Norma técnica colombiana ISO /IEC 17025

(Instituto colombiano de normas técnicas y certificacion, 2015) Segun
sus pautas normativas, en el caso del disefio de los laboratorios académicos.
En el caso de la propuesta arquitectdnica y funcional que se ha planteado, se
han incorporado los prerrequisitos regulatorios esenciales para asegurar su
cumplimiento, alineandose con los estandares establecidos en el marco

segun las normas legales que rigen a los laboratorios en Colombia.

4.2. Normatividad a nivel nacional

4.2.1. RNE - Condiciones generales de disefio - A.010

(Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2006). Titulo I
Edificaciones. Esta norma establece requisitos minimos de construccién que

deben cumplir los edificios y los criterios.

- Los pasillos no pueden ser menores a 0.90 m de ancho.
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- En caso a las escaleras no menor a 1.20m de ancho y deben tener
iluminacioén y ventilacion adecuada.

- Debe haber una entrada para personas con discapacidad; El ancho de
las rampas no debe ser inferior a 0,90 m y la pendiente no debe ser

superior al 12%.

4.2.2. RNE, Educacion - A.040

(Ministerio de vivienda construccién y saneamiento, 2006) Titulo Il

Edificaciones

ART. 1°: Construir un proyecto de ensefianza y construccion que tenga
como objetivo brindar educacibn y capacitacion, y sus servicios
complementarios. Esta norma establece las condiciones y requisitos que
deben tener los edificios utilizados con fines educativos para cumplir con los
requisitos de seguridad y habitabilidad.

ART. 16°: Las puertas de los recintos educativos deben abrirse en el
sentido de la evacuacion, con un giro de 180°.

ART. 13°: Numero de ocupantes: Para calcular las areas de estudio es

necesario definir los grupos y los parametros de personas por alumno.

Tabla 51
Célculo de indice de ocupacién Art. 13.- Nimero de ocupante

N° AMBIENTES PRINCIPALES DESCRIPCION

01 Auditorio De acuerdo al &rea y N° de asiento
02 Laboratorio y taller 3.0 m2 por usuario

03 Oficina 9.5 m2 por usuario

04 Uso multiple (salon) 1.0 m2 por usuario

05 Biblioteca 2.0 m2 por usuario

06 Aula 1.5 m2 por usuario

Nota: RNE - Reglamento Nacional Edificaciones.
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4.2.3. RNE, requisitos de seguridad - A.130

(Ministerio de vivienda construccion y saneamiento, 2006) Titulo Il

Edificaciones

ART.1°: Estos edificios, dependiendo del uso, riesgos, tipo de
construccion, materiales y nimero de habitantes, deben cumplir requisitos de
seguridad y proteccion con el objetivo de salvar la vida de las personas y
preservar el patrimonio del edificio. EI ambito de aplicacion de esta norma se
aplica Unicamente a las edificaciones nuevas, para preservar su patrimonio y

desarrollo, mas aun si el edificio comprende espacios de experimentacion.

4.2.4. SUNEDU - CBC

Modelo de licenciamiento, el cual mediante su implementacion influye
en el sistema universitario peruano por su naturaleza en CBC (Condiciones
basicas de calidad). Condicion lll: Infraestructura y equipamiento adecuado

en ambientes de aulas, biblioteca, laboratorio, entre otros. (Ver Anexo N° 08).

4.3. Normatividad a nivel regional

4.3.1. UNJBG - DLAB

Segun (El Peruano, 2018, julio) el ROF de la UNJBG, Art. 66 Sub
Capitulo Xl, la Oficina de laboratorios y talleres académicos (OLAB) es
responsable de administrar las politicas de seguridad, mantenimiento,
creacion, ampliacion e implementacion (adquisicion de mobiliario y/o equipo)

de los laboratorios y talleres para las escuelas profesionales de la universidad.
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4.4. Normativa técnica

4.4.1. NTIE 001-2015

(Norma técnica de infraestructura para institucion de educacion

superior) MINEDU 2015.

Con esta norma técnica de infraestructura para institucion de
educacion superior el (Ministerio de Educacion, 2015) es una norma
fundamental en el disefio arquitecténico que establece las herramientas

técnicas y/o normas generales para el disefio de la infraestructura.

TITULO I: DISPOSICIONES GENERALES:

ART. 10°: TIPOS DE INTERVENCIONES 10.1 Construccion de locales
nuevos que contempla la construccion de un nuevo recinto de nivel superior.
10.3 Adicién de nuevos espacios que se refiere al aumento de la superficie de

las edificaciones (ampliacion).

TITULO Il: CONCEPTO PARA EL DISENO DE LOS ESPACIOS
PEDAGOGICOS:

ART. 11.3°: Clasificacion y caracteristicas de los ambientes de un local
educativo. Son espacios fisicos de condiciones arquitectonicas y pedagogicas
determinadas, con caracteristicas fisicas y técnica similares de equipamiento

y confort. Se identifican la clasificacion segun los ambientes:

- Ambientes de educacion basica (con vigor educativo)
- Ambientes de educacion adicionales (vigor de servicio)

- Ambientes de educacion superior, técnica y/o especializada
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4.5. Parametros de disefio de laboratorios y talleres

4.5.1. Zonas de trabajo del laboratorio

Segun manual de bioseguridad de la (Organizacion Mundial de la

Salud - OMS, 2005) en el Laboratorio (OMS), describe las siguientes areas:

AREA DE OFICINA: Ambiente de archivos y almacenamiento de datos,

siendo un espacio de control con equipo de calculo.

AREA DE LAVADO Y ESTERILIZACION: Areas conectadas entre si, 0 por un

solo ambiente, cerca al area de preparacion.

AREA DE PREPARACION: Este ambiente debe contar con mesas de trabajo,

y debe incluir vitrinas, estanteria y depdsito.

AREA DE TRANSFERENCIA: En el ambiente mas delicado del laboratorio,

requiere de condiciones climéticas controladas.

AREA DE OBSERVACION E INVESTIGACION: El objetivo de esta area es
realizar observaciones periddicas, cuenta con los microscopios (estéreo,

compuesto, invertido y otros).

AREA DE CONTROL DE PRODUCTO: Se realizan las pruebas necesarias

para verificar la sanidad del material u objeto.

AREA BIOSEGURIDAD: Ubicada en el area general de preparacion,

encargada del uso propio del equipo y material.

AREA DE ALMACENAJE: Ambiente independiente al area de trabajo, pueden

ser considerados como un area anexa.
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4.5.2. Norma empleada por laboratorio

A. Fabricacién digital (FABLAB)

Segun (Suéarez & Cuenca, 2018) de acuerdo al “Estudio de factibilidad
para el establecimiento de un FAB LAB en la Facultad Tecnoldgica de la
Universidad distrital Francisco José de Caldas” describe que:

La Fab Foundation, organizacion destinada a facilitar el acceso a
herramientas y conocimientos para la expansion de la red global de Fab Labs,
especifica los requisitos previos generales para establecer un Fab Lab a nivel
mundial, que son los siguientes:

- Accesibilidad publica: el laboratorio debe estar abierto a todas las

personas que deseen utilizar sus recursos.

- Aceptacion y aval del estatuto del FAB LAB.

- Equipos y procedimientos estandarizados: Maquinaria y

consumibles listados en el sitio web de la Fundacién Fab.

Participacion en la Red Global: Este requisito se puede cumplir
participando en videoconferencias publicas, asistiendo a la reunién anual de

Fab Labs, colaborando con otros talleres o inscribiéndose en la Fab Academy.

B. Sistemas estructurales (ESTRUCLAB)

E.070.. Esta normativa engloba los criterios previos y requisitos
minimos para el disefio, materiales, analisis, construccion y/o control de la
calidad de la inspeccion para las estructuras de las mamposterias confinadas
y reforzadas de nueva construccion, asi como la evaluacion, reparacion y

refuerzo de estructuras de mamposteria existentes.
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E.020.: Los edificios y sus componentes deben ser capaces de
soportar las cargas resultantes del uso previsto. Estas cargas deben aplicarse
en combinaciones especificas y detalladas y no deben ser causantes de la
deformacion y tension que superen las indicadas para cada tipo de material
y/o elemento respectivo a la norma de disefio establecida. En ninguna
situacién las cargas estructurales de disefio deberdn ser inferiores a los
valores especificados en esta norma. Las cargas se basan de acuerdo a las
condiciones de los servicios, complementandose con la NTE E.030 de los
disefios sismorresistentes, como también con las normas de disefio para

materiales estructurales de diversos componentes.

E.030.: Toma en cuenta los requisitos y pautas minimas a fin de
garantizar que los edificios disefiados presenten un comportamiento sismico
de acuerdo con los principios especificados. Se advierte el disefio de nuevas
construcciones, el refuerzo de las que ya existen y de la reconstruccion de los

posibles elementos dafiados por los movimientos tellricos (sismos).

E.060: Esta normativa considera criterios y requisitos minimos para la
evaluacion del disefio, analisis, material, edificacion, control de calidad,
supervisién de las estructuras (hormigbn armado o simple), planos de

proyectos estructurales y especificaciones que deben ajustarse a esta norma.

C. Tecnologias medio ambiente (MEASLAB)

LEED - Leadership in enviromental design and energy (Liderazgo en
disefio ambiental y energia) es la sistematizacion de calificacion reconocida

mundialmente que se utiliza para promover el disefio, la construccion y la
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operacion de edificios ambientalmente sustentables. Con origen en 1992, la
ASTM (Sociedad Estadounidense de Pruebas y Materiales) desarrolld esta
regulacion para crear un estdndar para practicas de construccion
sustentables. Comprende un conjunto de criterios centrados en estrategias de

sostenibilidad en edificios de diversos tipos.

4.5.3. Reglamentacion sobre laboratorios

El Laboratorio en el proyecto: Cualquier disefio para construir un
moderno taller o renovar uno existente debe combinar de seguridad y
funcionalidad con aspectos financieros para optimizar las posibles
inversiones, considerando como ya se menciond, que la legislacién suele

establecer solo unos minimos a observar.

Tabla 52
Parametros minimos en un laboratorio NTP 550

PARAMETROS MINIMOS

Cantidad de los laboratorios necesarios - Tamafo de laboratorios que se
Actividades realizadas por cada laboratorio considera méas adecuado.

NUmero de ocupantes que realizan trabajos - Planta en que se ubicara

inicialmente en cada ambiente. - Medidas contra incendio a adoptar
Cantidades de productos a utilizar o - Minima resistencia al fuego del
almacenar y cudles son sus riesgos e departamento de laboratorios
incompatibilidades - Materiales y elementos que seran
Necesidades especificas de cada laboratorio utilizados en la construccion. Pintura e
en materia de instalaciones iluminacion en los diferentes recintos
Previsiones de modificacion de las - Ubicacion del almacén de productos y
necesidades en entre 5-10 afios. de residuos

Nota: NTP 550 Prevencién de riesgos en el laboratorio

Proteccion frente al fuego: La seguridad contra incendios esta
relacionada con las decisiones sobre el disefio y la ubicacion del laboratorio,

como también tomando en cuento el disefio complementario en las losas.
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Tabla 53
Proteccion frente al fuego en laboratorios NTP 550

ASPECTOS DE PROTECCION

La determinacion de los niveles de resistencia al fuego generalmente se
Riesgo intrinseco basa en el area de las instalaciones y/o su carga de fuego ponderada,
gue puede variar de alta a baja.

RF, que significa resistencia al fuego, denota el nivel de proteccién
estructural de un elemento constructivo, expresado en minutos,
indicando su capacidad para mantener la estabilidad en condiciones de
incendio.

Advertencia al fuego

Como regla general, la instalacién de laboratorios en edificios
Adecuacion del edificio  residenciales, oficinas, residencias o locales publicos no suele estar
permitida por consideraciones de seguridad contra incendios.

Un edificio es resistente al fuego depende del factor de combustibilidad

Segun la estructura - .
de las vigas, paredes, columnas, pisos, losas y otros componentes.

El internamiento de los diferentes productos inflamables o quimicos

Almacén productos tiene que cumplir con la instruccion técnica ITC - MIE - APQ - 001.

En los casos en los que no se disponga de un almacén exclusivo para
Armarios y recipientes el producto o cuando se deba almacenar una cantidad de liquidos
inflamables dentro del laboratorio.

La integracion de un sistema de extincion automético puede ayudar a

Sistema de extincion ) X . . .
reducir el riesgo de propagacion del incendio.

Nota: NTP 550 Prevencién de riesgos en el laboratorio

Ubicacion: Los peligros del laboratorio relacionados con la ventilacién,
el drenaje y el aire de escape dependen del nimero de pisos del edificio y del
piso en el que se encuentra el laboratorio, el laboratorio debe estar a un nivel
accesible desde otros lugares, aislado de otros lugares y en un entorno de

bajo riesgo, esté prohibido tener laboratorios en edificios de mas de 6 plantas.

Distribucion y tamafios de los laboratorios: El fuego y la
contaminacion después de un incendio, alguna emergencia de grado medio a
alto u otro incidente como (derrame, humo o fuga) se previene mediante el
tratamiento de areas de alto riesgo, incluidas oficinas, areas sociales o salas
de reuniones. No se especifica el tamafo del laboratorio, o que indica que
hay suficiente espacio de trabajo para un uso eficiente, y la superficie

construida la cual se establece en >10 m2 / persona. (Ver Tabla 54).
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Tabla 54
Tamafnos de un laboratorio segun NTP 550

LABORATORIOS GRANDES LABORATORIOS PEQUENOS

Ventajas: Visibilidad (Util en caso de accidentes).  Cada laboratorio contara con un técnico
Un pequefio grupo de personas dentro del cual es responsable, 2-3 auxiliares y auxiliares.
posible controlar y coordinar el trabajo. Ausencia  Las superficies de laboratorio apropiadas

de sentimiento claustrofébico. estan en funcion del tipo de trabajo a realizar.
Desventajas: Las reclamaciones son de gran Preferiblemente 40-50 m2, se recomiendan
alcance (lo que dificulta la adopcién de medidas). 15 m2 o mas.

Es préacticamente imposible ventilarlos. El técnico a cargo tiene un despacho adjunto.

Nota: NTP 550 Prevencion de riesgos en el laboratorio

Fachadas en laboratorios: Cada entrada de piso debe tener al menos
1,20 m de alto y 80 cm de ancho sin obstruir los ingresos a la edificacion, la

distancia vertical considera un minimo de 1,8 m. (Ver figura 67).

Tabiques de separaciéon: Las caracteristicas de los mamparos
dependen de la clasificacion de los ambientes a nivel contra incendios y
considerando los riesgos de cada tipo de laboratorio. La separacion entre los

apartamentos y los mamparos laterales requiere al menos 120 RF.

Techos y dobles techos: La altura del taller no debe ser inferiora 3 m
Generalmente se requiere ventilacion y extracciéon de humo para que no
penetre humo en las areas adyacentes en caso de incendio en el techo y el
sistema de iluminacién. Se deben evaluar las propiedades de emisién de
sonido, también se recomienda pintar el techo y el techo de color blanco para

evitar la diferencia entre un techo simple y un techo doble. (Ver figura 67).

lluminacion: Los niveles de iluminacion del laboratorio deben
ajustarse a las necesidades del trabajo a realizar en él, se recomienda
complementar la iluminacion natural con iluminacién artificial siempre que sea

posible, se establecen puntos de luz locales para tareas que requieran.
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Ventilacion: Art 8- confort en los ambientes 8.2 “... La ventilacién
natural de los ambientes debe facilitar una adecuada y continua renovacion y
cambio del aire segun el reglamento vigente. Se debe priorizar la ventilacion
cruzada permanente para minimizar o eliminar la necesidad de sistemas de

aire acondicionado o de climatizaciéon”.

Caracteristicas de disefio: Un ambiente cémodo, limpio y bien
mantenido para trabajar. Las paredes, pisos y techos deben ser lisos,
impermeables a liquidos y resistentes a productos quimicos, las superficies
de trabajo seran impermeables y resistentes a desinfectantes, el ambiente
con iluminacién adecuada evita los reflejos y brillos molestos para realizar

bien las actividades.

Ergonomia y antropometria en laboratorios: Los ambientes de
trabajo deben respetar las dimensiones minimas, y la distancia entre muebles
y zonas de trabajo se deben considerar para personas con discapacidad. (Ver
figura 67). Las dimensiones para profundidades y alturas son:

- Area de trabajo (altura), sedentario 72 cm, de pie 90 cm

- Enlas repisas (altura), Maximo 1.75

- Paso entre muebles > 90.00 cm

- Distancia entre dos lugares >1.40 cm

- Dos puestos y zona de paso >1.60 cm

- Superficie atil de mesa de 60 a 90 cm, (Ver Figura N° 98)

- Mesas Utiles de laboratorio desde 30 cm, 60 cm hasta 1,80 m.

- Sihay trabajo en el taller, la altura de este estante no debe exceder los

150 cm. En los puestos de trabajo sentado, se recomiendan sillas con

respaldo y reposapiés, con preferencia al clasico taburete.
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Reglamentacion sobre laboratorios
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FACHADAS EN LOS LABORATORIOS
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ERGONOMIA Y ANTROPOMETRIA

Nota: NTP 551, Prevencién de riesgos en el laboratorio
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CAPITULO V

PROPUESTA

5.1. Consideraciones para la Propuesta

5.1.1. Condicionantes

Permite conocer la problematica y deficiencia que compone el terreno

de estudio, en cada uno de los aspectos analizados.

ASPECTO FiSICO ESPACIAL

- El terreno colinda por el frente con el anillo vial interno de la UNJBG,
por el fondo con el cerco perimétrico de la sede, por el lateral izquierdo
con el ingreso secundario, y por el lateral derecho con un terreno sin
edificacion alguna, si bien el predio solo tiene un frente visual, este
perfil puede ser aprovechado al maximo como fachada principal.

- El area de estudio cuenta con tres vistas de libre acceso al anillo vial,
con un area de 2813.37 m2 y perimetro de 269.49 ml.

- La topografia del terreno presenta un desnivel de 0.5 m entre la cota
menor y mayor, lo que permite desarrollar plataformas, que contribuyen
en el disefo de desniveles funcionales.

- La zonificacién de tipo E3 (Educacién Superior Universitaria), es
compatible con el uso residencial alto, tomando en cuenta la estructura
propia de la zona, permite un facil desenvolvimiento de las actividades.

- La cuarta parte del terreno esta ocupado por (02) depoésitos
improvisados de material prefabricado, el cual, con los tramites
correspondientes, podran ser reubicados en el campus universitario,

para poder desarrollar el proyecto arquitectonico.
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VIALIDAD

La propuesta tiene una ubicacion estratégica, de rapido acceso puesto
gue se encuentra a pocos metros del ingreso secundario y al edificio
de la EAP de arquitectura.

El ingreso principal al campus es por la Av. Miraflores, sin embargo, el
ingreso por la Av. Cusco, el cual es solo peatonal ser4 el de mayor
afluencia por ser el mas proximo al terreno.

La delimitacion del terreno de estudio, se encuentra frente al Unico
circuito vial de acceso vehicular y peatonal.

La estructura vial interna y veredas adyacentes al circuito vial, no estan
completamente consolidados, se debe priorizar un area de

estacionamiento para evitar conflictos viales.

INFRAESTRUCTURA DE SERVICIO

El area de estudio dispone de los principales servicios de agua,
desague, electricidad, limpieza y servicios complementarios de
(teléfono, red, data), por lo tanto, la conexiébn a los puntos mas
cercanos ha de ser inmediata.

Dentro del campus, el entorno inmediato al predio presenta escasez de
alumbrado (faroles, luminarias, iluminacién de jardines), debido a
zonas sin edificacion existente, estas areas generan inseguridad a los

estudiantes por las noches.

CARACTERISTICAS FiSICO NATURALES
El tipo de suelo es de alta capacidad portante, por ser una zona de

materiales fluviales, el terreno cuenta con buenas propiedades
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geotécnicas, por lo que la propuesta se proyectara hasta cuatro
niveles, adaptandose al perfil urbano del campus.

El terreno presenta una pendiente de 2 m, que va en direccion Sur -
Este al Noroeste, la incidencia solar es alta en el &mbito de estudio, por
el grado de asoleamiento, se debe implementar espacios abiertos de
area verde y/o caminerias bordeadas de arborizacién que favorezca y
conforte a la circulacién externa.

En el terreno de estudio existe vegetacion propia del lugar, la cual debe
ser reubicada en el proyecto arquitectonico, o en el area colindante del
lateral derecho, que no presenta vegetacion alguna, en el entorno mas
cercano la vegetacion es de arbustos y arboles de copa menor a 2 m.
Las lluvias son irregulares, aumentando temporalmente en los Ultimos
afos, por lo que la edificacion debe tener los parametros de disefio

fluvial adecuados para evitar filtraciones.

ASPECTO TECNOLOGICO CONSTRUCTIVO

En torno al terreno, el sistema constructivo imperante es el sistema
aporticado, y concreto armado que se emplea en las edificaciones de
dos a cuatro a niveles.

En la sede los granados, se identifica una tipologia edilicia tipica, propia
de una ciudad universitaria, lo cual determina la propuesta en colores,
materiales y estilo constructivo, para crear una armonia y no romper
con el perfil urbano.

Los materiales predominantes son ladrillos y concreto armado, en las
Gltimas construcciones aledafias se emplean losas nervadas, para

ganar luz y optimizar los espacios.
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Determinantes

Son aquellas que no pueden modificarse en el sitio durante el

planteamiento del disefio, lo cual se describe a continuacion:

5.1.3.

La topografia, no es totalmente plana, posee una leve pendiente
minima ascendente de noreste al suroeste de 1,88%, y de
configuracion del terreno en forma lineal e irregular.

La accesibilidad al terreno es directa, proxima al ingreso secundario, y
colindante con el circuito vial interno de la sede los Granados.

Los vientos mantienen una velocidad promedio anual de 3 m/seg y
maxima de 10 m/seg, siendo su recorrido desde el sur en verano y
desde el suroeste en el resto del afio.

El indice de insolacion es directo, de mayor grado a inicios de la
mafiana, por el dia viene del este y por las tardes de baja incidencia
por el oeste, siendo en la época de verano con mayor prolongacién

El proyecto esté dirigido a la poblacién universitaria y en general, en
especial a los estudiantes de arquitectura.

El terreno de estudio se ubica en un sector de leve ampliacién sismica,
con capacidad portante de 3 kg/cm2.

Normatividad vigente, respecto a la propuesta arquitectonica

Perfil del usuario

Corresponde ser el individuo que solicita los servicios de los

laboratorios, por lo tanto, las personas deberan requerir una previa cita,

ajustandose a los procesos establecidos, los usuarios principales abarcan a
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toda la comunidad de la UNJBG. EIl disefio arquitectonico de Laboratorios
para prospectiva tecnoldgica en el contexto arquitectonico, se divide en cuatro
tipos de actores, en donde se permite identificar las actividades que realizan

los diferentes usuarios involucrados.

ESCUELA DE ARQUITECTURA: Siendo el actor principal por el que
se ejecuta la propuesta, se considera a los alumnos de primer a quinto afio,
como también egresados, bachilleres, docentes encargados de las
asignaturas de la ESAQ y alumnos de posgrado, que haran uso de los

laboratorios, en horarios establecidos, para fines académicos e investigativo.

ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS - UNJBG: La UNJBG cuenta con 7
facultades y 30 carreras profesionales, siendo la universidad con mayor
poblacion estudiantil de la regién, puesto que no solo la ESAQ estudia
materias en ciencias de la construccién, estos laboratorios estaran a libre
disposicion de las demas escuelas profesionales que tendran un rapido

acceso previa coordinacion, con el area encargada.

PERSONAL TECNICO Y ADMINISTRATIVO: Encargado de la
manipulacion de equipos, material herramientas e instrumentos complejos de
los laboratorios y de la gestién de proyectos de investigacion, entrega,

recepcion y actividades administrativas.

POBLACION EN GENERAL: El usuario podria definirse como
cualquier persona que pueda poner en practica sus conocimientos,

estudiantes de nivel secundario (escuelas), profesores, investigadores,
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pasantes, institutos de nivel técnico superior, Instituciones de 1+D, centros de

formacioén profesional y/o universidades nacionales / privadas en general. De

acuerdo a las limitaciones segun las actividades asignadas, los laboratorios

estaran disponibles a la ciudadania o empresa que lo solicite previa

coordinacion y autorizacion explicita del departamento encargado.

5.1.4.

Criterios de disefio

CRITERIOS ESPACIALES

Por la forma lineal del terreno, los ambientes deben tener un rapido
acceso a espacios abiertos, para evitar aglomeracion se debe priorizar
este criterio en los pasillos, corredores, etc.

Presenta por sus lados una forma convexa rectangular

En el campus la vegetacion crece rapidamente por el tipo de suelo, al
proponer areas verdes se podra integrar la propuesta con los espacios

colindantes y asi poder reubicar la vegetacion existente en el terreno.

CRITERIOS FUNCIONALES

La circulacion interna serd lineal, del ingreso principal al vestibulo de
donde se podra acceder a los demas ambientes.

La accesibilidad debe considerar accesos para discapacitados tanto
vertical y horizontal (pasillos, rampas, elevador).

Se consideraran los factores que son determinantes para los espacios
de la propuesta, el proyecto debe integrarse a la estructura urbana
actual y fortalecer la actividad educativa y de investigacion que es la

gue mas prevalece dentro del entorno.
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Todos los usuarios estan obligados a cumplir integramente la
normativa de uso, exclusivamente las relativas a la seguridad y la salud

especificadas por el técnico de laboratorio.

CRITERIOS ECOAMBIENTALES

Con el objetivo de aprovechar la luz solar, se tendra en cuenta la
orientacion norte-sur, para lograr un asoleamiento adecuado.

Se proyecta y plantea una propuesta de espacios amplios y normados
con sistemas eco amigables e innovadores, que aporten al desarrollo
sostenible de la edificacion.

Se debe considerar criterios para el confort térmico, la direccion y
velocidad de los vientos diurnos y nocturnos, para la ventilacion de los

ambientes interiores de la infraestructura.

CRITERIOS TECNOLOGICOS

El suelo es de TIPO I, se constituye de limos organicos, arcillas puesto
gue es de tierra de chacra y arena, si bien no es el mas idéneo posee
una buena capacidad portante, por lo que la profundidad de
cimentacion debe serde 0,8 a 1,2 m.

Se debe establecer los volimenes del conjunto mediante alturas y
jerarquia en areas de mayor importancia.

Utilizacion de la tecnologia constructiva moderna actual

CRITERIOS FORMALES
El disefio busca repercutir en estilos caracteristicos y representativos

del campus universitario, preservando el entorno urbano existente.
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Para el proyecto arquitectonico se priorizara la integracion de formas
puras, que permitan al usuario una vista armonica y un lenguaje visual
coherente con las actividades que brinda.

La fachada debe contemplar la formalidad de la edificacion, y las
texturas del material deben ser innovadores para que las personas
encuentren atractivo el disefio proyecto.

Los colores institucionales de la UNJBG estan preestablecidos por lo

que se buscara combinar materiales con estos colores.

CRITERIOS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS

El aumento de las precipitaciones en ciertos meses del afio, ocasiona
que en las azoteas el agua se empoce y penetre por en las losas y
paredes, por ello se debera proponer un sistema para aprovechar el
agua de lluvia y poder reutilizarlas.

El terreno se encuentra colindante al anillo vial universitario y a la
avenida cusco, por lo tanto, la presion sonora es de un nivel elevado,
por lo que se ha de proponer cerramientos aislantes para evitar la
contaminacion acustica del exterior.

El predio se encuentra contiguo al cerco perimétrico, para resguardar

la propuesta, debe guardar una distancia prudente

CRITERIOS PEDAGOGICOS
Las restricciones espacio - tiempo condicionan los procesos de
aprendizaje, los cuales deben ser espacios potenciales para

transformar las formas de ensefianza y practicas pedagdgicas.
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Disefiar y planificar la propuesta desde una visién pedagdgica, puesto
que una infraestructura de educacion superior permite experimentar
sensaciones en lineas de fuga, concretar nuevas situaciones de
aprendizaje. Los espacios deben responder a una forma de entender

procesos de ensefianza y aprendizaje.

Premisas de disefo

PREMISAS DEL TERRENO

Destinar un area determinada del terreno para que contribuya con las
areas verdes del campus universitario, y que a su vez incorpore las
areas colindantes a la propuesta.

Considerar la cercania al arranque mas cercano de agua, electricidad
dentro de la sede y alcantarillado por la Av. Cusco.

La magnitud del terreno debe responder a la cantidad de alumnos de
la ESAQ, y demanda de los demas usuarios.

Por ser el terreno de forma rectangular irregular, cuyo lado mas largo
se sitla paralelo al circuito vial, se sugiere ubicar el acceso principal en
el punto medio del frente mas amplio.

Destinar las areas planas para la zona de estacionamiento, y habilitar
los accesos al proyecto de acuerdo a los edificios del entorno

inmediato.

PREMISAS ESPACIALES
Los espacios internos deberan ser propuestos con un grado de

flexibilidad, dinamismo que permita modificaciones futuras.
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Se plantea en la propuesta arquitectonica ocho zonas (zona de acceso,
social, administrativa, docente, experimentacion, servicios generales,
energética y zona de area verde).

Plantear una arquitectura inclusiva y de facil acceso, sin barreras,
priorizando que la zona de experimentacion se conecte con espacios
libres de encuentro.

Se deberd buscar la interrelacion espacial de todos los ambientes que
conforman la propuesta, con la finalidad que se integren y funcionen
en un mismo conjunto.

Plantear formas geométricas puras, regulares, eludiendo asi
volumenes complejos y logrando sistemas estructurales sismo

resistentes, funcionalmente integrados.

PREMISAS FUNCIONALES

Habilitar mobiliarios (maquinas-equipos) segun los laboratorios

El acceso principal debe encontrarse lo mas proximo al ingreso de la
ESAQ para lograr una integracién y/o conexion visual

Lograr un alto confort mediante, la iluminacién, ventilacion, mobiliario
flexible, tratamiento cromatico y material.

El proyecto arquitectonico deberd considerar la proteccion de la
incidencia solar por medio de elementos / materiales que sirvan de
barreras como también de (aislamiento acustico).

Organizacion lineal, se propone esta organizacion para integrar las
zonas y facilitar el desarrollo de las actividades, permitiendo definir un

juego de espacios por medio de la circulacion.
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Utilizar la primera planta para las zonas de experimentacion con
equipos complejos e instrumentos y materiales pesados, y plantas

superiores para actividades de trabajo mas pasivas.

PREMISAS AMBIENTALES

Priorizar el confort acustico, apartando las zonas que requieran silencio
de &reas ruidosas, por medios naturales o artificiales.

Proponer arborizacion como barrera para suprimir las ondas sonoras
de la zona social a la experimental, contrarrestando la contaminacion,
integrando al usuario con su entorno inmediato

Creacion de espacios abiertos con areas verdes, como en caminerias
externas bordeadas de vegetacién que facilite la circulacion, debido al
alto porcentaje de insolacion.

Plantear vegetacion de ahorro y bajo consumo de agua, tipicas del
campus, como jardines secos y piedras.

Disponer ambientes segun la trayectoria solar, orientando su eje mayor
en direccion este - oeste, para recibir iluminacion sin proyecciones
solares molestas. Priorizar la ventilacion cruzada, asi como ventanas

orientadas al norte y sur, las ultimas bajas.

PREMISAS ENERGETICAS

Orientar la edificacion hacia el noreste para obtener espacios
confortables, uso de fachadas ventiladas que permita ganancia
energeética en sistemas de calefaccion y ventilacion.

Proponer la implementacion de éareas verdes de exterior para la

reduccion de absorcion de energia calorica.
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Emplear las tecnologias limpias como la energia solar mediante la
instalacion de paneles solares y placas fotovoltaicas en las coberturas.
Plantear la reutilizacion de aguas pluviales por gravedad por medio de
canaletas para el riego de la vegetacion (muro verde).

Uso de elementos arquitecténicos que permitan reducir el gasto

energético y hacer de la edificacion un disefio sostenible.

PREMISAS CONSTRUCTIVAS

El proyecto se construird en base del sistema aporticado de concreto
armando, para una mayor seguridad y resistencia mecanica, como
también la aplicacion del sistema constructivo de losas nervadas para
salvar grandes luces.

El sistema constructivo tendra que responder al &mbito de estudio, se
debe emplear materiales de la zona y reducir el uso de materiales
importados de lugares lejanos.

Emplear una modulacion de 5 m a mas, lo que permitird crear
ambientes rigidos estructuralmente y dindmicos arquitectonicamente
basada en una reticula, permitiran generar espacios ortogonales.
Proponer mecanismos de disefio pasivo como aleros, persianas y
parasoles, para evitar el empleo de sistemas convencionales de aire

acondicionado, calefaccion, etc.

PREMISAS FORMALES
Utilizacion de diversos tipos de materiales ligeros generando una
dindmica a la forma volumétrica, resaltando la identidad del lugar y el

uso del equipamiento educativo.
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Proponer una volumetria de formas rectangulares alargadas en la
edificacion, planteando un disefio de estilo moderno.

Crear una comunicacion visual, proponiendo disefios que identifiquen
al lugar (campus universitario) y generen a su vez armonia entre las
edificaciones y el entorno existente, como también por medio del
tratamiento del color en muros exteriores.

La volumetria debe mostrar armonia entre si y con su entorno
inmediato, y a su vez reflejar un juego de sensaciones de
horizontalidad y direccionalidad.

La propuesta debe ser modular e integradora, con posibilidad de

adaptacion y crecimiento acorde a futuras programaciones.

PREMISAS DE VULNERABILIDAD Y RIESGOS

Adecuar un sistema de drenaje ante posibles precipitaciones por medio
de estrategias y manejo de las aguas pluviales que garantice la
evacuacion de las aguas de lluvia en el edificio.

Insertar materiales aislantes y absorbentes en los muros y ventanas
insonorizadas de doble acristalamiento para evitar la contaminacién
acustica del exterior.

La propuesta arquitecténica debe guardar cierta distancia del cerco
perimétrico para evitar posibles accidentes, y la ubicacion de escaleras

debe ser estratégica para una rapida evacuacion

PREMISAS PEDAGOGICAS
Cualquier espacio podra ser utilizado siempre y cuando tenga una

finalidad educativa e invite al aprendizaje y/o la reflexion.
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- El uso de los espacios debe responder a las necesidades cambiantes
de los estudiantes generando un marco de actuacion claro y flexible.

- Crear un espacio hibrido en los pasillos donde se pueda mostrar los
conocimientos que estd adquiriendo, de esta manera se harian

préstamos de conciencia y enriqueceria el aprendizaje entre iguales.

5.2. Programacion

5.2.1. Programacion cualitativa

Luego de analizar las actividades requeridas por los usuarios, se
determind las zonas, espacios y relacion de los ambientes necesarios para el
disefio arquitectonico del proyecto. La zonificacion de la propuesta de acuerdo
a los requerimientos funcionales consta de las siguientes zonas (Zona social,
administrativa, de experimentacion, servicios generales, y la zona de
aprovechamiento energético). Comprende el tipo de usuario y mobiliario de

los espacios. (Ver Anexo N° 13).

5.2.2. Programacion cuantitativa

La programacion cuantitativa sefiala el area de las zonas ya
mencionadas, para asi poder pre dimensionar los ambientes de la propuesta
y los espacios internos en especifico, relativamente una vez definido el
ambiente, se procede a determinar el area parcial, para luego posteriormente
a la sumatoria total de cada zona incrementar un 30%, la cual es destinada
como area de circulacion del proyecto, determinando asi un area total

definitiva. (Ver Anexo N° 14).
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5.3. Concepto, Partido y Estructuracion

5.3.1. Conceptualizacion

Idea rectora: “MUTAGENESIS SISTEMICA DE APRENDIZAJES
EXPERIENCIALES”. La Mutagénesis es aquella modificacion del material
genético que resulta estable y transmisible en el ADN de las plantas.
Metaféricamente, esta modificacion se compara con el cambio que se quiere
implantar en la ESAQ, especificamente en el proceso de aprendizaje,
implementando estos laboratorios, los alumnos podran asimilar situaciones
reales, y comprobar los fundamentos tedricos aprendidos en el aula.
Aplicando la mutagénesis, se lograra un proceso sistémico de aprendizaje

experimental, tecnoldgico y de vanguardia. (Ver Figura 68).

Figura 68
Abstraccion del concepto e idea generatriz

CONCEPTO
METAFORICO

Se identifica
como un
elemento base /’

4 para la AN
conceptualizacién >
arquitecténica

Puesto que el

& proceso de
™, MUTAGENESIS,

~ sedasoloenel ADN
de la planta, se
abstrae esta seccion.

Nota: Elaboracién propia, (Ver lamina 18 y 30).

5.3.2. Partido Arquitectonico

En base a la materializacion de los principios del concepto, se plantea

una organizacion lineal, que distribuye los espacios horizontalmente, que
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responde a la forma alargada del terreno donde se simplificara la solucion a

un programa arquitecténico.

Figura 69
Esquema de partido arquitecténico

NUCLEO NODO SOCIAL NUCLEO CIRCUITO PRINCIPAL  ABSTRACCION DEL CONEXION DE
INGRESO PRINCIPAL DE RECEPCION SECUNDABIO DE CONEXION ESPACIO MOPULAR INTEGRACION
PRINCIPAL CENTRAL ACADEMICA (INTEGRACION DE INTERIOR (FORMA GEOMETRICA) VERTICAL DE NIVELES
RECEPTIVO ACTIVIDADES)
JuENERERE snnninnnnnnan@uennnnnnnnpnnnen@unnnnnnnn

A% SAVAS- SRVAS SR
I AAIAAIANT

CONEXION DI
INTEGRACION
VERTICAL

NODO SOCIAL DE CONECTORES HACIA TRAMA
RECEPCION ACADEMICA EL EXTERIOR TENTATIVA DE
MODULACION

CIRCUITO PRINCIPAL
DE CONEXION EXTERIOR

“annn !!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!%!!!!!!F

Nota: Elaboracion propia, (Ver lamina 19 - 30).

. Estructuracion

Siendo una etapa de esquematizacion y un proyecto educativo

se mantendran formas regulares y figuras geométricas puras.

Figura 70
Esquema de estructuracion

INGRESO NUCLEO NUCLEO EJE PRINCIPAL e L NUCLE% DE
PRINCIPAL PRINCIPAL SECUNDARIO LONGITUDINAL ENLACE
RECEPTIVO (INTEGRADOR) (ARTICULADOR) Moph o ERv G ('NT,Eﬁ,REAL[éCS’T bE

o A 15188
IS Ennipniimn IIIII‘IIE
’% Ejes secundarios ||

Ejes secundarios {

A — I 27 NNz

EJE

Ntcleo de actividades ‘ Ncleo de aclividades- Ncleo de act\vidades-] = -
SECUNDARIO . i . ‘ . -
(CONECTOR) [ |
IIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIII!IIIIIII!IIIIIIIII LTS
NUCLEO EJEDE CONECTORES CIRCULACION
SOCIAL Y ACTIVIDAD HACIA EL EXTERIOR
ADMINISTRATIVO LABORATORIOS EXTERIOR CONECTOR

Nota: Elaboracion propia, (Ver lamina 19 - 30).
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5.4. Zonificacion

Se representara la organizacidon y/o ubicacion de los espacios
propuestos. De acuerdo a la programacion cualitativa y cuantitativa, la
propuesta planteada tiene ocho zonas, zona de acceso, zona social, zona
administrativa, zona docente, zona de experimentacion, zona de servicios
generales (mantenimiento, equipos), zona de aprovechamiento energético y

la zona de area verde. (Ver lamina 20, TOMO 1).

5.5. Sistematizacion

5.5.1. Sistema funcional

Representa e indica la relacion de los tipos de actividades y recorridos
funcionales, como respuesta al analisis del proyecto y consideraciones del
disefio, en este caso de organizacion lineal segun niveles de la edificacion.

(Ver lamina 21, TOMO )

5.5.2. Sistema de movimiento y articulacion

Segun el usuario se describe y sefala los flujos de personas, en los
distintos niveles de la propuesta, accesibilidad y jerarquia de los ambientes e
ingresos principales, secundarios y/o circulacion vertical (caja de escalera).
(Ver lamina 22). Se expresa graficamente el movimiento peatonal y
accesibilidad en los diferentes niveles del proyecto, la jerarquia de los
ingresos principales y secundarios, los flujos de circulacién en las zonas de

intersecciones de los volumenes y circulacion vertical (Ver lamina 11, Tomo )
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5.5.3. Sistema formal

Representa la morfologia que define la imagen de la propuesta
arquitectonica, incorporando elementos y componentes de figura, que abarca
la edificacion en un trasfondo, que se complementa con el entorno existente

e inmediato. (Ver lamina 23 - Tomo ).

5.5.4. Sistema espacial

Es el esquema que indica la ubicacion de los diferentes espacios
abiertos, semi abiertos y cerrados en todo su conjunto, como la
representacion de las caminerias que estructuran las zonas externas. (Ver

lamina 24, TOMO I).

5.5.5. Sistema edilicio

Expone las alturas mediante volumenes edilicios y coberturas
propuestas, considerado los niveles del tercer piso del proyecto
arquitectonico, se propone jerarquizar el volumen principal de la zona social y

de acceso a la edificacion. (Ver lamina 25, TOMO |).

5.6. Anteproyecto arguitectdnico

Su desarrollo incluye planos de localizacion y ubicacién (1/5000), plano
topografico y perimétrico con curvas a nivel y geo referenciado, plano de
plataformas, plano de trazado, plano de distribucion integral de la planimetria
general con el entorno, planimetria de tipos de piso, tratamiento paisajistico,
planimetria de conjunto por niveles, plano de techos, plot plan, evacuacién

pluvial, elevaciones y cortes en conjunto. (Ver laminas del 01 al 18, TOMO II).
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5.7. Proyecto arquitectonico

Los planos de distribucion detallados se presentan como parte del
desarrollo del proyecto arquitectonico, plantas de distribucion segun niveles
(cuadro de acabados, cuadro de vanos); secciones y elevaciones, plano de
techos. También, contiene planos de instalaciones de acondicionamiento
climatico; planos de seguridad; sefialética y planos de evacuacion por niveles;
ademas de los planos de detalles (constructivos, detalles arquitectonicos, y
de aprovechamiento energético, con los datos y especificaciones técnicas
correspondientes); ademas de la maqueta virtual del conjunto, (incluye

perspectivas en 3D, infografia). (Ver laminas del 19, en adelante, TOMO II).

5.8. Descripcion del proyecto

5.8.1. Memoria descriptiva

NOMBRE DEL PROYECTO: Laboratorios para prospectiva
tecnoldgica en el contexto arquitecténico de la escuela de arquitectura en la

Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Tacnha.

UBICACION: El terreno se ubica en el distrito de Tacna Bolognesi Sur
— Sector 3), provincia y region de Tacna, especificamente en la ciudad

universitaria — UNJBG, sede los granados.
LINDEROS Y COLINDANTES

- FRENTE: Con anillo vial interno, linea quebrada de seis tramos 8,18ml;

61,59ml; 14,70ml; 14,12ml; 14,87ml; 8,88ml.
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- POR EL FONDO: Colinda con cerco perimétrico hacia la Av. Cusco, en
linea quebrada de 9,79 ml; 8,75 mly 97,53 ml.

- POR LA DERECHA: Colinda con &rea de expansion desocupada, en
linea recta de 16,55 ml.

-  POR LA IZQUIERDA: Colinda con el ingreso secundario la Av. Cusco,

en linea 8,75 ml; 9,79 ml; 4,98 ml; 8,38 ml.

AREA Y PERIMETRO:

- El area del terreno es de 2813.37 m2.

- El perimetro es de 269.49 ml.

ACCESOS: El acceso a la infraestructura de los Laboratorios se da por
medio de los tres ingresos directos al anillo vial interno de la ciudad
universitaria, un ingreso principal con direccion a la escuela de arquitectura,
un ingreso secundario intermedio con vista a la escuela de ingenieria

metallrgica y un altimo ingreso con vista al area de expansion colindante.

SERVICIOS EXISTENTES: Es factible disponer de servicios basicos

como electricidad agua y drenaje (desague).
ZONIFICACION: El proyecto presenta 8 zonas generales como son:

- Zona de acceso

- Zona social

- Zona administrativa
- Zona docente

- Zona de experimentacion
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- Zona de servicios generales
- Zona energética

- Zona area verde

PRESUPUESTO DEL PROYECTO:

El célculo del precio unitario se realiz6 segun el cuadro de valores
unitarios para junio del 2023, para edificaciones en la costa, asimismo el area
techada se calcul6 de los planos de la propuesta arquitectonica:

Figura 71
Resumen del presupuesto

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

TACNA
TACNA
TACNA Costoa : Mayo - 2023
Descripcién Sub presupuesto Costo Directo
OBRAS PROVISIONALES, TRABAJOS PRELIMINARES, SEGURIDAD Y SALUD, MONITOREO AR 674,973.47
ESTRUCTURAS 3,071,509.17
ARQUITECTURA 2,799,193.98
INSTALACIONES SANITARIAS 444,741.42
INSTALACIONES ELECTRICAS Y ELECTROMECANICAS 1,460,246.78
INSTALACIONES DE DATA Y TELECOMUNICACIONES 423,003.74
SUB TOTAL COSTO DIRECTO 8,873,668.56
Mano de Obra 2,555,389.59
Materiales 5,997,995.61
Equipo 320,283.36
COSTO DIRECTO 8,873,668.56
GASTOS GENERALES Y 10% 887,366.86
UTILIDAD ¥ 5% 443,683.43
SUB TOTAL T 10,204,718.85
IGV ¥ 18% 1,836,849.39
COSTO DE OBRA T 12,041,568.24
GASTOS DE ELABORACION EXPEDIENTE TECNICO Y 4% 481,662.73
GASTOS DE SUPERVISION Y 4% 481,662.73
GASTOS DE LIQUIDACION Y 2% 240,831.36
GASTOS DE GESTION ADMINISTRATIVA ¥ 6% 722,494.09
PRESUPUESTO TOTAL T 13,968,210.15

Nota: Elaboracién propia

En este caso el presupuesto referencial para el referido proyecto
haciende a Trece millones novecientos sesenta y ocho mil doscientos

diecinueve con 15/100 soles
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5.9. Valorizacion del Proyecto

5.9.1. Financiamiento del Proyecto

La propuesta del financiamiento, en este caso por ser una edificacion
de la extension de la escuela de arquitectura proviene de la inversion publica
mediante el CANON MINERO; destinado a la Oficina de Laboratorios y

Talleres académicos (OLAB) de la UNJBG.

5.9.2. Etapabilidad del Proyecto

PRIMERA ETAPA: Corresponde a la etapa de construccién de los
espacios comprendidos por las zonas complementarias, las cuales estan
comprendidas por: cuarto de maquinas, cuarto de servicio y de
mantenimiento, almacén de equipos y materiales, cuarto de grupo de

electrégeno y cuarto de generacion de electricidad de los paneles solares

SEGUNDA ETAPA: Corresponde a la etapa de construccion de la zona
social, zona administrativa, zona de experimentacion, el cual esta
comprendido por: Salén principal (area expositiva), area de servicios higiénico
(bateria de bafio), area de laboratorios, area administrativa, sala comun, area

docente.

TERCERA ETAPA: Comprende la construccion de las zonas de
acceso e integracion vertical, zona de servicios, zona energética, los cuales
estdn comprendidos por: vestibulo, corredores, area de servicios higiénicos
(bateria de bafios), escaleras, area de tanque elevado, area de generadores

eollicos, area de colectores solares, area de paneles fotovoltaicos.
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CONCLUSIONES

Conclusioén general:

El disefio de laboratorios para prospectiva tecnolédgica sistematiza
desde las ciencias y la tecnologia la investigacion de la arquitectura Trans
disciplinar en la Escuela profesional de Arquitectura - ESAQ, de la Universidad

Nacional Jorge Basadre Grohmann - UNJBG, Tacna.

Segun los antecedentes de estudio y/o analisis del marco contextual,
se concluye que la necesidad de proponer estos tipos de laboratorios de
enfoque arquitectonico, se debe a la implementacion de ambientes que
permitan un mejor desarrollo del aprendizaje y ensefianza experimental
e investigativo, logrando que el egresado de la carrera de arquitectura tenga
las bases necesarias para hacer frente a problematicas y desafios del rubro
profesional, esta propuesta arquitectonica brinda las herramientas
principales paraque el estudiante y el docente desarrollen sus destrezas
creativas, lo que a su vez complementa y fortalece la formacion del futuro

arquitecto mediante la interaccion de casos reales a menor escala.

Los laboratorios propuestos relacionan los conocimientos de las
diferentes asignaturas de la ESAQ, lo cual promueve académicamente una
vision holistica del rol de la arquitectura, mediante la integracion de
competencias que permiten al proyecto se aperture de la escuela hacia la

ciudad y region.
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Conclusiones especificas:

Primera: Se establecio los factores que intervienen en el disefio de un
laboratorio, que sistematice las tecnologias para el disefio arquitecténico
en la investigacion de la arquitectura, concluyendo que para que exista una
correcta inclusion de la fabricacion digital como componente integrador de la
ensefianza y aprendizaje de la arquitectura, es fundamental el dominio de
programas y adecuacion de los tipos de equipos y herramientas tecnolégicas
que a través de su aplicacion y acceso enriquecen el proceso de disefio

arquitectonico y brindan soluciones rapidas mediante su exploracion y uso.

Segunda: Se deslind6 los limites para disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias en sistemas estructurales en la investigacion
de la arquitectura, concluyendo que es mediante la experimentacion del
comportamiento de las estructuras a través modelos portétiles o simples y/o
experimentacion virtual a través de programas como el ETABS o SAP, que el
estudiante de arquitectura podra comprender claramente la conducta
estructural de las edificaciones ante diferentes tipos de cargas y a la vez
adoptar la posicion activa y creativa de plantear estrategias estructurales que

no frenen la libertad formal del disefio inicial que propone.

Tercera: Se deslindé los limites para disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias en materiales de la construccion en la
investigacion de la arquitectura, concluyendo que conocer las propiedades
mecanicas y fisicas de los materiales de construccion mediante estudios,

ensayos y simulaciones de esfuerzo, facilita la identificacion, clasificacion,
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comprension y eleccidon de los materiales en la realizacién de una propuesta
de anteproyecto arquitectonico, ya que estos no solo son elementos
funcionales, sino que cumplen en transmitir diferentes sensaciones de
percepcion tactica, visual, acustica, térmica, las cuales son base de un
lenguaje arquitectonico que permite dar soluciones en el aspecto funcional,

constructivo y estético.

Cuarto: Se identifico los recursos y equipos que influyen en el disefio
de un laboratorio, que sistematice las tecnologias de produccion
documental para la investigacion de la arquitectura, concluyendo que los
medios proyectuales como la fotografia, prototipos graficos y graficacion
digital, mejoran la presentacion del proceso y conceptualizacion del disefio
arquitectonico, debido a que aportan mediante la expresion graficay reflexion
visual la interaccidn de la arquitectura con las artes visuales, como lo es al
representar el desarrollo del anteproyecto arquitecténico en los paneles de

disefo.

Quinto: Se identifico los recursos y equipos (software y hardware) que
influyen en el disefio de un laboratorio, que sistematice las tecnologias
digitales de realidad virtual especializadas en programas para la
investigacion de la arquitectura, concluyendo que el dominio de las
herramientas digitales y representacién gréafica interviene cada vez mas en la
elaboracion de los trabajos académicos, presentacion de planos, vistas en 3D,
recorrido virtual, las cuales a su vez han transformado la forma de hacer y
pensar de la arquitectura, permitiendo al estudiante plasmar sus ideas durante
el proceso de disefio, siendo este el medio de comunicacion para el

entendimiento y difusién de la propuesta arquitectonica.
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Sexto: Se determind los parametros para disefiar un laboratorio, que
sistematice las tecnologias medio ambientales en la investigacion de la
arquitectura, concluyendo que los estudios en bioclimética, energias
renovables, trasferencia de calor, iluminacion, ventilacién y estudio de control
acustico, son contendidos necesarios que intervienen en la formacion de un
pensamiento de enfoque medioambiental, los cuales condicionan los
espacios de experimentacién en la propuesta de laboratorio, fortaleciendo la
relacion (arquitectura — medio ambiente), donde el estudiante a base de
métodos experimentales pueda transformar y crear espacios de acuerdo a la

problematica, conciencia y sensibilizacion ambiental.

Séptimo: Se especializé los niveles y alcances que permitieron la
estructuracion y organizacion de laboratorios para prospectiva tecnologica,
que sistematizan académicamente la semibtica arquitectonica en la
investigacion de la arquitectura en la ESAQ — UNJBG, concluyendo que son
seis las principales tecnologias que intervienen en el proceso de disefio
y presentacion de un proyecto arquitectonico, dando origen a la propuesta
de los siguientes laboratorios: Laboratorio de Fabricacion digital (FABLAB),
Laboratorio de estructuras, sistemas y procesos (ESTRUCLAB), Laboratorio
de materiales de construccion (MACLAB), Laboratorio de produccion
documental y fotografia (PROFLAB), Laboratorio de medios digitales,
simulacion virtual y modelacion espacial (MEDIALAB) y el Laboratorio de
medio ambiente y sustentabilidad (MEASLAB), los cuales logran avances

significativos en la formacion del estudiante de arquitectura.
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RECOMENDACIONES

A los estudiantes de la ESAQ que tengan interés en el proyecto, se les
recomienda buscar referentes de estudio actuales, ya que estos aumentan
constantemente segun el tipo de laboratorio, como también considerar para
futuros trabajos de investigacion hacer uso de metodologias en las que sea
posible anexar entrevistas y encuestas de la poblacién involucrada (directivos,
laboratoristas, docentes y estudiantes), de la UNJBG y otras universidades
que nos permita reunir informacién especifica sobre cémo implementar las
nuevas tecnologias en la ensefianza de arquitectura, asimismo se sugiere

tener en cuenta los siguientes aspectos:

Primera: Se recomienda tomar en cuenta los criterios, requisitos y
caracteristicas que estipula la Fab Foundation para la creacion de un Fab Lab,
considerando que la propuesta de laboratorio forme parte de esta red global
y no tenga a futuro problemas en el acondicionamiento de equipos, maquinas
y herramientas de trabajo, como también se sugiere indagar a fondo sobre la
fabricacion digital y su intervencion en la arquitectura, puesto que su correcta
integracion nos permite hacer realidad cualquier idea, rompiendo los

esquemas de afos atras al materializar disefios Unicos y dindmicos.

Segunda: Se recomienda que en las préximas actualizaciones del
Curriculo ESAQ o planes de estudio de la escuela de arquitectura, se
incorporen cursos que traten de cargas en las estructuras, enfocados en la

configuracion estructural y/o arquitectonica de edificaciones sismorresistentes
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de albaniileria y concreto armado, pensando en mejorar la ensefianza de

estructuras de los alumnos de arquitectura

Tercera: Se recomienda hacer énfasis en investigaciones relacionadas
con la aplicacion y/o experimentacion de nuevos materiales que refuerzan los
procedimientos constructivos, instalaciones especiales y el enfoque a la no
contaminacion del medio ambiente, considerando que los materiales de
construccion deben ser abordados de manera conjunta e integral, desde
criterios técnicos, compositivos y proyectuales que aporten en el disefio

propuesto del estudiante de arquitectura.

Cuarto: Se recomienda indagar a cerca de metodologias, estrategias
y didacticas para interactuar sobre la arquitectura a partir del marco de la
produccion documental, analizando la importancia de la fotografia y las artes
visuales en el desarrollo del proyecto de arquitectura, interpretado como un

mecanismo de representacion e ideacion.

Quinto: Se recomienda reforzar el uso de programas de modelado y
disefio grafico en 3D (Cad, Archicad, Sketchup, Revit, Lumion, BIM) que
complemente los trabajos realizados en los talleres de disefio arquitectonico,
siendo estos los medios digitales mas utilizados por los arquitectos para

trasmitir y comunicar rapidamente las ideas de disefio.

Sexto: Se recomienda generar conciencia en el estudiante de

arquitectura sobre el cuidado al medio ambiente, incentivandolos a que en sus
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entregas y trabajos finales de taller consideren continuamente soluciones eco
amigables, con criterios adaptados al contexto actual y realidad global en la
que vivimos, mediante estrategias y recursos que caractericen la formacion

medioambiental del estudiante de hoy en dia.

Séptimo: Se recomienda una constante actualizacion para una
continua mejora de los laboratorios (maquinarias - equipos) Yy/o
mantenimiento permanente de la infraestructura y ambientes propuestos,
como también se sugiere a las autoridades de la Facultad de Ingenieria Civil,
Arguitectura y Geotecnia disponer del presente trabajo de investigacion, para
gue sea analizado, revisado y considerado como referente para una futura

consultoria.
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ANEXO N° 02

ARBOL DE PROBLEMAS, OBJETIVOS A PRIORI

Definir los escenarios en los que se debe disefiar
un laboratorio para prospectiva tecnolégica

L3

Que sistematicen desde las ciencias e ) )
Disefiar un laboratorio en innovacion tecnoldgica, la investigacion dela  Disefiar un laboratorio

TECNOLOGIAS DIGITALES ARQUITECTURA TRANS DISCIPLINAR en TECNOLOGIAS DE
ESPECIALIZADAS EN PRODUCCION
ARQUITECTURA DOCUMENTAL
Disefiar un laboratorio en f Disefiar un laboratorio en

TECNOLOGIAS DE - TECNOLOGIAS DE
MATERIALES DE LA SE DEBE DISENAR LOS EXPRESION Y DISERO
CONSTRUCCION LABORATORIOS PARA ARQUITECTONICO
PROSPECTIVA
TECNOLOGICA. Disefiar un laboratorio

en TECNOLOGIAS

Disefar un laboratorio en
TECNOLOGIAS DE

MEDIO
SISTEMAS
ESTRUCTURALES AMBIENTALES
Carencia de infraestructura en ambientes de experimentacion,
por lo tanto en la ESAQ, actualmente la formacion del
estudiante de arquitectura es exclusivamente teérica.
Como insertar temas Inexistencia de Como sistematizar

de prospectiva : desde las ciencias y
tecnolégica en « laboratorios en la » la tecnologia, la
“Orientacion a la Escuela de investigacion de la
proteccion del medio Arquitectura — arquitectura Trans
ambiente” ESAQ disciplinar

PRIMORDIAL QUE LOS ARQUITECTURA — ESAQ, LA

EN PLENO SIGLO XXI, ES « i i - EN LA ESCUELA DE

ESTUDIANTES DE D . » ENSENANZA SIGUE SIENDO
PREGRADO PUEDAN ACCE- IMPARTIDA DE MANERA
DER A LABORATORIOS ! T TRADICIONAL
\/ v

ACTUALMENTE EN LA ESAQ, LA ESAQ NO CUENTA TOTALMENTE
EXISTE UNA BRECHA ENTRE EL CON SU INFRAESTRUCTURA, YA QUE

AMBITO ACADEMICO Y EL SOLO ESTA EN FUNCIONAMIENTO
PROFESIONAL; ENTRE LA TEORIA LOS DOS PRIMEROS PISOS Y PARTE

Y LA PRACTICA DEL TERCER NIVEL

Nota: Elaboracién propia
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DEFINICION HISTORICA Y CONCEPTUAL DE ARQUITECTURA

0

BASES DESDE LA DEFINICION Y CATEGORIZACION
CONCEPTUAL DE LA ARQUITECTURA

METODO CIENTIFICO: CAUSA EFECT®O ﬁ

0

METODO CIENTIFICO SEMIOTICO

(MCCE) (MCS)
CAUSA / OBJETO SIGNO / EFECTO /
MCCE / MCS REPRESENTAMEN INTERPRETANTE
CRITERIO CONTEXTUAL.:
56 MAESTROS DE LA u i Fere
AROUITECTURA 100/% Ibo Bonilla Oconitrillo

AR
DE

. AUTOPOIETICA
. SCHUMACHER

| ARO. SAHA HADID

CIENCIA: 54
ARTE: 70
CIENCIA + ARTE: 23

CIENCIA + ARTE +
SISTEMICA:

ANTES DE CRISTO

D.C.: SIGLO XVIII

D.C. SIGLO XIX

METODOLOGIA DESDE EL
ARTICULO DE

Ibo Bonilla Oconitrillo:

CRITERIO CONTEXTUAL
PRESENTE TESIS

~o~

DEFINICIONES DE
ARQUITECTURA POR 56
MAESTROS ARQUITECTOS

2016 ANOS DE

| FILOSOFOS / OTROS

<

RADIOGRAFIA DE LA
EPOCA Y SU

CLASIFICACION
ESTRATEGICA Y ENFOQUE

CONTROVERSIA EPOCA,
ESTILOS

LIeTADICN | AIrN

D.C. SIGLO XX

D.C. SIGLO XXI

| CIENCIA + ARTE +

| CREATIVIDAD

FILOSOFICA, POLITICA Y

~

RETROSPECCION
PRESENTE Y

DEFINICION
SISTEMICA TRANS D
LA ARQUITEC

CAUSA / OBJETO

DISCIPLINA RACIONAL

ARMONIZA LO JUSTO
NECESARIO Y BELLO

EN TODO ESPACIO,
TIEMPO E HISTORIA

EFECTO/

Nota: Yabar Jibaja, A. (2016).Los tipos de investigacion cientifica con enfoque
sistémico, en la metodologia cientifica de la arquitectura. pp.189. (Tesis doctoral).

UNJBG, Tacna.
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ANEXO N° 04

DEFINICION DE ARQUITECTURA TRANS
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ANEXO N° 05

ESQUEMA DE PROPUESTA ARQUIYAJI

ARBOL PROBLEMA, OBJETIVO
TERNATIVAS A PRIORI

RESOLVER PROBLEMAS

PROPUESTA
ARQUIYAJI

IAR CONOCIMIENTOS

I*

T

4_RLUISG. SANTFS

5. BUS!

1. MATRIZ DE CONSISTENCIA

<EV/1LUACION DEFICIENCIAS

II PLANTEAMI!NTO DEL

| REVISION DE LITERATUR

PROGNOSIS

Ill. MARCO TEORICO

PRIMER FEAD BAK
SEGUNDO FEAD BAK TERCER FEAD BAK

| 2. OBRJETIVOS. PREGUNTAS

3. JUSTIFICAR VIABILIDAD

2. METODOLOGIA MARCO

1. EXPERIMENTALES

NO EXPERIMENTALESY

h ANALISIS X

o
z AUSALIDAD
—
)

E éN/—\LISIS DESARROLLO

hl ANALISIS SISTEMICO

N DINAMICA

w. ISCUSION

v w

1. DIAGNOSIS DE

VII. DIAGNOSIS

1. REPLANTEAMIENTO

-

1 :

1. TRANSECCIONALESY

2. LONGITUDINALES

|4. ANALISIS X SIS’ Emﬁ_hag

5. ANALISIS X SEM i

6. ANALISIS X EJ

MN ESTATICA FiSICA |

‘ |2. DIAGNOSIS SISTEMICA

ClO INVESTIGACIO|

VIlIl. REPLANTEAMIENTOS

|3. APLICAR MARCO
'. ERRELACI()N DE

2. REVISION MARCO TEORlcol

IMILACION DISCUSION

2. ASIMILACION PROGNOSIS

1. PLANT. PROB. URB

1. INICIO INVESTIGACION I

X. REPLANTEAMIENTOS PREVIOS

7

WBGNOSB DIAGNOSTICA

I4. CONVERSION DATA 1

J/ -

ERCION D ENFOQUE J

3. CORRELACION VARIABLES

4. CONTEXTUALIZACION U.

| A

2. ANALISIS FODA: APLIC

XI.

PROPUESTA TEORICA DE

3. ESTRUCTURA DEL

4. POLITICAS ESTRATEGIAS

1. VISION, MISION, ROL |

| XII.PROGNOSIJ?ROYECTU‘L

ODELO DESARROLLO

Ak

> a1

1. SINTESIS DE DIAGNOSIS

2. SINTESIS PROGNOSIS

pe—————) CIENCIA ==sm===)> CIENCIA

ENCIA + ARTE

-

XlIl. MATRIZ DE DISENO URB/

3. CORRELACION SISTEMICA

<«

3. SINTESIS PROPUESTA T.

4. CRITERIOS Y PREMISAS DE

215

CIENCIA

2. ESTRUCT!

ARTE

V.

DISENO CON CR

A 4

4. PROGRAM&.

ARTE + SISTEMICA

5. PARTIDO U

6 7ZONIFICA

L= zonEGagionuRRaNs ]
[7.oseo uRsaNe ]
b vevoR pescrieTivA™ ]

8. MEMORIA

ARTE

Nota: Yabar Jibaja, A.(2016). Los tipos de investigacion cientifica con enfoque
sistémico, en la metodologia cientifica de la arquitectura. pp.189. (Tesis doctoral).

UNJBG, Tacna.
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ANEXO N° 06

MALLA CURRICULAR 2018, ARQUITECTURA - ESAQ
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ANEXO N° 07

AREAS CURRICULARES, ESTUDIOS ESPECIFICOS Y GENERALES

Iv.

AREAS CURRICULARES

Enmarcados en el nuevo régimen de estudios de la Universidad Nacional Jorge Basadre
Grohmann y que de manera conjunta fe dan al estudiante de arquitectura una
formacién integral.

4.1. COMPONENTES

Con la finalidad de graduar la amplitud y profundidad de los contenidos curriculares
en relacion con el perfil del egresado, de acuerdo con la afinidad de la formacién
profesional de arquitecto comprende;
Estudios generales.
Estudios Especificos y de Especialidad. =
* Estudios de especialidad. (electivos)
e Estudios especificos.
v" Tecnologias constructivas.
v Urbanismo y Planeamiento.
¥ Tecnologias Bioclimaticas.
v’ Disefio arquitecténico.
Actividades
Areas

4.2.1.1 Especializados conformado por; Talleres de disefio, Urbanismo vy
planeamiento, teorias e historias, normativas y de gestion.

4.2.1.2 Tecnoldgico profesionales; tecnologias de expresion, tecnologias de
construccion, tecnologias medicambientales.

6.0 ESTUDIOS EPECIFICOS

Comprende el conjunto de asignaturas que permitan darle al estudiante una formacién
profesional en determinados campos especializados para el trabajo profesional, sirven
de soporte a la estructura principal de la formacion del arquitecto.,

Los alumnos de acuerdo con su tendencia o preferencia del estudiante, elegirdn un
grupo de asignaturas como electivas (minimo 3 cursos de la misma drea o rama), es
importante mencionar que no podran cambiar de drea una vez elegido un grupo:

EE 6.1 SUB AREA DE TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS.
EE 6.2 SUB AREA DE URBANISMO Y PLANEAMIENTO.
EE 6.3 SUB AREAS DE TECNOLOGIAS BIOCLIMATICA.
EE 6.4 SUB AREA DE DISENO ARQUITECTONICO.

EE 6.5 SUB AREAS DE ARTES

Nota: CURRICULA ESAQ — 2018 — F2- aprobada segln la RESOLUCION DE
FACULTAD N° 567-2017-FIAG-UNJBG).
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CONDICIONES BASICAS DE CALIDAD - CBC (LABORATORIOS)

El proceso de licenciamiento lo dirige el Consejo Nacional de Educacion (CNED) vy, a través de él, se
evallan las condiciones de calidad correspondientes a los aspectos mas importantes de cada Proyecto
Institucional: infraestructura, equipamiento, recursos econémicos y financieros, recursos para la docencia
(BIBLIOTECAS, LABORATORIOS, TALLERES Y EQUIPOS COMPUTACIONALES).

CONDICION 1l

Infraestructura y equipamiento adecuado al cumplimiento de sus funciones (aulas, bibliotecas, laboratorios,
entre otros).

El servicio educativo debe prestarse en ambientes que cumplan requisitos minimos de seguridad,
capacidad y equipamiento necesario.

La infraestructura de la universidad debe cumplir con la normativa existente. Si bien la educacién viene
sufriendo una transformacién importante gracias al avance tecnoldgico, parte del servicio educativo se
llevay se seguira llevando de manera presencial. La universidad debe tener la capacidad de gestionar que
todas sus instalaciones cumplan con facilitar la consecucién de sus propios fines en relacién con el servicio
educativo que brindan y su antropometria, que definira el tipo de ambientes el mobiliario y equipamiento.

Los estudiantes de educacién superior universitaria deben contar con locales de uso exclusivo, pues los
locales destinados a educacion basica estan disefiados para alumnos de otro grupo etario; en
consecuencia, tienen otras caracteristicas en la dimensién de sus ambientes, equipamiento y mobiliario.

De igual manera, los locales destinados al uso de otras modalidades de educacién superior comprenden
la realizacién de actividades de acuerdo con sus propias caracteristicas pedagdgicas; por lo tanto, el tipo
de ambientes, su dimensién, el mobiliario y el equipamiento que utilizan es diferente

CONDICIONES BASICAS DE CALIDAD - CBC (LABORATORIOS)

COMPONENTE: 1ll.4 Seguridad de uso de laboratorios y talleres

19. LA UNIVERSIDAD CUENTA CON UN REGLAMENTO INTERNO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO, Y PROTOCOLOS DE SEGURIDAD.

Reglamento interno de seguridad y salud en el trabajo, protocolos de seguridad y planes de seguridad, que
incluyan almacenamiento y gestion de sustancias inflamables y/o peligrosas. Para el caso de generacion de
residuos peligrosos, la universidad debera presentar contratos vigentes de disposicién de residuos sélidos,
y liquidos de los laboratorios y talleres.

El servicio educativo debe prestarse en ambientes que cumplan requisitos minimos de seguridad, capacidad
y equipamiento necesario.

20. LA UNIVERSIDAD CUENTA CON ESTANDARES DE SEGURIDAD PARA EL FUNCIONAMIENTO DE
LOS LABORATORIOS, SEGUN CORRESPONDA.

Documento que demuestre la existencia de comités de seguridad biolégica, quimica y radiologica, segin
corresponda, en el que se especifique la relacion del personal calificado que lo conforma, suscrito por la
autoridad competente de la universidad.

27. LA UNIVERSIDAD CUENTA CON TALLERES Y LABORATORIOS DE ENSENANZA PROPIOS, DE
CONFORMIDAD CON EL NUMERO DE ESTUDIANTES, ACTIVIDADES ACADEMICAS Y PROGRAMAS
DE ESTUDIO

28. LOS LABORATORIOS DE ENSENANZA ESTAN EQUIPADOS DE ACUERDO CON SU ESPECIALIDAD

Formato SUNEDU: El evaluador verificara en campo el equipamiento de sus laboratorios segin sus
programas académicos.

Nota: Modelo de Licenciamiento y su Implementacion en el Sistema Universitario Peruano.
1ra. edicion, enero 2016.
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ANEXO N° 09

ACCIONES DE PROSPECTIVA Y VIGILANCIA TECNOLOGICA

EVENTOS DE PROMOCION DE PROSPECTIVA TECNOLOGICA - (CONCYTEC)

Ne| ANO ACCION

1| 2001 Seminario internacional en el que participaron ONUDI, OPTIl y el Programa Brasilero de Prospectiva Tecnoldgica
Industrial.

2 | 2001 Primer Taller Formativo en Prospectiva Tecnolégica, con la colaboracién de la Universidad de Lima.

3 | 2003 | Prospecta Pert 2003 - Una visién hacia el futuro

4 | 2004 Prospecta Perli 2004 - Identificando oportunidades para construir nuestro futuro

5 | 2005 | Prospecta Pert 2005 - Construyendo la competitividad futura de las organizaciones

6 | 2006 | Prospecta Pert 2006 - Estrategias que construyen el futuro
Prospecta Peri 2007 - Seminario Taller Internacional de Prospectiva Tecnolégica y Decisién Estratégica de los

7 | 2007 : ) .
paises del Convenio Andrés Bello
Prospecta Pert 2008 - Prospectiva e Innovacion, Prospectiva y Gobernabilidad, Prospectiva y Gestion de

8 | 2008 L - ) o e : -
Territorios, Prospectiva y Gestion del Conocimiento, Experiencias Latinoamericanas

9| 2009 Prospecta Pert 2009 - Prospectiva para el Disefio de Politicas Publicas, Desarrollo Territorial y Gestion del
Patrimonio Cultural.

10| 2010 Prospecta Per(l 2010 - Prospectiva para la Innovacion, Prospectiva para el Desarrollo Sostenible y Prospectiva
para la Integracién Latinoamericana

11| 2011 Prospecta Pertl 2011 - Prospectiva para el desarrollo sostenible

12| 2012 | Prospecta Perd 2012 - Prospectiva para el Desarrollo Sostenible

13| 2013 Prospecta Perli 2013 organizado por CEPLAN

ESTUDIOS - (CONCYTEC)

1| 2004 EI CONCYTEC en apoyo al Consejo Nacional de Camélidos Sudamericanos (CONACS) desarrolla el “Estudio de
Prospectiva de la Alpaca”.
El CONCYTEC, con el apoyo de la PUCP, elabora la “Guia practica de prospectiva regional para el Peru”,

2| 2005 | adaptada del documento final del Proyecto FOREN (Foresight for Regional Development Research). La version
para Peru la autorizé la Oficina de Publicaciones de la Comisién Europea.

3| 2007 EI CONCYTEC apoya la realizacién del taller Delphi del estudio “El futuro de la Innovacién Tecnoldgica Agraria
en el Perd”, desarrollado por FPRI, COSUDE, INCAGRO y ETHOS

Nota: https://portal.concytec.gob.pe/images/publicaciones/libro_prospectiva_oct.pdf

ANEXO N° 10

ENTIDADES CON ESPECIALISTAS EN VT- VISION TECNOLOGICA

N INSTIT. CARGO DESCRIPCION
1 UNMSM Catedratico (Organizé un curso de VT en la PUCP)
Inst. Peruano Eng| Especialista de la division ) .

2 nuclear de reactores nucleares Tiene publicaciones sobre VT.

3 PUCP Catedratico Profesor de curso de VT

4 |IALE Tecnologia Especialista IIz(r;;vueedor de servicios tecnolégicos Chile con representacion en
Especialista oficina de Implement6 una oficina de VT en el ITP, con certificacion de

5 ITP on ] P
vigilancia tecnoldgica AENOR

6 INIA observatorio y vigilancia Trabaja la implementacion de una oficina de VT. No tiene productos

tecnolégica de VT

7 UNMSM Docer]te_de la Facullta,d de Elabor6 boletin de VT en Maca
Quimica e Ingenieria

8 UNMSM Analista de vigilancia tec. Elabor6 boletin de VT para la UNMSM

9 ITP Especialista Elabora boletin de VT

10 ITP Especialista Realiz6 un ejercicio de VT

11 CEFRA Especialista Realiz6 un ejercicio de VT - empresa

12 INIA Especialista Realiz6 un ejercicio de VT

13 INIA Especialista Realiz6 un ejercicio de VT

14 INIA Especialista Realiz6 un ejercicio de VT

15 INS Especialista Elabora boletin de VT

16 INS Especialista Realiz6 un ejercicio de VT

17 CONCYTEC Especialista en prospectiva Coordmg programa de posgrado, reconocido experto en

prospectiva
18 CIP Especialista en prospectiva | Realiz6 un ejercicio Peru al 2040
19 Universid. Especialista en prospectiva | Docente y ponente de prospectiva

Nota: https://portal.concytec.gob.pe/images/publicaciones/libro_prospectiva_
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AFICHE INFORMATIVO DEL | CONGRESO - PROSPECTA PERU
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ANEXO N° 12

FICHAS VIALES (AV. CUSCO, AV. MIRAFLORES)

LAAV CUSCO ES UNA VIA QUE ARTICULA GREOGDRID AUSARRACIN | | LAAVENIDA CUSCO TIENE UN DETALLE, YA QUE CUENTA CON UK CARRIL |

CON ZL CENTRO DE TACMA, (0 CUAL £5 UN INDICADOR DE UNA WA FERROVIARIC A 10 LARGD DE (A VIA, £I CUAL GENERA UNA

PRINCIPAL A MIVLL SLE TONAL LUN AMINACION ALUSTICA LUANDU PASA LL ~LRRUCARRIL (SONIDU
| GEMERADO FOR EL CLAXOR G2 TREY

1 GRADO DE CONSOUIDACION: PISTA
| £L GRADD B4 CONSOUONOION ¥ CONSERVATION DI LA AY CUSCD 15
REGULAR, YA QUE FESENTA ALGUNAS GRIETAS POR LA RENSTALACION
| DEDESAGUZ Y £LDESGATE DE LAV,

GRADO DE CONSOLIDACION VEREDAS

EL ESTADD DE LAS WEREDEDAS 5 DEFIQENTE, YA QUE NO CUENTA COM
I EL MANTEKIMIENTO ADECUADO LAS CUALES TIEVEN RAJADURAS ¥
i GRIETAS & LO LARGE DE LA AVERIDA,

v B TEREN.
Habad bt
e

ESTADO DE CONSERVACION:
£ ESTADD OF CONSERVACION G LAS SERAES DF TRANSTO SON
FUFNAS
CUENTA CON 5% SERA LS QU ESTAN DIRECTAMENTE I LA AVENIDA ¥ 3
QUEESTAN ALEDANA, & LA AVENIDA. POR LO TANTD EL NUMESO DE
SERALES NO ABASTECS A LA AVENIDA ¥A QUE ES UNA DE L4S

RINCTVALF

Avenida Cusco: Ingreso secundario a la sede UNJBG (Los granados)

= B ESTADD DE

— § B
. TIPO DE LA VIA: . CARATER AR nas | EL ESTABO OF LAS PISTAS EN EL AVSIFO DE £5™040 €5 REGUUAR,
— - — — o SIENDO  CONSOUDADO BN SU MOORA EN LAS VIAS
LA AVENDA MITATLONES 5 UNA DE LAS VIAS QUE SE DESGLOSS DE LA PRINCIPALLS PLAIMETRALES AL SECIOR UE LSTUDIO. Y EL

LA AV MIRSALORES ES LA VIA COLECTORA Z¥.CUSCOD ¥ QAUGERA EL FLLUO DE & &Y CUSCE, £5 UNAVIA FSTAD) NF CONSERVACION 1% ¥ERFDAS FSTA, N CONDIC ONES
SECINDANIA A NIVEL SECTORAL MUY VARIADAS, SENDO ESTAS WALOS. SEGL_ARES.

FL FLLUO VEHICULAR ES INTENSO PCR LA CANTICAD DE VEHICLLOS I
QUl PASAN, ¥ £5 LA UNIVIRSIDAD OUE GENERS EL FLLLO
NTENSO. i

LLIRANSPORIL TLERCSTRL QUL SL D& LN LA W2 PRINCIPAL SUN
VEHICLROS NF STAVICID PUR 0D ¥ PRASE0
VEHICULOS LGIROS

1

RUTAS QUE TRANSITAN POR EL SECTOR :
Sv RUTAS: 203, 15, 202 2B, 206

| LAS HORAS PUNTA A LD LARGO DEL DIA ES: 7:30 - 2:30 AM, 11:00
—12:30 PM Y 6:30 - 7:50 PM

B ceneracion ok conruicro:
LAS HORAS PUNTA A (O LARGO DIL DAA GENERA CONFLICTOS

WVIALES LAS CUALES SE VUELVEN CRITICAS CUANDO EL FLUIO

AUMENTA (INTERSECCION CALLE TADNA - AV CUSCO)

._l Ej ;_._._.;1

SECCION a5
A AamSrLORTE

Avenida Miraflores: Ingreso principal a la sede UNJBG (Los Granados)

Nota: Elaboracion propia
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ESP. ARQUIT. ‘ DESCRIPCION : AREAS (m2)
; 30% CIR-
AMBIENTE P:EEI':L CULA-
§ < Ingreso principal 12 1 25.00 25.00 7.50
O < E Ingreso secundario 10 1 20.00 20.00 6.00
O
=88 T 3 | Ingreso alterno 8 1 15.00 15.00 4.50 507.00
% e 8 Area receptiva externa 10 3 20.00 60.00 18.00
{ [v4 - -
O Vestibulo niveles 15 9 30.00 270.00 81.00
o - : .
8 = Pasillo - circulacion interna 80 3 150.00 450.00 135.00
o O | (corredor)
< =
"'DJ IE'\:J ﬁ Caja de escalera 3 20.00 60.00 18.00 678.60
< Z
=9 <5 | Ascensor 4 | 1 4.00 4.00 1.20
O
Q Montacarga, elev. 1|1 8.00 8.00 2.40
0 -
o | Estar-descanso para 4 | 8 5.00 40.00 12.00
< Z | estudiantes
w2 p - - 403.00
3:1 5(: % Salon trabajo grupal activo 16 1 70.00 70.00 21.00
O O | Area de descanso externo 60 1 200.00 200.00 60.00
8 > 2 Area de paneles informat. 8 1 15.00 15.00 4.50
= al CZ)‘f Salén Multiprop6sito 80 1 160.00 160.00 48.00
8 E ) g Depdsito / Almacén 1 9.00 9.00 2.70 328.90
-]
Z I 4 cuarto de control 1 9.00 9.00 2.70
O = P
Y Area de exibicion 30 1 60.00 60.00 18.00
= .+ Sala espera + secretaria 10 1 30.00 30.00 9.00
N O L ¥
<Z’: > 6 Z7 Jefatura departamento 5 1 15.00 15.00 4.50 150.80
S S 3 3 Sala reuniones+archivo 13 | 1 | 3900 39.00 11.70 '
< < H Area de terraza 8 | 1 32.00 32.00 9.60
Hall / pasillo interno 12 2 36.00 72.00 21.60
é\ Vestidores de damas 1 2 3.00 6.00 1.80
= Vestidores de varones 1 2 3.00 6.00 1.80
< i i-
s Cuarto Matgrlal / Herrar_m 4 4 3.00 12.00 3.60
~ enta montaje ensamblaje
CZ) |<£ Deposito-Cuarto limpieza 2 2 3.00 6.00 1.80
PR © | Areadedemostracion, 16 | 2 | 3200 64.00 19.20
= [a) (investigacion y formacion)
& % Gabinete de laboratorio 2 1 6.00 6.00 1.80
= Wi o e e, Bl
x S T 30.00 30.00 9.00 577.20
|E|LJ @) sion 3D y digitalizacion
ﬁ g Seccion prototipado, corte 4 1 20.00 20.00 6.00
w E grabado y marcado laser ’ ’ ’
D .z . .z
< | EeEEmaE el 16 | 1 80.00 80.00 24.00
= o digital(Maquinas pesadas)
,91 r Area Técnica (Jefatura) 3 1 12.00 12.00 3.60
8 SecC. pintura y escultura 6 1 30.00 30.00 9.00
nO: Seccion de soldadura 4 1 20.00 20.00 6.00
| SEEEEIEEEGRIE] g g 80.00 80.00 24.00
5 manual(Maquinas ligeras)
Area exterior 10 1 40.00 40.00 12.00 52.00
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> Hall / pasillo interno 10 1 30.00 30.00 9.00
2 Vestidores de damas 1 1 3.00 3.00 0.90
E Vestidores de varones 1 1 3.00 3.00 0.90
c'/_) —~ | Area Técnica (Jefatura) 3 1 12.00 12.00 3.60
% 2 Area de d i6
¢j = | Areade demostracion, 16 | 1 32.00 32.00 9.60
< O | (investigacion y formacion)
5 2 [ Seccion de estudio d
P | | 2eccionde estudio de 6 | 1 30.00 30.00 9.00
o9 simulaciones sismicas 318.50
Z = | Areade estudios de a q 2550 2550 o
b 8 pruebas mecanicas ) ) )
W | Seccion de estructuras
B3 | mixtas, ligeras y sistemas 16 | 1 80.00 80.00 24.00
o} 8 tradicionales
% A | Area de méaquinas 3 1 15.00 15.00 4.50
K Area de estudios de
% pruebas, segin aplicacion 4 1 20.00 20.00 6.00
m de fuerzas
5 Area exterior 10 1 40.00 40.00 12.00 52.00
Hall / pasillo interno 10 1 30.00 30.00 9.00
L
8 Vestidores de damas 1 1 3.00 3.00 0.90
e 5 Vestidores de varones 1 1 3.00 3.00 0.90
E O | Area Técnica (Jefatura) 3 |1 12.00 12.00 3.60
w < p -
| LRSS, 16 | 1 | 3200 32.00 9.60
s % (formacion e investigacion)
B85 | Seccion de resistencia y 3 1 40.00 40.00 12.00 Zeein
[®) 8 deformacién de materiales ’ ’ ’
X o
O k= i6
| SRR 6 | 1 30.00 30.00 9.00
é % ensayos de materiales
(ONE} . - .
e} Seccién de innovacion,
f materiales prefabricados y 16 1 80.00 80.00 24.00
de biofabricacion
Hall / pasillo interno 10 1 30.00 30.00 9.00
Vestidores de damas 1 1 3.00 3.00 0.90
Vestidores de varones 1 1 3.00 3.00 0.90
e LR ElGR e 3 | 1| 1200 12.00 3.60
coodinacion
AIEE 2B EEMIBEEOT, 16 | 1 32.00 32.00 9.60
(investigacion y formacién)
Almacén y depdsito 1 1 3.00 3.00 0.90
319.80
Cuarto de materiales 1 1 3.00 3.00 0.90
Seccion de fotografia 6 1 30.00 30.00 9.00
Area de revelado 2 1 6.00 6.00 1.80
Sec.de produccion digital,
documental y graficacion 16 1 >2.00 >2.00 15.60
SRTHION 6 DTS 16 | 1 | 5200 52.00 15.60
graficos
Area de méaquinas 4 1 20.00 20.00 6.00
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Hall / pasillo interno 8 1 8.00 8.00 2.40
w n A - e
o u Area de aplicacién de la 3 1 6.00 6.00 1.80
o<q realidad aumentada
2 D
- SR ke vy 32 | 1 80.00 80.00 2400 | 165.10
é 0 8 modelacion espacial)
o9 ” —
2 a 2| Almacén y deposito 4 1 12.00 12.00 3.60
]
< P - >
= | Area de ploteos, impresion 7 1 21.00 21.00 6.30
de planos
Hall / pasillo interno 10 1 30.00 30.00 9.00
9( Vestidores de damas 1 1 3.00 3.00 0.90
% Vestidores de varones 1 1 3.00 3.00 0.90
éif Area Técnica (Jefatura) 3 1 12.00 12.00 3.60
E Gabinete de laboratorio 2 1 6.00 6.00 1.80
= Depdsito 1 1 5.00 5.00 1.50
§) Cuarto de herramientas 1 1 3.00 3.00 0.90
> Area de demostracion, | =50 =50 530
L|I_J Salén multiclase ’ ’ '
& 3 Sec. Estudio trangferenma 4 1 20.00 20.00 6.00
= 7 de calor de materiales 369.20
E , .
| e Eier e rertielles 8 | 1 40.00 40.00 12.00
para const. Eco amigables
oz
= - —
mi SERESILES DORITENESS | o | 40.00 40.00 12.00
s y disefio sostenible+camara
&l Sec.Estudio iluminacion
o natural y artificial + camara 6 1 30.00 30.00 9.00
o de cielo artificial
@] - -
= Sec. de estudio de venti-
é lacion en edificaciones 6 1 30.00 30.00 9.00
8 Cuarto de control acustico 2 1 6.00 6.00 1.80
3 Camara anecoica 2 1 12.00 12.00 3.60
Camara reverberante 2 1 12.00 12.00 3.60
o % Bateria (SS.HH. Damas) 4 4 15.00 60.00 18.00
- % Bateria (SSHH Varones) 4 4 15.00 60.00 18.00 179.40
< = . .
E[= SS.HH. Discapacitados 1 4 4.50 18.00 5.40
‘-'DJ 2 Cuarto maquinas elevador 1 1 5.00 5.00 1.50
<< 2 Cuarto grupo electré6geno 2 1 15.00 15.00 4.50 78.00
B35
< 9 Tanque cisterna + emerg. 3 1 40.00 40.00 12.00
— | Almacén general equipos 4 4 35.00 140.00 42.00
‘g . -
< O | Depésito de materiales 4 1 4.00 4.00 1.20
I&J P _ 201.50
<< E Area de personal 1 1 7.00 7.00 2.10
< | Cuarto de limpieza 1| 1 4.00 4.00 1.20
= Tanque elevd+C.maniobra 1 1 3.00 3.00 0.90
= -
A Cuarto maquinas ascensor 1 1 6.00 6.00 1.80 15.60
L\(‘ Depésito / Cuarto herramt. 2 1 3.00 3.00 0.90
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< Area muro verde,sist. Vert. 4 2.00 8.00 2.40

O _

= Area de ubicacion de los

g paneles fotovoltaicos y 1 75.00 75.00 22.50 172.90

5 solares (sobre cobertura) ’

o Area de Regulacién de

S prueba (solar-fotovolt.) 3 1 50.00 50.00 15.00

8 Generador de elect. de los

< paneles fotovoltaicos (1°NI) | 2 1 12.00 12.00 3.60

% Clart 31.20

uarto grupo

N - . d .
electrog.(1°NI) 2 1 12.00 12.00 3.60
Qé?(?fi\ll:sr;ie intema.(Plantas 1 16.00 16.00 4.80 20.80
AEEVERD O, (elEs 6 1 | 36000 | 360.00 | 108.00 | 468.00

sombra - arbustos)

Area de restauracion
Vegetal existente en el
terreno (Floral, Frutal y
Medicinal)

10 1 130.00 130.00 39.00 169.00

ZONA AREA VERDE

TOTAL 5557.50

Fuente: Elaboracion propia

RESUMEN DE AREAS

SUBTOTAL SUBTOTAL AREA
TECHADA EXTERIOR PARCIAL
(m2) (m2) (m2)

1 ZONA RECEP. ACCESO RECEPCION - CONEXION 1185.60 1185.60

DIFUSION - EXPOSICION 328.90
2 ZONA SOCIAL A .
AREAiggé\%gEs DE 403.00 731.90
3 ZONA ADMINIST. AREA DE OFICINAS 150.80 150.80
FABLAB 577.20 52.00
ZONA ESTRUCLAB 318.50 52.00

4 DE MACLAB 299.00 2152.80
|  EXPERIMENTACION PROFLAB 319.80
MEDIALAB 165.10
MEASLAB 369.20
ZONA DE BATERIA DE BANOS 179.40

5 SERVICIOS SOTANO (MAQUINAS) 279.50 474.50
GENERALES AREA COMPLEMENT. 15.60

AREA ECO AMIGABLE 31.20 172.90 204.10

AREA ORNAMENTAL 20.80 468.00
AREA RECUPERACION

(PROPUESTA) AREA TOTAL 4643.60 913.90 5557.50
(PROPUESTA) AREA TOTAL (CIRCULACION Y AREA CONSTRUIDA) 5557.50

AREA DEL TERRENO (m2) 2813.37

Nota: Elaboracién propia
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PROGRAMACION CUANTITATIVA

PROGRAMA CUALITATIVO
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ZONA

ZONA RECEP. -

ZONA SOCIAL

ZONA ADMINISTRATIVA

ZONA DE EXPERIMENTACION

AREAS CARACTE-
SuUB TIPO DE MOBILIARIO POR P
ZONA FUNCIONALES ACTIVIDAD AMBIENTE RISTICAS
(AMBIENTES) Y/O R.NE.
= Ingresos Recibir personas Sin mobiliario RNE A.040
E & <| Area receptiva externa Estancia, esperar Gt e T iR, G . Do
g 8 > P  esp clasificador esdcageras
A - — - - g eben
o Vestibulo Recepcion, organizar esp. Sin mobiliario contemplar un
Pasillo-circulacion . - i i
. ! Desplazamiento horizontal | Estares de espera G (IS
> interna que la separe
% @) Caja de escalera Comunicar niveles vertical Sin mobiliario . clie la
< - - - — circulacion no
o X Ascensor Comunicar los niveles Sin mobiliario menor a 1.20
Montacarga-Elevador Transporte de equipos Sin mobiliario m
Estar-descanso del Espera, antes ingreso . .

d - LABS Sofa modular sin respaldo e
0 . - - :
o Area de trabaio arupal Mesa de forma irregular, sillas, amu?[b'am'eg_"’
E % EE 10 grup Area activa de trabajo Mesa triangular,Mesa para p;';",:,;gﬁg d'zr
x = . laptop estudios a uno

< Area de descanso ) ) . Silla y mesa circular de mas relajado
A — Ocio para imaginar y crear —
Area de paneles N ]
> inf tp Informar y facilitar datos Bastidor de acero, y paneles
zZ informat. Zona de
‘Q z Salén principal Multipro- Participar de charlas (explicar, Sillas apilables, mesas y caballetes de exposicion
no L. observar), exponer trabajos exposicion, estantes, equipos ermanente
2 = posito academicos audivisuales p -
o Guardar instrumento de de los trabajos
@) 8 Deposito / Almacén - Estantes de guardado seleccionados
ot . de las
n_ n B - .
o . i . Equipo de acustica y diferentes
rt ntrol Manipulacién del soni H
5 & Cuarto de contro anipulacion del sonido monitoreo materias de la
x < L Exposicién de modelos 3D, Muebles de exposicion, carrera
Area de exibicion N
<L maquetas mesones individuales
Sillones, sillas, mesa de AN
Descanso y espera para la VoL : (Art.9.1) La altura
g Sala de espera o —— y esp p centro, vitrina de anuncio, libre minima de los
= carterlera informativa asff;tr’iren'zgzr": ggge
< - — o - i
[od Secretaria Dialogar, recepcién de Escritorio, sillas, armarios, I
7 documentos, informar archivador hasta Ia parte
zZ Jefatura de Administrar, coordinar HELC
s ST activ ’ Escritorio gen., archivos, sillas. C(ig';"’o'if)%ef:l'frg)
[a) . . n . R . RNE A.040
< Sala de reuniones + Dialogo, exponer, coordinar | Mesa de juntas, sillas, equipo (At.13.2)
o) archivo actividades administrativas de proyeccion multimedia Considerar los
indices de
6 ocupacion segin
A . B in mobiliario / integracion normativa y tipo de
& Area de terraza Descanso, relajo de trabaj. S IOb ario / integracio servicio educativo,
visual para oficinas 9.5
me
Hall , pasillo interno Distribuir los espacios Sin mobiliario
Colocar indumentaria adecuada para Estantes de guardado, armarios, Lockers Segun el RNE

LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL (FABLAB)

Vestidores

practicas métalicos
- Guardado de materiales e Armarios, estantes, credenzas, anaqueles,
Cuarto de materiales instrumentos vitrinas

Cuarto herramientas, montaje y
ensamblaje

Mantenimiento, calibracion, limpieza
de las maquinas

Estanterias, armario, sillas y mesén de
trabajo

Almacén y depésito

Almacenar materiales

Estanterias

Cuarto de limpieza

Guardado de utiles de aseo

Estantes, kit limpieza), armario

Area de demostracion,
(investigacion,formacion)

Explicar la idealizacion de la practica
constructiva

Mesas de trabajo, vitrinas, estanterias,
Pizarra vitrificada

A.040 (Art.16.1)
Las puertas deben
tener un ancho
minimo de vano de
1.00 m, Abrirse en
el sentido de la
evacuacion, con un
gironde 180°, que
permita visualizar
el interior del amb.

Gabinete de laboratorio

Estudios y procesos que requieren los
equipos

Armario, computador, mesa de trabajo,
sillas, vitrinas, repisa

Secci6n de modelado y

Contruccion de modelos digitales
tridimensionales, fabricar y combinar

Impresora 3D (Ultimaker,Ultimaker
Extended, Ultimaker Original), Impresora

RNE A.040
(Art.14) Los
vidrios deben

D (T CSm $io) material 3D Filamento, Escaner &= d ©
Seccion de modelado y Separacion de piezas, sus- Cortadora de cama plana CNC, Plotter de SeQU”qadE
prototipado (corte, grabado y traccion,adicién,abrasion y corte simple, Cortador de vinilo, cortadora Norma Técnica
marcado laser) manipulacion de materiales grabadora E.040
Seccion de fabricacion Promover cultura maker = Fresadoras, Termoformadora,Roto

digital (Area de Hagalo usted mismo Fresar La FABLAB:

maquinas PESADAS)

CNC 2D-ED, Termoformado

moldeadora,Ruteadora(centro me-
canizado),Router,Brazo digitalizad

Area Técnica (Jefatura)

Coordinar actividades y horarios
de laboratorio

Escritorio, armario, silla, sillén modular,
computador

Seccién de pintura 'y
escultura

Pintar y terminar modelos , tallar,
acabados y esculpir

Cabina de pintura, soplador termico,
copiadora y talla de escultura, CNC

Seccion de soldadura

Prensado,doblado,laminado,
soldado, planchar, amoldar,

Laminadora, dobladora, eq.
multifuncional, radial amoladora,
estacion de soldadura

Seccion de fabricacion
digital - manual (Area
de equipos LIGEROS)

Perfilado 2D, Cajeado 2D,
grabado,rotulado,lijar,alisar,
debastado, cortar perforar

Sierras (marqueteria, cinta,
etc), torno para madera,
taladro de columna, lijadoras,
cepilladoras

Area exterior

Secar, lavado, barnizado

Meson de lavabo

Destinada a que
los estudiantes,
académicos e
investigadores,
desarrollen una
relacion directa
con la
fabricacién por
medio de la
ejecucion de
prototipos en
diferentes
escalas y
materiales
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ZONA DE EXPERIMENTACION

Hall / pasillo interno tCr)arlgbZ?cl’zar espacio de Sin mobiliario SegUn el RNE
- " A.040. Capitulo
. Vestir indumentaria para Estantes de guardado
> . . . o 11l (Art.16.3) Las
1) Vestidores de damas el trabajo de laboratorio armarios, Lockers métalicos pL(,ertas de)ben
< Coordi tividad Escritori io, silla, sill abrir hacia
s 5 o oordinar actividades y scritorio, armario, silla, sillén |
m At Vealien sz i) horarios de laboratorio modular, computador . tafuera sin |
= z o7 interrumpir el
g —~ ggszgzlgggﬁwac'on’ Capacitacion, explicar, Mesas de trabajo, vitrinas, transito en los
- 2 formacién) instruir, ensefiar, dialogar | estanterias, Pizarra vitrificada pasadizos
0 3
= = R Simular movimientos Mesa vibratoria, Pértico de 'gztrrn“a":maorz
l:_.’v x S Eanes SErheS sismicos en modelos carga, calibrador, Actuador del gra—bapr
O 5 estructurales a escala simulador de sismos TeviETE
2w A - o P P ” -
@ ~— | Areade estudios de Vibraciones y andlisis Ma&gquina de flexion universal, Funcion:
<'7, %) pruebas mecéanicas modal de estructuras Instrumento de medicion Estudio del
w 8 Caloulo de estructuras Acelerémetros, Osciloscopio y comportamiento
",'DJ Ll | Seccion de estructuras inoul Alisi oscilografo, Sensores de de
5 3) mixtas, ligeras y singulares, Anélisis sobre desplazamiento las estructuras
(oN6e) ; ! - estructuras mixtas, - como un
T sistemas tradicionales . L Controle_\dores, Equipo de .
oo cubiertas, mediciones T ———_— conjunto
|_ "
é Area de maquinas Eqsetgg:i):a(lenzruebas Méquina de flexion univer_sal, RNE: Las
o e Traccién, y de comprensiéon apertura de las
) _ — puertas dgben
5 Aree’l estu_dlos_.pruebas. Vibraciones y anélisis Mar,c_o de carga ensayo ser del mismo
sentiao de la
?:3;2 sapllcamon TeE] 61 G UGS :e:;:litlco y dindmicos a escala evactu da Cign |d X
Area exterior Secado, lavado Mes6n de lavabo emergencia
~CZ) Hall , pasillo interno Distribuir los espacios Sin mobiliario Segtin el RNE
o3 A.040. Capitulo Il
o Vi a q A
estidores de damas Colocar indumentaria (Art.13.2).
8 P G IElE 9 Gl Efrﬁg:'fgz dl_eogtsrr: ?ﬂgtélicos Calcuolde
P_f Vestidores de varones laboratorio ’ Pegsc’“as i
Laboratorios
pd Area de Coordinacion Coordinar actividades y Escritorio, armario, silla, sillon Tatgeres de3as
8 Técnica, Jefatura horarios de laboratorio modular, computador mte por persona
5 0z i L Segun el RNE
H Area demostracion, E:sggzrr' éi; pr:(r:‘i(tjaerr' Mesas de trabajo, vitrinas, A.oz?o. Capitulo
) —~ | (formacion e invest.) exponer ’ estanterias, Pizarra vitrificada Il (Art.14).
W m : acabados en
2 S | seccion de resistencia, | Estudios extensivos a los £, @lfiel Cespleraiaie pintura lavable y
@ O | deformacion de mat. elementos, componentes MEEIEI CE TR, 062 e ez,
w < ’ Bascula. Pisos de mate-
:: S riales antides-
~ iy Ensayos fisicos, mec., Eq. ensayos, esclerémetro, lizantes,
= SEEEl %e pruebgsly quimicos. Est.de origen herr., mag. diferenciales y resistente al
o ensayos de materiales | 1 oriales Compresion transito intenso y
al agua.
(@) Funcion: Llevan
14 B —— Mezcladora, trituradora, moldes a cabo estudios
|C_) Secc. de innovacion, P para cilindros, Conos de y simulaciones
o estructuras y sistemas h de esfuerzos, de
< materiales N " Abrams, varillas, mazos, A
o prefabricados y de 2 SRIEEE, CEIEDE moldes viguetas, cubos determinado
i i o o material -
8 biofabricaciéon pr op!edades y tecnologias vibrador, equipo de poisson, y (Caracterizar,
térmicas y naturales . e : 0
< madulo elastico Reciclar, Reducir
— y Reutilizar)
Hall , pasillo interno Distribuir los espacios Sin mobiliario
. . X NTP 551. El
Vestidor de damas Colocalrtmgu_medntarla Estantes de guardado, nivel de
. [FETE QD 65 armarios, Lockers métalicos iluminacion del
Vestidor de varones laboratorio laboratorio

Jefatura area de
coodinacion

Coordinacién equipos
audiovisuales

Escritorio, armario, librero,

debe adaptarse
a las exigencias
visuales de los

= - trabajos
g‘;szsc::}gg?r??tramén, Capacitacion, explicar, Mesas de trabajo, vitrinas,
formacion) instruir, ensefar. estanterias, Pizarra vitrif.

. . - NTP 550. La
Cuarto de materiales Guardado de insumos Credenzas, anaquel,vitrinas superficie

Seccion de fotografia

Area de revelado

Registro fotografico,
digital, manipulacién de
equipos

Céamaras,accesorios, tripodes,
revelador, ampliador, quimicos
mesa de trabajo

adecuada del
laboratorio es
en funcién del
tipo de trabajo
que se realiza.

Seccién d duccié I inil | El &rea debe
eccion de produccion Manejo de imagen fijay mpresora en vinilo y pape ser de entre 40
digital, documental y audiovisual. Digitalizacion fotogréfico,sillas, escritorio, y50 m2,y
graficacion D19 mesa de trabajo, computador noinferior a 15
m2
Implementar y explorar
B : o : RNE A.040
Seccion de prototipos herram_lf:ntas de : Impresora de tlpografla flexible, (A1L8)
Py imrpesion, Manejo de mesas de trabajo, i 8
gréficos o . . iluminacion
programas de disefio sillas,equipos EM.O10

gréfico
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Hall , pasillo interno

Distribuir los espacios

Sin mobiliario

Area de aplicacion de la
realidad aumentada

Coordinar actividades y
horarios de uso

Escritorio, armario, silla, librero,

computador, pizarra acrilica

Sala (Simulacién virtual
y modelacién espacial)

Ensefiar programas
disefio y modelacion
3D, realidad virtual

Computadoras, mesas
especiales, proyector
mutimedia, Pizarra

Almacén y deposito

Almacenar equipos y

Estantes, armarios y anaqueles

DIGITALES (MEDIALAB)

LABORATORIO DE MEDIOS

Segun el RNE
A.040. Capitulo 1l
(Art.8.1.)
Condiciones
acusticas de los
recintos
educativos: Control
de interferencias
sonoras entre los

de calor de materiales

movimiento solar

Céamara termogréfica, Reflectémetro

material distintos
ambientes,
Z 4 Servicios de impresion, Plotter, impresoras, scaner, Aislamiento de
O Area de ploteos, : id
= impresion de planos ploteo, cortar, scanear computadoras, sillas mesa, ruidos
2 planos varios formatos sillon modular
E Hall, pasillo interno Distribuir los espacios Sin mobiliario
Vestidor damas-varon Vestir con indumentaria Estantes, armarios, Lockers Camara reverberante:
w i A : P P ensayo de falsos
S Area Técnica Jefatura Coordinar actividades Escritorio, computador techﬁs recubri-
o Gabinete laboratorio Procesos de estudios Mesa de trabajo, sillas mientos, (paredes
H_J Deposito Guardado de equipos Estantes i)
Cuarto herramientas Almacen de instrumentos Credenzas, anagquel,vitrinas caracteriza fuentes
x z n P T2 n ¢ R acusticas, para
L Salén multiclase Capacitacién, explicar Mesas de trabajo, pizarra T, v GREEES
g Cuarto control acdstico + Es;?sj?dierg{:g?dgg zig;j:'}g’:‘zcsm' Dosimetro de ruido, Sonémetro, de audio, (paredes
camaras de ensayo - . 2le S Acelerémetros, Camara reverberante y absorbentes)
< (Reverberante . Anecoica) glizl(;:-l)lento acistico, Medicion y Camara anecoica, computador de medicion
Z Estudio del desempefio térmi i it i 4
: : pefio térmico, Dispositivo de transferencia de temperatura, Camaras
’(\D‘ Sec. Estudio transferencia Conduccién, ensayos, radiacion y Equipo coeficiente conductividad térmica, termograéficas,

sensor,conductor

Sec. Energia renovables
para const. Ecoamigables

aprendizaje de importancia de
energias renov. en la arquit.

Simulador de entrenamiento de
ener.alternativas, Eq. autoportante

Médulo entrenador de
energias renovables en
viviendas

Sec.Estudios bioclimaticos
y disefio sostenible +
camara bioclimatica

Medir y proyectar de forma precisa
los impactos en el disefio
arquitecténico

Heliodén, Und meteorolégica, Re-
flectémetro,Concentrador solar (plano,
conico, parabélico)Tunel viento

medicion (dosi-
ficador,muestreador,
analizador )

Seccion de estudio
iluminacién natural y artifi-
cial + camara artificial

SUSTENTABILIDAD (MEASLAB)

lluminar espacios, Estudios de
disefio en iluminacién, espectro en la
iluminacion

Espectrémetro, Sistema de fibras opticas,

Computador de software, Luxémetro,
Decibelimetros

Equipo de Tubos
solares y espec-
radiomentro

LABORATORIO DE MEDIO AMBIENTE Y

Sec. de estudio de venti-
lacién en edificaciones

Evaluar la calidad de aire y eficiencia
de ventilacién para propuestas de
disefio

Equipo climatizacién, Camara de ensayos,
estacién meteorolégica, Anemémetro, y

dosificador

Equipos: de medicién
de calidad de aire

prueba (solar-fotovolt.)

pruebas acad.

techo de azotea)

Generador electricidad
paneles fotovoltaicos

Supervicién, controlar y
monitorear

Tableros, mesas de trabajo,
computadora

Z. ECO-ENERG.

Cuarto de grupo de
electrégeno

Control de sist.paneles so-
lares,almacenar energia

Acumuladores, convertidor
energia, equipos de mant.

Areas verdes internas

Integracién de jardineria

Plantas xerdfilas

Areas verdes externas

Adorno, sombra, aire

(Arboles de sombra - arbustos)

Area de restauracion
Vegetal existente en el
terreno

AREA VERDE

Reubicacion de las
plantas arbustos y arboles
en el &rea de intervencion

(Flores aromaticas, arboles

frutales y plantas Medicinales)

W | Bateria (SSHH.Dama . - Inodoro, lavamanos, griferia f
oz ( ) Necesidades basicas, ’ e S RN
';,'-,J o Bateria (SSHH Varon) fisio- l6gicas y de aseo Inodoro, lavabo, urinario \ﬁ’:]'i's;ggne
= - - rsonal P
< T | SS.HH. Discapacitados perona Inodoro, lavamanos, griferia natural, para
Mont / Elevad C d Si biliari evitar que los
- o ontacargas / Elevador arga y descarga in mobiliario TS Gl
@) % <Z( Cuarto mag. elevador Control del elevador Motor de impulso mecanico ingresen al area
g) < 5 | Cuarto grupo control de fluido eléctrico, Sub estacién, generador, ace;denjlc_a y
> E O | electrégeno generar tableros, medidores pedagogica
% < g Tanque cisterna, Almacenar agua de uso Instalaciones mecanicas
7)) Tanque de emergencia diario y emerg. (Bombas, Tuberias) Seqtn ol RNE
p, - - - egun el
g , | Almacen gnr. equipos Almacenar equipo y Estantes, armarios, anaqueles A.040 (Art.14) Se
< ﬁ <§E 1 Depésito de materiales material pedagégico mesas, y material educativo deben usar
| X 2 ( Area de personal Vestuario y asistencia Kit de limpieza, armario materiales y
<< acabados
8 Cuarto de lijmpieza Guardar materiales Estanterias, anaqueles durables, de facil
< T. elevd + C. maniobra Almacenar agua Electrobombas m;nteni[;niento y
] i - — adecuados para
|C_) g:g;c;g:aquma Control del ascensor Motor de impulso mecanico los usos de cada
ambiente
g Depésito/ Cuarto Guardar equipos para Implementos para los paneles
herramt. mantenimiento solares y fotovoltaico
Muro verde de sistema Aislante natural al ruido, Estructura met. sist. vertical,
vertical Ornato ecoldg. tipo malla galvanizada N.T.E. EM.080
Ubicacién de paneles Coleccién de energia solar | Paneles solares (ubicacién en INSTALACIONES
fptovoltalcos y solares mediante los paneles la cobertura ligera TIPO 2) CON ENERGIA
Area de Regulacién de Prototipo de estudios para | Paneles solares (ubicacién en SOLAR

Los colectores
solares planos
deben estar
orientados hacia
el norte y
mantener
un angulo de
inclinacién
equivalente a la
latitud del lugar
de instalacion
mas 10
grados.

Nota: Elaboracién propia
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ANEXO N° 15

DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS Y MAQUINAS SEGUN LABORATORIO

1. FABLAB: LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL

Es un espacio de produccién de objetos fisicos a escala personal o local que agrupa maquinas
controladas por ordenadores, capaces de fabricar y concretar lo idealizado.

1.1. SECCION DE FABRICACION DIGITAL (maquinas pesadas y de gran tamaio)

En su mayoria de control numérico, permite abordar trabajos de mecanizado, impresion — escaneado
3D, corte laser, modelado, prototipado cuya funcién principal es el de materializar el objeto disefiado
en el software CAD, CAD, DXF, IGES, STP, STEP, etc.

1.1.1. FRESADORA CNC DE GRAN FORMATO-TEC-CAM (Mecanizado 2D, modelado 3D)

Fresadora de 3 ejes (X, Y, Z), trabaja con materiales duros
y de fuerte resistencia (metacrilato, PVC, DM, madera
maciza, metales pesados, plasticos mecanizables, o bloques
de estos materiales). Sirve para hacer operaciones de fresado
en materiales de gran tamafio. Se destina a trabajos de corte,
grabado y talla. Area de trabajo 2.40 x 1.50 x 0.60 m.

1.1.2. FRESADORA UNIVERSAL EN 2D (3D de precision)

’ (- — - Las fresadoras universales son similares a la simple en cuanto
/w:;‘v", == al disefio, donde el principal acoplamiento de ejes ocurre de
= /i

forma horizontal y un cabezal que se acopla, capaz de convertir
a la fresadora en una vertical, este tipo de fresadora facilita el
trabajo de forma horizontal y vertical.

1.1.3. FRESADORA DE ESCRITORIO ROLAND MONOFAB, PORTATIL (modelado 3D)

Puede fresar con precision una amplia gama de materiales,
incluyendo cera, madera quimica, espuma, acrilico, poliacetal,
acrilonitrilo butadieno estireno (ABS), capaz de mecanizar,
vaciar, recortar o modelar cualquier soporte no metalico, se

distingue por su tamafio reducido y de produccion.

(*) Las fresadoras se renuevan constantemente, por su avance industrializado, existen segin el nimero de ejes,
segun la orientacion del eje de giro, como lo son fresadoras verticales, horizontales, circulares, universales,
manuales, automatizadas y las de CNC (control numérico por computadora).

1.1.4. ROUTEADORA CNC DE TRES EJES (para corte 2D y grabado 3D)

A diferencia de las fresadoras, estan disefiados para cortar
materiales suaves-blandos aquellos no dificiles de cortar con
herramientas manuales como maderas, triplay, MDF, plasticos,
acrilicos, espumas, metales suaves en laminas de aluminio,
cobre, el Router corta material en configuracion hoja y plancha.

Especializado e carpinteria digital, requiere un maximo de 2
personas para trabajar, tienen en su mayoria una mesa de
trabajo de 1.30 m x 2.50 m, tiene precision con las piezas a
cortar siempre quedaran iguales, logrando un ensamble
perfecto en el trabajo en serie. Puede moverse y cortar en tres
direcciones X,YZ. https://www.fablabsantcugat.com/maquinas

1.1.6. ROUTER CNC - DE CENTRO MECANIZADO

1 Router CNC, es usado con materiales como acero, hierro,
- ﬂm acero inoxidable, titanio, etc. Cuenta con un eje rotatorio, es

«}ET S~ muy versatil son ideales para | + D. Programa integrado en 3

B L j‘; ‘ ejes con controles Mach 3, Tamafio de la mesa 1.20m x 0.50m,

gran ahorro en “consumo de energia”, capaz de cortar varios
e materiales de latén, aluminio, cobre, acero dulce e inoxidable,
funciona a un solo motor 115 voltios y 1,5 HP.



https://www.fablabsantcugat.com/maquinas

230

1.1.7. TERMOFORMADORA

Trabaja con materiales como el estireno y el PVC (son los mas
adecuados para el termoformado). También admite materiales
como el acrilico, polipropileno o el policarbonato (materiales
que se formaran de la misma manera, pero con mayor
dificultad), tiene la funcion de calentar la lamina de
termoplastico semielaborado de forma que al reblandecerse
puede adaptarse a la forma de un molde por accién de presion
mediante contra molde.

1.1.8. ROTOMOLDEADORA

Una roto moldeadora es una maquina que trabaja con
movimientos de rotacion en dos ejes, se utiliza para producir
piezas, productos o moldes huecos, funcionan con un molde,
donde es vertido el material a trabajar, que puede ser:
polietileno de alta densidad, polivinilo clorado, polivinilo clorado
en su presentacién como plastisol y poliamida generalmente
en polvo, liquido o pellet.

1.1.9. BRAZO DIGITALIZADOR

4 Combina los ultimos avances en medicion Optica 3D y
P tecnologia robdtica. La solucion combina un sensor 3D de
grado metrolégico con un robot de colaboracion humana
integrado en un carro movil, de traslado rapido, ofrece una
solucion sencilla para automatizar la inspecciéon vy
verificacion de piezas.

1.2. SECCION DE PROTOTIPADO — IMPRESION 3D Y DIGITALIZACION

Es un ambiente cuyo objetivo es el de la experimentacion en &mbitos de programacién y hardware
creativo, ademas del disefio y fabricacién digital con herramientas libres y abiertas, este ambiente
ha de disponer de varios tipos de impresoras 3D.

1.2.1. IMPRESORA 3D - Ultimaker 3

Uimaber Ultimaker 3 es la impresora 3D de doble extrusor profesional,

I l'}llllf‘jt que permite fabricar con gran calidad y combinar material

i de construccion con material de soporte soluble para crear

i e |- & superficies y piezas mecanicas complejas o imprimir en 3D.
T = Consigue fabricar disefios complejos y mejorar el rendimiento

,.L g["f de impresién 3D, gracias a su exclusivo sistema de auto -

= ﬂl elevacion del extrusor, cuyo objetivo es crear geometrias

complejas y disefios funcionales. Dimensién: 39 x 38 x 57 cm.

1.2.2. IMPRESORA 3D - Ultimaker 3+ Extended

—— -, Es la version grande de la tercera generacién de impresoras
= i : 3D en Ultimaker. Con un mayor volumen de impresion que
la Ultimaker 3 esta equipada con un extrusor de doble y puede

|
s 9 imprimir a una velocidad de 300 mm/ s. También consta de un
S monitor y una camara que puede filmar la impresion. Su
I* r volumen de impresién es de 215 x 215 x 300 mm3 de alta
= precision, con resolucion de hasta 20 micras. Dimensiones:
- . Lt S0 50.00 x 33.00 x 70.00 cm

1.2.3. IMPRESORA 3D - Ultimaker Original +

La razon por la que la se llama «original» es porque es la
impresora 3d Unica en sus caracteristicas y que ha marcado
un antes y un después. El cabezal de impresion es ligero, lo
que permite imprimir a velocidades altas y a resoluciones de
20 micras, con una velocidad de 30 a 300 mm / s. La ultimaker
dispone de la posibilidad de usar doble extrusor, de lo cual
imprime en dos colores a la vez, y con cantidad de
materiales técnicos por su entorno semi cerrado.
Dimensiones: 35.70 x 34.20 x 38.80 cm.
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1.2.4. IMPRESORA MULTIMATERIAL

Ofrece la posibilidad de imprimir hasta 5 materiales de
colores diferentes a la vez. Los materiales hasta ahora
probados han sido arcilla, greda y silicona. Existe una limitante
respecto al volumen de la pieza a producir, asi como de la
viscosidad del material, por la potencia del motor. Las
velocidades de impresién son entre 5 y 30 mm/s, y alturas de
capa entre 0.5 y 2 mm, lo que permite impresiones precisas.
Dimensiones: 55 x40 x50 cm.

1.2.5. IMPRESORA 3D - BCN3D Sigma

La BCN3D Sigma es una impresora 3D que dispone de dos
extrusores independientes que le permiten trabajar de una
manera sencilla y eficaz, en la impresion tridimensional,
impresora de escritorio versatil y dispone de la mas avanzada
tecnologia. Cuenta con un sistema de ventilacion inteligente,
funciona a base a la adicion de capas de material
previamente calefactado y extruido siguiendo un patron.
Dimension: 50 x 45 x 40 cm.

1.2.6. IMPRESORA 3D - de gran formato Delta WASP 3MT

Méaquina multiherramienta para crear objetos en completa
libertad. La impresora 3D DeltaWASP 3MT capaz de imprimir
en ABS/PLA/PET/ Polietileno y Ceramica; con extrusora para
materiales semi - fluidos. Imprime rdpidamente disefios de
materiales técnicos mas resistentes gracias al nuevo sistema
de camara caliente y mecanica aislada. Su tamafio maximo
de fabricacién es de 1000x1000x1000 mm.

El digitalizado de escéaner 3D, permite analizar el objeto y su
textura, a través de la captura de miles de imégenes,
digitalizando cualquier objeto real datos sin la necesidad
de un contacto fisico con la pieza, para su posterior
impresion en 3D o edicién en algun programa CAD. El proceso
de escaneo se da sobre una plataforma frente a un equipo que
posee un lente de corta y largo alcance que junto a sensores
infrarrojos captan la forma del objeto.

TNArTEN

1.2.8. ESCANER 3D ROLAND (BASE GIRATORIA)

A diferencia de los escaneres convencionales, con el método
SSS, no se necesitan procedimientos laboriosos para fijar el
modelo. El método SSS es un sistema patentado que, gracias
a la camara de movimiento y la fuente de luz, permite que los
modelos giren alrededor del centro del area de escaneado
y los mantengan fijos y estables durante la fase de adquisicion
de datos.

1.2.9. ESCANER 3D DIGITALIZADOR

= 3 La informacion obtenida se puede utilizar para construir
modelos digitales tridimensionales que se utilizan en una
amplia variedad de aplicaciones de amplia gama de productos
relacionados con la nube de puntos, como planos 2D, modelos
3D, modelos BIM, brinda precisiéon de medicién de taller
inmune a las inestabilidades que se encuentran incluso en los
entornos mas dificiles.

1.3. SECCION DE PROTOTIPADO — CORTE, GRABADO Y MARCADO LASER

Las maquinas laser se usan para hacer maquetas, proyectos de disefio, construccion de prototipos,
etc. Las posibilidades de disefio que ofrece el corte con laser es una fuente de inspiraciéon en el
campo de la investigacion, en FablLabs, Maker Spaces, universidades, escuelas y centros de
educacion y formacion en general.
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1.3.1. PLOTTER E CORTE SIMPLE

El plotter de corte es un dispositivo similar a una impresora
cuya funcién es cortar disefios en lugar de imprimir, es una
maquina versatil, ofrece una mayor precision, utilizada en
multiples materiales blandos como la madera de bajo
espesor, acrilicos, crea cortes de material limpio sobre
adhesivo u otros materiales. Dimensiones: 1.2 x 0.9 x 1.0 m.

1.3.2. CORTADORA DE CAMA PLANA CNC

Corta, plega, corta en angulo y graba, en una amplia variedad
de materiales, se pueden crear expositores de cartdn,
rotulacion tridimensional, mobiliario, cajas, embalajes, letras
y todo tipo de logotipos en acrilico, y fabricacién con alta
velocidad, es muy adecuado para muestras de produccion
de gran escala. Dimensiones: 1.50x 1.20 x 1.00 m.

1.3.3. CORTADORA DE VINILOS

Cortadora para materiales plasticos en rollo continuo de
bajo gramaje. Vinilos, epoxies y bicapas de epoxi y ldmina
de cobre. Se pueden hacer adhesivos, transfers y circuitos
flexibles, desarrollo de proyectos de pequefia y gran escala,
construccion de maquetas Area trabajo 2500 x 700 x 0.5 mm.

1.3.4. CORTADORA GRABADORA

= Es una maquina de corte y grabado laser de gran potencia
con detalles muy finos para el desarrollo de diferentes
aplicaciones en ingenieria, arquitectura, disefio, etc. Tiene
una mesa elevadora de hasta 7”, entre otras caracteristicas,
es capaz de trabajar con materiales como aluminio
anodizado, acrilico, ceramica, MDF, madera, entre otros.

1.3.5. CORTADORA LASER DE ESCRITORIO

Permite grabar o cortar una gran variedad de materiales,
es de acceso ergondmico al espacio de trabajo de
desarrollo de proyectos de pequefia y gran escala,
construccion de maquetas y muebles, madera para
estructuras, puede cortar en materiales no metélicos como
articulos de bambu, tablones de madera, ciscaras de coco,
papel, vidrio organico, tableros de doble color, acrilico,
marmol, jades, cristal y més.

1.4. SECCION DE FABRICACION DIGITAL (AREA DE MAQUINAS LIGERAS)

Caracterizada por ser un ambiente de fabricacién manual: Maquinas de mesa y de mano, de
acabado y trabajo fino, con la posibilidad de acometer los procesos de produccién creativa,
reforzando el conocimiento mediante la formacion continua en técnicas que emplean el proceso de
trabajo tradicional mezclado con el proceso digital.

1.4.1. SIERRAS (CALADORA, MARQUETERIA, CINTA, DE DISCO CIRCULAR)

Aptas para cortar y pulir no sélo madera, sino también otros
materiales blandos como plastico o laminas metalicas de
aluminio o laton, también ceramica, vidrio, metacrilato, carton
siendo una maquina estacionaria en la que una hoja, corta
el material debido al movimiento alternativo que adquiere,
‘haciendo cortes biselados inclinando a la base, etc.

Es una maquina utilizada para el mecanizado de piezas de
madera con formas geométricas, es automatizada en el giro
de la pieza que va a ser torneada. En el torno la potencia de
corte se realiza por rotacion de la pieza y no por la rotacion
de la herramienta a diferencia de tantas otras maquinas.
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1.4.3. TALADRO VERTICAL

Es un taladro fijo en posicion vertical, sujeto mediante una
columna y cuenta con una base donde se apoya la pieza,
permite sujetar la pieza y asi realizar trabajos de gran
precision, ejerciendo una presiéon uniforme durante todo el
proceso. Su principal funcién consiste en hacer agujeros y
cortes en cualquier tipo de material, ya que este tipo de
taladro es uno de los taladros perforadores mas potentes.

1.4.4. LIJADORAS (CIRCULAR, ORBITAL, DE BANDA)

La lijadora es una maquina que imita el movimiento de
vaivén o eliptico que se ejecuta con una lija manual, el
proceso de lijado que se emplea es un pulido en seco,
mientras que el polvo producido en el proceso del lijado es
absorbido a través de agujeros que contienen tanto las lijas.

1.4.5. CEPILLADORAS (DE MOLDADURA, ENDEREZADORA)

Dicha operacién consiste en la elaboracion de superficies
planas, acanalamientos y otras formas geométricas. El
trabajo se sujeta sobre la mesa ajustable, si su tamafio y
forma lo permiten; esto se hace en el tornillo de mordaza que
a su vez se encuentra fijo a la mesa. Es una herramienta fija
al brazo rigido, llamado carro, se mueve sobre el trabajo con
movimiento reciprocamente hacia adelante y hacia atras.

1.5. SECCION DE SOLDADURA

Espacio utilizado por los técnicos en la operacion de maquinaria y equipos, en funcién del grado de
peligrosidad del equipo, disefiado para mecanizar, doblar y cortar ldaminas y soldar materiales

ferrosos y algunos no ferrosos.

1.5.1. LAMINADORA

Es un laminador de obra por accidn circular continua,
maguina compuesta esencialmente de dos cilindros lisos de
acero que casi se tocan longitudinalmente, y que, girando en
sentido contrario y comprimiendo la masa de metales
maleables, los estiran en laminas o planchas consiguiendo
un espesor uniforme para su uso posterior.

1.5.2. DOBLADORA

Conocida como maquina plegadora de accionamiento
manual fabricada para moldear y curvar hojas, placas o
piezas de metal, laminas de acero inoxidable, y asi
sucesivamente, permiten un mejor manejo del metal . La
prensa plegadora manual también puede plegar laminas con
longitud de 400.

1.5.3. RADIAL AMOLADORA

La radial es solo otro nombre por el que se conoce a la
amoladora angular, una herramienta eléctrica de
construccion y bricolaje, sirven para desbastar, lijar, pulir,
brufiir y cortar y metales. Estd formada por un motor
eléctrico, un eje de transmision y un engranaje conversor de
movimiento que altera la direccion de giro del motor y lo
transmite a un eje secundario situado a 90° grados.

(MAQUINA GENERICA)

Disefiada para realizar las operaciones de soldadura, se
puede facilmente montar y desmontar los componentes de
las placas madre de ordenadores de mesa y portatiles,
incluyendo las placas mas finas y dificiles de reparar - placas
madres de ordenadores portatiles, cuenta con una
herramienta para desoldar con aire caliente.
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1.5.5. EQUIPO MULTIFUNCIONAL (SOLDADOR DE PUNTO)

£ Es una herramienta multifuncional que asegurala maxima
simplicidad y velocidad de ajuste, se cataloga por
soldadura sin fusion del metal base a soldar, se considera un
proceso en el cual los electrodos utilizados no son
consumibles, ademas no se necesita material de aporte para
gue se produzca la unién entre las dos piezas, se considera
un tipo de soldadura rapida, limpiay fuerte.

1.6. SECCION DE PINTURA Y ESCULTURA

Ambiente destinado a pintar y terminar modelos y objetos fisicos mediante pulverizacion de pintura
y barniz. Este sector esta equipado con una cabina con cortina de agua y un torno vertical. Esta area
también alberga un espacio reservado para el secado y almacenamiento de materiales.

1.6.1. CABINA DE PINTURA

Es un recinto completamente cerrado y estanco con una
sobre presiéon por el que circula aire caliente a una
velocidad adecuada para poder pintar y secar en el menor
tiempo posible la pintura, es un elemento fundamental que
ha de disponer el taller para poder obtener unos acabados de
W | pintura eficientes y de calidad, dispone de sistemas que
_— aceleran el curado de la pintura reduciendo los tiempos de
l espera del pintado.

1.6.2. SOPLADOR TERMICO MULTIPROPOSITO

Un soplador térmico es una herramienta que expulsa aire
caliente a temperaturas extremadamente altas. Esta
temperatura puede variar entre 300 y 500 grados centigrados.
Por lo general, habra un boton para ajustar este valor. Otro
factor ajustable es la velocidad, o flujo de aire, que se mide
en litros por segundo. Esta variacién también dependera del
tipo de servicio que se realice.

1.6.3. COPIADORA DE TALLA Y ESCULTURA

Maquina copiadora para copiar tallas, relieves,
esculturas, paneles, etc. Facil de utilizar es ideal para
realizar copias en pequefias series, el modelo original puede
ser tanto en madera como en otros materiales, construccion
estable que evita vibraciones durante el proceso de desbaste,
el carro se desplaza a través de unas guias pulidas mediante
unos rodamientos, al mismo tiempo incorpora unos
contrapesos a fin de facilitar el movimiento y el trabajo.

1.6.4. MAQUINA PARA DETALLES MECANIZADOS

Tiene como objetivo presentar a los artistas y arquitectos las
tecnologias CNC, maquina que permite la Técnica empleada
en escultura para tallar o esculpir réplicas, completa el trabajo
con ariclla, yeso, madera, etc. Consiste en uno o dos
brazos articulados provistos de unalarga aguja que toma
puntos de referencia del modelo y los trasfiere al bloque.
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2. ESTRUCLAB: LABORATORIO DE ESTRUCTURAS SISTEMAS Y PROCESOS

Estudia el comportamiento de las estructuras como un conjunto, incluyendo su analisis, disefio,
optimizacion, calculo estructural, obtencién de modelos estructurales mediante software por métodos
numéricos y/o evaluacioén de la seguridad sismica y estudios de sistemas sismorresistentes.

2.1. SECCION DE ESTUDIO DE SIMULACIONES SISMICAS

Estudios a partir de medidas de ruido sismico procesadas por medio de caracterizacion dinamica de
equipos y estructuras complejas, capaz de ensayar modelos reducidos.

2.1.1. MAQUINA PARA PRUEBA DE VIBRACIONES

Equipo de ensayos de vibraciéon de conduccion, que actla
como simulador de transporte de Gltima generacion, con
dispositivo digital que determina la frecuencia de vibraciones,
las muestras se introducen a la maquina de ensayos, que
hace la operacion sea facil y segura, con control de velocidad.

Sistema de adquisicion de datos basado en PC, cuenta con
software propio y LabVIEW, destinadas a la conexion y
captura de datos. Amplificadores HBM y MGC plus usados
en los ensayos tanto estaticos como dinamicos.

en el marco de referencia DQ, ABC, EMT (Simulacion Transit.
Electromag.), implementa una estructura matematica
Unica para sist. de gran escala, que incluyen sist. no
lineales de continuidad rapida y lenta, de alta flexibilidad.

2.1.4. MESA VIBRATORIA CON TABLERO DE CONTROL

/ Aplica desplazamientos en direccién horizontal y vertical, en
_ ensayos de comportamiento sismico, componentes vy
modelos de estructuras, puede modelar experimentalmente
el efecto de los sismos sobre estructuras a escala reducida.
Con sist. control automatizado, por un actuador: 5 tn dindmico

MTS de alta frecuencia. Area de ensayo: 1.2 m x 1.20 m.

2.2. AREA DE ESTUDIOS DE PRUEBAS MECANICAS

Se realizan pruebas instrumentales, de la misma forma ensayos, estudios experimentales que
permiten determinar propiedades mecanicas como resistencia, deformacion, rigidez y ductilidad.

2.2.1. MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS

Realiza ensayos sin conexion a PC. Pantalla grafica tactil
para visualizacion de curvas en tiempo real, cuenta con un
juego de mordazas y mandibulas para muestras planas y
cilindricas. Célula de carga de 300kN para realizacién de
ensayos de traccion, compresion, flexion.

2.2.2. MAQUINA DE CARGA UNIAXIAL

Méaquina de doble columna (sobremesa) para ensayos de
compresion y traccion, con una capacidad de fuerza maxima
de 5 kN, para medir la resistencia de biomateriales,
plasticos, metales, elastomeros, productos de papel,
adhesivos y muestras de espuma, en una amplia gama.

2.3. AREA DE ESTUDIOS DE PRUEBAS SEGUN APLICACION DE FUERZAS

Estudia las caracteristicas como esfuerzos de carga, asentamientos y compactacion, donde la
estructura es sometida mediante la aplicacion de una fuerza externa
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2.3.1. MARCO DE CARGA DE ENSAYOS ESTATICOS Y DINAMICOS

Admite capacidad de carga maxima, ensayo (estatico o dinamico). Las

aplicaciones principales son: resistencia de albafileria, ladrillos,

| adoquines, baldosas, bloques ceramicos, a la compresion sobre
-a | Pilares, muros de carga, ensayos de flexion en placas, losas, etc.

=

2.4. AREA DE MAQUINAS

Ambiente de caracterizacion de materiales en donde se determinan modulos de elasticidad, carga
de fluencia y carga maxima tales como traccién, compresion, y flexion.

2.4.1. MAQUINA DE ENSAYO DE COMPRENSION

Son maquinas de prueba de compresion automatica, realizadas
de acuerdo con las caracteristicas y la resistencia a la compresion de
las muestras. Estas caracteristicas se determinan con los resultados
de las pruebas realizadas con la maquina de compresion

2.4.2. MAQUINA DE ENSAYO DE TRACCION

1= =% Presenta tecnologia de celda de carga para la medicién de fuerza,
]f".. Eovasin E_‘ i solucion ideal para aplicaciones que requieran pruebas rapidas

e L n',e— =, de tornillos, birlos, remaches, soldadura, alambres, etc., disponen
i | | | de unelemento generador y medidor integrados en el mismo conjunto

o‘—;

2.4.3. MAQUINA DE ENSAYO DE FLEXION

Para realizar pruebas de flexion en muestras de viga, bloques,
losas, etc. Fabricada con un resistente marco de 4 columnas, con
cilindro de ensayo de doble accién ubicado en la parte superior del
marco. Las cargas son medidas por una celda de carga electronica,
no afectada por fuerzas laterales.

2.5. SECCION DE ESTRUCTURAS (SISTEMAS TRADICIONALES, MIXTOS Y LIGEROS)

Seccion de estudios que evalua sistemas de reforzamiento a nivel de conjunto, elementos
estructurales, nuevos procesos constructivos y la reparacion de estructuras

2.5.1. HORNO ELECTRICO DE VACIO (SECADO)

. &= Permite una carga externa a la instalacion, con funciones de
! w recocido, de sinterizacién, de revenido, de soldadura fuerte, de
\ envejecimiento, de endurecimiento a temperaturas de 1600 °C, al
: ! tiempo que funciona en vacio primario. Este modo de carga resulta util
. ' para integrar en entornos limpios.

2.5.2. EXTRACTOR DE NUCLEOS

(:.ng' Para obtencion de corazones de hormigén, madera, metales,
B | -\ concreto, cemento endurecido para su preparacion y prueba;

S e sirve para la determinacion de espesores; de su resistencia a la
: compresion simple; tension por compresion diametral

2.5.3. PORTICO PARA ENSAYO DE INESTABILIDAD EN MODELOS

Calcula el Analisis cuantitativo y cualitativo de estados
tensionales en modelos sometidos, Técnicas de pre - disefio de
elementos estructurales superficiales mediante la visualizacion de la
distribucion de tensiones por refraccion Optica, como también el
Estudio practico de casos de pandeo.

2.5.4. MEZCLADORA DE CEMENTO, MORTEROS Y CONCRETO

o~/ Mezclador de mortero, cemento, concreto de laboratorio, es
< aplicable para probar de acuerdo a la resistencia. La cabeza de
mezcla rota a velocidades desde 10 a 240 r.p.m y la batidora desde
20 a 480 r.p.m. El usuario puede ajustar la velocidad de rotacion entre
valores predeterminados.
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3. MACLAB: LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

Es un espacio de experimentacion para la fabricaciéon de nuevos materiales, desde su proceso y
desarrollo, explorando las perspectivas que lo define e integrando nuevos métodos, herramientas y
técnicas de disefio. También cuenta con areas de estudios de los esfuerzos a los cuales es sometido
determinado material en una construccién (cemento, madera, agregados, concreto, acero, etc.)

3.1. SECCION DE RESISTENCIA Y DEFORMACION

Ambiente que evalla las caracteristicas técnicas (propiedades fisico-mecéanicas, de durabilidad y
guimicas) de los materiales de construccion

3.1.1. EQUIPO DIGITAL DE DESPLAZAMIENTOS Y DEFORMACIONES

Basado en la correlacion digital de imagenes. La técnica
consiste en el andlisis del movimiento de un patrén aleatorio
de puntos ubicados en la superficie de la muestra. Mediante
el procesado de las imagenes, adquiridas durante el ensayo por
dos camaras instaladas frente a la muestra se visualiza el campo
de deslazamiento y deformacion en toda la geometria.

3.1.2. PRENSA UNIVERSAL PARA PRUEBAS DE RESISTENCIA DE MATERIALES

Sirve para realizar los ensayos de mayor importancia en la
resistencia de materiales mediante el uso de probetas.
Consiste de dos partes esenciales: Una estructura superior y una
inferior. En la estructura superior se realizan las diferentes
pruebas y se encuentra el reloj para observar la carga aplicada
mientras que la inferior soporta el peso maquina (peso muerto).

3.1.3. MEDIDOR DE DEFORMACION

Permite verificar de manera directa las ensefianzas teoricas del
comportamiento de los materiales sometidos a deformaciones,
ademas puede utilizarse para demostraciones rapidas y
sencillas, se utiliza para desarrollar las practicas de Analisis
de Esfuerzos y Deformaciones.

3.1.4. EQUIPO DE ULTRA — SONIDOS

O Equipo de ultrasonidos para medir la velocidad de

s - propagacion de pulsos ultrasénicos en hormigon, madera,
mamposteria. Formado por dos transductores, emisor y

ﬁt"Y'“_a receptor, que generan y reciben ondas de compresion (P) y
= o, opcionalmente de corte (S). No solo registra velocidades de
\l propagacion, también la sefial permitiendo el estudio tratamiento

3.2. SECCION DE INNOVACION, MATERIALES PREFABRICADOS Y DE BIOFABRICACION

Espacio destinado al descubrimiento de nuevos materiales con propiedades energéticas y
ambientales que forman parte de los sistemas constructivos de la actualidad

3.2.1. MEZCLADORA CONVENCIONAL

Es un conjunto de diferentes sistemas para agitar y mezclar.
Tiene sobre agitadores convencionales, para la accion de
mezclado/cortado y multifase, donde los materiales se dirigen
a través del cabezal de trabajo de disefio especial, de esta
manera, pigmentos colorantes, aditivos, liquidos y otros mas se
pueden mezclar homogéneamente y rapidamente.

3.2.2. PRENSA DE DOBLEZ

Disefiada para manipular el metal, utilizada para moldear
piezas y planchas ya sea con calor o frio, dando forma a
diferentes moldes y piezas de acero inoxidable, hierro, aluminio,
cobre y una variedad de metales diferentes en placas u hojas,
brinda maxima precision al doblar espesores gruesos, permiten
forjar todo material, como varillas, pletina y otros perfiles.
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3.2.3. ESTUFA DE SECADO

Es un tipo de horno comiUnmente usado para deshidratar
reactivos de laboratorio o secar instrumentos. El horno
aumenta su temperatura gradualmente conforme pase el tiempo,
asi como también sea su programacion, cuando la temperatura
sea la optima y se estabilice, posee un tablero de control que
muestra el punto de regulacion y la temperatura real dentro del
horno, estda montada al frente para su facil lectura.

3.2.4. MAQUINA TRITURADORA

La maquina trituradora de tres rodillos se utiliza para la mezcla
homogénea de caucho, materiales de PVC, lote maestro y
otras materias primas quimicas. La materia prima se mezcla
con el agente de mezcla para lograr el color y la calidad
deseados. El espacio de rollos de acero inoxidable y cromo duro
se puede ajustar manualmente de acuerdo con las necesidades
del usuario con un espaciado de 0,1 a 7 mm. Diametro del rollo
de 160 mm de diametro y 300 mm de longitud.

ION Y ABSORCION DE BLOQUES

Es un mecanismo disefiado para lafabricacion de bloques de
cemento consta un molde con diferentes cavidades
dependiendo del tamafio y tipo de elementos que se fabriquen,
y placas compactadoras adaptadas de acuerdo al tipo de molde
que se utilice, la elaboracion de blocks, se limitan a sencillos
moldes metalicos donde se compacta la mezcla.

Possen una refrigeracién 6ptima y la maxima seguridad,
generalmente se usan para almacenar reactivos no volatiles.
Disefiado para ofrecer un mejor rendimiento de congelamiento y
temperaturas estables. Cuenta con controles electrénicos para
un control preciso de la temperatura, son ideales para almacenar
material potencialmente inflamable.

3.3. SECCION DE PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES

Equipado para realizar ensayos en diferentes tipos de materiales como hormigén, metales,
materiales viscoelasticos, composites de resinas, de fibrocemento metalico, plastico y organico.

3.3.1. MAQUINA UNIVERSAL DE ENSAYOS

Compuesta por tres actuadores dindmicos. El sistema de
actuadores es manejado por un computador provisto de
controladores que permiten programar ensayos bajo control de
fuerza o deformacion. Ademas, el software permite registrar la
fuerza y el desplazamiento de los actuadores y la
deformacion unitaria de las probetas.

En cada cémara climéatica prevalece un clima definido de
temperatura y humedad. En cada céamara climéatica, la
temperatura y la humedad se distribuyen de modo
homogéneo y estable durante todo el tiempo que dura el
ensayo, cuenta con un maximo de caracteristicas de seguridad.

Se utiliza en investigacion y desarrollo, control de calidad de
materias primas, productos intermedios y acabados, asi como
en la supervision de procesos de produccion, separacion,
fraccionamiento, determinacion de tamafio de grano. Puede
usarse para el tamizado en seco y en humedo, permite alcanzar
amplitudes de hasta 2,2 mm, incluso con cargas de hasta 25 kg.
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4. PROFLAB: LABORATORIO DE PRODUCCION DOCUMENTAL Y FOTOGRAFIA

Es un espacio ideal para los Workshops donde se introduce la metodologia del Letterpress (se
aprende haciendo), y demas técnicas de impresién tecnoldgica, ademas de la experimentacion con
prototipos graficos, produccion digital y registros fotograficos.

4.1. SECCION DE FOTOGRAFIA

Cuenta con las herramientas béasicas para la realizacion de ejercicios y rutinas fotograficas, cuenta
con la impresién de fotografias de cualquier tamafio.

4.1.1. EQUIPOS DE ILUMINACION INCANDESCENTE.

- .y Cuenta con equipos ideales para la realizacion de
‘) fotografias de alta calidad, un computador Macbook,

: camara de video Sony EZ3 Full HD, Nikon D80, camara Nikon

~.| 300s, Niko, D800 y camara Sinar P3 de gran formato digital.

4.1.2. EQUIPOS DE ILUMINACION FLASH

~

Cuenta con accesorios, para flex, de sincronizacion
adaptadora, multitomas, snoot, softbox, reflector, sombrillas,
blackout, sistemas de fondos de papel intercambiables,
telas, filtros, cintas adhesivas y mesas para fotografias.

4.1.3. CAMARA DE GRAN FORMATO / TRIPODE

m 7 .

‘. También conocidas como de “DSLR: réflex con lentes
intercambiables”, se caracterizan por una gran calidad de
imagen y posibilidad de adaptacién del objetivo apropiado,
las dimensiones de estos equipos son bastante grandey su
peso es elevado. Sin mencionar el aditivo que generan.

4.1.4. SCANNER PARA TRANSPARENCIAS Y OPACO

Es un equipo para digitalizar documentos se utilizan
escaneres que convierten el documento de papel en
formato digital a través del uso de la luz. Al obtener una
imagen digital se pueden corregir defectos, recortar un area
especifica o digitalizar texto mediante técnicas de OCR.

4.1.5. AREA DE REVELADO

Dirigido a aquellos que quieren aprender las técnicas
fundamentales de la fotografia analégica y los procedimientos
de laboratorio. copiado de fotos, utilizacion de filtros de
contraste. La exposicion, el revelado, las copias tienen
valores especificos distintos respectos la fotografia digital, se
aprenden los pasos que intervienen en el proceso analégico

4.2, SECCION DE PRODUCCION DIGITAL, DOCUMENTAL Y GRAFICACION

Un espacio dotado con la tecnologia requerida para implementar y explorar herramientas de acabado
y presentacion de paneles en las areas de la Arquitectura.

4.2.1. MAQUINA DE TERMOESTAMPADO

Estas planchas se utlizan para curar y transferir, en
Serigrafia, y darle un acabado brillante Se transfiere el papel
ya impreso con impresoras para sublimacion. El disefio se
transfiere por acciéon de latemperaturay presion, a través
de la placa metdlica.

4.2.2. EQUIPO DE CIZALLADORA Y PLEGADORA

> M S - Cuya funcién principal es cubrir los documentos con dos
ﬁ' W= | Capas de pléstico, por cara, para protegerlos y mejorar su
~ Np— calidad. Para la realizacion de carteles de uso exterior que
- - — necesiten ser plastificados, ante condiciones meteorolégicas.
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4.2.3. HENDIDORA

Es muy utilizado, para realizar carpetas de cartén o

> N > . cartulina, que llevan hendidos en forma de raya, cumple
- : la funcion de micro perforadora semiautomatica programable,
— - ¥ equipo versétil y de facil manejo, con un simple giro del peine,

se pueden realizar varios canales de hendido.

4.2.4. MAQUINA PARA TAMPOGRAFIA

=

Se utiliza para materiales rigidos y siempre ha de trabajar
en la parte plana del articulo. Esta técnica consiste en una
placa metdlica donde se graba la imagen por un proceso
guimico. Los materiales sobre los que se pueden utilizar son
el plastico, metal, madera, vidrio o poliéster y algodén.

Maquina de impresion en seco por transferencia térmica, el
disefio se transfiere al producto por accién de la temperatura
y presién. Es una personalizacién con mucha calidad que
afiade un plus de elegancia. Permite estampar sobre pieles,
polipieles, plastico, metal, madera, cristal etc.

4.2.6. MAQUINA LASER PARA GRABADO

‘ === ‘ Se utiliza basicamente en los articulos metalicos en los

e ~ g que no es posible la impresion con tampografia o
% o serigrafia porque el material escupe la tinta. El laser quema
e el material dibujando sobre el material el logo a personalizar.

4.3. SECCION DE PROTOTIPOS GRAFICOS

Seccion de impresion tipografica mediante aplicacion de técnicas serigrafia tampografia grabado
laser, termo grabado y sublimacién, para cursos de expresién en el disefio.

4.3.1. PLOTTER DE IMPRESION A LASER

Este plotter puede dibujar lineas continuas directamente
a partir de gréficos vectoriales, mientras que las primeras
imprimen mediante un conjunto de puntos, puede imprimir en
materiales mas alla del papel, se centran en la calidad del
trazo y en el tamafio de la impresion.

Es un dispositivo similar a una impresora cuya funcion es
cortar disefios en lugar de imprimir, producen graficos
nitidos y atractivos con velocidad y precisién. Es la
herramienta principal que se utiliza para estampar con vinilo
textil, dorsales, etc.

4.3.3. EQUIPO DE CIZALLADORA Y PLEGADORA

Muy similar a la guillotina, pero cuyo tipo de corte y uso es
diferente, por lo que deberda estar servido de las dos
maquinas para asegurar el acabado, por ello la plegadora
sirve para plegar folletos, lo cual supone un volumen de alto
de encargos en imprenta.
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5. MEDIALAB: LABORATORIO DE MEDIOS DIGITALES

Encargado exclusivamente al aprendizaje de programas de disefio arquitectonico, de exploracion
virtual de avances tecnolégicos y trabajos que involucran el manejo de herramientas digitales,
priorizando la creacién de animaciones y perspectivas arquitecténicas, con un area complementaria
de impresién y ploteos de planos.

5.1. SALA DE SIMULACION VIRTUAL — MODELACION VIRTUAL

5.1.1. SALA DE COMPUTO (EQUIPOS PORTATILES)

gy o — " Possen un amplio paquete de software: Suite Adobe,
y ) Autocad, Archicad, iwork, Acrobat y Adobe Reader,
Photoshop, lllustrator, Autodesk Revit, Autodesk 3ds Max,
CorelDRAW Graphics Suite, ArchiCAD, SketchUp Pro, etc,
que con la evolucion del disefio arquitectonico hacen
realidad las ideas por medio de los programas.

5.2. AREA DE PLOTEOS

5.2.1. PLOTER FORMATO (A3, A2, Al)

= Con Conexién WIFI, imprime sin necesidad de usar el
- — cable USB, imprime desde laptop portatil. Pantalla LCD,
——— facilita las modificaciones y opciones de impresion o copiado

desde la misma impresora Cortador de papel automético, de
impresion a grandes volumenes mas rapido. Se puede
imprimir en documento técnico (calco natural, vitela), Papel
fotogréfico (satinada, premium, polipropileno), Papeles
autoadhesivos (adhesivo, polipropileno).

5.2.2. PLOTER FORMATO (A0)

Es el mas compacto en su categoria, menos de un metro
de ancho incluyendo bandeja y porta rollo para una impresora
de gran formato y excelentes prestaciones. La impresion
desde rollo frontal permite una facil carga del medio de
impresion adecuado para cada trabajo. Se puede imprimir
en (papel bond, recubierto o recubierto de gramaje extra,
reciclado, normal, blanco brillante).

5.2.3. SCANER FORMATO (A0, A1, A2, A3)

Posee un sistema de exploracién: escaner plano con
unidad para transparencias integrada, principio de
exploracion en una sola pasada, con formatos maximos de
originales: opacos 431, 8 x 304, 8 mm (DIN A3)y
transparencias 297 x 210 mm, los procesos de produccion
reales se hace necesario la calibracion de los dispositivos de
digitalizacion para asegurar la gama croméatica que reproduce
el escaner.
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6. MEASLAB: LABORATORIO DE MEDIO AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD

Enfocado al estudio de la arquitectura y su integracién con el medio ambiente, en donde se considera
los criterios climaticos, aplicacion de las energias renovables e innovacion de tecnologias y
estrategias que hace que la bioarquitectura sea parte de la edificacion

6.1. SECCION DE ENERGIAS RENOVABLES

Es un espacio de concientizaciéon energética donde el estudiante pueda experimentar los temas de
energia edlica, solar, termo solar, etc. Incluye equipos de caracterizacion que bajo criterios de
desarrollo sostenible puedan ser aplicados en la arquitectura.

6.1.1. TABLERO ENTRENADOR GENERADOR Y ADMINISTRADOR DE ENERGIA EOLICA

Incluye el montaje de circuitos y materiales de Ultima tecnologia,
permite abordar todos los pasos necesarios de una
instalacion edlica. Para que las practicas no dependan de las

— j._
m condiciones ambientales, se utiliza un simulador mecanico.

6.1.2. MODULO COLECTOR SOLAR TERMICO - ENERGIA SOLAR TERMICA

Este equipo funciona mediante un colector solar térmico
(Panel Solar), de alta conductividad térmica, es un Médulo de
alimentacioén y seguridad eléctrica posee un tanque acumulador
con intercambiador de calor a serpentina, Bombas recirculadoras
y Termomanometros.

6.1.3. EQUIPO AUTOPORTANTE PARA ESTUDIO DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA

Enfocado en el aprendizaje tedrico-practico de la utilizacion de la
energia del sol para generar electricidad, este médulo permite
abordar todos los pasos necesarios de la instalacion a fin de
comprender la generacién de energia eléctrica mediante
paneles fotovoltaicos.

6.1.4. MODULO ENTRENADOR DE ENERGIAS RENOVABLES

- ! Este es un equipo compacto y verséatil para ensefiar los

. L)“‘;"f' =L fundamentos de la generacion de las energias renovables y sus
‘ ; o . transformaciones, posee un Aerogenerador, un Sensor de
1 == temperatura inaldmbrico, Estacion meteoroldgica y sensor
- s de variables ambientales, Sensor inalambrico.

6.1.5. SIMULADOR DE ENTRENAMIENTO DE ENERGIAS ALTERNATIVAS

Es un sistema de entrenamiento de tecnologia verde,
mediante un software de simulacion en 3ra Dimensién de
sistemas de energia solar, fotovoltaica, edlica. Sistemas de
energia alternos que la convierte en electricidad como solucion a
necesidades especificas.

6.2. SECCION DE ESTUDIOS BIOCLIMATICOS Y DISENO SOSTENIBLE

Es un espacio de experimentacion, donde se prioriza el estudio de las condiciones climaticas
externas en el disefio arquitectonico, como también simulaciones de la trayectoria solar, bioclima,
reduccién de consumo energético y monitoreo experimental.

6.2.1. HELIODON (SIMULADOR SOLAR)

Equipo de simulacién, confort térmico y luminico por medio
de la incidencia de energia solar en las edificaciones,
disefiado con fines pedagogicos para mostrar la utilidad de la
geometria solar en el disefio arquitecténico. La luminaria esta
montada de tal manera que permite la simulacién del movimiento
solar en todas sus variables permitiendo reproducir su posicion
en cualquier estacién, hora, latitud del afio.

6.2.2. TUNEL DE VIENTO BIDIMESIONAL
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Equipo desarrollado para ayudar en el estudio de los efectos del
movimiento del aire alrededor de objetos soélidos. Con esta
herramienta se simulan las condiciones que experimentara el
objeto de la investigacion en una situacion real. Permanece
estacionario mientras se propulsa el paso de aire alrededor de
él. Se utiliza para estudiar los fendmenos que se manifiesta
el aire, edificios, puentes, espacios publicos, entre otros.

Es un dispositivo electrénico utilizado para medir y registrar
datos en un lugar determinado. Permite la transmision de
datos a un ordenador, donde posteriormente los puede procesar
graficamente, almacenarlos e imprimirlos Se incluye un
dispositivo USB portatil (data logger) para guardar la informacion
de temperatura y humedad mismas que pueden imprimirse o ser
enviadas a una PC a Excel para obtener graficas.

6.2.4. EQUIPO DE ESTACIONES METEOROLOGICAS

® | Es una instalacion destinada a medir y registrar regularmente
diversas variables atmosféricas, estos datos se utilizan tanto
para la elaboracién de predicciones meteorolégicas a partir de
modelos numéricos, como para estudios climéticos; funciona a
través de radio - intercepcion de espectro amplio de
frecuencias, recibe datos hasta 300 m en linea visual,
® | funcionando sus sensores por medio de energia solar.

6.3. SECCION DE ESTUDIO DE TRANSFERENCIA DE CALOR DE MATERIALES

Dedicado a la investigacion de la transferencia de calor en diferentes materiales, constructivos,
medicién, calculo de coeficientes y conductividad térmica

6.3.1. EQUIPO DE CONDUCTIVIDAD TERMICA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

El Equipo de Conductividad Térmica de Materiales de
Construccion y Aislantes, controlado desde Computador
(PC) "TCMC" es un equipo empleado para medir la
- T conductividad térmica de materiales de baja conductividad,
— como los materiales aislantes.

6.3.2. EQUIPO UNIVERSAL DE TRANSFERENCIA DE CALOR

El Equipo de Transferencia de Calor, Flujo Laminar/ Viscoso,
Controlado desde Computador (PC), "TFLVC", es un equipo a
escala de laboratorio disefiado para estudiar la
transferencia de calor entre los materiales, visualizacién de
los valores de los sensores etc.

6.4. SECCION DE ESTUDIO DE ILUMINACION NATURAL Y ARTIFICIAL

Desarrolla actividades préacticas de experiencias con luz, pruebas empiricas que permitan disefiar y
desarrollar nuevos productos y/o estrategias de Disefio luminico.

6.4.1. EQUIPO DE ESPECTRORADIOMETRO

Es un dispositivo para medir la radiacion espectral o irradiacion
a través de varios rangos espectrales, poseen un sistema de
medicion Optica objetiva, capaz de medir luz desde aprox.
380nm a 780nm, exploran las diferentes regiones del espectro
de luz, en funcién de la longitud de onda del espectro.

6.4.2. EQUIPO DE TUBOS SOLARES

Es un sistema de iluminacién natural, recoge la luz solar
incluso en dias nublados por medio de una cupulay la conduce
y amplia a través de un tubo fabricado en base de aluminio,
recubierto en su cara interior de un componente de plata que
asegura una reflectividad del 98% y la difumina en el interior.
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6.4.3. CAMARA DE CIELO ARTIFICIAL

Médulo de confort luminico y reduccion de consumo
energético en las edificaciones, capaz de ver la luz en
movimiento en 3D, Una tecnologia que alcanza velocidades de
fotogramas por segundo suficientemente rapidas, es un medio
de dispersion de laser y rebota en superficies reflectantes.

6.5. SECCION DE ESTUDIO DE VENTILACION EN EDIFICACIONES

Es un espacio de investigacion e innovacion para el control y la gestion de la calidad del aire en los
edificios y la ventilacion en el interior de los espacios ocupados; analizar el impacto de ventilacion
natural y el estudio de nuevas propuestas de disefio y sistemas

6.5.1. EQUIPO DE MEDICION DE CALIDAD DE AIRE

= Mide y vigila la calidad del aire, y asi mismo el contenido de
dioxido de carbono, de la humedad y la temperatura en
interiores, es usado para evaluar la calidad del aire interior
en escuelas u hospitales, o aire exterior en el espacio
publico, mide simultdneamente y registra varios parametros

Utilizada como apoyo a la investigacion de los sistemas de
ventilacién, brindando la oportunidad de calcular y resolver
problemas reales de disefio y sirviendo de base indispensable
para la validacion de los estudios numéricos, para imponer las
condiciones deseadas de temperatura y deshumidificacion en el
interior de la camara se utiliza un equipo de climatizacion

6.6. SECCION DE ESTUDIO ACUSTICO Y VIBRACIONES

Ambiente destinado al estudio de la acustica en los edificios, aclstica de salas, acustica urbanistica
y ambiental, tecnologias para el control del ruido, vibraciones e investigacién en nuevos materiales
acusticos y sistemas constructivos

6.6.1. CAMARA ANECOICA

Esta habitacion esta disefiada con el objetivo de reducir, lo mas
posible, la reflexion de cualquier sonido. El disefio implica una
arquitectura disefiada en forma de cufias de pirdmide, asi
como el uso de materiales que absorben el sonido, tales
como la fibra de vidrio o la espuma, absorbe el sonido que incide
sobre las paredes, el suelo y el techo de la misma camara

6.6.2. CAMARA REVERBERANTE

La camarareverberante se utiliza pararealizar experimentos
acusticos en condiciones de campo difuso. Ha sido disefiada
para tener un alto tiempo de reverberacion (TR60) para todas las
bandas de frecuencia. Todos sus lados internos se recubren con
material reflectante, tiene paredes no paralelas y techo irregular.

Fuente principal: https://tecnoedu.com/Electromecanica/EnergiasRenovables.php;
http://edutelsa.com.mx/wp-content/uploads/2018/12/ENERGIAS-RENOVABLES. pdf
https://sites.google.com/a/correounivalle.edu.co/laboratorio-de-arquitectura-y-urbanismo-
bioclimatico/equipos-de-laboratorio; http://www.oocities.org/viqueiramx/heliodon.htm;
http://equipoparalaboratorio.mx/27-camaras-de-simulacion-climatica

Fuente principal: https://www.edibon.com/es/modulo-de-transferencia-de-calor-en-
superficie-extendida-para-tstcc; https://arquitectura.unam.mx/diseno-de-iluminacion-
arquitectonica.html

Fuente principal: https://sites.google.com/a/correounivalle.edu.co/laboratorio-de-
arquitectura-y-urbanismo-bioclimatico/equipos-de-laboratorio
https://www.upm.es/Investigacion/estructuras/Laboratorios
http://www.ventilacion.uva.es/camaraensayos.htmi


https://sites.google.com/a/correounivalle.edu.co/laboratorio-de-arquitectura-y-urbanismo-bioclimatico/equipos-de-laboratorio
https://sites.google.com/a/correounivalle.edu.co/laboratorio-de-arquitectura-y-urbanismo-bioclimatico/equipos-de-laboratorio
http://www.ventilacion.uva.es/camaraensayos.html
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ANEXO N° 16

VISTAS EN 3D

VISTA FRONTAL 01 — LATERAL DERECHO

VISTA FRONTAL 02 — LATERAL IZQUIERDO
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FAB LAB - RED INTERNACIONAL DE fabfoundation

DESARROLLO DE IDEAS GUIA

Los Fab labs son espacios de experimentacién en el
campo de la produccién que se integran dentro de los
contextos locales. Estos laboratorios son de fabricacion
digital, un espacio de produccién de objetos fisicos a
escala personal o local que agrupa maquinas controladas
por ordenadores. Su particularidad reside en su tamafio y
en su fuerte vinculaciéon con la sociedad mas que con la
industria

: El concepto de Fab Lab aparece en el seno del Media Lab en el
: MIT (Massachussets Institute of Technology). Esto ocurre a
| principios del siglo XXI, cuando en 2001 el CBA (Center for Bits
: and Atoms) recibe una subvencién de la NSF (National Science
| Foundation) para establecer instalaciones Unicas de fabricacion
: digital transversales a varias disciplinas. Asi se adquieren
: maquinas capaces de «construirlo casi todo». En 2002, surgen
| los primeros Fab Labs en India, Costa Rica, Noruega, Boston y
: Ghana, como unidades de produccion a escala local

o :
\ €r

nstalaciones del Fab Lab estandar Vestmannaeyjar,Islandia

SPOR QUE SURGEN LOS FAB LABS?

Los Fab Labs nacen como un proyecto del CBA y
financiado, a su vez, por la Fundacion Nacional para las
Ciencias (NSF) de los EEUU. Con la intencion de tener la
capacidad de hacer cualquier objeto en cualquier escala,
todo dentro de un mismo lugar, concibiendo la fabricacion
digital como algo que no se puede separar por disciplinas

—_—_————ee—ee— e

Posteriormente, se recogié en un mismo espacio otras
tecnologias mas especificas. El problema surgia cuando
se gueria ensefiar a los estudiantes como usar esas
maquinas. De esta forma, Neil Gershenfeld, profesor del
MIT e iniciador de los Fab Labs, desarrolla una clase
titulada How to make (almost) anything (traducido al
espafiol, “Cémo hacer practicamente todo”), en un primer
momento para algunos estudiantes de investigacion

L T

PROYECTOD DE TESIS- ESAQ- UNJBG

SOMOS UNA COMUNIDAD GLOBAL
DE APRENDIZAJE E INNOVACION

CON MAS DE 1,750 LABORATORIOS
DE FABRICACION DIGITAL EN MAS
DE 100 PAISES

I MISION: Nuestra misién es proporcionar acceso a las herramientas, el
| conocimiento y los medios financieros para educar, innovar e inventar
usando tecnologia y fabricacion digital para permitir que cualquiera pueda
hacer (casi) cualquier cosa. Creamos oportunidad.

FAB LAB

- : Y
v¢ fabfoundation e (@CARAE @ o B o 63
Y LAD i i.;:%;
. - U
Canada . Laboratorio de fabricacion En un colegio Adaptacion del Métricas de aprendizaje
o] . Siguiendo el criterio del Un FablLab@5School contenido curricular No hay que olvidar que
R ol = MIT. Un espacio creativo esta localizado en En un FabLab@School lo que se persigue es
Atlantic o (e a4 - en el que se pueda un colegio. se adapta el contenido  facilitar el aprendizaje. Y
o e "‘_’ ;‘_;“‘:‘;»Iu;;‘; “fabricar casl todo” curricular, ofreciendo este aprendizaje se ha
Q"’j"t’t"’j‘?wlw Aaln TR EY 2 un nuevo método de de poder evaluar
e : aprendizaje
friie .
= . B LAB en Berlin ﬁ ik i i»'r-;/ 1/
li".ﬁ"i . COMP ‘TER&SOFTWARE,}*\;;_W_. RIPERIRES VIRYLCUTTER
4 anmnmnn s e >
tayals y —Y LASER CUTTER /
TegBhnesia . CNC ROUTERS i :
Faal L E.
.":: i q,"":?‘l ce = Australia —— £ p . ‘ f’ i o
."'-._L|<I'I: [= 39 frica e T — e iy’ ‘ : : > : . ”
Ocean ligel 'y e e = — = Y = 7 vrwcy
iy https://fabfoundation.org/#page-top © Mapbox © OpenStreetMap Improv Py i p— '
- B n o R
I ES UNA COMUNIDAD GLOBAL DE APRENDIZAJE E INNOVACION CON MAS : L
I < A 1 ELECTRONICS WORKBEN
| DE 1,750 LABORATORIOS DE FABRICACION DIGITAL EN MAS DE 100 PAISES | T
e e d

| FAB FOUNDATION apoya a fab labs que brindan a los estudiantes acceso a
| herramientas y tecnologia para la innovacion y la invencion .

|
|
| caracter mas practico que tedrico, lo que la :
diferenciaba de cualquier otro tipo de clase |
convencional. Esto consiguié que cada vez |
mas alumnos se interesasen por ella. }

, 44 Universidad de Bruselas

Fr—————

| - |
I UCAL universidad de ciencias y artes
| en américa Latina
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LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL - F. DE ARQUITECTURA (UNAL, Colombia) FRUYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

i Laboratorio de fabricacion digital

DESARROLLO DE IDEAS GUIA D De ARGUTECT A | El FabLab, un espacio para experimentary

potenciar la creatividad”

i (UNAL ,Colombia) Universidad nacional — SEDE MEDELLIN

______________________________________________________________________

. Este laboratorio sirve de plataforma tecnol6gica para
, apoyar las investigaciones en el area del disefio
' paramétrico y la fabricacion digital, y posibilita la
| experimentacion e implementacién de tecnologias de
. prototipado rapido, para la solucion de problematicas
. asociadas al espacio, la forma y la estética en general,
integrando a estas areas los desarrollos tecnoldgicos
' informaticos y electronicos requeridos.
.
.
|
.
i
.
.
|
.
i
.
|

FABRICAR CASI CUALQUIER COSA, ese es lema que inspira a los laboratorios de fabricacion digital en el mundo. Y bajo esa
bandera, a la que se suma la creatividad de los jovenes, en el FabLab de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de
Colombia - Sede Medellin, donde se han producido desde anillos, hasta el mobiliario para una casa, desde las partes de un barco
hasta un motocarro, desde guitarras eléctricas hasta el equipamiento para mejorar el espacio publico de barrios en las 16 comunas
y cinco corregimientos de Medellin. En el FabLab U.N. también se puede fabricar casi cualquier cosa.

Esta articulado a la red de FABLABS mundial con el L R R

objeto de intercambiar conocimientos y avances
tecnolégicos, que favorezcan la solucion a probleméticas
locales , nacionales , latinoamericanas y mundiales, y
desarrollar programas sociales que permitan llevar estas
tecnologias a un grupo amplio de la poblacién general de
la ciudad.

: “En el marco de Comunainnova fabricamos pistas de baile, }
I huertas urbanas, pistas de skate, gimnasios urbanos y :
: mobiliario para algunos barrios periféricos de las comunas y |
: corregimientos de la ciudad que fueron muy Utiles para las l .
| comunidades”, recordd Juan Pablo Gutiérrez.

En la FABLAB se hizo la realizaciéon de dos |
talleres internacionales; uno de ellos, con eII
profesor Andrés Martin de la Universidad de !
Sevilla, que dej6é como resultado la construccién de :
un pabellén efimero conocido como “La oruga”, el :
|
|
|
|
|

En 2016 se impuls6é la creacion de un Semillero de
Investigaciéon en Disefio Interactivo, adscrito al Laboratorio,
motivando la participacion trasdiciplinar de estudiantes de
ocho carreras en ejercicios de co-creacion, disefio y
prototipado de cuatro dispositivos interactivos a partir de
luz, movimiento y sonido para la recoleccion de residuos
pet y la generacién de conciencia sobre la importancia del
reciclaje en la Institucion.

cual fue importante como ejercicio de cooperacion
para demostrar las técnicas y conocimientos de la
U.N. en temas de disefio asistido por computador,
fabricacion digital y manejo de materiales

: “El Laboratorio de Fabricacion Digital (FabLab), fue una :
| iniciativa del profesor Edgar Meneses, actual coordinador |
| académico del FabLab y vicedecano de la Facultad de |
| Arquitectura. Nacié como resultado de una convocatoria :
: para crear un nuevo laboratorio para el programa de :
:Arquitectura, que remplazaria el tradicional Taller de |
| |
' |
' |
' |
' |
' |
' |
' |

: . . |
“‘Este es un espacio que ha servido y ha sido muy |
importante para la comunidad universitaria porque ha:
permitido acercar a los estudiantes a situaciones como el |

|
|
|
maquetas, con lo cual se buscaba que los estudiantes }
: proceso real de produccién de un objeto, de prueba de :
|
|
|
|

complementaran sus procesos académicos con los
practicos y que aprovecharan los nuevos recursos
tecnoldgicos”, contd el arquitecto Juan Pablo Gutiérrez
Salazar, fabmanager del espacio.

materiales, de resistencia, de prototipar un objeto, etc., |

cosas que muchas veces no se materializan debido a los :

costos elevados de la industria”, destac6 Gutiérrez.
[

HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

» Corte por laser

* Fresado CNC 2D

* FresasdoCNC3D "%
* Fresado CNC 2D — 3D de precisiéon

* Plotter de corte

; * Impresion 3D

| Desde su concepcion en 2012 hasta su implementaciéon | | « Asesorias en proyeccion y edicion de
| en el 2013 se contd con el acompafiamiento de la : objetos y/o modelos 2D/3D

: FabFoundation, organizacion que buscar facilitar y apoyar : » Asesorias en disefio parametrizado de
| |

I |

FabLab — UNAL, esta afiliada a la
red mundial que actualmente cuenta
con mas de 1,750 laboratorios en el
mundo. Segun el Arg. Juan
Gutiérrez catedratico de la facultad
sefialo que: “aunque en el pais hay
iniciativas  complementarias  solo
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LABORATORIO DE FABRICACION - F. DE ARQUIT. Y DISENO (UNIANDES, Colombia) PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJEGE

, ] Laboratorio de Fabricacion
DESARROLLO DE IDEAS GUIA & i FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO | NORMAS
i (UNIANDES ,Colombia) Universidad privada — SEDE BOGOTA ;| GENERALES

Es un espacio donde los estudiantes de la Facultad de
Arquitectura y Disefio tienen acceso al servicio de corte
Laser previo archivo digital para tal fin, alli se puede cortar
en formatos hasta de 40cm x 60cm y Max un espesor de
3 mm de papel, madera, plastico.

Se dispone de una maquina y un computador a cargo de
monitores que saben su programacion y uso de acuerdo a
previa reserva.

I « Conocer plenamente el reglamento de uso de los talleres establecido por la
| Universidad, ademas de las normas especificas del Edificio CC.

: » El uso del overol y elementos de protecciéon No es indispensable para la ejecucion
: de las actividades dentro del espacio que comprende el laboratorio, pero Si para los
| demas espacios del Edificio CC

} » Estar a paz y salvo con la universidad y sus dependencias como lo son: Biblioteca,
: salas de estudio, salas de computo, laboratorios y otros talleres

—_—————— e ——— —— — — s ——— e e —

Dentro del taller se encuentran diferentes equipos Yy
herramientas para el apoyo de los estudiantes no sélo
durante sus clases, sino también para uso extracurricular,
dentro de los equipos se encuentran: una cortadora laser,
una cortadora de papel, un plotter de patronaje, otro para
papeles de alto gramaje y una impresora laser 3D.

Plotters de corte para patronaje y papeles de alto gramaje
\; TP S——— -
. . — ‘n
ﬁ ' : .
I _

Grupos de trabajo académico.

USUARIOS
Las personas admitidas, son losTécnicos y personal de la
Facultad de Arquitectura y Disefio, profesores vy
estudiantes de todos los niveles (pregrado, maestria,
opcién) en Disefio y Arquitectura y las demas carreras que
necesiten o requieran de su uso. Se apoyan todos los

Esta restringido el almacenamiento de insumos,
materiales, proyectos y otros elementos de forma
temporal o permanente dentro de los espacios del
FabLab, tiene una capacidad para 25 personas.

—_——— e —

Impresora laser 3D - Programa

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

El horario en que se ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

pueden separar turnos
esta distribuido asi: De
lunes a viernes de
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LABORATORIOS DE MEDIO AMBIENTE - (UNIANDES ,Colombia) - (UPM ,Espana)

DESARROLLO DE IDEAS GUIA

Laboratorio de Fabricacion
FACULTAD DE ARQUITECTURA'Y DISENO

(UNIANDES ,Colombia) Universidad privada-SEDE BOGOTA

__________________________________________________________________

ENVLAB - El laboratorio se dispone como un espacio en
el cual los estudiantes de Arquitectura, pueden desarrollar
ejercicios practicos, laboratorios, experiencias con
maguinas y materiales que les permiten simular distintas
condiciones y fendmenos ambientales, a partir de
herramientas como: un heliodén, un tdnel de viento, un
dispositivo de transferencia de temperatura de materiales,
una camara reverberante y herramientas de mano para
medir distintas condiciones como: temperatura, luz,
viento, sonido y humedad.

integran el personal técnico idéneo y demas equipos,
herramientas y materiales para satisfacer estas
necesidades académicas, propias de los estudiantes y las
gque por defecto resulten por otros usuarios de la
Universidad, profesores y estudiantes.

El laboratorio ambiental apoya a la comunidad académica
con las practicas de laboratorio de los diferentes cursos,
también suministra los recursos requeridos por los
estudiantes de tesis de pregrado, maestria y doctorado de
forma que puedan desarrollar sus trabajos experimentales
para el logro de sus objetivos.

Adicionalmente se prestan servicios de anadlisis a
proyectos de investigacion y sector externo, andlisis
ambientales de diferentes matrices aguas, suelos, lodos,
residuos solidos, residuos peligrosos, aire.

=

PROYECTO DE TESIS- ESAR-

Laboratorio de Acustica y Vibraciones aplicadas a la
Edificacién, al Medio Ambiente y al Urbanismo
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE ARQUITECTURA
(UPM ,ESPANA) — MADRID

—_—_—————eeee e e —

Aislamiento acuUstico de

ARQUILAV - EIl Laboratorio de acustica

|

|
elementos  constructivos. | ! tiene un sistema de gestién y control de
Mediciones “in situ” del | | calidad que garantiza la utilizacién de
aislamiento  aculstico a | 1 métodos y procedimientos que cumplen la
ruido aéreo de fachadas, | ! norma UNE-EN ISO 17025:2000..
entre recintos y | | Dispone de una instrumentacién acstica e
aislamiento  acistico  al | | informatica moderna y completa, lo que

|

ruido de impactos. permite la realizacién de diferentes lineas

de actividad en el campo de la Acustica y
Vibraciones.

Las lineas de trabajo actuales del
laboratorio son las relacionadas con la
acustica en los edificios, acustica de salas,
acustica  urbanistica y  ambiental,
tecnologias para el control del ruido,
vibraciones e investigacion en nuevos
materiales acusticos y sistemas
constructivos.

Disefio acustico de salas |
especiales: teatros, salas |
de concierto, estudios de l
grabacion, terminales de:
aeropuertos,intercambiado :

|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
I res de transporte, etc.

Delimitaciéon de areas de I
sensibilidad acustica. '
Planeamiento del territorio :

' o El Laboratorio de Acustica y Vibraciones
en materia de acustica. |

de la ETS de Arquitectura fue fundado a
finales de 1.989 por un grupo de
profesores del Departamento de Fisica e
Instalaciones Aplicadas a la Edificacion,
Medio Ambiente y el Urbanismo,
interesados en investigar en el campo de

Elaboracion de mapas de
ruido.

Estudios de impacto . . A .
. . P la Acustica Arquitectdnica y Ambiental. En
acustico ambiental. : . o
> , la actualidad esta constituido por un grupo
Correccion  del impacto

acustico ambiental.
Comprobacién de la eficacia
de barreras acusticas. (UNE-
ISO 1996 Partes 1, 2.)

Ingenieros y Fisicos contando con una
instrumentacion acustica e informatica
moderna y completa, lo que permite la
realizacion de diferentes lineas de trabajo

|
|

|

|

|

|

|

|

I multidisciplinar formado por Arquitectos,
|

|

|

|

|

|

: en el campo de la Acustica y Vibraciones

ACUSTICA AMBIENTAL

UNJBG

a
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|
L ) . i o
: acusticos, Ruido en la industria, Intensi- |
| metria acustica, Vibraciones mecanicas l
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LAB. DE CONSTRUCCION - F. DE ARQUITECTURAY DISENO (UNIANDES ,Colombia) PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJEGE

Laboratorio de Construccion
FACULTAD DE ARQUITECTURA Y DISENO ; HERRAMIENTAS
(UNIANDES ,Colombia) Universidad privada — SEDE BOGOTA | Y EQUIPOS

____________________________________________________________________

DESARROLLO DE IDEAS GUIA

El LABORATORIO DE CONSTRUCCION espacio para la !
exploracién de materiales y técnicas para la construccion a partir
de herramientas tradicionales y trabajos a escala. Las clases y
trabajos se encuentran relacionados con la construccién comun y
sus materiales. Dentro de los materiales y herramientas se
pueden encontrar palustres, martillos y seguetas entre otros
ademas de cemento, arena y demas materiales.

Este laboratorio ha sido disefiado para ser pruebas que permiten
conocer los materiales o procesos de construccion de maquetas
para emular los procesos reales de construccion.

El taller se dispone como un espacio en el cual los estudiantes de Arquitectura, Disefio y |
demdas usuarios puedan desarrollar ejercicios practicos, laboratorios, experiencias con:
maquinas y materiales (maderas, plasticos, metales, etc), de acuerdo al pénsum de la |
Facultad de Arquitectura y Disefio. |

l Alli se integran el personal técnico idoneo
: y demas equipos, herramientas vy
: materiales para satisfacer estas
| necesidades académicas, propias y las
: que por defecto resulten por otros usuarios
: de la Universidad, profesores vy
|
|
|
|
|
|
|

estudiantes. Todo lo anterior enmarcado
dentro de las leyes Colombianas y las
normas internas de salud ocupacional y
Seguridad Industrial de la Universidad de
los Andes.

, -—at
Espacios y herramientas del taller. Prensas vy
conexiones para mototool.

—

Las instalaciones del Taller se encuentran
disefladas para atender una capacidad de
méaximo 50 estudiantes, bajo la supervision
de un profesor y el personal técnico.

Equipos y herramientas del taller de materiales

RECURSOS, HERRAMIENTAS Y

EQUIPOS Maquina CNC, ruteadora - Corte madera.

Dentro del taller se encuentran diferentes equipos \;i:-< "{;».

y herramientas para el apoyo de los estudiantes ; - n !
no soélo durante sus clases, sino también para : ‘
uso extracurricular, dentro de los equipos se
encuentran: una CNC ruteadora, una impresora
3D cube vector 20*18, un torno de madera, un
taladro de arbol, un esmeril, caladoras de banco,
un horno para plasticos, curvadora de perfiles,
una fresadora para metales ferrosos y no
ferrosos y una termoformadora entre otras. Equipos del taller. Trabajo y asistencia en  Espacios y herramientas del taller. Acolilladoras y
_________________________________ Acolilladora el area de maderas caladoras de banco.

En cuanto a las herramientas del taller, existe una
amplia y variada gama, donde se pueden
encontrar desde pinzas, alicates, cortafrios, limas,
martillos, punzones, reglas metdlicas, sierras,
serruchos, calibradores, taladros, brochas, fresas,
llaves y prensas; hasta insumos como tintilla para |

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

Existe dentro del inventario, ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

|
N |
l | todo un equipo de seguridad |
| | compuesto por guantes de !
I |
| |
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diferentes materiales y
calibres
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brocas, discolijadoras y brochas entre otros. | aestructura.pdf
|
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5 Laboratorio de medios digitales E Laboratorio de produccion digital documental E 5
DESARROLLO DE IDEAS GUIA | FACULTAD DE ARQUITECTURA Y | Laboratorio de produccion virtual y graficacion | DESARROLLO DE IDEAS GUIA
i DISENO ' ' FACULTAD DE ARQUITECTURA !

(UNIANDES ,Colombia) Universidad (UNAL ,Colombia) Universidad nacional -

LABORATORIO DE MEDIOS DIGITALES | 5o 2 00 00 SEDE MEDELLIN LAB. DE PRODUCCION DIGITAL DOCUMENTAL

| El LABORATORIO DE MEDIOS, compuesto por 2 salas
' de computo con equipos de Gltima generacion, cada una
' cuenta con 24 equipos iMac y un amplio paquete de |
| software tanto para disefio como para arquitectura: Suite

I J ________________________________________________________________________
= | ‘ ‘I ol r—- Promueve el uso del manejo de imagen fija y audiovisual para la
docencia, la investigacion y la extensién. Adicionalmente,
administra y coordina el uso de los equipos audiovisuales de la

Adobe, Autocad, Archicad, iwork, Acrobat y Adobe Facultad SEMEUISEIIE  comoomoo: .

Reader, entre otros. Los cuales permiten la exploracion
en los diferentes medios digitales.

______________________________________________________________

Préacticas académicas de las asignaturas de la Escuela de Artes
Digitalizaciéon de video (De VHS y Mini DV) grabados en
velocidad SP (casete debe estar en buen estado)
~ Copia (grabacién) de VHS y Mini DV a Disco DVD

| Trabajos personales ‘académicos.
Modelado y S|muIaC|on digital

Espacios y equipos del S1 103
(disefo)

Las salas, son espacios para clases y trabajos
relacionada con los medios digitales, cuando se realizan

| |

| |

| . |

: clases hay un profeso_r a cargo de ésta y los técnicos de : o - Digitalizacion de material de VHS y Mini DV
B e P i ” © prestamo e camaras de ideo, PV-GSS00

| antes p . ) P P | (.,.-—‘ 9‘1 - Préstamo de camaras fotograficas Samsung ST66 y Kodak
| las practicas o trabajos pendientes. |

- - d

R S |

exclusivamente

Préstamo de proyectores de video Epson( 2000 lumens ) Sanyo
(2500 lumens)

Préstamo de micré6fono de mano, marca sennheiser

: Este espacio cuenta con una serie de herramientas y
| equipos que facilitan y ayudan al buen desarrollo y
l desempefio de las actividades; si se presenta algun
: problema o se tiene alguna duda o inconveniente con los
|
|
|

|
: |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
|
7 { | M341,M340 |
L / ‘ : ~ Préstamo del aula sin fin para grabaciéon de video y fotografia, l
|
: |
| |
| |
i |
. - |
Trabajos personales académicos. Trabajos personales académicos. | |
: |
| |
| |
| |

un espacio para clases y trabajos

EEn EEEEEER
relacionados con los medios digitales,

| |
| |
| | | = SCKETCHUP + LUMION (30HRS.)
- ’ [ ) |
ESPACIOS Y EQUIPOS DEL MEDIALAB LABORATORIO | cuando se realizan clases hay un |
| |
| |
| |
| |
|

= 3DS MAX 2019 + VRAY (50HRS.) » \
* RHINOCEROS 5.0 + VRAY ! MAX

profesor a cargo de ésta y los técnicos de

equipos, los encargados de las salas seran quienes | Modelado y simulacion digital. Modelado y simulacion digital ~ Préstamo amplificadores VISA 260 DWJ-TECH _
solucionen éstos problemas. Préestamo de las salas de edicion en plataforma Windows y
b . SALA O1 - S1 PROGRAMAS ‘=rommereee: Apple
= i, . e o |
' " - r-r---——-——-—--""" """ “"¥“"¥"="¥"¥"“"¥"¥"”"7"¥"/7"¥7/"/”V—/” - a "_____________________:___'
— | | Se cuenta con 1 sala de cémputo con ! | = AUTOCAD 2019 NIVEL v o ,

:IIIIIIIII;;-;-;)IAIIIIII: IIIIIIIIIIIIII: I eqUIpOS de l:lltlma generaClén, Cada una I I BASICO(30HRS.) : LAB. DE PR“DUCCI“N VIBTUA]J' Y
: “ . | cuenta con 25 equipos iMac de 27"y un : | = AUTOCAD 2019 NIVEL | GRAFICACION
. (DISENO) = : | amplio paquete de software tanto para | | INTERMEDIO(30HRS.) i_ _____________________________________________________________________ .
3 » ia iy D i‘gce)gg :Strggadpfihii?dUItiSV(gﬁ(rajAchc)ut;ft e (Z':S;g?“op 4 Un espacio dotado con la tecnologia requerida para implementar y :
. . 1% . ’ ’ ’ ’ I : I explorar herramientas informati n las ar la Arqui ra, i
. - H*sy i ‘1 - : y Adobe Reader, entre otros, programas : | = REVIT ARCHITECTURE 2019 ) Expiorar herramie tas . ormaticas e a_s,a SES O3 (B AEUIREIE) !
- 3 Sy dios diaital L { las Artes, la Construccion y la Planificacion Urbana, y en todos los |
- . ITECT RA . ﬂ——e—m—e— oS oS, 1 l . ’(A‘SSEEIS&\D 29+ ARTLANTIS iL demés campos relativos al manejo del territorio.
= . H ) - Al igual que las salas anteriores, este es | | = T T T T b oo oo oo '
1 ’ - | (50HRS.)

|

|

|

|

|
DE MEDIOS DIGITALES las salas. En horarios diferentes a las | | (30HRS.) [ ) _ _ _ . ]

FOTOGRAFIAS DEL USO DE LAS clases los estudiantes pueden hacer uso | | - (lz—mﬂécs)';' |hitp://direcciondelaboratorios.medellin.unal.edu.co/index.php/nuestros-
. ;. . I i -de- i
COMPUTADORAS del espacio para las practicas . I ke Ilaboratorios/facultad-de-arquitectura/134
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ASPECTO SOCIO — DEMOGRAFICO TACNA - DISTRITO DE TACNA

1- CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS

POBLACION POR DISTRITO

PROYECCIONES 2013-2023 POBLACION SEGUN GENERO Y EDAD FECUNDIDAD NATALIDAD

o
El incremento de la poblacion de la ciudad de Tacna Proyecciones y estimaciones segun horizonte La ciudad de Tacna tiene una composicion En Tacna la tasa de fecundidad
en el periodo 1981 y 1993, se debe temporal del PDU 2014 - 2023 poblacional relativamente equitativa, registrandose para el ambito urbano es de 1,8 por
! . . . . .
fundamentalmente al fenémeno migratorio de S OBLACION POR ANOS 119 055 hombres y 123 396 mujeres que representan debajo del promedio nacional y
pobladores provenientes de la zona alto andina, DISTRITOS el 49% y el 51% de la poblacion de Ia, ciudad de para el ambito rural de 2,1 se
atraidos por el impulso e intensificacion de la 2007 | 2018 | 2014 2023 Tacna respectivamente, con un indice de ! ! aprecia que a menor nivel
actividad comercial y/o minera. TACNA TOTAL 94428 | 93818 | 93717 92 810 Masculinidad (IM) de 1,03. educativo la tasa de fecundidad
URBANO 88 358 87 787 87 692 86 844 €S mayor
POBLACION POR ANOS ALTO DE LA TOTAL 35439 36 906 37 156 39 488 de 80 amas o = Mujer ‘
DISTRITOS 1981 1993 2007 2013 2017 ALIANZA URBANO | 34817 | 36258 | 36504 | 38795 De 7074 afios = Hombre N
De 60 -74 afios TAMANO DEL HOGAR
TACNA 97173 117168 94428 93818 79920 CIUDAD TOTAL 34 231 38 400 39 143 46 509 De 50 -74 afios
ALTO ALIANZA 1 26872 35439 | 36906 40187 NUEVA De 40-74 afi . -
@ URBANO 34225 | 38394 | 39136 46 501 De " 74aTos Segln INEl, la ciudad de Tacna
e - anos 7
POCOLLAY 1359 | 10445 | 17113 | 19836 22064 URBANO | 16193 | 18770 | 19238 24009 De 1074 afios hogares con un promedio de 3,5
CRNL.GAL. @ @ 68989 | 90789 | 122247 TOTAL 68989 | 90789 | 95041 | 143480 De 0-74 affos integrantes por familia. El distrito
CRNL. GA.L. H i
TOTAL 08532 180663 | 250200 | 203784 303031 URBANO 68 858 90 617 94 860 143 208 -6.00 -4.00 -2.00 0.00 2.00 4.00 6.00 de Tacna tiene como promedlo de
— 3.8.
Figura: Crecimiento poblacional de los distritos de Tacna PDU Poblacion | 242451 | 271826 | 277430 | 339357 | Figura: Composicion de la Poblacion segiin Género y Edad ‘

Fuente: PDU 2015-2025 / INEI -2017 Fuente: Plan de desarrollo urbano, PDU 2015-2025

Tabla: Proyecciones y estimaciones 2013-2023
Fuente: Plan de desarrollo urbano, PDU 2015-2025

MIGRACION

En el censo 2007, el Distrito de Tacna es el que
posee mayor poblacion sin embargo en el dltimo
censo del 2017, el distrito de Crnl. Gregorio A.L.
ocupa es el de mayor poblacién, siendo el distrito de
Tacna el segundo con 79920 habitantes.

La poblacional de la ciudad de Tacna esta distribuida
esencialmente en el distrito de Tacna y el distrito de
Crnl. Gregorio Albarracin Lanchipa (33,34 %).

Cabe destacar que el mayor segmento poblacional
estad conformado por edades comprendidas entre los
15 y 65 afios de edad consideradas econémicamente
productivas, aspecto que contribuye positivamente al
desarrollo econdémico y social de la ciudad de Tacna.

La ciudad de Tacna muestra una
poblacion migrante compuesta por
173 564 habitantes que representa

2- CARACTERISTICAS SOCIOCULTURALES

INDICE DE DESARROLLO HUMANO

De acuerdo al informe del Programa de Naciones
Unidas para el Desarrollo “indice de Desarrollo
Humano a nivel nacional, Departamental, Provincial y
Distrital 2007. El distrito de Tacna ocupa el puesto N°
34 en el ranking nacional con un IDH 0,6771 vy el
mejor de los distritos conurbados

0.7
0.68
0.68 0.65
0.66 : 0.64
0.64 0.6 0.63 :
- B m BB
0.6
Tacna  Alianza  Ciudad Pocollay Crn. G.A.L.
Nueva

Figura: indice de Desarrollo Humano segun Distritos
Fuente: PDU 2015-2025

el 71,6% de la poblacién total.

100.0

809 91.8
80.0 66.1
) - 61.7
El analfabetismo 60.0 60.2
ANALFABETISMO resulta de una serie
de factores: la i 400
Cabe En la ciudad de Tacna los distritos conurbados son los que mayor | | Pobreza, los i 20.0
destacar que nimero de analfabetos poseen (91,4%), respecto al &mbito rural, una prob'lema's, de salud, 0.0 R
en  termino de las razones es que distritos como Tacna, Alto de la Alianza, Ciudad | | |a migracion y la falta Figura: Promedio de Integrantes por Hogar
de Nueva y Crnl. G. A. L., contienen el mayor segmento poblacional de acceso a1 Euente: PDU 2015-2025
indicadores procedente de zonas rurales que llegan con un bajo o sin ningdn nivel | { €Ntornos de 1 Distrito de TACNA. 1§
que maneja | | educativo. El 82% de la poblacion analfabeta es femenina. ensenanza. El IStrito - ae o 1ene un
el IDH, su distrito de Tacha es porcentaje de 60.2% de migracion,
poblacion TOTAL | HOMB | % | muJ % URB | RURAL | % | i el segundo distrito | | es el segundo distrito menos
tiene una | | Tacna 1706 | 336 | 593 | 1370 | 1706 | 1304 | 402 | 7,10 | ! con mayor indice. poblado por migrantes.
esperanza ALIANZA
de vida de il e 929 1111 | 1073 38 0.67 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
~ CIUDAD N. 1136 180 3,18 956 1136 | 1133 3 0.05 ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
74,6 afos, el i i
98% sabe POCOLLAY 401 99 1,75 302 401 369 32 0,57 PR e ABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
leer Yy Crn.G.ALL. 1308 219 3,87 1089 1308 1298 10 0,18 UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
escribir el PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO | ESCALA: N° LAMINA
’ TOTAL 5662 | 1016 | 17,94 | 4646 | s662 | 5177 485 | 857 »
0 - ! ! DEL AMBITO DE ESTUDIO INDICADA
91,7/0 tlenen . H H H .z H PRESENTADO POR: FECHA: 7
educacion. Tabla: Analfabetismo por Distritos - INEI Censo de Poblacién y Vivienda 2007 BACH. AR. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE - 2023
Fuente: Plan de desarrollo urbano, PDU 2015-2025




ASPECTO ECONOMICO-PRODUCTIVO TACNA - DISTRITO DE TACNA PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBGE

. 2 -
1- POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA (PEA T * ln * 2- ACTIVIDADES ECONOMICAS —

La economia esta basada en la mineria y el comercio. Tacna es el séptimo productor de cobre (Toquepala -
Southern Perd) y el segundo de molibdeno. También es primer productor y exportador de orégano y aceituna.
Los seis principales productos que Tacna exporta son: oro, molibdeno, cobre, aceituna, orégano y ovas de pez.
En 2018, estos seis bienes explicaron casi 70% dela exportacion.

En el afio 2018, la Poblacion Econédmicamente Activa (PEA), ocupada en la region de Tacha
ascendié a 186 mil 222 personas, conformado en mayor proporciéon por hombres (56,9%)
frente a las mujeres (43,1%). Asi informé el Observatorio Socio Econémico Laboral (OSEL) de
la Direccién Regional de Trabajo y Promocion del Empleo (DRTPE) de Tacna, segun
resultados - Encuesta Nacional de Hogares sobre Condiciones de Vida y Pobreza (ENAHO).

En el distrito de Tacna, las actividades son las siguientes: COMERCIO - SERVICIOS, TURISMO, Y AGRONOMIA

Por el contrario, la poblacién (PEA) Poblacién en Edad de Trabajar L L
desocupada alcanz6 alrededor de 5 (PET) n
mil 429 personas, de los cuales el 273601 [ En el desarrollo de estas actividades coexisten empresas modernas, de mayor
2,8% representd la oferta laboral. H:141906 M 131695 'IIT tamafio relativo y productividad (por ejemplo, entidades del sistema financiero o

I empresas de transporte y comunicaciones formales), y unidades de menor tamafo
Cabe resaltar que, la 1 relativo que principalmente desarrollan sus actividades en un marco de informalidad, y : -
proporcion de mujeres por ende baja productividad (por ejemplo, comercio al por menor y ambulatorio). ¥ | —
en situacion de Poblacion Economicamente Activa Poblacion Econémicamente Inactiva Imagen: Zona  altamente
desempleo (52,9%) fue (PEA) (PEI) comercial (2 de Mayo)
mayor a comparacién 191651 (100,0%) 81 950 (100,0%) - —
de los hombres (47,1%) H:108523 M 83128 H:33 383 M: 48 567 Dentro de los cuatro estudios que realiz6 tanto el Ministerio de Comercio Exterior y

Turismo y el Gobierno Regional de Tacna, entre un 92 a 95% de los visitantes y
turistas que llegan a Tacna son de nacionalidad chilena, el resto lo conforman
uruguayos, paraguayos, argentinos y bolivianos. La mayoria de ellos han empezado a

1

TACNA: 186 mil 222
personas estan

Lo que evidencia
gue las mujeres

enfrentan mayor e SRR e ocupadas en alguna emplear servicios de hoteles de tres estrellas a més, o que clarifica el panorama que
dificultad para 1En ez 3han) HAdticRe) actividad econémica podria generarse en los siguientes afios.
p H:105964 M 80258 H: 2 559 M 2 870

conseguir empleo.

Figura: Ciudad de Tacna: poblacion en
edad de trabajar, segin condicion de

ACTIVIDAD AGRO I,magen: ana Monumental,
area concurridas por turistas

~

La produccién de orégano, en marzo 2018, fue 290 toneladas y se incrementd en

Subempleada Vi ., . ~ . .
Adec‘ﬁgasfg?ézeon;p;eada PR (28 0%) iﬁt;vr"ctj:_d' 2£;d8' ngnaObservatorio cocio § | 23,9%, en relacion a similar mes del afio anterior, que registré 234 toneladas. Del
0% ? . . , .,
(riues M40 850 H:31 068 M 39608 | Econémico Laboral (OSEL). Direccion i | Mismo modo, aumenté la produccion de papa (59,3%), cebolla (44,2%) y tomate

(0,9%), entre otros. En el campo agro, destacaron las exportaciones de Nobex
Agroindustrial (+192%), Fundo La Noria (+126%), dedicadas principalmente al
negocio de la aceituna.

Regional de trabajo y promocién de empleo

PEA OCUPADA POR CALIDAD DEL EMPLEO % PEA OCUPADA ASALARIADA SEGUN

CONDICION DE INFORMALIDAD Y NIVEL DE
70 INADECUACION %

P2

Imagen: Cultivo de olivo en La
Yarada (Tacna)

60 60.3 58
50.1
50 Brecha: 23,4% Brecha: 12,2% INFORMALIDAD PRODUCTO BRUTO INTERNO
40 38.4 r A ) r A \
30 515 o1 Tacna es considerada como una de las Haciendo un analisis del PBI Regional, se tiene que la
20 i ciudades con mas alta tasa de informalidad, actividad Otros con un 20,88 % es la que mayor aporte
10 . situacion que viene desde la década de los ’80 significa para el PBI regional, luego le sigue comercio con
0 - - con el boom del comercio de productos de 15,83%, transportes y Comunicaciones con 14,58% vy
Con empleo Trabaja48 Afiliadoa Afiliadoa Cuentacon contrabando. Un indicador asociado al de la Mineria con 12%.
adecuada  hrs/sem  sist.de  sist.de  contrato Adecuado Inadecuado | Adecuadof/  Inadecuado informalidad es el de presién tributaria, el mismo
pension salud que viene disminuyendo progresivamente, tal Fuente: Plan de desarrollo urbano, PDU 2015-2025
PEA OCUPADA POR GRUPO OCUPACIONAL % . : .
PEA OCUPADA POR NIVEL EDUCATIVO ALCANZADO% como se desarrolla en el item de Tributacion.
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
50 45.6 22,2 20,8 16,5 23,5 17,0 31 ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
: | L o & : 3 68.4 = Sector
40 [¥ ] h .A h :*I' . f I @S\DAD Ny PROYECTP: .
Pam— Trabajadorde  Artesane, o Trabajador de Intorma S LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
técnico, gerente LR actividad perario, ob los servicios y ¥ N ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
30 16.7 15 20.8 y afines 1/ extractva2/  rero3/ del hogar 4/ = No - UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
20 ' Especificado E PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO | ESCALA: N° LAMINA
10 19 . . . Fuente: INElI — Encuesta Nacional de & DEL AMBITO DE ESTUDIO | INDICADA 08
. ici i “‘4 (<) PRESENTADO POR: FECHA:
0 — Eggraersj Zz(igre Condiciones de Vida vy 0.4 Sector formal —eRE A BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE . 2023

Sin nivel F/ Primaria 1/ Secundaria Sup.no Univ. Sup. Univ.




ASPECTO FiSICO ESPACIAL TACNA - DISTRITO DE TACNA PROYECTO DE TESIS- ESAD- UNJBE

EVOLUCION URBANA DEL DISTRITO DE TACNA - CIUDAD

TACNA EPOCA HISPANICA 1536 ZONA TRADICIONAL 1858 -1940 INICIOS SIGLO XViil ENTRE 1960- 1990 PLAN DIRECTOR DE TACNA 2001 -2010 PDU 2014-2023 PDU 2015-2025
A

EN-Z071Y.2013 - TAgN

10} t ‘7 2 1

S
S
= ﬁ;’(#? oo

N

= T T

APROBADO POR OM.0019-2015

; LA EVOLUCION URBANA DE TACNA NACE DESDE LA
! GRANDES OBRAS URBANISTICAS ENTRE 50°Y 60 DISTRIBUCION POR AYLLOS EN TORNO AL RIO CAPLINA

_____________________________________________________

1970-1977 SE DESARROLLO POR EL NOROESTE Y SUROESTE | 7======---=========-~-1 7o

SEGUN EL PLAN REGULADOR | | 1 = AYLLUSILPAY WL A AR R
T e e A mo g~ T 71 ® AYLLUTONCHACA | | = AYLLUOLENIQUE VISTA PANORAMICA TACNA ANTIGUA

1990 SE DESARROLLO POR EL SURESTE SEGUN EL PLAN ‘1w AVLLU COLLANA = AYLLU UMO
_________________ DIRECTORDELACIUDAD __ _  1'-===================* 1 AYLIY AYCA DIVISION DE BARRIOS HASTA 1914 |
| - :
L _MINANL_ 11 Las Islas rasticas se ubican en la zona con mayor ’

2014-2023 SE CONSOLIDARA AREAS URBANAS EXISTENTES Y area agricola (los 4 ultimo ayllus).

PROMOVERA ACTIVIDADES ECON. i

-

- - Organizacion funcional, espacial, morfologica
Fueron factores ecologicos lo que definieron el {{ Egryctura rectilinea basada en un modificacion
asentamiento original de Tacna, (fertilidad del suelo, i | eyropea utiliza eje longitudinal de oeste a este

presencia del rio Caplina, clima incluso su it calles estrechas - reubicacién indigenas iglesias,
taxonomia takana significa ladera fértil) plaza y edificios publicos

PASEO CiVvICO

AVALLL TYSRIASTASA L} ¥ - N AT B S V] it -0 —

DEFINICION DE CALLES HASTA 1780 @ TENDENCIAS EN EL CRECIMIENTO DE LA CIUDAD

E La mayor area agricola de la ciudad se
conserva en lo que es hoy la zona de
islas rusticas en Tacna, se denota un
incumplimiento de planes urbanos,
ocupacioén informal del suelo y deterioro de

la zona agricola. ~ CASAS TiPICAS
1
7 ¢mm== Fuente: Plan | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
77 A & TE OlENQUE  canann W e ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
, & de desarrollo
s“;‘;"mf;’mMER/_\ Bl 1ZAGHAN POR AYLLUS O PA 0 I} RL5 Y E"I": urbano, PDU PROYECTO:
OHGAN ANSION QUE BUSCA NUEVO S BARRIOS *~=* 2015-2025 “LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
oo g ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
Takana prehlspanlco 1536’ se Las calles se definen hacia eI noroeste deI Se dIVIde en 5 barrios, ocurre e| ! PLAN DE UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
asentaron en el valle Caplina, en las |} rio Caplina dejando el resto como zona | i terremoto de 1833, se reconstruye la | 3&?\?\5' PN : g sl R BRI Rt
laderas del rio (principal elemento agricola empieza la organizacion funcional ciudad, y se reduce gran area agricola. ! TERRITORIAL PRESENTADO POR: FECHA: 09
organizador) ! BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE - 2023




ASPECTO FISICO ESPACIAL TACNA - SECTOR 03

PROYECTO DE TESIS-

ESAD- UNJBG

SECTOR 03 - BOLOGNESI SUR

EL SECTOR DEBE
ESTAR CERCA A
CENTROS
COMERCIALES
PRINCIPALES.

EL SECTOR SE

ENCUENTRA UBICADO
ESTRATEGICAMENTE
CERCA AL CENTRO DE
LA CIUDAD, Y CUENTA
CON LOS
EQUIPAMIENTOS
URBANOS NECESARIOS

CARACTERISTICAS
DEL SECTOR 3

$ -

POTENCIAL
AMBIENTAL

HORIZONTE DE
OCUPACION CORTO

USO MIXTO,
RESIDENCIAL

ESTRATO SOCIAL
MEDIO ALTO

oe =

Figura: Sectorizacion urbana de la ciudad de Tacnha
Fuente: PDU 2015-2025, Elaboracion propia

FORTALEZAS

" ZONA COMERCIAL Y FRONTERIZA
" CAPITAL HUMANO CAPACITADO

SECTOR 3

ANALISIS

>t

PROBLEMATICA PRINCIPAL:
EXISTENCIA DE 138 ISLAS RUSTICAS
CON EXTENSIONES MAX. DE 20 HA

ACTIVIDADES MIXTAS,
PREDOMINANDO ACTIVIDADES DE
SERVICIO Y COMERCIO.

DENTRO DE SUS LIMITES EXISTEN 4
UNIVERSIDADES Y EQ. RECREAC,,
COLINDANTE AL CENTRO CIiVICO

EN IMPLEMENTACION DE PARQUES
LINEALES Y JARDINES URBANOS

TRAMA URBANA

ESTRUCTURA URBANA

DISTRITO DE LA
ALIANZA

DISTRITO
DE /
TACNA

d

SECTOR 6

AAPITAC —
Vivienda
Taller

BATE SECTOR 5
Industrial
=
\ J SECTOR 4
\/ Zona
Campifia
SECTOR 2 Nore
Bolognesi

SECTOR 1

Centro”Urbano
de la Ciudad

—
SECTOR 11
Puerto Seco

de la Ciudad
de Tacna
DISTRITO DE
N POCOLLAY
h N
~
~
~N
N
~N
~N
~N
~N
DISTRITO ~
CORONEL o
GREGORIO N
ALBARRACIN N

LANCHIPA

ISLAS RUSTICAS

AREA URBANIZADA

" INSEGURIDAD CIUDADANA.
AMENAZA

" ZONA SISMICA, CONTAMINACION AMBIENTAL

== mm mm == TRAZA PRINCIPAL (MUY BUENA)
TRAZA SECUNDARIA (BUENA)

TRAZA SECUND. (BUENA-REGULAR)

" CONCENTRACION DE CENTROS
COMERCIALES EN EL CENTRO URBANO.

" AGUA DE MALA CALIDAD PARA CONSUMO
HUMANO.ESCACEZ DE RECURSO HIDRICO.

TRAMA CUADRICULAR - MALLA

= CRECIMIENTO ECONOMICO EN LO =il EDUCACION SUP.

COMERCIAL Y SERVICIOS FINANCIEROS. LIMITE SECTOR 03
= MICROEMPRESAS Y EMPRESAS QUE BN 0 | LMITE DISTRITAL

DESARROLLAN ACTIVIDADES DE y SECTOR 10 Intiorko -

COMERCIO EXTERIOR O EXPORTACION. > “ — | LIMITE SECTORIAL

Zona Vifiani /
OPORTUNIDAD Figura: Sector 03
- . - /f Fuente: PDU 2015-2025,

= INCREMENTO DE TURISTAS. AMA CUAD g = / Elaboracién propia

DEBILIDAD LEYENDA

1es o el Gn A FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

mayoria cuadriculares debido
a lotizaciones proyectadas y
trazas en malla debido al
establecimiento de los

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO:
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

\DAD N,
S
O\

PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO ESCALA: N° LAMINA

La Trama urbana no tan definida ya que
se aprecia que hubo proyectos de
lotizaciones y que varios predios no son
ocupados.

antiguos pobladores.

éstas

DEL AMBITO DE ESTUDIO

INDICADA

tramas se conectan a vias
principales.

PRESENTADO POR:

BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES

FECHA:
ENE - 2023

10




ASPECTO FiSICO ESPACIAL TACNA - SECTOR 03 PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

Se caracteriza por la existencia de un flujo JERARQU|ZAC|ON DE VIAS

vehicular constante debido a las actividades

de comercio local, y servicios. La Awv. DISTRITO BE i =

SISTEMA DE VIALIDAD

ESTRUCTURACION VIAL EXISTENTE

r
1
1
1
1
1
1
. ; .
ESTRUCTURA VIAL { I Circunvalacion atraviesa el SECTQR, asuvez LA ALIANZA
! la Av. Bolognesi y la Av. Tarapaca son vias de _i’_ / ’ e L
—— \/{A DE INTERCONEXICi)N INTERNACIONAL ! importancia por su continuidad como ejes Il’
wmmm  V/IA DE INTERCONEXION REGIONAL ! longitudinales. La Av. Cusco y la Av. Pinto son
= VIAPRINCIPAL i avenidas transversales que conectan el sector  pistrITgl
= VIA SECUNDARIA i con el casco urbano y zonas céntricas. DE =
VIA SECUNDARIA - CENTRO DE ZONA : _______________________________________ > TACNA
===1=VjA SECUNDARIA PROYECTADA
E==—1 ROTONDAS - ISLAS DE GIRO TIPO DE TRANSPORTE
LINEA FERREA
VEHICULO
EAUTO
MICROBUSES
m COMBI
DISTRITO MOTO
DE BICICLETA
TACNA CAMIONETA
m CAMION
El transporte terrestre que se da en la via
DISTRITO principal son: vehiculos de servicio publico y
DE privado, transporte de servicio privado: taxi,

POCOLLAY LEYENDA

autos particulares, camionetas, etc.
AV. JORGE BASADRE, AV.

La zona de estudio tiene

-
Z< BOLOGNESI, AV. COLLPA,
vias principales que se CONGESTIONAMIENTO VEHICULAR EN X & V. CIRCUNVALACION SUR G
_______ conectan con el anillo :OR%S F;UII\ITA, _prmugalmenteB elzn Ias_ 5 AV, EDUCADORES
. . L
vial de la ciudad de veni _as (Bolognesi con Cusco), ( o_ ognesi 53 AV CUSCO, AVPINTO, AV, g
Tacna, el sector de con Pinto), y en ovalo Cusco. Existe un DISTRITO
, estudio cuenta con una conflicto vial bajo en las calles (Miraflores FHRONEL 2 Ca BhLINGURTS AV
: articulacién vial con Arica), (Billingurst con Bolognesi). sy @ & MIRAFLORES, CA.
) ALBARRACIN ; g BASADRE FORERO, CA. —
o R N Y N\ N\ sa . AN\ - . H GRANADA, CA. BUSTIOS,
inmediata SANCHIEA E CA. VIDAL, CA. ALAMOS,

CA. CAJAMARCA

meemss | ‘ INTERSECCIONES VIALES CRITICAS

Figura: Jerarquizacion de vias

Las vias del ambito de - E Fuente: PDU 2015-2025, SENALETICA
estudio del sector presentan Elaboracion propia "
i deriiad de Seccines SATURACION DE_LAS
""""" encuentran bajo los PRINCIPALES ARTERIAS
parametros que exige la VIAj[LEdS dF' Sector 03 p(;)r
norma, y su estado actual es s O B bempresas_ e
regular. en general las via del  ounEURNRRNRRSEE= .., >t transporte urbano, taxis y
DISTRITO sector se caracterizan segin WSS O\ particulares.
GCORGOO’\'EIE su jerarquiay segun el tipo. -
2ENT7 A CONCENTRACION  DE
(AMCHIPA Figura: Estructura Vial — - ACTIVIDADES SERVICIO Evidencia de sefializacién horizontal
SECTORO03 (N s A i T = \ ' Y COMERCIO del Distrito = en deterioro por el exceso uso de
SECCIONES VIALES Fuente: PDU 2015-2025. de Tacna que conlleva a Vehiculos y la falta de mantenimiento
un conflicto entre los €n todo el &mbito de estudio, al igual
SECCION 10 | | T SECCION 25/ | I LEYENDA vehiculos y los peatones. en el caso de la sefialética vertical
| ‘ L - / ' DN i @ CONFLICTO
v e cuznon L wow | L v v Lt v /. 4 / / VIAL ALTO
P . | ) Loy el ] e Lol : = IS FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
" . (o) CONFLICTO ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
AV. LA GARITA; AV. S/N PROYECTO PAMPAS DE VINANI; AV. CIRCUNVALACION AV. PINTO; AV. BASADRE Y FORERO AV. VIAL BAJO
SUR; AV. ZARUMILLA; ZONA INDUSTRIAL MAGOLLO ; AV. LA CONCORDIA CORONEL MENDOZA \ CONFLICTO PRC)YECT‘SI)_:ABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
7 T || el N\ ST T PEATONAL ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
SECCION 12 l l l l SECCION 24l T ALTO UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
oo N PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO ESCALA: N° LAMINA
V» L £ i‘”""“"” i “i“”“ i “ \L Az i £ 4—} v i_ — i_ — i_ — | Figura: Jerarquizaci()n de DEL AMBITO DE ESTUDIO INDICADA 11
—- 1.50 3. T 2. T 7. N { 1.50 F 7. T 3.00- 1.50 [ “‘OU 7. “'BU, T H.DO : ‘.1 T . *‘OU B ‘YSUJ Fuente: PDU 2015-2025, PRESENTADO POR: FECHA:
AV. CUSCO (TRAMO AV. MIRAFLORES - AV. CIRCUNVALACION) VIAS SECUNDARIA TiPICA TRANSP, PESADO Elaboracién propia BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE 2023




ASPECTO FiSICO ESPACIAL TACNA - SECTOR 03 PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

USO DE SUELO
’ \ D2 | Se caracteriza por VIVIENDAS RESIDENCIALES ENTIDADES PUBLICAS LOCAL COMUNAL
\ ? ser una zona
A - i destinada a
5 {} vivienda, comercio y
| 1 servicios,
| concentrandose en
EDISEEIT - 1 ella la gran mayoria
TACNA .| deinstituciones.
£ =i
ol B
Asi mismo dentro Las zonas comerciales En segundo lugar esta En tercer lugar esta la zona
de la zona de predominantes tienen clasificacion la clasificacién de zona educativa (e) de color celeste
estudio se presenta de C7, en el distrito se concentran en residencial de R-5, R- que lo conforman:
una tendencia a la av. cuzco el centro comercial 4, R-3, los cuales en el Universidad: UNJBG, UPT,
cambio de plaza vea, muebleria ronny y otros, primer nivel funcionan ULC, UAP
zonificacién a futuro en la av. Bolognesi, cerca al como comercio y Colegio Marcelino
donde se aprecia mercado centre_tl._ encontramos distintos servicios en Champagnat
que el R3 se podra locales de servicios dentales vy un gran porc_entaje, Colegio santa Ana
convertir en R6. ocular, entre otros. (vivienda comercio), Colegio Corazén de maria
BISTRITO DE USO RESIDENCIAL USO COMERCIAL USO AGRICOLA OTROS USOS
POCOLLAY
presente en la mayoria de la generalmente se da al frente de hay grandes areas se aprecia entidades
zona de  estudio, hay la universidad nacional ya que agricolas que solamente como adra mujer,
viviendas unifamiliares, hay mucho dinamismo comercial son usadas como terrenos una iglesia
bifamiliares, multifamiliares y por lo cual se generan de cultivo o] estan adventista, un hotel
GREGORIO ALBARRACIN viviendas residenciales mixtos } i actividades como fotocopias, abandonadas, tienen una !} entre otros usos de
LANCHIPA CON COMercio U otros usos. internet, tiendas comerciales, etc. variada vegetacion. terreno.
USOS DEL SUELO
[ ] RESIDENCIAL (R)
B NDUSTRIA ()
B COMERCIO (C)
I ZONA RECREACION PUBLICA (ZRP)
[ USOS ESPECIALES (OU)
| SERVICIOS PUBLICOS COMPLEMENTARIA
[ ZONA AGRICOLA (ZA) - PROT. ECOLOGICA
[ PRE URBANO - PECUARIO SOSTENIBLE
] SUELOVACANTE
Figura: Usos de Suelo de la ciudad de Tacna POR LO TANTO: EQUIPAMIENTOS CERCANO AL
Fuente: Plan de desarrollo urbano, PDU 2015-2025 . Predominancia‘ del uso relsidencia| dentro (_je la TE\F/QEEIEOI\ABEBELSETSUQBON(I\IID¢§ZA
ZONIFICACION RESIDENCIAL zona de estudio, la cual tiene una tendencia de CLINICA ISABEL)
- - - crecimiento de densidad baja (R3) a densidad
TIPOLOGIA DENSI LOTE FRENT ALTURA COEFICIENTE AREA ARE ESTACIO .
USO DE SUELO bE | pap | wminm | E DE pE | epFicap | A | namiENT media y alta (R-6 Y R-8). . FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
EDIFICACIO | HABIH ° MINIM | EDIFIGA | EDIFICACION A (M2) LIER ° * Desplazamiento de la zona comercial a la zona ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
' residencial en la av. cusco debido al alto PROVECTO: ’
esomon. | °° | Goumg | e | swe |- mmo) as 175 | | Ser | crecimiento de establecimientos comerciales | 2 [LABORATONOS PARA PROSPECTIA TECNOLOGICA EN L CONTEXTO
DE DENSIDAD AL AM. sectoriales y locales. UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
ZONA R-6 CONJUNTO 2,250 450 M2 - 1.5 (A+R) 4.50 2,025 30% 3 : PresenCIa de Zor,]as a.gnCOlaS que MY So_n blen e SE'LALAI,\SAI;-}(ODBAEGS;—SUTS?OO IEhSl;TCL/;:DA NLAMINA
RESIDENCIAL RESLI?LENCI DE:GRT aprovechadasi asi como otrqs usos predomlnantes R i 1 2
ALTA : como educacion, administrativo y uso mixto. e BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE - 2023




ASPECTO FiSICO ESPACIAL TACNA - SECTOR 03 PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

EQUIPAMIENTOS DE RESIDENCIA DOTACION DE EQUIPAMIENTOS URBANOS

HOGAR GERIATRICO “SAN PEDRO” RESID. “CACIQUE JOSE ROSA ARA’ ALVERGUE “LA CASITA” EQUIPAMIENTOS PRINCIPALES

EQ. FINANCIERO

EQ. DE OTROS USOS

EQ. DE RECREACION: PLAZA

EQ. DE RECREACION: PARQUE

EQ. DE RECREACION: DEPORTES

EQ. DE RECREACION: ERIAZO

EQ. GRIFO Y/O ESTACION DE SERVICIO
EQ. ESTACIONAMIENTO

MNTRIC 526

PN Y I e

il

[ EQ.ERIAZO
EQ. DE SALUD

Albergué destinado para el cuidado El conjunto residencial consta de varias torres Es una edificacion antigua, pero por la B EQ.DE EDUCACION
de personas de la tercera edad, organizadas en paralelo, son de 4 niveles y resistencia de sus materiales, al]_n es T e o G R T
tiene espacios amplios y cuenta disponen de zonas de esparcimiento y areas conservada y refaccionada. es de.2 niveles BEE EQ. INSTITUCIONAL Y/O GESTION
con ambientes conservados. verdes bien conservadas. y se encuentra en la av. Bolognesi. EQ. TRANSPORTES Y/O COMUNICACIONES

I EQ.DE SEGURIDAD
EQUIPAMIENTOS COMERCIALES EQUIPAMIENTOS DE SALUD - ESCUELA DE POSTGRADO

- ADRA PERU
' " - ESCUELA DE ARTES “ARTS NOVA”
25 - OSIPTEL

T L
Wiy
DAI ICH! MOTORS .. )

- COMISARIA CENTRAL DE LA P.N.P. -
- BANCO FINANCIERO DE TACNA

- NOTARIA BARRIENTOS

- SERPOST

.- CAMARA DE COMERCIO DE TACNA

10.- GRAN HOTEL DE TACNA

11.- HOTEL CASA ANDINA

12- CINE STARTTACNA

OTROS EQUIPAMIENTOS

CONOUAWNE

P e
Equipamiento de mayor expansion,
el cual aglomera el uso comercial
en sus alrededores. Gran afluencia
de estudiantes en todo el dia.

Al encontrarse en una zona M* "a :
P . . b - - AR
céntrica, es bastante concurrido y ﬁﬁ. T

en horas puntas hay bastante flujo
peatonal ya que se encuentra al
costado del instituto José Jiménez
Figura : Equipamiento urbano Bofja. e
Fuente : PDU: 2015-2025

1.- UNIVER. — UNJBG, UPT, ULC, UAP Institucién que se encuentra en la

> _ INSTITUTO SUPERIOR UNITEK calle Arica, se imparte educacion a
3.- ILE.P. JUAN VALER SANDOVAL puras mujeres, desde primaria
4.-1.E.P. JUAN PABLO Il hasta secundaria. @~ -

5.- LE.P. ALEXANDER FLEMING

6.- .LE.I.P. VILLA HERMOSA

7.- .LE.P. SAN IGNACIO DE LOYOLA
8.- LE. EDWARD KENNEDY

9.- .E. GREGORIO ALBARRACIN L.

"=~ HELADRIA “POCATINO"
EQUIPAMIENTOS DE CULTO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

10- L1 IMAGINA SCHOOL ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
16 11.- LE.P. SANTA MARIA — SROvEGTO:
12.- .E.P. SANTA ANA A0, “LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO

(@

13.- CENTRO CULTURAL - (CCPNA) A ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA

o\ 14.- ASDI SIR WALTER SCOTT 5 2 UNIVERSIDAD’NACIONAL JORG’E BASADRE GROHMANN, TACNA'
15.- .LE. MARCELINO CHAMPAGNAT 3 g PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO ESCALA: N° LAMINA
16.- U.P.T. IDIOMAS o z DEL AMBITO DE ESTUDIO INDICADA
17.- LE.P. EL’SHADDAI ‘Tx:,DREg,Q' PRESENTADO POR: FECHA: 1 3
18.- I.LE. REPUBLICA ARGENTINA ™ ™ BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE - 2023




ASPECTO FiSICO ESPACIAL TACNA - SECTOR 03 PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

DOTACION DE SERVICIOS BASICOS

SERVICIO DE AGUA POTABLE SERVICIO DE ALCANTARILLADO SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

COBERTURA
28.93%

SIN
COBERTURA
21.67%

COBERTURA
40.83%

BERTURA DE SER'
AGUA POTABLE
Conglomerado
Urbano

COBERTURA DE
SERV. ELECTRICO
Conglomerado
Urbano

1

]

1

1

COBERTURA DE !
RED DE DESAGUE 1
Conglomerado !
1

1

1

1

1

1

Urbano

CON
COBERTURA
78.33%

COoN
COBERTURA

71.07% CON

COBERTURA
59.17%

SERVICIO DE AGUA POTABLE AREA (ha) % - :
CON COBERTURA 334048 7107 T e e COBERTURA DE SERVICIOH] L AREA %
SIN COBERTURA 1360.02  28.9 (ha) 7 ELECTRICO (ha) 2 o)@’
l TOTAL 470050 | 100.0088F JON COBERTURA 278141  59.17 48 ICON COBERTURA 368195 78334 o
- Y a \IN COBERTURA 1919.10 [SIN COBERTURA 1018.55 21.6j ‘ "'/ <
TOTAL | 4700.50 TOTAL 4700.50

o ELECTROSURS.A.,

,"/’

@2 LA 5 =
454 11 18 9@ ~ CUENTA CON-UN TOTAL
Dt /:‘\ s EN LAS ISLAS REDES DE DESAGUE
A
0 > : DE 4 SUBESTACIONES DE
A RUSTICAS DEL [ SERVICIO DE DESAGUE POTENCIA; CON
~ SECTOR, EXISTEN —— RED6CSN TRANSFORMACIONES DE
AREAS DONDE AUN == RED8CSN 138/10 KV, 66/10 KV,
LA COBERTURA DE F—— RED 10 CSN ; 33/22,9 KV 'Y 33/10 KV.
RED DE AGUA =S RED12CSN V8 X 77 IS N e

POTABLE NO ESTA F—— RED 16 CSN il o
............. g FL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA EN LA
DEL TODO = REIAICEEN CIUDAD ESTA CONCESIONADO A LA

CONSOLIDADO. == pvc

EMPRESA ELECTROSUR S.A

EL COLECTOR PRINCIPAL QUE RECORRE POR EL AMBITO DE
ESTUDIO : COLECTOR CIRCUNVALACION SUR

COBERTURA DE AGUA POTABLE COBERTURA DE SERVICIO ELECTRICO

— RED PRINCIPAL
— RED SECUNDARIA

"] COBERTURA DE SERVICIO ELECTRICO
1 SIN SERVICIO ELECTRICO

Figura: Cobertura de servicio Figura: Redes de desagiie de Figura: Cobertura de servicio
de agua potable ciudad la ciudad de Tacna eléctrico ciudad de Tacna
Fuente: PDU 2015-2025 Fuente: PDU 2015-2025 Fuente: PDU 2015-2025
- = La CaptaCi()n en IaS redes de diStribUCién =5 Tabla 62: Lineas de Alta Tension Tabla 64: Redes de Baja Tension (380 - 220 Kv)
INFRAESTRUCTURA AGUA POTABLE La EPS ,bl.Tacnda’ - = = | comprende un sistema complejo de Sa?il:B-?:c::aa:Ku Emu;xtwm 1::4 DESCRIPCION ESTRUCTURAS KM
Tabla 59: Oferta y Demanda de agua para la ciudad de Tacna empresa pu IC?. e ] tuberias y buzones de desagiie. ftcotol Ve S Ky 189 34,23 Tacna a 1606
derecho privado R Tarata - EI Ayro 33Ky 383 55,43 Voquegua 9248 0
FUENTES CAUDAL (Uis) CAUDAL VOLUMEN L e : Actual te | iudad de T Socabaya - Puguina 33Ky 181 50,16 lla 8366 355
m3is {MmC) cuyas fuentes de R A Ctualmente [a cludad de lacna evacua Tacna - P. Industrial 66Kv % 74 = s s
AGUAS SUPERFICIALES captacion del recurso 5 i iEE R CRG SUS desaglies  empleando  once e P T 140 272 Fuens: Eciosur
rio Caplina 100 0.1 3.18 hidrico destinado FUENTE: PDU TACNA MPT 2015-2025, colectores principales, una de las redes ‘mesammmr 1o 190,36 o Eipo Terico PAT-PDU 2014.2023
rio Uchusuma - Magollo 400 0.4 12.61 . PLANOS D|AGNOST|CO . . Elaboracitn: Equips Técnico PAT-PDU 2014-2023
TOTAL 500 0.5 15.76 para la ciudad de “ e prmupqles colectoras .de desag_fle' la Tabla 63: Lineas y Redes do Media Tensién (10y 229 Ky) OO S€ o_bgerva en los cuadros,
AGUAS SUBTERRANEAS Tacna provienen de | -~  denominada colectora circunvalacién sur, la instalacion de redes en la
Pozos Vifani 180 0.18 5676 aguas superficiales y | \ 3 | pasa por la via principal del terreno, la DES?'PC'OH ESTR:;:;URAS :2'; ciudad es la principal consumidora
Pozos Sobraya 32 0.032 1.009 aguas subterraneas. Av. Cusco, la cual permitird una Moqaf:;ua o5 — del servicio en el sur.
TOTAL 212 0.212 6.685 conexion inmediata y facil para la o 1239 125 La av. Cusco actualmente forma
TOTAL OFERTA 712 0.712 22.445 t .
TOTAL DEMANDA 916.43 0.92 28.89 Se identifica que el fﬂofﬂe_s_a;___________________, e a:.:):a: 1228 reed parte del sistema de redes
DEFICIT -204.43 -0.20 £.45 sector se alimenta 1 PLANTA DE TRATAMIENTO QUE |  Elaboracién: Equipa Técnica PAT-POU 2014-2023 prlnCIpaIes del SECTOR
) ; 1
Fuente: EPS — Memoria anual 2013 del reservorio r-04 de - :
E:fj?; Teerion BDL So1e 2008 * I CORRESPONDE AL TERRENO: EMAPA 1
. la planta de e o o FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
DEMANDA Y OFERTA: de acuerdo a los estudios del {atamiento de alto ) ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
plan maestro EPS |a demanda es de 91643 |t/seg lima. este sector FUENTE: PDU TACNA MPT 2015-2025, PLANOS DIAGNOSTICO prrv—— :
________________________________________________________________________ S “LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO

USO AGRICOLA: sistema Caplina cuenta con un area alimenta tanto al !
agricola de 1,100 ha. bajo riego y se utilizan apréx. 600 casco urbano como

ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA

Se identifica que la planta de tratamiento que recibe la descarga de la zona UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

1
1
: del b bajo dond I d [ [ d i
. : . g 1 del casco urbano bajo donde se encuentra el terreno, se denomina planta de , - - , :
It/seg. del rio Caplina. en el sistema Uchusuma, se también al casco ! . . J P | PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO | ESCALA: N° LAMINA
. s . | emisor antiguo, es el que drenas las aguas de la parte central, del cono norte DEL AMBITO DE ESTUDIO INDICADA
tienen 1,650 ha., con una dotacion de 400 It/seg., urbano bajo de la . . . . : !
. . 1y este de la ciudad, hacia la planta de tratamiento de aguas servidas, ! PRESENTADO POR: FECHA:

provenientes de las aguas de trasvase de la sub—cuenca ciudad de Tacna | denominada planta EMAPA, ubicada en el cono sur de la ciudad : BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES | ENE - 2023
del rio Uchusuma. Ll .. ] !




INFRAESTRUCTURA DE SERVICIOS BASICOS AREA DE INFLUENCIA PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

DOTACION DE SERVICIOS BASICOS EN EL AREA DE INTERVENCION

SERVICIO DE AGUA POTABLE SERVICIO DE ALCANTARILLADO
I T . _
I ! u = [ — % 1 & 1= oy \..j“ i} L o
CIUDAD DE TACNA - : _ , Wi | T
e e ]| CUAAO N 3.2.2.3.g: Colector Circunvalacion Sur L;i{,g@;‘\} e

Diametro Longitud Total :
(o) m) @ / |

H
]
i
1
1

TERRENO

4_‘*;5) .' Pl ﬁ AREA CON COBERTURA DE RED DESAGUE 77/ SIN COBERTURA
e 1T
3 —
1 COLECTOR RED 16 CSN RED 8 CSN . PLANTA TERMICA
x
e RED CSN 36 RED 12 CSN RED 6 CSN
e RED 24 CSN RED 10 CSN PVC

= ="

El servicio de energia eléctrica en la ciudad y en la regién esta

i
= By

—_ concesionado a la empresa electro sur s.a., la misma que fue creada por
) SECTORV CASCO URBANO 4 ° . °
- Susors s 105y Bt 2o o i ley n° 24093 el 28 de enero de 1985, mediante r.m. n° 096-85-em-dge, del
ubsector eoncio Prado - Ieminal g "% .
e ey R LEYENDA | 22deabrilde 1985, e ————
Z 1
: COBERTURA DE SERVICIO ELECTRICO 1
AREACONCOBERTURADEREDDESAGUE AREAS\NCOBERTURA U N NN SN RN NN NN RN NN SN SN NN NN SN SN NN SN SN SN NN SN NN NN SN SN NN N SN NN N SN R RN N s ol
[Jsecrori [ sectorv a reservorios (@ Pozos ﬁ?—i‘ ? ’ - - S -
SECTORII SECTOR VI e COLECTOR RED 16 CSN RED 8 CSN
— — oo [§] camara PLANTA CONO SUR LEVENDA
Jsecrorn 3 Ko - . COBERTURADEAGUA e RED CSN 36 RED 12 CSN RED 6 CSN LIMITES
[Jsecroriv [ secTorvii RED DE AGUA PRINCIPAL
RED DE AGUA SECUNDARIA e RED 24 CSN RED 10 CSN PVC LIMITE DISTRITAL i

LIMITE CONGLOMERADO URBANG

I Almacenamiento del Agua potable (Reservorios con cap. de 24,400 m3) : En cuanto a las redes de aguas servidas actualmente el sistema de cono
e ———————————————————————== S| €St CcONectado a la red troncal que comunica a este distrito con la

planta de aguas servidas de Magollo, el sistema comprende una serie de

lineas principales de 8” interconectadas que envian el agua servida al .- -
R10 sector Arunta, con un caudal promedio de 150 I/s, esta agua es utilizada ‘ N
actualmente para irrigar cochinilla y esta a cargo de los agricultores del
sector, quienes le dan tratamiento mediante unas lagunas artificiales.

LIMITE AMBITQ DE ESTUDIO

LEYENDA
COBERTURA DE SERVICIO ELECTRICO

COBERTURA DE SERV, ELECTRICO o

NORTE

\LTO LIMA
«ALTO LIMA
ILCAS
NORTE
BOMBEO EB2F&,,

[¥S

SIN SERVICIO ELECTRICO

£ USRI ¢
RESERVORIO R-0 g. Colector Circunvalacién Sur Electrosur s.a., cuenta con un total de 4 subestaciones de potencia; con

sl o y . transformaciones de 138/10 kv, 66/10 kv, 33/22,9 kv y 33/10 kv, con una
Iy av N @ Este colector se inicia en la Av. Cusco con 400 mm de diametro, luego cambia potencia instalada total de 118,81 mva. el sistema de distribucién primaria
a 450 mm hasta llegar al Emisor Antiguo. Este colector recibe la contribucion esta constituido por un total de 2 653 subestaciones de distribucion, de las

=

del colector que viene por la Av. Tarapaca. cuales 1 596 pertenecen a electrosur s.a. y 1 057 son de uso exclusivo.
= o o o FUENTE: PDU TACNA MPT 2015-2025, PLANOS DIAGNOSTICO
: COLECTOR PRINCIPAL QUE RECORRE POR EL TERRENO DE ESTUDIO : COLECTOR :
1 CIRCUNVALACION SUR 1 FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
S S | ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO: .
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO

Actualmente la ciudad de Tacna evacua sus desagies empleando once ! ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

Se identifica que la red principal de agua potable en el terreno de estudio

I
. . 1 . . .
recorre las vias: av. Cusco, av. Miraflores y calle Tacna, lo cual se presenta I colectores principales, una de las redes principales colectoras de desague, la 1 S : . :
.. LT . . - 1 . . ., . .. 1 3 PLANO : ANALISIS Y DIAGNOSTICO ESCALA: N° LAMINA
como una condicionante favorable en el disefio de la instalacién sanitarias del  } denominada colectora circunvalacion sur, pasa por la via principal del terreno, la m DEL AMBITO DE ESTUDIO INDICADA
futuro proyecto. : av. Cusco, la cual permitird una conexion inmediata y facil para la propuesta. 1 O PRESENTADO POR: FECHA: 15
R N N NN NN RN R N N RSN NN SN SN NN RN NN NN RN N N RN NN N NN RN NN RN NN SN NN RSN NN RN R NN N RN N R R R N R ‘/'ﬁcﬁ?-\’ BACH. ARQ. CAMILA HILDA PONGO FLORES |ENE - 2023




ASPECTO FISICO BIOTICO TACNA — SECTOR 03

ROYECTO DE TESIS- ESAQ- UNJBG

CLIMA

Por ubicarse en la faja de la costa de Tacna, su clima es subtropical, con evidente cambio climatico en los
ultimo 3 afios, con tendencia de leve incremento en el periodo de enero-marzo, a consecuencia del deterioro
de la capa de ozono, constituyendo un factor de riesgo la exposicion directa a la radiacion UV.

MICROCLIMAS

Al localizarse en una zona urbana, y colindante a equipamientos con
bastante concurrencia como la Universidad Nacional Jorge Basadre, las
edificaciones comerciales-residenciales, asi como también las viviendas
residenciales se puede sentir un microclima célido desde las 10 am. hasta
las 4 pm. en promedio. (ver imagen 1)

Se da por presencia de la alta contaminacion urbana que se aprecia en el
sector de estudio, ya que la av. cusco y la av. Miraflores presenta bastante
flujo vehicular el ambiente se vuelve mucho mas caliente en el dia. (ver
imagen 2)

TEMPERATURAS

O O oI
i TEMPERATURA MINIMA ' ! TEMP. PROMEDIO T TEMP. MAXIMA I
7 W BT 32°
% A J—

LAS TEMPERATURAS MAS LAS TEMPERATURAS LAS TEMPERATURAS
FRIAS CORRESPONDEN A PROMEDIO SURGEN EN LOS MAXIMAS SE DAN EN EL
LOS MESES DE JUNIO, JULIO MESES DE SEPTIEMBRE Y VERANO, EN LOS MESES DE

Y AGOSTO OCTUBRE ENERO, FEBRERO Y MARZO.

ASOLEAMIENTO

PRECIPITACIONES

En los dltimos afios se han producido

Q Salida del sol: 05:35 a.m.

ver imagen v-1 precipitaciones constantes,

O Puesta de sol: 05:38 p.m. ocasionando lluvias de moderada a
QO Duracion del dia: 12:03 fuerte intensidad, en Febrero del 2020,
horas un huaico inunda parte del ingreso de

la ciudad de Tacna
P
O Total anual: 1 mm, a diferencia de la
Yarada que es de 3 mm.

a Direccion del viento: s (verano), so (resto del afio). a El mes mas seco es en Mayo y con
U Velocidad del viento: 2.6 m/s mayores precipitaciones en julio a febrero

Q V. maxima: 35 km/h (ventarrén). ver imagen v-4

HUMEDAD

Los elevados porcentajes de humedad se
deben a la cercania del océano y a los vientos
que transportan el vapor de agua hacia la
costa, hace que la humedad en el aire

Vista aérea del ventarrén
del 08 de julio del 20186,
el cual debe de
contrarrestarse con

elementos
arquitectonicos o de aumente en la zona.
vegetacion natural O  HUMEDAD RELATIVA MEDIA ANUAL: 81%

resistentes. O  PRESION: 1017 hPa

FISIOGRAFIA

La ciudad de Tacna presenta unidades morfoldgicas
de la Provincia Fisiografica de Costa, constituida por
colinas y cerros; pampas y una amplia llanura
aluvial. Estas formas de relieve son moderadamente
onduladas con vegetacibn muy escasa, salvo en
terrenos de islas rusticas, y que por su calidad de
suelos de origen aluvial, coluvial y edlico posibilitan
Su uso para la agricultura intensiva.

=7

/Z/R’ITO DE
_POCOLLAY
o Sl : o

\ l S

| Eigl Zonas de riesgo-sismico de Tacna -

De acuerdo al estudio de peligros de la ciudad
de Tacna elaborado por indeci, la zona de
estudio se encuentra en la zona Il que las cuales
presenta las siguientes caracteristicas :

GRAVAS BIEN GRADUADAS
GRAVAS POBREMENTE GRADUADAS
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Presenta una topografia accidentada que varia de
ondulado a empinado. Sus condiciones
medioambientales son de extrema aridez; vy
altitudinalmente se localiza en 20 y 1100 m.s.n.m.

T P

52

JECCION B — B: CORTE
TRANSVERSAL.

Figura: Secciones topograficas
Fuente: Google Earth

e transversal.

SECCION B - B:
corte longitudinal
Sector 3

VEGETACION

HIDROLOGIA

La capital de la ciudad de Tacna localizada
a 558 m.s.n.m constituye la cuenca seca
del rio Caplina, la cuenca del rio Caplina
dispone de dos sistemas independientes de
suministro de aguas superficiales: el
Caplina y el Uchusuma, que gracias a la
derivacién de cuencas aledafias, sus aguas
se ven incrementadas y abastecen a la
ciudad.

El sector de estudio se caracteriza por estar en
una zona agricola parte de las islas rusticas
que tienen como objetivo la preservacion
ecoldgica para el medio ambiente, sobre todo
de generar un pulmén ecoldgico de la ciudad |

de Tacna. Dentro del ambito de estudio se
encontraron tipos de arboles, arbustos vy
plantas: (FICUS, CANAVERAL, PLAMERAS,
EUCALIPTO, BAMBU, SAUCES, HIIGO,
MOLLE, BUGAMBILLAS, PINO)

Ficus 8

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO: .
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO

ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

El sector del ambito de estudio, cuenta con
un sistema de canales principales vy
secundarias, la mayoria de concreto y
subterraneas, estas solo abastecen a las
parcelas agricolas internas.

ESCALA:
INDICADA

PLANO : N° LAMINA
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ASPECTO DE PELIGRO Y VULNERABILIDAD TACNA - SECTOR 03

PROYECTDO DE

TESIS- ESARB- UNJBG

EVENTOS OCURRIDOS

SISMOS EN TACNA

VENTARRON
T

_______________________________________________________

En el centro de la
ciudad las viviendas
de adobe quedaron
seriamente
dafadas, mientras
que las de material
noble no sufrieron
dafios de

Origen climético asociados a la periddica

Fuente: consideracion. gparici()n del fenédmeno el nifio o de Ilgvigs

PDU inusuales en las partes altas del territorio

2015-2025 regional.

CASOS DE CAIDAS DE  FUERTES VIENTOS DE
ARBOLES EN EL CENTRO 50 KM/H LLENAN DE

1868 TERREMOTO GRADO XI 23 JUNIO TERREMOTO GRADO Vil DE LA CIUDAD, POLVO LA CIUDAD

DESTRUCCION COMPLETA. CASA CONSTRUIDAS
CASAS RUSTICAS SIN EL ASESORAMIENTO VULNERABILIDAD GEOTECNICA
ZONA RURAL. TECNICO DE EXPERTOS

INUNDACIONES EN TACNA Ho  wowim ..

S\ BOLIVIA| ©

< 4 CHILE

AmiesimiET |,

REGION TACNA

[:I MEDIA: Presenta algunas condiciones favorables para producir movimientos en
masa. Terrenos con pendientes en las laderas varian entre 5°y 15°,

D BAJA: Las condiciones del terreno no son propensas a generar movimientosen
masa. Zonas llanas a ligeramenteinclinadas (1°a 5°)

MUY BAJA: Corresponde a terrenos muy llanos con pendientes menoresa 1°,
Zonas donde los movimientos en masa tienen pocas condiciones para formarse.

ZONIFICACION DE PELIGROS

MULTIPLES

Tacna se localiza en una zona de alto riesgo
sismico. Hasta el 23 de junio del 2001 existia un
“silencio de sismos fuertes” de mas de 130 afos;
LOS DEPOSITOS E LLANURA DE INUNDACION 1 por lo que se ha venido acumulando la energia

- sismica, siendo probable que en el futuro préximo
se presente un terremoto de grado superior a VIII
(Mercalli); lo que afectaria severamente la ciudad
de Tacna.

FUENTE: PDU indeci plano
atastral, elaboracion propia

Gran parte del distrito de Tacna, incluyendo el SECTOR
3, se halla asentado en este tipo de depdsitos,
alcanzando en algunos lugares espesores mayores a 2 m.

El sector de estudio se encuentra en disposicion ante un
evento sismico de aproximadamente 8°, que podria afectar
de manera muy vulnerable

VULNERABILIDAD ALTO
TIPO 1

Estas edificaciones de adobe
son por lo general de un solo
piso, son edificaciones antiguas,
sin  refuerzos verticales ni
horizontales, con techos flexibles
(de forma trapezoidal “mojinete”),
por lo tanto estas edificaciones
son sismicamente muy débiles y
por lo cual su vulnerabilidad es
alta.

Edificaciones de albaiileria,
cuyas unidades son mayormente
ladrillos y bloquetas de concreto
fabricados artesanalmente (de
baja calidad), los muros estan
con o sin columnas de concreto,
se encuentran en un estado de
conservacion de regular a malo.
sismicamente débil.

VULNERABILIDAD MEDIO
TIPO 3

Otras construcciones existentes
son de concreto tipo a porticado
con vigas y columnas de
concreto armado, techo de losa
aligerada, se encuentran en un
estado de conservacibn de
regular a bueno. sismicamente
resistible, por lo cual le

PELIGROS NATURALES PELIGROS ANTROPICOS

CONTAMINACION AMBIENTAL

La AV. cusco es una via de alto flujo
vehicular que a diario genera monoxido
de carbono, el tren es otro factor
contaminante que forman parte de los
peligros que dafian a la atmosfera.

Vias aledafias a las parcelas agricolas
de las islas rusticas sin ser aun
consolidadas han sido tomadas como
foco de botaderos de basura ilicita.

o

También terrenos vacios sin ser
consolidados aun. se ha podido
encontrar como otro foco de

contaminacion  atmosférica  ciertos
desmontes de materiales de
construccion, ademas de basura.

CONTAMINACION SONORA

Esta contaminacion es la que siempre nos sometemos a
diario, sobre todo en las vias principales que se articulan
con la avenida Bolognesi, ya que es causado por el ruido
intenso que generan objetos, vehiculos, maquinarias, y
personas, lo ideal para soportar el ruido de 54-60 DBS.

CONTAMINACION VISUAL

Este tipo de contaminacion se registro en muros aledafios a
la zona de estudio. Dentro de la zona no existen
publicaciones de ese tipo, pero se puede hablar de una

contaminacioén por estética ( todo lo que esta pintado).

La contaminacion por estética ~ PINTURA
es todo aquello que esta
pintado. el sol calienta la
pintura y esta ahumea olores
gue no los percibimos pero
que son agentes

contaminantes a diario.

corresponde una vulnerabilidad
media.

VULNERABILIDAD BAJO
TIPO 4

1

H ~ z . 1

Construcciones de albafiileria confinada, cuyas i
unidades son mayormente ladrillos de arcilla

Estas se dan por ciertas
publicidades en murales para

hacer propaganda, esa
variedad de colores tan
fosforescentes que tienen

brillo cuando hay iluminacion
dan reflejos directos a los ojos
dafiando nuestra reticula

cocidos en fabricas (de buena calidad), los muros
estan arriostrados con columnas y vigas, y tiene
techo aligerado. también aqui encontramos

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

construcciones de concreto armado tipo a
porticado, con vigas y columnas de concreto
armado y techo aligerado. en ambos casos el
estado de conservacion es bueno. sismicamente
resistente, por lo cual le corresponde una
vulnerabilidad baja.

)
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CONCEPTUALIZACION PROYECTOD DE TESIS- ESAD- UNJBE

| PALABRAS FUERZA PROCESO | v \ITAGENESIS SISTEMICA DE APRENDIZAJES EXPERIENCIALES" |  CONCEPTUALIZACION
MUTAGENESIS: es aquella ! LT METAFORICA

1
1

1
1 modificacién del material ! !
| genético que resulta estable y ! !
1 .. 7 .

transmisible a las células hijas 1
| 1 IDEA |
: - -
1 ! 1
1 1
1

Parte de la justificacion de la presente tesis, es optimizar la eficiencia y eficacia del proceso de ensefianza que se imparte en la actualidad en la escuela de arquitectura -
ESAQ, siendo fundamental cambiar el método de aprendizaje de lo tradicional, que es aprender en las aulas y/o talleres, a lo experimental e innovador, que es ensefiar por
medios de experimentacién, donde el alumno pueda comprobar los aprendido, este proceso de cambio se compara metaféricamente con la MUTAGENESIS que es la

RECTORA transformacién y/o modificacion de la genética en el ADN para lograr un nuevo producto o mejorar el mismo.
(2002). I A VO T ‘ """""" & @ -------- ‘
ZIIIIIIIIIICIIIZIIy IS \V ) § w z < > ) :
SISTEMICA: La actividaa-\a“ '%@ \\; l%Am- “§‘ \ PROCESO DE MUTAGENESI A

gue surgen de la mitosis.
(Gutiérrez, José; Lépez, Adela

~

MEDIO DE LOS
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1 . .

1 conocimiento es creado a
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1

1

1
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& DE ADN J -1
través de una experiencia, i S ~ DE APRENDIZAJE
i 5 3 <L
una reflexion, una . r;’% =" X 3- CLONACION 4 4- TRANSFOR- EXPERIMENTAL,
forma,cmn tedrica y,a partir T == Al Y EL DISENO MACION TECNOLOGICO Y
de alli, una aplicacion &_‘i A DE GENES .JA\J,- DE VANGUARDIA
_____________________ !
p ABSTRACCION PROCESO ANALOGICO MUTAGENESIS: CAMBIO DE LOS METODOS DE MEDIANTE LOS LABORATORIOS (ambientes de
ALTERACIONES EN EL ADN ENSENANZA DE LA FORMA experimentacion) LOS ALUMNOS PODRAN/ASIMILAR
DE LAS PLANTAS TRADICIONAL A LO SITUACIONES REALES, Y COMPROBAR LA TEORIA APRENDIDA
' ‘ EXPERIMETAL ENLAS AULAS

CRUCE DE AMBOS ADN, ALTERACION

ADN LINEAL ! DE ELLO (MUTAGENESIS)

ECUNDARIO

ADN LINEAL
PRIMARIO

ABSTRACCION DE UN
POLIGONO CUADRANGULAR
RESULTADO DE LA
\ INTEGRACION DE LOS EJES
\ LINEALES

......................

REPRESENTACION DEL APRENDIZAJE EXPERIENCIAL COMO
ENTORNO Y CIRCUITO QUE RODEA LA ABSTRACCION PRINCIPAL

Puesto que el proceso de / ...... ;
EIES MUTAGENESIS, se da ¢ .
, | | ADN de | FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
f /' ARTICULADORES solo en e e la ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
4 planta’ se abstrae esta PROYECTCI)_:ABORATORIOS OSPEC CNOLOG @
H 1A 1 H “ PARA PROSPECTIVA TECNOL ICA EN EL CONTEXTO
.................... SeCCIOn’ |dent|CandO|a ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
como un elemento base UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
-------------- El ADITI,esTa grdzrg)al\cljcl)_ Ie;\lnE(/:Ar\oLmosomas y c(:jadzla crorr(;psqma es una sola para la conceptualizacion P ONCEPTUALIZACION ARQUITECTONICA | e | FLAume
mo ecg ade Df - e_mpaqueta a, las radiaciones y ptros arquitectonica. ‘3»4,,“&? e i 1 8
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PARTIDO ARQUITECTONICO PROYECTO DE TESIS- ESAD- UNJBGE
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Considerando las premisas de disefio se plantea una Laf inicial del partid d — -
1- ELEMENTOS DEL CONCEPTO i acion | i - i a forma inicial get partido responde /- g,
Organizacion lineal, para facilitar el desarrollo e integracion al terreno de poligonal rectangular y ¥ 5 e
P ' de las actividades, perml_tlendo de_fmlr un juego de espacios horizontal, cuyo lado més largo se " e v
I : por medio de la circulacion sitla paralelo al circuito vial interno )
: | de la UNJBG, la cual es una /
.. : b = ) / 1
: ,«\v,___l : condicionante de emplazamiento. // o o g
I ya / /EJ{HVERleAD NACIONAL
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: CONCEPTO LINEAL 1 RELACION (PARTIDO — CONCEPTO - ROL Y FUNCION) \\
I RESULTADO DEL PROCESO DE :
: ABSTRACCION i J \ V
| ! 3- PARTIDO ARQUITECTONICO NI
S

2- GEOMETRIZACION

CONEXION DE INTEGRACION

CONEXION DE CIRCUITO NODO SOCIAL NUCLEO VERTICAL DE NIVELES CIRCUITO
INTEGRACION PRINCIPALDE  pg RECEPCION SECUNDARIO PRINCIPAL
VERTICAL - ‘ - !
CIS_IFIEEF)Q(IIgRN ACADEMICA (INTEGRACION DE DE CONEXION / N ) EJE TRANSVERSAL DE _ ENTORNO ENVOLVENTE CIRCUITO NODOS DE INTEGRACION
ACTIVIDADES) EXTERIOR ‘\ ! > ACTIVIDAD EXPERIMENTAL > EXTERNO (ANILLO INTEGRADOR) | 2 INUCLEOS DE ACTIVIDADES
INGRESO
,,,,,,,,, o\ L __ 1L _ | PRINCIPAL

ESPACIO
RECEPTIVO

CIRCUITO
PRINCIPAL
DE CONEXION
EXTERIOR

NUCLEO DE
SERVICIOS

N\ ESPACIO PRINCIPAL
“MODULO REPRESENTATIVO SOCIAL

. ENTORNO ENVOLVENTE CIRCUITO |
> EXTERNO (ANILLO INTEGRADOR) <

. 4 Yy . . . . . ~ £
NUCLEO -— Por considerarse un proyecto educativo, y por seguridad constructiva, el disefio mantendra

CENTRAL . el :
RECEPTIVO TRAMA formas regulares de las figuras geométricas puras. e ;

ABSTRACCION DEL

NODO SOCIAL DE CONEXION DE CONECTORES HACIA TENTATIVA DE ESPACIO MODULAR
RECEPCION ACADEMICA INTEGRACION EL EXTERIOR " MODULACION < (FORMA GEOMETRICA)
VERTICAL LEYENDA
4- ESTRUCTURACION ][] | sl | | ] ] JERresitty
- DE ARTICULACION CONECTOR
A
NUCLEO DE ENLACE
; INGRESO A LA — EJES SECUNDARIOS
LEYENDA NUCLEO ESPACIOS (INTEGRADOR DE INGRESO EDIFICACION SRR ENREREENRRERET (CONECTORES)
SECUNDARIO EJE PRINCIPAL INGRESO RECEPTIVOS NIVELES) === SECUNDARIO
CIRCUITO PRINCIPAL DE NGRESO (INTEGRADOR) LONGITUDINAL ALTERNG 2
] .
CONEXION INTERIOR-EXTERIOR | pRiNGIPAL (ARTICULADOR) INGRESO A LOS AVBIENTES INGRESO Y/O SALIDA
: ! % DE EXPERIMENTACION SECUNDARIA
ABSTRACCION DEL ESPACIO - man e P
. ] .
MODULAR, FORMA GEOMETRICA N N . -
NUCLEO SECUNDARIO

NUCLEO PRINCIPAL

RECEPTIVO DE RECEPCION

(INTEGRADOR)

TRAMA TENTATIVA DE

Y & ||$Ml DS

PRINCIPAL ADMINISTRATIVO
HACIA EL EXTERIOR N

RECEPTIVO é ', =

NUCLEO DE ACTIVIDADES
(AMBIENTES DE
EXPERIMENTACION)

NUCLEO SOCIALY
ADMINISTRATIVO

NUCLEO CENTRAL
RECEPTIVO (INTEGRADOR
DE ESPACIOS)
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NODO SoCiAL NUCLEO )/ ANORTIGUACION ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
DE RECEPCION PRINCIPAL ' (AREA VERDE) U ‘
ACADEMICA RECEPTIVO " [ | PROYECTCEABORATOR'OS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
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PROYECTOD DE TESIS- ESAQ- UNJBG
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DESCRIPCION

SISTEMA FUNCIONAL

LEYENDA

En cuanto al sistema funcional de la propuesta,
estd rodeada de un anillo vial del campus
universitario se  desarrollan  actividades,
administrativas, social, circulacién, servicios
basicos, experimentales educativas, areas
verdes, servicios generales y complementarios.

los accesos de las Ko
edificaciones, éstas se encuentran N
debidamente jerarquizadas y ()
~ \3 ¢/
sefialadas =g
. . ({1 N

para el usuario correspondiente, \;
ademas de las salidas de emergencia.

Respecto a

La organizacion del sistema funcional ademas
cuenta con una estrategia que brinda
continuidad tanto al ingreso de la edificacion
brindando un desarrollo arquitecténico se
plantea pensando en la finalidad del edificio,
respecto al disefio como objetivo el uso que se
le dara al espacio.

NUCLEO RECEPTIVO
NUCLEO DE SERVICIOS

NUCLEO DE EXPERIMENTACION - 1

NUCLEO DE EXPERIMENTACION - 2

1 ESPACIOS EXTERIORES - ACTIVIDADES EXTERNAS
smunns  EJE PRINCIPAL ESTRUCTURADOR

3 NUCLEO DE RECREACION PASIVA

) NUCLEO ECOGERNETICO

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO:

“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
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SISTEMA MOVIMIENTO Y ARTICULACION PROYECTOD DE TESIS- ESAOD- UNJBGE
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DESCRIPCION LEYENDA - LEVENDA

SISTEMA MOVIMIENTO Y ARTICULACION -
JERARQUIA DE ACCESOS MOVIMIENTO PEATONAL

En cuanto al sistema de movimiento articulacion de la CIRCULACION PEATONAL EXTERIOR v, ) ]

> ‘ y . /\‘ DE PRIMER ORDEN Z , CIRCULACION VERTICAL PUBLICO
propuesta, esta rodeada de un anillo vial del campus CIRCULACIGN PEATONAL EXTERIOR CONECTOR 'O‘ . )
universitario que se considera una via vehicular de acceso Z&\  DE SEGUNDO ORDEN mmmmas ‘sz NUCLEO DE RECREACION PASIVA PRINCIPAL
principal que conecta para acceder al edificio de laboratorio A&\  DE TERCER ORDEN CIRCULACION DE SERVICIO - ECOENERGETICO ) NUCLEO DE RECREACION PASIVA SECUNDARIO
por sus tres ingresos a una zona de recepcion principal por lo ) ot
cual se distribuyen. Por otro lado las distribuciones de los RERRRRRERR GIRCULACION PEATONAL INTERNA PRINCIPAL

espacios se realizaron por un eje lineal principal como sunnmnnns CIRCULACION PEATONAL INTERNA SECUNDARIA
organizador hacia las distintas zonas.

rodea al edificio, se cuenta con via de acceso peatonal, y V= e _ ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
como acceso de ultimo nivel se encuentra la zona energética. I

. . . , 1 ; == B
Como vias de ultimo nivel ese encuentra en el area verde que MOVIMIENTO VEHICULAR M’_v P, ‘e w FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
=
/

CIRCULACION VEHICULAR
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SISTEMA FORMAL PROYECTOD DE TESIS- ESAOD- UNJBGE
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DESCRIPCION LEYENDA

SISTEMA FORMAL
[ 1| ELEMENTO FIGURA
]

ELEMENTO FONDO
la planimetria (cantidad de acceso a la |} principales la cual se conectan con las altura, logrando asi jerarquizar el ingreso principal unificAndolos ADAPTACION DE LA FORMA
propuesta arquitectonica). diversas zonas de la propuesta. con una estructura lineal para el desarrollo de volumetria. —

W W B, ESPACIO ORGANIZADOR

SISTEMA FORMAL ESTRUCTURA FORMAL FORMA VOLUMETRICA
En cuanto al sistema formal esta conformado La estructura formal responde al Se propone una volumetria de hasta tres niveles, de las cuales
por la totalidad de espacios que se presenta en i i desarrollo de diferentes funciones las zona receptiva predominante son de proporcién a triple

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO:
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
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SISTEMA ESPACIAL PROYECTOD DE TESIS- ESAOD- UNJBGE

INGRESO SECUNDARIO 02 , , "3%,0%&
S AREA VERDE - JARDIN %4 %
& AREA VERDE - JARDIN , %
Q t LiMITE DEL TERRENO
Q‘;a ® O ; EL TERRENO S | — —
Q ! LIMITED e
&Q‘ LiMITE DEL TERRENO - —— = — J —_R\\/f ‘\\\> E ‘/ N ®
— = — ——< A [EH fk R INGRESO DE SERVICIO
— 1 ;;!!;glﬁ' -/ 3 N\ S e L’ . iy,
S — ~ ey = =y s = - N, N4
\) Vo - U
4 T T T R
74 N | i v } / @Xy A
B = Iie g —
I / {\\ } / I || \ :,/:\\”~~ . W~%
= 7
2 o= r== == ——— = ———— Q== | N7d
1 3 - l
! B l . i N
T \ l ‘:;lmllnnqﬁl//[: g
4 !l E
| =l _ [
S Py 2K
4 vl e 2N i e AN <
h LIMITE DEL TERRENO LiMITE DEL TERRENO LiMITE DEL TERRENO
E & @ @ @ @ ® (E) &
AREA VERDE - JARDIN AREA DE STAR AREA VERDE - JARDIN AREA VERDE - JARDIN

DESCRIPCION LEYENDA
SISTEMA ESPACIAL m CAMINERIA DE ESTRUCTURACION LONGITUDINAL

ESTRUCTURA ESPACIAL En tercer lugar encontramos a los . B B B B CAMINERIA DE ESTRUCTURACION TRANSVERSAL
ESPACIOS DE CIRCULACION VERTICAL

Dentro de la estructuracion espacial se presenta en espacios abiertos (areas verdes), ]

tres grados de jerarquizacion espacial que organiza comprendidos por el eje de Camineria "] ESPACIOS ABIERTOS = == == = CAMINERIA DE ESTRUCTURACION PERIFERICA
los tres plantas arquitecténica donde se desarrollan i de  estructuracion  periférica  de | s,

las diferentes zonas. i caminerias y areas verdes; por otro | | [ ] ESPACIOS RECEPCTOR INTERIOR PRINCIPAL
En primer lugar encontramos a los espacios i
receptores, los cuales comprenden el espacio ]

receptor de ingreso como de salida; por otro lado,

ESPACIOS RECEPCTORES Y DE CIRCULACION

lado, se encuentran los espacios
ESPACIOS CERRADOS DE ACTIVIDADES

cerrados como la zona energeética.

ESPACIOS RECEPTOR INTERIOR SECUNDARIO

() AREADESTAR

'y \\ ‘ e Tk~ "“'“l. FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

En segundo Ilugar encontramos el eje de
Estructuracion Longitudinal principal donde se

| | |
E i ‘\" ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
i desarrolla la circulaciéon. y el eje de Estructuracion !
! !
| |
| |

— PROYECTO: ]
. ~ = &G “LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
transversal donde se conectan a las diferentes " N 256 ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
\ { \\ UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
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SISTEMA EDILICIO PROYECTOD DE TESIS- ESAOD- UNJBGE
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DESCRIPCION SISTEMA EDILICIO

CARACTERIZACION DEL SISTEMA EDILICIO
El sistema edilicio representa el juego de volimenes respecto a su altura
correspondiente, la cual determina la jerarquia funcional de los
ambientes. En este caso se jerarquiza en las zonas respectivas y de |
ingresos principales.

Se aprecia tres bloques principales de
cuatro Niveles resaltando de los
demas bloques de tres niveles
conectados a través del eje
organizador donde se reintegran las
zonas experimentales educativas.

[0 4 PISOS CON ALTURA DE 16.975 m
3 PISOS CON ALTURA DE 9.05 m
1 PISO CON ALTURA DE 3.45 m

Por la forma :
lineal/ alarga- i FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
da del terre- ! ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA
1
no, se opta i PROYECTO: )
aprovechar las| | “LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ias d H ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
Ccajas de ! UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”
1
escglera ! PLANO : ESCALA: N° LAMINA
1
haciendo : SISTEMA EDILICIO | \\DicADA
mayor realce | ! 2 5
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PROYECTOD DE TESIS- ESAQ- UNJBG

LABORATORIO DE FABRICACION DIGITAL (FABLAB)-ESAQ

FINALIDAD DE LA FABLAB

DESPERTAR LA
VOCACION
INNOVADORA

. La FABLAB, es la propuesta de un espacio que articula la investigacion, aprendizaje, la evaluacion del desempeifio y la aplicacion |
. de la ultima tecnologia disponible, en beneficio de los procesos creativos, productivos de las disciplinas de la Escuela Profesional |
. de Arquitectura de la UNJBG, dando asi un valor afiadido e innovador a la formacién universitaria que se imparte. 1

Movimilento

PvaTECH

— en Maker L o B I OBJETIVO DEL LABORATORIO (FABLAB) ESAQ
e [ e

INSERTAR LA CULTURA MAKER, en la (ESAQ, comunidad
universitaria y sociedad), con el fin de habilitar la produccién del
conocimiento, mediante los nuevos procesos de fabricacion digital,
que actualmente modifican la manera de pensar, crear y producir
en el entorno fisico humano.

PROMOVER EL DESARROLLO DE PROYECTOS DE

Do it yourself

"Hazlo i mismo”

Artesy JI ,
manualidades ‘<275

Conocimiento
Abierto
Compartido

MATERIALIZACION

INCENTIVAR LA
COLABORACION EN LA
COMUNIDAD UNJBG

ACCESIBILIDAD A
UNA NUEVA
FORMA DE CREAR

¥

DE IDEAS, MEDIANTE
EL METODO EXP.

'g?prender &ﬁ
haciendo 0l

ESPACIOS DE TRABAJO

de doble via :

Conocimiento

SECCION DE FABRICACION (Maquinas Ligeras)

Espacio que debe ser utilizado por técnicos en la
operacion de maquinas, y por grado de complejidad
en la operacion de los equipos y la necesidad de
capacitacion y actualizaciones constantes con
respecto al software para el modelado 3D y la
fabricacion digital. Se utilizan diversos materiales,
como MDF, madera contrachapada, espuma de
poliuretano, acrilico, algunos papeles, ademas de
favorecer el grabado en vidrio, cerdmicay cuero

SECCION DE FABRICACION (Maquinas pesadas)

Este lugar es adecuado para trabajar con maderay |
materiales de pequefias y grandes dimensiones. |
Cubre procedimientos como el despliegue y la &=

mejora de la madera en bruto. El equipo se
caracteriza por la obtencion de modelos fisicos a
través de procedimientos de material sustractivo,

e Airavés del

Aprender
;iviu |ug1ndo : i /

RECEPCION

ﬂ (INGRESQ FABLAB - A)
o LN

FABLAB - A
(LABORATORIQ DE FABRICACION
= DIGITAL-A)
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PROYDYIPADD N
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DIGITALIZACION === e e
(20na fimpia) \ N\
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o wifFeE || DEPOSITO R cu:l["o
MATERIALES | | HERRAMIENTAS

PESADAS
200 de
trabajo) SECCION DE
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DIGITAL
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DE DAMAS
— VARONES

== cammere
oEAB.

MAQUINAS

(1°) PRIMER NIVEL

(INGRESO|FABLAB - B)

szccmu nz

INVESTIGACION, que se encuentren dentro del marco de las
estrategias de la fabricacion, prototipado rapido y automatizacion
digital y asi explotar el potencial que estas tecnologias nos ofrecen

INTRODUCIR LAS HERRAMIENTAS DE FABRICACION
DIGITAL A LA ENSENANZA, con la finalidad de enriquecer el
aprendizaje diario de los estudiantes de arquitectura, por medio de
actividades y experiencias que trasciendan los limites de la
formacion del arquitecto, rompiendo esquemas y el tradicional
método de ensefianza en las aulas.

BUSCAR LA PARTICIPACION Y COLABORACION ACTIVA,
vinculando la fabricacion digital con distintas areas, para asi lograr
una transversalidad de conocimientos, y colaboracién con otros
laboratorios, entidades, y/o proyectos de investigacion, de caracter
multidisciplinario, de intereses comunes y beneficios integrales

CONTRIBUCION A LA COMUNIDAD ACADEMICA

s d | : _ / “§ZZZZ§‘ INNOVACION, El FABLAB ESAQ, como espacio de innovacion,
que implican grabado, corte y separacion de piezas S ===y = ey al contar con lo mas proximo a la tecnologia, y proponer nuevas
mediante mecanizado laser y CNC., asi como para zZ l - soluciones a los problemas de edificacion actual
laminar objetos de fibra de vidrio y otros materiales. o g ) ) )

. Q INSTRUCCION Y FORMACION, Permite la generacion de
SECCION DE MODELADO Y PROTOTIPADO :Z) -------------- conocimientos y competencias en estudiantes y profesionales.
Este sector se dedica a la fabricacion de modelos, a FAB fﬁ SR e e | s 1 CONCRETAR Y REPRESENTAR IDEAS, Permitira finalizar
partir de estructuras y/o reciclables, desde E . 0 = rocesos creativos con la produccion de objetos materializados.
preliminares hasta prototipos, desde dibujos % CDA. o HEEE-2 T e | P P : ]
o DESARROLLO COGNITIVO Y TECNOLOGICO, Permitira

creados en una computadora y materializados por

equipos digitales, También la fabricacion de moldes &

de silicona, prototipos rapidos, a través de la
interfaz CAD / CAM, se puede llegar a prototipar
casi cualquier cosa, que desee el usuario.

Esta destinado a pintar y terminar modelos y
objetos fisicos rociando pintura y barniz. Tallado

preciso de materiales en tres 0 mas dimensiones a

la vez, también alberga un espacio reservado para

secar y almacenar materiales. Recursos materiales: ==

cabina de pintura, sistema de aire comprimido,
soplador térmico, insumos para pintura, como
también ceramica, arcilla, y
elaboracién de modelos para estudios volumétricos.
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LINEAS DE INVESTIGACION
FABRICACION :

(dobladora CNC, Termoformado)
VISUALIZACION DIGITAL Y REALIDAD VIRTUAL :

y mixta, como también Render, modelos interactivos y/o animacion)
AUTOMATIZACION : a través de sistemas de sensores,

actuadores y microcontroladores. Interfaces digitales de programas y

Software de disefio especializados

i ¥
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Disefio paramétrico y fabricacién digital ADITIVA
(impresion 3D), SUSTRACTIVA (corte laser), TRANSFORMATIVA

(Video -
mapeo en maquetas y/o grandes superficies, digitalizacion aumentada

formular, colaborar y contribuir a proyectos de investigaciéon que
exploren sobre la aplicacion de estas tecnologias. La tecnologia
disponible en el laboratorio FABLAB ESAQ, permitira estrategias
educativas con las que experimentan las escuelas de arquitectura
a nivel internacional.

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

PROYECTO:
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

PLANO : ESCALA:
IDEA MODELO (LABORATORIO FABLAB) INDICADA
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LABORATORIOS DE TECNOLOGIAS CONSTRUCTIVAS (ESTRUCLAB) -

PROYECTOD DE TESIS- ESAQ- UNJBG

OBJETIVOS

PROFESIONALES RELACIONADOS

FORMAR
MATERIALIZACION, DISENO Y CONSTRUCCION DE ESPACIOS
HABITABLES, introduciendo en su formacién conceptos cientificos,
tecnolégicos y de innovacion constructiva, con herramientas sélidas
para el desarrollo de proyectos sostenibles de acuerdo a la demanda.

CON LA

ANALIZAR NUEVOS METODOS DE DISENO ESTRUCTURAL Y
ARQUITECTONICO, de acuerdo a los nuevos conceptos,
necesidades y tecnologias que han ido surgiendo en la Arquitectura y

i En cuanto a tecnologias constructivas se proponen dos laboratorios. El E
i primero es el Laboratorio de estructuras, sistemas y procesos !
! (ESTRUCLAB), en donde se llevaran a cabo estudios del comportamiento !
! de las estructuras como un conjunto total, el segundo es el Laboratorio de !
: materiales de construccion (MACLAB), que estudiara los componentes de !
' los materiales y la innovacion de estos, como tambiéen las simulaciones de |
' los esfuerzos sometidos a los materiales en una construccion. :

CONTRIBUCION ACADEMICA

PRACTICAS Y AYUDANTIAS A ESTUDIANTES O EGRESADOS, siendo una propuesta
de laboratorio, de experimentacion e investigacién, con el fin de poner a prueba diferentes
elementos, que a través de la practica los estudiantes asimilen mejor el conocimiento
adquirido en el salon de clase.

EXPERIENCIA VIVENCIAL DE NUEVOS METODOS CONSTRUCTIVOS, mediante el
aprendizaje experimental - vivencial, de los nuevos métodos y caracteristicas mas
importantes, sobre la mecéanica de los materiales y su relacion con el trabajo estructural
dentro del sistema.

FORMACION SISTEMATIZADA, relacionado con el disefio y construccion de espacios
habitables, para proponer soluciones a problemas reales, a través de conocimiento

tecnologico y cientifico alcanzado en el Laboratorio

LINEAS DE INVESTIGACION

SISTEMAS ESTRUCTURALES Y PROCESOS DE CONSTRUCCION: Estudio de
Estructuras tradicionales, mixtas, ligeras. Analisis sobre el acero-hormigén, hormigon

el Disefio, donde el estudiante debe generar habilidades para disefar,
construir y dominar las nuevas herramientas, que permitan ser mas
competitivo en lo profesional

OPTIMIZACION DE

MATERIALES
PREFABRICADOS

ESTRUCTURAS
MIXTAS

SIST. TRADICIONALES BIOFABRICACION

RECURSOS Y MATERIALES

CONSTRUCTIVQS, y explorac!én de nuevas ) mater!alldades, CONCEPCION Predimensionamiento . SR EETE armado, estructuras metélicas, tenso estructuras, domos geodésicos, cubiertas,

sustentables, dirigidas a la arquitectura y el disefio, teniendo en DEL ESPACIO Y B — Materiales y ARQUITECTONICO) | entramadas, etc.

cuenta aspectos estructurales, medioambientales y econémicos, que DISENO DE estructural procedimientos CONCRETIZACION| | INNOVACION EN MATERIALES CONSTRUCTIVOS, PREFABRIVADOS Y DE

lleven a la reflexion sobre los materiales que forman parte de los LOS (columnas, vigas, constructivos - DELA BIOFABRICACION : Ensayos mecanicos y fisicos, quimicos de materiales y nuevos
AMBIENTES placas, lozas) EDIFICACION procesos de fabricacién, que busquen mejorar su relacién entre los elementos de

sistemas constructivos - estructurales asi como sus efectos

. . L . construccion.
sostenibles dentro del proyecto arquitectonico.

el

INNOVACION

desempefio constructivo y Deteccién de defectos o fallos).

. . I
EJECUCION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION, que generen ESTRUCTURAS TECNOLOGICA MATERIALES — e |
- B} L P LIGERAS CONVENCIONALES 152 =il B 8 ] 1
nuevos conocimientos en las areas cientifica y tecnolégica de la re N i =l §
arquitectura con el fin de concebir, disefar y construir, explorando los ESTE LABORATORIO NACE A PARTIR DE LA NECESIDAD DE CONTAR CON UN ESPACIO DE EXPERIMENTACION 1 S i e 1
. . . INTERDISCIPLINARIA PARA LA EXPLORACION DE MATERIALES Y TECNICAS PARA LA CONSTRUCCION A PARTIR DE 'R s Ul wesimers 1
diferentes sistemas estructurales, materiales, elementos y procesos. HERRAMIENTAS EQUIPOS Y TRABAJOS A ESCALA 1S Dm p I
I E R R R R R R ERRRRRERRRERERERRRRRERRRRRERRRRRRRRERRERRERERRRRRRERRRRRRRRRERRRRRERRRRREREERRRRERERRERRERRRERRERRERERERERRRERRERERERERRERRERRERERRERRRERRENRNERNERDNHS.] :E i—/—“ omarono e S e s ’fi :
: oy i !
LABORATORIO DE ESTRUCTURAS, SISTEMAS Y LABORATORIO DE MATERIALES DE CONSTRUCCION ATE SR I III = 1 = 11
= i vesTOORES v a5 s o SRR v “Vestioones . E;.Eﬁ'nﬁu% = 1
PROCESOS (ESTRUCLAB) Iz - i
1 =i A — =1 —= :

A A I 3 — 1 T L o W 7sz’n;u’nz’ 777777 \
AREA DE ESTUDIOS DE PRUEBAS (MECANICAS) - (SEGUN FUERZAS) SECCION DE PRUEBAS Y ENSAYOS DE MATERIALES 1< T N RN
I L %E‘ [; I — Y LIGEROS) ‘ I
Este espacio, debe de contar con un equipo que hace posible realizar pruebas mecanicas en  Este espacio, cumple la funcién de hacer las pruebas que permiten conocer las : B | I 1
elementos constructivos de escala real, lo que permite a los alumnos visualizar aquello que  propiedades fisicas, quimicas y mecéanicas de los materiales compuestos, ademas 1 ! : ‘ :
han aprendido de manera teorica en las aulas. de las propiedades energéticas, ambientales o de alta resistencia y su : i = sz v ™ :
AREA DE ESTUDIO DE SIMULACIONES SISMICAS comportamlento ante/ sistemas es't,ructurales. .Ha de contar con  equipos de : 1 R Riian §£"Mo | N ) ’ iiHlilinas eI
vanguardia y tecnologias de evaluacion de materiales de construccion, que analicen W gromat = 1
Esta seccién ha de contar con una mesa vibratoria que permite llevar a cabo simulaciones el desempefio de los materiales. Mediciones ambientales con instrumental de 1 = ol i '
de los movimientos sismicos en modelos estructurales a escala y un Sistema automatizado  distintos parametros acusticos y parametros luminicos. : < I —— a1
de ensayo de elementos verticales u horizontales. . . 1 8 o < o = :
% SECCION DE RESISTENCIAY DEFORMACION DE MATERIALES : = | mi = g iNal = 1
SECCION DE ESTRUCTURAS SIST. TRADICIONALES, MIXTAS, LIGERAS, ” . , » , 12 L) et ¥ Y=l = 1 =1 1=1" 7 o] mes] =] !
Esta seccion estudia los mecanismos de deformacion de nuevos materiales | (9 = :
A mediante técnicas fisico - quimicas que aporten beneficios al mantenimiento, 1 L(})J = ! I 1
SECCION DE ESTRUCTURAS MIXTAS restauracién y rehabilitaciébn del material en la construccion. (Deformaciones, : pd | = I A (| = O R | [ 1
Esta seccion analiza las estructuras mixtas, acero-hormigén, en comparacion con las figuraciones y caracteristicas de durabilidad del hormigén, resistencia a la 1 & s :
estructuras tradicionales de hormigén armado y metdlicas, en esta seccién se prioriza el comprensién simple de probetas y testigos de H°), y deméas estudios extensivos a : | I
estudio de la optimizacion teniendo en cuenta aspectos estructurales y medioambientales. los elementos, componentes y subsistemas de la construccion. (Comportamiento, : - - :
1

1

- [

SECCION DE ESTRUCTURAS LIGERAS

Estudio de la investigacion permanente sobre Mecametria (combinacién de la Mecanica y la
Geometria), y su vez la aplicacién al disefio estructural y arquitectonico que constituyan
innovaciones tecnolégicas, generando propuestas sostenibles

SECCION DE ESTRUCTURAS Y SISTEMAS TRADICIONALES

Esta seccion estudia los sistemas y procesos constructivos vernaculos y tradicionales, con el
fin de recuperar y revalorarlos por sus cualidades, caracteristicas y propiedades, puesto que
contribuyen a la construccion de una identidad cultural, como también la construccion de
maquetas para entender los procesos reales de construccion.

SECCION DE INNOVACION, MATERIALES PREFABRICADOS Y DE

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE ARQUITECTURA

BIOFABRICACION

PROYECTO:
“LABORATORIOS PARA PROSPECTIVA TECNOLOGICA EN EL CONTEXTO
ARQUITECTONICO DE LA ESCUELA DE ARQUITECTURA EN LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN, TACNA”

Esta seccion estéa dirigido a la investigacion y desarrollo de materiales y procesos de
fabricacion a partir de estructuras y sistemas biolégicos, relacionado con la
construccion comun, materiales y herramientas tradicionales en trabajos a escala.
Como la experimentacion con materiales prefabricados como Fibrocemento,
tecnoblock, Fibracreto, moédulos de drywal, Paneles de fachada, Maodulos
tridimensionales, Prefabricados de cemento, Prefabricados de cal y yeso, etc.

PLANO :
(LABORATORIO ESTRUCLAB - MACLAB)

ESCALA:
INDICADA

N° LAMINA
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LAB. DE TECNOLOGIAS ESPECIALIZADAS EN ARQUITECTURA (PROFLAB) - (MEDIALAB)

. En cuanto a TECNOLOGIAS DIGITALES ESPECIALIZADAS EN ARQUITECTURA, se propone dos laboratorios el primero es el MEDIALAB
. (Laboratorios de medios digital) encargado exclusivamente al aprendizaje de programas de disefio arquitectonico, con un area complementaria de
. impresion y ploteos de planos, y el segundo es el PROFLAB (Laboratorio de produccion documental y fotografia), encargado del registro
. fotografico, técnicas de impresion, y uso del manejo de imagen fija y de graficacion.

r

Arquitectura + Disefo + Produccion Digital + Tecnologia + Software + Harvard

1
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LABORATORIO DE MEDIOS DIGITALES (SIMULACION
VIRTUAL - MODELACION ESPACIAL) (MEDIALAB)

SALA DE SIMULACION VIRTUAL, MODELACION ESPACIAL
|

Es un espacio destinado para clases y trabajos relacionados con
los medios digitales, ha de contar con una serie de herramientas
y equipos, (computadoras de ultima generacion). Esta area de
dibujo técnico prioriza los programas que ayuden a la creacion de | |
animaciones y perspectivas arquitecténicas. En el laboratorio es [
necesario para el dictado de clases, la proyeccién multimedia
conectados a paneles de proyeccion tactil.

AREA DE PLOTEOS, IMPRESION DE PLANOS

Dispone de un area de impresion y trazado de planos en (AO, Al,
A2, A3), para la elaboracion y presentacion de trabajos vy §
proyectos de curso, entregas de Taller y concursos internos,
como también servicios de escaneo en distintos formatos (DWG,
DWF, PDF, DXF, JPG) y copias de los mismos. Los equipos en
esta seccion son los Plotters, las impresoras, y computadoras y
mesas para el doblado de estos.

LABORATORIO DE PRODUCCION DOCUMENTAL Y
FOTOGRAFIA (PROFLAB)

SECCION DE FOTOGRAFIA

Es un espacio de registro fotografico que ofrece la posibilidad de
realizar registros digitales de productos, maquetas, planos, etc.
Las herramientas en esta seccién son camaras CANON EOS Mark
Ill, accesorios de flash, un I-MAC con conexion instantdnea Cam
Ranger, como también un &rea de iluminacion y un cuarto de
revelado, para la exploracibn de nuevas tecnologias y su
aplicacion en la fotografia

SECCION DE PROTOTIPOS GRAFICOS

Cuenta con varios implementos y maquinas de impresion. Es un
espacio ideal para los Workshops experimentales donde se
introduce la ensefianza sobre la técnica del Letterpress (se
aprende haciendo), y demas técnicas de impresién de innovacion
tecnoldgica.

Esta seccion promueve el uso del manejo de imagen fija y grafica,
dotado con la tecnologia requerida para implementar y explorar
herramientas informaticas en las areas de la Arquitectura. Este
espacio cuenta con impresoras en vinilo para la presentacién de
los paneles.

OBJETIVO DE LOS LABORATORIOS

EXPLORAR LAS HERRAMIENTAS DE INFORMATICA,
PRODUCCION DOCUMENTAL Y FOTOGRAFIA EN LAS AREAS
DE ARQUITECTURA, aplicando los avances tecnoldgicos en
informatica y sistemas de informacién a la formacion profesional e
investigacion cientifica de los estudiantes de arquitectura.

DESARROLLAR EL SISTEMA DE ENSENANZA DE
PROCESAMIENTO DE DATOS, como lo son el uso de programas
sistematizados, cursos de animacion, recorridos virtuales y
presentaciones arquitecténicas en 2D y 3D, para promover la
investigacion aplicada, mejorando la calidad de aprendizaje

DESARROLLAR ACTIVIDADES DE CAPACITACION PARA
ESTUDIANTES, DOCENTES, PROFESIONALES, con la finalidad
principal la de brindar de la instrucciéon en los diversos cursos de
extension profesional que se imparte a través de los medios
digitales y de produccién en la especialidad de Arquitectura.

PLANEAR, ORGANIZAR, DIRIGIR Y SUPERVISAR EL
PROCESAMIENTO DE LA INFORMACION, mediante el uso del
computador y herramientas de produccioén, para proporcionar
informacién adecuada de su competencia en apoyo a los sistemas
de procesamiento de datos, produccion documental y fotografia.

CONTRIBUCION A LA COMUNIDAD ACADEMICA

VERSATILIDAD Y INTERACTIVIDAD, las herramientas digitales
permiten realizar diferentes actividades en formatos, produccion y
edicion, los alumnos pueden interactuar y descubrir una serie de
contenidos que facilite el logro en la consecucion de trabajos.

COMPETITIVIDAD, La tecnologia disponible en el laboratorio
permite el acercamiento a las estrategias educativas y el uso del
material informatico, dispositivo electrénico y equipos.

DESARROLLO TECNOLOGICO, Mediante la eficiencia de los
procesos, aplicacién, desempefio, inmersion digital, y nuevas
interfaces de control y visualizacion, permite certificar los
conocimientos adquiridos en los distintos contenidos

LINEAS DE INVESTIGACION

MEDIOS DIGITALES (SOFTWARE + HARVARD),
Programas, paquetes especializados arquitectura y de dibujo
técnico, expresion, presentacion en vistas 2D y 3D.

TECNOLOGIAS DE PRODUCCION DOCUMENTAL Y
DIGITAL: Los contenidos en recursos audiovisuales vy
Produccion digital y/o documental que implementen y exploren
herramientas informaticas en las areas de la Arquitectura
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LABORATORIO DE MEDIO AMBIENTE Y SUSTENTABILIDAD (MEASLAB) — ESAQ

OBJETIVO DEL LABORATORIO

crear en los

INTRODUCIR LA CULTURA AMBIENTAL,
estudiantes una cultura ambiental que responda a las exigencias
del desarrollo sostenible interpretando la problematica actual, y a

su vez que involucre el manejo de instrumentos para las
mediciones meteoroldgicas, climatologicas y de comportamiento
de los materiales respecto al medio ambiente

REALIZAR PROYECTOS QUE CONTRIBUYAN A DISMINUIR
LA CONTAMINACION Y CUIDADO DEL MEDIO AMBIENTE,
mediante la propuesta de trabajos a escala, que demuestren la
aplicacion de parametros ambientales, métodos y técnicas relativa
al clima, Eficiencia Energética habitabilidad y sostenibilidad.

INSERTAR LA TEMATICA DE ARQUITECTURA VERDE,
SOSTENIBLE, ECOLOGICA, Y BIOCLIMATICA, El arquitecto
como profesional debe conocer los temas medioambientales, por
ello es importante la incorporar las experiencias de laboratorio en
el proceso de Ensefianza - Aprendizaje del estudiante.

ELABORAR UN MODELO EN CONTENIDOS
MEDIOAMBIENTALES, parafomentar el aprendizaje e interés por
el medio ambiente que impulsen a la poblacion en general a
participar en su proteccibn y mejora, adquiriendo aptitudes
necesarias para resolver los problemas ambientales

CONTRIBUCION A LA COMUNIDAD ACADEMICA

FORMACION AMBIENTAL, El AMASLAB ESAQ, como ambiente
de formacién ambiental del estudiante universitario, bajo un
proceso de aprendizaje sistematico y dindmico

DESARROLLO DE LA CONCIENCIA Y MENTALIDAD
MEDIOAMBIENTAL, Permite la introduccién de dichos
conocimientos que engloben todos los aspectos arquitecténicos

CAPACIDAD DE EVALUACION, Ayudar a los estudiantes y
personal docente a evaluar las medidas y los programas de
educacién ambiental en funcion de los factores ecolégicos,
politicos, econdmicos, sociales, estéticos y educacionales.

LINEAS DE INVESTIGACION

SISTEMAS DE CONTROL MEDIO AMBIENTAL: Estudio de
las condiciones ambientales naturales, artificiales, pasivas y activas
(ventilacion, iluminacion, acustica, climatizacion, asoleamiento)

TECNOLOGIAS DEL DISENO SOSTENIBLE: Los temas
medioambientales en arquitectura son fundamentales para que la
incorporacién de esos contenidos adquieran un sentido necesario e
incluso imprescindible (transferencia del calor, sistemas solares y
fotovoltaicos, tratamiento de aguas grises, captacion fluvial, etc)

CONTENIDO BIOCLIMATICO Y ECOLOGICO: Estudio de los
ecosistemas, desde el aspecto de impacto ambiental y constructivo,
confort fisico, paisajistico, espacial, estético, formal, materiales, etc

MATERIA, ENERGIA Y REUTILIZACION : Estudio de la
aplicacion de las tres erres 3R (reciclar, reutilizar, reducir), y
analizar y controlar el comportamiento y ciclo de vida de materiales.

_____

' EI MEASLAB, es un espacio para el disefio ambiental y los impactos que la arquitectura tiene desde el punto de vista energético,
o s o o . . . .. P . |
. sustentable, climatoldgico y constructivo, en donde los estudiantes de Arquitectura, pueden desarrollar ejercicios practicos con r
1
1

SECCION DE ESTUDIO ACUSTICO

Dispone de una instrumentacion acustica e informatica
moderna y completa, lo que permite la realizaciéon de
diferentes lineas de actividad en el campo de la AcuUstica
y Vibraciones. Las lineas de trabajo son la acustica en
edificios, salas, acustica ambiental, tecnologias para el
control del ruido, vibraciones e investigaciéon en nuevos
materiales acusticos y sistemas constructivos

Espacio utilizado para el estudio de energia térmica, ya &
sea interior o exterior, desde climatizar un espacio de
forma natural, hasta para convertirla en otra forma de
energia util para el hombre. Se analiza el desempefio
térmico, tanto de materiales, como de sistemas pasivos y
nuevas tecnologias, como parte de un sistema espacial,
y efectos de Isla de Calor en diferentes escalas.

Sus propésitos se enmarcan en las actividades de & == |
investigacion e innovacién para el control y la gestion de S
la calidad del aire. Este ambiente estudia el
comportamiento del aire que es empleado para conseguir
unas cualidades basicas del ambiente interior, y
estrategias de disefio para la provisién de condiciones de
confort en espacios con base en la ventilacion natural.

Estudia la interaccion de la luz (natural y artificial) con
diferentes materiales (convencionales y de nueva
generacion) en relacion con diferentes texturas, colores,
geometrias, y propiedades Opticas, para la provision de
luz saludable y para la generacién de informacién util
para el disefio e implementacion de nuevas tecnologias
de iluminacion, es un espacio de confort visual.

SECCION DE ESTUDIOS BIOCLIMATICOS Y e
DISENO SOSTENIBLE S B

Este sector se dedica al estudio de las estrategias y I

Esta seccion, estudia los materiales innovadores para su
aplicacién préactica en los espacios habitables del hombre,
ademas de los materiales vernaculos y tradicionales, 4
como también caracterizar cualquier tipo de residuo para ‘
su posterior utilizacion en la fabricacion de materiales. |
Este espacio experimental también aplica los tres pasos .
béasicos para disminuir la produccién de residuos y asi g
contribuir a la proteccion y conservacién del ambiente. I

tecnologias aplicadas al disefio para el aprovechamiento
de las energias renovables, instalaciones, técnicas de
acondicionamiento como también los ciclos de vida de
los elementos constructivos de los espacios para su
mejoramiento en cuanto al ahorro energético e hidrico, y
a la reduccion de las emisiones al ambiente.
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