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RESUMEN

El objetivo de la presente investigacion fue implementar la metodologia BIM en la
fase de disefio de la “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y
TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN” para mejorar
el control de calidad en la UNJBG. EIl estudio se elaboré utilizando un enfoque
cuantitativo porque se analiza de manera concreta los niveles de correspondencia
entre las diferentes especialidades (arquitectura, estructuras, sanitarias y eléctricas).
El disefio de esta investigacion, al ser de alcance descriptivo es de tipo no
experimental y corte transversal. Se utilizé el analisis documental. De acuerdo con
los resultados se concluyé que la implementacion del método BIM, permite
disminuir significativamente las ampliaciones temporales, los costos en las diversas
constructivas siempre que su ejecucion asegure el control de calidad de los
expedientes técnicos lo que implicaria la realizacién de los procedimientos
constructivos en el menor tiempo y con mayor calidad, en las obras de

infraestructura de la UNJBG, Tacna.

Palabras clave: control de calidad, expedientes técnicos, metodologia BIM,

proyectos de infraestructura.
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ABSTRACT

The objective of this research was to implement the BIM methodology in the design
phase of the “IMPROVEMENT OF THE EDUCATIONAL INFRASTRUCTURE
OF THE INSTITUTE OF INFORMATICS AND TELECOMMUNICATIONS
(ITEL) AND LANGUAGE CENTER (CEID) OF THE JORGE BASADRE
GROHMANN NATIONAL UNIVERSITY” to improve quality control at UNJBG.
The study was carried out using a quantitative approach because the levels of
correspondence between the different specialties (architecture, structures, health
and electrical) are specifically analyzed. The design of this research, being
descriptive in scope, is non-experimental and cross-sectional. Surveys, interviews
and documentary analysis were used. According to the results, it was concluded
that the implementation of the BIM method allows for a significant reduction in
temporary extensions and costs in the various construction projects, as long as its
execution ensures quality control of the technical files, which would imply carrying
out the construction procedures in the shortest time and with the highest quality, in

the infrastructure works of the UNJBG, Tacna.

Keywords: quality control, technical files, BIM methodology, infrastructure

projects.
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INTRODUCCION

La presente investigacion denominada “PROPUESTA DE IMPLEMENTACION
DE LA METODOLOGIA BIM EN EL DESARROLLO DE EXPEDIENTES
TECNICOS Y EJECUCION DE OBRAS EN LA UNJBG?”, esté dirigida a llevar
a cabo un andlisis detallado sobre la ejecucion de las obras civiles en la
infraestructura de la mencionada Casa de Estudios en relacion al cumplimiento de
las especificaciones registradas en los expedientes técnicos, la programacion de las
obras, los materiales e insumos utilizados, el control de las fases de los
procedimientos constructivos y la metodologia convencional o tradicional para el
control de obras. Se han observado que el control de los documentos mencionados
es deficiente de acuerdo a su nivel de calidad no responden al presupuesto invertido,
ademas de que existen dificultades para el cumplimiento de la ejecucion de obras,
la inadecuada programacion, y el no cumplimiento de todos los requisitos que

requieren los proyectos de obras civiles.

Desde este punto de vista, la aplicacion de la Metodologia BIM permite mejorar la
calidad de los expedientes técnicos siempre que dicha metodologia se implemente
con rigor objetivo y de manera sustancial para la ejecucion de obras civiles lo cual
obliga a requerimientos economicos y capital humano; actualizacion de los
trabajadores y la adquisicion de los programas informaticos y la propia

infraestructura para su operatividad.



Debe tenerse en cuenta que la metodologia BIM permite la administracion y
creacion de datos durante los procesos operativos relativos al disefio y la ejecucion
propiamente dicha de ellos proyectos de manera que se permitan interrelacionar los
datos informativos con enfoque multidisciplinario orientado a la representacion

digital en plataforma abierta.

Lo que se busca con la aplicacion de la metodologia BIM es la modelacion de
proyectos que puedan controlarse de forma exitosa, eficiente y oportuna,
considerando que se requieren de modelos geométricos de las obras civiles

vinculadas con la programacion.

Con esta metodologia se intentara disminuir los costos y tiempo en la ejecucion de
proyectos de infraestructura en la UNJBG en la medida en que existe un alto nivel
de trabajo en los proyectos que se han venido llevando de manera cooperativa,
comunicacion fluida, la visualizacion integral de los proyectos preliminares. En
tanto que esto permite planificar el proyecto total en los trabajos preliminares,
evitando conflictos de cualquier indole en los choques de ellos elementos

estructurales lo que se detectara con precision aplicando software BIM.

Asimismo, sera posible la estimacion de los costos vinculada con los disefios y
modelos constructivos con el programa AutoDesk Revit, con una programacion

optimizada, mayores niveles de productividad, incremento de seguridad y una



gestion correcta y adecuada de los procesos constructivos vinculados con la

optimizacion de la calidad de los expedientes técnicos.



CAPITULO |
ASPECTOS GENERALES

1.1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En los procesos constructivos de obras civiles, por lo general no se cumplen con los
plazos establecidos lo que implica lentitud en el trabajo de obras. Asimismo, otro
problema radica en los expedientes técnicos que son deficientes de acuerdo a su
nivel de calidad, por lo mismo no responden al presupuesto invertido, ademas de
que existen dificultades para el cumplimiento de la ejecucion de obras, la
inadecuada programacion, y el no cumplimiento de todos los requisitos que

requieren los proyectos de obras civiles.

Desde este punto de vista, la aplicacion de la Metodologia BIM permite mejorar la
calidad de los expedientes técnicos siempre que dicha metodologia se implemente
con rigor objetivo y de manera sustancial para la ejecucion de obras civiles lo cual
obliga a requerimientos econdémicos y capital humano; actualizacion de los
trabajadores y la adquisicion de los programas informaticos y la propia

infraestructura para su operatividad.

Debe tenerse en cuenta que la metodologia BIM permite la administracion y
creacion de datos durante los procesos operativos relativos al disefio y la ejecucion
propiamente dicha de ellos proyectos de manera que se permitan interrelacionar los
datos informativos con enfoque multidisciplinario orientado a la representacion

digital en plataforma abierta.



Lo que se busca con la aplicacion de la metodologia BIM es la modelacion de
proyectos que puedan controlarse de forma exitosa, eficiente y oportuna,
considerando que se requieren de modelos geométricos de las obras civiles

vinculadas con la programacion.

Con esta metodologia se intentard disminuir los costos y tiempo en la ejecucién de
proyectos de infraestructura en la UNJBG en la medida en que existe un alto nivel
de trabajo en los proyectos que se han venido llevando de manera cooperativa,
comunicacion fluida, la visualizacion integral de los proyectos preliminares. En
tanto que esto permite planificar el proyecto total en los trabajos preliminares,
evitando conflictos de cualquier indole en los choques de ellos elementos

estructurales lo que se detectara con precision aplicando software BIM.

Asimismo, seré posible la estimacion de los costos vinculada con los disefios y
modelos constructivos con el programa AutoDesk Revit, con una programacion
optimizada, mayores niveles de productividad, incremento de seguridad y una
gestion correcta y adecuada de los procesos constructivos vinculados con la

optimizacion de la calidad de los expedientes técnicos.

Se entiende que el utilizar estos softwares especializados es una tendencia nueva
que se viene llevando en el Pais, y teniendo diferentes expectativas al querer
implementar estos softwares segun el riesgo que se pueda llevar es que se plantea

las siguientes preguntas:



1.2. FORMULACION DEL PROBLEMA

1.2.1. Interrogante general

e (Enqué medida la propuesta de implementacion de la metodologia BIM en
el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG

mejora el control de calidad?

1.2.2. Interrogantes especificas

e ;Como detectar las deficiencias técnicas mediante la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG?

e ;Como reducir la deficiencia de incompatibilidades mediante la propuesta
de implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG?

e ;Coémo mejora en el procedimiento constructivo la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes

técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG?



1.3. FORMULACION DE LA HIPOTESIS

1.3.1. Hipotesis general

e La metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion

de obras en la UNJBG, mejora el control de calidad sustancialmente.

1.3.2. Hipotesis especificas

e La deteccion de las deficiencias técnicas mediante la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG se encontraron de manera rapida
y comprensible.

e La reduccién de las deficiencias técnicas mediante la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la UNJBG, se realizd de una manera
entendible entre todos los involucrados del proyecto.

e Laoptimizacion de tiempos mediante la propuesta de implementacion de la
metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion de
obras en la UNJBG, se realizo de una manera entendible para todo el

personal de campo.



1.4. JUSTIFICACION

1.4.1. Justificacion metodoldgica

Desde el punto de vista metodologico, la investigacion se justifica, porque
servird como referente académico significativo para el desarrollo de similares
investigaciones sobre el tema, por cuanto el método BIM esta dirigido a optimizar

las partidas definidas en los procesos constructivos.

1.4.2. Justificacion tecnoldgica

Desde el punto de vista tecnoldgico, la investigacion estara orientada a
parametros relativos a los rendimientos en los avances de obra y su vinculacion con
los expedientes técnicos, en correspondencia directa con el cronograma establecido

para evitar la lentitud en los procesos de entrega de obras.

1.4.3. Justificacion préctica
Desde el punto de vista practico, el estudio estd dirigido a proponer la
utilizacion de la metodologia BIM, sus mecanismos, sus instrumentos y
herramientas en los estudiantes y profesionales, involucrados en las actividades
constructivas, donde interviene la carrera de Ingenieria Civil, en tanto este método

permitird gestionar adecuadamente los expedientes técnicos.

1.4.4. Justificacion tedrica
Desde el punto de vista tedrico, el estudio significa un aporte académico-cientifico

sobre el empleo y la ejecucion de la metodologia BIM para el desarrollo de



proyectos de construccion, respetando estrictamente las especificaciones, de los

expedientes de obra, optimizando el uso del tiempo, y la funcion costo.

1.5. OBJETIVOS

1.5.1. Objetivo general

e Determinar en qué medida la propuesta de implementacion de la metodologia
BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion de obras en la

UNJBG mejora el control de calidad.

1.5.2. Objetivos especificos

e Detectar las deficiencias técnicas mediante la propuesta de implementacion
de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion
de obras en la UNJBG.

e Reducir las deficiencias técnicas mediante la propuesta de implementacion
de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion
de obras en la UNJBG.

e Mejorar el procedimiento constructivo con la propuesta de implementacion
de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y ejecucion

de obras en la UNJBG.



1.6. VARIABLES

1.6.1. Identificacion de variables

Tenemos 2 variables que son:
Variable Independiente: Implementacion de la metodologia BIM

Variable Dependiente: Control de calidad.

1.6.2. Caracterizacion de las variables

Implementacion del método BIM: La metodologia BIM emplea programas
digitales en 3D con el fin de ejecutar la coordinacion e integracion de los
datos relativos al disefio, construccion y los procesos operativos de un
proyecto de obras civiles. Se utiliza el software BIM para actualizar al
personal en su gestion, la definicién de procesos y los flujos de trabajo
correspondientes, incluye todas las fases del proceso constructivo del
proyecto.

Control de calidad: Concierne a un conjunto de procesos dirigidos a
supervisar todas las fases de los procesos operativos relativos a la ejecucion
del proyecto de modo que se pueda cumplir con los estandares y requisitos
de calidad que deben considerarse para que no haya ningun tipo de error en
los procedimientos constructivos, por lo que, debe definirse claramente los
criterios de calidad, el planeamiento las verificaciones, revisiones, el

registro y monitoreo y la reingenieria respectiva.
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Tabla 1

Operacionalizacién de variables

VARIABLES

V. INDEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

Implementacién de la

metodologia BIM

Aplicacion de la
metodologia BIM

- Plan de ejecucion BIM
- Modelamiento 3D

V. DEPENDIENTE

DIMENSIONES

INDICADORES

Control de calidad

Especialidad de
arquitectura

Area de la vivienda,
parametros urbanisticos,
distribucién de los

Especialidad de estructuras

Tipo de suelo, sistema
estructural, materiales

Especialidad de
instalaciones sanitarias

Presion, drenaje, capacidad
de cisterna, capacidad de
tanque elevado, diametros
de tuberias, red de
distribucidn

Especialidad de
instalaciones eléctricas

Cantidad de watts,
cantidad de demanda
maxima, calculo de tension,
numero de puntos
luminarias, circuitos, puesta
de tierra

Especialidad de
instalaciones mecanicas

Presion, diametros de
tuberias, red de distribucién

Especialidad de
instalaciones de gas

Presion, diametros de
tuberias, red de distribucién
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1.7. ALCANCES Y LIMITACIONES

1.7.1. Alcances

El contexto de esta investigacion implica considerar el marco legal del control de
calidad de expedientes técnicos de proyectos de infraestructura en la UNJBG, con
el fin de determinar los parametros de calidad que son utilizados. En tal sentido se
analizara los documentos mas importantes para definir los aspectos de la
Metodologia BIM que permita su implementacion en los diversos procesos de

calidad de expedientes técnicos en el contexto mencionado.

1.7.2. Limitaciones
Dentro de las principales limitaciones podemos mencionar el tiempo limitado para
ejecutar toda investigacion metodoldgica, ademas de la lentitud en el andlisis

documental y la poca informacidn relevante y confiable del tema en cuestion.
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CAPITULO II
MARCO TEORICO

2.1. ANTECEDENTES

2.1.1. A nivel internacional

Vélez (2020), realizo la investigacion “Implementacion de la metodologia BIM en
los procesos de trabajo de una empresa de arquitectura y construccion con sede en
Cuenca, Ecuador”, con el objetivo de proponer un modelo de implementacion del
método BIM para optimizar los proyectos en la etapa de disefio y construccion en
Ecuador respecto de las edificaciones recientes. El estudio fue basico, con alcance
descriptivo, para una investigacion de caso. En el estudio se realiza el diagndstico
y la relacion de la metodologia de trabajo empleada, se sugiere que es importante
ejecutar un diagndstico objetivo para evaluar la metodologia de trabajo empleada,
teniendo en cuenta las modificaciones correspondientes en términos de software,
hardware y trabajadores. Se concluy6 que la metodologia BIM permite ejecutar de
manera correcta todas las fases de los procesos en base a la actualizacion del
personal y las mejores practicas que deben desarrollarse en este aspecto por lo que

se ejecutd un proyecto piloto para determinar las ventajas de la metodologia BIM.

Moreno et al. (2019), desarrollaron un estudio titulado “Uso de BIM por parte de la
industria de arquitectura, ingenieria y construccion (AEC) en proyectos de

instituciones educativas”, con el proposito de identificar las ventajas de la
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metodologia BIM en la industria arquitectonica y de obras civiles. Se afirma que la
mencionada metodologia emplea visualizaciones en 3D, con el fin de analizar la
detencion de conflictos, los parametros de confiabilidad, analisis de factibilidad y
la evaluacion de los procesos constructivos en edificaciones, asi como la estimacion
de costos en 4D, a partir del planeamiento detallado. Utilizando el método BIM es
posible optimizar los niveles de eficacia y eficiencia en la ejecucion de obras civiles.
Se concluy6 que el método BIM tiene grandes ventajas en la ejecucion de obras

civiles.

A nivel internacional, Mojica & Valencia (2012) en su tesis “Implementacion de
las metodologias BIM como herramienta para la planificacion y control del proceso
constructivo de una edificacion en Bogotd” determina que mediante las
herramientas BIM se permite una visualizacion 3D acertada, contando con
parametros necesarios para extraccion de cantidades de obra y simulacién de
cronograma de obra, se evidencio la variacion porcentual entre cantidades del
expediente con el modelo en Revit observandose un incremento en ciertos items
que se debe a una insuficiencia en el modelo de detalle asi como en documentos de
obra. La visualizacion en 4D facilita el control posterior de la programacion de obra.
Los errores en la documentacion de obra generan dudas, retrasos, lo que involucra
errores en el presupuesto y pérdida de dinero y tiempo, por lo que la metodologia
BIM bien implementada favorece el entendimiento de la obra y ahorra tiempo,

dinero y se asegura la calidad.
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A nivel nacional, (Mifiin, 2018) en su tesis “Implementacion del BIM en el Edificio

13

Multifamiliar “ Fanning ” para mejorar la eficiencia del disefio en el distrito
Miraflores - Lima 2018” se encuentra ante un problema comun, el cual describe que
a menudo las empresas contratistas al recibir un proyecto, estos observan
incompatibilidades que se deben a que generalmente los que se encargan de realizar
los expedientes técnicos, muchas veces solo trabajan con modelos CAD, y por ello
no pueden visualizar las interferencias e incompatibilidades que se dan por cada
especialidad. El edificio evaluado cuenta con 6 sdtanos y 16 pisos, utilizandose el
software Revit 2018, y modelandose en todas sus categorias, arquitectura,
estructuras, sanitarias y eléctricas; finalizando con una deteccion de interferencias
con el “Clash Detective” del Navisworks, debido a esto ultimo se obtiene el
porcentaje de cada especialidad en funcion del total los cuales son: 40%

arquitectura, 27% estructuras, 20% eléctricas y 13% sanitarias. Asi como un ahorro

de S/ 10,103.94 el cual representa el 0.026% del costo directo.

2.1.2. A nivel nacional

(Polanco, 2021), desarrolld el trabajo titulado “Estrategias preliminares para la
implementacién del BIM en el control de calidad de expedientes técnicos de
proyectos de infraestructura educativa rural en la Region Arequipa”, con el fin de
precisar las ventajas y beneficios de la Metodologia BIM respecto de la supervision
en la calidad de expedientes técnicos relativos a infraestructura educativa de zonas

rurales. La investigacion fue basica con nivel descriptivo y disefio no experimental,
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transversal. En el estudio se precisa que los procesos y procedimientos ejecutados
en las construcciones rurales tienen alta probabilidad de fallas, en el disefio los
costos y la programacion temporal por lo que se propone utilizar la metodologia
BIM para el control de calidad de los expedientes. Se concluyé que el método BIM
en el control de calidad de expedientes técnicos para edificaciones rurales implica
una implementacién amplia que requiere recursos financieros y capital humano
altamente capacitado en la gestion de software para el control de expedientes

técnicos.

Yucra (2020), elabord la investigacion titulada “Analisis de Aplicacion de
Tecnologias BIM para la Optimizacion de la Constructibilidad en Proyectos de
Ingenieria Civil en la Ciudad de Arequipa, 2019”, con el propdsito de evaluar los
beneficios y ventajas de la aplicacion del método BIM en la ejecucidn de proyectos
constructivos en esta ciudad. La investigacion fue basica con nivel descriptivo,
disefio no experimental, correlacional y transversal. De acuerdo a los resultados se
afirma que cuando la aplicacion de la metodologia BIM no es la correcta es posible
Ilegar a confusiones en los errores por lo que se requiere utilizar tecnologias BIM
con personal altamente capacitado con el fin de identificar en el menor tiempo los
errores constructivos. Se concluyd que la aplicacion del método BIM en los
procedimientos constructivos brinda a las empresas y usuarios grandes beneficios

y ventajas.
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Julcamoro (2019), realiz6 un trabajo titulado “Implementacion de la metodologia
BIM con REVIT en la fase de disefio de expediente técnico de edificaciones del
gobierno regional de Cajamarca — 2018, con el objetivo de proponer un modelo de
implementacién utilizando métodos BIM y REVIT para el control de expedientes
técnicos de construcciones proyectadas por el Gobierno Regional de Cajamarca en
el 2018. La investigacion fue basica, con alcance descriptivo y disefio no
experimental, correlacional de corte transversal. En la propuesta se menciona las
ventajas del método BIM que corresponden a controlar exhaustivamente los
procesos operativos en las diferentes fases en los procesos constructivos en obras
civiles. Al respecto se realizaron las simulaciones con el programa REVIT teniendo
como modelo la construccion de una aldea infantil lo que permitié realizar
simulacros y disefio de construccion virtual identificando fallas y errores humanos,
ademas de las omisiones que se presentan durante los procesos constructivos. Se
concluy6 que con la aplicacion del método BIM en la ejecucion en obras civiles es
posible crear un entorno de trabajo cooperativo, comunicativo, transparente para la
oportuna toma de decisiones, aplicando la mejora continua en los procesos

constructivos desde el disefio hasta la entrega de la obra.

Yacolca (2019), elaboro la investigacion titulada “Implementacion de la tecnologia
Building Information Modeling (BIM) 4D en la ejecucion de proyectos de
edificacion”, para conocer los resultados de la aplicacion de la tecnologia 4D BIM

en la ejecucion de proyectos de construccién. El estudio fue basico, con nivel
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descriptivo, enfoque cualitativo y disefio no experimental, explicativo, comparativo
de corte transversal. La poblacion estuvo conformada por la totalidad de obras
publicas de la ciudad de Huancavelica, mientras que la muestra estuvo constituida
por cinco edificaciones. Se concluyd que con la implementacién de la tecnologia
4D Building Information Modeling, en la ejecucion de obras civiles es posible
ejecutar las diferentes fases de los procedimientos constructivos de manera 6ptima,
con el trabajo cooperativo, la integracion de las diferentes areas de trabajo, lo que

haré posible elevar la productividad y reducir los tiempos de ejecucion del proyecto.

Huaricallo & Montesinos (2020), elaboré un estudio titulado “Implementacion de
BIM en obras de edificaciones en la Municipalidad Provincial de Puno”, con la
finalidad de proponer la aplicacion del modelo BIM en la ejecucion de obras
arquitectonicas y de ingenieria civil. La investigacion fue teorica, con enfoque
cualitativo, nivel descriptivo y disefio no experimental, explicativo, correlacional y
de corte transversal. Se concluy6 que en las obras ejecutadas por la Municipalidad
Provincial se presentan diversas ampliaciones que superan el 20% generando
sobrecostos, ademas de que las obras tienen mucha deficiencia de calidad lo cual
ha generado conflictos entre la Municipalidad Provincial de Puno y la empresa

constructora que ejecuto los proyectos constructivos.

2.1.3. A nivel local
Chura & Quispe (2022), llevaron a cabo un estudio titulado “Implementacion de la

metodologia BIM para reducir deficiencias en la elaboracion del expediente técnico
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de la I.LE Capitan Samuel Alcazar Tacna, 2022, con el proposito de optimizar el
control de expedientes técnicos en las edificaciones educativas en esta region. El
estudio fue tedrico con nivel descriptivo, disefio explicativo no experimental. La
técnica utilizada fue la revision documental. En el estudio se identifican las causas
del problema y el comportamiento de las variables dependientes. Aplicando la
metodologia BIM se mejora el trabajo cooperativo en los procedimientos
constructivos. Se concluyd que aplicando el método BIM se disminuyen
significativamente los errores, fallas e incompatibilidades en los procedimientos

constructivos de edificaciones educativas.

Segan, Alfonte (2022), desarrollé la investigacion titulada “Aplicacion de la
metodologia BIM en el andlisis y disefio estructural de una edificacion de concreto armado
Tacna, 2022”,con el propdsito de emplear la metodologia BIM aplicada a la ingenieria
estructural; para una mayor productividad, coordinacion y resoluciéon de problemas al
momento de analizar y disefiar sismicamente una edificacion de concreto armado, a través
de la utilizacion de los programas Autodesk Revit y Autodesk Robot Structural Analysis
Professional, las cuales se caracterizan por tener un vinculo bidireccional. Concluy6 que
con el uso de la metodologia BIM en el proceso de analisis y disefio estructural ha reducido
el tiempo de trabajo y ha permitido reducir las incompatibilidades entre las especialidades
debido a la coordinacién continua entre ellos y el intercambio de informacién bidireccional

entre las plataformas BIM.
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2.2. BASES TEORICAS

2.2.1. Modelo BIM

Es un modelo de informacion de edificaciones, que permite controlar las diferentes
fases de los procedimientos constructivos en edificaciones arquitectonicas y de
ingenieria civil. Este modelo se relaciona con la gestion de la informacion en los
procesos constructivos integrando todas las partes desde el disefio en las etapas de
demolicion, limpieza del terreno en un esquema virtual que contiene toda la

informacidn del proyecto (Zigurat Institute of Technology, 2020).

Goyzueta & Puma (2016) sefiala que existen dos formas de aplicar la metodologia
BIM a los proyectos de construccion. El primer método es desarrollar un modelo
de disefio a partir de él, de forma que los profesionales implicados directa o
indirectamente en el proyecto puedan colaborar en él. ElI segundo método de
implementacidon es crear un modelo de informacidn a partir de un proyecto creado
tradicionalmente en dos dimensiones por cada profesional involucrado. En el sector
construccion, la informacién tradicional de los componentes del expediente técnico
es mediante la impresion de planos, especificaciones técnicas, presupuesto,
metrados, cronogramas y todo lo que componga, todo esto en documentos por
separado, muy por el contrario, con la aplicacion de BIM, es posible presentar los
componentes del proyecto de forma virtual por lo que la secuencia del modelo BIM
tiene el fin de recopilar informacion integrada el cual se pueda ejecutar durante

todas las fases de la vida del proyecto; en esta metodologia es esencial que se tenga
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un solo modelo con la union de todas las especialidades, puesto que cada
especialidad deberd realizar sus propios modelos para luego ser unidos en uno solo,

este sistema integrado.

2.2.2. Ciclo de vida de BIM

La metodologia BIM (Building Information Modeling) implica la
implementacién de un modelo de informacion de construccion que abarca todas las
fases de un proyecto, desde su concepcion hasta la demolicion. El objetivo de BIM
es integrar y gestionar toda la informacion relevante en un modelo que representa

las diferentes fases del proyecto.

Figural
Ciclo de vida de un proyecto BIM.
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2.2.3. Principios de la metodologia BIM
En los ultimos afios, ha surgido un término que se ha vuelto cada vez més popular

en la industria de la arquitectura, ingenieria y construccion AEC: Building

21



Information Modeling o BIM. Se trata de una metodologia de trabajo que busca
racionalizar y optimizar las fases de planificacion, construccion y explotacion de
edificios. Segun (Arayici et al., 2011), BIM es un conjunto de soluciones y
tecnologias que se enfocan en mejorar la colaboracién entre diferentes disciplinas
en la industria de la construccion para lograr beneficios técnicos, de rendimiento y

econdmicos en los proyectos (Forero, 2018).

BIM es una metodologia que posibilita el almacenamiento y la gestion de
informacidn relativa a todas las caracteristicas y propiedades de una construccion
en una unica ubicacion, considerada como una especie de base de datos. Esto
conlleva a una mejora en el proceso del proyecto de construccion, lo que incrementa
tanto la productividad como la competitividad. Con la implementacién de BIM, la
informacidn utilizada durante todo el proyecto esta siempre completa y actualizada

(Gomez-Valdés et al., 2023).

Gonzalez (2015), enfatiza la importancia de aplicar buenas practicas de trabajo con
procesos bien definidos y pasos detallados para garantizar el buen desempefio de la

metodologia BIM. Para ello, sefiala tres principios esenciales:

a) Contar con un modelo tridimensional que permita visualizar el edificio antes de
la ejecucion en obra, lo que ayuda a prever problemas y tomar decisiones

coherentes.
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b) Mejorar la comunicacion entre los diferentes agentes internos y externos del
proyecto, utilizando un entorno de datos comun y un sistema de comunicacion claro
y bien definido para mantener a todos actualizados con la misma informacion,

evitando retrasos y mala coordinacion.

c) Trabajar de manera colaborativa en todas las fases del proyecto, para garantizar
la correcta transmision de informacion entre las diferentes disciplinas, y evitar
posibles errores debido a interpretaciones equivocadas. Aplicando estos tres
principios, se puede centralizar y mejorar la coordinacién de los distintos sistemas
entre arquitectura, estructura y equipamiento, lo que permite disfrutar de una vision

global del proyecto y mejorar su calidad en todas las etapas.

2.2.4. Dimensiones de BIM

Fue destacado previamente que uno de los aspectos criticos de la metodologia BIM
es su capacidad para evolucionar a lo largo de todo el ciclo de vida del proyecto, el
cual se divide en varias fases o dimensiones. Comenzando desde la concepcion o
idea del proyecto, y terminando con la demolicién del edificio, cada dimensién
representa una etapa especifica del proceso de construccion. Estas dimensiones
permiten dividir el proyecto en fases que requieren una dinamica de trabajo bien
coordinada, donde la colaboracion entre los diferentes miembros del equipo es
crucial para evitar posibles errores de interpretacion, retrasos e incompatibilidades
entre las distintas disciplinas involucradas en el proyecto (Sampaio & Berdeja,

2017).
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El modelo BIM cuenta con las siguientes dimensiones:

La representacion en 3D del Modelo BIM es la visualizacion del conjunto
de objetos paramétricos para cada especialidad del proyecto, tales como
arquitectura, estructuras, sanitarias, eléctricas, entre otros, que se pueden
desarrollar a partir de un plano utilizando distintos softwares. Este modelo
no solo permite mostrar la geometria y la estructura de los componentes,
sino que también puede incorporar informacion adicional como las
propiedades fisicas de los materiales, texturas y la identificacion de cada
elemento. Por lo tanto, el Modelo BIM 3D es la base fundamental de todo
proyecto BIM (Sacks et al., 2020).

Modelo BIM 4D (Control de Planificacion), en esta dimension se hace
posible la ejecucién de simulacros de los diferentes procedimientos
constructivos, para lo cual se requiere un planeamiento detallado de las
acciones y estrategias que deben mapearse en un modelo 3D generado, con
el fin de identificar los errores que provocan las horas extras y el tiempo de
suministro de insumos, asi como la aparicion de riesgos de accidentes
(Sampaio & Berdeja, 2017).

El modelo BIM 5D (Control de Costos), implica la correspondencia entre el
costo del proyecto y el planeamiento ejecutado en las etapas anteriores de
modo que se posibilite la aproximacion de los gastos y el uso de los insumos

y materiales utilizados en las diferentes etapas del proyecto. El costo del
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proyecto esta relacionado con el modelo 3D, ya que el modelo esta
sincronizado con el disefio y el costo, un simple cambio se refleja en el costo
del proyecto (Sacks et al., 2020).

e Elmodelo BIM 6D (Sostenibilidad), en este aspecto se modela el anélisis y
tratamiento de la implementacion energética y sustentable del proyecto, lo
que permite aproximar el consumo de energia de la edificacion para después
supervisar y medir el consumo energético cuando la edificacion estd en uso
(Sacks et al., 2020).

e EIl modelo BIM 7D (Gestién de Operaciones), con esta dimension se
posibilita el tratamiento de la gestion de instalaciones, en estrecha relacion
con el mantenimiento de la edificacién durante la etapa posterior a la
ocupacion, con un control estricto sobre el estado de avance del proyecto,

ademas del abastecimiento logistico (Sampaio & Berdeja, 2017).

2.2.5. Niveles de madurez

BIM, o Modelado de Informacion de Construccion, se describe habitualmente como
un conjunto de procedimientos, estrategias y herramientas tecnoldgicas que
trabajan en conjunto para gestionar la informacion crucial del disefio y del proyecto
de forma digital durante todo el ciclo de vida del proyecto, desde la fase de disefio
hasta la operacién y mantenimiento (Zuppa et al., 2009). Como resultado de esta

integracion, BIM es ampliamente considerado como una solucion para abordar
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diversas ineficiencias que se presentan comunmente en la industria de la

arquitectura, ingenieria y construccion (AEC).

El concepto de BIM sigue siendo dificil de definir en la préactica, lo que dificulta la
colaboracion entre los actores involucrados y complica la medicion de su
efectividad. A pesar de esto, es cada vez mas comun que las organizaciones del
sector AECO implementen BIM en proyectos complejos y dificiles de gestionar.
Estudios recientes han mostrado la optimizacion que BIM genera en el desempefio
de los proyectos, evaluando aspectos como la coordinacion, alcance, tiempo, costo,
calidad, organizacién, comunicacion, riesgo y procura, siguiendo el marco del

Project Management Institute.

Un ejemplo de estos estudios es el realizado por Barlish & Sullivan (2012), quienes
desarrollaron una metodologia para evaluar los beneficios de la implementacion de
BIM en proyectos. Utilizaron "ratios" que calculaban el retorno de inversién (ROI)
tanto para organizaciones que ya utilizaban BIM como para aquellas que
comenzaban a adoptar esta metodologia. Al emplear "ratios", pudieron evitar que
las mediciones fueran influenciadas por el tamafio del presupuesto y la duracién
total de los proyectos, lo que permitio realizar comparaciones mas precisas entre
casos. Los resultados demostraron que BIM ejercia una influencia positiva en el
rendimiento de los proyectos, especialmente en términos de costos y tiempos para

las organizaciones involucradas.
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2.2.6. Normasy directrices BIM (1SO 19650)

La creacion de estandares y la cooperacion de todas las partes interesadas
permitiran establecer regulaciones efectivas para productos, materiales, procesos y
servicios, mejorando la calidad y seguridad de las construcciones, mientras se
reducen los costos y se fomenta un desarrollo sostenible (Ho, 2019). La norma ISO
19650 es un estandar a nivel mundial que facilita la gestion efectiva de la
informacion durante todo el ciclo de vida de la construccion de activos mediante el
uso de la metodologia de modelado de informacion de construccion (BIM). Este
estandar estd estrechamente relacionado con los actuales estandares del Reino
Unido 1192 y comparte los mismos principios y requisitos de alto nivel que el
Marco BIM del Reino Unido (Ibrahim & Al-Kazzaz, 2021). La Parte 3 del estandar
describe los requisitos para los datos y el entorno colaborativo durante la fase
operativa de activos, y su impacto se extiende tanto a las practicas digitales
utilizadas por proyectos especificos como a toda la empresa. Este componente
también permite la administracion de los activos que los usuarios del activo crean
mientras los utilizan. El desarrollo continuo de la Parte 4 tiene como objetivo
proporcionar pautas y puntos de referencia para seleccionar qué intercambios de
informacion realizar. Ademas, la Parte 5 enfatiza que la gestion de la informacion

debe tener en cuenta la seguridad (Calvo et al., 2021).

Segtin la norma ISO 19650, el modelado de informacion de construccion se

emplea para administrar la informacion a lo largo de toda la vida util de un activo
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en desarrollo (Tam et al., 2022).Actualmente, la serie de estandares ISO 19650 se
compone de cinco partes, destacandose las partes 1 y 2 como las mas relevantes
para el BIM empresarial. La Parte 1 del BIM describe los conceptos y principios
fundamentales para la gestion de la informacion. Por su parte, la Parte 2 establece
los requisitos para la gestion de la informacion durante la fase de entrega (Ajayi et

al., 2023).

No obstante, es necesario incorporar otros marcos complementarios para
cubrir las lagunas en los estandares de seguridad y proteccion de la informacion de
BIM empresarial, como se muestra en la Figura 2. Los marcos ISO 19650-2 (fase
de entrega) e ISO 19650-3 (fase operativa) (ISO, 2018d y 2020a, respectivamente)
en conjunto establecen una amplia gama de soluciones disponibles para satisfacer
las demandas especificas de proyectos y organizaciones individuales. Cada uno de
estos dos componentes aporta una contribucion diferente y requiere un enfoque

distinto (Winfield, 2020).
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2.2.6.1.Marco estandar BIM

Figura 2
Marco estandar BIM.
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Nota. BIM Standard Framework — ISO 19650

Es posible superar diversas barreras para lograr una entrega de proyectos mas
integrada que respalde la idea de BIM empresarial mediante la utilizacion de los
estandares internacionales actuales (Godager et al., 2021). Por ejemplo, el estandar
ISO 19650 ofrece un marco estandar para la colaboracion, comunicacion,
requisitos, intercambio y gestion de informacion entre todos los actores
involucrados en la cadena de valor de los activos. Este estandar también describe
las mejores practicas de la industria para la gestion de la informacién y las
operaciones comerciales en el entorno de construccion (Winfield, 2020). Ademas,
su proposito es simplificar la gestion de la informacion a lo largo de todo el ciclo
de vida de los activos en el entorno de construccion. La serie de normas ISO 19650,
al ser adaptables y centradas en funciones, permite organizar recursos y personas

para proyectos de construccion de cualquier tamafio y complejidad. También abarca
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una amplia variedad de estrategias de adquisicion (Godager et al., 2021). Ademas
de la norma 1SO 19650, existen varias normas internacionales, tanto existentes
como futuras, que buscan mejorar la calidad de los servicios proporcionados por la
AECOO (Arquitectura, Ingenieria, Construccién, Operacién y Organizacién) y
otras empresas en términos de productos, practicas e informacién, como se muestra
en la Figura 3. La industria de la construccion, por ejemplo, ha experimentado
grandes beneficios gracias a la implementacion de la serie 1ISO 9000, mientras que
la norma 1SO 19650 describe como interactuar con otras normas relacionadas,

como la serie 1ISO 9000 y la serie ISO 55000 (Robitaille et al., 2021).

Figura 3
PAS del Reino Unido frente a las normas 1SO 19650.
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2.3. GESTION DE LA INFORMACION BIM

El proceso de Gestion de la Informacion BIM se inicia cuando se realiza una nueva
designacion en la fase de Formulacién y Evaluacion, Ejecucion o Funcionamiento
del Ciclo de Inversion. En cada una de estas fases, se introducen diferentes niveles
de requisitos de informacion. Este proceso comprende ocho actividades, alineadas
con el ciclo de gestion de la informacion, que tienen como objetivo definir qué
informacion se necesita, cuando debe entregarse, quién es el mas adecuado para
desarrollar el alcance requerido y demostrar la capacidad solicitada, y finalmente,

precisar como crear, administrar y utilizar la informacion de los proyectos.

Segun la NTP-ISO 19650-1:2021 y NTP-1SO 19650-2:2021, la informacion debe
ser generada con un propdsito especifico, para que algun actor pueda utilizarla. Este
proceso puede aplicarse en el desarrollo de todo tipo y tamafio de activos, sin
importar la modalidad empleada en las fases del Ciclo de Inversion y los tipos de

contratos o convenios.

Es importante tener en cuenta aspectos estratégicos previos relacionados con la

adopcion de BIM antes de iniciar el proceso de Gestion de la Informacién BIM.

A continuacién, se presentan las ocho actividades que componen el proceso de
gestion de la informacion, agrupadas y relacionadas con el modelo de informacion.
Es fundamental considerar ajustes antes de desarrollar el proceso de Gestion de la

Informacion BIM, para que la entidad o empresa pueda aplicar de manera eficiente
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esta metodologia (Guia Nacional BIM Gestion de Informacion Para Inversiones

Desarrolladas Con BIM, 2021).

Figura 4
Proceso de Gestién de la Informacién BIM
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Nota. El grafico representa el Proceso de Gestién de la Informacién BIM, seglin la NTP ISO
19650-2:2021 (adaptado de la NTP 1SO 19650). Tomado Guia Nacional BIM, (MEF, 2023)

2.4. ANALISIS DEL ENTORNO

2.4.1. Sin implementacion BIM

Muchos proyectos de construccion presentan errores y omisiones en la etapa de
planificacion debido a la falta de colaboracion y coordinacion entre los
involucrados en esta fase. Esto resulta en informacion deficiente, lo que se traduce
en costos sobreestimados, incompatibilidades e incongruencias en el expediente
técnico. Los contratistas o unidades ejecutoras se enfrentan a expedientes técnicos

deficientes al iniciar la construccion, lo que genera observaciones que deben ser
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atendidas durante la ejecucion. Los proyectos de infraestructura también se ven
afectados por esta problematica, lo que resulta en retrasos, ampliaciones de plazo y

presupuestos incrementados, lo que a su vez conduce a proyectos inacabados.

2.4.2. Con implementacién BIM

La adopcion del Building Information Modeling (BIM) a lo largo de todo el proceso
de desarrollo del edificio traera consigo beneficios significativos para la industria
de la construccién, incluyendo la reduccién de costos, el aumento de la
productividad del equipo de trabajo y la generacion de proyectos exitosos y

eficientes (Gerber et al., 2010).

2.4.3. Situacion actual

En el afio 2009, el Banco Mundial clasificé al Perd como una nacién con ingresos
medios altos. Debido a esta categoria, el Estudio Multidimensional del Perd,
llevado a cabo en 2016 por la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo
Econdmicos (OCDE), recomend6 que el pais diversificara su economia para evitar
caer en la denominada "trampa de los ingresos medios". Esta trampa se produce
cuando un pais ya no puede crecer utilizando los motores econémicos tradicionales,

que en el caso del Perd son principalmente la pesca y la mineria.

La sugerencia de la OCDE implica que, para seguir en una senda de crecimiento
econdémico y fomentar una mayor equidad social, el Per deberia invertir en el

desarrollo de nuevos sectores productivos y en la implementacion de infraestructura
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moderna. De esta manera, el pais podra evitar estancarse en su progreso y

aprovechar nuevas oportunidades para su desarrollo sostenible.

De acuerdo con el informe del Ministerio de Economia y Finanzas, durante el
primer trimestre de 2023, la inversion en infraestructura mostraria un incremento
del 17% en comparacién con lo ejecutado en el mismo periodo del afio anterior
(2022). Este aumento se debe en gran parte a una mayor ejecucion de proyectos de
gran magnitud, los cuales estan siendo monitoreados por el MEF y han contribuido

a favorecer este crecimiento.

Figura 5
Indicador de calidad de la infraestructura
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Nota. Obtenido de Plan Nacional de Infraestructura para la competitividad

Durante el primer trimestre del 2023, el Pert experimentd una contraccion del 0,4%

en el Producto Bruto Interno (PBI). Este declive se atribuye a la disminucién en el
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valor agregado bruto de varias actividades economicas clave. La Construccion
lider6 esta tendencia negativa con un descenso del 11,5%, seguida por las
Telecomunicaciones y otros servicios de informacion con una caida del 9,5%. Los
Servicios financieros, seguros y pensiones también sufrieron un retroceso
considerable de 4,7%. Por ultimo, la industria manufacturera, aunque con una

disminucion méas moderada, aporto a la baja con una contraccion del 0,3%.

Figura 6
Per0: Producto bruto interno
2022/2021 2023/2022
Actividad

1 Trim. I Trirn. 1l Trim. IV Trirm. Afig 1 Trirm.

Economia Total (PEI) 39 34 2,0 1.7 7 =04
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura 5.0 57 1E 24 43 -0,2
Pesca y acuicultura -27,7 -10,3 14,5 -16,2 -13.7 24
Extraccidn de petrdlen, gasy minerales 12 11 -4.3 5.4 D3 15
Banufactura 18 35 1.1 -2,2 1,0 0,3
Electricidad, gas y agua 34 26 4.3 5.2 39 4.6
Constiuccidn -D.4 35 16 4.7 3.0 -115
Comercio 59 26 24 25 33 2,2
Transporte, almacenamiento, corren y mensajeria 125 i35 E9 6.2 10,2 0,2
Alojamiento y restaurantes 4E3 o | 12,2 7.8 237 5.0
Telecomunicaciones ¢ obrod senicios de informacian 4,0 0,7 -3,0 -6, -13 5.4
Servicios financieros, seguros y pensiones -53 -7.2 -6,5 -5.0 -6, -4,7
Servicios prestados a las empresas 30 i8 2.0 1.7 21 1,2
Administracidn pablica y defensa 38 34 2.7 2.3 3.0 2,6
Otros servicios 33 4,1 16 1E 34 3,0
Total Industrias [VAB] 3,7 3.2 15 17 x5 -0,1
Otros impuesios a los prodectos y Db 51 45 B.1 0,7 41 -2,7

Nota. Cifras trimestrales ajustadas a las Cuentas Nacionales Anuales. Obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica e Informética

Durante el primer trimestre de 2023, la construccion sufri6 una contraccion
significativa del 11,5% en comparacion con el mismo periodo del afio anterior, si
medimos el valor agregado bruto a precios constantes de 2007. Este descenso se

atribuye principalmente a la disminucion en la ejecucion de obras por parte del
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sector privado. Sin embargo, se observo un crecimiento en la construccion de obras

publicas durante el mismo periodo.

El declive en el sector privado de la construccién se origind principalmente por la
reduccion en la remodelacion y ampliacion de viviendas multifamiliares y
condominios, asi como en la construccion de edificios de oficinas, centros
comerciales y colegios. Ademas, hubo una disminucion en las obras de ingenieria

civil en la industria minera.

Contrariamente, el incremento en la construccion de obras publicas se atribuyo a la
acelerada ejecucion de proyectos de infraestructura vial, que incluyen carreteras,

calles, caminos, puentes y tineles, a nivel tanto nacional como regional.

Figura7
Construccién: valor agregado bruto.
| 2022/2021 | 2023/2022
Actividad
I Trim. Ii Trirn. lil Trim. IV Trim. Afo I Trim.
Construccion 0.4 EN 3,6 4,7 3.0 11,5

Nota. Cifras trimestrales ajustadas a las Cuentas Nacionales Anuales. Obtenidos del Instituto
Nacional de Estadistica e Informética.
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Figura 8
Construccién, 2008_1-2023 |
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Nota. Valores a precios constantes de 2007. Obtenidos del Instituto Nacional de Estadistica e
Informaética.

2.5. DEFINICION DE TERMINOS

Building Information Modeling (BIM)

Es un método de trabajo cooperativo que hace posible la creacién y gestion de la
informacion relativa a las diferentes etapas de los procedimientos constructivos en
la construccion de obras civiles, empleando un modelo digital en 3D, es decir

permite la integracion de las diferentes etapas del proyecto constructivo (Durand,

2017).
Control de calidad

El concepto hace referencia a un conjunto de procesos que permiten garantizar la
calidad de los bienes, servicios y procesos en correspondencia con los requisitos

establecidos por las normas estandarizadas para la elaboracion de productos y
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servicios. El control de calidad de los procedimientos constructivos es fundamental

para garantizar los productos finales.

Expediente técnico

Documento que contiene toda la informacidn necesaria para la ejecucion de un
proyecto de construccion, incluyendo planos, especificaciones técnicas,

presupuestos, entre otros.
Infraestructura

Conjunto de elementos que permiten el funcionamiento de una sociedad, como

carreteras, puentes, edificios, redes de agua y energia, entre otros.

Modelo digital

Representacién digital de un objeto o sistema, que permite su visualizacion y

analisis en un entorno virtual (Sacks et al., 2020).
Planificacion

Proceso que permite establecer los objetivos, estrategias y acciones necesarias para

alcanzar un determinado resultado (Meredith et al., 2018).
Proyecto de construccion

Conjunto de actividades coordinadas para la construccién de una obra, como

edificios, carreteras, puentes, entre otros (Meredith et al., 2018).
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Revision
Proceso que permite verificar la informacion contenida en los expedientes técnicos

de proyectos de infraestructura, con el fin de garantizar su precision, completitud y

coherencia.

Sostenibilidad

Capacidad de satisfacer las necesidades del presente sin comprometer la capacidad

de las generaciones futuras para satisfacer sus propias necesidades.

Proyecto

Proceso Unico que consiste en una serie de actividades coordinadas con fechas de
inicio y término realizadas para lograr un prop6sito, de acuerdo a requerimientos
especificos incluyendo restricciones presupuestarias, cronogramay sus respectivos

recursos.
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CAPITULO III
MARCO METODOLOGICO

3.1. METODO DE INVESTIGACION
Se utiliz6 el método cientifico que consiste en observar el fendmeno de manera

critica reflexiva y sistematica.

3.2. TIPO DE INVESTIGACION
La investigacion es aplicada en la medida en que implica modificar el fendmeno
que se suscita en la misma UNJBG, es decir aplicar la metodologia BIM para el

control de calidad de los expedientes técnicos en obras de infraestructura.

3.3. NIVEL DE INVESTIGACION
El estudio es descriptivo y propositivo, porque busca analizar y describir el
fendmeno utilizando la metodologia nueva propuesta a partir de la observacién e

interpretacion del problema que se estudia.

3.4.POBLACION Y MUESTRA

La poblacién son todas las edificaciones tipo institutos.

La muestra es el proyecto de “MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA
EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y
TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN?”, el cual se alza
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sobre un terreno sin pendiente con un area de 600.00 m2, el cual consta de 04
sotanos, 12 niveles superiores y azotea, y en los cuales se distribuyen 48 unidades

de aulas.

3.5. TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

Para la elaboracion del presente estudio se utilizd la informacion final del
expediente técnico con los estudios definitivos, y posterior el modelamiento
tridimensional con el software Revit entre todas las especialidades (arquitectura,

estructuras, sanitarias, eléctricas, mecanica y gas).

Una vez logrado ello se hizo el andlisis de incompatibilidades y verificacion

de metrados para un mejor control final de expediente técnico.
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CAPITULO IV
ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados relativos a la propuesta de
implementacién de la metodologia BIM en el desarrollo de expedientes técnicos y

ejecucion de obras en la UNJBG.

La implementacion de la metodologia BIM implica considerar la ejecucion de un
conjunto de procesos, actualizacién de los trabajadores y mejores practicas
constructivas en las obras civiles de la UNJBG. Con esta metodologia lo que se
desea es evitar parametros con alta probabilidades de errores de disefio, costos y
ampliacion de tiempo en las etapas de ejecucion de las obras de infraestructura

mencionadas anteriormente.

4.1.ANALISIS DE RESULTADOS
4.1.1. Propuesta metodologica

4.1.1.1.Consideraciones Preliminares

En realidad, la implementacion de la metodologia es un proceso que se basa en los
modelos de informacion para ayudar a los involucrados de un proyecto a planificar,
disefiar, construir y gestionar el proyecto de manera efectiva y eficiente. Es por ello
que su implementacion en un proyecto 0 una organizacion impactara en las

personas, procesos Yy en el conjunto de herramientas tecnoldgicas a utilizar.



4.1.1.2.Propuesta metodologica para la etapa de disefio

4.1.1.2.1. Integracion de procesos, técnicas y herramientas

Para la elaboracion de la correcta propuesta metodoldgica fue necesario integrar los
procesos orientados al disefio de proyectos, de acuerdo al diagndstico obtenido de
las bases como; especificaciones técnicas del proyecto y documentos previos a la

ejecucion de la obra.

Seguidamente se enlistan las entradas necesarias como documentos de etapas
establecidos o procesos anteriores, a fin de relacionarlos correctamente. Con todo

ello, se desarrolla el procedimiento propuesto.

Con la finalidad de conseguir un entendimiento visual e interpretar las relaciones
entre los procesos de integracion, la propuesta metodoldgica a seguir en la etapa de

elaboracion del expediente técnico.

CAPITAL HUMANO

;—?c?p:sezsta de implementacion de capital humano para el proceso de predeterminacion de disefio.
Procesos integracion Propuesta
Experiencia en el uso de BIM Cuenta con experiencia en la elaboracion de
proyectos con BIM
Conocimiento de BIM Todo el equipo cuenta con conocimiento de

flujo de trabajo y proceso con BIM




Conocimiento en el uso de Softwares BIM Cuenta con habilidades técnicas para utilizar

herramientas y software BIM

ESTANDARES

Tabla 3
Propuesta de implementacion de capital de estandares para el proceso de predeterminacion de
disefio.

Procesos integracion Propuesta

Interés en la implementacion de BIM Todo el equipo esté interesado en implementar

BIM

Conocimiento técnico en la documentacién en  Todo el equipo debe contar con conocimiento

la fase de disefio estandares; plan de ejecucion BIM, tdr’s,
protocolos
TECNOLOGIA
Tabla 4
Propuesta de implementacién de tecnologia para el proceso de predeterminacién de disefio.
Procesos integracion Propuesta
Hardware Equipos cumplen con los requisitos minimos

de memoria RAM, tarjeta gréfica, capacidad de
procesamiento y almacenamiento para el uso

de softwares BIM




Software Cuenta con software BIM con licencia, para
modelos, revision y coordinacion; programas

Revit (est, arg y mep) Navisworks, tekla, otros.

Redes estructurado para procesos internos y CDE en
la nube para comunicacién externa como;

suscripcion construccion cloud

Se debe tomar en cuenta los softwares y hatware de ultima generacion que tengan
un buen procesador CORE 19 10ma GEN, Ram de 16 GB, tarjeta grafica minimo

de 4GB, memoria de disco solido 500GB y un sistema operativo de Windows 10/11

DOCUMENTACION

Tabla 5
Propuesta de implementacion en la documentacion para el proceso de predeterminacion de
disefio.

Procesos integracion Propuesta

Organizacién  interactiva de  procesos Modelamiento 3d de la edificacion

modelamiento 3D de la edificacion

Control y medicion de resultados Evaluar las métricas de proceso, el nimero de
RFI1y su tiempo de respuesta de acuerdo al plan

de revision y a los factores controlables.

Sesiones productivas ICE Hacer secesiones ICE: para la toma de

decisiones costos, plazos y calidad de disefio.




Se debe tomar en cuenta que se debe realizar las sesiones ICE entre los principales
involucrados del proyecto, los que sean necesarios, para poder definir el modelo y
la forma de presentacion de los disefios finales de acuerdo a los requerimientos del

proyecto.

Es importante tener en cuenta la calidad de disefio en esta etapa, que considera la
eficiencia de manejo de herramientas y tecnologia BIM, se debe tener un proceso
de generacién automatica de planos y documentacion de disefio sin error de

compatibilidad y con precepcién clara de disefio.

4.1.1.2.2. Identificacion de desafios y dificultades en la implementacion

Se debe identificar los posibles desafios y dificultades en la implementacién de la
metodologia propuesta, para asi obtener un entendimiento completo de los
elementos y procedimientos que involucra la implementacién de cada proceso
integrado. Por otra parte, para quienes deseen realizar la implementacion de la
metodologia propuesta, se recomienda tomar en cuenta la evolucion del concepto
en el que se basa la metodologia en todos los aspectos organizacionales,

tecnoldgicos y humanos para obtener resultados positivos.

Tabla 6
Posibles desafios y dificultades que se pudiesen dificultar para la implementacién de los procesos
integrados propuestos en la etapa de disefio de un proyecto.
Aspecto Posibles dificultades
Viabilidad y Presupuesto no adecuado para el disefio del proyecto.
conceptualizacién del  Nivel de conocimiento deficiente e incompleto a cerca de
disefio herramientas y tecnologias BIM.




Inversion adicional para compra de herramientas tecnolégicas
necesarias y compra de licencias para programas BIM
Ausencia de normativa e informacién acerca de niveles de detalles y
validacion de cédigos.

Deteccion de Problemas de conexion e interoperabilidad

incompatibilidades Necesidad de equipos, accesorios y software de Gltima generacion y
actualizacion de los mismos.
Sistema inadecuado de control y respuesta de RFI

4.1.1.3.Propuesta metodolodgica para la etapa de ejecucion

4.1.1.3.1. Integracion de procesos, técnicas y herramientas

Para la elaboracion correcta y sistematica de la metodologia propuesta es necesario:

e Revision visual del disefio y planeamiento inicial.
e Estimacion de cantidad de insumos.
e Planeamiento y control de la produccidn.

e Fuente de informacion ASBUILT.

Al igual que en el desarrollo de la metodologia de disefio, para cada proceso
integrado se elabora una tabla con las técnicas y herramientas intervinientes
presentando la propuesta individual que cada una aporta al proceso a seguir en la

etapa de ejecucion.

Tabla7
Propuesta de implementacidn en revision visual del disefio y planeamiento inicial.
Procesos integracion Propuesta

Revision visual del disefio y planeamiento Con la documentacién entregada en la fase de

inicial disefio bim se realizara una visualizacion




interactiva y clara ando paso a un correcto

inicial.

Se recomienda considerar el nivel 6ptimo de manejo tecnolégico BIM del equipo
de profesionales a cargo de la ejecucion. Por otra parte, para una ampliacion o si
hubiese proyectos afectados, es imprescindible contar con informacién referente a

dichos proyectos en calidad BIM para prevenir riesgos y optimizar la ejecucion

Tabla 8
Propuesta de implementacion en estimacion de cantidad de insumos.
Procesos integracion Propuesta
Estimacion de cantidad de insumos Estimacién de cantidad de materiales e

insumos de acuerdo a la extraccion de

documentacion interactiva bim de la obra

Se recomienda elaborar los requerimientos de insumos de acuerdo a un plan
elaborado y controlado con los coémputos métricos obtenidos del modelo BIM de
acuerdo al avance programado. Y también considerar el nivel éptimo de manejo

tecnoldgico BIM del equipo a cargo.

Tabla 9
Propuesta de implementacion en planeamiento y control de la produccién.
Procesos integracion Propuesta




Planeamiento y control de la produccion Orientar al personal para la ejecucion de
partidas y control de la produccion con una

simulacion del planeamiento BIM

Se recomienda considerar el nivel 6ptimo de manejo tecnolégico BIM del equipo

de profesionales a cargo de la ejecucion de partidas de la mano de obra.

Tabla 10
Propuesta de implementacion en las especificaciones de disefio.
Procesos integracion Propuesta
Fuente de informacion ASBUILT Produccién y entrega de informacion y

documentacion ASBUILT de acuerdo a las

caracteristicas de disefio y ejecucion BIM

Se recomienda realizar una sesion productiva ICE con la finalidad de analizar y
discutir sobre los documentos finales de entrega del proyecto para asi designar
tareas y programar tiempos. Y una extraccion de la informacién ASBUILT

paulatinamente a su determinacion en obra.

4.1.1.3.2. Identificacion de desafios y dificultades en la implementacién

Se debe identificar los posibles desafios y dificultades en la implementacion de la
metodologia propuesta, para asi obtener un entendimiento completo de los
elementos y procedimientos que involucra la implementacién de cada proceso

integrado.



Tabla 11
Desafios y dificultades que pudiesen dificultar la implementacion de los procesos integrados
propuestos en la etapa de ejecucién de un proyecto.
Procesos integrados Desafios y dificultades
Revision visual de El sistema tradicional de ejecucidn de proyectos no propicia un proceso
disefio y colaborativo de trabajo entre los especialistas.
planeamiento inicial ~ Nivel de conocimiento deficiente e incompleto a cerca de herramientas y
tecnologia BIM.
Resistencia al cambio de los principales involucrados

Planeamiento y Adaptabilidad de los sistemas ldgicos y softwares a las condiciones,
control de la requerimientos y normativos locales.
produccion Problemas de conexidn e interoperabilidad.

Inversién adicional para capacitacion de los involucrados y adquisicién
de licencias de softwares y mantenimiento.

4.1.2. Aplicacién de la metodologia propuesta

La metodologia propuesta desarrollada en la compatibilizacion del Proyecto:
“MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL
INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y
CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE
BASADRE GROHMANN” donde se realizd la revision de todos los archivos
contractuales del Expediente Técnico, asi como la coordinacién entre
especialidades mediante el Modelo BIM y reuniones colaborativas con el equipo

técnico.



4.1.2.1.Modelo BIM

Figura 9
Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de estructura de todos las metas del Proyecto en
General.
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Figura 10
Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Arquitectura de todos las metas del Proyecto en
General.




Figura 11

Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Sanitarias — Agua fria, caliente y tratada, de

todos las metas del Proyecto en General.
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Figura 12

Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Sanitarias — Desaglle, desagtie gris y ventilacion,

de todos las metas del Proyecto en General.
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Figura 13

Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Sanitarias — ACI, de todos las metas del Proyecto

en General.




Figura 14
Se aprecia los dispositivos eléctricos en el Modelo BIM de la especialidad de Instalaciones
Eléctricas, cumpliendo con las metas del Proyecto en General.
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Se aprecia los tomacorrientes en el Modelo BIM de la especialidad de Instalaciones Eléctricas

cumpliendo con las metas del Proyecto en General.

Figura 15
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las metas del Proyecto en General.

Se aprecia las instalaciones de data y telefonia en el Modelo BIM de la especialidad de
Instalaciones Eléctricas cumpliendo con todas

Figura 16
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Figura 17
Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Instalaciones Mecanicas de todas las metas del
Proyecto en General.
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Figura 18
Se aprecia el Modelo BIM de la especialidad de Instalaciones Gas de todos las metas del Proyecto
en General.




Figura 19
Modelo integral con todas las especialidades en el software Navisworks.
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4.1.2.2.Estado general del proyecto respecto a la cantidad de RFI’s

Request for Information (RFI) o requerimiento de informacion (RDI), es un término
usado dentro de la Gestion de Proyectos para solicitar, confirmar o aclarar cualquier
error u omision de informacion, errores de disefio, planos no compatibles,

interferencias entre especialidades y documentacién no consistente del Proyecto.



Figura 20
Tipos de RFI

Error de Informacion
Omision de Informacion

Informacioén Incoherente

- RF' ' Errores de Disefios

Planos no compatibilizados

Interferencias entre especialidades

Documentacion no consistente, etc

Durante la compatibilizacién del Proyecto: “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y
TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN” donde se
realizo la revision de todos los archivos contractuales del Expediente Técnico, asi
como la coordinacion entre especialidades mediante el Modelo BIM y reuniones
colaborativas con el equipo técnico, se identifico finalmente un total de 544 RFI’s
en todo el proyecto; los cuales incluyen incompatibilidades, Falta de Informacion e
Interferencias. El analisis de datos sobre RFI’s Totales se pueden observar en el

dashboard mostrado en la siguiente figura:



Figura 21
Dashboard de Gestion de RFI's por especialidad del Expediente Técnico en Power Bl.

NUMERD DE RFI'S POR ESPECIALIDAD

29 (5.33%)

102
(18.75%)

169 (31.07%)

ESPECIALIDAD
® ARQUITECTURA

@ ESTRUCTURAS
INETALACIOMES ELECTRICAS

B IMNSTALACIOMES SAMNITARLAS

B IMNSTALACIOMES MECANICAS
INSTALACIOMES DE GAS

no

{20.22%) 122 (22.43%)

En la figura N° 21 se observa la distribucion de RFI’s por especialidad, teniendo:
169 de la especialidad de ARQUITECTURA que representa 31.07% del total, 122
de la especialidad de ESTRUCTURA con un 22.43%; 110 de la especialidad de
INSTALACIONES ELECTRICAS con un 20.22%; 102 de la especialidad de
INSTALACIONES SANITARIAS con 18.75%; 29 de la especialidad de
INSTALACIONES MECANICAS DE 5.33% y finalmente 12 de la especialidad

de INSTALACIONES DE GAS que representa un 2.21%.



Figura 22
Dashboard de Gestion de RFI's por especialidad — Abiertas y Cerradas del Expediente Técnico en
Power BI.
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En la figura N° 22 se observa la distribucion de RFI’s por ABIERTAS Y

CERRADAS segun el siguiente cuadro resumen:

Tabla 12
Resumen de incompatibilidades abiertas y cerradas.
ESTA ARQUITE ESTRUC [INSTALA INSTALA INSTALA INSTALA TO
DO CTURA TURAS CIONES CIONES CIONES CIONES TA
DEGAS  ELECTRI MECANI SANITAR L

CAS CAS 1AS
CERR 76 42 7 101 22 65 313
ADO
ABIE 93 80 5 9 7 37 231
RTO

Total 169 122 12 110 29 102 544




Figura 23
Numero de RFI's por el Nivel de Riesgo.

NUMERO DE RF1’S POR NIVEL DE RIESGO

20 (3.68%)

220

(40.4..)
NIVEL DE RIESGO

S EBAJA
MODERADA
®ALTA

304
(55.88%)

En la figura N°23 se observa la distribucion de RFI’s por el nivel de riesgo,
teniendo: 304 con un Nivel de Riesgo BAJO que representa el 55.88%, 220 de Nivel
de Riesgo MODERADO que representa un 40.44% y 20 de Nivel de Riesgo ALTO

que representa el 3.68%.



Figura 24
RFI's agrupados por Tipo de Consulta.

TIPO DE CONSULTA

ESPECIALIDAD v
26 6 = -

104

® Falta de informacion

® Incongruencia entre especialidades

@ ncongruencia planta con corte o detalle

® nterferencia entre especialidades

67 ® Aclaracion

e Error de dibujo

102 Interferencia propia especialidad
e Error de disefio

® Propuesta de Mejora

NUMERO DE RFI'S

101 544
En la figura N° 24 se observa la distribucion de RFI’s por TIPO DE CONSULTA,
donde los mas representativos serian: 104 de FALTA DE INFORMACION, 102
como INCONGRUENCIA ENTRE ESPECIALIDADES y 101 RFI’s como
INCONGRUENCIA PLANTA CON CORTE O DETALLE. Los demas se agrupan

tal y como se muestra en los graficos.

4.1.2.3.Absolucion de RFI’s mediante sesiones de consultas

El servicio de Compatibilizacion del proyecto “MEJORAMIENTO DE LA
INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y
TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN” se llevé a cabo

mediante reuniones en colaboracion con los profesionales clave del Proyecto.



4.1.2.4.Metrados

Al trabajar con Modelos BIM que contienen informacion centralizada de todo el
Proyecto, la generacion de metrados exactos mediante el programa Revit, son una
de las ventajas que presenta este marco de trabajo. Parte de los objetivos de este

servicio es brindar al cliente los metrados obtenidos a través del Modelo BIM.

Figura 25
Visualizacion de tabla de planificacion de metrados de zapatas de concreto f’c=210 kg/lcm2, en la
especialidad de estructuras.

<01.05.01.02 ZAPATAS.- CONCRETO fc=210 Kg/cm2=>

A B | C
Medulo Tipo Wolumen
MD1: MODULD PRINCIPAL
MD1: MODULDO PRINCIPAL

iZ-01 (h = 0.70m) i 25.75 m¢

MD1: MODULO PRINCIPAL 35 4B e
MD1: MODULG PRINCIPAL 250 e
MD1: MODULO PRINGIPAL 2367 m®
MD1: MODULG PRINCIPAL iZ04 (h=0.70m) w8
MD1: MODULC FRINCIFAL 208 (h=0.50m) TERE T
MD1: MODULC PRINCIPAL 206 (h = 0.50m) 1812 m
MD1: MODULO PRINCIFAL “TFaome T
MD1: MODULS PRINCIPAL azom
MD1: MODULO PRINCIPAL 97Em |
MD1: MODULS PRINCIPAL 875 ms

MD1: MODULO PRINCIPAL

11.84 m

MD1: MODULO PRINCIBAL

" MODULD PRINCIPAL

MD1: MODULO PRINCIPAL

:Z-19 (h = 0.50m)

713 me

21.88 m?




Figura 26

Visualizacidn de tabla de planificacion de metrados de puertas interiores estandares, en la

especialidad de arquitectura.

<01. Puertas interiores estandares>

A C | D | E | F G | H [
Cadigo de montaje : Nivel de Pertenenci ; Familia Tipo f CLASE PARTICULARIDAD | TIPO DE MATERIA} INTERNO / EXTER Recuento
10301040 AZOTEA PUERTA INTERIOR BATIENTE P13 ESTANDAR ENCHAPADO  MADERA 1
C10301040 AZOTEA PUERTA INTERIOR BATIENTE ! ESTANDAR ENCHAPADD ™™ MADERA 2
C0301030 AZOTER PUERTA INTERIOR BATIENTE 5 ESTANDAR ENCHAPADO ™ MADERA 2
C10301020 AZOTEA PUERTA EXTERIOR BATIENTE1 P-16 ESTANDAR ENCHAPADO MADERA 3
C0301040 AZOTEA PUERTA CORREDIZA Pi7 ESTANDAR ENCHAPADO ™ MIADERA i
C10301070 PISO 01 PUERTA BATIENTE CON REJILLAS P -7 CONREJLLAS ™ ENCHAPADG ™ MADERA 2
C0361070 IS0 01 PUERTA BATIENTE CON REJILLAS ™ P8 CONREJLLAS™™ " ENCHAPADG ™ MADERA i
C10301040 PISO 01 PUERTA INTERIOR BATIENTE P-g ESTANDAR ENCHAPADO  MADERA 2
C0301040 PISO 1 PUERTA INTERIOR BATIENTE [Nl ESTANDAR ENCHAPADO " MADERA i
C10301040 PISO 02 PUERTA BATIENTE CON REJILLAST P4 CONREJLLAS ™ ENCHAPADG " MADERA 2
C0301020 PISO 02 PUERTAINTERIOR BATIENTET B2 ESTANDAR ENCHAPADO " MADERA I
C0301020 PISO 2 PUERTA EXTERIOR BATIENTE Fi2 ESTANDAR ENCHAPADO ™ MADERA 4
c0301020 PISO 02 PUERTA INTERIOR BATIENTE P16 ESTANDAR ENCHAPADO " MADERA 9
C10301040 PISO 02 PUERTA INTERIOR BATIENTET Pi7 ESTANDAR ENCHAPADO " WIADERA 7
C10301070 PISO 03 PUERTA BATIENTE CON REJILLAST P~ 8 CONREJLLAS ™" ENCHAPADG " MADERA 2
C0301040 PISO 03 PUERTAINTERIOR BATIENTET [ ESTANDAR ENCHAPADO ™ MADERA 3
C10301040 PISO 03 PUERTA INTERIOR BATIENTE1 P-10 ESTANDAR ENCHAPADO MADERA 8
C10301030 PISO 03 PUERTA INTERIOR BATIENTE P ESTANDAR ENCHAPADO " WMIADERA [
10301020 PISO 03 PUERTA EXTERIOR BATIENTE P12 ESTANDAR ENCHAPADO ™ MADERA 5
C0361070 PISO 04 PUERTA BATIENTE CON REJILLAST P8 CONREJLLAS™™ " ENCHAPADG ™ MADERA 2
C10301040 PISO 04 PUERTA INTERIOR BATIENTE1 P-9 ESTANDAR ENCHAPADO MADERA 3
C0301040 PISO 04 PUERTA INTERIOR BATIENTE P10 ESTANDAR ENCHAPADO ™ MIADERA 9
C10301030 PISO 04 PUERTA INTERIOR BATIENTET P ESTANDAR ENCHAPADO " WIADERA 9
C0301020 PISO 04 PUERTA EXTERIOR BATIENTE B2 ESTANDAR ENCHAPADO " MADERA I
C0301070 PISO s PUERTA BATIENTE CON REJILLAST P8 CONREJLLAS ™™ ENCHAPADO ™ MADERA 2
C0301040 PISO G4 PUERTA INTERIOR BATIENTE ] ESTANDAR ENCHAPADO " MADERA 4
C10301040 PISO 05 PUERTA INTERIOR BATIENTET P10 ESTANDAR ENCHAPADO ™ WIADERA 9
C0301030 PISO 05 PUERTA INTERIOR BATIENTET [l ESTANDAR ENCHAPADO ™ WMADERA g
C0301020 PISO da PUERTA EXTERIOR BATIENTE [ ESTANDAR ENCHAPADO ™ MADERA I
CA0361010 PISO 06 PUERTA BATIENTE CON REJILLAST P8 CONREJLLAS ™ ENCHAPADG ~ MADERA 2




Figura 27
Visualizacidn de tabla de planificacion de metrados de sumideros de bronce, en la especialidad de
sanitarias.

<D20303010 Sumidero de bronce>

PROVINCIA: TACNA DISTRITO:
A | B | [ ] E
Cadigo de montaje NIVELES Familia y tipo Marca de tipo Recuento
SUMIDERO SIMPLE:
D20303010 05. NIVEL 1 SUMIDERQ SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2 SUMIDERO 4
D20303010 06. NIVEL 2 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 6
D20303010 07_NIVEL 3 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO )
D20303010 08. NIVEL 4 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 9
D20303010 09. NIVEL & SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2 SUMIDERO 1
D20303010 10. NIVEL 6 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 9
D20303010 11 NIVEL 7 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO )
D20303010 12 NIVEL 8 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 16
D20303010 13.NIVEL 9 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 20
D20303010 14, NIVEL 10 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 20
D20303010 15. NIVEL 11 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 22
D20303010 16. NIVEL 12 SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 12
D20303010 17. AZOTEA SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 2" SUMIDERO 8
155
SUMIDERO SIMPLE:
D20303010 05 NIVEL 1 {SUMIDERO SIMPLE: SUMIDERO SIMPLE DE 3 SUMIDERO 4
4
Total 159




Figura 28
Visualizacidn de tabla de planificacion de metrados de uniones de tubo, en la especialidad de
instalaciones eléctricas.

<BREV- Uniones de tubo>

A B [ | D | E F G H 1
Familia y tipo Tamario Sistema ALTURA CLASE PARTICULARIDAD | TIPO DE MATERIA; INTERNO /EXTER | Recuento

Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mmo-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20 m TOMACORRIENTE  TECHO/PIS0 SGmm CRUZ BUER INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m_ TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20'm TOMACORRIENTE " TECHO/PS0 Fimm CRiiZ PUCP INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cuz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme-20 m TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m  TOMACORRIENTE | TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20 m TOMACORRIENTE  TECHG/PIS0 Zimm (o574 PUER INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mmo20 m  TOMACORRIENTE | TECHO/PISO S0mm CRUZ FVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20 m TOMACORRIENTE  TECHO/PIS0 SGmm CRUZ BUER INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m_ TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20'm TOMACORRIENTE " TECHO/PS0 Fimm CRiiZ PUCP INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cuz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme-20 m TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m  TOMACORRIENTE | TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20'm TOMACORRIENTE " TECHO/PS0 Fimm CRiiZ PUCP INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cuz - PVC: Standard 20 mmo-20 mme-20 m TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m  TOMACORRIENTE | TECHO/PISO 20mm CRUZ PVC-P INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 30'mma-20 mma-20 m TOMACORRIENTE  TECHG/PIS0 Zimm (o574 PUER INTERNG i
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mme-20 mme-20 m  TOMACORRIENTE TECHO/PISO S0mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mma-20 m TOMACORRIENTE TECHO/PISO 20mm CRUZ PVCP INTERNO 1
Caja de conexiones - Cruz - PVC: Standard 20 mmo-20 mmo20 m  TOMACORRIENTE | TECHO/PISO S0mm CRUZ FVCP INTERNO 1

Figura 29

Visualizacion de tabla de planificacion de metrados de conductos, en la especialidad de

instalaciones mecanicas.

<CONDUCTOS>

A B C D | | F G H 1
Nivel de Pertenenci Familia Tipo Tamafio Tipo de sistema Tipo de Material Particularidad Longitud Cddigo de montaje
AZOTEA Conducto rectangul CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccidn de aire | PL de F°G® TRAMPA DE HUM 200 030406010
PISO 3 Conducto rectangul ' CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 030406010
PISO 4 Conducto rectangul |CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 D30406010
PISO 6 Conducto rectangul |CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 D30406010
PISOT Conducto rectangul :CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccidn de aire iPL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 D30406010
PISO 9 Conducto rectangul {CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccion de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 D30406010
PISO 10 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM :2.00 D30406010
PISO 12 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 4.00"x8.00" Extraccién de aire |PL de F°G® TRAMPA DE HUM 2.00 D30406010
4.00"x8.00" 16.03
PISO 1 Conducto rectangul {CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x4.00" Extraccion de aire PL de F°G*® 6.42 D30406010
6.00"x4.00" 6.42
AZOTEA Conducto rectangul :CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire iPL de F°G® TRAMPA DE HUM :1.72 D30406010
PISO 1 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccion de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM (0.57 D30406010
PISO 2 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM 15.64 D30406010
PISO 3 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM 17.85 D30406010
PISO 4 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM 17.04 D30406010
PISO 5 Conducto rectangul ' CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM 19.08 030406010
PISO 6 Conducto rectangul {CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM 18.05 030406010
PISOT Conducto rectangul |CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM 1765 D30406010
PISO 8 Conducto rectangul {CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire {PL de F°G® TRAMPA DE HUM 16.98 D30406010
PISO 8 Conducto rectangul :CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccidn de aire iPL de F°G® TRAMPA DE HUM 16.55 D30406010
PISO 10 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM 16.55 D30406010
PISO 11 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire PL de F°G® TRAMPA DE HUM 16.93 D30406010
PISO 12 Conducto rectangul . CONDUCTO RECTANGULAR 6.00"x6.00" Extraccién de aire |PL de F°G® TRAMPA DE HUM 13.91 D30406010
6.00"%6.00" 188.32




Figura 30
Visualizacidn de tabla de planificacion de metrados de tuberias de suministro y distribucion, en la
especialidad de gas.

<TUBERIAS DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCION=

A B | c | D [ E [ F G H [

HNivel de Pertenenci Familia Tipo Sistema i Tipodesistema i Tipode Material i Particularidad | Longitud i Cadigo de montaje
Tipos de tuberia | Tuberia Cu - @1"- MP Gas Natural iGas Natural M.P. iCobre IMONTANTE 118.50 iD40102010 ‘

PISO 1 Tipos de tuberia  {Tuberia Cu - @1"- MP Gas Natural :Gas Natural M P :Cobre 12730 :D40102010 ‘

Tuberia Cu - @17 MP: 11 4560
Tipos de tuberia Tuberia Cu - @3/4™ MP Gas Natural :Gas Matural M.P. :Cobre IMONTANTE i13.44 :D40102010 ‘

Tuberia Cu - @3/4™- MP: 1 13.44

AZOTEA Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP.  :PEALPE 29 65 D40102010

PISO 2 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  (PEALPE 27.37 D40102010

PISO 3 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP.  :PEALPE 4341 D40102010

PISO 4 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  (PEALPE 2744 D40102010

PISO 5 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP.  {PEALPE 2747 D40102010

PISO 6 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  (PEALPE 4345 D40102010

PISO 7 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP.  {PEALPE 2745 D40102010

PISO 8 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  (PEALPE 27.40 D40102010

PISO 9 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP.  {PEALPE 4335 D40102010

PISO 10 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  (PEALPE 271 D40102010

PISO 11 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural BP. (PEALPE 27 D40102010

PISO 12 Tipos de tuberia Tuberia @PEALPE 2025 Gas Natural Gas Natural B.P.  :PEALPE 43.72 D40102010

Tuberia @PEALPE 2025: 246 395.53

4.1.2.5. Reporte de Request For Information (RFI) o Requerimiento De

Informacién (RDI) de modelo BIM

4.1.2.5.1. En la especialidad de estructuras

En la especialidad de Estructuras durante la etapa de compatibilizacion se detecto
122 RFI’s, los cuales fueron reportados a través de la matriz de RFI’s de estructuras;
en la figura N°31 se muestra la clasificacion de estos RFI’s segun su nivel de

Riesgo, Agrupacion y Tipo.



Figura 31
Dashboard de Gestion de RFI's de la especialidad de Estructuras.
ESTADOD DE RFI'S

MUMERD DE RFI'S
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Figura 32
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
ESTADO DE RFI'S NUMEROD DE RFI'S POR NIVEL DE RIESGO

NUMERO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S

80 80

MIVEL DE RIESGO
WBEAJA
@MODERADA
WA

ESTADD
®ARIERTO

40 {50%)
35 (4375%)

B0 (100%)

En la figura N°32; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al

NIVEL DE RIESGO, teniendo 40 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO, 35 RFI’s de



Nivel de riesgo MODERADO vy finalmente 5 RFI’s de Nivel de riesgo ALTO.

Haciendo un total de 80 RFI’s.

Figura 33
Gestion de RFI's por Tipo de Consulta en Estructuras.

TIPO DE CONSULTA
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Fr v

®|ncongruencia entre especialidades
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® Propuesta de Mejora

NUMERO DE RFI'S

122

En la figura N°33 se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de ESTRUCTURAS.

Adicionalmente, en la figura N°34; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 80 RFI’s.



Figura 34
Gestidn de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Estructuras.
TIPO DE CONSULTA

ESPECIALIDAD o

2 [ =
42

®|ncongruencia entre especialidades
34 ®|ncongruencia planta con corte o detalle
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®Falta de informacion
e |nterferencia entre especialidades
e Error de dibujo

®Propussta de Mejora

NUMERQ DE RFI'S

23 80

4.1.2.5.2. En la especialidad de arquitectura

En la especialidad de Arquitectura se detectdé 169 RFI’s, los cuales fueron
reportados a través de la matriz de RFI’s de arquitectura; en la figura N°35 se
muestra la clasificacion de estos RFI’s segun su nivel de Riesgo, Agrupacion y

Tipo.



Figura 35
Dashboard de Gestion de RFI's de la especialidad de Arquitectura.

ESTADO DE RFI'S NUMERQ DE RFI’S POR NIVEL DE RIESGD
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En la figura N°36; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al
NIVEL DE RIESGO, teniendo 53 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO, 37 RFI’s de
Nivel de riesgo MODERADO vy finalmente 3 RFI’s de Nivel de riesgo ALTO.

haciendo un total de 93 RFI’s.

Figura 36
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
ESTADO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S POR NIVEL DE RIESGO

NUMERO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S
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Figura 37
Gestidn de RFI's por Tipo de Consulta en Arquitectura.
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En la figura N°37; se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de ARQUITECTURA.

Figura 38

Gestion de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Arquitectura
TIPO DE CONSULTA

4 3

34 ®Error de dibujo
® |ncongruencia entre especialidades
® Falta de informacion
® ncongruencia planta con corte o detalle
S Error de disefic
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® Interferencia entre especialidades

NUMERO DE RFI'S

21 93



Adicionalmente, en la figura N°38; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 93 RFI’s.

4.1.2.5.3. En la especialidad de sanitarias

En la especialidad de Instalaciones Sanitarias durante la etapa de Compatibilizacion
se detectd 102 RFI’s, los cuales fueron reportados a través de la matriz de RFI’s;
en la figura N°39 se muestra la clasificacion de estos RFI’s segun su nivel de

Riesgo, Agrupacion y Tipo.

Figura 39
Dashboard de Gestion de RFI’s de la especialidad de Instalaciones Sanitarias.
ESTADO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S POR MIVEL DE RIESGO .
NUMERD DE RFI'S NUMERO DE RFI'S
102 102
MNIVEL DE RIESGO
ESTADO ®MODERADA
@®CERRADO R
@®EAA
@ABIERTO
@ALTA

65 (63.73%)

En la figura N°40; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al
NIVEL DE RIESGO, teniendo 19 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO, 13 RFI’s de
Nivel de riesgo MODERADO vy finalmente 5 RFI’s de Nivel de riesgo ALTO.

haciendo un total de 37 RFD’s.



Figura 40
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
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Figura 41
Gestion de RFI's por Tipo de Consulta en Instalaciones Sanitarias.
TIPO DE CONSULTA
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En la figura N°41, se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de INSTALACIONES SANITARIAS.



Figura 42
Gestidn de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Instalaciones Sanitarias.
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Adicionalmente, en la figura N°42; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 37 RFI’s.

4.1.2.5.4. En la especialidad de instalaciones eléctricas

En la especialidad de Instalaciones Eléctricas durante la etapa de Compatibilizacion
se detectd 110 RFTI’s, los cuales fueron reportados a través de la matriz de RFI’s de
eléctricas; en la figura N°43 se muestra la clasificacion de estos RFI’s segin su

nivel de Riesgo, Agrupacion y Tipo.



Figura 43
Dashboard de Gestion de RFI's del Proyecto de la especialidad de Instalaciones Eléctricas.
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En la figura N°44, se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al
NIVEL DE RIESGO, teniendo 7 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO y 2 RFI’s de Nivel

de riesgo MODERADO. Haciendo un total de 9 RFI’s.

Figura 44
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
ESTADO DERFI'S NUMERD DE RFI'S POR NIVEL DE RIESGO
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Figura 45

Gestidn de RFI's por Tipo de Consulta en Instalaciones Eléctricas.
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En la figura N°45, se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de INSTALACIONES ELECTRICAS.

Figura 46
Gestion de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Instalaciones Eléctricas.
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Adicionalmente, en la figura N°46; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 9 RFI’s.



4.1.2.5.5. En la especialidad de instalaciones mecanicas

Figura 47
Dashboard de Gestion de RFI’s del Proyecto de la especialidad de Instalaciones Mecanicas.
ESTADO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S POR NIVEL DE RIESGO .
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En la especialidad de Instalaciones Mecéanicas durante la etapa de
Compatibilizacion se detectd 29 RFT’s, los cuales fueron reportados a través de la
matriz de RFI’s de Instalaciones Mecanicas; en la figura N°47 se muestra la

clasificacion de estos RFI’s seglin su nivel de Riesgo, Agrupacion y Tipo.

Figura 48
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
ESTADO DE RFI'S NUMERO DE RFI'S POR NIVEL DE RIESGO
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En la figura N°48; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al
NIVEL DE RIESGO, teniendo 4 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO y 3 RFI’s de Nivel

de riesgo MODERADO. Haciendo un total de 7 RFI’s.

Figura 49
Gestion de RFI's por Tipo de Consulta en Instalaciones Mecanicas.
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En la figura N°49, se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de INSTALACIONES MECANICAS.



Figura 50
Gestidn de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Instalaciones Mecanicas.
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Adicionalmente, en la figura N°50; se muestra los RFI’s ABIERTQOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 7 RFI’s.

4.1.2.5.6. En la especialidad de instalaciones de gas

Figura 51
Dashboard de Gestion de RFI's del Proyecto de la especialidad de Instalaciones de Gas.
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En la especialidad de Instalaciones de Gas durante la etapa de Compatibilizacion se

detectd 12 RFI’s, los cuales fueron reportados a través de la matriz de RFI’s de



Instalaciones de Gas; en la figura N°51 se muestra la clasificacion de estos RFI’s

segun su nivel de Riesgo, Agrupacion y Tipo.

Figura 52
Gestion de RFI's Abiertos agrupados por Nivel de Riesgo.
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En la figura N°52; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de acuerdo al
NIVEL DE RIESGO, teniendo 1 RFI’s de Nivel de riesgo BAJO y 4 RFI’s de Nivel

de riesgo MODERADO. Haciendo un total de 5 RFI’s.

Figura 53
Gestién de RFI's por Tipo de Consulta en Instalaciones de Gas.
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En la figura N°53 se muestra los RFI’s, agrupados de acuerdo al TIPO DE

CONSULTA, en la especialidad de INSTALACIONES DE GAS.

Figura 54

Gestion de RFI's Abiertos por Tipo de Consulta en Instalaciones de Gas.
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Adicionalmente, en la figura N°54; se muestra los RFI’s ABIERTOS, agrupados de

acuerdo al TIPO DE CONSULTA, siendo un total de 5 RFI’s.

4.2. DISCUSION DE RESULTADOS

Segun el estudio de las autoras (Moreno et al., 2019) del uso de BIM en IIEE en
Estados Unidos, se ha identificado que la metodologia BIM hace posible el trabajo
cooperativo con eficienciay eficacia, respecto del intercambio de conocimientos en
los procedimientos de construccion de obras civiles. Asimismo, disminuye los
riesgos y errores de interpretacion por la precision de 3D, identificacion de
conflictos, analisis de viabilidad, aproximacién de costos, programacion,

elaboracion de planos, andlisis LEED y gestion de instalaciones. Asimismo, los



resultados de nuestra investigacion son parcialmente similares con los presentados
por (Pita & Tramontano, 2019), donde se afirma que el control de calidad en los
procedimientos constructivos de las obras publicas se hace mas efectivo utilizando
el método BIM. Por otra parte, en la investigacion presentado por (Loyola, 2014),
respecto de la difusion del BIM, se asegura que con esta metodologia se utiliza de
manera colaborativa la informacion mediante un modelo Unico, por lo que se
requiere actualizar y capacitar en la metodologia BIM a los responsables de las
obras, resultados que son parcialmente similares con los nuestros. Asimismo,
nuestros resultados son muy proximos a los presentados por (Mustaffa et al., 2017),
respecto de la metodologia BIM en cuyo estudio se afirma que la implementacion
exitosa del BIM esta en funcion de la intervencion multidisciplinaria, pues al aplicar
esta metodologia hay altas probabilidades de contribuir con el retorno de la
inversion. Nuestros resultados son parcialmente similares con los presentados por
(Tekin & Atabay, 2019), donde se indica que el sector construccién esta ganando
una nueva identidad y experiencia en la optimizacion de los procedimientos
constructivos porque, la metodologia BIM contribuye con una correcta toma de
decisiones a partir de la planificacion, el disefio siempre que la gestion de esta
metodologia sea muy adecuada y correcta desde el inicio hasta el final de las obras
civiles. De acuerdo con Rogers (1995) el capital humano es el factor mas importante

en los proyectos de innovacion por lo que en las obras civiles la aplicacion de la



metodologia BIM esta en relacion directa con la aptitud de los profesionales y los
responsables encargados de las obras civiles para que dicho método tenga un
resultado exitoso. Conviene destacar también la investigacién desarrollada por
Huaricallo & Montesinos (2020) “Implementacion de BIM en obras de
edificaciones en la Municipalidad Provincial de Puno”, en la cual se concluyé que
se requiere aplicar la metodologia BIM en las obras que ejecuta la Municipalidad
Provincial de Puno porque existe lentitud en la entrega de obras y se generan
sobrecostos, lo que son resultados parcialmente similares con los encontrados en

nuestra investigacion.



CAPITULO YV
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. CONCLUSIONES

Conclusién general:

La implementacion del método BIM, permite disminuir significativamente las
ampliaciones temporales, los costos en las diversas constructivas siempre que su
ejecucion asegure el control de calidad de los expedientes técnicos lo que implicaria
la realizacién de los procedimientos constructivos en el menor tiempo y con mayor

calidad, en las obras de infraestructura de la UNJBG.
Conclusiones especificas:

- Mediante la implementacién de la metodologia BIM se tiene un mayor control en
cuanto a las incompatibilidades, errores de tipeo, errores en el laminado, etc., puesto

que verificamos todo ello para el modelado en 3D de la edificacion completa.

- La implementacion de la metodologia BIM hara posible el trabajo cooperativo, la
integracion, el modelado 3D, la informacion y el ciclo de vida de las obras de
infraestructura de la UNJBG, a partir del correcto control de calidad de los

expedientes técnicos.



- Como se puede apreciar la implementacion de la metodologia BIM en el control

de calidad de expedientes técnicos relativos a la ejecucion de obras de

infraestructura de la UNJBG, se obtienen grandes beneficios y ventajas porque

permite un correcto y preciso control de las diferentes fases de los procesos

constructivos, desde el disefio hasta la etapa final.

5.2. RECOMENDACIONES

Se recomienda aplicar la metodologia BIM en las obras civiles vinculadas
con infraestructuras tipo institutos con el fin de optimizar la calidad en el
control de expedientes respecto de las etapas de los procedimientos, de
modo que, se evite la ampliacion de los plazos en la ejecucion de las obras
de infraestructura.

Se recomienda utilizar estrategias para determinar los factores que influyen
en la calidad de los expedientes técnicos que corresponden a la construccion
de infraestructura para instituciones privadas, evitando comportamientos
burocraticos, contratos temporales, entre otros.

Se recomienda realizar un analisis sistematico riguroso de los expedientes
técnicos relacionados como las obras civiles de infraestructura tipo vivienda
para determinar con mayor precision las deficiencias de los procesos

constructivos.



e Se recomienda a los estudiantes de Ingenieria Civil, elaborar
investigaciones similares sobre el tema tratado en este estudio con el fin de
comparar resultados y extraer conclusiones valiosas que serviran de aporte

a la comunidad cientifica.
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ANEXO A: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA

OBJETIVO

HIPOTESIS

VARIABLES

P. GENERAL

O. GENERAL

H. GENERAL

V. INDEPENDIENTE

DIMENSIONES INDICADORES

¢En qué medida la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG mejora el control de calidad?

Determinar en qué medida la propuesta
de implementacion de la metodologia
BIM en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG mejora el control de calidad.

La metodologia BIM en desarrollo de
expedientes técnicos y ejecucion de
obras en la UNJBG, mejora el control
de calidad sustancialmente.

Implementacion de la

metodologia BIM

Aplicacion de la metodologia
BIM

- Plan de ejecuciéon BIM
- Modelamiento 3D

P. ESPECIFICO

0. ESPECIFICO

H. ESPECIFICA

V. DEPENDIENTE

DIMENSIONES INDICADORES

¢Cémo detectar las deficiencias
técnicas mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG?

Detectar las deficiencias técnicas
mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG.

La deteccion de las deficiencias
técnicas mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG se encontraron de manera
répida y comprensible.

¢Coémo reducir la deficiencia técnicas
mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG?

Reducir las deficiencias técnicas
mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG.

La reduccion de las deficiencias
técnicas mediante la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG, se realiz6 de una manera
entendible entre todos los involucrados
del proyecto.

¢Cémo mejora en el procedimiento
constructivo la propuesta de
implementacion de la metodologia BIM
en el desarrollo de expedientes
técnicos y ejecucion de obras en la
UNJBG?

Mejorar el procedimiento constructivo
con la propuesta de implementacion de
la metodologia BIM en el desarrollo de
expedientes técnicos y ejecucion de
obras en la UNJBG.

La optimizacion de tiempos mediante la
propuesta de implementacion de la
metodologia BIM en el desarrollo de
expedientes técnicos y ejecucion de
obras en la UNJBG, se realiz6 de una
manera entendible para todo el personal
de campo.

Control de calidad

Area de la vivienda, parametros
urbanisticos, distribucién de los
ambientes anteriores

Especialidad de arquitectura

Tipo de suelo, sistema estructural,

Especialidad de estructuras .
materiales

Presién, drenaje, capacidad de
cisterna, capacidad de tanque
elevado, diametros de tuberias, red de
distribucion

Especialidad de
instalaciones sanitarias

Cantidad de watts, cantidad de
demanda méxima, célculo de tensién,
nGmero de puntos luminarias,
circuitos, puesta de tierra

Especialidad de
instalaciones eléctricas

Presion, didmetros de tuberias, red de
distribucion

Especialidad de
instalaciones mecéanicas

Presion, diametros de tuberias, red de
distribucion

Especialidad de
instalaciones de gas
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IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD = ESTRUCTURAS

COII\EIII;ERI\:I)I?V'I\ESSOS ID PROCESO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMAGEN REFERENCIAL 03 IMPACTO NIVEL DE RIESGO PROPUESTA DE SOLUCION ESTADO

VISTA PLANTA DE CIMENTACION E-02 ' VISTA CORTE 1-1 (A-19)
111 I - = VISTA PLANTA SOTANO 4 (A-01) |
m ASCENSOR HUBO RESPUESTA AL RFI DE
ARQUITECTURA
El muro de la cisterna de agua de consumo doméstico esta desfasado 5 Q
RFI_ARQ_S4 002 QUE HACE
cm de acuerdo lo representado en el plano E-02 y en el plano A-01,

. REFERENCIA A ESTA
dando como resultado que el ancho de la cisterna en estructuras sea INCOMPATIBILIDAD DONDE
2.75m y en el plano de arquitectura 2.70m, ademas el espesor de los MURO CON INDICA QUE SE DEBERA

SUPERPOSICION DE | ancho de la cist diferent | Corte 1-1 del plano A- DESFASE
RFI_EST_S4 002 MUROS ANCLADOS AEVEEYE SBIDEIS © SRISAEIE .I eren e.e.n € o.r © . = DS PLAZO-COSTO ALTA ADECUAR LOS PLANOS DE ABSUELTO
PLANOS 19 (e=0.20, ancho = 2.45m) se requiere definir la ubicacidn correcta del MURO CON
. ESTRUCTURAS DE ACUERDO AL
muro y actualizar los planos que correspondan. DESFASE
PLANO EN PLANTA DE
SRR BIS AU Bl AQUITECTURA (MOVER EL
CONSUMO DOMESTICO LSO DI L LT
DEJANDO 2.70M DE ANCHO EN
CISTERNA)
VISTA PLANTA DE CIMENTACION E-02 VISTA ESPECIFICACIONES GENERALES E-01 VISTA PLANTA SOTANO 4 | \ ;
(A-01) |
L B ™ = " "R ) Ry R I e LY ﬂf,f/ LN EEra T [ /V"'b' -
MUROS DE CONTENCION 220 o fem?
—————— ! ENLOS FJES A H 1Y T 280 kg/em? NG 4 —
| — — - . 2l R M.C. INTERIORES
MUROS DE CONTENCION INTERIOR 210 kg/em? M.C. INTERIORES S| e E
Plasss w1 W}
== - ~ _ i i /9] 3 on = i !
Se requiere actualizar el plano E-02 donde se diferencien los 3 tipos de A4 PN, - e ¢ - | | e A | MUROS DE CONTENCION EN LAS o s, S l
RFI_EST_S4_003 MUROS PLANOS DE muros de contencidn de acuerdo a lo indicado en las especificaciones [ e | i CISTERNAS [EXCEPTO CUANDO ~ BT = VE . COSTO MODERADA ABSUELTO
- ESTRUCTURAS , o s , ! ALGUNA COLUMNA ES PARTE ] i :
generales (3 tipos de muros) y se indique también un detalle de la junta DE FSTOS MUROS, EN ESTE CASO 280 kg/em? g i e S gy =
que se considerara entre muros de contencidn de diferentes fgf\?gfg?ﬁiﬁmﬁgoi gigﬁfiﬁg + 'l = —— 1 = J.! -
. . SFELIFILAL AL : P ;’I:’ e
resistencias. COLUMNA EMBEBIDA). - = - e g
£ \ \
_______ 404 2 L ETLY [
M.C. perimetrales =l S N .
VISTA CORTES DE NPT-8.95 |
VISTA PLANTA DE CIMENTACION E-02
CIMENTACION (E-08) -
VISTA PLANTA SOTANO 4 (A-01)
[.g
B HUBO RESPUESTA AL RFI DE
5. CEMENTO PULIDO ARQU'TECTURA
RFI_ARQ_S4 003 QUE HACE
Se debe actualizar el plano E-02 y E-21 ya que se esta considerando un REFERENCIA A ESTA
muro de 0.20 m de espesor, pero este estaria interfiriendo con el MURO e=0.20m INCOMPATIBILIDAD DONDE
PLANOS DE I I d i6 | pl d itect A-01 BN AARAGRIT INDICA QUE SE DEBERA
RFI_EST_S4_004 MURO INTERIOR ISR E] S STl A RIS HEEITE Y S P Gl elG LG A i CosTO MODERADA o ABSUELTO
ESTRUCTURAS este muro no existe, por lo que debe ser un error de dibujo, ademas de MURO EN PLANTA NPT - 11.95 | - o R, ADECUAR LOS PLANOS DE
corregir el corte de techo 46-46 ya que también consideranelmuro | BRI EEEEEEE R A e e T T T B el . .o e s e ESTRUCTURAS DE ACUERDO AL
hasta el techo. 1 e G IR SN - M S e 0 | e e . Y e R PLANO EN PLANTA DE
AQUITECTURA (QUITAR EL
MURO Y MODIFICAR LA FORMA
| i DE INICIO DE LA ESCALERA)
muro no figura en
esta ubicacion
_______ L LB | I
VISTA ENCOFRADO DE TECHO DEL SOTANO VISTA ENCOFRADO DE TECHO DEL SOTANO VISTA 3D
s 04 (E-21) 04/ CORTES DE TECHO (E-21)
ESCALERA 1T Muro a eliminar
Losa aligerada
(prelosa)
NPT snt vl l *#. ﬂ]’ F‘ ],, DE ACUERDO A LA PROPUESTA
) DE ABSOLUCION DEL RFI
En referencia al rfi anterior ( RFI_EST_S4 004 ) se requiere definir el l,l JJ- ANTERIOR AL QUITARSE EL
elemento que servira para delimitar las losas maciza (e=0.15m) y ] ) " i,
LOSAS ALIGERADAY PLANOS DE . . . L, Ay Ao, rvpr ey Ervepr ey = e MURO SE DEBE DEFINIR SI SE
RFI_EST_S4_005 aligerada tipo prelosa (e=0.20m), de ser necesario la colocacién de una ' ! —_— e i L : COSTO MODERADA . ABSUELTO
MACIZA ESTRUCTURAS . ey . ' 0Sa maciza COLOCARA UNA VIGA DE BORDE
viga se deberd indicar con un corte de techo y actualizar el plano
encofrado de techo del sétano 4 (e-21) \‘m ) [P LAAD Ol SIE
i » o T INGIo DE ESCALERA DIMENSIONES Y DETALLE DE
\NET, 34 o L - REFUERZO
e=0.20m g I - ‘I fa
LOSA MACIZA i _Ir I
e e=0.15 =+ A
21 1 r | | £J |
VISTAS PLANTA DE CIMENTACION E-02 VISTAS PLANTA DE CIMENTACION E-02 VISTA CORTES DE CIMENTACION E-06 VISTA DESARROLLO DE PLACAS E-12
I‘ l 7 2 T H/";rlw': <1 \ \ TENC'GN # e # MURO
- MFEI=-T1s “L‘(’:r,;qi”ﬁ ” ]— # M ; /
Ly MF.Z.=-11. CORTE 25-25 51,20 06
Hed. 750, - 75 @ 45 154l e
wrzenisl] 1 ok b H— :“ )l - x ! ~ \,' e — ﬁ INICIO DE PLACA NIVEL +0.02
4R . VLIS A s5Aa @ P5 liryl Y=< | \ FE/E @ 15 It |5 z | r ey
J | : : ] \, A r].yxs L | # ELALA T — e
De acuerdo a los planos de desarrollo de placas, las placas embebidas T | — = - — | [ ] l S A
-1 s,
en los muros de anclaje ubicadas en los ejes 7 y A (PL-1,2,3,4 y 5) inician z H=2 75m. A T ﬁr | . , | — e v H/ = . N N . . N
PLANOS DE desde el 4to sétano, pero en los cortes de cimentacion _ .y NF.Z=-18325 ! PLACAS PL.2 Y PL-3 DENTRO DE MUIRO DE CONTENCION ! ’ “ v '
RFI_EST_S4 006 PLACAS o . 3z ‘ . ‘ ‘ . —t PLAZO-COSTO BAJA ABSUELTO
ESTRUCTURAS (12,13,21,22,25,26) las placas y su refuerzo inician desde el nivel NPT-- g e A t .
s |¢ ~| PLACA PL-04 i \ i i i <0 PROYECCION DE PLACA
0.02. Se debe actualizar esto cortes para que se visualicen los refuerzos meizse 3 |2 ~; DENTRO DEL &5 ‘ ‘ - : UBICADA EN EL 410 SOTANG
de acero de las placas en los niveles correspondientes al sétano 1, 2y 3 PLACK PL-OS | 0 DE / ] ﬁj';f;f;fj'f’;,.s, \ 7;'\"‘,‘_:;7;7{[”},_5, / NINGUNA PROYECCIQpeandt” | MURO DE CONTENCION T
DENTRO DEL - .. VE-12 BBt 15 §=E - ‘E::‘i QUE REPRESENTE LA roo v
MURO DE / o — 2 Q e L"f. g ;L rEERILILLS. PLACA -
CONTENCION A1 E} ; 15 3 H o ol — PERTEF I, —, Vristle (fc=280 kg/cm2)
(P | AN RE
[ 2lsls




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD = ESTRUCTURAS

ELEMENTOS

ID PROCESO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMAGEN REFERENCIAL 03 IMPACTO NIVEL DE RIESGO PROPUESTA DE SOLUCION ESTADO

COMPROMETIDOS

VISTA PLANTA DE CIMENTACION E-02 .
_H VISTA CORTES DE CIMENTACION E-09 VISTA DEL MODELO BIM CISTERNAS DE AGUATRATADAL Y 2
. » . /775,
NPT 1125 B, 25 ] T _MEC -T2
En el corte de cimentacion 63-63 (E-09) en los pozos sumideros de las 1 PRI | ! i
cisternas (agua tratada 1y 2) se visualiza un muro pequefio de concreto ] A=t L\ e — 1
RFI_EST 54007 MURO DE 0.30m PLANOS DE (0.30 m de alto, 0.15m espesor), se reguiere confirmar si ese muro : 1 lF ‘. -[ ol o e 2le lo \& | o ] I} ” COSTO SR PENDIENTE’ A
ESTRUCTURAS abarca todo el contorno del pozo sumidero ya que no hay otro corte = T #2/5°3 20 NFZ 1255 POZ0S SUMIDERGS EN CISTERNAS ABSOLUCION
que indique este detalle, de ser asi se deberia indicar con un corte 5| HEEE | J N
o — & . 1 (Con muro de 0.30m de alto x 0.15m de
adicional en el plano E-02. oie J espesor en todo su borde)
‘ SE MUESTRA UN PEQUERIO
4 7 1 MUROQ DE 0.30m
VISTA CORTE DE CIMENTACION (E-09
Pegado al muro ( . ) VISTA PLANTA SOTANO 4 (A-01)
de cisterna L de chferna con
- . . Reltens de Separado del muro
I i " 1| de cisterna20cm | 2200 254
_POZO SUMIDERO
MP.T. -1125 REEET S ‘ ﬂ i —F WEC -1
7 ™ ol ¢35 1 2
Se requiere actualizar la ubicacién en planta del corte 63-63 en la | _CANALETA | l ‘ L ‘
cisterna de agua para consumo doméstico 1 (detalle no coincide con su 1 % °° , A A . o
RFI_EST S4_008 ZAPATAS PLANOS DE ubicacién en pIa.nta) , ademas definir la correc:ca ubicacién de la T P-i’m{;ﬂ . CATA . " oso A PENDIENTE, A
ESTRUCTURAS canaleta (drenaje) ya que en el plano E-02 esta pegado al muro de la J semar |4 ARE 2700 ABSOLUCION
cisterna, pero en los planos de Arquitectura (A-01) y sanitarias (IS-34) T = e ‘
hay 20 cm de distancia con el muro. PZAPATA {
El corte 63-63 no esta cortando el “
pozo de succion ni la canaleta POZO SUMIDERO EN CISTERNA El corte 63-63 no corresponderia a
lo indicado en planta de
cimentacion
VISTA PLANTA DE CIMENTACION E-02 VISTA CORTE DE CIMENTACION (E-09) T VISTA PLANTA SOTANO 4 (A-01)
‘ P/ :‘!J :I
1125 o i e #3281 NFC 1175 |I ! CANALETA
| |
T ¢ I s
d ' 1 | 1
— | 5 u s . I || CANALETA
Y _ L = = = % L : L
-L C 1°* * ’: r‘ . - H : ]’i
= EES e L Concrete Cield A [ E——] P
PLANOS DE Se requiere definir las dimensiones y ubicacion correctas de las e e P CANALETA JLJ-i\ . DENDIENTE A
RFI_EST_S4_009 CANALETAS ESTRUCTURAS canaletas en el cuarto de maquina 2, ya que difiere de lo indicado en el = fiem S (R —‘Eﬂt_r—"““““"ﬂ;“-\ PLAZO-COSTO MODERADA ABSOLUCION
plano de estructuras (E-02) respecto a lo indicado en el plano A-01y IS- famane e : e i
34. I P
BN, | NI, =13,32 1 ll
[} [] ) $ T H ' |
NO ESTA CONSIDERADA LA ' 5 CANALETA 1[I
CANALETA i 0.25m
0.20m
VISTA CORTE CISTERNA - DETALLES (IS-36)
L 2 k 40 ) Al 1 Ak ) 2 1 NPT, -1125
# ‘@21
0.35m
) . 35
I': J—\r:. (il | L = i 1 11.95
- y, e - : P 5
0.40m < C Dlgeccmsgfvufas
Fi/8@ 21 FI/E@ 20 Né;a‘e g}g{%rg :l-r\l) '12
b e 7 . b ™ -12.70)
L - Zika e similar L va'd%r%fqua J €50 j%j_ﬁgsague
PLANOS DE Se requiere definir el ancho correcto de la losa divisoria en el techo de e - T,M " S e R —YIL S & ]
RFI_EST_S4 010 CISTERNA il la cdmara de bombeo en el plano E-09 (corte 86) es 0.40 m pero en el - o L . o COSTO BAJA ABSUELTO
plano IS-36 tiene 0.35m. B B g —F  cConcre
® 1339 10 o
L}» i 4 NFEZ -T2 79 ? AN
C o 7l #
15 1.20
Cor-t e A -A Similaraf §
1a |
L VISTA PLANTA SOTANO 4 (A-O]_) VISTA CORTE 4-4 (A-ZZ) I VISTA CORTES ARQUITECTURA VARIOS
’ 54 11/ 1 =T - ! oA
. ) "’ - _EZ e
PLO L | .
,—/l )’:}f\
A‘K—\ A l\\ e T\:\\fﬂl l ’
S 1A
PLA \
e = i
]l:l ‘[ PRESENCIA DE ACABADOS ]
A EN ESCALERA DE §VACUACION Q2
Aﬂ‘ﬁ MIDEN 0.05m
Los niveles respecto al NPT. en los sotanos es el mismo en Arquitectura 3
NIVELES SUPERIOR DE PLANOS DE y Estructura pero de acuerdo los planos de planta y cortes en s - _
RFI_EST_S4 012 LOSA ESTRUCTURAS arquitectura en el area de las escaleras y el hall considera un acabado =1 I IVIISTA PLANTA C!MENTACION (E-OZ) —|L| 1 PLAZO-COSTO MODERADA ABSUELTO
de 5 cm de espesor por ello se requiere definir los niveles correctos en ﬁ = . - VISTA PLANTA SOTANO 3 (A-02)
los encofrados de techo en estos ambientes. s H VER NOTA 7 =
7]/;: IS\J.W ) H=0.60m HHIIII'
o %‘?a}gnqm . GUP.TNIZRS QNPT 1339 gffi’} 255 (1%
o1 | I EL HALL TIENE UN
¥ [— o ACABADO DE
<0 NFEZ=-1372 —F PORCELANATO
. , en T 7 PERO EL NIVEL ES
e ANPT. 1195 VER NOTA 7 —1
s | : o | EL MISMO DEL
A F7- MEZ=-1235 | : RESTO DE
L AMBIENTES
i = —- e
| A | ST ) |




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD = ESTRUCTURAS

ELEMENTOS

COMPROMETIDOS ID PROCESO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMAGEN REFERENCIAL 03 IMPACTO NIVEL DE RIESGO PROPUESTA DE SOLUCION ESTADO

— de <islering ¢ —— ———
C Sika o similar VISTA CORTE CISTERNA - DETALLES (1S-36) o
et VISTA DE LA CAMARA DE BOMBEO - MODELO 3D
72 15 = = , -
4 Coneralfa == - = 4 Es _ ! [‘r_ el rarcics
Conaretel ] il g 1'1 T 1a] e —
F1/8"@ 15 | A e=0.10 m i - e
- HZ4PATA
Se requiere definir los espesores de muros y detalle correcto en la parte = % J S .
. . = %
REl EST S4 015 MUROS Y LOSAS PLANOS DE superior pa.ra la CarT'u’ara de bombeo, debido a que de acuerdo a los . . i7la & . | ! 5sTo BAJA PENDIENTE, A
- T = ESTRUCTURAS Cortes de Cimentacion 85 y 86 (E-10) los espesores son 15y 20cm pero J ¥ " I ;’ ABSOLUCION
en el plano 1S-36 (corte A y B) tienen 10y 15 cm respectivamente. | J L Aissa 2y | o SRR | I.._
PR/E7 2T
S .
T | !
| ]
FZAPATA sl
171 i
83-63
V : l : I _\I.ISIA_IZLA.N.D_DE. MISTA MODELO 3D ‘
VISTA PLANO SOTANO 4| PLANOS DE MUROS ANCLADOS(MA-5/MA-6). E-01 ESPECIFICACIONES GENERALES ” ‘ =%
q = } /
_ § MUROS DE CONTENCION Lor s s =
Pt PR I ENLOS FIES A H 1Y 7 et erns ZSOK/C'EZ, A
EN CORTES DE ‘ A |
CIMENTACION NO HAY E f'i;'j\:- t / ya S
DETALLEDEL | | | | T}~ ,. i
BRGS0 IATES "5 e 2z wemdee [ DETALLE DE MUROS | 210KG/CM2
15 = AN
ANCLADOS(E-03). ! W
En los cortes de cimentacidn 20, 21y 22 no se ha considerado los . — A ( ) ‘ ) ot
ensanches de muro de acuerdo al detalle en el plano E-03, ya que de i DETALLE DE MUROS Z [ecegotf| / ""TF” ‘ REL 05 A
acuerdo al plano de Muros Anclados (MA-4) en los puntos de anclaje i | ANCLADOS(E-03). “ L| ;’[]“ } = ;:‘xﬂ“ R S % éﬁ r'e fhg/em2l %
2 . . . - 14h9" e el s dge ool
RFI_EST S4_020 MUROS DE CONTENCION | COMPATIBILIZACION | 2.05y 2.06 TJblcadOS en eI.eJe 7 entrfe ejes B-C correspond.e feste ' N - — o —— |ce-'gT>1° ez m;%)g‘m}, PLAZO-COSTO ST PENDIENTE, A
EXTERIORES DE PLANOS ensanchamiento. Se requiere actualizar estos cortes y definir el f'c que s mT 2R 1£%10" e P = 108 ton. 20 270 #3/8"@ ] ABSOLUCION
corresponde para estos muros (280 6 2,10) ¥ = ENSANCHE |/ E== - 30 i $3/8@ 2
SE DEBE COMPATIBILIZAR LA REDUCCION DE ESPESOR DE MURQOS - r . Gz
ANCLADOS SEGUN LOS CORTES DE CIMENTACION CON LOS PLANOS DE —t é ‘ . / NOTA: FL ¢ INDICADO £5 AL MOMENTY DEL TENSADS
MUROS ANCLADOS. i
_____ CARGA DE Espesor de e teatem?) Malls de
ANCLAIE Mure L kgl ee de S5t
4] PUNTOS DE ANCLAJE
= S ' ZOOESNZi.IiI)CGI-ICSN P = 108 ton 25 270 #3/8"@ 4
N o’ b AT P = 175 ton 25 210 #3/8"@ 4
R g -//',»’. s
i £ A 41T NOTA: EL F'c INDICADe £S AL MOMENT® DEL TENSADO
i i ZONA-2 .
| CORTE 20-20 =
CORTE 21-21Y 22 - =
ENCOFRADO DE TECHO PARA EL 4TO. SOTANO Y CORTES PLANTA SOTANO 03 (A-02)
DE TECHO (E-21)
CORTE 2-2(A-20) d
. - , . . e CORTE 1-1(E-04) AL PARECER SE TRATA DE UN
Se requiere indicar el espesor correcto, asi como el material (F'c) de la 7=
COMPATIBILIZACION | losa sobre terreno que abarca el estacionamiento y otros ambientes del e=0.20m FALSO PISO DE 0.10 m SE DEBE PENDIENTE A
RFI_EST_S3 021 LOSAS DE PLANOS ¢ 3 ; . te del techo del sét y4 ; PLAZO MODERADA INDICAR SU f'c Y CORREGIR EL ABSOLUCION
de cimentacion e espesor e e 10 y en cortes de arquitectura esé £ 5500 QU G GESIE L
. P y g LOS CORTES DE ARQUITECTURA
considerado de 20 cm. CORTE 3-3(A-21)
(©) % CORTE 11-11(E-05)
e=0.20m
MODELO 3D
ENCOFRADO DE TECHO PARA EL 3ER. SOTANOvy 2DO. ‘ FALSO PISO \
SOTANO (E-22,E-23)
________ CORTE DE VIGA 3-3 (E-22/E-23)
En los planos E-22 y E-23 falta detalle de la viga que une a las losas
RFI_EST 53_022 VIGAS PLANOS DE macizas, solo se rT1uestra un Corte dPj techo 3-3 (E—22/'E—23) el cual' COSTO BAJA ABSUELTO
ESTRUCTURAS representa una viga que une losas aligeradas, se requiere aclarar si esa
parte de la viga es igual a lo que indica el corte 3-3 _ 7/ NO SE APRECIA
a ' NINGUN CORTE
VISTA DE ENCOFRADO TECHO 3ER y 2DO SOTANO E-22 - 23 VISTA CORTE 4-4 (A-22)
s AT | I
ESCALERA 01 ! !
ESCALERA 07 | |
DETALLE DE ESCALERA 01 E-49 | J_
| i N
i i
o T !
L L | i
| LOSA |
En el detalle de 2DO TRAMO DE ESCALERA 01 (E-49) muestra en la - . . . . i ~ |
] ] ) | | " : N ' | e=0.15m i
parte superior una losa maciza de 0.15m de espesor, Sin embargo en T T T ! |
REI EST S3 023 ESCALERA /LOSA MACIZA PLANOS DE los planos E-22 y E-23 se muestra una losa de 0.22m de espesor,enel | [ _ dnr iz ' e ' ' | | Sl AEHEEETE MODERADA PENDIENTE A
- - = ESTRUCTURAS plano de CORTE 4-4 (A-22) coincide con lo indicado en el corte de N e 2 4 *“’ | i ABSOLUCION
escalera siendo el espesor de la losa e=0.15m, Se requiere indicar cual - | ; W a L 775 . . 22 . .~ R | i
es el espesor correcto de la losa. E N » / | S
o 2LO5A 5 |
VLT e oViGA | oLosa | / i
= m T I LOSA
b | & ] : e=0.15m
LOSA DE H=0.20m: £ |
LOSA MACIZA MALLA Zdo. Tramo ng;'cg %gr |
| MALLA (3er._al fer. Sétana) ] T
" (Fn las plantas solo se 1
(En las plantas sol




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO:

ESPECIALIDAD:

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ARQUITECTURA

RFI_ARQ_S4_001

TIPO DE RFI

Error de dibujo

ELEMENTOS COMPROMETIDOS

Ejes

ID PROCESO

Sétano 4 (A-01)

DESCRIPCION

Se ha colocado dos veces el eje "3", pero uno de ellos deberia ser el eje "4". SE
REQUIERE QUE SE CORRIJA EL EJE CORRESPONDIENTE A EJE "4" EN LA PLANTA DE
ARQUITECTURA.

IMAGEN REFERENCIAL 01

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 4 (A-01),
DONDE SE VISUALIZA LOS DOS EJES "3" A LO LARGO DEL
PROYECTO.

IMAGEN REFERENCIAL 02

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 4 (A-01),
DONDE SE VISUALIZA LOS DOS EJES "3" EN ZOOM.

IMPACTO

NIVEL DE RIESGO

BAJA

PROPUESTA DE SOLUCION

Se requiere corregir en la [damina A-
01 el nimero de eje de 3 a 4 al eje
correspondiente, ya que puede
generar confusiones en el trazo y
replanteo en campo.

ESTADO

ABSUELTO

RFI_ARQ_S4_002

Incongruencia entre
especialidades

Muro estructural

Planta Sotano 4 (A-
01) y el corte 1-1 (A-
19) y Estructura
Cimentaciony
Encofrado de Techo
para el 4to. S6tano (E{

2, E-21)

El ancho de la cisterna de agua de consumo doméstico 1, no coincide en
arquitectura, ya que en planta tiene una dimensién de 2.70m y en corte de 2.45m.
A su vez revisado los planos de Estructura Cimentacion y Encofrado del 4to. Sétano,
su dimension es de 2.75m. SE REQUIERE DEFINIR LA DIMENSION DE LA CISTERNA
DE AGUA DE CONSUMO DOMESTICO 1Y ACTUALIZAR LOS PLANOS INVOLUCRADOS
TANTO DE ARQUITECTURA COMO DE ESTRUCTURAS..

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 4 (A-01),
DONDE SE VISUALIZA LA COTA DE CISTERNA 2.70m

CISTERNA DE.AGUA DE

CONSUMO DOMESTICO 1
CEMENTO PULIDO\CON
IMPERMEABILIZANTE
CAPACIDAD: 30.60 M3

VISTA DE ARQUTECTURA DE CORTE 1-1 (A-19), DONDE SE
VISUALIZA LA COTA DE CISTERNA 2.45m

CISTERNA DE AGUA DE
CONSUMO DON

PLAZO-COSTO

MODERADA

ABSUELTO

RFI_ARQ_S4_003

Incongruencia entre
especialidades

Muro estructural

Planta Sétano 4 (A-

01) y Encofrado de

Techo para el 4to
Sétano (E-21)

La distribucion de la escalera no coincide, lla circulacion varia debido a que existe
un muro horizontal en arquitectura y un muro es vertical en estructura,
ocasionando que el aranque del primer pasos de la escalera cambien, tambien se
observa que la cantidad de pasos en arquitectura es 17 pasos y en estructura 16
pasos. SE REQUIERE DEFINIR LA DISTRIBUCION DE LA ESCALERA Y REPLANTER LOS
PLANOS INVOLUGRADOS TANTO EN ARQUITECTURA COMO EN ESTRUCTURAS.

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 4 (A-01),
DONDE SE VISUALIZA LA ESCALERA

VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL 4TO.
SOTANO (E-21), DONDE SE VISUALIZA QUE HAY UN MURO EN EL
ARRANQUE DE LA ESCALERA QUE NO DEBERIA ESTAR.

PLAZO-COSTO

MODERADA

La posible solucion es que se
respete los planos arquitectonico
en planta (A-01) , debido a que es
necesario que la escalera tenga 17
pasos para alcanzar el N.P.T. -8.95
correspondiente al sotano 3. Por lo
gue se requiere cambiar el corte 4-
4 (A-22) donde proyeccion de la
escalera no corresponde a la
distribucion en planta tambien es
necesario replantear los planos de
estructura involugrados.

PENDIENTE A
ABSOLUCION

RFI_ARQ_S4_004

Incongruencia entre
especialidades

Muro estructural

Planta Sétano 4 (A-
01) y Encofrado de
Techo para el 4to.
Sétano y Cimentacion
(E-21, E-02)

Existe una diferencia de 0.30m entre arquitectura que tiene una dimensién de
2.90m y en estructura tiene 3.20m. SE REQUIERE REPRESENTAR ESTE MURO EN EL
PLANO DE ARQUITECTURA (A-01) PARA EVITAR CONFUSIONES.

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 4 (A-01), SE
VISUALIZA LA PLACA PL-06 , DONDE 0.30 M MENOS CON
RESPECTO A ESTRUCTURA.

Command :

VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL 4TO.
SOTANO (E-21), DONDE SE VISUALIZA QUE LA PLACA PL-06 TIENE
3.20 QUE DIFIERE CON ARQUITECTURA POR 0.30 M.

COSTO

BAJA

La posible solucion es que se
respete los planos estructurales, en
donde la placa PL-06 tiene
dimencion de 3.20 m, por lo que se
requiere actualizar el DE PLANTA
SOTANO 4 (A-01).

ABSUELTO




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD

NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESPECIALIDAD: ARQUITECTURA

TIPO DE RFI

ELEMENTOS COMPROMETIDOS

ID PROCESO DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO NIVEL DE RIESGO PROPUESTA DE SOLUCION ESTADO
VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 3 (A-02), VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
DONDE SE VISUALIZA LA COTA DE FONDO DE ASCENSOR DE 3ER. SOTANO (E-22), DONDE SE VISUALIZA LA COTA DE
1.90m. FONDO DE ASCENSOR DE 1.93m.
Planta Sotano 3 (A-
02) hasta la Planta
Azotea (A-17), Corte 5{En arquitectura la dimension desde la placa hasta el muro es de 1.90m, mientras
Inconeruencia entre 5 (A-23) y Encofrado [que en los planos de estructura la dimension desde la placa a la viga es de 1.93m.
RFI_ARQ_S3_005 os gecialidades Fondo de ascensor de Techo para el 3er. [SE REQUIERE QUE SE DEFINA LA MEDIDA DEL FOSO DE ASCENSOR Y SE CORRIJA LA PLAZO-COSTO MODERADA ABSUELTO
: Sétano (E-22) hasta |DIMENSION EN LOS PLANOS DE LA ESPECIALIDAD CORRESPONDIENTE ASCENSOR
Encofrado de Techo [(ARQUITECTURA O ESTRUCTURAS). CAPACIDAD
para el 13er. Sétano 08 PERSONAS
(E-37)
VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 3 (A-02), VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
DONDE SE VISUALIZA QUE EL VACIO DE DUCTO NO ESTA 3ER. SOTANO (E-22), DONDE SE VISUALIZA QUE SE HA
REPRESENTADO COMO PROYECCION. CONSIDERADO UN QUIEBRE EN EL VACIO DE LA DERECHA
Representar correctamente la
. , , ., , proyeccién de vacio de los ductos
, En arquitectura el vacio deberia estar representado en proyeccion ya que el vacio i
Planta Sétano 3 (A- . , I en el plano de arquitectura Planta
Inconeruencia entre 02) y Encofrado de esta en el techo. Ademas el vacio del lado derecho no coincide en la forma entre Sétano 3 (A-02) y corregir la forma
RFI_ARQ_S3_006 os gecialidades Ducto Tec\l:o ara el 3er arquitectura y estructuras. SE REQUIERE REPRESENTAR EN PROYECCION LOS BAJA del ducto del Iadyo dereiho de ABSUELTO
P S()tazo (E-22) " [VACIOS EN EL PLANO DE ARQUITECTURA (A-02) Y CORREGIR EL QUIEBRE SEGUN EL acuerdo al blano de estructuras
PLANO DE ESTRUCTURA (E-22). P
Encofrado de Techo para el 3er.
Sétano (E-22)
VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 2 (A-03), VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
DONDE SE VISUALIZA LAS COTA PERPENDICULAR DEL MURO 3ER. SOTANO (E-23), DONDE SE VISUALIZA LAS COTA
HASTA EL LIMITE DE 2.246m, CUANDO DEBERIA SER 2.196m PERPENDICULAR DEL MURO HASTA EL LIMITE DE 2.196m,
SIENDO LA CORRECTA.
Planta Sétano 2y 1 (A{
03y A-04)y El muro no corresponde entre arquitectura y estructuras, esta desfasado 5cm en el Corregir el muro en los planos de
Incongruencia entre Encofrado de Techo |plano de arquitectura. SE REQUIERE QUE SE CORRIJA ESTE MURO EN LOS PLANOS arquitectura de Sétano 2y 1 (A-03 y
RFI_ARQ_S2_007 M tructural COSTO BAJA ABSUELTO
~ARQ_S2_ especialidades uro estructura para el 2do. Sétano y | DE ARQUITECTURA (A-03 y A-04) PARA QUE COINCIDAN CON EL MURO DE LOS A-04) segin los planos de
ler. Sétano (E-23 y E- [PLANOS DE ESTRUCTURAS (E-23 y E-24). estructuras (E-23 y E-24).
24)
VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 1 (A-04), VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
DONDE SE VISUALIZA QUE FALTAN PROYECCIONES DE VIGAS 1ER. SOTANO (E-24), DONDE SE VISUALIZAN TODAS LAS
DE SOTANO 1. VIGAS DE SOTANO 1.
Sétano 1 (A-04) y |No hay congruencia entre las proyecciones de vigas, en el plano de arquitectura Completar la proyeccion de vigas
Incongruencia entre ., . Encofrado de Techo |[falta completar la proyeccidn de vigas ubicadas en estructuras. SE REQUIERE en el plano de arquitectura Planta
RFI_ARQ_S1 008 P d . BAJA ABSUELTO
~ARQ_SL_ especialidades royeccion de vigas para el 1er. Sotano (E-|REPRESENTAR EN ARQUITECTURA EN EL PLANO (A-04) LA PROYECCION DE TODAS S6tano 1 (A-04) segun el plano de
24) LAS VIGAS CON RESPECTO AL PLANO DE ESTRUCTURA (E-24). estructuras (E-24).




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO:

ESPECIALIDAD:

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD
NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ARQUITECTURA

RFI_ARQ_S1_009

TIPO DE RFI

Incongruencia planta con
corte o detalle

ELEMENTOS COMPROMETIDOS

Puerta

ID PROCESO

Planta Sétano 1 (A-
04), Corte 1-1 (A-19)

DESCRIPCION

En planta la puerta tiene una dimensién de 1.00 m, el cuadro de vanos la P-6 es
0.70 m y segun el corte es de 0.90 m. SE REQUIERE AGREGAR UN NUEVO CODIGO A
LA PUERTA YA QUE NO HAY UNA SIMILAR EN EL PROYECTO.

IMAGEN REFERENCIAL 01

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 1 (A-04),
DONDE SE VISUALIZA LA P-6

=

=

=

IMAGEN REFERENCIAL 02

CUADRO DE VANOS, DONDE SE VISUALIZA LA DIMENCIONDE

LA P-6

cODIGO  ANCHO ALTO  ALFEIZAR OBSERVACIONES

IMPACTO

NIVEL DE RIESGO

BAJA

PROPUESTA DE SOLUCION

ESTADO

ABSUELTO

RFI_ARQ_S3_010

Error de dibujo

Nombre de ambiente

Planta Sotano 3 (A-
02)

Los depdsitos correspondientes a los estacionamientos 40 y 41 estan indicados
como 25y 26. SE REQUIERE CORREGIR LA NUMERACION DE LOS DEPOSITOS 25 Y 26
A40Y41.

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 3 (A-02),
DONDE SE VISUALIZA EL ESTACIONAMIENTO Y DEPOSITOS

E-41

T ESTACIOHAMIENTO E - 33
CE PO ST PERTENGCEN A Lt
iz UMiDaD INmcEILLARLA

N |

A\Y

E\ A

E-40

CEITO PEATENECEN
I% UIMCADH NMOELIA

VISTA DE ARQUTECTURA DE PLANTA SOTANO 3 (A-02),
DONDE SE VISUALIZA EL ESTACIONAMIENTO 40

F E-40

Sl

OEITO PERTENEGEN
R LIMIDADH MM CE LA

BAJA

Correjir la etiqueta de los
depositos, tomando el criterio de
los pisos anteriores en donde los
depositos tienen la numeracion de
los estacionamientos continuos
correspondiendo de esta formara la
numeracion 40, 41 y posiblemente
la numeracion 31.

ABSUELTO

RFI_ARQ_S1_011

Incongruencia entre
especialidades

Ducto

Planta Sétano 1 (A-
04), Piso 1 (A-05) y
Encofrado de Techo
para el ler. Sétano (E-
24)

Falta dibujar la proyeccién de vacio de ducto en el plano de arquitectura de Piso 1.
Ademas las dimensiones de los ductos no coinciden entre Piso 1 de arquitecturay
Sétano 1 de estructuras. SE REQUIERE DIBUJAR LA PROYECCION DE VACIO DE LOS
DUCTOS EN LA PLANTA SOTANO 1 (A-04) Y DEFINIR LA CORRECTA UBICACION Y
DIMENSION DE LOS DUCTOS EN LOS PLANOS DE ARQUITECTURA Y ESTRUCTURA.

VISTA DE ARQUITECTURA DE PLANTA SOTANO 1 (A-04),
DONDE SE VISUALIZA QUE FALTA PROYECCION DEL VACIO DE
LOS DUCTOS.

VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
1ER. SOTANO (E-24), DONDE SE VISUALIZA EL VACIO DE LOS
DUCTOS.

PLAZO-COSTO

BAJA

Se requiere representar la
proyeccion de vacio de los ductos
en el plano de arquitectura Planta
Sétano 1 (A-04) y definir las
dimensiones correctas de los
ductos para corregirlos en los
planos de arquitectura y estructura.

ABSUELTO

RFI_ARQ_S1_012

Incongruencia entre
especialidades

Ducto

Planta Sétano 1 (A-

04) y Encofrado de

Techo para el ler.
Sétano (E-24)

Falta dibujar la proyeccién de vacio de ducto en el plano de arquitectura Planta
Sétano 1. SE REQUIERE UBICAR EN EL PLANO DE ARQUITECTURA PLANTA SOTANO
1 (A-04) LA PROYECCION DE VACIO DEL DUCTO.

VISTA DE ARQUITECTURA DE PLANTA SOTANO 1 (A-04),
DONDE SE VISUALIZA QUE FALTA PROYECCION DEL VACIO
DEL DUCTO.

EVACUACION 2
GEMENTO PULIDO

VISTA DE ESTRUCTURA DE ENCOFRADO DE TECHO PARA EL
1ER. SOTANO (E-24), DONDE SE VISUALIZA EL VACIO DEL
DUCTO EN EL TECHO DEL SOTANO 1.

VS1-04 (.25x.60)

COSTO

BAJA

Se requiere representar la
proyeccion de vacio del ducto en el
plano de arquitectura Planta
Sétano 1 (A-04).

ABSUELTO




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD: INST. GAS

TIPO DE RFI ELEMENTOS DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO NIVEL DE RIESGO REPUESTA PROYECTISTA ESTADO

COMPROMETIDOS

CAPTURA DEL CUADRO DE LEYENDA

TUBERIA VISIBLE PARA | Se requiere corregir el cuadro de leyenda mencionando tambien las etiquetas Rspta: Se corrigio la
RFI_GAS_P3-AZOTEA_001 Incongruencia planta con |GAS O MATERIAL SIMILAR| vy forma de colocacién de las tuberias PEALPE ya que el contrapiso sera de .
corte o detalle APROBADO SOLDADA, | 2cm por lo que se entiende que estas tuberias tendrian que ir empotradas en COSTO BAJA Ieyenda kel Ll inisfels ABSUELTO

EMPOTRADO EN PISO la losa. entendimiento

@
@

CAPTURA DE LA LAMINA 1G-04
CAPTURA DE LA LAMINA 1G-03

terminado) como muestra el detalle se generaria interferencia con la puerta.
Se requiere agregar un detalle para las rejillas de ventilacion interior para
que no interfieran con las puertas.

En los planos de la especialidad de Instalaciones de gas (del IG-01 al IG-15) se Rspta: Se adjunta detalle de
RFI_GAS_P2-AZOTEA_002 . tra el trod dicién d .S i detall i d
_GAS_ | Aclaracion CENTRO DE MEDICIGN | Muestra el centro de medicién de gases. Se requiere un detalle mencionando COSTO BAJA la puerta para el ducto de ABSUELTO
la altura desde el nivel del piso terminado que tendra dicho centro de
medicion. gas(VER PLANO 1G-01)
CAPTURAL DEL PLANO I1G-14
VENTILA CAPTURA DE LA LAMINA 1G-05
. Rspta: El diametro de la
l N ’
REJILLA,DE CALENTADO A | i inci
) RN AL DN DE PASO 02 REJLLAS PARKVERTiCACION : tuberia prmCIpaI LS V? er'] el
En las ldminas de instalaciones de gas(IG-03 al IG-14) se muestra un ducto de A VENTILERESN GAS i & T dcuto es de 10" como indica
evacuacion de combustién que en la lamina IG-01 menciona que es un ducto '0x0.20m C/U ALENTADOR HEREATE Dt | . ;
RFI_GAS_P2-P12_003 ; XU, 3. | = A el detalle; Y el diametro de la
- - - Aclaracién CENTRO DE MEDICION con un didmetro de 10". Se requiere definir dicha dimension ya que se 1=0.10m snpt SN?Ck;A:;h - “W%Wﬁ COSTO MODERADA o ) ABSUELTO
. i T5Mdal
necesita para verificar las interferencias con las vigas, tambien informacion @6’“ bntt , = vENTILACON f = 19 %Z;ﬁ/” tuberia de evacuacion de la
del tipo de material y la forma de colocacién. — . = : " R et terma es la indicada en la
Reuias of — 1 || i i i
?R— —_— VENTILACION |CL HNIm’.!;l‘ VESTIBULO flCha tecnlca de |a terma a
1 ; ' PREVIO .
-C. - CALENTADO M|| @ | C;/MEQILLQEL)S InSta|a r.
SE\DE [Aeas .. — S
CAPTURA LAMINA 1G-04 DETALLE DE REJILLA 1G-04
RAIV ) ..
PUER%._,A . - o Rspta: El detalle de rejilla de
| REJILLAS s Z D ventilacion es hacia el
| VENTILAGI exterior, para la ventilacion
| [ | interior que va la rejilla en
En las laminas del IG-03 al IG-14 se muestran 02 rejillas de 0.45mx0.20m a VENTILACION| puerta Arquitectura debe
0.10m snpt y 0.30m bntt, estas rejillas se ubican en una puerta de 2.10m, por | realizar el detalle de dichas
RFI GAS P2-P12 004 Z I i I | "lI i I d 0-30b tt b i i I d t h MURO DIRECTO AL EXTERIOR e .
—OAS e Falta de informacion | REJILLA DE VENTILACION 0 que sise coloca larejillaa un nivel de 0.30bntt(bajo nivel de techo | COSTO MODERADA rejillas cumpliendo el area EN PROCESO
| .

H solicitado tanto inferior como
superioe en la puerta
VENTILAGION DIREGTO AL considerando 20cm desde la

EXTERIOCR .
base de la puerta y la misma
distacia desde la parte
superior de la puerta.




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD: INST. GAS

TIPO DE RFI ELEMENTOS DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO NIVEL DE RIESGO REPUESTA PROYECTISTA ESTADO

COMPROMETIDOS

CAPTURA DE INTERFERENCIA VISTA DE PLANO EN PLANTA

CALENTADOR
TIPOA

LLAVE DE PASQ 172" EN NICHO
EMPOTRADQ EN PARED
H:1.20m S.N.P.T. (Terma)

MANGUERA g
o

FLEXIBLE

En el plano I1G-01 en la vista: "Detalle de instalacién de calentador" se observa

un cambio de PEALPE 2025 a PEALPE 1216, este cambio no se visualiza en los NICHO 12om@em Rspta: Se corrigio diametro

RFI_GAS_P2-P12_005 Incongruencia planta con 2 .
_GAS_ . fol:te old:talle REJILLA DE VENTILACION | planos en planta ni en las isometrias del plano IG-01. Se requiere validar el g & N COSTO MODERADA de la tubria a pelape ABSUELTO
cambio de tuberia, asi como mena::;rlos en los planos de isometrias(IG- 2 ., AR50 53.%’“ 2025(VER PLANO |G-01)

PUERTA CO
Jf PEALPE 2025 % I'— REJILLA -5

VENT! q

DETALLE DE INSTALACION DE CALENTADOR -
ESC: S/E
VISTA DE PLANO EN PLANTA - 1G-05 VISTA 3D MODELO (INTERFERENCIA)

Area: 39.88

e v='55,64 m3
Enka terernos que: 95.66m3 /1 3ki=7.86m3 /KW
PO R HEFnGn tenemos: T.ABm3 e 4 BIm3 |
oo *Raquiere rajillg-da wentilacion DUCTO DE
B e e opttirns o 4
En el ambiente donde se encuentra la tuberia de evacuacion de combustion koo llors miima = 2600w (Eni—40, 8.2.0] EVACUACIO,N DE
#Oimensidn aproes. e = 280{0.?5:3?3.30m; COMBUST|ON DE
cerca al pozo de luz presenta una incompatibilidad con el disefio 5 salsguina na refla de 2ot 10" ) )
RE RFl GAS P2-P12 006 TUBERIA DE EVACUACION arquitectonico en los pisos 3°,6°,9° y 12° ya que el dicho ducto de 10" sube al Se mencionono existe un
- == - Aclaracién DE COMBUSTION frente de una mampara. SE SOLICITA SI ES POSIBLE LA REALIZAR LA COSTO MODERADA ducto metalico en dicho ABSUELTO
REUBICACION DEL DUCTO DE EVACUACION DE COMBUSTION DE TAL tramo
MANERA QUE NO INTERFIERA CON LA VISIBILIDAD DE LA VENTANA N
TENIENDO EN CUENTA LA UBICACION DE LOS CALENTADORES DE AGUA.
PR \l'EN'I'IL.ﬂvGION
0.20n0,20m /U
H=0.10m snpt
H=0.30m bt
=
T
2 i
VISTA DE PLANO EN PLANTA - 1G-05 VISTA PISOS DEL 02 AL 12
En el closet de lavado se menciona 2 rejillas de ventilacién de 0.20m X 0.20m \ -
RE_RFI_GAS_P2-P12_007 I i t . i b i bicacié i d te d itect B .
_RFI_GAS _ o ncongru'en.ua entre REJILLAS DE VENTILACION c/u, smfzm argo er'1 es.a, misma ubicacion se menciona de parte de arqi 'ec ura COSTO MODERADA Se corrugio en ol plano ABSUELTO
especialidades una rejilla de ventilacién de 0.16x2.10m, ademas que en la parte superior se i L 0P L |
encuentra un extractor. | 'l ¢
Tl
-
VISTA DE PLANO EN PLANTA - 1G-05 VISTA PISOS DEL 02 AL 12
En los pisos 3, 6,9y 12 en el hall al costado del vestibulo previo ventilado se
RE_RFI_GAS_P2-P12_008 Incongru.erTaa entre REJILLAS DE VENTILACION mencionan que. existen dos rejlllhas para ven.tllauon O.2f)mx0.20m.c/u.,lsm COSTO MODERADA Se corrigio en el plano ABSUELTO
especialidades embargo en arquitectura se menciona que existe una rejilla de ventilacién de
0.16x2.10m en la misma ubicacion.
g




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESPECIALIDAD: INST. GAS

TIPO DE RFI COﬁIILPERMOENrI‘gTFI)gOS DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO NIVEL DE RIESGO REPUESTA PROYECTISTA ESTADO
CAPTURA LAMINA IG-04 CAPTURA LAMINA D3-03
1T 1
_PEZ_TZFI—:—_—_—_—_—_—} ——
A e J |
Para el cuarto de lavado , los detalles de la puerta P-7(plano D03-03) se / | |
RE_RFI_GAS_P2-P12 | i . i jill ilacio 40x0.2 i | 21 5 i i PENDIENTE A
_RFI_GAS _ 009 ncongru.en.ua entre REJILLAS DE VENTILACION menaonan.dos rej{ as de ventilaciéon de 0 . 0x0.20m c/u, .sm embarg?, en los . \ ’ PLAZO BAJA -
especialidades planos de instalaciones de gas (desde el piso 2), se mencionan 02 rejillas de L ——osdabee ABSOLUCION
0.45mx0.20m. 21T
_.I =
) ) DETALLE TiPICO DE PUERTAS EN DUCTO TECNICO DE GAS
DETALLE TiPICO DE PUERTAS EN DUCTO TECNICO DE GAS LAMONNA 1G-01
LAMONNA 1G-01
777 T
VARIABLE / : / gL | VARIABLE
770005000
/ ™
7
. Se observa dos detalles tipicos en puertas en ducto tecnico de gas diferentes ’
RE_RFI_GAS_P2-P12_010 | lant . : PENDIENTE A
- - = - ncongruencia planta con DUCTO TECNICO en el pano IG-01, estas puertas tampoco tienen informacion en la especialidad| V — s PLAZO MODERADA ,
corte o detalle . TAFUEGO - ABSOLUCION
de arquitectura. 2.00 o 200
-'/ -
i
0.10 7 . 010 = E:_:— E; T
o - T TEC =
‘IL ‘IL 'l'_
0.70 0.10
DETALLE DE LA VENTILACION SUPERIOR DE LA MONTANTE . PLANO A-18
PLANO 1G-01
\ TECHO DE CONCRETO
/(
)
/ E / S ——1__ || ekov]pudrod |
El detalle de la ventilacion superior del conducto banco de medidores S T—T—
RE_RFI_GAS_T 011 | ia pl . PENDIENTE A
_RFI_GAS_T.0 ncong;:fenglzzt:IT:a con DUCTO TECNICO menciona que tiene una altura de 1.50m, sin embargo en los planos de ,/ PLAZO-COSTO MODERADA ,
arquitectura menciona una altura de 1.10m. ABSOLUCION
VQ’JQ
VENTILACION SUPERIOR
DEL CONDUCTOQ BANCC
- DE MEDIDORES




IDENTIFICACION DE RFI'S

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA' Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE

PROYECTO: BASADRE GROHMANN

ESPECIALIDAD: INSTAL. MECANICAS

ELEMENTOS

TIPO DE RFI COMPROMETIDOS UBICACION DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 NIVEL DE RIESGO REPUESTA PROYECTISTA ESTADO

Vista del Sétano 3 - Plano IM-01

Vista del S6tano 3 - Plano IE-14 EN LOS PLANOS MECANICOS SE
., U (T | INDICA MEDIANTE UN LINEA DE
\ . L =6e = s |
. L . LT T T TR CONTROL QUE EQUIPOS VA A
SE REQUIERE PRECISAR SI LOS CIRCUITOS(Linea Eléctrica -HVAC, Linea de : : S e L
control) QUE SE OBSERVA EN INSTALACIONES MECANICAS SON DIFERENTES DE T 1) el ||y ASaE = CONTROLAR EL TABLERO Y QUE
RFI_IIMEC_HVAC_S3- g = [ § - | LINEADE
. ; . . LOS QUE SE OBSEVAN EN INSTALACIONES ELECTRICAS YA QUE NO SIGUEN LA —{ | = L ¥ </ controL SENSORES DE MONOXIDO SE
S1_001 Aclaracion LINEA ELECTRICA HVAC SOTANOS ) 3 B = == e ALTA ABSUELTO
MISMA TRAYECTORIA Y SI ESTE FUERA EL CASO, SE REQUIERE INFORMACION DE == A i A : | CONECTAN A EL.
4 : A ' B s O |
LAS TUBERIAS TANTO COMO SU FORMA DE COLOCACION ASI COMO SU I s = _4 e E— == EN IIEE SE INDICA LA
DIAMETRO Y MATERIAL. LIINEA \ L J fLl '
e jii=gt i CANALIZACION Y COMO SE
—— | i S ﬁ‘ ALIMENTA ELECTRICAMENTE LOS
— EQUIPOS
SRERAS 1 A
Vista del Sétano 4 - Plano IE-13
Vista del S6tano 4 - Plano IM-01
; ; : CISTERNA DE —
I | cEl.ér-Gn%ﬁfuRD‘oscon 7 — = EH@ \\‘T\\ I d-b:’__ | -
——=oo g CAPACIDAD, 1200 W3 7 A -
ERRADO NN N é | — \\"\ .I-; = .
o WIE — P e B T %R
) TN e E==15 — T g )
, PLANO IM-01 CON SE REQUIERE DEFINIR LA UBICACION DEL TABLERO EN EL PLANO DE B 3 o1 JEe = T
RFI_IIMEC_HVAC_S4_002 I t TABLERO DE FUERZA Y o o g8 . ol : SE REUBICO TABLERO EN LA
— AR Rthulnsimeinh CONTROL PLANO IE-13 - EJEB-C,3{ INSTALACIONES MECANICAS PARA QUE SEA COMPATIBLE CON EL PLANO DE g g RE 12 T e ! i MODERADA ABSUELTO
P 4 INSTALACIONES ELECTRICAS. Ay : = == NN ] POSICION QUE INDICA IIEE
el AN 2 & |
|| 23 o | N\
1 i ==
Mg ke = _ SV e v P N T 1]
IE e
‘ } | l_L:;, ,tlj | T’f’[ ‘ [ 14"x9 ‘ |: " Sk B
‘ I__ _ 1 _/ | [T"_%’y ‘ 14')(9" @., |m:EFr- LUFfJﬁDC mr—rah a1 Sucsl prugey | M FN J%Eﬁi&. £ |_>—5 i
L———— e ®E DIF 12"x12"(3v) DIF 6"x6"(3v)
14"x10" ICG-C.01 (400 CFM 60 CFM |
14"x10" 14"x9"
Detalle de anclaje de extractor axial en montante- Plano IM-11
Vista del S6tano 3 - Plano IM-01
SE ACTUALIZO VISTA DE
En los planos de planta IM—01~e IM-02 se rrTuestra de los extractores aX|aIe? - EA- Mum\ﬂ“ f-- DETALLES EN LAMINA IM-11
S3.01, EA-S2.01, EA-S1.01, sefialan un equipo y un damper de gravedad mientras (o ‘ TR (! — N
Rl IIMEC HVAC S3 que el plano IM-11 en la vista : "DETALLE DE ANCLAJE DE EXTRACTOR AXIAL EN 0 ‘ | N 4 EL TAMANO DE LOS DAMPERS
i w | _ il .
- 51:003 - Incongruencia planta con S TRAETIER AL PLANOS IM-01, IM-02, | MONTANTE" se observa el mismo equipo y damper con una rejilla adicional. SE «:j::ja‘?gln"géﬁ_gu'-fgo ALl | g / ) < VIODERADA ESTA EN FUNCION AL TAMANO ABSUELTO
corte o detalle EJE C,E-6,5 REQUIERE CORREGIR LA VISTA EN PLANTA O LA VISTA DE DETALLE, PARA QUE W} BANG == [ DEL EQUIPO, VARIA DE UNA
T DAMPER.DE CE=- :«,« “«
ESTOS SEAN COMPATIBLES, TAMBIEN SE REQUIERE DETALLAR LAS R ¢ .. MARCA A OTRA, SE HA
DIMENSIONES DE LOS DAMPERS Y SI SE LLEGARA A CONSIDERAR Y EL TIPO DE M <n
L CONSIDERADO COMO
REJILLA. : . T
A ey [ REFERENCIA 0.60m x 0.60m
~ — —_— ~ ‘
‘ = bl

DETALLE DE ANCLAJE DE EXTRACTOR
AXIAL EN MONTANTE
SN ESCALA

Detalle no laminado ubiacado en los
planos dwg de la especialidad de IIMEC.

DE MAMPOSTERIA

SE ACTUALIZO CORTE 2-2
ESTE DUCTO SE CONECTA A LAS
MODERADA 2
MONTANTES, NO HAY CONEXION ABSUELTO

CON REJILLAS Y/O DIFUSORES

Se requiere un detalle del los ductos en elevacidn y el criterio que se va a utilizar .
DUCTOS DE VENTILACION EJE D-E,5 para evitar interferencias con vigas peraltadas, ademas de un detalle de como se
va a realizar las conexiones de los ductos con las rejillas de extraccion o difusoras

RFI_IIMEC_HVAC_S3 004 [Incongruencia planta con
corte o detalle
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ELEMENTOS

TIPO DE RFI COMPROMETIDOS UBICACION DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 NIVEL DE RIESGO REPUESTA PROYECTISTA ESTADO

Vista del S6tano 4 - Plano IM-01 Modelo BIM

SE TIENE UNA ALTURA
DISPONIBLE DE 2.80m ENTRE LA

Los ductos de extraccion e inyeccion de aire del sétano 4 en el plano IM-01,

T podrian generar interferencias con las vigas si se colocan siguiendo el detalle i vt " 5 A 81 LOSA DEL TECHO Y EL PISO, LOS
- - - = Aclaracion DUCTOS DE VENTILACION EJE C,E-6,5 especifico del RFI anterior(RFI_IIMEC_HVAC_S3_004). SE REQUIERE DEFINIR LA L,L,Lff/ [j f [kie - MODERADA DUCTOS (MAX 25 cm DE ALTO) ABSUELTO
DISTRIBUCION EN ALTURA DE ESTOS TENIENDO EN CUENTA QUE ESTOS VAN A SR eSS b&f;{-* X ) s g PASAN POR DEBAJO DE LAS
SER COLOCADOS MEDIANTE COLGADORES. \
2 \ VIGAS QUEDANDO POR ENCIMA
e - DE 2.10m
1ZXOR;'§|2' | \\‘
350 CFM | I~ ‘ HA Vigas Pera|tadaS
s Muros de albafiileria Silico g craftadas
Vista del Sétano 3 - Plano IM-01
EN REUNIONES PREVIAS SE
. . COORDINO LA UBICACION DEL
En el sétano 03 del plano IM-01 se observa en planta un ducto metalico colgado /
del techo de 24''x10" . Para realizar la conexién de estos se tiene que perforar dos i DUCTO COLGADO, REQUERIRA
RFI_IIMEC_HVAC_S3_006 » . muros de contencién internos como se observa en la imagen referencial 2. Se i DE PASES EN LOS MUROS PARA
Aclaracion DUCTOS DE VENTILACION IM-01, EJE C,E-6,5 . . ] ., , - . AR IAS3.01. auctoueraco MODERADA ABSUELTO
requiere la validacidn sobre si la perforacion no seria un inconveniente que e/ aTavER LA INSTALACION DEL DUCTO
afecte estructuralmente a la edificacion, ademas si la conexion requerira algun 2""*2» METALICO
tipo de rejilla o si se realizara solo con la perforacion del muro. ( ' L
. NO HAY CONEXION CON
NINGUNA REJILLA
Vista del Sétano 3 - Plano IM-01 Detalle no laminado del los planos dwg de la
especialidad de IIMEC.
EQUIPO INSTALADO A
0.10m DEL TECHO SE ACTUALIZO CORTE 2-2.
oG RET e — DAVPER N EN REUNIONES PREVIAS SE
GRAVEDA TOEMAPOSTERA i
RFI_IIMEC_HVAC_S3_007 Interferencia entre f/fGR: géjrlziﬁ:g: ?(ELCXTIZII-.III))TCAIIC:)LI: ;ELIZL\P:::F%:A\&?GT; hﬁl\lLE::l?J?tcE)NDEUENTA - \\ ("I‘ DEMANFOSTERA COORDINO LA UBICACION DEL
- - - = DUCTOS DE VENTILACION EJE C,E-6,5 7 q I N ™7 | B i ! o MODERADA
especialidades CONTENCION NO SERIA UN INCONVENIENTE ESTRUCTURALMENTE PARA LA 8"x24 oL\ d DUCTO ADOSADO AL MURO' ABSUELTO

REQUERIRA DE PASES PARA LA
INSTALACION DEL DUCTO
METALICO

EDIFICACION. ,
Al %
i

./ MONTANTE PARA EXTRACCION \
A EXTRACCION / CUARTO DE MAQUINAS

MODELO BIM

VISTA DEL Inyector Axial EN REUNIONES PREVIAS SE

COORDINO LA UBICACION DEL
INYECTOR EN LOS MUROS,
REQUERIRA DE PASES.

EL TAMARNO DE LOS DAMPERS
MODERADA ABSUELTO

_SOTANO 1y 2 I

SE REQUIERE VALIDAR SI LA PERFORACION SERIA UN INCONVENIETE

RFI_IIMEC_HVAC_S3- . :
- - -3 ., SOTANOS, IM-01, IM-02,| ESTRUCTURALMENTE ASI COMO LAS DIMENSIONES DEL INYECTOR Y DE SUS .
S1_008 Aclaracion INYECTORES AXIALES | o N EQUIPOINSTALADOA

EJE C,E-6,5 DAMPERS ya que por el momento se estan considerando las dimensiones de los » BnATA A ESTA EN FUNCION AL TAMANO
equipos igual que las de las simbologias del plano. # [‘f 1Y/ g : NN N DEL EQUIPO, VARIA DE UNA
B [ JASTON S S OO\ MARCA A OTRA, SE HA
‘ "—“a‘l é’ - SAR:;ESA%E_ : MURO DE CONSIDERADO COMO
h s REFERENCIA 0.60m x 0.60m
_ ) Vista del detalle de ubiacaciéon de monoxido
Vista del sensor de monoxido PLANO IM-11
PLANO IM-02
[~ J TUBERIA DE PVC DE 3/4"
EMPOTRADA EN PARED
JALL ' CAJA DE PASE DE EL SENSOR DE MONOXIDO
RFI_IIMEC_HVAC_S3- 5 SE REQUIERE VALIDAR SI AL EMPOTRAR EL SENSOR A LA COLUMNA ESTE SERIA e * — S 100x100x50rnm _
S1_009 Aclaracion SENSORES DE MONOXIDO SOTANOS, PLANOS IM- UN INCONVENIENTE ESTRUCTURALMENTE O SI SEANADIRA ALGUN ELEMENTO — _ = = - — o ‘ BAJA PLEDE INSTAEAGSE HAPOL RANE ABSUELTO
01,1M-02, EIECE-6,5 | - ONALEN EL PLANO L] O ADOSADO AL MURO AL IGUAL
| __ SENSOR DE @
777777777 (SMONOXIDOA 0 EN PARED QUE LA TUBERIA ELECTRICA

DETALLE DE UBICACION DE

DETECTOR DE MONOXIDO
SIN ESCALA




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA'Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD
ESPECIALIDAD: INST. SANITARIAS
ELEMENTOS A
TIPO DE CONSULTA SISTEMA COMPROMETIDOS ID PROCESO UBICACION DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO ESTADO
Vista del Sétano 3 - Modelo federado
Vista del Sétano 3 - Plano I1S-01
EJE 1-1Y E-E del plano
Interf i lici I I | I f ACl de 4"
RFI_IISS_ACI_S1_001 nterferencia entre ACI, DRENAJE TUBERIAS MASTER DE MODULO | red de agua-planta | —¢ SOhcite desplazarlateralmente la tuberia de ACI de 4" para PLAZO ABSUELTO
especialidades que no interfiera con la montante de drenaje de 3".
sotano 3 (IS-01)
Vista del Sétano 3 - Plano I1S-01 Vista del Sétano 3 - plano IS-01
EJE 2-3 Y F-F del pl lici I i 1/2" i fi |
Interferencia entre VIGAS, TUBERIAS ACI, JE2-3 del plano Se'so icita mover los r.oaadores de 1/2" que interfieren con la
RFI_1IISS_ACI_S3 002 . ACI MASTER DE MODULO | red de agua-planta viga estructural debido a que no se no se puede afectar los PLAZO ABSUELTO
especialidades ROCIADORES.
sotano 3 (I1S-01) elementos estructurales.
Vista del S6tano 1 - Plano I1S-03 (detalle)
Salida 21:"@
EJE 3-3 Y C-C del plano | Se solicita que se plantee la altura adecuada para la estacién de L‘ja"/-é‘\gg\‘/”:’
So C.b.V.F.
Interferencia entre TUBERIAS ACI, VIGA red de agua-planta | control ACl respecto al fondo de losa de techo, para que de esta 2 0.60m
RFI_IISS_ACI_S1_003 ACI MODELO FEDERADO : S PLAZO ABSUELTO
- - - = especialidades ESTRUCTURALES. sotano 3,2,1 (1S-01, IS- manera la estacion de control no este contenida en la viga 115"
02 y IS-03) estructural.
ROCIADOR TIPO EJE 1-3'Y B-H del Se solicita un detalle de los rociadores tipo pared K5.6 donde se “\5;3@5;;;
RFI_IISS_ACI_S1_004 Falta de informacidn ACl PARED K5.6 MODELADO plano red de agua- especifique la altura respecto del NPT a la que deberia estar PLAZO ABSUELTO
’ planta sotano 1 (1S-03) colocada. fi;‘r Tipo Pared :‘%
ﬁ}spuesfay ;
NPT
Detalle Roc{a_dores Up-Rigth
Vista del piso 1 - Plano 1S-04 (detalle)
Interferencia entre EJE 2-2 Y E-F del plano | Se solicita que se replantee la ubicacion de la valvula siamesa
RFI_IISS_ACI_P1_005 ACl VALVULA SIAMESA MODELADO red de agua-planta | hacia la izquierda para que no interfiera con la viga de 25x88cm PLAZO ABSUELTO

especialidades

piso 1 (I1S-04)

ya que es un elemento estructural.

1/2" PVC Enterrada

S S\ Uniéh Stamesa tp

Elevacién
Detalle Union Siamesa

Tipo Poste




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO: MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA'Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD
ESPECIALIDAD: INST. SANITARIAS
ELEMENTOS A
TIPO DE CONSULTA SISTEMA COMPROMETIDOS ID PROCESO UBICACION DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO ESTADO
Vista del Sétano 1 - Plano 1S-03 Vista del S6tano 3 - plano 1S-01
TUBERIA DE ACERO EJE 2-3'Y G-H plano | Se solicita un detalle en los sectores de losa de jardin para ver si Tub.AC1 170 \ggf;gg warguopas
RFI_1IISS_ACI_S1 006 Falta de informacion ACI NEGRO CEDULA 40 MODELADO red de agua-planta las tuberias de ACl estan empotradas en ellas o como seria el Ver Guadre PLAZO PENDIENTE A REVISION
piso 1 (1S-04) recorrido ideal. :
NP.T
Detalle Rociﬁdores Up-Rigth
Vista del Sétano 3 - Plano E-22
. TUBERIA ACI 4", VIGA Se solicita que se corrija la ubicacion de eje de la montante ACI
Interf t SOTANO 1 AL 3, EJES 3 . . .
RFI_IISS_ACI_S3_007 "eir 2:;%232:2 AcI ESTRUCTURAL VST-03| MODELO FEDERADO v de 4" que interfiere 3 cm a la viga estructural de 30x50cm y PLAZO ABSUELTO
P de 0.30x0.50 actualizar los planos ((1S-18, 1S-19 Y IS-20)
Vista del Sétano 1 - Plano 1S-03 (detalle) Vista del Sétano 1 - Plano 1S-03 (plano)
Sube Impulsion ol
maF N
TUBERIA DE DRENAJE SOTANG 1 AL 4. EJES 3 Se solicita un detalle mas completo de la estacion de control ACI jge;%pwsmn
RFI_IISS_ACI_S4_008 Falta de informacién ACI QUE VA A LA RED DE | MODELO FEDERADO 3yC C‘. donde especifique el recorrido de la tuberia de drenaje que va al /_ PLAZO-COSTO ABSUELTO
DESAGUE desague.
: 14"x9"
. tuberia de agua fria 1 Se solicita cambiar la altura respecto del fondo de losa de la ‘ = ‘ i s
Interf t Sotano 3, 4 (IS-01, EJE , , . oy St P
RFI_IISS_AFR_S3y S4_009 ":Sr ::;féi;;sre AGUA 1/2"y ductosde | MODELO FEDERADO |>° a"‘; ; (D 5 tuberia de agua fria 1 1/2" o el ducto 14"x9" para que no se ; 01 fass ™ e COSTO ABSUELTO
. ventialcion 14"x9". H crucen entre si y actualizar planos (IS-01 Y IM-01). o Gt :
RS 20"x10" R:i%(; 2C;;VI2
700 CFM 12"%6"
12'%x6"
RE 12"x12"
350 CFM




IDENTIFICACION DE RFI'S

PROYECTO:

ESPECIALIDAD:

MEJORAMIENTO DE LA INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA DEL INSTITUTO DE INFORMATICA Y TELECOMUNICACIONES (ITEL) Y CENTRO DE IDIOMAS (CEID) DE LA UNIVERSIDAD

INST. SANITARIAS

ELEMENTOS

TIPO DE CONSULTA SISTEMA COMPROMETIDOS ID PROCESO UBICACION DESCRIPCION IMAGEN REFERENCIAL 01 IMAGEN REFERENCIAL 02 IMPACTO ESTADO
Plano I1S-01 Red de Agua - Planta Sotano 3 Plano IM-01 INSTALACIONES MECANICAS
|A—83.01 DUCTO METALICO
/ COLGADO DEL TECHO
amsE
TUBERIA DE ACI DE 1"
Interferencia entre Y DUCTO DE SOTANO 3 (IS-01, EJE Se solicita modificar la altura respecto del fondo de losa de la PENDIENTE A
RFI_IISS_ACI_S3_010 . ACl MODELO FEDERADO ) ’ tuberia de ACI 1" o el ducto HVAC 24"x10" para que no esten COSTO .
especialidades VENTILACION DE 4-5'Y A-B) . . ABSOLUCION
| traslapadas entre si y actualizar planos (1S-01 Y IM-01).
24X10
Plano 1S-03 Red de Agua - Planta Sotano 1 Plano IM-02 INSTALACIONES MECANICAS
12IIX8"
TUBERIA DE ACI DE 1" M Leznde)
I D SOTANO 1 (1503, EJE Se solicita modificar el recorrido de la tuberia 1" de ACI (A fondo de viga)
RFI_IISS_ACI_S1 011 . ACl MODELO FEDERADO ’ lateralmente ya que se encuentra contenida dentro del ducto COSTO ABSUELTO
especialidades VENTILACION DE B-BY 3-4) " .
19X8" HVAC de 12x8" y actualizar planos (IS-03 Y IM-02).
Sabe 1 1/2'@
Impulsion II
Vista del Piso 2 - Plano 1S-05 Vista del Piso 2- Modelo agua tratada
V. C. AF 1/2"@
a0.25m.s.n.p.t.
INODORO Y VALVULA
Interferencia propia DE CONTROL DE LA ENTRE EJES 4-5 Y E™-F Se recomienda mover el inodoro o la tuberia lateralmente unos
RFI_IISS_AFR_P2_012 . Prop AGUA TRATADA MODELADO del plano red de agua- ) ) PLAZO ABSUELTO
especialidad TUBERIA DE AGUA lanta piso 2 (IS-05) 5 cm para que no haya interferencia entre esos dos elementos.
TRATADA plantap
V.C. General AR.
a0.40 m.s.n.p.t.
Vista del Piso 5 - Plano IS-08
V.- General Dpto. 1"@
a 0.40 m:s:.n.p.t.
-VALVULA DE Se solicita que se actualice el detalle de la instalacion de valvula
Inconeruencia planta con CONTROL PRINCIPAL ENTRE EJES 2-3 Y A-B' | de cocina ubicado en el plano red de agua-planta piso 5 (I1S-08),
RFI_IISS_AFR_P2_013 f:gorte o deptalle AGUA FRIA 1" MODELADO del plano red de agua-| porque en el plano de planta la valvula general y la valvula de PLAZO ABSUELTO
-VALVULA DE planta piso 2 (IS-05) control del lavadero de cocina se encuentran a diferentes T
CONTROL DE 1/2" niveles. % |
%rr
V.C. AF. 4"@
Instalacion Valvula Cocina
ESC. 1/10




ANEXO D: PLANOS DE PLANTA Y ELEVACION
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