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RESUMEN

La investigacion realizada es de tipo aplicada, fue realizada con el objetivo
de determinar si con la aplicacién del Modelo Didéactico Integral mejora el
aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de
los estudiantes de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013. Se utilizé el disefio
cuasiexperimental con un grupo de control y otro grupo experimental. Los
resultados nos demuestran que con la aplicacion del modelo didactico
integral en los estudiantes del 2° de educacién secundaria de la Institucion
Educativa “Coronel Bolognesi” ha mejorado significativamente el nivel de
aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de
los estudiantes del grupo experimental en comparacion de los estudiantes
del grupo de control, quienes no recibieron el tratamiento. Una de las
evidencias es el promedio alcanzado al finalizar la aplicacién del modelo
didactico donde el grupo experimental obtiene un promedio del3, 13y el
grupo de control 10,84 en lo que se refiere al manejo de conceptos

cientificos.

Palabras clave:

Modelo didactico integral, aprendizaje de conceptos, conceptos cientificos.

XX



ABSTRACT

The research conducted is applied kind, it was conducted in order to
determine whether the implementation of the Comprehensive Teaching
Model improves the learning of concepts in the area of Science, Technology
and Environment in the students of the I.E. Coronel Bolognesi during 2013.
It is used the quasi-experimental design with a control group and an
experimental group. The results show us that the implementation of
comprehensive educational model in the students of the 2nd year of
secondary level of the "Coronel Bolognesi" has significantly improved the
learning of concepts in the area of Science, Technology and Environment
than the students of the experimental group in comparison with the students
of the control group who, did not receive the treatment. One of the
evidences is the average achieved at the end of the implementation of the
teaching model where the experimental group gets an average of 13,

13 and the control group gets 10.84 in relation to the management of

scientific concepts.

Keywords:

Comprehensive teaching model, learning concepts, scientific concepts
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RESUME

La recherche est appliquée genre, a été menée afin de déterminer si la mise
en ceuvre des concepts d'apprentissage global d'amélioration modele
éducatif dans le domaine de la Science, de la Technologie et de
I'Environnement des étudiants IE Coronel Bolognesi, 2013. Il Il a utilisé la
conception quasi-expérimentale avec un groupe témoin et un groupe
experimental. Les résultats nous montrent que la mise en ceuvre des éléves
modeles éducatifs complets 2e du secondaire de ['‘école "Coronel
Bolognesi" a considérablement amélioré le niveau d'apprentissage de
concepts dans le domaine de la science, la technologie et les étudiants
Environnement le groupe expérimental par rapport aux étudiants du groupe
témoin qui ont recu aucun traitement. Une des preuves est la moyenne
obtenue a la fin de la mise en ceuvre du modéle d'enseignement ou le
groupe expérimental obtient une moyenne del3,13 le groupe de contrdle et

de 10,84 par rapport a la gestion des concepts scientifiques.

Mots clés:

Modeéle complet de l'enseignement, l'apprentissage des concepts, des

concepts scientifiques.

XXii



INTRODUCCION

Actualmente, el sistema educativo peruano viene atravesando una
serie de transformaciones curriculares orientadas a mejorar la calidad
educativa; es asi que considerando que en todo proceso de cambio o
renovacion en la ensefianza de la ciencia, los docentes son el componente
decisivo porque deben estar convencidos de que se necesita de su aporte
en la investigacion e innovacién, su creatividad y actitud hacia el cambio,
acorde a las necesidades y propdsitos fijados en las propuestas didacticas,
ademas de responder las exigencias o retos de los contextos en los cuales
se desenvuelven los educandos como sujetos sociales, histéricos y
culturales; asimismo, asumimos que el docente no es un técnico que solo
se limita a aplicar mandatos por expertos o personas dedicadas a la
transmision de conocimientos; son personas que poseen unos
conocimientos pedagogicos, didacticos y disciplinares para transformar la
realidad educativa, son seres humanos con modelos mentales que orientan
Sus acciones y son sujetos que tienen unas concepciones o ideas de su
ejercicio profesional que direccionan su quehacer docente, facilitando u

obstaculizando el desarrollo del proceso de ensefianza de las ciencias.



Segun los informes en ciencias del Programa para la Evaluacion
Internacional de Estudiantes, por sus siglas en inglés (PISA)
correspondientes a los afios 2009 y 2012, los resultados no son alentadores
porque nos encontramos en el pendltimo y udltimo lugar respectivamente.
Nuestros estudiantes tienen dificultad en emplear el conocimiento cientifico
para identificar problemas, adquirir nuevos conocimientos, explicar
fendmenos cientificos y extraer conclusiones basadas en evidencia sobre
temas relacionados con la ciencia. Es asi, que en la presente investigacion
se propone el modelo didactico integral, el cual a través de la aplicacion del
subsistema metodologico y la construccidn tedrica de procedimientos
metodoldgicos logro mejorar la calidad de los aprendizajes de conceptos

de los estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

El presente informe de investigacion esta dividido en cinco capitulos.

El capitulo | denominado Planteamiento del Problema, considera la

descripcion del problema, formulacion del problema, justificacion e

importancia, alcances y limitaciones, objetivos e hipoétesis.

El capitulo Il denominado Marco Tedrico, se plantea los antecedentes

del estudio, bases tedricas y definicion de términos.



En el capitulo Il se explica el método de investigacion, se identifican
las variables de investigacion, se describe la poblacion y muestra de
estudio, se presentan las hipotesis de investigacion, se describen las
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos asi como la forma de su

procesamiento.

En el capitulo IV, se presentan los resultados de la investigacion,
producto del procesamiento de los datos. Cada dato estadistico es
interpretado y se concluye con la contrastacion de la hipotesis de

investigacion.

El capitulo V contiene la discusion de resultados y a continuacion las

conclusiones y recomendaciones.

La presente investigacion constituira base de futuras investigaciones
en la linea de la didactica de las ciencias para mejorar el aprendizaje de
conceptos de las ciencias naturales mediante las estrategias OPEAR e
IPEAR las cuales pueden ser contextualizadas y aplicadas para mejorar la

comprension de conceptos cientificos.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1. Planteamiento del problema

La presente investigacion fue realizada en el campo de la didactica
de las ciencias. La didactica de las ciencias o didactologia, reflexiona
sobre la epistemologia de su practica; es decir, la mirada se focaliza sobre
el conocimiento de la ensefianza, para ello recurre a diversos campos de
conocimiento para dar razén de como se ensefia, genera, transforma y
transmite el conocimiento cientifico. Las investigacién en este campo se
vienen incrementando pues los problemas alrededor del conocimiento
cientifico cada dia se incrementan, y la necesidad de resolverlos es el reto
del presente siglo XXI, ello es ratificado desde diferentes ambitos como la
UNESCO, que adoptdé el enfoque de la alfabetizacion cientifica y
tecnoldgica, que en la Declaracion de Budapest propuso: “Las ciencias
deben estar al servicio del conjunto de la humanidad y contribuir a dotar a
todas las personas de una comprension mas profunda de la naturaleza y
la sociedad, una mejor calidad de vida y un entorno sano y sostenible para

las generaciones presentes y futuras” (UNESCO-CIUC 1999).



Al respecto, el Ministerio de Educacion planted la necesidad de
transitar de una politica curricular basada en un curriculo Unico, como el
Disefio Curricular Nacional a otra basada en un marco curricular comun a
todos los peruanos. Destacando, el desarrollo de competencias cientificas
y tecnoldgicas, donde su aplicacion en el sistema educativo propone
adquirir capacidades que conducen al ciudadano a indagar situaciones del
entorno, que pueden ser investigadas por la ciencia; a utilizar los
conocimientos cientificos contemporaneos; a disefiar y producir objetos o
sistemas tecnoldgicos para afrontar problemas; y a reflexionar sobre la
ciencia, sus métodos y la tecnologia. También, en el fasciculo general de
Ciencia y Tecnologia se afirma: “La educacion cientifica y tecnoldgica
constituye la mejor via para conseguir que los ciudadanos logren la
ansiada alfabetizacién cientifica, que permita comprender y resolver
problemas concretos; esta es una consideracion aceptada en todos los
foros educativos.” (2013, p.8). Podemos evidenciar que el Ministerio de
Educacioén esta orientando el desarrollo del area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente bajo el enfoque de la indagacion y alfabetizacion cientifica con
el propésito de formar cientificos o tecndlogos desde la educacion basica
regular, quienes contribuiran a impulsar el desarrollo econémico y social

del pais.



De otro lado, el MINEDU en el fasciculo de Rutas de aprendizaje,
fasciculo general de Ciencia y Tecnologia afirma: “Ensefar ciencias
desde este enfoque no es informar para que los estudiantes conozcan la
mayor cantidad posible de hechos y datos, o para que solo logren una
comprensién de conceptos cientificos; significa mas bien, generar
situaciones de enseflanza que brinden a nuestros estudiantes mdaltiples
oportunidades de confrontar lo que piensan con los hechos, de interpretar
la informacién y de conocer los fendmenos con los datos provenientes de
la ciencia” (2013, p. 37). En ese sentido el empleo de las estrategias
propuestas OPEAR e IPEAR son pertinentes porque permitieron definir,

interpretar y aplicar conceptos cientificos.

Sin embargo, el problema actual de la ensefianza en el area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente se contrapone con las propias raices,
tanto epistemoldgicas como psicolégicas del conocimiento de las ciencias
naturales, que se manifiesta en los resultados de las evaluaciones a nivel
internacional, y regional donde se evidencia que los estudiantes no estan

logrando competencias.



Segun las evaluaciones a nivel internacional del Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA, por sus siglas en inglés),

gue tiene por objetivo:

Evaluar en qué medida los estudiantes de 15 afios proximos a concluir
su educaciéon obligatoria han adquirido algunos de los conocimientos y
habilidades necesarias para su participacion plena en la sociedad moderna
del conocimiento.
Las caracteristicas de la Evaluacion PISA son:
» Programa de evaluacion internacional liderado por la OCDE.
» Evalla el rendimiento de los estudiantes de 15 afios en las areas de
Comprension lectora, Matematica y Ciencias.
» Se realizO cada 3 afos desde el afio 2000. En cada una de sus
evaluaciones, PISA ha incluido las 3 &reas de estudio:
Comprension lectora, Matematica y Ciencias. En cada periodo de
evaluacion, PISA profundiza el estudio de una de estas areas:
Los resultados en Ciencias no son alentadores como ocurre en
Matematicas y Comprension Lectora. También en Ciencias nos
encontramos en el pendltimo lugar.
En la Tabla 1, podemos observar la comparacién con los resultados en

Matematicas y Comunicacion.



Tabla 1:
Resultados del nivel de desempefio de los estudiantes en

comprension lectora, matematica y ciencias

D Peru: resultados PISA 2009

Porcentaje de estudiantes, segun nivel de desempeno

Lectura Matemadtica Ciencias
Nivel Eﬂu:ﬁl‘l‘tEﬁ Nivel Estu:antes Nivel Estu:?antes
+ Difizuitad Mivel & 0,0 Nivel & 0,1 Nivel & 0,0
Mivel 5 0,4 Mivel 5 0,5 Mivel & 0,2
Mivel 4 2.6 Mivel 4 2,1 Mivel 4 1,8
Mivel 2 10,1 Mivel 3 6,2 Mivel 3 2,0
Mivel 2 22,1 Mivel 2 16,9 Mivel 2 21,7
Mivel 1a 28,7 MNivel 1 2519 Mivel 1 33,0
Mivel 1b 22,0 < MNivel 1 47 .6 = Nivel 1 35,3
— Defeuttad = Nivel 1b 14,1
= ume

Fuente: Pisa 2009 y Unidad de Medicién de la Calidad Educativa en Pera.

Ningun estudiante obtuvo el nivel de desempefio 6, y solo un 0,2%
obtuvo el nivel de desempefio 5, un 1,8% obtuvo el nivel 4; un 8% obtuvo
el nivel 3; un 21,7% obtuvo el nivel 2; un 33% alcanzé el nivel 1; es

preocupante que un 35,3% se encuentre por debajo del nivel 1.



Asimismo, en la ultima evaluacion, PISA 2012, los resultados de la
Evaluacion Internacional de Estudiantes, por sus siglas en inglés (PISA)
2012, en la cual participaron un total de 65 paises; de los cuales 35 son
miembros de la Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
(OCDE) y los restantes son paises socios; del total 8 paises pertenecen a
la regidn Latinoamericana. La prueba PISA 2012 profundizé en la
evaluacion de Matematica, es decir las pruebas presentaron mayor
cantidad de preguntas de esta area, junto con preguntas de lectura y
ciencia. En el Peru, se evalu6 a una muestra representativa a nivel nacional
de 6035 estudiantes de 15 afios de edad, ubicados en 240 colegios
secundarios o instituciones equivalentes de todas las regiones del pais. Se
incluyeron instituciones publicas, privadas, urbanas y rurales. La
competencia cientifica es entendida en PISA como la capacidad de la
persona de emplear el conocimiento cientifico para identificar problemas,
adquirir nuevos conocimientos, explicar fendmenos cientificos y extraer
conclusiones basadas en evidencia sobre temas relacionados con la
ciencia. Ademas, involucra la comprension de los rasgos caracteristicos de
la ciencia, entendida como un método del conocimiento humano y de
investigacién. Dentro de este marco, se busca entender como la ciencia 'y
la tecnologia influyen en nuestro entorno material, intelectual y cultural, y el

interés por temas cientificos caracteriza a un ciudadano reflexivo.



Los resultados se presentan de dos maneras: por puntaje promedio
del pais y segun la proporciéon de estudiantes en cada nivel de desempefio

establecido para las competencias evaluadas.

Los resultados obtenidos por el Pera en PISA 2012 son bajos, en
Matematica. El puntaje promedio peruano en PISA 2012 es de 368 puntos.
Segun niveles de desempefio, PISA ubica a los estudiantes en 6 niveles y
en promedio los estudiantes peruanos evaluados se ubican en el Nivel 1,

aungue un porcentaje significativo (47%) se ubica Debajo del Nivel 1.

En Ciencia, la situacion de los estudiantes peruanos es similar a
Matematica. Se obtuvo un puntaje de 373 y en promedio los estudiantes se
ubican también en el Nivel 1. En las tres evaluaciones de matematica,
comunicacién y ciencias estamos en el ultimo lugar los resultados se
agudizaron. Veamos el resultado en ciencias, a través del siguiente

esquema:
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Puntaje en la escala de Ciencia

INDONESIA

PFRI
Figura 1:
Desarrollo promedio en Ciencia de paises que no tienen diferencias

estadisticas significativas con respecto al Peru.

Fuente: Datos de Pisa 2012.

Que existen limitaciones en los estudiantes en el manejo de
conceptos siendo una de las causas el uso inadecuado de estrategias de
aprendizajes. En ese sentido considerando el paradigma “aprender a
aprender” el cual esta orientado a lograr que los estudiantes se conviertan
en agentes de su propio aprendizaje, donde sus maestros les ensefien a
aprender y saber como aprenden, asi como desarrollan su pensamiento y
la capacidad de aplicar lo aprendido a nuevas situaciones con lo cual

estarian en condiciones de transformarse a si y transformar la realidad.
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Asimismo, en la realidad local, a nivel de la Institucion Educativa

“Coronel Bolognesi” se observé un deficiente y bajo nivel de aprendizaje de

los estudiantes en las 10 secciones del segundo grado de educacion

secundaria, segun los reportes del primer bimestre, del afio 2013 en el area

de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Veamos la tabla 2:

Tabla 2:

Nivel de aprendizaje de los estudiantes del segundo grado de

educacion secundaria en el | bimestre del afio 2013

Secciones Numero de alumnos Promedio en el area de cta

A 32 10,84

B 31 11,42

C 31 11,34

D 32 10,42

E 31 10,84

F 32 09,31

G 31 10,77

H 31 11,32

I 32 09,88

J 29 10,03
Total=10 _ Promedio general=
secciones Total=312 10,617

Fuente: Reporte de Sub-Direccion de la Institucién Educativa “Coronel Bolognesi”.

Ante ello, y frente a la necesidad de continuar perfeccionando el

proceso de ensefianza-aprendizaje del area de Ciencia, Tecnologia y

Ambiente en la Educacion Basica Regular y considerando que dentro de
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las causas que ocasionan tal problematica, tenemos la deficiencia de
habilidades cognitivas y metacognitivas que se traducen en el uso

inadecuado de estrategias de aprendizaje por los estudiantes.

En ese sentido, con el animo de introducir mejoras en el proceso de
ensefianza-aprendizaje en la docencia del nivel secundario se aplico el
MODELO DIDACTICO INTEGRAL, el cual comprende estrategias de
aprendizajes cuyos procedimientos les permiti6 apropiarse de conceptos

de forma légica e independiente.

Dicha propuesta mejora del manejo de los conceptos cientificos de
los estudiantes a través de los procesos de identificacion, interpretacion y
aplicacion de los conceptos cientificos en situaciones del contexto real y
ademas considerando la propuesta del enfoque de la alfabetizacion
cientifica segun las rutas de aprendizaje y aprendizaje fundamental del

nuevo marco curricular.

1.2. Formulacién del problema

Visto el diagnéstico factico, el causal y la revision bibliogréafica y

considerando la necesidad de continuar perfeccionando el proceso de
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ensefianza-aprendizaje en la Institucion Educativa Emblematica “Coronel
Bolognesi” de Educacién Basica Regular, las preguntas que orientaron la

investigacion fueron:

1.2.1. Problema general
¢La aplicacion del Modelo Didactico Integral permitira mejorar el
aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de

los estudiantes de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 20137

1.2.2. Problemas especificos

e (Cual es el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicacion del
modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes del
G.C.y G.E. de lal. E. Coronel Bolognesi, afio 2013?

e ¢ Cual es el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplicacion
del modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes
del G.C.y G.E. de la |. E. Coronel Bolognesi, afio 20137

e ¢ Existe diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes y
después de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de
C.T.A., de los estudiantes del G.C.y G.E. delal. E. Coronel Bolognesi,

afo 20137

14



1.3. Objetivos de la investigacién

1.3.1. Objetivo general
Determinar si con la aplicacion del Modelo Didactico Integral mejora
el aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

de los estudiantes de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

1.3.2. Objetivos especificos

a) Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos antes de la aplicacion
del modelo didéactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes
del G.C.y G.E. de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

b) Establecer el nivel de aprendizaje de conceptos después de la aplicacion
del modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes del
G.C.y G.E. dela I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

c) Precisar la diferencia entre el nivel de aprendizaje de conceptos antes y
después de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de
C.T.A., de los de los estudiantes del G.C. y G.E. de la I. E. Coronel

Bolognesi, afio 2013.
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1.4. Justificacion e importancia de la investigacion

Desde el punto de vista cientifico se da en dos vertientes: primero, un

aporte teorico y segundo un aporte practico.

El aporte tedrico consiste en el disefio y fundamentacién del modelo
didactico integral basado en el enfoque histérico cultural de Vigotsky,
modelo cognitivo de ciencia escolar, teorias cognitivas del aprendizaje de
conceptos de Piaget y Ausubel respectivamente, que consideran que el
aprendizaje es un proceso de construccion y reconstruccion, ademas de
conocimientos, formas de comportamientos, actitudes, valores, afectos y
formas de expresion que se producen en condiciones de interaccion social
en un medio socio cultural y que conducen al sujeto al desarrollo de su
personalidad. Siendo el aprendizaje un proceso donde el centro de
atencion es el alumno, un sujeto activo, consciente e integralmente
concebido como una personalidad orientada hacia un objetivo. Asimismo,

en la sistematizacion evolutiva del aprendizaje de los conceptos cientificos.

El aporte practico, consiste en la aplicacion del modelo didactico

integral en el proceso de ensefianza-aprendizaje en la institucion educativa

“Coronel Bolognesi” del nivel secundario para mejorar los aprendizajes de
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conceptos de los estudiantes, lo cual se corroborara al evaluar los
resultados alcanzados al término de la experimentacion. El aporte practico
en que se fundamentan los procedimientos metodologicos de las
estrategias OPEAR (Observacion, procesamiento, experimentacion,
aplicacion 'y reflexion) e IPEAR (Indagacion, procesamiento,

experimentacion, aplicacion y reflexion).

Dicho modelo contribuira a desarrollar “aprendices estratégicos”. Un
aprendiz estratégico es aquél que ha aprendido a observar, evaluar,
planificar y controlar sus propios procesos de aprendizaje. Sabe “como
aprende”, conoce sus posibilidades y limitaciones y, en funciéon de ese
conocimiento, controla y regula sus procesos de aprendizaje para
adecuarlos a los objetivos de la tarea y al contexto, de cara a optimizar el
nivel de sus aprendizajes, al tiempo de mejorar sus habilidades y destrezas

mediante la practica.

17



1.5. Hipoétesis
1.5.1. Hipétesis general

La aplicacién del Modelo Didactico Integral mejora significativamente
el aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
de los estudiantes de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

1.5.2. Hipdtesis operacionales

a) El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicacion del
modelo didactico integral, en el area de C.T.A. de los estudiantes del

G.C.y G.E. delal. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

b) El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicacion del
modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes del

G.E .de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.

c) Existe una diferencia significativa entre el nivel de aprendizaje de
conceptos antes y después de la aplicacion del modelo didactico
integral, en el &rea de C.T.A., de los de los estudiantes del G.C.y G.E

de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

2.1. Antecedentes del estudio

2.1.1. A nivel nacional

Zavaleta Cabrera Benito Juan (2009), presenté en la Universidad
Nacional del Santa de la Facultad de Educacién y Humanidades de
Chimbote el trabajo de investigacion titulado: “Modelo didactico basado en
el método semiescolarizado y en las técnicas seminario-taller para mejorar
el nivel de aprendizaje de los contenidos de la asignatura taller de tesis de
los alumnos del IX ciclo de la E.A.P. de Educacion Primaria de la UNS
2007”. El problema de investigacion fue: ¢En qué medida el modelo
didactico basado en el método semiescolarizado y las técnicas seminario
taller mejora el nivel de aprendizajes de los contenidos de la asignatura
Taller de Tesis de los alumnos del IX ciclo de la E.A.P. de Educacion

Primaria de la UNS, 20077?.



El tipo de investigacion fue aplicada con un disefio cuasiexperimental con
dos grupos, con pre y post test.
Las conclusiones a las que se arrib6 fueron:

v Los alumnos de la asignatura Taller de Tesis, tanto del grupo de control
como del experimental, tuvieron un nivel regular (62,5% y 62,5%
respectivamente) y bueno (21,87% y 25,0%, respectivamente) en la
elaboracion de sus proyectos de investigacion, punto de partida para el
desarrollo de la misma.

v' El modelo didactico basado en el método semiescolarizado y en las
técnicas seminario — taller mejora significativamente el nivel de
aprendizaje de los contenidos de la asignatura Taller de Tesis de los
alumnos de la E.A.P. de Educacion Primaria; tal como se evidencia en la
concentracion en los niveles bueno 71,87% y excelente 15,63% obtenido
del post test y, en la prueba de hipotesis cuya decisién es significativa,
respectivamente.

v" El modelo didactico basado en el método Semiescolarizado y en las
Técnicas Seminario - Taller, se configura en una alternativa didactica
efectiva para concretizar en los hechos la concepcion constructivista de la

educacién superior.
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Limache Arocutipa, Gladys (2006), presenté el trabajo de
investigacion titulado: “Aplicacion de la estrategia cognitiva de aprendizaje
individualizado para el mejoramiento de la comprension lectora de los
estudiantes del primer afio de la Facultad de Ciencias de la Educacion de
la UNJBG, durante el afio 2006” para optar el grado de Magister en

Tecnologia Educativa.

La pregunta que orientd el trabajo de investigacion fue: ¢Mejora la
Estrategia Cognitiva de Aprendizaje Individualizado el nivel de comprensién
lectora de los estudiantes del primer afio de la FACE-UNJBG? El objetivo
general fue: Determinar si la Estrategia Cognitiva de Aprendizaje
Individualizado mejora el nivel de comprension lectora de los estudiantes
del ler afio de la FACE. El tipo de investigacion fue la aplicada con dos

grupos, con pre post test.

Algunas de las conclusiones de dicha investigacion fueron:
La aplicaciéon de la Estrategia Cognitiva de Aprendizaje Individualizado ha
mejorado el nivel de comprensién lectora de los estudiantes del Grupo
Experimental a diferencia de los estudiantes del Grupo de Control en los

gue no se aplicé dicho tratamiento.
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v’ Se constata que los niveles en comprension lectora de los estudiantes del
primer afio de estudios de la Facultad de Ciencias de la Educacion de las
especialidades de Lengua, Literatura y Gestion Educativa, y Ciencias
Sociales y Promocion Sociocultural, antes de la aplicacion de la Estrategia
Cognitiva de Aprendizaje Individualizado fueron muy bajos, debido a la
concurrencia de factores socio-culturales, metodolégicos y actitudinal-
personales.

v Son factores de caracter socio-cultural que inciden en el bajo nivel de
comprension lectora: el problema de interlecto, ausencia de lectura de
textos de complementacion cientifico-humanista, carencia de héabito de
lectura, la falta de modelo lector en casa, nivel educativo y ocupacion de
los padres.

v Un factor que atenta contra el desarrollo de la comprensién lectora es la
falta de manejo o desconocimiento de una metodologia adecuada, que
ayude al estudiante a leer comprensivamente, por parte de los docentes de
la Educacion Basica Regular y Universidad. Las estrategias tradicionales
de pregunta y respuesta no ayudan en la comprension lectora de sus
estudiantes, asi como las técnicas rutinarias de busqueda en el diccionario
del significado de las palabras desconocidas; cuando, en realidad, existen
otros mecanismos para identificar el significado de las palabras como la

contextualizacion, radicacion y sinonimia.

22



2.1.2. A nivel internacional

Carrillo Paz, Ali José (2009), en Venezuela presento el trabajo de
investigacion titulado: “Modelo didactico para el aprendizaje significativo en
los sistemas automaticos de control” presentada en la Universidad
Experimental Rafael Maria Baralt para obtener el grado de Doctor en

Educacioén.

El propésito de la presente investigacion fue desarrollar un modelo
didactico para el aprendizaje significativo en los sistemas automaticos de
control en universidades oficiales publicas de la ciudad de Maracaibo. Para
ello se aplico un disefio experimental con pre-test y post-test a una muestra
de 48 alumnos, dos secciones correspondiente al ciclo profesional de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Experimental Rafael Maria Baralt
y de la Universidad Nacional Experimental de Fuerzas Armadas (24

estudiantes cada una).

Esta investigacion, se enmarca en el enfoque epistemoldgico
positivista, especificamente cuantitativo, cuya finalidad es la de describir,
explicar, controlar y predecir conocimientos. Para efectos del caso de

estudio se aplicaron técnicas de recoleccion de datos tales como
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cuestionarios y la observacion directa, el cual pudo ser validado empleando
el método estadistico conocido como coeficiente de cronbach y la validez
del contenido mediante la técnica de consulta cualitativa dirigida a expertos

académicos.

Los resultados obtenidos indican que los estudiantes tienen muy poco
conocimiento previo sobre sistemas de control y de calculo. Los otros
resultados manifiestan que los docentes utilizan estrategias instruccionales
muy limitadas en el proceso de ensefianza aprendizaje. El disefio del
modelo didactico fue constituido por cinco (5) fases, dio como resultado que
el mayor indice académico correspondio al grupo experimental respecto al
porcentaje de alumnos aprobados y promedio de notas. El modelo didactico
resultd exitoso; cumplié con el cometido para el cual fue creado: elevar el

rendimiento académico de los estudiantes en la asignatura.

Moncaleano Rodriguez Hernando (2008), presenté el trabajo de
investigacion titulado: “La ensefianza del concepto de equilibrio quimico.
Anélisis de las dificultades y estrategias didacticas para superarlas” en la
Universidad de Valencia para optar el grado doctor en Didactica de las

Ciencias Experimentales.
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El objetivo general de la presente investigacion fue demostrar que los
estudiantes tienen dificultades en el aprendizaje del tema de equilibrio
quimico debido a que la ensefianza recibida en el curso de Quimica
General no tiene en cuenta la investigacion didactica. Para ello el disefio
organizé la observacion, asi como, la determinacién de los detalles
especificos de los procedimientos para la operativizacion y contraste de

las hipotesis.

Una de las hipoétesis afirma: los estudiantes no tienen claro a qué
problema estructurante responde la necesidad de estudiar el equilibrio
qguimico porque no tienen clara la intencionalidad del estudio del tema,
como una respuesta a la necesidad de explicar por qué suceden las

reacciones quimicas.

El trabajo de investigacion se realizé con estudiantes de Quimica
General de la Universidad Industrial de Santander — UIS- de Colombia.
Son jovenes de 17 a 18 afios, que han sido admitidos a esta institucion
publica debido a que han obtenido altos puntajes en las pruebas de

selectividad, que realiza el estado.
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Uno de las conclusiones afirma: se observa una diferencia
significativa en los grupos experimentales cuando se contextualizan los
ejemplos desde el punto de vista cientifico y social y las explicaciones
trascienden lo cotidiano para llegar a relacionar los conceptos previos y los

nuevos que se presentan como objeto de aprendizaje.

Guerra Jimenez, Nancy (2006), present6 el trabajo de investigacion
titulado: “Modelo pedagdgico para la concepcion del trabajo independiente
integrado en la asignatura de Biologia en el Instituto Superior José Marti”
Camaguey-Cuba para optar el grado de Doctor en Ciencias Pedagdgicas.

El objetivo de la investigacion fue: Elaborar un modelo pedagdgico
para la concepcién del trabajo independiente integrado, en la modalidad de

video clase, donde se contempla como elemento distintivo la autogestion

del aprendizaje en la asignatura de Biologia en el nivel medio superior.

Una de las conclusiones de la presente investigaciones afirma: el
modelo pedagdgico para la concepcion del trabajo independiente integrado
en la asignatura de Biologia en el nivel medio superior que postula la
presente investigacion, se integra por tres componentes relacionados: los
presupuestos tedéricos del trabajo independiente integrado, la concepcion

metodoldgica integradora y la alternativa metodol6gica como componente
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practico. EI modelo posee como cualidad esencial la autogestion del
aprendizaje que a su vez impregna un valor tedrico metodolégico para la
comprension y aplicacion del trabajo independiente donde se integren

todos aquellos factores, contextos y espacios dentro y fuera de la escuela.

Angulo Delgado, Fanny (2002) presento el trabajo de investigacion
titulado “Aprender a ensefiar ciencias: analisis de una propuesta para la
formacién inicial del profesorado de secundaria, basada en la
metacognicion” para optar el titulo de doctor en la Facultad de Ciencias de
la Educacion en la Universidad Autonoma de Barcelona. Cuyos objetivos
generales fueron:

- Analizar la influencia de la interaccidn social que tiene lugar durante el
trabajo en grupo colaborativo y durante la coevaluacion sobre la
implementacion de un modelo constructivista de ensefianza de las
ciencias, por parte de un grupo de futuros profesores.

- Analizar la evolucion del modelo de ensefianza de las ciencias de tres
futuras profesoras, a lo largo de formacién inicial, contrastando sus
verbalizaciones y sus actuaciones.

A modo de hipédtesis se afirma: asumimos que dicha construccién,
supone posturas metacognitivas, que le permitan al futuro profesor

diferenciar los modelos de ensefanza, identificar el suyo, cuestionarlo y
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aprender el modelo propuesto durante su formacion inicial. De lo contrario,
lo que tendera a hacer el futuro profesor, es a apropiarse de los aspectos

mas externos de la metodologia de ensefianza, sin atender a los de fondo.

La investigacion estd enfocada en el paradigma cualitativo cuya
metodologia utilizada fue la longitudinal de estudio de casos, que consiste
en una observacion repetida y ordenada en el tiempo, tanto del grupo de
trabajo colaborativo, como de cada una de las tres estudiantes que
constituyen los tres estudios de caso, con el objeto de identificar los
cambios producidos en sus puntos de vista sobre la ensefianza de las

ciencias, asi como sus causas.

Una de las conclusiones a las que se arribd en el presente trabajo de
investigacién, afirma: La formacion inicial de nuestras tres futuras
profesoras de ciencias, fue una experiencia educativa valiosas para ellas,
en cuanto en todas sus graficas lineales se aprecia que hubo aprendizajes:
Los cambios introducidos por los estudiantes en sus actividades de
ensefianza-aprendizaje y el uso que le dieron a la informacién aportada por
la evaluacion inicial, nos indican que por lo menos se aproximaron a una

concepcion distinta de la que ya conocian sobre la evaluacion.
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Tamayo Alzate Oscar Eugenio (2001), presentd el trabajo de
investigacion titulado: “Evolucion conceptual desde una perspectiva
multidimensional: aplicacion al concepto de respiracién”, para optar el titulo
de doctor en la Facultad de Ciencias de la Educacion en la Universidad

Auténoma de Barcelona. Cuyos objetivos generales fueron:

Abordar el estudio de la evolucién conceptual desde una perspectiva

multidimensional que retna aportes de las dimensiones conceptuales,

cognitivo-linguistico, metacognitiva y motivacional.

Comprender posibles interacciones entre los aspectos cognitivo-

lingliisticos, motivacionales, metacognitivos y conceptuales que faciliten

y obstaculicen la evolucion conceptual de los estudiantes.

Identificar algunos aspectos profundos y superficiales de la estructura

cognitiva de los estudiantes que incidan en su evaluacion conceptual.

Elaborar un modelo teérico general para la evolucién conceptual del

concepto de respiracibn que integre las diferentes dimensiones

estudiadas.

La investigacién se enmarca en el enfoque cualitativo, la metodologia

utilizada fue la longitudinal de estudio de casos. Respecto al disefio de la
investigacion se realiz6 en tres momentos: diagndéstico de las concepciones

de los estudiantes, realizado durante el primer curso académico;
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intervencion del profesor/investigador, llevada a cabo en el segundo curso
académico y durante el estudio de la unidad didactica “metabolismo”, y
construccion de sentidos, realizado un mes después del estudio de la

unidad didactica mencionada.

Respecto a la muestra de estudio se inici6 con un curso de 21
estudiantes de 1 de bachillerato (17 afios de edad) del I.E.S. Gorg ubicado
en Cerdanyola del Vallés, (Barcelona) durante los cursos académicos

1998-99 y 1999-2000.

En una de las conclusiones se afirma: en nuestra investigacion hemos
comprobado que una parte importante de los alumnos emplean distintos
modelos explicativos de manera mas o menos significativa para responder
a las distintas situaciones que se les presentan, es decir, en su estructura

cognitiva coexisten diferentes modelos explicativos.
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2.2. Bases tedricas

2.2.1. El Modelo didéctico integral

La modelacion constituye un método tedrico, cuya utilizacion en la
presente investigacion es necesaria. La informacion obtenida acerca de
dificultades existentes en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, revela la escasa
aplicacion de estrategias que impliquen la elaboracién personal de
conocimientos, asi como la reestructuracion y organizacion de ellos, solo
asi podra utilizarlos adecuadamente en la solucién de los problemas que
debe enfrentar. Teniendo en cuenta los argumentos manejados se propone
el modelo didactico integral para mejorar la calidad del aprendizaje de
conceptos y los fundamentos teéricos que sobre este aprendizaje existen,
permitiendo elaborar el modelo que se propone, el cual se ir4
perfeccionando en la medida en que transitara por las diferentes etapas de
la investigacion y que se debera concretar en la aplicacion de las
estrategias didacticas: OPEAR (Observacion, experimentacion, aplicacion
y reflexion) e IPEAR (Indagacion, procesamiento, experimentacion,
aplicacion reflexion) para mejorar el nivel de los aprendizajes de

conceptos.

31



2.2.1.1. Definicién del modelo didactico integral

Algunas definiciones sobre los modelos didacticos encontrados en

la revision bibliografica, tenemos:

Brovelli, M.S. afirma:

“El modelo didactico es una representacion simbdlica conceptual de
la realidad escolar, tendra por objetivo funcionar como esquema mediador
entre la realidad educativa y el pensamiento y que sirve como estructura

en torno a la cual se organiza el contenido a asimilar por el alumno” (1989,

p.7).

El modelo didactico es una representacién de una realidad concreta,
es decir supone un alejamiento de la misma; por lo tanto, es una
representacion parcial y selectiva de aspectos de esa realidad. En la
presente investigacion se estima que la propuesta del modelo didactico
integral aplicado en la Institucion Educativa “Coronel Bolognesi”, esta
orientado a lograr un aprendizaje reflexivo de los conceptos cientificos que
se abordaran en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente a través del

andlisis de sus elementos, los cuales responden a las siguientes
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interrogantes: ¢Para qué ensefar?, ¢a quién ensefiar?, ¢qué ensefar?,
¢como ensefar?, ¢en donde ensefiar?, ¢con qué medios y recursos

didacticos ensefar?.

Asimismo, para Gimeneo (1986) es posible hablar de modelo
didactico o modelo de ensefianza, en ese sentido afirma: “El modelo
didactico es, pues, un recurso para el desarrollo técnico de la ensefianza,
para la fundamentacioén cientifica de la misma, evitando que permanezca
siendo una forma de hacer empirica y personal al margen de toda
formalizacion cientifica”. En ese sentido, el modelo didactico viene a ser un
esquema mediador entre la realidad y el pensamiento, entre el mundo y la
ciencia. En ese contextos el modelo didactico integral propuesto
comprende dos subsistemas. El primer subsistema dentro del modelo
didactico propuesto es el subsistema teédrico, el cual considera
caracteristicas, exigencias del aprendizaje de conceptos y exigencias al
docente del &rea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Estas
consideraciones permiten que se asuma como segundo subsistema del
modelo didactico, el subsistema metodoldgico en el cual al considerar la
relacion objetivo-contenido-método, se realiza una construccion teérica de
procedimientos metodoldgicos, tomando como referencia documentos

normativos de gestion pedagogica, aportes de expertos y experiencia
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personal, los cuales deben ser utilizados para lograr elevar el nivel de

aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

En la presente investigacion se asume que el modelo didactico es una
herramienta tedrico-practica con la que se pretende trasformar una realidad
educativa, orientada hacia la concesion de una posicion protagonica y
productiva a los estudiantes en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
Ademas es didactico, porque comprende las interacciones tedrico-
metodoldgicas que se expresan en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de conceptos, pero dependen de la direccion del docente sobre el
aprendizaje de conceptos cientificos, de su preparacion, de su
personalidad, de su compromiso con su labor profesional, del clima
favorable que crea con sus estudiantes y entre los estudiantes, del
conocimiento que tiene de ellos, de las situaciones de aprendizaje que

plantee en sus procesos pedagdgicos.

Asimismo, considerando el orden didactico se sustenta en los seis
principios psicopedagdgicos planteados por el Ministerio de Educacion,
donde se afirma: “En la Educacion Basica Regular, las decisiones sobre el
curriculo se han tomado sobre la base de los aportes tedricos de las

corrientes cognitivas y sociales del aprendizaje; las cuales sustentan el
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enfoque pedagogico, que se expresa en los principios psicopedagoégicos”

(DCN 2009, p.18-19).

Estos principios psicopedagdgicos, son los siguientes:

¢ Principio de construccion de los propios aprendizajes.

e Principio de necesidad del desarrollo de la comunicacién y el
acompafamiento en los aprendizajes.

e Principio de significatividad de los aprendizajes.

¢ Principio de organizacién de los aprendizajes.

¢ Principio de integralidad de los aprendizajes.

¢ Principio de la evaluacion de los aprendizajes.

2.2.1.2. Componentes del modelo didéactico integral

Los principales componentes del modelo didactico integral, que se
analizan en su dinamica y desde su puesta en practica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje para contribuir a mejorar el aprendizaje de
conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente son: el Subsistema

Teorico y el Subsistema Metodolégico.
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Subsistema Subsistema

tedrico metodologico

I I

[ Modelo Didactico Integral 1

|l

Aprendizaje de
conceptos

Figura 2:
Representaciéon del modelo didéctico integral

Fuente: Elaboracion propia.

A. Subsistema tedrico: es el primer subsistema, en el cual se consideran

los siguientes aspectos:

A.l. Caracteristicas

En este subsistema son considerados las siguientes caracteristicas

que requiere el aprendizaje de conceptos:
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Caracter individual, el aprendizaje de conceptos esta condicionado por
el aporte de cada estudiante en su proceso de aprendizaje, sus ritmos,
estilos, sus estrategias, sus procedimientos y sus potencialidades
determinan el caracter individual de los procesos que son puestos en
practica para lograr aprender conceptos.

Carécter analitico, el aprendizaje de conceptos requiere un analisis
profundo y detenido de teorias, principios, conceptos que se plantean.
Los estudiantes deben ser conscientes de la necesidad de su
aprendizaje a partir del empleo de fuentes de informacion u
observacion de fenédmenos en el laboratorio. El docente debe entrenar
al estudiante en la formulacion de preguntas: ¢a qué clase superior
pertenece?, ¢cuales son sus caracteristicas propias?, ¢de quién
difiere?, ¢ cuales son los tipos o clases?

Carécter experiencial, el aprendizaje de conceptos depende de las
experiencias de los estudiantes, tanto a nivel cognoscitivos como
valorativos-afectivos. Estas experiencias deben ser planificadas y
mediadas por el docente, quien es el mediador cogntivo-afectivo por
excelencia, para alcanzar aprendizajes de conceptos.

Carécter problematizador, para alcanzar aprendizajes de conceptos,
es necesario que el docente mediador plantee situaciones problémicas

gue estimulen la actividad reflexiva, el cuestionamiento y la busqueda
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de la aplicacion de los contenidos del concepto en la solucion de
problemas y situaciones de la vida cotidiana. Algunas interrogantes que
encaminadas a responder cuestionamientos, tenemos: ¢Puedo
utilizarlo?, ¢ para qué?, ¢ puedo aplicarlo para explicar una situacion de
la vida cotidiana?, ¢ puedo resolver un problema planteado en el area o
de la vida aplicando su contenido?

Caréacter comunicativo, aprendizaje de conceptos que se sustenta en
las relaciones docente-estudiante y estudiante-estudiante que se
manifiestan en el aula. Se debe potenciar la reflexién individual, la cual
debe conjugarse con la reflexion colectiva.

Carécter autorregulado, el aprendizaje de conceptos requiere que el
propio estudiante regule sus estrategias y procedimientos de
aprendizaje, puestos en practica para la apropiacion de contenidos
mediante el control y la valoracién del proceso y los resultados para
enfrentar la tarea de aprender un concepto. El maestro debe propiciar
a los estudiantes en la formulacion y respuesta a cuestionamientos
como: ¢, Como definir un concepto nuevo?, ¢,cd6mo?, ¢con qué? y como
propuesta el maestro puede utilizar las estrategias: OPEAR E IPEAR.
Carécter dubitativo, en el aprendizaje, la posicién de duda que asumen
los estudiantes es fundamental, ello frente a los conocimientos que

aprenden y los resultados que obtienen, es fundamental que plateen
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hipotesis, comprueben si son verdaderas o falsas, esto se convierte en
un mecanismo de retroalimentacion y perfecciona el proceso de

aprendizaje.

A.2. Exigencias a estudiantes del aprendizaje de conceptos en el area

de Ciencia, Tecnologiay Ambiente

El docente del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente debe considerar las

siguientes exigencias que requiere el aprendizaje de conceptos cientificos:

>

Emplazar a los estudiantes ante situaciones problémicas que permitan
ejercitar la reflexidbn, busqueda, toma de decisiones de los
conocimientos que se pretende que aprendan los estudiantes.

Los estudiantes deben estar altamente motivados para aprender, de
manera que se produzca la actividad reflexiva que requiere el
aprendizaje de conceptos.

Los estudiantes deben lograr implicarse y responsabilizarse de su
aprendizaje; es decir, ser capaces de autorregular su aprendizaje.
Logrando saber, saber hacer y saber ser.

Los estudiantes deben estar dispuestos a cometer errores y aprender
de ellos, de sobreponerse a obstaculos y estar decididos a

comprometerse con el proceso y sus resultados.

39



Debe estar mediado por la presencia de otros sujetos; siendo el
mediador autoritativo el docente y su interaccion, lo que favorece la
transformacién  cognitiva  individual mediante procesos de
comunicacioén, siendo fundamental el aporte de otros.

Establecer vinculos entre los contenidos anteriores y los nuevos que
aprenden, elaborar generalizaciones y transferir esos contenidos a
nuevas situaciones.

Procura que sea un proceso consciente y organizado, en el que los
estudiantes se estimulen a poner, en practica, acciones de analisis y
razonamiento, asi como de control y valoracion.

Los estudiantes han de poner en practica sus procedimientos, en
correspondencia con las condiciones dadas en las situaciones de
aprendizaje, los objetivos a alcanzar y las vias utilizadas para
alcanzarlos.

Se estimule la utilizacion de diferentes procedimientos, basicamente
aquellos que favorecen la actividad cognoscitiva productiva, de
exploracién, de descubrimiento, la hipotético-deductiva, la indagacion,
la elaboracion de juicios y conclusiones, la orientacién, la planificacién
y el control, la regulacion de su actividad de aprendizaje, asi como

establecer generalizaciones acerca de lo aprendido.
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»  Considerar que estén presentes el desafio, la busqueda de la novedad
y la complejidad, en la solucién de los problemas, en el laboratorio o
fuera de él.

»  Se fomenten la curiosidad intelectual, la originalidad y el pensamiento
divergente a nivel de trabajos planificados dentro del laboratorio y fuera

de él.

A.3. Exigencias al docente del area de Ciencia, Tecnologiay Ambiente
El profesor que tiene a su cargo el area de Ciencia, Tecnologia y
Ambiente para logra el aprendizaje de conceptos debe estar preparado
para:

» Lograr un acercamiento mas profundo de los fenbmenos y los hechos
propios de la naturaleza, la sociedad y el hombre, en su estrecha
interaccién a través de la integracion disciplinaria de los contenidos
(quimica-biologia-fisica-ecologia).

» Involucrar productivamente a todos los estudiantes en el proceso de
ensefianza-aprendizaje; a quienes ya tienen desarrolladas actitudes y
aptitudes para el estudio, continuar este desarrollo; y a quienes todavia
no las han desarrollado, trabajar ininterrumpidamente para lograrlo, lo

gue depende, en gran medida de las estrategias que abordara el
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docente. Para ello la propuesta del MDI asume las estrategias OPEAR
e IPEAR como alternativas para lograr éxito en el estudio.

» Aplicar creativamente los fundamentos de la pedagogia y aportes de la
didactica, dentro de ellas la pedagogia conceptual y didactica
mentefactual en el contexto de alcanzar pensamientos conceptuales a
través del desarrollo de capacidades que permitan el manejo de los
conceptos en el area de las Ciencias Naturales.

» Formar alumnos que sean capaces de explicar, con argumentos
sélidos, los fendmenos de la naturaleza y lo que sucede a su alrededor
y que no les sean ajenos los problemas de otros.

» Ser constantes investigadores para que, de manera cientifica, puedan
plantear soluciones a multiples problemas.

» Ofrecer una preparacion de orden investigativo y sin descuidar la
formacion de cualidades, valores, actitudes, sentimientos y, sobre todo,
una actitud ética ante la naturaleza y la sociedad.

» Utilizar procedimientos de trabajo experimental y practico, que
incentiven la reflexién critica por parte de sus estudiantes y internalizar
los conocimientos de las Ciencias Naturales en sus contradicciones y
relaciones.

El subsistema tedrico analizado y presentado, le otorga una funcion

fundamental a los componentes personales del proceso, desde las
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relaciones esenciales que se establecen en el proceso de ensefianza-
aprendizaje: profesor-estudiante y estudiantes-estudiantes. Es en este
intercambio en que se produce la apropiacion de los conceptos, cuando

existe dialogo y confrontacién de ideas.

El subsistema tedrico se representa en el siguiente:

Subsistema Teo6rico del Modelo
Didactico Integral

!

Caracteristicas del Modelo Didactico

Integral.
Exigencias a los estudiantes Exigencias a los docentes
para lograr el aprendizaje de para lograr el aprendizaje de
conceptos. conceptos.

Figura 3:
Componentes del subsistema tedrico

Fuente: Elaboracion propia.

B. Subsistema metodoldgico
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Es el segundo subsistema del modelo, en el que a partir de considerar
la relacion objetivo-contenido-método, se realiza una construccién tedérica
de procedimientos metodologicos que deben ser utilizados para mejorar la
calidad de los aprendizajes de conceptos de los estudiantes en el area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

El objetivo y el contenido son componentes esenciales, pero su
alcance estd determinado, en gran medida, por los métodos y los
procedimientos que se utilicen. Por ello, para obtener mejores resultados
en el aprendizaje no basta con modificar planes de estudio, programas de
disciplinas y asignaturas, sino que es necesario considerar que, para
alcanzar el objetivo y apropiarse de un contenido, hay que tener presente
como se ensefia y, un lugar destacado lo ocupan los procedimientos
metodoldgicos.

La utilizacién de los procedimientos en el proceso de ensefianza-
aprendizaje debe potenciar el desarrollo cognoscitivo, en estrecho vinculo
con lo afectivo y lo valorativo. En ese sentido las estrategias propuestas:
OPEAR (Observaciéon, procesamiento, experimentacion, aplicacion y
reflexion) y la estrategia IPEAR (Indagacion, procesamiento,
experimentacion, aplicacion y reflexion) deben responder a las siguientes

exigencias:
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B.1. Exigencias de las estrategias OPEAR E IPEAR

» Transcender la actividad reproductiva y alcanzar a niveles de actuacion
de los estudiantes a través del desarrollo de sus capacidades a traves
de un mayor esfuerzo intelectual, elaboracién de construcciones propias;
es decir, debe estar encaminados basicamente a la direccion de la
actividad cognoscitiva productiva de los estudiantes.

» Propiciar situaciones de aprendizaje problematizadoras a los
estudiantes con énfasis en lo contradictorio, significativo y consciente,
favoreciendo asi el desarrollo de la reflexion y la metacognicién, en el
proceso de aprender conceptos.

» Estimular el aprendizaje reflexivo, critico y autorregulado de los
conceptos a través de acciones valorativas y de control del propio
aprendizaje de los estudiantes y del colectivo escolar.

» Favorecer que la apropiacion de los conceptos ocurra con el maximo
de calidad, estimulados por componentes afectivos, que son
imprescindibles para alcanzar calidad en el aprendizaje. Siendo
fundamental el rol de mediador afectivo-cognitivo del docente.

» Permitir el trabajo interdisciplinario en el area de Ciencia, tecnologia y

Ambiente, integrando conocimientos de las Ciencias Naturales.
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B.2. Componentes del subsistema metodoldgico

Con el propdsito de instrumentar el modelo didactico, se han disefiado dos
estrategias para favorecer su concrecién en el proceso de ensefanza-
aprendizaje, estas son: la estrategia OPEAR e IPEAR, las cuales se

describen a continuacion:

B.2.1. Estrategia OPEAR: sus siglas significan por orden de aparicion:
observacion, procesamiento, experimentacion, aplicacion y reflexion. Esta
estrategia se propone, preferentemente, para el aprendizaje de aquellos
conceptos de menor nivel de abstraccion y que por lo tanto estén mas
vinculados a los conocimientos que se adquieren por via empirica, a partir

de la generalizacion de los rasgos que son observables a simple vista.

» La observacién: mediante la observacion el estudiante, ya sea directa
de los fenbmenos que ocurren en la vida cotidiana, con los que esta en
contacto, o por la presentacién de experimentos por el profesor u otra
persona debera ver y cuestionarse lo que esta pasando, de esta manera
actuara teniendo como objetivo de la observacion la identificacion,
dentro de los aspectos que ve, de aquellos que tienen mayor relevancia,
para lo que puede guiarse en preguntas tales como: ¢Qué paso?

¢,Puedo describirlo? ¢ Por qué habra pasado? ¢ Puedo explicar lo que ha
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pasado? ¢Qué de lo que vi me llamd més la atencién? ¢Qué de lo que
vi es lo mas importante? ¢Qué anotaciones puedo hacer?, con
fundamento en los anteriores cuestionamientos los estudiantes
observan lo ocurrido, ejecutando las operaciones:

Enumerar el conjunto de caracteristicas o cualidades del objeto, proceso
o fendmeno en estudio.

Determinar las caracteristicas comunes o diferentes en el fenomeno
observado.

Determinar las caracteristicas esenciales.

El procesamiento: se caracterizara por una actividad intelectual
intensa, de concentracion, de discusion y debate, de elaboracién y de
cuestionamiento, de construccién del conocimiento, de busqueda de
significado personal, guiado por el objetivo de determinacién de los
rasgos esenciales del concepto objeto de estudio, el que se concreta en
las operaciones:

Estudiar su contenido por diversas fuentes.

Presentar sus caracteristicas 0 cualidades mediante esquemas,
resimenes, recuadros u otras formas. Sugerimos trabajar los
mentefactos conceptuales, porque grafican conceptos.

Expresar de manera oral y/o escrita el contenido de la definicion.
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» La experimentacion: tiene gran importancia para comprobar en la
practica, la correspondencia de los hechos observados con la
informacion reportada, que ha sido objeto de estudio durante el
procesamiento de la misma, ademas de constituir un momento para la
consolidacion y la fijaciébn. Esta accion persigue como objetivo la
comprobacion en la practica, de acuerdo con las condiciones existentes,
del contenido reflejado en el concepto, a partir del prondstico, la
prediccidn, la planificacion, la ejecucion y el control de las actividades a
desarrollar, asi deberan precisarse las condiciones para la ejecucion de
los experimentos, las orientaciones dadas por el docente y las que
aparecen en los textos, la planificacion de las acciones y las operaciones
a ejecutar, las normas de seguridad a cumplir y la ejecucion en si. Esta
altima requerird de una conjugacion necesaria de las acciones fisicas y
mentales, es decir, ante cada experiencia debera cuestionarse ¢Qué
debo hacer? ¢ Qué necesito para hacerlo? ¢ En qué orden debo ejecutar
las acciones? ¢Por qué? ¢Qué resultados debo obtener? ¢Qué ha
pasado y por qué?, de esta manera el estudiante podra hacer
suposiciones, plantearse hipétesis y emitir explicaciones sobre la base
de la revelacion de las relaciones causa- efecto, no solo a partir de lo
observado, sino ademéas de la complementacion de ello con la

informacion reportada en la bibliografia especializada.
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Esta accion se concreta mediante la ejecucion de las operaciones:

Indagar en diversas fuentes, sobre la posibilidad de comprobar en la

practica el contenido del concepto.

Reconocer las condiciones y los materiales necesarios para la actividad.

Hipotetizar sobre las condiciones y los resultados a obtener.

Planificar, ejecutar, controlar y analizar la actividad experimental.

Esta claro que no todos los conceptos pueden comprobarse
directamente por via experimental. De hecho, mas que lograr la
experimentacion del estudiante, consiste en estimular el pensamiento de
él hacia el cuestionamiento, la conjetura y la proyeccion de posibles
formas de comprobar el contenido del concepto en la practica.

» La aplicacién del contenido del concepto: es la accién que garantiza
la fijacion de lo estudiado por el estudiante, poniendo en practica los
conocimientos y las habilidades adquiridas para resolver un problema
planteado, a partir del empleo del contenido del concepto, implica la

ejercitacion de lo aprendido, al ejecutar las operaciones:

Identificar y elaborar ejemplos.

Explicar un hecho, fenébmeno o proceso.

Establecer relaciones interdisciplinarias (biologia-quimica-fisica-

ecologia).

Extrapolar su contenido hacia la vida.
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» Lareflexiéon: eslaaccion que deberd estar presente en todas las demas

de la estrategia, guiada por el objetivo de valoracion del desempefio
personal alcanzado en la actividad que se ejecuta, se caracterizara por
el permanente cuestionamiento ¢Qué fall6? ¢ Qué hice bien? ¢ Qué hice
mal? ¢ Por qué lo hice bien o lo hice mal? ¢ Qué influyé en los resultados
que obtuve? ¢Ddénde estdn mis mayores dificultades y mis principales
logros? ¢ Como puedo evaluar mi actividad?

En ella desempefiard una funcion fundamental el recuerdo de las
acciones y las operaciones ejecutadas, pues solo buscando las fallas y
sus causas, asi como los aciertos y sus causas, el estudiante podra
elevarse a niveles superiores de desarrollo intelectual, a partir de la
reorientacion que haga de la actividad que ejecuta y la del colectivo,
pues el andlisis que puede hacer del desempefio de los demas
contribuirda, como es légico, a mejorar su propio desempefio.

Dicha accion se concreta en las operaciones:

Reconocer y recordar lo que se ejecuta o ejecutd respectivamente.
Identificar las dificultades y los logros, asi como indagar en sus causas.
Comparar la ejecucion personal con la de otros.

Autoevaluar la actividad desarrollada y evaluar la de los demas.

Proyectar la actuacion futura.
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B.2.2.Estrategia IPEAR: Cuyas siglas en el orden en que aparecen,
significan: indagacion, procesamiento, experimentacion, reflexion vy
aplicacion.

La misma se propone preferentemente para el aprendizaje de concepto de
mayor nivel de abstraccion y que, por tanto, se relacionen mas con los
conocimientos que se adquieren por via tedrica, mediante la generalizacion
de los rasgos que no son observables a simple vista, es decir, aquel
sistema de relaciones internas, a las que solo se puede llegar por el uso
coherente y coordinado de las operaciones logicas del pensamiento con un

nivel de exigencia superior.

El estudiante debera partir de una busqueda eficiente de la
informacion por diversas fuentes. Se entiende por busqueda eficiente de la
informacion aquella que se sustenta en su estudio consciente y organizado
de la bibliografia basica, es decir, informacion de internet, el libro de texto
del Ministerio de Educacion, y libros de consulta, que por su lenguaje y nivel
de profundidad permitan apropiarse de la informacién que se busca, la

experiencia y los conocimientos de otras personas, etc.

La indagacion de informacién debera caracterizarse por una lectura

primeramente de familiarizacion y luego de comprensién del texto,
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apoyandose en la toma de notas, en la extraccion de palabras claves, de
ideas esenciales, etc.

Dicha accion se concreta en la ejecucion de las operaciones:
- Compararlos rasgos generales del concepto por varias fuentes.
Reconocer los rasgos esenciales del concepto.
- Establecer juicios de valor respecto a la omision y la adicion de rasgos en
él.
Debe precisarse ademas, que la busqueda aqui concebida esta asociada
a fuentes impresas, en soporte electrénico o a partir de la experiencia de
personas.
Cuando se refiere por diversas fuentes se hace con la intencion de que la
busqueda no recaiga, como la mayoria de las veces, solo en el texto del
area de CTA, sino por otras, tales como: enciclopedias impresas o
electrénicas, revistas, articulos y otros textos. Esto conlleva a que el alumno
se relacione con distintas formas de presentar la informacién, con diversos
grados de actualizacion de ella y pueda llevar a cabo la contrastacion de
las mismas, determinando las limitaciones que tienen algunas, cual es mas
completa, y en esa medida también se familiaricen con la evolucién que va

teniendo el conocimiento cientifico.
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En el procesamiento, de la informacion relevante debe priorizarse

responder a las 4 interrogantes:

¢, En qué grupo o clase debo incluir al concepto?

¢, Cuadles son las caracteristicas propias, esenciales del concepto?

- ¢ De quién o quienes difiere el concepto?

¢,Cuadles son los tipos o clases?
Sugerimos, luego graficar el conocimiento en un mentefacto
conceptual u otros.

En ese sentido, el aprendizaje de conceptos evidencia un caracter
activo del estudiante desde el proceso de indagacion, lo que precisa de
una orientacion inicial adecuada, mediante la cual aprenda a trabajar con
las fuentes, a extraer de ellas la informacion necesaria, precisa y analizarla,
a seleccionar aquellas mas convenientes para la tarea a enfrentar. Las
restantes acciones a ejecutar se corresponden en esencia con las descritas

en la estrategia anteriormente presentada.

Asimismo, en siempre debe estar presente la reflexion durante cada

uno de los procedimientos didacticos de la estrategia.

La aplicacién, aunque es considerada como el maximo alcance en el

aprendizaje de conceptos, no implica que siempre se ejecute al final de ella
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o de las estrategias, pues existen acciones como la experimentacion que

requieren de ella.

El propésito fundamental del empleo de estrategias de aprendizaje
propuestas esta orientado a la necesidad de alcanzar aprendizajes de
conceptos, donde el estudiante asume un rol activo, reflexivo y critico en
su proceso de aprendizaje. Dichas estrategias de aprendizaje que se
proponen tienen su fundamento en estudios realizados sobre la asimilacion
consciente y la formacion de los conceptos cientificos, en dichos estudios
son recurrentes los términos: analisis, sintesis, observacion, comparacion,
abstraccion y generalizacion bajo diversas denominaciones a saber:
habilidades, procesos légicos del pensamiento, operaciones légicas o
mentales. En nuestro Disefio Curricular Nacional vigente se refiere a estos
procesos con el nombre de capacidades, aprendizajes esperados Yy
procesos cognitivos.

B.3. Requisitos que requiere la aplicacion de las estrategias:

» Planificacion de las estrategias: debe responder a las exigencias del
Disefio Curricular Nacional vigente, en funcion a desarrollar
capacidades, conocimientos, actitudes y valores.

» Aceptabilidad de las estrategias: deben lograr que el estudiante se

implique en la elaboracién personal de sus conocimientos, en la
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reestructuraciéon en la organizacion de ellos, porque solo asi podra

utilizarlos adecuadamente en la solucion de los problemas que debera

enfrentar.

» Flexibilidad de las estrategias: los procedimientos didacticos de las
estrategias didacticas no son rigidas en su aplicacion.

» Uso optimo de recursos: los recursos didacticos deben utilizarse segun
aportes de la didactica en forma correcta antes, durante y después; y
deben ser variados desde las Tics y los de laboratorio como equipos,
modelos didacticos, etc.

» Cumplimiento del programa del area de CTA: el aprendizaje de
conceptos mediante las estrategias OPEAR e IPEAR se validaran en
un tiempo y espacio determinado en funcién a la programacion del area
de CTA en el tercer y cuarto bimestre.

El modelo didactico integral se instrumenté con el disefio de dos
estrategias, las cuales favorecieron su concrecion en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, estas son: la estrategia OPEAR e IPEAR, las
cuales ya fueron descritas lineas arriba.

En el siguiente diagrama veamos los componentes del subsistema

metodoldgico:
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[ SUBSISTEMA METODOLOGICO ]

G—)

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE:
OPEAR E IPEAR

PROCEDIMIENTOS METODOLOGICOS

Figura 4:

Componentes del subsistema metodoldgico

Fuente: Elaboracion propia.

2.2.2. El aprendizaje de conceptos

2.2.2.1. Definicion de aprendizaje

El aprendizaje ha sido conceptualizado desde muy diversos
paradigmas y concepciones. Muchas de ellas han ofrecido, una vision

unilateral, parcializada de este proceso. Es asi que, el aprendizaje ha sido

comprendido a veces como un proceso que:
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Se encuentra restringido al espacio de la institucion escolar (formal), a
determinadas etapas exclusivas de la vida a las que preparan para la
vida profesional).

Maximiza lo cognitivo, lo intelectual, lo informativo, los saberes, sobre lo
individualmente, aunque paradojicamente, no se tenga en cuenta o se
subvalore al individuo.

Como via exclusiva de socializacion, mas que de individualizacion, de
personalizacion, de construccion y descubrimiento de la subjetividad.
Como adquisicion de conocimientos, habitos, destrezas y actitudes para
adaptarse al medio, mas que para aprender a desarrollarse, aprender y

crecer.

Sin embargo, Castellanos D. (1999, p.3) considera algunas pautas

importantes para una consecuente comprension del aprendizaje:

a)

b)

Aprender es un proceso permanente que se extiende a lo largo de toda
la vida.

El proceso de aprendizaje es tanto una experiencia intelectual como
emocional. Engloba la personalidad como un todo.

Aunque el punto central y el principal instrumento de aprender es el
propio sujeto que aprende, aprender es un proceso de participacion, de

colaboracion y de interaccion.
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d) El aprendizaje cristaliza continuamente la dialéctica entre lo histérico-
social y lo individual-personal; es siempre un proceso activo de
reconstruccion de conocimientos y de descubrimiento del sentido
personal y de la significacion vital que tienen los mismos para los
sujetos.

e) Aprender supone el transito de lo externo a lo interno, en palabras de
Vigostsky de lo interpsicolégico a lo intrapsicologico, de la dependencia
del sujeto a la independencia, de la regulacion externa a la

autorregulacion.

En esta perspectiva, podemos apreciar la concepcion holistica de
aprendizaje de la autora de nacionalidad cubana, donde podemos resaltar
gue la nocion de estudiante como un mero receptor, un depdsito o vasija,
un consumidor de informacion es sustituida por la de un aprendiz activo e
interactivo, capaz de realizar aprendizajes permanentes en contextos
socioculturales complejos, de decidir qué necesita aprender, como

aprender, con qué recursos y cuando aprender.

En ese sentido, amplio, consideramos la siguiente definiciébn de

aprendizaje propuesta por Castellanos, la cual orienta la presente

investigacion:
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El aprendizaje es un proceso dialéctico en el que, como resultado de
la practica, se producen cambios relativamente duraderos y generalizables,
y a través del cual el individuo se apropia de los contenidos y las formas de
pensar, sentir y actuar construidas en la experiencia socio-historica con el

fin de adaptarse a la realidad y/o transformarla. (1999, p.4).

Asimismo, segun el Ministerio de Educacion se afirma: “El aprendizaje
es un proceso de construccién: interno, activo, individual e interactivo con
el medio social y natural” (DCN 2009, p. 20). En la Educacién Basica
Regular el curriculo actual se sustenta en los aportes teoricos de las
corrientes cognitivas y sociales del aprendizaje; destacando las teorias del
Piaget, Ausubel, Vygotsky entre otros. Donde se destaca que el estudiante
es el centro de atencién, es considerado como sujeto consciente, activo,
orientado hacia un objetivo, en interacciébn con otros, ejecuta acciones
sobre el objeto y utlizando los diferentes medios en condiciones

socioculturales concretas.

El rol del estudiante se ha modificado, lo propio sucede con el rol del
docente, donde el papel del profesor se centra en ayudar a aprender
durante el procesamiento de la informacion, en el desarrollo de habilidades

y destrezas cognitivas.

59



En ese contexto, uno de los objetivos de la Educacion Basica es:
“Desarrollar capacidades, valores y actitudes que permitan al educando
aprender a lo largo de toda su vida” (Ley General de Educaciéon N°28044,
Art. 9). Este objetivo nos permite visualizar que el aprendizaje es un
proceso continuo, complejo; y que a través de la educacion formal que se
imparte en las instituciones se debe conducir el proceso de ensefanza-
aprendizaje con dominio de contenidos disciplinares, uso de estrategias y
recursos pertinentes para que todos los estudiantes aprendan de manera
critica y reflexiva lo concerniente a la solucién de problemas de su entorno

relacionados con sus experiencias, intereses y contextos culturales.

2.2.2.2. Definicién de aprendizaje de conceptos

Desde la concepciéon de Gagne R. la palabra aprendizaje tiene dos
acepciones, una de ellas referida al aprendizaje como proceso y la otra al
aprendizaje como producto. En la primera de ellas incluye, dentro de los
tipos de aprendizaje, el aprendizaje de conceptos que segun él: “es el tipo
de aprendizaje que hace posible al individuo responder ante objetos,
sucesos y procesos, considerandolos dentro de la clase o categoria”

(Moreno G. y Otros, 1989, p.274).
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Se considera para la presente investigacion que el aprendizaje de
conceptos es un proceso complejo, por tanto, resulta incorrecto enmarcarlo
Gnicamente en la primera de las acepciones, pues también es resultado, es
decir, al aprender un concepto un estudiante transita por las etapas de
aprehension, interiorizacion y fijacion-aplicacion, visto asi solamente es un
proceso, pero cuando el estudiante es capaz de utilizarlo para solucionar
eficientemente una tarea, entonces se habla de resultado algo ya obtenido,

de lo que puede disponer para actuar.

Por lo tanto, en la presente investigacibn se asume que el
aprendizaje de conceptos es el proceso y el resultado de la ejecucion
integrada de habilidades: definicibn del concepto, interpretacion del

concepto y aplicacion de su contenido a la solucion de problemas.

Asimismo tenemos el aporte de Vigotsky quien afirma: “el proceso
de formaciéon de un concepto es un acto de pensamiento complejo y
genuino gue no puede ser ensefiado por medio de la instruccién, sino que
puede verificarse cuando el mismo desarrollo mental del nifio ha adquirido

el nivel requerido” (1982, p. 85).
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Se puede entender que el proceso de formacion de conceptos es
complejo y a ellos se llega mediante la generalizacion de las propiedades
esenciales de fendmenos aislados; ademas requiere de operaciones del
pensamiento como: analisis, sintesis, comparacion, abstraccion vy

generalizacion.

2.2.2.3. El aprendizaje en el area de Ciencia, Tecnologiay Ambiente

Segun el Disefio Curricular Nacional (2009) se contempla que el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente tiene por finalidad desarrollar
competencias, capacidades, conocimientos y actitudes cientificas a través
de actividades vivenciales e indagatorias. Estas comprometen procesos de
reflexion-accion y accién-reflexién que los estudiantes ejecutan dentro de
su contexto natural y sociocultural, para integrarse a la sociedad del

conocimiento y asumir los nuevos retos del mundo moderno.

Por lo tanto, el area contribuye al desarrollo integral de la persona, en

relacion con la naturaleza de la cual forma parte, con la tecnologia y con su

ambiente, en el marco de una cultura cientifica.
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Contribuye a brindar alternativas de solucion a los problemas
ambientales y de la salud en la basqueda de lograr una mejor calidad de

vida.

El area esta orientada a que los estudiantes desarrollen una cultura
cientifica, para comprender y actuar en el mundo, y, ademas, desarrolla la
conciencia ambiental de gestion de riesgos. Respecto a los conocimientos,
se recomienda abordar los temas eje desde los problemas tecnoldgicos de
impactos sociales y ambientales tales como la contaminacién ambiental, el
cambio climético, problemas bioéticos; ello propicia en los estudiantes la
participacion activa mediante debates, en los cuales pueden argumentar,
desde marcos de referencia éticos, el papel de la ciencia y tecnologia en el
desarrollo de la humanidad.

Los conocimientos previstos para el desarrollo del aula en el curriculo
permiten lograr las competencias por lo cual el tratamiento de las mismas
se realizara a partir de la comprension de informacion y la indagacion y

experimentacion.

El area tiene tres organizadores:

Mundo fisico, tecnologia y ambiente: Comprende el estudio de la

metodologia cientifica y la actitud cientifica, los conceptos, procesos y
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fendomenos fisicos-quimicos més relevantes y su relacion con el desarrollo
tecnoldgico. Asimismo, integra en un mismo plano los conceptos, principios
y leyes que rigen la naturaleza con la tecnologia desarrollada y utilizada por
el hombre, ambos en el marco de la valoracién y preservacion del ambiente.
Mundo viviente, tecnologia y ambiente: Abarca el estudio de los seres
vivos, su relacion con el ambiente y la influencia con el uso de la tecnologia
en cada uno de estos aspectos. Asimismo promueve en el estudiante la
valoracion del ambiente, el equilibrio ecoldgico y el bienestar humano.

Salud integral, tecnologia y sociedad: Comprende el estudio de la
ciencia y tecnologia a partir de aspectos sociales y ambientales, vinculados

con el cuidado de la salud y su relacion con el desarrollo tecnolégico.

Asimismo, en el fasciculo de Rutas del Aprendizaje Ciencia y
Tecnologia se asumen enfoques como la Indagacion Cientifica y la

Alfabetizacion Cientifica.

Se define la indagacién cientifica como: “Un enfoque que moviliza un
conjunto de procesos que permite a nuestros estudiantes el desarrollo de
habilidades cientificas que los llevaran a la construccion y comprension de
conocimientos cientificos a partir de la interaccién con su mundo natural”

(2013, p.34).
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La indagacion cientifica se sustenta en el constructivismo, donde el
estudiante es un sujeto activo y responsable de su aprendizaje. Y como
afirma Carretero (1997) el conocimiento no es una copia fiel de la realidad,
sino una construccion individual de cada ser humano, a partir de sus
esquemas e interacciones sociales. Para su mayor comprensién veamos el

siguiente diagrama:
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MDAGACION

para construir
socialmente con

[ contéiinos

Figura 5: Indagacién cientifica

Fuente: Fasciculo General de Ciencia y Tecnologia, p.36.

Otro de los enfoques que se propone en el Fasciculo General de
Ciencia y Tecnologia es el de la alfabetizacién cientifica.
Rodger W. Bybee (2010) afirman sobre el propésito de la

alfabetizacion cientifica:
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El propdsito de la alfabetizacion cientifica es el entendimiento de las
implicaciones de la ciencia y sus aplicaciones en la experiencia social. La
ciencia tiene un papel tan importante que las decisiones en las areas
econdmica, politica y personal no se pueden tomar sin considerar la ciencia

y tecnologia involucradas.

En nuestra sociedad actual la ciencia y la tecnologia han cobrado gran
relevancia social y econdmica en la mejora de la calidad de vida, frente a
ello se considera que todas las personas tenemos derecho a acceder a una
compresion cientifica del mundo y a implicarnos en discusiones publicas
sobre temas cientificos y tecnoldgicos; es decir, a una alfabetizacion

cientifica.

2.2.2.4. Teorias cognitivas para la formacion de conceptos

Segun el enfoque cognitivo, la explicacion de la formacion de
conceptos, puede ser explicada por dos tradiciones. Estas son: una de
naturaleza mecanicista y asociacionista (procesamiento de informacion), y
la otra organicista y estructuralista. La siguiente tabla resume las

principales diferencias entre ambas:
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Tabla 3:

Principales diferencias entre mecanicismo y organicismo.

Mecanicismo
Asociacionismo

Organicismo
Estructuralismo

. . Realismo Constructivismo

Epistemologia - . .
Empirismo Racionalismo

Enfoque Elementismo Holismo

. Reproductivo Productivo
Sujeto o o

Estatico Dinamico

Origen del cambio Externo Interno
Naturgleza del Cuantitativa Cualitativa
cambio
Aprendizaje Asociacion Reestructuracion

Fuente: Pozo, Juan Ignacio “Teorias cognitivas del aprendizaje”, p. 57.

A grandes rasgos podemos decir la diferencia fundamental entre
estas dos tendencias es la unidad de andlisis de la que parte cada una.
Para el procesamiento de informacion la totalidad se construye a partir de
las unidades minimas; por lo tanto, dentro de esta tradicion un concepto
es una lista de rasgos. Para el estructuralismo cognitivo la unidad de
estudio son las globalidades; por lo que admite que los conceptos no son
listas de rasgos acumulados, sino que forman parte de teorias o estructuras
mas amplias, donde se asume que el sujeto interpreta la realidad,

proyectando sobre ella los significados que va construyendo. El proceso
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fundamental del aprendizaje seria la reestructuracion de las teorias de las

gue forman parte los conceptos.

Segun Pozo (2010), la diferencia fundamental entre los dos
paradigmas desde la perspectiva del aprendizaje de los conceptos, es que
los asociacionistas asumen gue quien interpreta la realidad lo hace a través
de sus conocimientos anteriores; sin embargo, para los estructuralistas no
solo se construyen interpretaciones de la realidad a partir de los
conocimientos anteriores, sino que también se construyen esos mismos

conocimientos en forma de teorias.

Finalmente, podemos afirmar que hay dos formas de principales de
concebir el aprendizaje: como un proceso de asociacién y como un proceso

de reestructuracion.

2.2.2.4.1. Laformacién de conceptos segun Piaget

Piaget aporta tres conceptos de gran importancia al estudio de
cambio y/o desarrollo de los conceptos, estos son: la asimilacion, la
acomodacion y la equilibracion. Segun Piaget la asimilacion y la

acomodacion son dos procesos complementarios, pues afirma: “el
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progreso cognitivo no es consecuencia de la suma de pequefios
aprendizajes puntuales, sino que esta regido por un proceso de
equilibracién” (Piaget, citado por Pozo, 2010, p.176). Entre la asimilacion y
la acomodacion se rige el aprendizaje o el cambio cognitivo. En cuanto a la
formacion de los conceptos Piaget se contrapone a la concepcion
positivista propia de la l6gica formal tradicional y de la psicologia empirica

asociacionista.

Piaget no desconoce la importancia de la percepcion para la
formacion del concepto, plantea asimismo que este no se forma por simple
abstracion y generalizacion a partir de los objetos observados; es decir, el
contenido de los objetos es mucho mas amplio que el de las percepciones,
de igual manera, las estructuras operantes no pueden deducirse de las
perceptivas. Para Piaget, al concepto subyacen las operaciones objetivas
y el logro por estos de identidad sistematica y reversibilidad dan al concepto
su contenido légico y su forma a nivel del pensamiento racional (formal). En
esa perspectiva, el conocimiento se da en la interaccion real y practica entre
el sujeto y el objeto de conocimiento; es decir el sujeto entiende la
naturaleza del objeto cuando actua sobre este y lo transforma. Asi el
aprendizaje de conceptos cientificos se produciria cuando tuviera lugar un

desequilibrio o un conflicto cognitivo. La asimilacion es para Piaget el
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proceso por el cual el el sujeto interpreta la informacion que proviene del
medio, en funcibn de sus esquemas 0 estructuras conceptuales

disponibles.

2.2.2.4.2. Laformacidén de conceptos segun Ausubel

Ausubel define los conceptos como “objetos, eventos, situaciones o
propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan
mediante algun simbolo o signo” (Ausubel, Novak & Hanesian, 1989), se
forman por abstraccion inductiva o por asimilacién. Para estos autores, el
aprendizaje de conceptos procede fundamentalmente de lo general a lo
particular. ElI contenido de la estructura cognoscitiva del sujeto esta
jerarquizada de tal manera que conceptos mas generales e indiferenciados
se ubican en los lugares superiores de la jerarquia y los mas particulares
en los lugares inferiores; y estan subordinados a los primeros. El
aprendizaje de nuevos conceptos responde asi a la incorporacion de
nuevos contenidos a la estructura jerarquizada, bien mediante procesos de

inclusién o asimilacion.
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2.2.2.4.3. Laformacién de conceptos segun Vigotsky

Segun Vygotsky los procesos de aprendizaje no existen al margen de
las relaciones sociales; es decir, concede un papel de enorme importancia
a la interaccion social. Llegando afirmar que las funciones psicolégicas
superiores se desarrollan en el curso de la relaciéon de un nifio con otros
mas competentes o con los adultos, donde se da un proceso de apropiacion
de métodos de accion existentes en su cultura. Esta apropiacién es
mediada por los simbolos, por las herramientas simbdlicas. En cuanto a la
elaboracion de significados Vygotsky rechaza tanto la postura de los
asociacionistas como la de Piaget. La psicologia asociacionista propone
gue los significados estan en la realidad y solo los tenemos que abstraer
de ella por métodos inductivos; para Piaget, los significados son creados
individualmente por los nifios a partir de sus acciones sensoriomotoras
sobre objetos béasicamente materiales. Para Vygotsky, los significados

provienen del exterior y deben ser asimilados o interiorizados por cada nifio.

Al respecto Vigotsky afirmaba: “llamamos internalizacién a la
reconstruccion interna de una operacion externa”. (Vigosky, citado por
Garcia A., 2004, p.18). Esto quiere decir que un proceso interpersonal

gueda transformado a otro intrapersonal. En el desarrollo cultural del nifio,
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toda funcion aparece dos veces: primero a nivel social, y mas tarde a nivel
individual; primero, entre personas (interpsicoldgica) y después, en el
interior del nifio (intrapsicologica). Todas las funciones superiores se

originan como relaciones entre seres humanos.

Sibien, la formacion de conceptos requiere del desarrollo de procesos
gue se han originado en la primera infancia, solo al llegar a la edad de la
pubertad se desarrollan las funciones intelectuales responsables de la
maduracién de los conceptos. En esta perspectiva tedrica se destaca el uso
funcional de la palabra como el elemento fundamental e imprescindible
para la formacién de conceptos; la palabra permite dirigir activamente la
atencion, analizar, destacar atributos, abstraerlos, y sintetizarlos. Es la
palabra, y con ella, el lenguaje, el instrumento fundamental de la regulacion
de la accion y del pensamiento. Por esta razon se considera fundamental
la propuesta de incorporar en el aula el trabajo en equipo, la estrategia del
mentefacto conceptual y la socializacion es fundamental, porque mediante
el uso de la palabra, los estudiantes podran representar los objetos, no solo
para relacionarlos entre si, sino también para analizarlos, para abstraer y
generalizar sus caracteristicas. Al ser la palabra clave para la
generalizacion es un instrumento de pensamiento y al ser medio de

comunicacioén es instrumento de comunicacion verbal.
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Para Vygotsky el curso de desarrollo de los conceptos sigue tres fases:

Adquisicion mediante
la instruccién.

Conceptos

Adquisicion Pseudoconceptos @

espontanea.
/ Climulos

Figura 6:

Desarrollo de conceptos, segun Vygotsky

Fuente: Izquierdo A., Merce (2001).

- Formacion de camulos desorganizados
- Formacion de complejos
- Formacion de conceptos

Los cumulos desorganizados se caracterizan, entre otros aspectos,
por proceder segun ensayo y error y por la realizacion de agrupamientos
condensados. La formacién de complejos estd basada en los vinculos
derivados de la experiencia inmediata. Un complejo es, basicamente, la
agrupacion de un conjunto de objetos concretos segun vinculos reales
entre ellos, en la formacién de complejos se da la generalizacion en

multiples atributos. La formacion de conceptos se basa en las relaciones
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de un solo tipo, légicamente equivalente entre si. En los conceptos los
objetos estan generalizados solo en un atributo, reflejan una Unica conexion

entre los objetos, una relacion relevante y uniforme.

Los seudoconceptos, principal tipo de complejos, sirven de enlace
entre el pensamiento en complejos y el pensamiento en conceptos, sirven
como puente entre el pensamiento concreto y el pensamiento abstracto; se
presentan como un obstaculo importante en el estudio cientifico de los
conceptos y a su vez como un momento determinante en el proceso de
desarrollo del pensamiento. Es esta misma dificultad la que lleva a la
necesidad del estudio profundo del lenguaje y su relacion con la formacion
de conceptos. Los seudococeptos constituyen en algunos casos la forma
predominante de conceptualizacion en algunos adultos, de aqui su gran
importancia a nivel educativo. En la ensefianza y aprendizaje de los
conceptos cientificos, seria viable el reconocimiento de los
pseudoconceptos, llegar a identificarlos y conocerlos debe ser el paso
inicial en la comprensién de como pasa el estudiante de una forma de
pensamiento en pseudoconceptos a una forma de pensamiento en
conceptos, propio del conocimiento cientifico.
2.2.2.4.4. Laformacién de conceptos cientificos desde la perspectiva

vigotskiana
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La formacion de conceptos cientificos admite tanto la generalizacion
de elementos aislados como la capacidad de abstraer, de identificar
separadamente los componentes de manera independiente a la realidad
dada, requiere por tanto del analisis como de la sintesis, uno y otro son

mutuamente dependientes.

Andlisis, sintesis y abstraccion son la forma fundamental del
pensamiento mediante la cual el adolescente da sentido a la realidad que
lo rodea. A través de ellos, logra identificar las caracteristicas de mayor
relevancia dentro de un conjunto de atributos a los cuales esta vinculada
su préactica. Este nuevo énfasis en la abstraccion y su vinculacién con
nuevos rasgos identificados le permitira al adolescente realizar nueva
sintesis. Este atributo privilegiado pasara a constituirse en el concepto
potencial, el cual en su decurso evolutivo conducira a la formacion del
concepto cientifico. En sintesis, el analisis, la sintesis y la abstraccion se
constituyen en los procesos mentales que permiten identificar relaciones
Unicas, relevantes y uniformes dentro de un conjunto de objetos, y son
estas a su vez las relaciones que caracterizan el concepto cientifico una

vez formado.
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Los conceptos surgen cuando se realiza una nueva sintesis abstracta
a partir de los atributos que ya han sido abstraidos, sintesis que se
convierte en la forma fundamental del pensamiento mediante la cual el
sujeto percibe y atribuye sentido a su realidad. No hay coincidencia entre
la existencia del concepto y la conciencia que se tenga de este en cuanto
a su momento de aparicion y su funcionamiento; el analisis de la realidad
con ayuda de los conceptos surge antes que el andlisis de los propios
conceptos. La utilizacion de los conceptos por parte del adolescente se
inicia en el plano de lo concreto, posteriormente pasa al plano de lo
abstracto con mediacién de la palabra; de ahi la dificultad encontrada en el
adolescente cuando se le pide que defina un concepto que cotidianamente

emplea.

Dentro de la tradicion vygotskiana la formacion de conceptos
cientificos se inicia con el trabajo sobre el propio concepto en si, con su
definicion discursiva y a partir de estos elementos vienen la realizacion de
ciertas actividades que suponen el uso consciente de los atributos que
definen el concepto. Dadivov (1982), identifica tres caracteristicas en la
forma de adquisicion de los conceptos cientificos:

1. Formacién de redes conceptuales entre los conceptos.

2. Caracterizacion de la propia actividad mental.
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3. Internalizacién de la esencia del objeto.

Siguiendo esta ruta el concepto cientifico formado no se queda en el
plano de lo mental; la aplicacidn de los atributos identificados a la variedad
de objetos que ellos representan, permite el transito de lo abstracto a lo

concreto, del concepto al objeto.

Respecto a la generalizacidon en la formacién de conceptos cientificos,
el dominio de un concepto requiere, ademas del conocimiento de sus
atributos (estables y repetibles), saberlo emplear en condiciones concretas,
saber operar con él. Este planteamiento es central en los fundamentos de
Rubinshtein, (1957) y Davidov (1982), quienes consideran la actividad del
pensamiento como un proceso de analisis y sintesis seguido de abstraccion
y generalizacion derivadas de los primeros. Para estos autores las
principales leyes intrinsecas del pensamiento vienen dadas por las
regularidades entre estos procesos y sus interacciones. El pensamiento va
desde la misma realidad externa, concreta y no analizada, a la cual nos
acercamos a través de los sentidos, hasta la revelacion de sus leyes en
los conceptos del pensamiento abstracto, y desde estos hasta la
interpretacion de la realidad. En sintesis, el dominio del concepto asi
concebido involucra tanto un movimiento de lo concreto a lo abstracto,

como también el decurso de lo abstracto a lo concreto. Esta secuencia
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concreto-abstracto-concreto se evidencia en los diferentes niveles de

escolarizacion.

En términos de Vygotsky, “la comunicacién presupone
necesariamente la generalizacion y desarrollo del significado del discurso;
el significado de la palabra debe considerarse no solo como unidad de
pensamiento y del discurso, sino también como unidad de la generalizacion

y de la comunicacion, de la relacion y del pensamiento” (Davidov, 1982).

Los nifios preescolares realizan generalizaciones en el plano de lo
sensorial, de la percepcion directa; en los primeros afios de la educacion
primaria, en el plano de las representaciones mezclando rasgos
sustanciales e insustanciales; los escolares de educacion primaria mas
avanzada, realizan generalizaciones en el plano de las representaciones.
Este les permite identificar, clasificar, sistematizar, aunque no estan libres
de incluir en la generalizacién cualidades externas de los objetos. El
analisis mental sistematico de los atributos de los objetos y sus relaciones,
lleva al adolescente a realizar generalizaciones mas centradas en las
cualidades internas de los objetos; corresponde a una generalizacion

tedrica adecuada al nivel del pensamiento cientifico. (Davidov, 1982).
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Debemos considerar la formacion de conceptos como un proceso
continuo en el que no es perceptible el paso de los conceptos concretos a
los abstractos, conviene precisar que mientras en niflos escolares la
generalizacion estd mas ligada a la percepcion, en adolescentes se da
como resultado de la deduccion a través de las relaciones entre atributos
uniformes y estables entre los objetos. La adquisicion de los conceptos
cientificos trae como consecuencia la adquisicion del lenguaje cientifico;
por lo tanto, un nuevo sistema semantico que determina una nueva forma

de pensar, actuar y ver la realidad.

2.2.2.5. Condiciones para que se produzca un aprendizaje de

conceptos.

La propuesta se fundamenta en el enfoque socio cognitivo, en ese
sentido consideramos los aportes de Ausubel, quien considera como
requisitos:

a) Significatividad légica del material: el material que presenta el
maestro al estudiante debe estar organizado, para que se dé una
construccion de conocimientos. Para que la informacion que se le
presenta al alumno pueda ser comprendida es necesario que el
contenido sea significativo desde su estructura interna, y que el docente

respete y destaque esta estructura, presentando la informacion de
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manera clara y organizada. Ademas debe seguir una secuencia légica
en donde cada uno de sus aspectos debe tener coherencia con los

otros.

b) Significatividad psicolégica del material: que el alumno conecte el
nuevo conocimiento con los previos y que los comprenda. También
debe poseer una memoria de largo plazo, porque de lo contrario se le
olvidara todo en poco tiempo. Los contenidos deben ser adecuados al
nivel de desarrollo y conocimientos previos que tiene el alumno. El
interés por el tema no garantiza que los estudiantes puedan aprender
contenidos demasiado complejos. Para que el estudiante pueda
asimilar los contenidos necesita que su estructura de conocimientos
tenga esquemas con los que pueda relacionar e interpretar la
informacion que se le presenta. Si el alumno no dispone de ellos, por
muy ordenada y clara que sea la informacién nueva, no podra
comprenderla ya que requiere un nivel de razonamiento o
conocimientos especificos de los que no dispone. Los docentes deben,
por una parte, ser capaces de activar los conocimientos previos del
alumno haciendo que piensen en sus ideas y sean conscientes de ellas.
Y por otra, seleccionar y adecuar la nueva informacion para que pueda

ser relacionada con sus ideas incluyendo si es necesario informacion
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que pueda servir de "puente” entre lo que ya saben los alumnos y lo
qgue deben aprender. La significatividad l6gica se promueve mediante
preguntas, debates, planteando inquietudes, presentando informacion
general en contenidos familiares, etc. De forma que los alumnos
movilicen lo que ya saben y organicen sus conocimientos para
aprender. Es importante que esta actividad sea parte de la dinamica de
la clase y que los estudiantes la incorporen como una estrategia para

aprender.

c) Actitud favorable del alumno: ya que el aprendizaje no puede darse si
el estudiante no quiere. Este es un componente de disposiciones
emocionales y actitudinales, en donde el maestro solo puede influir a

través de la motivacion.

Ademas, podemos agregar:

d) La ejercitacion y/o aplicacion: el aprendiz una vez que ha
establecido los nexos esenciales con otros conceptos y arriba a uno
nuevo, utiliza el contenido del concepto en la solucion de ejercicios y
problemas. El docente debe propiciar que los estudiantes operen

sobre él.
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e) El control y/o valoracion: el aprendiz debe ejercitar constantemente
una actividad intelectual reflexiva que le ayude a identificar los logros
y dificultades en el aprendizaje de conceptos e indagar en las causas
de ambos para reorientar sus esfuerzos, en funcion de obtener
mejores resultados.

f) El clima favorable: el docente debe propiciar un clima favorable para
el intercambio y la comunicacién ordenada entre estudiantes-docente

y estudiantes-estudiantes.

2.2.2.6. Dimensiones e indicadores del aprendizaje de conceptos.

En el aprendizaje de conceptos resulta insuficiente el proceso de
repeticion mecanica de su contenido, por cuanto se considera necesario
gue el estudiante le atribuya un significado al mismo, que lo comprenda y
lo traduzca a su lenguaje. Es imprescindible ademas que los conceptos se
introduzcan por una necesidad surgida a partir de un problema en el
contenido de la ciencia y que debe resolverse mediante una elaboracion

tedrica, con posibilidades de aplicacién y reflexion.

En este contexto, Vigotsky (1982) sefialé: “El memorizar las palabras

y conectarlas con objetos no conduce en si mismo a la formacién del
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concepto; para que el proceso se ponga en marcha debe surgir un
problema que no pueda solucionarse mas que a través de la formacion de
nuevos conceptos” (p.59).

En ese sentido consideramos como dimensiones e indicadores de la

variable aprendizaje de conceptos, los siguientes:

A. Definicion de conceptos
El estudiante define cuando sefiala algo en una clase superior,
establece diferencias, sefiala las caracteristicas esenciales de un concepto

e identifica sus clases o tipos.

a.l. Enumera el conjunto de caracteristicas o cualidades del objeto,
proceso o fenbmeno de estudio.
a.2. Determinacion de las caracteristicas comunes o diferentes en el
fendmeno observado.
a.3. Determinacioén de las esencialidades.
B. Interpretacién de conceptos

El estudiante interpreta cuando desentrafia el verdadero sentido de
un objeto, proceso o fendmeno de estudio. Cuando explica el significado
de un objeto, proceso o fenédmeno de estudio; o cuando atribuye un

significado.
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b.1. Identifica el verdadero sentido.
b.2. Atribuye un significado.

b.3. Explica el significado.

C. Aplicacion de conceptos
El estudiante aplica cuando emplea, administra o pone en practica un
conocimiento, un principio, una férmula o un proceso con el fin de obtener

un determinado efecto, un resultado o un rendimiento en alguien o algo.

c.1. Elabora ejemplos.
c.2. Vincula el nuevo conocimiento con aspectos de la vida cotidiana y otras
ciencias.

c.3. Soluciona problemas planteados.

2.3. Definicion de términos

a) Aprendizaje: es un proceso dialéctico de cambio, mediante él la

persona se apropia de la cultura social construida y tiene una naturaleza

multiforme, que se expresa en la diversidad de sus contenidos, procesos

y condiciones.
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b) Aprendizaje de conceptos: es el proceso y resultado de la ejecucion
integrada de las habilidades: definicion del concepto, interpretacion del
concepto, y aplicacion del concepto.

c) Estrategias de aprendizajes de conceptos: es el conjunto de acciones
conscientes y flexibles que el individuo planifica, ejecuta, controla y
evalla atendiendo a sus posibilidades personales y la experiencia
adquirida en su relacién con otros sujetos, con la intencion de aprender
un concepto.

d) Estrategia de aprendizaje OPEAR: estrategia propuesta para el
aprendizaje de conceptos de menor abstraccion y por lo tanto que estén
mas vinculados a los conocimientos que se adquieren por via empirica,
a partir de las generalizaciones de los rasgos observables a simple vista.
Sus siglas significan por orden de aparicion: observo, proceso,
experimento, aplico y reflexiono.

e) Estrategia de aprendizaje IPEAR: estrategia propuesta para el
aprendizaje de conceptos de mayor nivel de abstraccion y que, por tanto,
se relaciona mas con los conocimientos que se adquieren por via
tedrica, mediante la generalizacibn de los rasgos que no son
observables a simple vista. Sus siglas significan por orden de aparicion:

busco, proceso, experimento, aplico y reflexiono.
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f) Modelo didactico integral: es la herramienta tedrico-metodoldgica

disefiada para mejorar los aprendizajes de conceptos de los estudiantes
a través de dos subsistemas. El subsistema tedrico y subsistema
metodoldgico. Es didactico e integral porque tiene en cuenta la posicion
del profesor y la de los estudiantes en un proceso de ensefianza-
aprendizaje. EI modelo esta dirigido a mejorar los aprendizajes de
conceptos de los estudiantes a partir de considerar las caracteristicas,

las exigencias, las dimensiones y los indicadores de este aprendizaje.

g) Nivel de logro del aprendizaje de conceptos obtenido en el test

(cuantitativo): es el resultado obtenido de los aprendizajes de

conceptos en el test. Pudiendo ser: bajo, regular, bueno y excelente.

h) Subsistema teérico del modelo didactico integral: es el componente

gue analiza y le otorga una funcién fundamental a los componentes
personales del proceso, desde las relaciones esenciales que se
establecen en el proceso de ensefianza-aprendizaje; profesor-
estudiante y estudiantes - estudiantes. Es este intercambio en que se
produce la apropiacion del contenido, cuando existe dialogo y
confrontacion de ideas.

Subsistema metodolégico del modelo didactico integral: es el
componente que a partir de considerar la relacion objetivo-contenido-

método, realiza una construccidbn tedrica de procedimientos
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metodoldgicos que deben ser utilizados para mejorar el aprendizaje de
conceptos de los estudiantes.
j) Proporcién de alumnos aprobados: es la fraccion de un conjunto de

estudiantes que tiene un promedio aprobado.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y disefio de lainvestigacion

3.1.1. Tipo de investigacion

Segun Sanchez Carlessi H. y Reyes Meza C. (2006) los tipos de
investigacion segun su finalidad pueden ser: basica, aplicada, sustantiva y

tecnoldgica.

La presente investigacion corresponde a una investigacion de tipo
aplicada porque su finalidad primordial es la resolucion de problemas
practicos inmediatos que en las condiciones del acto didactico y mejorar en
la calidad educativa. En nuestro caso se plantea una propuesta
metodoldgica que comprende estrategias OPEAR e IPEAR, las cuales
demostraron que mejoran los aprendizajes de conceptos cientificos en los

estudiantes en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.



3.1.2. Disefio de investigacion

El disefio aplicado fue el cuasi-experimental con 2 grupos (Grupo
Control y Grupo Experimental), con pre-test y post-test porque implica

manipular la variable independiente: modelo didactico integral.

Grupo control Grupo experimental

01 e O3 02 X 04

Donde:
01, 02 = Pre-test
0., 04 = Post-test

X = Tratamiento

3.2. Poblacién y muestra

3.2.1. Poblacién

La poblacién estuvo constituida por 10 secciones de la Institucion

Educativa “Coronel Bolognesi”, con un total de 315 alumnos matriculados

en el segundo grado de Educacion Secundaria.
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3.2.2. Muestra

La muestra estuvo conformada por dos grupos de estudio, en tal

sentido no fue necesario emplear formulas estadisticas, la muestra se

constituyo aleatoriamente, al azar, por lo tanto los grupos fueron intactos,

conformados de la siguiente manera:

2°E, 2°H
2°J, 2°G
Tabla 4:

= Grupo Experimental

= Grupo Control

Numero de Estudiantes del Grupo Control y Grupo Experimental de

la Institucion Educativa “Coronel Bolognesi”- 2013

Numero de estudiantes | Nimero de estudiantes
Grupos por seccion por grupo
J=29
Control G=31 60
_ E=31
Experimental H=31 62
Total 122 122

Fuente: Datos de sub-direccion.

Del grupo control 2 estudiantes se trasladaron a otras instituciones

educativas, quedando 58 estudiantes.
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3.3. Operacionalizacién de variables

3.3.1. Lavariable Independiente

Aplicacion del Modelo didactico integral.

e Definicion conceptual:

Es una herramienta tedrico-practica con la que se pretende transformar una
realidad educativa, orientada hacia la concesion de una posicién
protagénica y productiva en los estudiantes mediante el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

e Definicion operacional:

Es una herramienta tedrico-practica con la que se pretende transformar una
realidad educativa, a través de dos subsistemas. El subsistema tedrico y el
subsistema metodolégico. EI modelo didactico se configura en 2
subsistemas: el tedrico, posee las bases tedricas que lo sustentan y que
caracterizan su esencia, y por otra, el metodoldgico, integrada por
lineamientos metodoldgicos que establecen la manera como se aplicara,
constituidas por las estrategias: OPEAR (observo, proceso, experimento,
aplico y reflexiono) e IPEAR (Indago, proceso, experimento, aplico y

reflexiono).
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e Matriz de operacionalizacion de la variable independiente:

Tabla 5:

Variable independiente: Modelo didéactico integral

Variable
independiente

Modelo didactico integral

Dimensiones

A. Subsistema
tedrico

B. Subsistema
metodoldgico
(estrategias).

Indicadores

A.1l. Caracteristicas
A.2.Exigencias  del

aprendizaje de
conceptos en el area
de Ciencia,
Tecnologia y
Ambiente.

A.3.Exigencias al

docente del area de
Ciencia, Tecnologia y
Ambiente.

B.1. Exigencias de las
estrategias OPEAR e
IPEAR:

B.2. Componentes del
subsistema:

B.2.1. Estrategia OPEAR

B.2.2. Estrategia IPEAR

B.3.Requisitos que requiere la
aplicaciéon de las
estrategias:

e Planificacion de las
estrategias.

e Aceptabilidad de las
estrategias.

e Flexibilidad de las
estrategias.

e Uso Optimo de recursos.

e Cumplimiento del
programa del area de
CTA.

Fuente: Elaboracion de la investigadora.
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3.3.2 Lavariable dependiente

Aprendizaje de conceptos

. Definicion tedrica:

El aprendizaje de conceptos es un proceso complejo, tiene dos acepciones
como proceso Y la otra como producto. Al aprender un concepto el alumno
transita por las etapas de aprehension, interiorizacion y fijacion-aplicacion,
visto asi solamente es un proceso; pero cuando el alumno es capaz de
utilizarlo para solucionar eficientemente una tarea, entonces se habla de

resultado.

El aprendizaje de conceptos es aquel que permite ubicar el concepto dentro
de otro mas general, a partir de determinar los rasgos principales del objeto
o fendbmeno que se define, identificar los objetos que en él se generalizan

y aplicarlo consecuentemente.

o Definicion operacional:
El aprendizaje de conceptos de los estudiantes es el proceso y resultado
de la ejecucion integrada de las habilidades: definicion del concepto,

interpretacion de €ly aplicacion de su contenido a la solucién de problemas.
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Plasmados cuantitativamente en el resultado obtenido en el test; y desde
el punto de vista cualitativo es la actitud registrada del estudiante durante

la aplicacion del modelo didactico integral.

e Matriz de operacionalizacion de la variable dependiente:

Tabla 6:

Variable dependiente: Aprendizaje de Conceptos

Variable Aprendizaje de conceptos
independiente
Dimensiones A. Definicién de | B. Interpretacion del | C. Aplicacion del
concepto. concepto. concepto

Indicadores a.l. Enumera el | b.1. Identifica el | c.1. Elabora
conjunto de | verdadero sentido. ejemplos.
caracteristicas 0| b2 Atribuye un|c.2. Vincula el
cualidades del objeto, | significado. nuevo
proceso o fenomeno de | b.3. Explica el | conocimiento con
estudio. significado. aspectos de la vida
a.2. Determinacion de cotidiana y otras
las caracteristicas ciencias.
comunes o diferentes c.3. Soluciona
en el fenbmeno problemas
observado. planteados
a.3. Determinacion de
sus clases o tipos.

Fuente: Elaboracion de la investigadora.
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Escala | 1. Nivel de logro del aprendizaje de conceptos obtenido

en el test (numérica y descriptiva)

Bajo (00 -10)

Cuando el estudiante estd empezando a
desarrollar los aprendizajes previstos o evidencia
dificultades.

Regular (11 -13 )
Cuando el estudiante esta en camino de lograr
los aprendizajes previstos.

Bueno (14 -16 )
Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes previstos en el tiempo programado.

Excelente (17 — 20 )

Cuando el estudiante evidencia el logro de los
aprendizajes, demostrando un manejo solvente
muy satisfactorio.

3.4 Técnicas e instrumentos pararecoleccion de datos

En el presente trabajo de investigacion se emplearon las siguientes

técnicas e instrumentos:

> Examen, cuyos instrumentos son:

a. Pre test o prueba de entrada: que permitira identificar la calidad de los

aprendizajes de conceptos de los estudiantes, antes de

experimentacion.
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b. Post test o prueba de salida: que permitird conocer los niveles
alcanzados de los aprendizajes de conceptos de los estudiantes,

después de la experimentacion.

3.5 Instrumentos de investigacion

Los instrumentos de investigacion basicos fueron el pre-test y post-
test, cuyo objetivo fue determinar el nivel de conceptos cientificos antes y

después de aplicar la propuesta.

3.5.2 Test de conocimientos

El test comprende 24 items, distribuidos 12 de ellos correspondientes
a la dimensién define conceptos, 8 items correspodientes a la dimension
interpreta conceptos y 4 items corresponde a la dimension aplica
conceptos. Dicho test fue elaborado a través de una tabla de
especificaciones y segun el programa curricular anual de segundo grado de

educaciéon secundaria para el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

97



3.5.1.1. Validez del test de conocimientos

La validez de contenido y la validez operativa se trabajaron con juicio
de expertos. La validez de contenido se hizo mediante el analisis del valor
de verdad (rigor cientifico) de los items propuestos sobre los temas
abordados en el tercer y cuarto bimestre, los cuales fueron:

- Sistema digestivo

- Sistema respiratorio
- Sistema circulatorio
- Sistema urinario

- Sistema nervioso

- Sistema endocrino

- Sistema reproductor
- Sentido de la vista

- Sentido del oido

- Sentido del olfato

- Sentido del tacto

- Sentido del gusto

Para la validez operativa, los jueces analizaron la claridad de las

instrucciones y preguntas propuestas en el test, los cuales debian ser
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apropiados al nivel educativo de los participantes en la investigacién. Cabe
resaltar que los expertos que apoyaron la revision de los instrumentos de
investigacion fueron profesionales idéneos y de alto grado académico en el
campo educativo.

Para la validez de contenido se utilizé la prueba modificada de Lawshe

(1975) propuesta por Agustin, Tristan-Lopez (2008).

Tabla 7:

Validez de contenido de la prueba

ITEMS
JUECEs |1/2| 3 |4|5/6/7 89| 10 11| 12 (13|14 |15 /16|17 18| 19 |20 21 |22 23|24
JEz1 (111 (1j1j1j1j1j1 1 (11 1f1|11]1)1] 1 1|0 1|11
JEzz (11 0 (111111 0 |10 [1|1|1 1|1 1|1 1|1 1|11
ez (11 1 j1itiijafaf1 1 1)1 111111 0 |1 1 |1 1|1
JEZ4 |11 1 l1itiijafaf1 1 1)1 1111111111/ 1]1
JUEzs (111 1 j1iti1jafaf1 1 11 111111 1|1 1 |1/ 1|1
JEze (11| 1 (111111 1 |11 1f1|1 1)1 1|1 1|1 1|11
';Zg}neme 66 5 6/6/6/6/6/6 5|6/ 5|66/ 6|6|/6/ 6 5|6 5 6 6|6
CVR 11107 |1 1111 07 07 | 1 1)1 07107 1
CVR 1/1]083/1/21/2(21/1/1/083/ 10831 1|1|1|1|1 083 1083 1 1|1
CVI=0,97

Fuente: Resultados de evaluacion de jueces

Donde:
CVR: Razon de validez de contenido de los items aceptables de acuerdo
con el criterio de Lawshe.
CVR’: Razon de validez de contenido de los items aceptables alternativos

propuesto por Agustin, Tristan-Lopez (2008).
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IVC: indice de validez de contenido

Como los 24 items que tienen un CVR’ superior a 0.5823, segun Agustin,
Tristan-Lopez (2008), se clasifican como Aceptables. Ademas el indice de
validez de contenido de prueba es: IVC= 0,97 es proximo a la unidad, lo

cual confirma su aceptacion.

3.5.1.2. Confiabilidad del test de conocimientos

La confiabilidad del pre-test y post-test se determiné de cada uno de

los 24 items aplicando el Alfa de Cronbach (Hernandez, 2014, p.295).

CONFIABILIDAD

Estadisticos de fiabilidad

Alfa de N de
Cronbach elementos
0,77 24
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Estadisticos total-elemento

Media de la Varianza de la Correlacién Alfa de
escala si se escala si se elemento-total Cronbach si se
elimina el elimina el corregida elimina el
elemento elemento elemento

lteml 11,782 10,223 0,154 0,770
ltem2 11,718 10,232 0,179 0,769
Item3 11,689 10,263 0,182 0,770
ltem4 11,702 10,162 0,249 0,766
ltem5 11,714 10,274 0,150 0,771
ltem6 11,761 10,326 0,092 0,775
ltem7 11,790 10,214 0,157 0,770
Item8 11,786 10,155 0,197 0,767
Item9 11,824 10,236 0,137 0,771
Item10 11,849 10,172 0,176 0,768
ltem11 11,857 10,407 0,028 0,779
ltem12 11,874 10,751 0,181 0,794
ltem13 11,685 10,283 0,004 0,792
ltem14 11,508 9,402 0,288 0,749
ltem15 11,475 9,436 0,284 0,750
ltem16 11,466 9,351 0,316 0,746
ltem17 11,500 9,165 0,373 0,736
ltem18 11,500 9,487 0,261 0,754
ltem19 11,559 9,569 0,226 0,759
Item20 11,609 9,475 0,255 0,754
ltem21 11,214 9,558 0,091 0,790
ltem22 11,109 9,098 0,212 0,763
ltem23 11,109 8,857 0,272 0,750
ltem24 11,336 8,971 0,217 0,763

El coeficiente de 0,77 nos indica que el nivel de confiabilidad del
instrumento para medir el nivel de conceptos en el area de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente, tiene un nivel de confiabilidad muy aceptable.
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3.5.2. Fichade observacién por expertos del modelo didactico integral

Es un instrumento aplicado a expertos para valorar los criterios
contemplados en la propuesta: modelo didactico integral. Cuenta con un
total de 6 indicadores, 3 indicadores corresponden a la dimension
subsistema teorico y los 3 restantes a la dimensidon subsistema
metodoldgico. Los expertos debian evaluar considerando 5 opciones: Muy

adecuado, bastante adecuado, adecuado, poco adecuado e inadecuado.

3.5.2.1. Lavalidez de la ficha de observacion

La validez de contenido y la calidez operativa se trabajaron con el
juicio de expertos. Para la validez de contenido los jueces analizaron los
indicadores de la propuesta a través de las dimensiones: subsistema
tedrico y subsistema metodoldgico. Para la validez operativa los jueces
analizaron la claridad, coherencia logica de los dos componentes del

modelo didactico integral.

Cabe resaltar que los expertos que apoyaron en la revision de la

propuesta fueron profesionales con experiencia y de alto grado académico.
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VALIDACION DEL MODELO DIDACTICO INTEGRAL

Planteamiento de la hipdtesis estadistica

Hipotesis alterna (Ho). Existe una concordancia de apreciacion de

los jueces respecto al modelo didactico propuesto.

Hipotesis nula (Ha). La apreciacion del modelo didactico
propuesto es discordante en los jueces.

Nivel de significacion: a = 0,05

Estadigrafo de prueba

Prueba de concordancia W de Kendall

Zona de aceptacion y de rechazo

Para todo valor de probabilidad (p-value) mayor que 0,05, se
acepta Ho y se rechaza Ha.

Célculo del estadigrafo de prueba

Mediante la utilizacion del programa del SPSS, se obtiene los

siguientes resultados:
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Desviacion

N Media L. Minimo Maximo
tipica
Juezl 6 4,50 548 4 5
Juez2 6 4,67 516 4 5
Juez3 6 4,50 548 4 5
Juez4d 6 4,33 ,516 4 5
Juez5 6 450 ,548 4 5
Juez6 6 4.83 ,408 4 5
Estadisticos de contraste

N 6

W de Kendall? , 190

Chi-cuadrado 5714

Gl 5

Sig. asintot. ,335

a. Coeficiente de concordancia de Kendall

vi. Decisién

Como p-value = 0,335, se acepta Ho.

Conclusién

Existe una concordancia de apreciacion de los jueces respecto al

modelo didactico propuesto, con un nivel de significacion del 5%.
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3.6. Procesamiento y andlisis de datos

Los procedimientos y analisis a emplear son:

a) Elaboracién del cuadro de distribucion de Frecuencias Absolutas (Ni) y
relativas (hi x 100).

b) Medidas de Tendencia Central: Media aritmética.

c) Medidas de dispersion, desviacion estandar (DS) para determinar el

grado de dispersion respecto a la media aritmética.

Los resultados estdn acompafiados de histogramas, gréficos de
barras para su mejor comprensién. A partir de la lectura de la informacion

estadistica se procedera al andlisis de la informacion.

Asimismo, la estrategia para la prueba de hipétesis se utilizara la
DIFERENCIA DE MEDIAS MUESTRALES, a través de Chi cuadrado,
debido a que la muestra pasa de 35 alumnos. Asimismo se corroborara

con el uso del ANOVA vy correlacion simple.
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CAPITULO IV

RESULTADOS DE LA APLICACION DEL MODELO DIDACTICO
INTEGRAL PARA MEJORAR EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS

EN EL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

4.1 Descripcion del trabajo de campo

El trabajo de campo se desarrollé en la Institucién Educativa “Coronel
Bolognesi”, ubicada en el distrito de Tacna, calle Modesto Molina s/n en
donde se pudo encontrar el problema de dificultad en el aprendizaje de

conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes.

La propuesta se aplico en las secciones del 2° grado “H” y “E, grupo
experimental; mientras que las secciones del “J” y “G” actuaron como grupo

de control.



La institucion educativa cuenta con el nivel primario y secundario.
Siendo Directora la Mgr. Luz Franco Diaz y el Sub director de Formacion
General turno 1l Lic. Edgar Olavarria Guevara. La investigacion se realizo
en 2 bimestres (lll y IV bimestres) en tres grandes momentos: planificacion,

ejecucion y evaluacion.

4.1.1. Planificacién

Estructura
Unidad Sesion de Aprendizaie esperado Recursos Tiempo
didactica aprendizaje P Je esp Didacticos P
Describelas | 1eyt0 MINEDU.
. N caracteristicas anatdmicas o
b Sistema digestivo . Material impreso.
y morfolégicas de los e 4
humano. . ) Modelo didactico.
diferentes 6rganos del - o
. o Laminas didacticas.
sistema digestivo.
Analiza los procesos Material biologico.
digestivos en los 6rganos | Reactivos de
b Proceso digestivo. | que constituyen el sistema | laboratorio. 2
digestivo en experiencias | Materiales de
de laboratorio. laboratorio.
El ser vivo | o Describelas | 14540 MINEDU.
. . p Sistema caracteristicas anatomicas o
como sistema: o . Material impreso.
C respiratorio y morfoldgicas de los L 3
digestivo, , . Modelo did4ctico.
. ! humano. diferentes 6rganos del A L
circulatorio, . A Laminas didacticas.
o sistema respiratorio.
respiratorio y Analiza los fendmenos
urinario. o . Material biologico.
respiratorios y morfologia .
. Reactivos de
. de los érganos que .
b Fendmenos : . laboratorio.
o constituyen el sistema . 2
respiratorios. L Materiales de
respiratorio en .
- laboratorio.
experiencias de R
) Lamina didactica.
laboratorio.
Describe las
. caracteristicas anatomicas | Texto MINEDU.
b Sistema . L
: . y morfolégicas de los Material impreso.
circulatorio . . e 3
h diferentes organos del Modelo didactico.
umano. . . . L L
sistema circulatorio. Laminas didacticas.
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Analiza los mecanismos
de la circulacion y

Material biologico.
Reactivos de

sistema urinario.

b Mecanismo de la | anatomia y la morfologia | laboratorio.
circulacion. del corazon, en Materiales de
experiencias de laboratorio.
laboratorio. Lamina didactica.
Describe las Texto MINEDU.
b Sistema urinario caracteristicas anatomicas | Material impreso.
humano. y morfolégicas de del Modelo didactico.

Laminas didacticas.

b Proceso de

Analiza el proceso de
formacion de la orina y la

Material biol6gico.
Reactivos de

Conociendo
los
mecanismos
de regulacion
del ser vivo:
coordinacion
nerviosa y
endocrina.

b Sistema nervioso

caracteristicas anatémicas

s ] o laboratorio.
formacion de la morfologia del rifién en .
. e Materiales de
orina. experiencias de .
laboratorio Iap oratonq. -
' Lémina didactica.
Texto MINEDU.
Material impreso.
Describe las Material biologico.

Reactivos de

sustancias blanca y gris.

central humano. y morfoldgicas del sistema | laboratorio.
nervioso central. Materiales de
laboratorio.
Modelos didacticos.
. . Analiza el mecanismo de
b Sinapsis, L Texto MINEDU.
. sinapsis, o
neurotransmisores . Material impreso.
. neurotransmisores y las L S
y sustancias. Laminas didacticas.

b Sistema nervioso
periférico y
auténomo
humano.

Describe las
caracteristicas anatémicas
y morfoldgicas del Sistema
nervioso periférico y
autdnomo humano.

Texto MINEDU.
Material impreso.
Laminas didacticas.

b Actos reflejos y
actos voluntarios.

Analiza el mecanismo de
los actos reflejos y actos
voluntarios.

Texto MINEDU.
Material impreso.
Laminas didacticas.

b Sistema
endocrino
humano.

Describe las
caracteristicas anatémicas
y morfoldgicas Sistema
endocrino humano.

Texto MINEDU.
Material impreso.
Laminas didacticas.

b Enfermedades por
hipo e
hipersecrecion de
hormonas.

Analiza las causas,
consecuencias, sintomas y
medidas de prevencion de
las Enfermedades por hipo
e hipersecrecion de
hormonas.

Texto MINEDU.
Material impreso.
Laminas didacticas.
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sentido del gusto y
sentido del olfato.

b Quimiorreceptores:

Analiza las caracteristicas
anatémicas y morfologicas
de del sentido del gusto y
sentido del olfato.

Texto MINEDU.
Material impreso.
Laminas didacticas.
Material biologico.
Modelos didacticos.

b Mecanorreceptore

Analiza las caracteristicas

Texto MINEDU.
Material impreso.

Organos de ) . " anatomicas y morfolégicas | Laminas didacticas.
los sentidos y s: sentido auditivo. del sentido auditivo. Material biologico.
promocion de Modelos didacticos.
la salud. Material biologico.
. o Reactivos de
) Analiza las caracteristicas )
b Fotorreceptores: o - laboratorio.
: . anatomicas y morfolégicas .
sentido de la vista. ; . Materiales de
del sentido de la vista. .
laboratorio.
Modelos didacticos.
| Analiza las caracteristicas | Texto MINEDU.
b Termorreceptores: "y Holdai Material i
sentido del tacto anatom|ca§ y morfolégicas | Material impreso.
" | de del sentido del tacto. Laminas didacticas.
b La reproduccion: Analiza las caracteristicas | Texto MINEDU.
sistema anatémicas y morfologicas | Material impreso.
reproductor del sistema reproductor Modelo didactico.
masculino. masculino. Laminas didacticas.
b La reproduccion: Analiza las caracteristicas | Texto MINEDU.
sistema anatémicas y morfologicas | Material impreso.
reproductor del sistema reproductor Modelo didactico.
femenino. femenino. Laminas didacticas.
Reproduccion, Texto MINEDU.
sexualidad Ciclo menstrual Analiza el mecanismo del | Material impreso.
humana y las g la fecundacion Y| ciclo menstrual yla Lamina didactica.
infecciones de ' fecundacion. Lapto.
transmision Multimedia.
sexual (ITS). Texto MINEDU.

b El embarazo y el
parto.

Analiza el proceso de
embarazo y el parto.

Material impreso.
Lamina didactica.

Lapto.
Multimedia.
. Analiza las causas, Texto MINEDU.
b Las Infecciones ; ] L
. consecuencias, sintomas y | Material impreso.
de Transmisién ! 9
Sexual medidas de prevencién de Laptp. .
' las ITS. Multimedia.
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4.1.2. Ejecucion

La aplicacion de la propuesta se inici6 en agosto del 2013. Las
estrategias aplicadas fueron: la estrategia IPEAR (Indagacion,
procesamiento, experimentacion, aplicacion y reflexion) porque es
necesario que primero los estudiantes construyan conocimientos por via
tedrica, mediante la lectura y comprension de textos, lo que le ayudara a
definir conceptos de acuerdo al significado que para el estudiante tiene. La
indagacién no solamente se remitid al texto otorgado por el MINEDU u
material impreso sino que el docente mediador fomento la diversidad de
fuentes: impresas, electronicas, revistas, articulos, y otros, para que el
estudiante pueda contrastar y pueda determinar las limitaciones y
comprender la evolucién del conocimiento cientifico. Luego continua el
procedimiento didactico procesamiento, caracterizado por una actividad
intelectual intensa, de concentracién, de discusion y de debate. Dentro de
este procedimiento didactico la técnica que se ha potenciado es el
mentefacto conceptual ademas de los mapas conceptuales, mapas
mentales y mapas semanticos. Se desarrollaron en dos sesiones de clase

la explicacion y ejercitacion de las técnicas propuestas.
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Reino Moneras

— ] BACTERIAS

Son muy pequerias,

entre 1 ¥y 10 micrémetros
(um ) de longitud

Son muy variables en
cuanto a modo de obtener
la energin ¥ el alimento

Se clasifican

\\ﬁ’ Algas verdiazules

Forma

Comportamiento-
Tincién de Gram

-

=

Dividide an -
— Gram + Gram -

Bacilos

Espirilos

Figura 7:

Mentefacto conceptual de bacterias.

Fuente: Elaboracion propia.

Necesidad de
oxigeno

dividido|en

La experimentacion es uno de los procedimientos didacticos que esta

en ambas estrategias porque permite la consolidacion y fijacion de

aprendizaje de conceptos trabajados en el desarrollo del area de CTA a

través de

la comprobacién practica donde el estudiante planted

suposiciones, hipotesis, y emitid explicaciones sobre las relaciones causa-
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efecto, no solamente con fendmenos observados, sino que también
complemento informacion a través de la indagacion de bibliografia
especializada. Algunas veces este procedimiento se trabajo en el aula y
otras en el laboratorio de biologia. La aplicacién estuvo orientada a poner
en practica los conocimientos y las habilidades adquiridas para resolver

problemas de caracter académico o de la vida cotidiana.

La reflexion estuvo durante todos los procedimientos de ambas
estrategias, pero al aplicarse al finalizar permite recordar las acciones y las
operaciones ejecutadas, para identificar aciertos y errores que reorienten el
desempefio y alcancen un nivel de desarrollo intelectual superior en el
aprendizaje de conceptos que se requieren. Por ejemplo, algunas
preguntas utilizadas fueron: ¢ Qué aprendi hoy?, ¢,como aprendi este tema?

y ¢para qué aprendi?.

Otra de las estrategias aplicadas fue la estrategia OPEAR
(Observacioén, procesamiento, experimentacién, aplicacion y reflexién), la
cual se aplicé para aprender conceptos de menor abstraccién y que se
adquieren por via empirica. Mediante la observacibn de hechos o
fendmenos que ocurren en la vida cotidiana de los estudiantes o por la

presentacion de experimentos por el profesor o sus pares.
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Los siguientes procedimientos didacticos se trabajaron de manera

similar a la estrategia IPEAR.

Se trabajaron 23 sesiones de aprendizaje correspondientes a las 4

unidades didacticas de acuerdo a la Programacion Curricular Anual para

el segundo grado de Educacion Secundaria del afio 2013.

El esquema de sesion de aprendizaje utilizado fue el siguiente:

SESION DE APRENDIZAJE N°

TITULO DE LA SESION DE APRENDIZAJE

[.-DATOS GENERALES

1. AREA

2. CICLO/GRADO/SECCION
3. TIEMPO

4. FECHA

5. TEMAS TRANSVERSALES

6. APRENDIZAJE ESPERADO

113



I.-DESARROLLO DE LA SESION

PROCEDIMIENTOS DI’DACTICOS/ Recursos
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacién
e Conflicto cognitivo
e Recoleccion de saberes
previos
Procesamiento
e Construccién o desarrollo
Experimentacion
e Construccién o desarrollo
Aplicacién
e Transferencia
Reflexion
¢ Metacognicion
e Extension
ll. EVALUACION

Estrategia Tiempo

IPEAR/ OPEAR

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO

IV.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

Dichas sesiones de aprendizaje se adjuntan en anexos.

4.1.3. Evaluacién

Para la evaluacién de indicadores alcanzados por los estudiantes, en
el aprendizaje de conceptos en el &rea de CTA, se aplicé una evaluacion

de salida, la cual fue validada por expertos, la cual permitié evidenciar los
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resultados del desarrollo de la investigacion. Dicho instrumento se ha
elaborado en funcion a los indicadores que permitié evaluar el aprendizaje

de conceptos.

4.2. Organizacion y clasificacion de datos antes de la experiencia

4.2.1. Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo

control en el area de CTA, antes de la experiencia

Tabla 8:

Distribucion de frecuencias del pre-test del nivel de aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control en el area de CTA de

los estudiantes de lal. E. Coronel Bolognesi, Tacha-2013.

_ _ _ Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje
acumulado
Bajo 54 93,1 93,1
Regular 4 6,9 100,0
Bueno 0 0,0 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 58 100,0

Fuente: Prueba objetiva
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Figura 8:
Nivel de aprendizaje de conceptos del pre-test de los estudiantes del
grupo control en el areade CTA de la l. E. Coronel Bolognesi, Tacna-

2013

Fuente: Tabla 8

Segun la tabla, se observa que el 93% de los estudiantes evaluados
en la prueba de entrada estan en el nivel bajo, mientras que el 6,9% estan

en el nivel regular.

Se concluye que el nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA

del grupo control es bajo.
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4.2.2. Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo

experimental en el area de CTA, antes de la experiencia

Tabla 9:

Distribucion de frecuencias del pre-test del nivel de aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area de
CTA delal. E. Coronel Bolognesi, Tacha-2013

Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje

acumulado
Bajo 61 98,4 98,4
Regular 1 1,6 100,0
Bueno 0 0,0 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 62 100,0

Fuente: Prueba objetiva
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Figura 9:

Nivel de aprendizaje de conceptos del pre-test de los estudiantes del
grupo experimental en el area de CTA de los estudiantes de la I. E.

Coronel Bolognesi, Tacnha-2013

Fuente: Tabla 8

Segun la tabla, se observa que el 98,4% de los estudiantes evaluados

en la prueba de entrada estan en el nivel bajo, mientras que el 1,6% estan

en el nivel regular.

Se concluye que casi en la totalidad de los estudiantes el aprendizaje

de conceptos en CTA del grupo experimental es bajo.
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4.2.3. Comparacion del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el
area de CTA en el grupo control y experimental, antes de la

experiencia

Tabla 10:

Comparacion de la distribucion de frecuencias del pre-test del nivel de
aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo control y
experimental en el area de CTA de los estudiantes de lal. E. Coronel

Bolognesi, Tacna-2013

Grupo control Grupo experimental
Niveles
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje

Bajo 54 93,1 61 98,4
Regular 4 6,9 1 1,6
Bueno 0 0,0 0 0,0
Excelente 0 0,0 0 0,0
Total 58 100,0 62 100,0

Fuente: Prueba objetiva
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Figura 10:

Comparacion del nivel de aprendizaje de conceptos del pre-test de los
estudiantes del grupo control y experimental en el &rea de CTA de los

estudiantes de la |. E. Coronel Bolognesi, Tacna-2013

Fuente: Tabla 10

Segun la tabla de comparacion, se observa que en ambos grupos el

aprendizaje de conceptos en CTA de acuerdo a la prueba de entrada es

bajo.
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4.3. Organizacion y clasificacién de datos después de la experiencia

4.3.1. Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del

grupo control en el &rea de CTA, después de la experiencia.

Tabla 11:

Distribucion de frecuencias del pos-test del nivel de aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control en el area de CTA de

los estudiantes de lal. E. Coronel Bolognesi, Tacha-2013

Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje
acumulado
Bajo 25 43,1 43,1
Regular 13 22,4 65,5
Bueno 20 34,5 100,0
Excelente 0 0,0 100,0
Total 58 100,0

Fuente: Prueba objetiva

121



50

40
30
20
10
00

"Grupo control"

Regular

Bueno
Excelente

Figura 11:
Nivel de aprendizaje de conceptos del pos-test de los estudiantes del

grupo control en el area de CTA de los estudiantes dela|l. E. Coronel

Bolognesi, Tacna-2013

Fuente: Tabla 11

Segun la tabla, se observa que el 43,1 % de los estudiantes estan en

el nivel bajo, El 22,4% en el nivel regular, y el 34,5% en el nivel bueno.

Se concluye que menos de la mitad de estudiantes del grupo control
estan en la categoria de bueno, por lo cual es posible manifestar que existe

una deficiencia en el logro de los aprendizajes de los conceptos en el area

de CTA.
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4.3.2. Nivel de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo

experimental en el area de CTA, después de la experiencia

Tabla 12:
Distribucion de frecuencias del pos-test del nivel de aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area de

CTA de los estudiantes de lal. E. Coronel Bolognesi, Tacna-2013

Porcentaje
Niveles Frecuencia Porcentaje

acumulado
Bajo 12 19,4 19,4
Regular 24 38,7 58,1
Bueno 15 24,2 82,3
Excelente 11 17,7 100,0
Total 62 100,0

Fuente: Prueba objetiva
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Figura 12:
Nivel de aprendizaje de conceptos del pos-test de los estudiantes del
grupo experimental en el area de CTA de los estudiantes de la I. E.

Coronel Bolognesi, Tacna-2013.

Fuente: Tabla 12

Segun la tabla, se observa que el 19,4 % de los estudiantes estan en
el nivel bajo, El 38,7% en el nivel regular, el 24,2% en el nivel bueno y el

17,7% en el nivel excelente.

Se concluye que existe un porcentaje reducido que no han logrado los
objetivos del aprendizaje de conceptos del grupo experimental, por lo cual
es posible manifestar que existe una tendencia positiva en el logro de los

aprendizajes de los conceptos en el area de CTA.
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4.3.3. Comparacion del nivel de aprendizaje de los estudiantes en el

area de CTA del grupo control y experimental, después de la

experiencia

Tabla 13:

Comparacion de la distribucion de frecuencias del pos-test del nivel

de aprendizaje de conceptos de los estudiantes del grupo control y

experimental en el area de CTA de los estudiantes de lal. E. Coronel

Bolognesi, Tacnha-2013, después de la experiencia.

Grupo control

Grupo experimental

Niveles
Frecuencia Porcentaje Frecuencia Porcentaje
Bajo 25 43,1 12 19,4
Regular 13 22,4 24 38,7
Bueno 20 34,5 15 24,2
Excelente 0 0,0 11 17,7
Total 58 100,0 62 100,0

Fuente: Prueba objetiva
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Figura 13:

Comparacion del nivel de aprendizaje de conceptos del pos-test de los

estudiantes del grupo control y experimental en el &rea de CTA de los

estudiantes de la |. E. Coronel Bolognesi, Tacna-2013

Fuente: Tabla 13

Segun la tabla, se observa que existe un mayor valor porcentual en

los niveles superiores del grupo experimental que el grupo control.
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4.4. Andlisis descriptivo de datos antes y después de la experiencia

4.4.1. Comparacion de las medidas estadisticas del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control en el area de

CTA, antes y después de la experiencia

Tabla 14:
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control en el area de CTA,

antes y después de la experiencia

Medidas Evaluacion de la Evaluacion de la prueba
estadisticas prueba de entrada de salida

Media 6,74 10,84
Mediana 7 11
Desviacion 2,51 3,12

estandar

Coeficiente de 37,24 28,8

variacion

Minimo 2 4

Maximo 13 16

Fuente: Prueba objetiva

En la tabla, se observa que el promedio es mayor en la evaluacién “después
de la experiencia” que en la evaluacion “antes de la experiencia”, de manera

similar ocurre en la medida de la mediana, donde el 50% de los estudiantes
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han tenido una nota inferior a 11 y el otro 50% superiores a dicha cantidad

en el pos-test, que resulta mejor que el pre-test.

Estadisticos
EMecia
&0 HErmediana
CODesv. tip |
Hinime
COmaximo

S0

40

Valores

30

T
Evaluacién antes de la experiencia Evaluacion después de la experiencia

Figura 14:

Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control en el area de CTA,

antes y después de la experiencia

Fuente: Tabla 14

Con referencia al coeficiente de variacion, se puede destacar que
existe una heterogeneidad de los valores de la evaluacion “antes de la
experiencia” (37,24%) y en cambio en la evaluacion “después de la
experiencia” esta es regular (28,8%). De la misma manera se observa que
los valores minimos y maximos en la prueba de entrada, han tenido un

incremento en la prueba de salida.
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4.4.2. Comparacion de las medidas estadisticas del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area

de CTA, antes y después de la experiencia

Tabla 15:
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area de

CTA, antes y después de la experiencia

Evaluacion de la

Medidas estadisticas prueba de Evaluacion de la
entrada prueba de salida

Media 5,92 13,13
Mediana 6,00 13,00
Desviacién estandar 2,22 3,08
Coeficiente de variacion 37,36% 23,42%
Minimo 1 7
Maximo 11 19

Fuente: Prueba objetiva

En la tabla, se observa que el promedio es mayor en la evaluacion
“después de la experiencia” (13,13) que en la evaluacion “antes de la
experiencia” (5,92), de manera similar ocurre en la medida de la mediana,
donde el 50% de los estudiantes han tenido una nota inferior a 13 y el otro

50% superiores a dicha cantidad en el pos-test, que resulta mejor que el
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pre-test en el cual el 50% de los estudiantes han obtenido una nota inferior

a 6 y el otro 50% han obtenido una nota superior a ella.

Estadisticos
Bmedia
Emediana
Cpesv. tip.
EMinimo
CIméximo

w
L o
o
"
=
20
13,13
Evaluacion antes de la experiencia Evaluacién después de la experiencia
Figura 15:

Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo experimental en el area de

CTA, antes y después de la experiencia

Fuente: Tabla 15

Con referencia al coeficiente de variacion, se puede destacar que
existe una heterogeneidad de los valores de la evaluacion “antes de la
experiencia” (37,36%) y en cambio en la evaluacion “después de la

experiencia” esta es regular (23,42%).
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De la misma manera se observa que los valores minimos y maximos

en la prueba de entrada, ha tenido un incremento en la prueba de salida.

4.4.3. Comparacion de las medidas estadisticas del aprendizaje de los
estudiantes en el area de CTA del grupo control y experimental,

antes de la experiencia

Tabla 16:
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control y experimental en el

area de CTA, antes de la experiencia.

Medidas estadisticas Grupo
Grupo control experimental
Media 6,74 5,92
Mediana 7,00 6,00
Desviacion estandar 2,510 2,212
Coeficiente de variacion 37,24% 37,36%
Minimo 2 1
Maximo 13 11

Fuente: Prueba objetiva
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En latabla, se observa que el promedio se aproxima en la evaluacion
del grupo control (6,74) al del grupo experimental (5,92), de manera similar
ocurre en la medida de la mediana, donde el 50% de los estudiantes han
tenido una nota inferior a 7 y el otro 50% superiores a dicha cantidad en el
grupo control, lo que resulta similar al grupo experimental en el cual el 50%
de los estudiantes han obtenido una nota inferior a 6 y el otro 50% han

obtenido una nota superior a ella.

Estadisticos
M edia
EMediana
ClDesv. tip.
H Minimo
Cmaximo
50—
wr
2 a0
S 40
[
=
20
&H [0 SEEw
o= T
Grupo cortrol Grupo experimental
Figura 16:

Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control y experimental en el

area de CTA, antes de la experiencia

Fuente: Tabla 16
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Con referencia al coeficiente de variacién, se puede destacar que
existe una heterogeneidad de los valores de las notas en ambos grupos
(G.C.=37,24% y G.E.= 37,36%). De la misma manera se observa que los

valores minimos y maximos son cercanas entre si en ambos grupos.

4.4.4. Comparacion de las medidas estadisticas del aprendizaje de los
estudiantes en el area de CTA del grupo control y experimental,

después de la experiencia.

Tabla 17:
Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control y experimental en el &rea de

CTA, después de la experiencia

Medidas estadisticas Grupo control Grupo
experimental
Media 10,84 13,13
Mediana 11,00 13,00
Desviacion estandar 3,122 3,075
Coeficiente de variacion 28,8% 23,42%
Minimo 4 7
Maximo 16 19

Fuente: Prueba objetiva
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En la tabla, se observa que existe una diferencia en los promedios de
evaluacion del grupo control (10,84) que del grupo experimental (13,13), de
manera similar ocurre en la medida de la mediana, donde el 50% de los
estudiantes han tenido una nota inferior a 11 y el otro 50% superiores a
dicha cantidad en el grupo control, que resulta ser diferente que al grupo
experimental en el cual el 50% de los estudiantes han obtenido una nota

inferior a 13 y el otro 50% han obtenido una nota superior a ella.

Estadisticos
M redia
HEMediana
CODesv. tip.
H rMinimo
CImaximo

60—

Valores

Grupo control Grupo experimental

Figura 17:

Medidas estadisticas de la evaluacion obtenida del aprendizaje de
conceptos de los estudiantes del grupo control y experimental en el

area de CTA, después de la experiencia
Fuente: Tabla 17

Con referencia al coeficiente de variacion, se puede destacar que
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existe una homogeneidad en ambos grupos de los valores de las notas

(G.C.=28,8% y G.E.= 23,42%). De la misma manera se observa que los

valores minimos y maximos son diferentes entre si en ambos grupos.

En resumen:

Tabla 18:

Comparacién del nivel de aprendizajes de conceptos y medidas

descriptivas de los estudiantes del grupo control y experimental,

antes y después de la experiencia, Tacha, 2013

Nivel
Pre-test
Bajo 93,1%
Regular 6,9%
Bueno 0,0%
Excelente 0,0%
Media=
Descriptivos 6,74
S=2,51

Fuente: Prueba objetiva

Grupo control

Post-test
43,1%
22,4%
34,5%

0,0%

Media=
10,84
S=3,122
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Grupo experimental

Pre-test
98,4%
1,6%
0,0%

0,0%

Media=
5,92
S=2,212

Post-test
19,4%
38,7%
24,2%

17,7%

Media=
13,13
S=3,075
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Figura 18:

Comparacion del nivel de aprendizajes de conceptos y medidas
descriptivas de los estudiantes del grupo control y experimental,

antes y después de la experiencia, Tacha, 2013
Fuente: Tabla 18

En la tabla, se observa que existe una diferencia en el nivel de
aprendizaje de conceptos en grupo control y experimental. En el grupo
control, tanto en resultados del pre-test como del post-test respectivamente,
el porcentaje de estudiantes que alcanzé el nivel de aprendizaje bajo fue el
93,1% y disminuy6 a 43,1%; el nivel de aprendizaje regular fue de 6,9% y
aumenté a 22,4%; en el nivel de aprendizaje bueno pasé de un 0% a un
34,5% y en cuanto al nivel excelente ningun estudiante alcanzo este nivel.

En el grupo experimental, tanto en resultados del pre-test como del
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post-test respectivamente, el porcentaje de estudiantes que alcanzo el nivel
de aprendizaje bajo fue el 98,4% y disminuyé a 19,4%; el nivel de
aprendizaje regular fue de 1,6% y aumenté a 38,7%; en el nivel de
aprendizaje bueno paso6 de un 0% a un 24,4% y en cuanto al nivel excelente
ningun estudiante alcanzé este nivel en el pre-test; pero en el post test

17,7%.

Comparando los resultados en el grupo control y experimental
tenemos que obtienen el nivel de aprendizaje bajo en el pre-test y post- test
respectivamente: 93,1% y 98,4%; 43,1% Y 19,4%. En el pre-test ambos
grupos tienen promedios aproximados y altos en el nivel de aprendizaje de
conceptos bajos; sin embargo, en los resultados del post test el grupo
experimental tiene el porcentaje mas bajo con respecto al de control, debido
a la implementacion del modelo didactico integral. Obtienen el nivel de
aprendizaje regular en el pre-test y post- test respectivamente: 6,9% y
1,6%; 22,4% y 38,7%. En el pre-test ambos grupos tienen porcentajes
bajos; sin embargo, en los resultados del post test el grupo experimental
tiene el porcentaje mas alto con respecto al de control, debido a la
implementacion del modelo didactico integral. Obtienen el nivel de
aprendizaje bueno en el pre-test y post- test respectivamente: 0% y 0%;

34,5% y 24,2%. En el pre-test en ambos grupos ningun estudiante alcanzo
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un nivel de aprendizaje de conceptos bueno; sin embargo, en los resultados
del post test ambos grupos mejoran su nivel de aprendizaje de conceptos.
Obtienen el nivel de aprendizaje excelente en el pre-test y post- test
respectivamente: 0% y 0%; 0%y 17,7%. En el pre-test en ambos grupos
ningun estudiante alcanzo el nivel excelente; sin embargo, en los resultados
del post test el grupo experimental tiene el porcentaje mas alto con respecto

al de control, debido a la implementacion del modelo didactico integral.

Con respecto a la media el grupo control y experimental en el pre-test
alcanzan promedios aproximados y bajos de: 6,74 y 5,92 respectivamente.
Pero en los resultados del post-test tenemos 10,84 y 13,13, evidenciandose
gue los estudiantes del grupo experimental mejoran significativamente su

nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA.

4.5. Contrastacion de hipétesis de investigacion
4.5.1. Verificacion de la distribucion estadistica de los datos

Para el empleo de las pruebas estadisticas paramétricas, previamente
se ha verificado si los datos se ajustan a una distribucion, mediante la
prueba de ajuste de Kolmogorov-Smirnov, segun los procedimientos que a
continuacion se exponen:

i. Planteamiento de hipotesis estadisticas de bondad de ajuste
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Hipdétesis nula (Ho): Los datos tienen una distribucién normal.
Hipotesis alterna (Ha): Los datos no estan distribuido normalmente.

ii. Nivel de significacion: a=0,05

iii. Estadigrafo de prueba
Se aplicara la prueba de bondad de ajuste de Kolmogorov-Smirnov,

considerando la medida de discrepancia definida como:

D, = SuUp|s.(x)-F,(x)

—00<X<00
iv. Calculo del estadigrafo de prueba

Utilizando el programa SPSS, se ha obtenido los siguientes resultados:

Tabla 19:

Resultados de la aplicacion de la prueba de Kolmogorov-Smirnov

PEGC® PEGE® PSGC® PSGEY DDAGC® DDAGE'

N® 58 62 58 62 58 62
Kolmogorov- y 2eq 0ggs 0676  0.870 1,047 0,992
Smirnov

Nivelcritico o cos 9410 0,750 0,44 0,223 0,279
de la prueba.

a PEGC: Prueba de entrada del grupo control.
b PEGE: Prueba de entrada del grupo experimental.
¢ PSGC: Prueba de salida del grupo control.

d PSGE: Prueba de salida del grupo experimental.
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¢ PDAGC: Diferencia de datos apareados del grupo control.

" PDAGE: Diferencia de datos apareados del grupo experimental.

v. Decision
Como el nivel critico de la prueba (p_value) es mayor que a = 0,05,

entonces no se rechaza hipétesis nula.

Conclusion
‘Los datos se ajustan a una distribucibn normal, con un nivel de

significacion del 5%”

4.5.2. Contrastacion de las hipétesis especificas de investigacion

La comprobacién de que los datos estan distribuidos normalmente,
permite aplicar los modelos paramétricos de Z distribucién normal para la

verificacion de las hipétesis especificas que a continuacién se muestra:

A. Prueba de hipoétesis respecto al pre-test.
Hipotesis especifica 1
La primera hipotesis especifica planteada es contrastar que “El nivel

de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicaciéon del modelo
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didactico integral, en el &rea de C.T.A. de los estudiantes del G.C. y G.E.
de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013”.
i Formulacion de hipotesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es alto” antes
de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de C.T.A. de
los estudiantes del G.C.y G.E.
Ha:p = 10
Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo
antes de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de
C.T.A. de los estudiantes del G.C.y G.E.
Ha:p < 10
* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo como son al conjunto de los
niveles de regular, bueno y excelente.
ii. Nivel de significacion: a = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de Z de la distribucion de la normal.

X -
)

Fle

Como n > 30, se asume que: ¢ = S.

141



iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Reglon critica

Zt = -1.64 /

Zona de aceptacion: < - 1,64; o« >

Zona de
aceptacion

Zona de rechazo < -0; -1,64]

V. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos de la tabla 9 en el estadigrafo de prueba se tiene:

Gru Prueba de
Estadisticos Zc
po entrada
N° alumnos(n) 58
S |Media 6,74 Zc=-9,89
§ Desviacion 2,51
N° alumnos(n) 62
Media 5,92 Zc=-15,15
Desviacion 2,12
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vi. Regla de Decision

Como Zc ¢ <-1,64; « >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:

“El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo antes de la aplicacién
del modelo didactico integral, en el area de C.T.A. de los estudiantes

del G.C. y G.E., con un nivel de significacion del 5%”.

A.1. Prueba de homocedasticidad del grupo control y grupo
experimental, antes de la experiencia.
i. Formulacion de hipotesis estadistica
Hipdtesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos en el
area de CTA es homogéneo en los grupos control y experimental,
antes de la experiencia.
Ho: 6 = o2
Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos
en el area de CTA es heterogéneo en los grupos control y
experimental, antes de la experiencia.
Ha: o # of
ii. Nivel de significacién: a. = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de F de Snedecor.
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s 2 2
1 . i

—5; SIs) >
S2

F=

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

a a
= 0,025 1- 7= 0,975

ZA F F
0.025 0.975
(57,6 (57,6
1)=0, 1)=1,
5958 6708

Zona de aceptacion: < 0,5958; 1,6708 >
Zona de rechazo: [0; 0,5958] U [1,6708; «© >
v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos en el estadigrafo de prueba se tiene:

Grupo control Grupo experimental
Pre-test Pre-test
S=2,51 S=2,212

144



_SE 2,512
OS2 2,2122

= 1,29
vi. Regla de Decision

Como F=1,29 € <0,5958; 1,6708 >, entonces se acepta Ho.
Conclusion:
“El nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA es homogéneo
en los grupos control y experimental, antes de la experiencia, con un nivel

de significacion del 5%”.

B. Prueba de hipoétesis respecto al respecto al post-test.
Hipotesis especifica 2
La hipdtesis especifica planteada es contrastar que “El nivel de aprendizaje
de conceptos es alto después de la aplicacion del modelo didactico integral,
en el &rea de C.T.A,, de los estudiantes del G.E .de la I. E. Coronel
Bolognesi, afio 2013”.
i. Formulacién de hipoétesis estadistica
Hipo6tesis nula (Ho): El nivel de aprendizaje de conceptos es bajo
después de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de
C.T.A,, de los estudiantes del G.E.
Ha:p = 10

Hipotesis alternativa (Ha): El nivel de aprendizaje de conceptos es alto
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después de la aplicacion del modelo didactico integral, en el area de

C.T.A,, de los estudiantes del G.E.
Ha:pu > 11
* Entiéndase alto a lo opuesto del nivel de bajo como son al conjunto

de los niveles de regular, bueno y excelente.

. Nivel de significacion: a = 0,05

Estadigrafo de prueba

Se aplica la prueba de Z de la distribucion de la normal.

X —lo

Como n > 30, se asume que: ¢ =S.

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Eegion de
rechazo

Mo ze

rechaza Ho

/

Escala de 2

Z
Walet critico

Zt=1,64
Zona de aceptacion: <-«; 1,64 >

Zona de rechazo :[1,64; « >
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v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba

Reemplazando los datos de la tabla 10 en el estadigrafo de prueba

se tiene:
Prueba de
Grupo Estadisticos ZC
entrada
N° alumnos(n) 62
Media 13,13 Zc=5,45
Desviacion 3,075

vi. Regla de Decisidn
Como Zc = 5,45 ¢ <-=; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.
Conclusion:
“El nivel de aprendizaje de conceptos es alto después de la aplicacion
del modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los estudiantes

del G.E., con un nivel de significacion del 5%”.

C. Prueba de hipétesis respecto al pre-test y post-test del grupo
control y el grupo experimental.
Hipotesis especifica 3
La hipotesis general a contrastarse es: “Existe una diferencia

significativa en el nivel de aprendizaje de conceptos antes y después de la
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aplicacion del modelo didactico integral, en el area de C.T.A., de los de los
estudiantes del G.C.y G.E dela I. E. Coronel Bolognesi, ano 2013”.
Formulacion de hipotesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): Existe una igualdad significativa en el nivel de
aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicacion del modelo
didactico integral, en el area de C.T.A., de los de los estudiantes del G.C.
y G.E.
Ha: p1 = h2
Hipotesis alternativa (Ha): Existe una diferencia significativa en el nivel
de aprendizaje de conceptos antes y después de la aplicacion del modelo
didactico integral, en el area de C.T.A., de los de los estudiantes del G.C.
y G.E.
Ha: p1 # pe
ii. Nivel de significacion: a = 0,05
iii. Estadigrafo de prueba
Se aplicalaférmulade laprueba de Z distribucién normal para

datos apareados.

z-_ P (Sines grande)
SV
'k

;(Di -Df

=R

n-1
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iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Mo rechézar Ha
1—.0¢

Rechazar Ho
Rechazar Ho

-
Zt =-1,96 Zt = 1,96
Zona de aceptacion :<-1,96; 1,96 >

Zona de rechazo < -%0;-1,96] U [1,96, ~>

v. Resultados de la aplicacion del estadigrafo de prueba
Hallando los valores de los estadisticos del estadigrafo de

prueba se tiene:
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Grupo Estadisticos Valor Estadigrafo Zc

N° alumnos(n) 58
Media de diferencias 4103
_ Zc =12,69

de medias (D)
g Desviacion estandar de 2 4616
8 diferencias de medias ZC = b

N° alumnos(n) 62 Sp

_ | | Jn

Media de diferencias 721
© |de medias (D) Zc =25,5
&  |Desviacion estandar de
£ | _ 22261
®Q  (diferencias de medias
>
(i

vi. Regla de Decisidn

Como Z: ¢ <-1,96; 1,96 >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:

“Existe una diferencia significativa en el nivel de aprendizaje de
conceptos antes y después de la aplicacion del modelo didactico
integral, en el area de C.T.A., de los de los estudiantes del G.C.y

G.E., con un nivel de significacién del 5%”.
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4.5.3. Contrastacion de la hipGtesis general de investigacion

La contrastacion de la hipotesis general se realizara comparando el
aprendizaje obtenido en el grupo experimental en pretest y postest, ya que

el Modelo didactico Integral se aplicé solamente en el grupo mencionado.

Hipotesis general
La hipotesis general a contrastarse es: “La aplicacion del Modelo
Didactico Integral mejora significativamente el nivel de aprendizaje de
conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes
de la I. E. Coronel Bolognesi, afio 2013”.
i. Formulacién de hipotesis estadistica
Hipotesis nula (Ho): Una vez aplicado el Modelo Didactico
Integral, el aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente se mantiene.
HO: Udespués = Mantes
Hipotesis alternativa (Ha): La aplicacion del Modelo Didactico
Integral mejora el aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente.
Ha: Hdespués > Hantes

ii. Nivel de significacion: o = 0,05

151



iii. Estadigrafo de prueba
Se aplica la formula de la prueba de Z distribucién normal para
datos apareados.

D

Sp
A/n

Z = (Sines grande)

iv. Zona de aceptacion y de rechazo

Eegion de
rechazo

/

Mo ze

rechaza Ho

Escala de 2
Z

Walet critico

Zt=1,6
Zona de aceptacion de Ho: <-«; 1,64 >

Zona de rechazo de Ho :[1,64; 0 >

v. Resultados de la aplicacién del estadigrafo de prueba
Hallando los valores de los estadisticos del estadigrafo de prueba

se tiene:
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Grupo Estadisticos Valor Estadigrafo Zc

N° alumnos(n) 62
&  Media de diferencias 7 54 D
C ! ZC =
Gg) Ae madiac (D) SV Zc =25,5
S |Desviacion estandar Jn
& 2,2261
i

de diferencias de

vi. Regla de Decisidn

Como Zc = 25,5 ¢ <-=; 1,64 >, entonces se rechaza Ho.

Conclusion:

“La aplicacion del Modelo Didactico Integral mejora el aprendizaje de

conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente, con un nivel

de significacion del 5%”.
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CAPITULO V

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1. Nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA

Esta investigacibn guarda correspondencia con uno de los
aprendizajes fundamentales que propone el marco curricular nacional:
Usa la ciencia y la tecnologia para mejorar la calidad de vida. (MINEDU,
2014, p. 14). La ciencia y tecnologia son consideradas actualmente
herramientas para alcanzar el desarrollo productivo de un pais pero con
una mirada mas global, pues también se promueve el uso sostenible de
los recursos naturales, asi como el cuidado de la salud, alimentacion,

educacioén y otros requerimientos sociales.

En ese sentido el modelo didactico integral es funcional a través de
las estrategias OPEAR e IPEAR, pues permiten que estudiantes
construyan sus conceptos cientificos y tecnoldgicos para comprender y
transformar la realidad, considerando los desafios en diferentes

contextos.



Coincidentemente, en la Conferencia Mundial sobre la Ciencia para
el siglo XXI, auspiciada por la UNESCO vy el Consejo Internacional para

la Ciencia, se declaro:

“Para gque un pais esté en condiciones de atender a las necesidades
fundamentales de su poblacion, la enseflanza de las ciencias y la

tecnologia es un imperativo estratégico [...].

Hoy ma&s que nunca es necesario fomentar vy difundir la
alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de
la sociedad, [...] a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la
adopcion de decisiones relativas a las aplicaciones de los nuevos

conocimientos”. (UNESCO, 1999).

Actualmente, a nivel mundial se reconoce la importancia del
aprendizaje de la ciencia y la tecnologia y se plantea como una de las
politicas publicas en educacion para el mejoramiento de la educacion
cientifica y tecnoldgica en todos los niveles, como forma complementaria
de la instruccién ciudadana desarrollando competencias y habilidades

personales como capacidades de observaciéon, analisis, pensamiento
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critico y formulacion de propuestas. Estas herramientas facilitardn la
participacion activa de la sociedad, en las discusiones y decisiones sobre
utilizacién ética del conocimiento cientifico y tecnolégico, favoreciendo, de

esta manera, la calidad de vida de la poblacion.

Segun los resultados del Programa para la Evaluacién Internacional
de Estudiantes, por sus siglas en inglés (PISA) 2012, en la cual participaron
un total de 65 paises; de los cuales 35 son miembros de la Organizacion
para la Cooperacion y Desarrollo Econdomico (OCDE ) y los restantes son
paises socios; del total 8 paises pertenecen a la regidén Latinoamericana.
La prueba PISA 2012 profundiz6 en la evaluacion de Matematica, es decir,
las pruebas presentaron mayor cantidad de preguntas de esta area, junto

con preguntas de Lectura y Ciencia.

En el Perd, se evalué a una muestra representativa a nivel nacional
de 6035 estudiantes de 15 afios de edad, ubicados en 240 colegios
secundarios o instituciones equivalentes de todas las regiones del pais. Se

incluyeron instituciones publicas, privadas, urbanas y rurales.

La competencia cientifica es entendida en PISA como la capacidad de

la persona de emplear el conocimiento cientifico para identificar problemas,
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adquirir nuevos conocimientos, explicar fendbmenos cientificos y extraer
conclusiones basadas en evidencia sobre temas relacionados con la
ciencia. Ademas, involucra la comprension de los rasgos caracteristicos de
la ciencia, entendida como un método del conocimiento humano y de
investigacion. Dentro de este marco, se busca entender cémo la ciencia y
la tecnologia influyen en nuestro entorno material, intelectual y cultural, y el

interés por temas cientificos como un ciudadano reflexivo.

PISA mide las competencias que han ido desarrollando los
estudiantes a lo largo de su vida a través de 6 niveles de desempefio. Uno
de los desempefios en el nivel 5 afirma: “los estudiantes pueden identificar
los componentes cientificos de muchas situaciones complejas de la vida
real, aplicar conceptos cientificos y sus conocimientos acerca de la ciencia
en esas situaciones y comparar, seleccionar y evaluar evidencia cientifica
adecuada para responder a situaciones de la vida real. Los estudiantes de
este nivel pueden wusar capacidades de indagacién, relacionar
conocimientos apropiadamente y lograr una vision critica a situaciones
particulares. Pueden construir explicaciones basadas en evidencia y
argumentos basados en su propio analisis critico”. (PISA, 2012).

Los resultados obtenidos por el Pert en PISA 2012 en ciencias son

bajos.
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En ciencia, la situacién de los estudiantes peruanos es similar a
Matematica. Se obtuvo el puntaje de 373 y en promedio los estudiantes se

ubican también en el Nivel 1, al igual que en matematicas.

En las tres evaluaciones de matematica, comunicacién y ciencias

estamos en el dltimo lugar.

A nivel de contexto local, en la evaluacién de entrada aplicada a los
estudiantes del grupo control obtuvieron un promedio de 6,74 y los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron un promedio de 5,92; es
decir en ambos grupos el nivel de aprendizajes de conceptos cientificos es
bajo, ello fue corroborado con la prueba de homocedasticidad del grupo
control y grupo experimental, antes de la experiencia, donde se demostré
gue ambos grupos tienen un bajo nivel de conceptos y ademas ambos
grupos son homogéneos antes de la aplicaciéon del modelo didactico
integral.

Las causas por las cuales los estudiantes presentan bajo nivel de
conceptos se debe a que los estudiantes tienen un conocimiento cientifico
tan limitado que solo pueden aplicarlo a escasas situaciones que sean
familiares. Ademas no pueden presentar explicaciones cientificas,

desconocen de estrategias que les permita aprender a aprender conceptos
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cientificos, la enseflanza de las ciencias es descontextualizada. Los

estudiantes no logran aprender significativamente los que se les quiere

ensefiar por diferentes razones, algunas son de caracter personal,

cognitivo, y otras dependen de la ensefianza. Por ello compartimos lo que

afirma Pozo y Gomez (1998): “lograr que los estudiantes aprendan Ciencias

y lo hagan de modo significativo y relevante, requiere superar no pocas

dificultades”. Dentro de las dificultades mencionan las siguientes:

- Las concepciones de los docentes.

- La persistencia de las practicas tradicionales de ensefianza.

- EIl desconocimiento que tienen los docentes de los resultados de las
investigaciones.

- Laresistencia al cambio de los profesores.

- El desconocimiento de las ideas previas de los estudiantes.

- El disefio de los textos de estudio.

- El disefo de las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

- La actitud negativa de los estudiantes hacia el aprendizaje de las

ciencias.

En ese contexto, nuestros estudiantes no estan logrando

competencias propuestas por el Disefio Curricular Nacional-2009, tampoco

las competencias que propone el fasciculo de general de Ciencia y
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Tecnologia. En ambas propuestas se pone énfasis en desarrollar
habilidades cientificas que permita comprender la realidad cotidiana e
interactuar de manera efectiva en ella, para transformarla, a través de la

toma de decisiones conscientes y con responsabilidad social.

En Espafia, Bellaterra, Tamayo (2001), realiz6 una investigacion
cualitativa, donde se analizé la ensefianza del concepto de respiracion
desde la perspectiva del modelo cognoscitivo de ciencia, donde se
reconoce que existen diferentes modelos explicativos, de los hechos. El
disefio de la investigacion que adoptdé comprendio tres momentos. El primer
momento, denominado diagndstico de las concepciones de los estudiantes
se caracteriza porque se busco identificar las concepciones de los
estudiantes sobre la respiracion. Se trabajo con estudios de casos sélo con
4 estudiantes, escogidas por conveniencia 1 estudiante con rendimiento
académico alto, 2 estudiantes con rendimiento académico medio y 1
estudiante con rendimiento académico bajo. A diferencia de la prueba de
entrada objetiva de nuestra investigacién, la evaluacion de entrada
aplicada por Tamayo fue con preguntas abiertas.

En los tres casos mencionados los estudiantes no llegan a realizar
explicaciones validas, lo cual se evidencia a traves de: la dificultad para

utilizar sus ideas de manera consistente frente a los diferentes textos
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analizados, la dificultad para distanciarse de sus propias
conceptualizaciones, de las de sus comparfieros y realizar las criticas
correspondientes y ademas emplean conjuntos de ideas de manera poco
diferenciada y poco jerarquizada, lo cual les dificulta referirse de manera

especifica a los diferentes contextos generados por las preguntas.

En Espafa, Valencia, Moncaleano (2008) realizé una investigacion
cualitativa, en la cual al aplicar un cuestionario de preguntas abiertas
encuentra las siguientes dificultades en el aprendizaje del concepto de
equilibrio quimico: los estudiantes no tienen claro a qué problema
estructurante responde la necesidad de estudiar el concepto equilibrio
quimico, los estudiantes no tienen criterios quimicos claros para describir
cuando un sistema quimico esta en equilibrio, los estudiantes desconocen
el campo de validez de la constante de equilibrio, los estudiantes no
interpretan que, desde un punto de vista cuantitativo, la constante de
equilibrio representa un valor de la extension final del proceso, los
estudiantes presentan la fijacién y la reduccién funcionales como formas de
razonamiento de sentido comun al proponerles cuestiones cualitativas
sobre perturbacion del equilibrio y los estudiantes no establecen relacion
entre el comportamiento macroscopico de un sistema en equilibrio y la

reversibilidad microscépica.
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Ambas investigaciones realizadas en universidades espafiolas
coinciden con nuestra investigacion al encontrar dificultades en el
aprendizaje de las ciencias. De ahi, que es necesario que el profesor
sustituya el papel de transmisor de informacion por la de mediador entre la
ciencia y los estudiantes dentro de una concepcion constructivista del

aprendizaje.

En Cuba, Guerra (2006) en el diagnostico inicial realizado a los
estudiantes del instituto preuniversitario Maximo Gomez Baez en la
asignatura de Biologia encuentra insuficiencias en la formacion de los
estudiantes, poca motivacién de los estudiantes por las actividades del
trabajo independiente, poco desarrollo de habilidades para la autosugestion
del aprendizaje, incompleto dominio de los contenidos basicos de la
asignatura y especificamente en la poca preparacién para la realizacion del
trabajo independiente en la modalidad de video clase, entre otras

limitaciones.

En Venezuela, Carrillo (2009) realiz6 una investigacion bajo el
enfoque epistemoldgico positivista, donde al identificar el nivel de
conocimientos que poseen los estudiantes de ingenieria del aprendizaje

significativo en los sistemas autométicos de control, se determiné que el
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mismo es bajo, a pesar que estos sistemas son de uso cotidiano en la vida
real (usados a diario). Sobre el objetivo determinar las habilidades y
destrezas en el uso de las matematicas que poseen los estudiantes como
herramientas de apoyo para el aprendizaje significativo, los resultados
obtenidos indicaron, que los mismos tienen pocas habilidades, respecto a
ecuaciones diferenciales y la transformada de Laplace, lo que traia como

consecuencia el fracaso en la asignatura.

Respecto a diagnosticar las estrategias instruccionales que utilizan los
docentes, se afirma que las estrategias utilizadas en la catedra Sistemas
de Control, son muy escasas, solo se limitan a dar una clase teérica y
asignar problemas a resolver, no hay una didactica efectiva (Gerencia
educativa efectiva), los estudiantes se enfrentan al proceso de aprendizaje
sin recursos, sin apoyos bibliograficos didacticos, ni desarrollan recursos
propios que sirvan de soporte que soporten al docente. Ademas, los
profesores que imparten las asignaturas en las Universidades publicas y
privadas, generalmente son PhD en Ingenieria, estos profesores no han
pasado por una formacion docente adecuada, por eso la deficiencia en el
disefio de estrategias; sin embargo, hoy en dia existe preocupacion por este

aspecto y se estan estimulando a que sean formados como docentes.
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Las investigaciones realizadas en Cuba y Venezuela e incluso Espaia
nos muestra que existen deficiencias de los estudiantes en la comprension
de conceptos cientificos y deficiencias a nivel de docentes sobresalen las
siguientes dificultades: concepciones de los docentes, persistencia de
practicas tradicionales de ensefianza, resistencia al cambio,
desconocimiento de ideas previas de los estudiantes, disefio de textos de
estudio, disefio de las estrategias de ensefianza-aprendizaje y a ello se
suma la actitud negativa de los estudiantes hacia el aprendizaje de las

ciencias.

En esta investigacion se considera que la ensefianza de las ciencias
naturales tiene dos componentes uno tedrico y otro metodolégico o
practico, intimamente relacionados. Detras de toda practica pedagogica
hay un fundamento teérico implicito o explicito que la explica. Estos
componentes estan enmarcados por la ideologia personal del profesor que
le sirve para juzgar el proceso de ensefianza-aprendizaje, de acuerdo al
modelo asumido por el docente.

En el Perq, en la investigacion realizada por Limache (2009) se afirma
gue la mayoria de los estudiantes que egresan de educacion secundaria no
comprenden lo que leen porque sus maestros en la Educacién Béasica

Regular no les impartieron estrategias para comprender mejor un texto, no
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solo se trata de elaborar una copia literal del mismo sino que se trata de
captar la esencia semantica del mismo, esto quiere decir captar, asimilar
y recordar las ideas principales. Ello se corrobora con los resultados de la
Unidad de Medicion de la Calidad del Ministerio de Educacion del Peru. Los
bajos niveles de comprension lectora es también una causa de los bajos

niveles de aprendizaje de conceptos en el area de CTA.

Segun Izquierdo, citado por Angulo F. (2002, p.70), la didactica de las
ciencias se ocupa especificamente de identificar, comprender y solucionar
los problemas derivados de la ensefianza de las ciencias. El desarrollo que
ha tenido como cuerpo propio de conocimientos tedrico ha sido posible
gracias al aporte de otros campos del conocimiento como la psicologia, la
linglistica, las ciencias cognitivas y por supuesto la filosofia, epistemologia

e historia de la ciencia.

La didactica de las ciencias busca comprender como funciona la
interaccién entre los componentes: saber (la ciencia), el alumno y el
profesor, constituyendo los tres polos fundamentales del conocimiento
didactico especifico. Estos tres polos mantienen una relacion
interdependiente dentro de la escuela o aula. La didactica de las ciencias

busca comprender como funciona la interaccion entre estos componentes
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y coémo tiene que ser el contrato didactico, para que la ensefianza cumpla
con sus finalidades. De estas reflexiones han surgido modelos de
ensefianzas diferentes, las cuales deben responder las siguientes
interrogantes: ¢ Qué ensefiar de las Ciencias?, ¢coémo hacerlo?, ¢con qué
objetivo?, ¢.como aprenden los estudiantes?, ¢cdmo evaluar los resultados

de aprendizaje?

En ese contexto la propuesta del modelo didactico integral tiene como
sustento epistemologico el modelo didactico de ciencia escolar propuesto
por Izquierdo et al (1999), donde la finalidad de ensefiar ciencias implica
gue la transposicién didactica que haga el profesor de ciencias, consiga que
lo que se ensefia en la escuela, conecte con los intereses de los

estudiantes.

Chevallard (1985, p.39) sobre la transposicion didactica afirma:

“un contenido del saber sabio que haya sido designado como saber a
ensefiar sufre a partir de entonces un conjunto de transformaciones
adaptativas que lo haran apto para tomar lugar entre los objetos de
ensefianza. El “trabajo” que un objeto de saber a ensefiar hace para

transformarlo en un objeto de ensefianza se llama transposicion didactica”.
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Esto implica que los docentes de ciencias toman el “saber cientifico”
y lo transfieren al estudiante; pero no tal cual es, sino que lo reconstruyen;
es decir los docentes re-elaboran el conocimiento de los cientificos, de
manera que lo pueda proponer a los estudiantes en las diferentes etapas
de su aprendizaje, sin “simplificarlo” o dejar de ser riguroso y teorico. Estos

argumentos se han considerado durante la aplicacion de la propuesta.

Volviendo a los resultados de la presente investigacion, se observa
gue ambos grupos de investigacion tienen bajo nivel de conceptos en el
area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente. Ademas ambos grupos son mas
0 menos homogéneos en edades, sexo, condicidon socioeconémica, grado
de estudios y el nivel de concepto contrastado en la prueba de
homocedasticidad del grupo control y grupo experimental, antes de la
experiencia. Estos resultados nos permitieron implementar el modelo

didactico integral en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Los resultados del post test de nuestra investigacién nos demuestran
qgue el nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA se ha
incrementado significativamente en el grupo experimental de 5,92 a 13,13;
en cambio en el grupo control también se dio un ligero incremento de 6,74

a 10,84. Ademas, el porcentaje de estudiantes con un nivel de aprendizaje
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bajo es 43,1% significativamente mayor en el grupo de control, con respecto
al grupo experimental, el cual fue de 19,4%. En el grupo experimental un
17,7% de estudiantes obtuvieron un nivel de aprendizaje excelente, es
decir, demuestran un manejo solvente de los conceptos cientificos mientras
gue ningun estudiante del grupo control alcanzé6 el nivel de aprendizaje
excelente. Lo cual demuestra la eficacia del modelo didactico integral, el
cual a través del componente metodologico y la aplicacion de las
estrategias OPEAR (observacion, procesamiento, experimentacion,
aplicacion 'y reflexion), e IPEAR (indagaciéon, procesamiento,
experimentacion, aplicacion y reflexién) y sus procedimientos utilizados en
el proceso de ensefianza-aprendizaje en area de CTA durante el lll y IV
bimestre del afio escolar 2013, permitié potenciar el desarrollo cognoscitivo,
en estrecho vinculo con lo afectivo y valorativo, con lo cual se corrobora
qgue la aplicacion de estrategias en forma continua durante un semestre

escolar es pertinente para lograr resultados favorables.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion realizada nos ha permitido arribar a las

siguientes conclusiones:

Primera.-

La aplicacion del modelo didactico integral en los estudiantes del 2° de
educaciéon secundaria de la Institucion Educativa “Coronel Bolognesi” ha
mejorado significativamente el nivel de aprendizaje de conceptos en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente de los estudiantes del grupo
experimental en comparacion de los estudiantes del grupo de control,

quienes no recibieron el tratamiento.

Segunda.-

Se verifica que el nivel de aprendizaje de conceptos en el area de CTA de
los estudiantes del 2° de educacion secundaria de la Institucion Educativa
“Coronel Bolognesi” son bajos en ambos grupos: experimental y control,

antes de la experimentacion.



Tercera.-

Los bajos niveles de aprendizaje de conceptos en ciencias se deben a
gue los estudiantes tienen un conocimiento cientifico tan limitado que solo
pueden aplicarlo a escasas situaciones que sean familiares. Ademas no
pueden presentar explicaciones cientificas, desconocen de estrategias que
les permita aprender a aprender conceptos cientificos, la ensefianza de las
ciencias es descontextualizada y actitud negativa en el aprendizaje de las

ciencias.

Cuarta.-

El modelo didactico integral para el aprendizaje de conceptos en el area
de Ciencia, Tecnologia y Ambiente comprende dos subsistemas: el tedrico
y el metodolégico. El modelo posee como cualidad esencial la autogestion
del aprendizaje que a su vez impregna un valor te6rico metodolégico para
la definicién, interpretacién y aplicacion de concepto a través de dos

estrategias: OPEAR e IPEAR.

Quinta.-
El estudiante en el aprendizaje de conceptos asumié un caracter activo y
consciente, se cuestiond constantemente sobre lo que aprende, sobre su

utilidad y sobre las vias que utiliza para aprender. El estudiante estuvo
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involucrado en la busqueda intencional del concepto, en el procesamiento,

elaboracion de él, y en la traduccidn a su lenguaje.

Sexta.-

El aprendizaje de conceptos transcurrié en un clima favorable durante el
intercambio y comunicacién  Optima, caracterizada por un trabajo
intelectual intenso que demanda autorreflexién lo que permitié identificar

y corregir los errores a través de sus modos de operar de los estudiantes.

Séptima.-

Los resultados de la aplicacion de la propuesta nos demuestran que existe
una diferencia estadisticamente significativa en las dimensiones de
definicion, interpretacion y aplicacion de conceptos, esto en comparacion
de los resultados antes y después de la aplicacién de la propuesta en los
grupos de control y experimental, donde el nivel de significancia fue menor

a 0,05 en ambos niveles.
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RECOMENDACIONES

Atendiendo a los resultados obtenidos en la presente investigacion se

considera necesario precisar las siguientes recomendaciones:

Primera.-
Difundir el modelo didactico integral para que se generalice su aplicacion,

en otras instituciones educativas.

Segunda.-
Generalizar la aplicacion de la propuesta a otros grados del area de

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Tercera.-

Implementar cursos de capacitacion en el desarrollo de competencias
segun el Disefio Curricular Nacional y Rutas de Aprendizaje para elevar el
desempefio pedagdgico a los docentes del area de CTA en el enfoque de

alfabetizaciéon e indagacion cientifica.
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ANEXO 1

FICHA DE VALIDEZ DE CONTENIDO A JUICIO DE EXPERTOS DEL PRE-TEST Y POST-TEST.

VALIDEZ DE CONTENIDO A JUICIO DE
EXPERTOS

VALIDACION DEL INTRUMENTO DE INVESTIGACION POR CRITERIO DE

JUICIO DE EXPERTOS
L. DATOS GENERALES:

1.1. Apellidos y nombres del experto ;

1.2. Cargo en la institucion donde labora : Docente de la Universidad
Nacional “Jorge Basadre
Grohmann”

1.3. Nombre del instrumento evaluado : Prueba de entrada

1.4. Autor del instrumento : Gladys Huarachi Chuquimia

IL. ASPECTO DE LA VALIDACION:
VALIDEZ DEL PRETEST Y POST TEST: JUICIO DE EXPERTOS

Indicacion: Sefior especialista se le pide su colaboracion para que luego de un riguroso analisis de los items
de la Prueba de Entrada de Ciencia, Tecnologia y Ambiente que le mostramos, marque con un aspa el casillero
que cree conveniente de acuerdo a su criterio y experiencia profesional, denotando si cuenta 0 no cuenta con
los requisitos minimos de formulacion para su posterior aplicacion.

Nota: Para cada pregunta se considera la escala de 1 a 5, donde:

I 1.-Muy poco 2-Poco |  3-Regular 4.- Aceptable |  5.-Muy aceptable |

N ITEMS PUNTAJES
° 112131415
01 | Es el 6rgano de fonacién, posee cuerdas vocales:

a) Fosas nasales b) Faringe c) Traquea d) Laringe e)

Bronquios

02 | Son caracteristicas de las venas excepto:

a) Su dilatacién origina aneurismas.

b) Su dilatacion origina varices.

C) Llegan a las auriculas.

d) Cuando estan vacias colapsan.

e) Son menos elasticas que las arterias.
03 | La orina es expulsada al exterior por el conducto denominado:

a) Pelvis renal b) uretra c) uréter d) vejiga e) Calice

renal.
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04

Constituyen parte de encéfalo, excepto:
a) Cerebelo b) Cerebro ¢) Médula espinal
d) Protuberancia anular €) Bulbo raquideo.

05

Glandula sexual accesoria al aparato reproductor masculino que segrega una
sustancia mucuosa que lubrica la uretra:

a) Prostata b) Glandula de Cowper ) Vesicula seminal

d) Pene e) Testiculo.

06

Sobre los tipos de dientes, una de las afirmaciones es verdadera :

[

Todos sirven para cortar los alimentos

Los caninos sirven para desgarrar los alimentos.

En la denticién adulta hay 6 caninos.

Los molares estan presentes en la primera
denticion.

e) La denticion de un adulto comprende 30 piezas.

()

o (=)
—_ — = =

Incisivo  Canino Premolar

07

Hormona que estimula el desarrollo de los organos reproductores y de las
caracteristicas sexuales secundarias como: distribucion de la grasa, amplitud de la
pelvis, crecimiento de las glandulas mamarias, vello pubico y axilar:

a)Progesterona  b) Estrégeno c) Testosterona d) Relaxina e) Prolactina.

08

Respecto al oido, una de las alternaivas es correcta:

T

-
pox?

a) 1. Conducto o pabellon auricular, 2 conducto auditivo externo pertenece al
oido medio.

b) 6. Caracol, 4.Conductos semicirculares y ventana oval pertenecen al oido
interno.

c) 3. Timpanoy cadena de huesecillo pertenecen al oido externo.

d) Elcerumen se aloja en el timpano.

e) 4. Conductos semicirculares y 6. Caracol pertenecen al oido medio.

09

Respecto al globo ocular, una de las alternativas es falsa:
a) La cornea es la membrana transparente y avascular que cubre la parte
anterior del globo ocular.
b) La coroides constituye lo blanco del ojo, que lo envuelve por fuera y tiene
insertado musculos.
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c) Eliris es un musculo de forma circular que actiia como un diafragma y posee
un agujero denominado pupila.

d) Elcristalino es un lente biconvexo, transparente y avascular.

e) Ellugar de la retina donde llega el nervio dptico se llama punto ciego.

10

Lalengua es el érgano del gusto, esté recubierta por mas de diez mil pequefias papilas
gustativas. Si consumes un chocolate sublime que regién de tu lengua permite captar
el sabor dulce:

Region 4 a) Laregiénly

Region 1 la regién 2.

b) Laregion 3.
c) Laregion4.
d) Laregion 1.
e) Laregion 2.

Region 3 [

Regién 2

11

El sentido del olfato permite captar olores mediante las células olfatorias, las cuales
se encuentran en:

a) Pituitaria olfatoria b) Pituitaria respiratorio c) Fosas nasales d) Regién
vestibular e) Vibrisas

12

Respecto al sentido del tacto, identifique la incorrecta:

a) Los quimiorreceptores captan sustancias quimicas, constituyen el sentido
del gusto y el olfato.

b) Los fotoreceptores captan los cambios de temperatura en la piel.
c) Los termoreceptores se encargan de captar el frio y el calor.

d) Los receptores sensoriales estan constituidos por células especializadas en
captar estimulos.

e) Los receptores cutdneos se distribuyen en zonas especificas del cuerpo
humano.

f)  Los corpusculos de Meissner y los corplsculos de Vater-Pacini captan las
presiones sobre la piel.

RELACIONAR AMBAS COLUMNAS:

13

Vejiga ( ) Impide que la sangre retorne del ventriculo derecho a la
auricula derecha.

14

Pulmones ( Posee cuerdas vocales y cartilago tiroides.

15

Laringe ( Unidad estructural y funcional de los rifiones

16

17

)
)
Nefrén () Ocurre la hematosis.
Hipotalamo (__ ) Aimacena temporalmente la orina

18

Véalvula tricuspide () Hormona que regula el nivel de glucosa en la sangre
() Regula la sed, el suefio, el deseo sexual, efc.
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19 | En el proceso de la respiracion externa, si se realiza la inspiracion ;Cuél de las
alternativas corresponde?:
a) El térax disminuye de tamanio; los
pulmones elasticos se retraen.
b) La presion intrapulmonar supera
la atmosférica; el aire es expelido
del aparato.
c) El diafragma y los musculos
intercostales aumentan la cavidad
toracica.
@ { » d) El térax aumenta de tamarfioy el
\ diafragma sube.
Diafragma e) Se extrae y absorbe del aire
Al e . . inhalado el diéxido de carbono.
inspiracion Espiracion
20 | La siguiente figura muestra el mecanismo de formacion de la orina, en la cual ocurren
3 procesos:
1. Secrecién Tubular, 2. Reabsorcién tubular y 3. Filtracion glomerular ¢ Cuél es la
secuencia correcta de los eventos en el proceso de formacion de la orina?:
3 a) Secrecion tubular, Reabsorcion
tubular y Filtracién glomerular.
b) Filtraciéon glomerular, Secrecion
tubular y Reabsorcién tubular.
c) Filtracion tubular, Reabsorcion
tubular y Secrecidn tubular.
d) Reabsorcién tubular, filtracion
glomerular y secrecion tubular.
e) Secrecidn tubular, filtracidon
glomerular y reabsorcion tubular.
21 | Son ejemplos de actos reflejos, excepto:
a) Las lagrimas por accion una bomba lacrimégena.
b) El estornudo por las particulas de tierra.
c) El parpadeo por accion de un viento intenso.
d) El levantar la mano para participar en el aula.
e) La succién de un dedo por un bebe.
22 | Juan esta preocupado por su salud por que tiene los siguientes sintomas: ardor o dolor
en el estémago, acidez, nduseas y flatulencia. Probablemente tenga la enfermedad:
a) Hepatitis
b) Tuberculosis estomacal
c) Gastritis
d) Peritonitis
e) Bulimia.
23 | Juan esta preocupado por su salud por que tiene los siguientes sintomas: ardor o dolor
en el estbmago, acidez, nduseas y flatulencia. Probablemente tenga la enfermedad:
a) Hepatitis
b) Tuberculosis estomacal
c) Gastritis
d) Peritonitis
e) Uretritis.
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24 | En el afio 2012, una mujer inici6 su menstruacion el 4 de setiembre. Suponiendo
que ella tiene un ciclo regular de 28 dias, tiene pareja y no desea embarazarse.
¢ Qué dias debié cuidarse porque son dias fértiles?:

Septiembre 2012 Octubre 2012

Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

35 1 2 40 1 2 3 4 5 6 7
36 3 4 5 6 74 8 9 41 8 9 10 11 A2 13 14

10 11 12 13 14 15 16 42 15 16 17 18 19 20 21
38|17 18 19 20 21 22 23 43 | 22 23 24 25 26 27 28
29 30 44 29 30 31

S
N
£~
N
(&)
N
(o)
N
<~
N
@

a
b

) 17 y 18 de setiembre
)

c) 15 de octubre al 19 de octubre
)
)

1 de octubre al 04 de octubre

d

e

15 de setiembre al 19 de setiembre
05 de octubre al 09 de octubre

RECOMENDACIONES:

APELLIDOS Y NOMBRES

GRADO ACADEMICO DOCTOR

MENCION CIENCIAS DE LA EDUCACION
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ANEXO 2
FICHA DE VALIDEZ POR EXPERTOS DE LA PROPUESTA DEL MODELO DIDACTICO INTEGRAL

FICHA DE OBSERVACION POR EXPERTOS PARA LA OBTENCION DE LOS CRITERIOS
VALORATIVOS DEL MODELO DIDACTICO INTEGRAL

Estimado colega:
Con la finalidad de someter a su consideracion, como experto en el tema abordado en la presente investigacion, los aspectos del modelo
didactico integral propuesto para la mejora del aprendizaje de conceptos en el area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente en los estudiantes
del segundo grado de educacion secundaria de la Institucidén Educativa “Coronel Bolognesi” de Tacna, solicito su colaboracion. De antemano
le agradecemos su valiosa contribucién.

Instruccion:
Debe usted marcar con una X, segun considere, de acuerdo a como percibe cada uno de los aspectos enunciados:
Los criterios son:

1.2.

5. Muy adecuado

4. Bastante adecuado

3. Adecuado

2. Poco adecuado

1. Inadecuado

DATOS GENERALES:

1.1. APELLIDOS Y NOMBRES:

CARGO E INSTITUCION DONDE LA.BORA: ......................................................................................................

NO

ASPECTO A VALORAR

5

4

3

2

1

¢QUE ¢QUE INCLUIR?
MODIFICARIA?

SUBSISTEMA TEORICO:

a.1. Caracteristicas

a.2. Exigencias del aprendizaje de
conceptos en el area de Ciencia,
Tecnologia y Ambiente.

a.3. Exigencias al docente del area de
Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

SUBSISTEMA METODOLOGICO:

b.1. Estrategia OPEAR

b.2. Estrategia IPEAR

b.3.Requisitos que requiere la
aplicacion de las estrategias:

*Planificacién de las estrategias.

+Aceptabilidad de las estrategias.

*Flexibilidad de las estrategias.

+*Uso dptimo de recursos.

*Cumplimiento del programa del area de
CTA.

Puntuacion:
De 6 a 12 : No valido, reformular.
De 13 a 18 : No valido, modificar.
De 19 a 24 : Valido, mejorar.
De 25 a 30 : Valido, aplicar.

1

LUGAR Y FECHA: ...

FIRMA DEL EXPERTO INFORMANTE:

CENTRO DE TRABAUJO: ...

N°DE CELULAR: ...........cooiiii

E-MAIL:
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ANEXO 3
PRE-TEST

INSTITUCION EDUCATIVA “CORONEL BOLOGNESI” TIEMPO: 60 min.

EVALUACION DE ENTRADA APLICADA AL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

L

DEFINE CONCEPTOS A TRAVES DE LOS INDICADORES:

Enumera el conjunto de caracteristicas o cualidades del objeto, proceso o fendmeno de estudio.
Determinacion de las caracteristicas comunes o diferentes en el fenémeno observado y
Determinacion de las esencialidades. LOGRO
DEBES SELECCIONAR LA ALTERNATIVA CORRECTA (DE: (2 P C/U =6 pts.)

El 6rgano de fonacion que posee cuerdas vocales es:

b) Fosasnasales b) Faringe c) Traquea d) Laringe e) Bronquios
Son caracteristicas de las venas, excepto:

a) Su dilatacién origina aneurismas.

b) Su dilatacion origina varices.

c) Llegan alas auriculas.

d) Cuando estéan vacias colapsan.

e) Son menos elasticas que las arterias.

La orina es expulsada al exterior por el conducto denominado:

a) Pelvis renal b) Uretra c) Uréter d) Vejiga e) Calice renal.
Constituyen parte de encéfalo, excepto:
a) Cerebelo b) Cerebro ¢) Médula espinal d) Protuberancia anular e)

Bulbo raquideo.
Glandula sexual accesoria al aparato reproductor masculino que segrega una sustancia mucuosa
que lubrica la uretra:
a) Préstata b) Glandula de Cowper  c) Vesicula seminal d) Pene e)
Testiculo.
Sobre los tipos de dientes, una de las afirmaciones es verdadera :

Vi

Incisivo Camno Premolar Molar
Hormona que estimula el desarrollo de los 6rganos reproductores y de las caracteristicas sexuales
secundarias como: distribucion de la grasa, amplitud de la pelvis, crecimiento de las glandulas
mamarias, vello pubico y axilar:

a) Progesterona  b) Estrégeno c) Testosterona d) Relaxina e) Prolactina

QO

) Todos sirven para cortar los alimentos
) Los caninos sirven para desgarrar los alimentos.
) En la denticién adulta hay 6 caninos.

o O T

Los molares estan presentes en la primera denticion.
La denticion de un adulto comprende 30 piezas.

D

Respecto al oido, una de las alternaivas es correcta:
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a) 1. Conducto o pabelldn auricular y 2.
Conducto auditivo externo pertenecen
al oido medio.

b) 6. Caracol y 4 conductos semicirculares
pertenecen al oido interno.

c¢) 3. Timpano y cadena de huesecillos
pertenecen al oido externo.

d) El cerumen se aloja en el timpano.

e) 4. Conductos semicirculares y 6.
Caracol pertenecen al oido medio.

9.  Respecto al globo ocular, una de las alternativas es falsa:
a) Lacornea es la membrana transparente y avascular que cubre la parte anterior del globo
ocular.
b) La coroides constitiye lo blanco del ojo, que lo envuelve por fuera y tiene insertado
musculos.
c) Eliris es un musculo de forma circular que actia como un difragma y posee un agujero
denominado pupila.
d) El cristalino es un lente biconvexo, transparente y avascular.
e) Ellugar de laretina donde llega el nervio dptico se llama punto ciego.
10. Lalengua es el érgano del gusto, esta recubierta por mas de diez mil pequefias papilas
gustativas. Si consumes un chocolate sublime que region de tu lengua permite captar el sabor

dulce:
Region 4
Region 1
s 3egs a) Laregion1lylaregion 2.

& -® b, 25 b) Laregion 3.

27 PSR g c) Laregion4.

.-.,‘: g ...'..: - d) Laregién 1.
& .‘»0" by ‘ e) Laregion 2.

... £
Regién 3
Regidn 2

11. El sentido del olfato permite captar olores mediante las células olfatorias, las cuales se
encuentran en:
a) Pituitaria olfatoria  b) Pituitaria respiratorio  ¢) Fosas nasales d) Region vestibular
e) Vibrisas.
12.  Respecto al sentido del tacto, identifique la incorrecta:
a) Los quimiorreceptores captan sustancias quimicas, constituyen el sentido del gusto y el
olfato.
b) Los fotoreceptores captan los cambios de temperatura en la piel.
) Los termoreceptores se encargan de captar el frio y el calor.
d) Los receptores sensoriales estan constituidos por células especializadas en captar
estimulos.
) Los receptores cutaneos se distribuyen en zonas especificas del cuerpo humano.
Los corpusculos de Meissner y los corpusculos de Vater-Pacini captan las presiones
sobre la piel.

= D
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1. INTERPRETA LOS CONCEPTOS A TRAVES DE LOS SIGUIENTES INDICADORES: (8 p)
o |dentifica el verdadero sentido.
e Atribuye un significado.
o Explica el significado.

DEBES RELACIONAR AMBAS COLUMNAS: (1 p c/u= 6pts.)
13. Vejiga () Impide que la sangre retorne del ventriculo derecho a la auricula derecha.
14.  Pulmones () Posee cuerdas vocales y cartilago tiroides.
15. Laringe () Unidad estructural y funcional de los rifiones
16.  Nefron () Ocurre la hematosis.
17. Hipotdlamo () Almacena temporalmente la orina
18.  Valvula tricuspide( ) Hormona que regula el nivel de glucosa en la sangre

() Regulalased, el suefio, el deseo

sexual, y otros.
Responde: (1 pc/u =2 p)
19. En el proceso de la respiracién externa, si se realiza la inspiracion ¢ Cual de las alternativas

corresponde?:
a) Eltérax disminuye de tamafio; los pulmones
elasticos se contraen.

= b) La presién intrapulmonar supera la

- atmosférica; el aire es expelido del aparato.
c¢) El diafragma desciende y los mdusculos

intercostales aumentan la cavidad toracica.
d) El térax aumenta de tamafio y el diafragma

» | sube.
diafragma ; B e) Se extrae y absorbe del aire inhalado el
2 __ diéxido de carbono.
inspiracion Espiracion

20. La siguiente figura muestra el mecanismo de formacion de la orina, en la cual ocurren 3
procesos:

1. Secrecion Tubular, 2. Reabsorcién tubular y 3. Filtracién glomerular ; Cual es la secuencia correcta

de los eventos en el proceso de formacion de la orina?:

w

a) Secrecion tubular, reabsorcion tubulary
Filtracidn glomerular.

b) Filtracion glomerular, secrecion tubular
y reabsorcién tubular.

c) Filtracién  glomerular, reabsorcion
tubular y secrecidn tubular.

d) Reabsorcién tubular, filtracién
glomerular y secrecion tubular.

2 1 e) Secrecion tubular, filtracion glomerular

y reabsorcién tubular.
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II.LAPLICA LOS CONCEPTOS A TRAVES DE LOS SIGUIENTES INDICADORES:

o Elabora ejemplos.
o Vincula el nuevo conocimiento con aspectos de la vida cotidiana y otras ciencias.
¢ Soluciona problemas planteados.

DEBES SELECCIONAR LA ALTERNATIVA CORRECTA: (11/2= 6¢/u pts).

21. Son ejemplos de actos reflejos, excepto:

a) Las lagrimas por accién de d) Ellevantar la mano para
una bomba lacrimbgena. participar en el aula.

b) Elestornudo por las e) Lasuccion de un dedo por un
particulas de tierra. bebe.

c) Elparpadeo por accién de un
viento intenso.
22. Juan esta preocupado por su salud porque tiene los siguientes sintomas: ardor o dolor en el
estémago, acidez, nauseas y flatulencia. Probablemente tenga la enfermedad:

a) Hepatitis. d) Peritonitis.
b) Tuberculosis estomacal. e) Bulimia.
c) Gastritis.

23. Una mujer manifiesta : “mi orina tiene un sabor dulce, ademas tengo sed intensa y orino
constantemente”, estos son sintomas de la enfermedad:
a) Sidab) Diabetes c) Célculos renales d) Cistitis e) Uretritis.
24. En el afio 2012, una mujer inicid su menstruacion el 4 de setiembre. Suponiendo que ella
tiene un ciclo regular de 28 dias, tiene pareja y no desea embarazarse.  Qué dias debid
cuidarse porque son dias fértiles?:

Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
35 1 2 g8 1 2z B 4 © & 7

364l 3 4 5 6 7 8 9 218 e 9 10 11 42 13 14

o 42 15 16 17 18 19 20 21
37 10 11 12 13 14 15 16
43 | 22 23 24 25 26 27 28

38 17 18 19 20 21 22: 23 44 29 30 31
39 24 25 26 27 28 29 30

a) 17y 18 de setiembre

1 de octubre al 04 de octubre
Prof. Gladys Huarachi Ch.

d) 15 de setiembre al 19 de setiembre

)
)
) 15 de octubre al 19 de octubre
)
e)

05 de octubre al 09 de octubre
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ANEXO 4
POST-TEST

INSTITUCION EDUCATIVA “CORONEL BOLOGNESI” TIEMPO: 60 min

EVALUACION DE SALIDA APLICADA AL AREA DE CIENCIA, TECNOLOGIA Y AMBIENTE

L

DEFINE CONCEPTOS A TRAVES DE LOS INDICADORES:

e Enumera el conjunto de caracteristicas o cualidades del objeto, proceso o fendmeno de estudio.
Determinacion de las caracteristicas comunes o diferentes en el fenémeno observado y

o Determinacion de las esencialidades.

DEBES SELECCIONAR LA ALTERNATIVA CORRECTA (DE: (> P C/U =6 pts.) LOGRO
El 6rgano de fonacion que posee cuerdas vocales es:
Fosas nasales b) Faringe c) Traquea d) Laringe e) Bronquios.
Son caracteristicas de las venas, excepto:
a) Su dilatacion origina aneurismas.
b) Su dilatacion origina varices. d) Cuando estéan vacias colapsan.
c) Llegan alas auriculas. e) Son menos elasticas que las
arterias.
La orina es expulsada al exterior por el conducto denominado:
a) Pelvisrenal b) Uretra c) Uréter d) Vejiga e) Calice renal.
Constituyen parte de encéfalo, excepto:
Cerebelo b) Cerebro ¢) Médula espinal d) Protuberancia anular e) Bulbo
raquideo.

Glandula sexual accesoria al aparato reproductor masculino que segrega una sustancia mucuosa que
lubrica la uretra:

Préstata b) Glandula de Cowper  c) Vesicula seminal d) Pene e) Testiculo.
Sobre los tipos de dientes, una de las afirmaciones es verdadera :

f)  Todos sirven para cortar los alimentos

g) Los caninos sirven para desgarrar los alimentos.

h) En la denticién adulta hay 6 caninos.

i) Los molares estan presentes en la primera denticion.
j)  Ladenticion de un adulto comprende 30 piezas.

Incisivo Camno Premolar Molar

7. Hormona que estimula el desarrollo de los 6rganos reproductores y de las caracteristicas sexuales
secundarias como: distribucion de la grasa, amplitud de la pelvis, crecimiento de las glandulas
mamarias, vello pubico y axilar:

a) Progesterona b) Estrégeno c) Testosterona d) Relaxina e) Prolactina

8. Respecto al oido, una de las alternaivas es correcta:
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a)

b)

d)
e)

7

1. Conducto o pabellén auricular y 2. Conducto
auditivo externo pertenecen al oido medio.

6. Caracol y 4 conductos semicirculares
pertenecen al oido interno.

3. Timpano y cadena de huesecillos pertenecen
al oido externo.

El cerumen se aloja en el timpano.

4. Conductos semicirculares y 6. Caracol
pertenecen al oido medio.

9. Respecto al globo ocular, una de las alternativas es falsa:

La cérnea es la membrana transparente y avascular que cubre la parte anterior del globo ocular.

La coroides constitiye lo blanco del ojo, que lo envuelve por fuera y tiene insertado musculos

El iris es un musculo de forma circular que actua como un difragma y posee un agujero denominado

pupila

El cristalino es un lente biconvexo, transparente y avascular
El lugar de la retina donde llega el nervio ptico se llama punto ciego.

10. Lalengua es el drgano del gusto, esta recubierta por mas de diez mil pequefias papilas gustativas.
Si consumes un chocolate sublime que regién de tu lengua permite captar el sabor dulce:

Region 4
Region 1 . a) Laregidon 1y laregion 2.
= "“‘;.' b) La region 3.
’8 .. e K .z

Jo3 \.., c) Laregion4.
g ": PR e d) Laregion 1.
.. i”. ..,,_._f::: : e) Laregion 2.

@ ) o

. it
Regién 3

Region 2

11. El sentido del olfato permite captar olores mediante las células olfatorias, las cuales se encuentran

en:

Pituitaria olfatoria b) Pituitaria respiratorio  ¢) Fosas nasales d) Regién vestibular e)

Vibrisas.

12. Respecto al sentido del tacto, identifique la incorrecta:

Los quimiorreceptores captan sustancias quimicas, constituyen el sentido del gusto y el olfat

Los fotoreceptores captan los cambios de temperatura en la pie

Los termoreceptores se encargan de captar el frio y el calor

Los receptores sensoriales estan constituidos por células especializadas en captar estimulos.

Los receptores cutaneos se distribuyen en zonas especificas del cuerpo humano.

Los corpusculos de Meissner y los corpusculos de Vater-Pacini captan las presiones sobre la piel.

INTERPRETA LOS CONCEPTOS A TRAVES DE LOS SIGUIENTES INDICADORES: (8 p)

e [dentifica el verdadero sentido.
e Atribuye un significado.
e Explica el significado.
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DEBES RELACIONAR AMBAS COLUMNAS: (1 p c/u= 6pts.)
13. Vejiga () Impide que la sangre retorne del ventriculo derecho a la auricula derecha.

14. Pulmones Posee cuerdas vocales y cartilago tiroides.
15. Laringe Unidad estructural y funcional de los rifiones.
16. Nefrén Ocurre la hematosis.

17. Hipotalamo
18. Vélvula tricuspide Hormona que regula el nivel de glucosa en la sangre

)

)

)

) Almacena temporalmente la orina.

)

) Regula la sed, el suefio, el deseo sexual, y otros.

~ e~ o~~~ —~

Responde: (1 pc/u =2 p)
19. En el proceso de la respiracion externa, si se realiza la inspiracion ¢ Cual de las alternativas
corresponde?:

a) El torax disminuye de tamafio; los
pulmones elasticos se contraen.

b) La presiéon intrapulmonar supera la
atmosférica; el aire es expelido del
aparato.

c) El diafragma desciende y los musculos
intercostales aumentan la  cavidad

» toracica.
diafragmae d) El térax aumenta de tamafio y el
A i - diafragma sube.
inspiracién Espiracion

e) Se extrae y absorbe del aire inhalado el
diéxido de carbono.

20. La siguiente figura muestra el mecanismo de formacion de la orina, en la cual ocurren 3 procesos:
1. Secrecion Tubular, 2. Reabsorcién tubular y 3. Filtracién glomerular ¢ Cual es la secuencia correcta
de los eventos en el proceso de formacion de la orina?:

a) Secrecion tubular, reabsorcién tubular y
Filtracion glomerular.

b) Filtracion glomerular, secrecién tubular y
reabsorcion tubular.

c) Filtraciéon glomerular, reabsorcion tubular y
secrecion tubular.

d) Reabsorciéon tubular, filtracién glomerular y
secrecion tubular.

e) Secrecion tubular, filtracién glomerular y
reabsorcion tubular.

lIl.LAPLICA LOS CONCEPTOS A TRAVES DE LOS SIGUIENTES INDICADORES:

o Elabora ejemplos.
e Vincula el nuevo conocimiento con aspectos de la vida cotidiana y otras ciencias.
o Soluciona problemas planteados.

DEBES SELECCIONAR LA ALTERNATIVA CORRECTA: (11/2= 6c¢/u pts).
21. Son ejemplos de actos reflejos, excepto:

a) Las lagrimas por accion de b) El estornudo por las
una bomba lacrimogena. particulas de tierra.
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c) Elparpadeo por accién de un e) Lasuccion de un dedo por un
viento intenso. bebe.
d) Ellevantar la mano para
participar en el aula.
22. Juan esta preocupado por su salud porque tiene los siguientes sintomas: ardor o dolor en el
estdbmago, acidez, nauseas y flatulencia. Probablemente tenga la enfermedad:

a) Hepatitis. d) Peritonitis.
b) Tuberculosis estomacal. e) Bulimia.
c) Gastritis.

23. Una mujer manifiesta : “mi orina tiene un sabor dulce, ademés tengo sed intensa y orino
constantemente”, estos son sintomas de la enfermedad:

a) Sida b)Diabetes c) Calculos renales d) Cistitis e) Uretritis.

24 En el afio 2012, una mujer inicid su menstruacion el 4 de setiembre. Suponiendo que ella
tiene un ciclo regular de 28 dias, tiene pareja y no desea embarazarse. ;Qué dias debid
cuidarse porque son dias fértiles?:

Septiembre 2012

Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do

Semana Lu Ma Mi Ju Vi Sa Do
490 | 1 2 3 4 5 © 7
35 1 2 41 8 9 10 11 12 13 14
36 3 4 5 6 7 8 9 428 15 16 17 18 19 20 21
37 10 11 12 13 14 15 16 43| 22 23 24 25 26 27 28
38 17 18 19 20 21 22 23 44 29 30 3

39 24 25 26 27 28 29 30

a) 17 y 18 de setiembre
b

)

) 1 de octubre al 04 de octubre
c) 15 de octubre al 19 de octubre
)

)

d

e

15 de setiembre al 19 de setiembre

05 de octubre al 09 de octubre

Prof. Gladys Huarachi Ch.
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PRESENTACION

La presente guia didactica titulada: “Modelo didactico
integral para mejorar el aprendizaje de conceptos en el area
de ciencia, tecnologia y ambiente” tiene como objetivo
describir los procedimientos didacticos de las estrategias
OPEAR (Observo, proceso, experimento, aplico y reflexiono) e
IPEAR (indago, proceso, experimento, aplico y reflexiono) que
constituye el subsistema metodoldgico de la propuesta.

La guia didactica comprende de tres capitulos o partes.
El capitulo | brinda los fundamentos del modelo didactico
integral. El capitulo Il contiene aspectos del aprendizaje de
conceptos. El capitulo Il comprende un conjunto de sesiones
de aprendizaje descritas que conforman los bloques tematicos,

los cuales son los siguientes: Sistema digestivo, Sistema respiratorio,

Sistema circulatorio, Sistema urinario, Sistema nervioso, Sistema
endocrino, Sistema reproductor, Sentido de la vista, Sentido del oido,
Sentido del olfato. Sentido del tacto y Sentido del gusto.

La guia busca ser un documento didactico y dinamico de
modo que sea facil para el docente interesado en conocer vy
aplicar la propuesta.



1.1.

1.2.

Capitulo |

El Modelo Didactico Integral

Definicion de Modelo Diddctico.

Algunas definiciones sobre los modelos diddcticos encontramos en la
revision bibliografica, tenemos:
Brovelli, M.S. afirma:

“El modelo didactico es una representacion simbdlica conceptual
de la readlidad escolar, tendrd por objetivo funcionar como
esquema mediador entre la realidad educativa y el pensamiento,
y que sirve como estructura en torno a la cual se organiza el
contenido a asimilar por el alumno™ 81989, p.7).

El modelo diddctico es una representacion de una realidad concreta, es
decir supone un alejamiento de la misma; por lo tanto es una
representacion parcial y selectiva de aspectos de esa realidad. En la
presente investigacion se estima que la propuesta del modelo didactico
integral propuesto en la Institucion Educativa “Coronel Bolognesi”, estd
orientado a lograr estimular un aprendizaje reflexivo de los conceptos
cientificos que se abordardn en el drea de Ciencia, Tecnologia vy
Ambiente a través del andlisis de sus elementos, los cuales responden a
las siguientes interrogantes: gPara qué ensenar?, 3A quién ensenare,
2Qué ensenare, 3Como ensenare, 3En donde ensenare, 3Con qué

medios y recursos didacticos ensenare.

Componentes del Modelo Diddactico.

Los principales componentes del modelo diddctico integral, analizando
en su dindmica y desde su puesta en prdctica en el proceso de
ensenanza-aprendizaje para contribuir a mejorar el aprendizaje de
conceptos en el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente son: el

Subsistema Tedrico y el Subsistema Metodoldgico.



Subsistema
metodologico

Subsistema teérico

[ Modelo Didactico Integral ]

Aprendizaje de
conceptos

Representacién del modelo didactico integral

A. Sub-sistema tedrico

A.1. Caracteristicas

En este subsistema son considerados las siguientes caracteristicas que

requiere el aprendizaje de conceptos:

» Caracter individual, el aprendizaje de conceptos estd condicionado
por el aporte de cada estudiante en su proceso de aprendizaje, sus
ritmos, estilos, sus estrategias, sus procedimientos y sus potencialidades
determinan el cardcter individual de los procesos que son puestos en
practica para lograr aprender conceptos.

» Caracter analitico, el aprendizaje de conceptos requiere un andlisis
profundo y detenido de teorias, principios, conceptos que se plantean
ser aprendidos. Los estudiantes deben ser conscientes de la
necesidad de su aprendizaje a partir del empleo de fuentes de
informacién u observaciéon de fendmenos en el laboratorio. El
docente debe enfrenar al estudiante en la formulacion de preguntas:
2a qué clase superior pertenece? jzcudles son sus caracteristicas

propias? 3De quién difiere2, 3Cudles son los tipos o clases?




» Cardacter experiencial, el aprendizaje de conceptos depende de las
experiencias de los estudiantes, tanto a nivel cognoscitivas como
valorativas-afectivas. Estas experiencias deben ser planificadas y
mediadas por el docente, quien es el mediador cogntivo-afectivo por
excelencia, para alcanzar aprendizajes de conceptos.

> Cardcter problematizador, para alcanzar aprendizajes de
conceptos, es necesario que el docente mediador plantee
situaciones problémicas que estimulen la actividad reflexiva, el
cuestionamiento y la busqueda de la aplicacion de los contenido del
concepto en la solucidn de problemas y situaciones de la vida
cotidiana. Algunas interrogantes que encaminadas a responder
cuestionamientos, tenemos: sPuedo utilizarlo?, 3;Para qué?, sPuedo
aplicarlo para explicar una situacion de la vida cotidiana?, sPuedo
resolver un problema planteado en el drea o de la vida aplicando su
contenidoz®.

» Cardcter comunicativo, aprendizaje de conceptos se sustenta en
las relaciones docente-estudiante y estudiante-estudiante que se
manifiestan en el aula. Se debe potenciar la reflexidon individual, la
cual debe conjugarse con la reflexidon colectiva.

» Caracter autorregulado, el aprendizaje de conceptos requiere que el
propio estudiante regule sus estrategias y procedimientos de
aprendizaje, puestos en prdctica para la apropiacion de contenidos
mediante el control y la valoracion del proceso vy los resultados para
enfrentar la tarea de aprender un concepto. El maestro debe
propiciar a los estudiantes en la formulacidn y respuesta a
cuestionamientos como: 3Cémo definir un concepto nuevo?
3Como?2, 3Con qué? y como propuesta el maestro puede utilizar las
estrategias: OPEAR E IPEAR.

» Cardcter dubitativo, en el aprendizaje, la posicion de duda que
asumen los estudiantes es fundamental, ello frente a los
conocimientos que aprenden y los resultados que obtienen, es
fundamental que plateen hipdtesis, comprueben si son verdaderas o
falsas, ello se convierte en mecanismos de retroalimentacion y

perfeccionan el proceso de aprendizgje.



A.2. Exigencias del aprendizaje de conceptos en el drea de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.

El docente del drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente debe considerar las

siguientes exigencias que requiere el aprendizaje de conceptos cientificos:

» Emplazar a los estudiantes ante situaciones problémicas que permitan
ejercitar la reflexion, busqueda, toma de decisiones de los conocimientos
que se pretende que aprendan los estudiantes.

» Los estudiantes deben estar altamente motivados para aprender, de
manera que se produzca la actividad reflexiva que requiere el aprendizaje
de concepftos.

» Los estudiantes deben lograr implicarse y responsabilizarse de su
aprendizaje; es decir sean capaces de autorregular su aprendizaje.
Logrando saber, saber hacer y saber ser.

» Los estudiantes deben estar dispuestos a cometer errores y aprender de ellos,
de sobreponerse a obstdculos y estar decididos a comprometerse con el
proceso vy sus resultados.

» Debe estar mediado por la presencia de otros sujetos; siendo el mediador
autoritativo el docente y su interaccion, favoreciendo la transformacion
cognitiva individual mediante procesos de comunicacion, siendo
fundamental el aporte de ofros.

> Establecer vinculos entre los contenidos anteriores y los nuevos que
aprenden, elaborar generalizaciones y transferir esos contenidos a nuevas
sifuaciones.

» Sea un proceso consciente y organizado, en el que los estudiantes se
estimulen a poner, en prdctica, acciones de andlisis y razonamiento, asi
como de conftrol y valoracién.

> Los estudiantes pongan en prdctica sus procedimientos, en correspondencia
con las condiciones dadas en las situaciones de aprendizaje, los objetivos a
alcanzar y las vias utilizadas para alcanzarlos.

» Se estimule la utilizacion de diferentes procedimientos, bdsicamente aquellos
que favorecen la actividad cognoscitiva productiva, de exploraciéon, de

descubrimiento, la hipotético-deductiva, la indagacién, la elaboracion de



juicios y conclusiones, la orientacién, la planificacion y el control, la
regulacion de su actividad de aprendizaje, asi como establecer
generalizaciones acerca de lo aprendido.
» Considerar que estén presentes el desafio, la busqueda de la novedad vy la
complejidad, en la solucion de los problemas, en el laboratorio o fuera de él.
» Se fomenten la curiosidad intelectual, la originalidad y el pensamiento
divergente a nivel de trabajos planificados dentro del laboratorio y fuera de

s

el.

A.3. Exigencias al docente del area de Ciencia, Tecnologia y Ambiente
El profesor que tiene a su cargo el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

para logra el aprendizaje de conceptos debe estar preparado para:

> Lograr un acercamiento mas profundo de los fendmenos y los hechos propio
de la naturaleza, la sociedad y el hombre, en su estrecha interaccién a
fravés de la Integraciéon disciplinaria de los contenidos (quimica-biologia-

fisica-ecologia).

» Involucrar productivamente a todos los estudiantes en el proceso de
ensenanza-aprendizaje; a quienes ya tienen desarrolladas actitudes y
aptitudes para el estudio, continuar este desarrollo; y a quienes todavia no
las han desarrollado, trabajar ininterrumpidamente para lograrlo, 1o que
depende, en gran medida de las estrategias que abordard el docente. Para
ello la propuesta del MDI asume las estrategias OPEAR e IPEAR como

alternativas para alcanzar ello.

> Aplicar creativamente los fundamentos de la Pedagogia y aportes de la
diddctica, dentro de ellas la pedagogia conceptual y diddctica
mentefactual en el contexto de alcanzar pensamientos conceptuales a
través del desarrollo de capacidades que permitan el manejo de los

conceptos en el drea de las Ciencias Naturales.

> Formar alumnos que sean capaces de explicar, con argumentos sélidos, los
fendmenos de la naturaleza y lo que sucede a su alrededor y que no les sean

ajenos los problemas de otros.



» Ser constantes investigadores para, de manera cientifica, puedan plantear

soluciones a la multiplicidad de problemas.

» Ofrecer una preparacion de orden investigativo y sin descuidar la formacioén
de cualidades, valores, actitudes, sentimientos y, sobre todo, una actitud

ética ante la naturaleza y la sociedad.

> Utilizar procedimientos de trabajo experimental y practico, que incentiven la
reflexion critica por parte de sus estudiantes y internalizar los conocimientos

de las Ciencias Naturales en sus contradicciones y relaciones.

El subsistemna tedrico analizado y presentado, le otorga una funcién
fundamental a los componentes personales del proceso, desde las relaciones
esenciales que se establecen en el proceso de ensenanza-aprendizaje:
profesor-estudiante y estudiantes-estudiantes. Es en este intfercambio en que se
produce la apropiacion de los conceptos, cuando existe didlogo vy

confrontacion de ideas.

El subsistema tedrico se representa en el siguiente:

Subsistema Teo6rico del Modelo
Didactico Integral

!

Caracteristicas del Modelo
Didactico Integral.

/\

Exigencias a los Exigencias a los docentes

eStUdla_nt?S para lograr el para lograr el aprendizaje de
aprendizaje de conceptos. [ conceptos

Componentes del subsistema teérico.

B. Sub-sistemma metodolégico

Es el segundo subsistema del modelo, en el que a partir de considerar la relacion
objefivo-contenido-método, se redliza una construccion tedrica de

procedimientos metodoldgicos que deben ser utilizados para mejorar la calidad



de los aprendizajes de conceptos de los estudiantes en el drea de Ciencia,

Tecnologia y Ambiente.

El objetivo y el contenido son componentes esenciales, pero su alcance estd
determinado, en gran medida, por los métodos y los procedimientos que se
utilicen. Por ello, para obtener mejores resultados en el aprendizaje no basta con
modificar planes de estudio, programas de disciplinas y asignaturas, sino que es
necesario considerar que, para alcanzar el objetivo y apropiarse de un
contenido, hay que tener presente coémo se ensena y, un lugar destacado lo
ocupan los procedimientos metodoldgicos.

La utilizacidn de los procedimientos en el proceso de ensenanza-aprendizaje
debe potenciar el desarrollo cognoscitivo, en estrecho vinculo con lo afectivoy
lo valorativo. En ese sentido las estrategias propuestas: OPEAR (Observacion,
procesamiento, experimentacion, aplicacion y reflexion) y la estrategia IPEAR
(Indagacion, procesamiento, experimentacion, aplicacion y reflexion) deben

responder a las siguientes exigencias:

B.1. Exigencias de las estrategias OPEAR E IPEAR

Transcender la actividad reproductiva y alcanzar a niveles de actuacion de los
estudiantes a través del desarrollo de sus capacidades a través de un mayor
esfuerzo intelectual, elaboracidn construcciones propias; es decir debe estar
encaminados bdsicamente a la direccidon de la actividad cognoscitiva
productiva de los estudiantes.
Propiciar situaciones de aprendizaje problematizadoras a los estudiantes con
énfasis en lo contradictorio, significativo y consciente, favoreciendo asi el
desarrollo de la reflexion y la metacognicion, en el proceso de aprender
conceptos.
> Estimular el  aprendizaje reflexivo, critico y autorregulado de los
conceptos a través de acciones valorativas y de control del propio
aprendizaje de los estudiantes y del colectivo escolar.
» Favorecer que la apropiaciéon de los conceptos ocurra con el méximo

de calidad, estimulados por componentes afectivos, que son
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imprescindibles para alcanzar calidad en el aprendizaje. Siendo
fundamental el rol de mediador afectivo-cognitivo del docente.
> Permitir el trabajo interdisciplinario en el drea de Ciencia, tecnologia y

Ambiente, infegrando conocimientos de las Ciencias Naturales.

B.2. Componentes del subsistema metodolégico

Con el proposito de instrumentar el modelo diddctico, se han disenado
dos estrategias para favorecer su concrecidn en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, estas son: la estrategia OPEAR e IPEAR, Ias cuales

se describen a continuacion:

B.2.1. Estrategia OPEAR: sus siglas significan por orden de aparicion:
observacion, procesamiento, experimentacion, reflexion y aplicacion.

Esta estrategia se propone, preferentemente, para el aprendizaje de
aqguellos conceptos de menor nivel de abstraccion y que por lo tanto
estén mds vinculados a los conocimientos que se adquieren por via
empirica, a partir de la generalizacidon de los rasgos que son observables

a simple vista.

> La observacion: mediante la observacion el estudiante, ya sea directa de
los fendmenos que ocurren en la vida cotidiana, con los que estd en
contacto, o por la presentacién de experimentos por el profesor u otra
persona deberd ver y cuestionarse lo que estd pasando, de esta manera
actuard teniendo en cuenta como objetivo de la observacién la
identificacién, dentro de los aspectos que ve, de aquellos que tienen
mayor relevancia, para lo que puede guiarse en preguntas tales como:
sQué pasde 3Puedo describirlo? sPor qué habrd pasado? zPuedo
explicarlo que ha pasado? 3Qué de lo que vime llamd mds la atencién?g
2Qué de lo que vi es lo mdas importante? 3Qué anotaciones puedo
hacer?, con fundamento en los anteriores cuestionamientos los alumnos
observan lo ocurrido, ejecutando las operaciones:
- Enumerar el conjunto de caracteristicas o cualidades del objeto,

proceso o fendmeno en estudio.

11



- Determinar las caracteristicas comunes o diferentes en el fendbmeno
observado.
- Determinar las caracteristicas esenciales.

> El procesamiento: se caracterizard por una actividad intelectual intensa,
de concentraciéon, de discusion y debate, de elaboracién y de
cuestionamiento, de construccion del conocimiento, de buUsqueda de
significado personal, guiado por el objetivo de determinacion de los
rasgos esenciales del concepto objeto de estudio, el que se concreta en
las operaciones:
- Estudiar su contenido por diversas fuentes.
- Presentar sus caracteristicas o cualidades mediante esquemas,
resumenes, recuadros u otras formas. Sugerimos trabajar los mentefactos
conceptuales, porque grafican conceptos.
- Expresar de manera oral y/o escrita el contenido de la definicién.

> La experimentacidn: tiene gran importancia para comprobar en la
prdctica correspondencia de los hechos observados con la informacion
reportada y que ha sido objeto de estudio durante el procesamiento de
la misma, ademds de constituir un momento para la consolidacion y la
fijacion. Esta accidn persigue como objetivo la comprobaciéon en la
prdctica, de acuerdo con las condiciones existentes, del contenido
reflejodo en el concepto, a partir del prondstico, la prediccion, la
planificacion, la ejecucion y el control de las actividades a desarrollar, asi
deberdn precisarse las condiciones para la ejecucion de los
experimentos, las orientaciones dadas por el docente y las que aparecen
en los textos, la planificacién de las acciones y las operaciones a
ejecutar, las normas de seguridad a cumplir y la ejecuciéon en si. Esta
Ultima requerird de una conjugacién necesaria de las acciones fisicas y
mentales, es decir, ante cada experiencia deberd cuestionarse 3Qué
debo hacer? 3;Qué necesito para hacerlo? 3En qué orden debo ejecutar
las accionese sPor quée sQué resulfados debo obtener? 3Qué ha
pasado y por quée de esta manera el estudiante podrd hacer
suposiciones, plantearse hipdtesis y emitir explicaciones sobre la base de

la revelacion de las relaciones causa- efecto, no solo a partir de lo
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observado, sino ademds de la complementaciéon de ello con la
informacion reportada en la bibliografia especializada.
Esta acciéon se concreta mediante la ejecucion de las operaciones:
- Indagar, por diversas fuentes, sobre la posibilidad de comprobar en la
prdctica el contenido del concepto.
- Reconocerlas condiciones y los materiales necesarios para la actividad.
- Hipotetizar sobre las condiciones y los resultados a obtener.
- Planificar, ejecutar, controlar y analizar la actividad experimental.
Estd claro que no todos los conceptos pueden comprobarse
directamente por via experimental. De hecho, mds que lograr la
experimentacion del estudiante, consiste en estimular el pensamiento de
él hacia el cuestionamiento, la conjetura y la proyeccién de posibles
formas de comprobar el contenido del concepto en la prdctica.

> La aplicacién del contenido del concepto: es la accidn que garantiza la
fijaciéon de lo estudiado por el estudiante, poniendo en prdactica los
conocimientos y las habilidades adquiridas para resolver un problema
planteado, a partir del empleo del contenido del concepto, implica la
ejercitaciéon de lo aprendido, al ejecutar las operaciones:
- ldentificar y elaborar ejemplos.
- Explicar un hecho, fendbmeno o proceso.
- Establecer relaciones interdisciplinarias  (biologia-quimica-fisica-
ecologia).
- Extrapolar su contenido hacia la vida.

> Lareflexion: esla accion que deberd estar presente en todas las demds
de la estrategia, guiada por el objetivo de valoracién del desempeno
personal alcanzado en la actividad que se ejecuta, se caracterizard por
el permanente cuestionamiento sQue fallo? sQué hice bien? 3sQué hice
mal2 gPor qué lo hice bien o lo hice mal2 3Qué influyd en los resultados
que obtuve? 3Doénde estdn mis mayores dificultades y mis principales
logrose 5Como puedo evaluar mi actividad?
En ella desempenard una funcién fundamental el recuerdo de las
acciones y las operaciones ejecutadas, pues solo buscando las fallas y
sus causas, asi como los aciertos y sus causas, el estudiante podrd

elevarse a niveles superiores de desarrollo intelectual, a partir de la

13



reorientacion que haga de la actividad que ejecuta y la del colectivo,
pues el andlisis que puede hacer del desempeno de los demds

conftribuird, como es logico, a mejorar su propio desempeno.

Dicha accidn se concreta en las operaciones:

- Reconocer y recordar lo que se ejecuta o ejecutd respectivamente.

- Identificar las dificultades y los logros, asi como indagar en sus causas.
- Comparar la ejecuciéon personal con la de ofros.

- Autoevaluar la actividad desarrollada y evaluar la de los demds.

- Proyectar la actuacion futura.

B.2.2. Estrategia IPEAR: cuyas siglas en el orden en que aparecen,
significan: indagacién, procesamiento, experimentacion, reflexion y
aplicaciéon. La misma se propone preferentemente para el aprendizaje
de conceptos de mayor nivel de abstraccidon y que por tanto se
relacionen mds con los conocimientos que se adquieren por via tedrica,
mediante la generalizacidn de los rasgos que no son observables a simple
vista, es decir, aqguel sistema de relaciones internas, a las que solo se
puede llegar por el uso coherente y coordinado de las operaciones

l6gicas del pensamiento con un nivel de exigencia superior.

El estudiante deberd partir de una busqueda eficiente de la informacion
por diversas fuentes. Se enfiende por busqueda eficiente de la
informaciéon aquella que se sustenta en su estudio consciente vy
organizado de la bibliografia bdsica, es decir, informacion de internet, el
libro de texto del Ministerio de Educacioén, vy libros de consulta, que por
sulenguaje y nivel de profundidad permitan apropiarse de la informacion

que se busca, la experiencia y los conocimientos de ofras personas, efc.

La indagacion de informacion deberd caracterizarse por una lectura
primeramente de familiarizacion y luego de comprension del texto,
apoydndose en la foma de notas, en la extraccion de palabras claves,
de ideas esenciales, etfc.

Dicha accidn se concreta en la ejecucion de las operaciones:
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- Compararlos rasgos generales del concepto por varias fuentes.
Reconocer los rasgos esenciales del concepto.
- Establecer juicios de valor respecto a la omision y la adicién de rasgos

s

en él.

Debe precisarse ademds, que la busqueda aqui concebida esta
asociada a fuentes impresas, en soporte elecfronico o a partir de la

experiencia de personas.

Cuando se refiere por diversas fuentes se hace con la intencion de que
la busqueda no recaiga, como la mayoria de las veces, sélo en el texto
del drea de CTA, sino por otras, tales como: enciclopedias impresas o
electrénicas, revistas, articulos y otros textos. Esto conlleva a que el
alumno se relacione con distintas formas de presentar la informacion, con
diversos grados de actudlizacién de ella y pueda llevar a cabo la
contrastaciéon de las mismas, determinando las limitaciones que tienen
algunas, cudl es mdas completa, y en esa medida también se familiaricen

con la evolucién que va teniendo el conocimiento cientifico.

En el procesamiento, de la informacidon relevante debe priorizarse
responder a las 4 interrogantes:

- 3En qué grupo o clase debo incluir al concepto?

- 3Cudles son las caracteristicas propias, esenciales del concepto?

- 3De quién o quienes difiere el concepto?

- 3Cudles son los tipos o clases?

Sugerimos, luego graficar el conocimiento en un mentefacto conceptual

U ofros.

En ese sentido, el aprendizaje de conceptos evidencia un cardcter
activo del estudiante desde el proceso de indagacion, lo que precisa
de una orientacion inicial adecuada, mediante la cual aprenda a
frabajar con las fuentes, a exiraer de ellas la informacion necesaria,
precisa y analizarla, a seleccionar aquellas mds convenientes para la

tarea a enfrentar.
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Las restantes acciones a ejecutar se corresponden en esencia con las
descritas en la estrategia anteriormente presentada.
Asimismo, en siempre debe estar presente la reflexion durante cada uno

de los procedimientos diddcticos de la estrategia.

La aplicacion, aungue es considerada como el maximo alcance en el
aprendizaje de conceptos, no implica que siempre se ejecute al final de
él o de las estrategias, pues existen acciones como la experimentacion
que requieren de ella.

El propdsito fundamental del empleo de estrategias de aprendizaje
propuestas estd orientado a la necesidad de alcanzar aprendizajes de
conceptos, donde el estudiante asume un rol activo, reflexivo y critico en

suU proceso de aprendizaje.

Dichas estrategias de aprendizaje que se proponen tienen su
fundamento en estudios realizados sobre la asimilacién consciente y la
formacién de los conceptos cientificos, en dichos estudios se son
recurrentes los términos: andlisis, sintesis, observacion, comparacion,
abstraccion y generalizacion bajo diversas denominaciones a saber:
habilidades, procesos l6gicos del pensamiento, operaciones ldgicas o
mentales. En nuestro Diseno Curricular Nacional vigente se refiere a estos
procesos con el nombre de capacidades, aprendizajes esperados vy

procesos cognitivos.

B.3. Requisitos que requiere la aplicacién de las estrategias:

> Planificacién de las estrategias: debe responder a las exigencias del Diseno
Curricular Nacional vigente, en funcidn a desarrollar capacidades,
conocimientos, actitudes y valores.

> Aceptabilidad de las estrategias: deben lograr que el alumno se implique
en la elaboracion personal de sus conocimientos, en la reestructuracion
en la organizacion de ellos, porque soélo asi podrd utilizarlos

adecuadamente en la solucidn de los problemas que deberd enfrentar.
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> Flexibilidad de las estrategias: los procedimientos diddcticos de las
estrategias diddcticas no son rigidas en su aplicacion.

> Uso Optimo de recursos: los recursos diddcticos deben utilizarse segun
aportes de la diddctica en forma correcta antes, durante y después y
deben ser variados desde las Tics y los de laboratorio como equipos,
modelos diddcticos, efc.

» Cumplimiento del programa del drea de CTA: el aprendizaje de
conceptos mediante las estrategias OPEAR e IPEAR se validaran en un
tiempo y espacio determinado en funcion a la programaciéon del drea

de CTA en el tercer y cuarto bimestre.

El modelo diddctico integral se instrumentard con el diseno de dos
estrategias, las cuales favorecerdn su concrecidn en el proceso de
ensenanza-aprendizaje, estas son: la estrategia OPEAR e IPEAR, las cuales ya
fueron descritas lineas arriba.

En el siguiente grdfico veamos los componentes del subsistema

metodoldgico:
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Capitulo I

El aprendizaje de conceptos en el drea de Ciencia, Tecnologia y Ambiente

2.1. Definicion de aprendizaje de concepto

Desde la concepcidon de Gagne R. la palabra aprendizaje tiene dos
acepciones, una de ellas referida al aprendizaje como proceso y la otfra al
aprendizaje como producto. En la primera de ellas incluye, dentro de los tipos
de aprendizaje, el aprendizaje de conceptos que segun él: “es el tipo de
aprendizaje que hace posible al individuo responder ante objetos, sucesos y
procesos, considerdndolos dentro de la clase o categoria” (Moreno G. y Otros,
1989, p.274).

Se considera para la presente investigacion que el aprendizaje de conceptos
es un proceso complejo, por tanto, resulta incorrecto enmarcarlo Unicamente
en la primera de las acepciones, pues también es resultado, es decir, al
aprender un concepto un estudiante transita por las etapas de aprehension,
interiorizaciéon vy fijacién-aplicacion, visto asi solamente es un proceso, pero
cuando el estudiante es capaz de utilizarlo para solucionar eficientemente una
tarea, entonces se habla de resultado algo ya obtenido, de lo que puede

disponer para actuar.

Por lo tanto, en la presente investigacidon se asume que el aprendizaje de
conceptos es el proceso y el resultfado de la ejecucidon integrada de
habilidades: definicion del concepto, interpretacién del concepto y aplicaciéon

de su contenido a la solucidn de problemas.

Asimismo tenemos el aporte de Vigotsky quien afirma: “el proceso de formacién
de un concepto es un acto de pensamiento complejo y genuino que no puede
ser ensenado por medio de la instruccidn, sino que puede verificarse cuando el
mismo desarrollo mental del nino ha adquirido el nivel requerido” (1982, p. 85).

Se puede entender que el proceso de formacion de conceptos es complejo y

a ellos se llega mediante la generalizacion de las propiedades esenciales de
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fendmenos aislados; ademds requiere de operaciones del pensamiento como:

andlisis, sintesis, comparacién, abstraccion y generalizacion.

2.2, El aprendizaje de conceptos segun Piaget
Piaget aporta tres conceptos de gran importancia al estudio de cambio y/o
desarrollo de los conceptos, estos son: la asimilacion, la acomodaciéon vy la
equilibracion. Segun Piaget la asimilacion y la acomodacion son dos procesos
complementarios, pues afirma: “el progreso cognitivo no es consecuencia de la
suma de pequenos aprendizajes puntuales, sino que estd regido por un proceso
de equilibracion” (Piaget, citado por Pozo, 2010, p.176). Entre la asimilacion y la
acomodacidn se rige el aprendizaje o el cambio cognitivo. En cuanto a la
formacion de los conceptos Piaget se contrapone a la concepcion positivista

propia de la légica formal tradicional y de la psicologia empirica asociacionista.

Piaget no desconoce la importancia de la percepcion para la formacion del
concepto, plantea asimismo que este no se forma por simple abstracion y
generalizacion a partir de los objetos observados; es decir, el contenido de los
objetos es mucho mds amplio que el de las percepciones, de igual manera, las
estructuras operantes no pueden deducirse de las perceptivas. Para Piaget, al
concepto subyacen las operaciones objetivas y el logro por estos de identidad
sistemdtica y reversibilidad dan al concepto su contenido légico y su forma a
nivel del pensamiento racional (formal). En esa perspectiva, el conocimiento se
da en lainteracciéon real y practica entre el sujeto y el objeto de conocimiento;
es decir el sujeto entiende la naturaleza del objeto cuando actua sobre este y
lo tfransforma. Asi el aprendizaje de conceptos cientificos se produciria cuando
tuviera lugar un desequilibrio o un conflicto cognitivo. La asimilacién es para
Piaget el proceso por el cual el el sujeto interpreta la informacién que proviene

del medio, en funcién de sus esquemas o estructuras conceptuales disponibles.

23. El aprendizaje de conceptos segin Ausubel

Ausubel define los conceptos como “objetos, eventos, situaciones o

propiedades que poseen atributos de criterio comunes y que se designan
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mediante algun simbolo o signo” (Ausubel, Novak & Hanesian, 1989), se forman
por abstraccién inductiva o por asimilacion. Para estos autores, el aprendizaje
de conceptos procede fundamentalmente de lo general a lo particular. El
contenido de la estructura cognoscitiva del sujeto estd jerarquizada de tal
manera que conceptos mdAs generales e indiferenciados se ubican en los
lugares superiores de la jerarquia y los mds particulares en los lugares inferiores;
y estdn subordinados a los primeros. El aprendizaje de nuevos conceptos
responde asi a la incorporacién de nuevos contenidos a la estructura

jerarquizada, bien mediante procesos de inclusion o asimilacion.

24. El aprendizaje de conceptos segun Vigotsky
Segun Vygotsky los procesos de aprendizaje no existen al margen de las
relaciones sociales; es decir, concede un papel de enorme importancia a la
interaccion social. Lliegando afirmar que las funciones psicoldgicas superiores se
desarrollan en el curso de la relacidon de un nino con otros mds competentes o
con los adultos, donde se da un proceso de apropiacion de métodos de accidon
existentes en su cultura. Esta apropiacién es mediada por los simbolos, por las
herramientas simbdlicas. En cuanto a la elaboracion de significados Vygotsky
rechaza tanto la postura de los asociacionistas como la de Piaget. La
psicologia asociacionista propone que los significados estdn en la realidad vy
solo los tenemos que abstraer de ella por métodos inductivos; para Piaget, los
significados son creados individualmente por los ninos a partir de sus acciones
sensoriomotoras sobre objetos bdsicamente materiales. Para Vygotsky, los
significados provienen del exterior y deben ser asimilados o interiorizados por

cada nino.

Al respecto Vigotsky afirmaba: “llamamos internalizacién a la reconstruccion
interna de una operacién externa”. (Vigosky, citado por Garcia A., 2004, p.18).
Esto quiere decir que un proceso interpersonal queda transformado a oftro
infrapersonal. En el desarrollo cultural del nino, toda funcidn aparece dos veces:
primero a nivel social, y mds tarde a nivel individual; primero, entre personas
(interpsicologica) y después, en el interior del nino (infrapsicolégica). Todas las

funciones superiores se originan como relaciones entre seres humanos.
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Si bien, la formacién de conceptos requiere del desarrollo de procesos que se
han originado en la primera infancia, solo al llegar a la edad de la pubertad se
desarrollan las funciones intelectuales responsables de la maduracion de los
conceptos. En esta perspectiva tedrica se destaca el uso funcional de la
palabra como el elemento fundamental e imprescindible para la formacion de
conceptos; la palabra permite dirigir activamente la atencion, analizar,
destacar atributos, abstraerlos, y sintetizarlos. Es la palabra, y con ella, el
lenguagje, el instrumento fundamental de la regulacién de la accion y del
pensamiento. Por esta razdn se considera fundamental la propuesta de
incorporar en el aula el trabajo en equipo, la estrategia del mentefacto
conceptual y la socializacion es fundamental, porque mediante el uso de la
palabra, los estudiantes podrdn representar los objetos, no solo para
relacionarlos entre si, sino tfambién para analizarlos, para abstraer y generalizar
sus caracteristicas. Al ser la palabra clave para la generalizacion es un
instrumento de pensamiento y al ser medio de comunicacidn es instrumento de
comunicacion verbal.
Para Vygotsky el curso de desarrollo de los conceptos sigue tres fases:
- Formaciéon de cUmulos desorganizados
- Formaciéon de complejos
- Formacién de conceptos

Los cUumulos desorganizados se caracterizan, entre otros aspectos, por
proceder segun ensayo y error y por la realizacidn de agrupamientos
condensados. La formacién de complejos estd basada en los vinculos derivados
de la experiencia inmediata. Un complejo es, bdsicamente, la agrupacion de
un conjunto de objetos concretos segun vinculos reales entre ellos, en la
formacion de complejos se da la generalizacion en multiples atributos. La
formacion de conceptos se basa en las relaciones de un solo tipo, lbgicamente
equivalente entre si. En los conceptos los objetos estdn generalizados solo en
un aftributo, reflejan una Unica conexidn entre los objetos, una relacidn relevante

y uniforme.
Los seudoconceptos, principal tipo de complejos, sirven de enlace entre el

pensamiento en complejos y el pensamiento en conceptos, sirven como puente

entre el pensamiento concreto y el pensamiento abstracto; se presentan como
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un obstdculo importante en el estudio cientifico de los conceptos y a su vez
como un momento determinante en el proceso de desarrollo del pensamiento.
Es esta misma dificultad la que lleva a la necesidad del estudio profundo del
lenguaje y su relacion con la formacion de conceptos. Los seudococeptos
constituyen en algunos casos la forma predominante de conceptualizacion en
algunos adultos, de aqui su gran importancia a nivel educativo. En la ensenanza
y aprendizaje de los conceptos cientificos, seria viable el reconocimiento de los
pseudoconceptos, llegar a identificarlos y conocerlos debe ser el paso inicial en
la comprension de como pasa el estudiante de una forma de pensamiento en
pseudoconceptos a una forma de pensamiento en conceptos, propio del

conocimiento cientifico.
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Capitulo Il

Aplicacion de la propuesta

3.1.  Orientaciones generales

El desarrollo de la propuesta: Mddulo Diddctico Integral para mejorar el
aprendizaje de conceptos en el drea de CTA, mediante la cual todo docente
debe considerar las caracteristicas y las exigencias al docente del drea de CTA
y las que requiere el aprendizaje de conceptos por los estudiantes. Asi mismo,
las estrategias OPEAR (observacion, procesamiento, experimentacion,
aplicacién y reflexion) se utilizard en el aprendizaje de conceptos de menor nivel
de abstraccion y que porlo tanto estén mds vinculados a los conocimientos que
se adquieren por via empirica, a partir de la generalizacion de los rasgos que
son observables a simple vista, e IPEAR (indagacién, procesamiento,
experimentacion, aplicacion y reflexion) propuesta para el aprendizaje de
conceptos de mayor nivel de abstraccion y que por lo tanto se relacionen mas
con los conocimientos que se adquieren por via tedrica, mediante la

generalizaciéon de los rasgos que no son observables a simple vista.

Durante el desarrollo de los procedimientos didacticos de las estrategias OPEAR
e IPEAR, el docente deberd considerar los siguientes requisitos que requiere |a
aplicacién de las estrategias: planificacion, aceptabilidad, flexibilidad, uso

Optimo de recursos y cumplimiento del programa de CTA.

3.2. Estructura por Unidades y sesiones de aprendizaje

El desarrollo de la propuesta estuvo organizado de la siguiente maneraq,
tomando en cuenta las unidades de aprendizaje en las que se visualizan

las sesiones de aprendizaje:
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Unidad didctica | Sesidn de aprendizaje Aprendizaje esperado Recursos Tiempo
didécticos
El ser vivo como | o  Sistema digestiva Describe  las  caracteristicas  anatomicas v | Texto MINEDL, Lh
sistema:  digestivo, humano. morfolagicas de los diferentes drganos del sistema | Material impreso.
circulatorio, digestivo. Modelo didactico.
respiratorio y urinario. Laminas didacticas.
o Proceso digestivo. Analiza los procesos digestivos en los drganos que | Material biolagico. Zh
constituyen el sistema digestivo, Reactivos de
laboratorio.
Materiales de
laboratorio.
o Sistema respiratorio Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL,
humano. morfolagicas de los diferentes drganos del sistema | Material impreso. 3h
respiratorio, Modelo didactico.
Laminas didacticas.
o  Fenimenos Analiza los fendmenos respiratorios y morfologia de los | Material bioldgico. Zh
respiratorios. Grganos que constituyen el sistema respiratorio, Reactivos de
laboratorio.
Materiales de
laboratorio.
Lamina didctica.
o  Jistema circulatorio Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDU,
humano. morfoldgicas de los diferentes drganos del sistema | Material impreso. 3h
circulatorin, Modelo didactico.
Laminas didacticas.
o Mecanismo de la Analiza los mecanismos de la circulacion y anatomia y | Material bioldgico.
circulacign. la morfologia del corazdn. Reactivos de | 2h
laboratorin.
Materiales de
laboratorin.
Lamina didactica.
Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL. 3h
o Sistema urinario morfoldgicas de del sistema urinario. Material impreso.
humano. Modelo didactico.
Laminas didacticas
o Proceso de formacitn Analiza el proceso de formacion de la orina y la | Material biolagico. Zh
de la orina. morfologia del rifidn. Reactivos de
laboratorio.
Materiales de
laboratorio.
Lamina didactica.
Conociendo los | o  Sistema nervioso Describe  las  caracteristicas  anatomicas vy | Material biolagico. bh
MECanismos de central. morfolagicas del sistema nervioso central. Reactivos de
regulacion del ser vivo: laboratorio.
coordinacian nerviosa Materiales de
y endocrina. laboratorio.
Lamina didactica.
o Actorefllejo y medula Analiza la anatomia y morfologia de la médula espinal y | Texto MINEDLL. 2h
espinal. el acto reflejo. Material impresa.
Modelo didéactico.
Laminas didacticas
o Sistema nervioso Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL. 3h
periférico. morfolagicas del sistema nervioso periférico. Material impresa.
Modelo didactico.
Laminas didacticas
o Sistema nervioso Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL. 3h
autéinoma. morfoldgicas del sistema nervioso autanoma. Material impresa.
Modelo didctico.

25




Laminas didacticas

Sistema endocring. Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL. 3h
morfolagicas del sistema endocrino, Material impreso.
Modelo didactico.
Laminas didacticas
Mecanismos Analiza los mecanismos hormonales. Texto MINEDL. 2h
harmanales. Material impreso.
Modelo didactico.
Laminas didacticas
Organos de los Quimiorreceptores: Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDLL ah
sentidos y promacian sentido del olfato y morfoldgicas de los quimiorreceptores: sentido del | Material impreso.
de la salud. sentido del gusto. olfato y sentido del gustu. Modelo didéctico.
Laminas didacticas
Fotorreceptores: Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDLL ah
sentido de la vista. morfolagicas de los Fotorreceptores: sentido de la | Material impreso.
vista, Modelo didactico.
Laminas didacticas
Mecanorreceptores: Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDL. 3h
sentido auditivo. morfoldgicas de los  Mecanorreceptores:  sentido | Material impreso.
auditivo, Modelo didactico.
Laminas didacticas
Termorreceptores: Describe  las  caracteristicas  anatomicas  y | Texto MINEDLL 3h
sentido del tacto. morfolagicas de los o Termorreceptores: sentido del | Material impreso.
tacto. Modelo didactico.
Laminas didacticas.
Reproduccidn, La reproduccitn: sistema | Analiza las caracteristicas anatamicas y morfolagicas | Texto MINEDLL ah
sexualidad humana vy reproductor masculino. | del sistema reproductor masculino. Material impresa.
las infecciones de Modelo didactico.
transmisian ~ sexual Laminas didacticas.
(IT8). La reproduccian: sistema | Analiza las caracteristicas anatomicas y morfoldgicas | Texto MINEDLL Sh
reproductor femenino. | del sistema reproductor femening. Material impresa.
Modelo didactico.
Laminas didacticas.
Ciclo menstrual y la | Analiza el mecanismo del ciclo menstrual y la | Texto MINEDL. 3h
fecundacidn. fecundacian. Material impres.
Lamina didactica.
Lapto.
Multimedia.
Elembarazo y el parto. | Analiza el proceso de embarazo y el parto. Texta MINEDU. 3h
Material impresao.
Lamina didactica.
Lapto.
Multimedia.
las  Infecciones de | Analiza las causas, consecuencias, sintamas y medidas | Texto MINEDLL 3h
Transmisidn Sexual. de prevencidn de las [TS. Material impreso.
Lapto.
Multimedia.
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Unidad didéactica N° de Sesiones Tiempo
de aprendizaje
El ser vivo como sistema:
digestivo, circulatorio, respiratorio | 8 sesiones.
y urinario. 21h
Conociendo los mecanismos de 17 h
regulacion del ser vivo: 6 sesiones.
coordinacién nerviosa y
endocrina.
Organos de los sentidos y 16 h
promocion de la salud. 4 sesiones.
Reproduccién, sexualidad humana y 19h
las infecciones de transmisién sexual
(ITS). 5 sesiones.
Total nimero de horas 73 h.

3.3. Sesiones de aprendizaje

27



SESION DE APRENDIZAJE N°01

1.-DATOS GENERALES

SISTEMA DIGESTIVO HUMANO

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y "H’

3. TIEMPO 4 horas

4. FECHA Del 14 de agosto al 21 de agosto.

5. TEMAS TRANSVERSALES Educacién para un aprendizaje autonomo a través del uso de estrategias cognitivas,
metacognitivas y Tics.

7. APRENDIZAJE ESPERADO Describe las caracteristicas anatomicas y morfoldgicas de los diferentes 6rganos del

sistema digestivo.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion 4 Panes, 4 .
Reunidos en grupos observan a un compafiero de su grupo que consume un pan o galleta, | 9alletas. 5 min.

IPEAR/ OPEAR

dialogan y responden a las siguiente interrogantes:
¢ Qué cambios percibes durante la experiencia?, ¢ Qué estructuras de fa | Preguntas.
boca participaron en la experiencia?, ; Cémo se llama el producto final
formado?,

¢ Como se llama este proceso realizado por la boca?, ;Qué érganos
participan en la digestion?

Tarjetas con

Cinta.

e Conflicto cognitivo
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta:

Tarjetas con

¢ Qué diferencia existe la digestion mecanica y la digestion quimica?, ;Se inicia en la boca la | Preguntas. 10 min.
digestion de los carbohidratos?, ;La digestion mecanica y quimica se da a lo largo del tubo Cinta.
digestivo?, ¢ Qué productos se forman en cada érgano del sistema digestivo?.
Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.

e Recoleccidn de saberes previos 15 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
Procesamiento

e Construccion o desarrollo Libro  del
Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema digestivo, después de aplicar la técnica de 'V”NEPU- )
comprension de lectura en base a p. 116 del texto de CTA y material impreso “Conociendo el Materlal 40 min.
sistema digestivo humano”. impreso. _
Socializan en plenario. Lamina 20 min.
Observan un video y dialogan con el docente durante la sistematizacion. E'adatgt'ca-

p
Multimedia.

Experimentacion

e  Construccion o desarrollo
Observan el modelo anatémico del torso humano y desmontan sus érganos que lo compone e )
identifica su nombre y funcién, reunidos en equipos. Modelo 20 min.
Completa el siguiente cuadro: anatémico de

Organo Caracteristicas Funciones Producto torso humano.
morfoldgicas

Al término de identificar los drganos, vuelve a a montar el modelo anatémico correctamente.

Socializan en plenario.

Aplicacion

e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Digestivo

Humano” en forma individual.

Hoja impresa | 25 min.
de practica
calificada.
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e Evaluacion
Explican y establecen relaciones de los 6rganos del sistema digestivo humano o el proceso de )
la digestion teniendo como referencia las preguntas planteadas en la practica calificada. Hoja impresa 40 min.
Resuelven la ficha de trabajo. de ficha de
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. trabajo.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ¢Para qué me servird la informacion aprendida? 5 min.
e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema digestivo humano. Cuaderno  de
Completando el siguiente cuadro: CTA.
Enfermedad Causa Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
I1l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
_C<f>mprer7§ién de | Describe las caracteristicas anatdémicas y morfolégicas de los diferentes | Mentefacto conceptual
iormacion. 6rganos del sistema digestivo humano en mentefactos conceptuales, | Préctica calificada
practica calificada y ficha de trabajo. Ficha de trabajo
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°02

PROCESOS DIGESTIVOS

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 2 horas

4. FECHA : Del 22 y 23 de agosto.

5. TEMAS TRANSVERSALES
7. APRENDIZAJE ESPERADO :

metacognitivas y Tics.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Analiza los procesos digestivos en los érganos que constituyen el sistema digestivo.

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion ,
Reunidos en grupos observan alimentos: papa, harinas, fideos (ricos en carbohidratos); leche, | Fapa muestra | 5 min.
huevos (ricos en proteinas); aceite, aceituna (ricos en lipidos) y responden a las siguientes | d¢  harina,
interrogantes: fideos,
¢ Qué enzima desdobla al almidén de un pan?, ; Qué enzima desdobla a la leche?, ;Qué enzima | Muestra  de
desdobla al aceite?, ;Qué ocurre cuando agregamos lugol a los alimentos?, ;Por qué cambian ace!te,
a una coloracion azul negruzca? aceitunas.
¢Por qué la digestién de los carbohidratos se inicia en la boca?. Lugol
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: Tarjetas ~ con .
Habra alguna relacién entre la digestion de carbohidratos, proteinas y lipidos? 4 Como se | Preguntas. 5 min.
llaman las unidades de los nutrientes, que seran absorbidos a nivel del intestino delgado? Cinta.
Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
m e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
< Procesamiento
m e Construccion o desarrollo o
m Identifican las capacidades, completan el cuadro de enzimas digestivas del fundamento teérico | Hoia impresa .
y los materiales de laboratorio, material biolégico y equipos de laboratorio de la practica de | d¢ guia de | 5min.
o laboratorio: “Descubriendo la accion de los jugos digestivos sobre los alimentos’”. laboratorio.
Organizan el material para la_ejecucion de las experiencias de laboratorio.
E Experimentacion
e Construccion o desarrollo
Identifica el problema de cada experiencia: o )
m Experiencia 1: Accion de la saliva sobre el almidon. Hoja Impresa 35 min.
Experiencia 2: Accion del acido clorhidrico sobre las proteinas. de guia de
m Experiencia 3: Accion de la bilis sobre las grasas. laboratorio.
Problemas:
EE | ; Qué efectos produce los jugos digestivos sobre el almidon?
¢ Qué efectos produce la accion del acido clorhidrico sobre las proteinas?
¢ Qué efectos produce la bilis sobre las grasas?
Plantea hipétesis a cada problema:
Ejecutan, controlan y analizan la actividad experimental en base a la guia de laboratorio.
Aplicacion
e Transferencia
Responden las preguntas explicando los hechos o fenémenos observados, estableciendo o )
relaciones y extrapolan su contenido a situaciones de la vida cotidiana. Hoja Impresa 10 min.
de guia de
laboratorio.
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e Evaluacion Hoja impresa
Resuelven las preguntas de la guia de laboratorio. de ficha de '
Socializacién sus respuestas con la guia del docente. trabajo. 20 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ¢Para qué me servird la informacion aprendida? Cuaderno de | 5min.
e Extensién CTA.
Elabora un informe de laboratorio.
lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Indagacion y Analiza los procesos digestivos en los érganos que constituyen el sistema digestivo en | Informe de laboratorio.
experimentacion. | experiencias de laboratorio.
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°03

SISTEMA RESPIRATORIO HUMANO

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 26,29 y 30 de agosto.

5. TEMAS TRANSVERSALES
6. APRENDIZAJE ESPERADO

metacognitivas y Tics.

diferentes o6rganos del Sistema Respiratorio Humano.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Describe las caracteristicas anatdémicas y morfoldgicas de los

ol PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Sistema _
Reunidos en grupos observan el sistema respiratorio de un pollo, luego el video: “Los pulmones® | Tespiratorio 10 min.
de la siguiente direccion: https:/www.youtube.comiwatch?v=6ueVamMaySM, dialogan y | del pollo.
responden a las siguiente interrogantes: Lé&mina
¢Cudles son las caracteristicas del drgano fundamental del sistema respiratorio humano? ;Qué | didactica,
vias respiratorias comprende el sistema respiratorio humano?, ; Qué ocurriria si los anillos de la Laptp, .
traquea no estuviesen formado por anillos cartilaginosos? Multimedia
e Conflicto cognitivo .
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Es mejor | Taretas con .
inspirar y expirar por la nariz o por la boca?, ¢ Qué puede ocurrir si comes y hablas a la vez?, | Preguntas. 5 min.
+Por qué cuando los pulmones rozan con la caja torécica en los movimientos respiratorios no se | Cinta:
siente el roce o algun dolor? Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los
criterios de evaluacion.
z e Recoleccion de saberes previos 10 min.
< Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
m e Construccién o desarrollo Libro ~ del
Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de los érganos del sistema respiratorio MlNE,DU' )
o humano, luego de observar el video y desarrollar la guia de observacion de video, de la Material 20 min.
siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=6ueVamMgySM. :_'2‘;:%330'
|
Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema digestivo, después de aplicar la técnica didactica.
de comprension de lectura en base a p. 148 del texto de CTA y material impreso “Conociendo Laptp . 25 min.
< el sistema respiratorio humano’. Muttimeda.
m Socializan en plenario.l
m Experimentacion
_— e Construccion o desarrollo
Modelo 15 min.

Observan el modelo anatémico del torso humano y desmontan
sus 6rganos que lo compone e identifica su nombre y funcion,
reunidos en equipos.

Completa el siguiente cuadro:

anatémico de
torso humano.
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https://www.youtube.com/watch?v=6ueVqmMgySM

Organo Caracteristicas Funciones
morfoldgicas
Pulmones
Vias respiratorias | Caracteristicas Funciones
morfolégicas
Al término de identificar los 6rganos, vuelve a montar el modelo anatémico correctamente.
Socializan en plenario.
Aplicacion
e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Respiratorio . )
Humano” en forma individual. Hojaimpresa | 20 min.
de préactica
calificada.
e Evaluacion
Explican y establecen relaciones de los 6rganos del sistema respiratorio humano o el proceso )
de la respiracion teniendo como referencia las preguntas planteadas en la practica calificada. Hoja impresa 25 min.
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. de ficha de
trabajo.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ;Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades 5 min.
que afecten a los érganos del sistema respiratorio?, ;Para qué me servira la informacion
aprendida?. Cuaderno de
e Extension CTA.
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema respiratorio humano.
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
11l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Comprensién de Describe las caracteristicas anatémicas y morfologicas de los diferentes 6rganos del sistema | Mentefacto conceptual
informacion. respiratorio humano en mentefactos conceptuales y practica calificada. Préactica calificada
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°04

FENOMENOS RESPIRATORIOS

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 2 horas

4. FECHA : Del 02 y 04 de setiembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES
7. APRENDIZAJE ESPERADO :

metacognitivas y Tics.

sistema respiratorio.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Analiza los fenémenos respiratorios y morfologia de los 6rganos que constituyen el

Estrattols PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ E=mees Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion ,
Reunidos en grupos observan una modelo de sistema respiratorio construido con material de (F;:pa' mhuaerisr:raa 5 min.
Soplan y responden: ;Qué ocurre con el diafragma en durante la fideos,
inspiracion y expiracion? muestra  de
¢ Qué idea tiene de la frecuencia respiratoria? aceite,
aceitunas.
Lugol
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: Tarjetas ~ con .
¢ Todos tendremos la misma frecuencia respiratoria?, ; Qué productos inhalamos y que productos | Preguntas. 5 min.
exhalamos en la respiracion externa?, ;Dénde ocurre la verdadera respiracion?, ¢Qué Cinta.
enfermedades afectan al sistema respiratorio humano cuando existe la contaminacién del aire?
z Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
e Recoleccion de saberes previos 5 min.
< Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
m e Construccién o desarrollo o
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento teérico y los materiales de laboratorio, | Hoja impresa .
o material biolégico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Conociendo los | 4& 9uia de | 50 min.
fendmenos respiratorios y la Diseccion de pulmon de cordero”. laboratorio.
~— Organizan el material para la_ejecucion de las experiencias de laboratorio.
m Experimentacion
< e Construccion o desarrollo
m Identifica el problema de cada experiencia: o )
Experiencia 1: Comprobando la inspiracion y expiracion. Caracteristicas del aire espirado. Hoja Impresa 40 min.
m Experiencia 2: Calculando la frecuencia respiratoria. de guia de
Experiencia 3: Diseccion del pulmon de cordero. laboratorio.
EE | ; Qué productos exhalamos y como podemos comprobar?
¢ Cuanto es tu frecuencia respiratoria?
¢, Cémo es la consistencia de los pulmones ¢ efectos produce la bilis sobre las grasas?
Plantea hipétesis a cada problema:
@) et
)ROSRSO
(o) PO P TSP T ST UPTUP
Ejecutan, controlan y analizan la actividad experimental en base a la guia de laboratorio.
Aplicacion
e Transferencia
Responden las preguntas explicando los hechos o fenémenos observados, estableciendo . )
Hoja impresa 10 min.

relaciones y extrapolan su contenido a situaciones de la vida cotidiana.

de guia de
laboratorio.
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e Evaluacion Hoja impresa
Resuelven las preguntas de la guia de laboratorio. de ficha de '
Socializacién sus respuestas con la guia del docente. trabajo. 20 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ¢Para qué me servird la informacion aprendida? Cuaderno de | 5min.
e Extensién CTA.
Elabora un informe de laboratorio.
lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Indagacion y Analiza los fenémenos respiratorios y morfologia de los érganos que constituyen el  sistema | Informe de laboratorio.
experimentacion. | respiratorio en experiencias de laboratorio.
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°05

SISTEMA CIRCULATORIO HUMANO

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 05,06, 09 y 10 de setiembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES
6. APRENDIZAJE ESPERADO

metacognitivas y Tics.

diferentes érganos del sistema circulatorio.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Describe las caracteristicas anatdémicas y morfoldgicas de los

Estrategia

Completa el siguiente cuadro:

Arterias Venas Capilares

Inician en:
Terminan en:
Presencia de
valvulas

Su dilatacién
origina:

Mas
importantes:

PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Corazon  de ,
Reunidos en grupos observan el corazén de un pollo, luego el video: “El corazén humano” de la | POllo- 10 min.
siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=W2mik2uGZhQ dialogan y responden a | Lamina
las siguiente interrogantes: didactica,
;Cudles son las caracteristicas del érgano fundamental del sistema circulatorio? ¢Qué Laptp, .
cavidades del corazén son mas grandes y por qué?,; Qué ocurriria si entre la auricula izquierda Multimedia
y ventriculo izquierdo no existiera la valvula trictispide?.
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: oQué | Taretas con .
significa tener una presion arterial alta y baja?, 3 Qué puede ocurrir si tu nivel de hemoglobinaes | Preguntas. 5 min.
bajo?, ;Por qué el corazon late?. Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados | Cinta:
y los criterios de evaluacion.
e Recoleccion de saberes previos 10 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
z Procesamiento
< e Construccién o desarrollo Libro  del
m Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de los érganos del sistema circulatorio MINEDU. )
humano, luego de observar el video y desarrollar la guia de observacion de video, de la Material 20 min.
m siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=8FoednlvWso :_'2‘;:%330'
|
o Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema circulatorio, después de aplicar la técnica | didéctica.
de comprension de lectura en base a la pagina 122 del texto de CTA y material impreso Lapto 25 min.
“Conociendo el sistema circulatorio humano”. Muttimedia.
E Socializan en plenario.l
< Experimentacioén
m e  Construccion o desarrollo
m Observan el modelo anatémico del corazén humano y lo desmontan g,?g;g’n del | 15 min.
_— para conocer su morfologia. humano
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Al término de identificar las vias circulatorias, vuelve a montar el modelo anatéomico
correctamente.
Socializan en plenario.

Aplicacion

e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Circulatorio
Humano” en forma individual.

Hoja impresa | 20 min.

de préactica
calificada.
e Evaluacion
Explican y establecen relaciones de los érganos del sistema circulatorio humano con el proceso )
de la respiracion teniendo como referencia las preguntas planteadas en la practica calificada. | Hoja impresa 25 min.
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. de practica
caificada.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ;Qué aprendi? ;Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento? ;Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades
que afecten al corazén y vias circulatorias del sistema circulatorio?, ;Para qué me servira la
informacion aprendida?.

e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema respiratorio humano.
Completando el siguiente cuadro:

Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene

Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.

Cuaderno de | 5min.
CTA.

I11. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Comprensién de Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los diferentes érganos del sistema | Mentefacto conceptual
informacion. circulatorio humano en mentefactos conceptuales y practica calificada. Practica calificada

V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°06

MECANISMO DE LA CIRCULACION.

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y “H’

3. TIEMPO : 2 horas

4. FECHA : Del 11 al 14 de setiembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES
7. APRENDIZAJE ESPERADO :

metacognitivas y Tics.

sistema circulatorio.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Analiza los fenémenos respiratorios y morfologia de los 6rganos que constituyen el

¢Cuanto estu presion arterial?

¢ Cuantas cavidades tiene el corazén humano?, ; Qué cavidad del corazén contendra sangre
con mas cantidad de oxigeno?.

Plantea hipétesis a cada problema:

Ejecutan, controlan y analizan la actividad experimental en base a la guia de laboratorio.

cordero, tabla
de diseccion y
equipo de
diseccion.

= PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion ,
Reunidos en grupos designan a dos compafieros para medir el pulso, uno en estado de reposo | FaPa muestra | 5 min.
y otro después de haber trotado durante 7 minutos. de harina,
\ Luego responden: ;Cuanto es el nimero de pulsaciones en | fideos,
N reposo?, ;Cuénto es el nimero de pulsaciones despuss del trote?, | Muestra  de
s S ¢Por qué se presenta diferencia entre ellas?. aceite,
/\UV - aceitunas.
| ) Lugol
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: Tarjetas ~ con .
¢ Todos tendremos el mismo nimero de pulsaciones?, ; Qué significa cada pulsacién?, 3Es lo | Preguntas. 5 min.
mismo nimero de pulsaciones que frecuencia cardiaca?, ; Qué enfermedades afectan al sistema Cinta.
circulatorio humano?
z Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
e Recoleccién de saberes previos S min.
< Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
m e Construccién o desarrollo o
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio, | 02 impresa )
o material bioldgico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio; “Conociendo los | d& 9uia de | 10 min.
mecanismos de la circulacion y la Diseccion de corazén de cordero”. laboratorio.
~ | Organizan el material parala ejecucion de las experiencias e laboratorio. Corazén ~ de
cordero, tabla
m de diseccion y
equipo de
< diseccion.
m Experimentacion
m e Construccion o desarrollo
Identifica el problema de cada experiencia: o )
Experiencia 1: Comprobando las pulsaciones. Hoja impresa | 30 min.
Experiencia 2: Comprobando la presion arterial. de guia de
Experiencia 3: Diseccion del corazon de cordero. laboratorio.
¢ Cuantas pulsaciones por minuto tienes en reposo y luego de estar en actividad?
Corazén de

Aplicacion
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e Transferencia
Responden las preguntas explicando los hechos o fenémenos observados, estableciendo
relaciones y extrapolan su contenido a situaciones de la vida cotidiana.

Hoja impresa 15 min.

de guia de
laboratorio.
e Evaluacién Hoja impresa
Resuelven las preguntas de la guia de laboratorio. de ficha de
trabajo. 20 min.

Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento? ¢ Para qué me servird la informacién aprendida?

e Extension
Elabora un informe de laboratorio.

Cuaderno de | 5min.
CTA.

I11. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Indagacion y Analiza los mecanismos de la circulacién y anatomia y la morfologia del corazén, en experiencias | Informe de laboratorio.
experimentacion. | de laboratorio.

V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°07

1.-DATOS GENERALES
1. AREA
2. CICLO/GRADO/SECCION
3. TIEMPO
4. FECHA
5. TEMAS TRANSVERSALES

6. APRENDIZAJE ESPERADO

SISTEMA URINARIO HUMANO

Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

Vlciclo -2°“E"y "H’

3 horas

Del 16 al 18 de setiembre.

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,
metacognitivas y Tics.

Describe las caracteristicas anatdémicas y morfoldgicas de del

sistema urinario humano.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

constituyen las vias urinarias y que papel cumplen?, ; Qué ocurre dentro de rifion?

SR PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Corazén de .
Reunidos en grupos observan el rifién de un cordero, luego el video: “El rifién humano” de la | POllo- 10 min.
siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=6YdjwJTOXgU dialogan y responden a Lgnjm_a
las siguiente interrogantes: didactica,
¢ Cudles son las caracteristicas del érgano fundamental del sistema urinario humano? ; Quiénes k/laﬁtt%ed'a
ulti I

e Conflicto cognitivo
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué )
ocurre si no funcionan los rifiones?, ;Cudles son los componentes normales de la orina?, | Preguntas. 10 min.
¢ Cudles son los componentes anormales de la orina? Luego, comenta el tema del dia, los
aprendizajes esperados y los criterios de evaluacién.

Tarjetas con

Cinta.

e Recoleccion de saberes previos 10 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.

z Procesamiento

< e Construccién o desarrollo Libro ~ del
Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de los 6rganos del sistema urinario MINEDU' )

m humano, luego de observar el video: sistema urinario y formacién de la orina y desarrollar la Material 20 min.
guia de observacion de video, de la siguiente direccion: Impreso.

m https://www.youtube.com/watch?v=8Foe4nlvWso Lé&mina

didactica.

o Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema urinario, después de aplicar la técnicade | Lapto 25 min.
comprension de lectura en base a p. 153 del texto de CTA y material impreso “Conociendo el Multimedia.

"=, | sistema urinario humano”.

m Socializan en plenario.l

< Experimentacion

m e Construccion o desarrollo

m Modelo  del | 15 min.

| ]

Observan el modelo anatémico del rifién humanoy del
sistema urinario humano lo desmontan para conocer
morfologia.

Completa el siguiente cuadro:

rifidn humano.
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Organo Caracteristicas Funciones
morfoldgicas
Rifiones
Vias urinarias Caracteristicas Funciones
morfolégicas

Calices renales
Pelvis renales
Uréteres
Vejiga

Uretra

Al término de identificar las vias montar el modelo anatémico
correctamente.

Socializan en plenario.

circulatorias, vuelve a

Aplicacion

e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Urinario

Humano” en forma individual. Hoja impresa | 20 min.
de préactica
calificada.
e Evaluacion
Explican y establecen relaciones de los 6rganos del sistema urinario humano con el proceso de )
la respiracion teniendo como referencia las preguntas planteadas en la practica calificada. | Hoja impresa 20 min.
Socializacién sus respuestas con la guia del docente. de practica
calificada.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ;Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ;,Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades | Cuademno de | S min.
que afecten al corazén y vias circulatorias del sistema circulatorio?, ;Para qué me servira la CTA.
informacién aprendida?.
e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema urinario humano.
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
Ill. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Comprensién de Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los diferentes érganos del sistema | Mentefacto conceptual
informacion. urinario  humano en mentefactos conceptuales y practica calificada. Préctica calificada
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE

PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°08

PROCESO DE FORMACION DE LA ORINA.

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 2 horas

4. FECHA : Del 19 al 20 de setiembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES
7. APRENDIZAJE ESPERADO :

metacognitivas y Tics.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Analiza el proceso de formacion de la orina y la morfologia del rifion.

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Experiencia 1: Comprobando las caracteristicas de la orina.
Experiencia 2: Describiendo los procesos de formacion de la orina.
Experiencia 3: Diseccion del corazon de cordero.

¢ Cuales son las caracteristicas de la orina?

¢ Cuales son los procesos de formacion de la orina?

¢, Cudles son los componentes del rifion a hacer un corte transversal?
Plantea hipétesis a cada problema:

Ejecutan, controlan y analizan la actividad experimental en base a la guia de laboratorio.

de guia de
laboratorio.
Rifion de

cordero, tabla
de diseccion y
equipo de
diseccion.

i PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
) e Motivacién ,
é Reunidos en grupos observan una muestra de orina, luego | Muestra ~de | 5min.
responden: ;Cudles son las caracteristicas?, ;Cuanto es el | °Na
volumen de orina que eliminamos por dia?, y ;Qué indica cuando | "éCiPiente  de
una muestra de orina tiene sangre o pus o cuando es dulce?. plastico.
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: Tarjetas  con .
2 Qué ocurre si no funcionan los rifiones?, 4 En qué consiste la hemodidlisis?, ,Cuales son los | Preguntas. 5 min.
procesos de formacion de la orina?, ;Son células especializadas las que realizan el proceso de | Cinta:
formacion de la orina?, ; Qué enfermedades afectan al sistema urinario humano?
Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
m e Recoleccién de saberes previos S min.
< Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
Procesamiento
m e Construccién o desarrollo o
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio, | 02 impresa .
material bioldgico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Conociendo los | 9¢ gui@ de | 5min.
mecanismos de la formacion de la orina y la Diseccion de rifion de cordero”. laboratorio.
Organizan el material para la ejecucion de las experiencias de laboratorio. Rifidn de
cordero, tabla
E de diseccion y
equipo de
< diseccion.
m Experimentacion
ﬂ- e Construccion o desarrollo
EE | (dentifica el problema de cada experiencia: o )
Hoja impresa | 40 min.

Aplicacion
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e Transferencia
Responden las preguntas explicando los hechos o fenémenos observados, estableciendo
relaciones y extrapolan su contenido a situaciones de la vida cotidiana.

Hoja impresa 10 min.

de guia de
laboratorio.
e Evaluacién Hoja impresa
Resuelven las preguntas de la guia de laboratorio. de ficha de
trabajo. 20 min.

Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento? ¢ Para qué me servird la informacién aprendida?

e Extension
Elabora un informe de laboratorio.

Cuaderno de | 5min.
CTA.

I11. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Indagacion y Analiza el proceso de formacién de la orina y la morfologia del rifién, en experiencias de | Informe de laboratorio.
experimentacion. | laboratorio.

V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°09

SISTEMA NERVIOSO CENTRAL

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 4 horas

4. FECHA : Del 24 al 27 de setiembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de del sistema nervioso central.
Analiza las caracteristicas anatdmicas y morfoldgicas del sistema nervioso central en experiencias de laboratorio.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Frascos con .
Reunidos en grupos observan el muestras en formol de encéfalo de muestra  de | 10 min.
cordero, modelo de encéfalo humano, modelo de médula espinal encéfalo  de
columna vertebral), luego dialogan y responden a las siguiente cordero.
interrogantes: Modelo
;Cuales son las caracteristicas del 6rgano fundamental del sistema didactico  de
nervioso humano?, ;Cémo se clasifica el sistema nervioso humano?, tronco  del
¢ Quién es la unidad estructural y funcional del sistema nervioso humano?. cerebro.
Modelo  de
médula
espinal.
e Conflicto cognitivo ,

m A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué Tarjetas  con )
funciones crees que cumple el cerebro, cerebelo, protuberancia anular y bulbo raquideo?, ;Cémo | Preguntas. 10 min.
se clasifican los nervios que nacen de la cara inferior del encéfalo y del bulbo raquideo?, y luego, | Cinta-
comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacién.

m e Recoleccion de saberes previos 10 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.

m Procesamiento

o e Construccion o desarrollo Libro ~ del
Identifican las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los 6rganos del sistema nervioso MlNE,DU' )
central, luego de observar el video: sistema nervioso central, desarrolla la guia de observacion | Material 20 min.
de video, de la siguiente direccién: https://www.youtube.com/watch?v=6R5V5vY77ig. :Ir)prgso.

amina

< Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema nervioso central, después de aplicar la didactica.
técnica de comprension de lectura en base a p. 174 del texto de CTA y material impreso Lapto 25 min.

m “Conociendo el sistema nervioso central’. Multimedia.

m Socializan en plenario.l

EEE | Experimentacion

e  Construccion o desarrollo
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio, )
material bioldgico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Diseccion del encéfalo M0d19|° del | 45 min.
de cordero”. encéfalo  de
Organizan el material para la ejecucion de las experiencias de laboratorio. cordero, tabla | 15 min.
y equipo de
Socializan en plenario las respuestas a la guia de laboratorio. d'SFCC'OW
guia de
laboratorio.
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Aplicacion
e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Nervioso o )
Central’ en forma individual. Hoja impresa | 20 min.
de préactica
calificada.
e Evaluacion
Explican y establecen relaciones de los 6rganos del sistema nervioso central con los actos )
voluntarios e involuntarios teniendo como referencia las preguntas planteadas en la practica | Hoja impresa 20 min.
calificada. Socializacion sus respuestas con la guia del docente. de  préctica
calificada.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ;Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades | Cuademo de | 5 min.
que afecten al sistema nervioso central?, ;Para qué me servira la informacién aprendida?. CTA.
e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema nervioso humano.
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
Indagan informacidn sobre el acto reflejo.
11l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Comprensién de Describe las caracteristicas anatémicas y morfologicas de los diferentes 6rganos del sistema | Mentefacto conceptual
informacion. nervioso central en mentefactos conceptuales y practica calificada. Practica calificada
Indagacion y Analiza las caracteristicas anatémicas y morfolégicas del sistema nervioso central en | Informe de laboratorio.
experimentacion. | experiencias de laboratorio.
V.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°10

ACTO REFLEJO Y MEDULA ESPINAL.

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y “H”

3. TIEMPO : 2 horas

4. FECHA : Del 03 de octubre al 04 de octubre.

5. TEMAS TRANSVERSALES
7. APRENDIZAJE ESPERADO :

metacognitivas y Tics.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Analiza la anatomia y morfologia de la médula espinal y el acto reflejo.

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

EstSteols PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ E=mees Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion ,
Textos 5 min.
Reunidos en grupos presentan la informacion sobre el acto reflejo de ,I:t?z;zs de
diversas fuentes, dialogan y luego responden: ;Coémo se distribuye la anatomia
sustancia blanca y gris en la médula espinal?, Dan un ejemplo de un acto Modelo ' de
reflejo y de un acto voluntario. médula
espinal.
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: Tarjetas  con .
¢Qué podrfa ocurrir si una persona suffe un traumatismo a nivel de médula espinal a través de | Preguntas. 5 min.
z un accidente automovilistico?, ; Qué diferencias existe entre un acto voluntario y un acto reflejo?. | Cinta-
Luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
< e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
m e Construccién o desarrollo o
o Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de la médula espinal, luego de observar | 02 impresa .
el video: Arco reflejo y Médula Espinal, desarrolla la guia de observacion de video, de la siguiente | d€ guia de | 10 min.
direccion: https://www.youtube.com/watch?v=UETibgPJIOo. observacion
de video.
Elaboran mentefactos conceptuales sobre el la médula espinal y acto c reflejo, después de Texto
aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 175 del texto de CTA y material MINEDU.
impreso “Conociendo la médula espinal”.
m Socializan en plenario.l
m Experimentacion
[ —
e Construccion o desarrollo
Observan el modelo anatémico de la columna vertebral lo desmontan para conocer su o )
morfologia. Hoja impresa | 30 min.
Completa el siguiente cuadro: de guia de
observacion
Diferencias entre: de video.
Acto ..o Acto voluntario
Modelo  de
columna
vertebral.
Lamina
Ejemplo: Ejemplo: didactica.
Lapto.
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\M/

Al término de identificar su morfologia, dialogan sobre las diapositivas y l&mina didactica sobre
el acto reflejo.
Socializan en plenario.

Multimedia.

Aplicacion

e Transferencia
Responden las preguntas explicando los hechos o fenémenos observados, estableciendo
relaciones y extrapolan su contenido a situaciones de la vida cotidiana.

Hoja impresa 15 min.
de guia de
observacion
de video.

e Evaluacion
Resuelven las preguntas de la guia de trabajo.
Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Hoja impresa
de ficha de
trabajo. 20 min.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento? ¢ Para qué me servird la informacién aprendida?

Cuaderno de | 5min.

e Extensién CTA.
Elabora mentefactos conceptuales en su cuaderno.
11l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Indagacion y Analiza la anatomia y morfologia de la médula espinal y el acto reflejo en guia de observacion de | Informe de guia de observacion
experimentacion. | video y ficha de trabajo. de video y ficha de trabajo.
IV.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°11

SISTEMA NERVIOSO PERIFERICO

1.-DATOS GENERALES

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO 3 horas

4. FECHA Del 07y 09 de octubre..

5. TEMAS TRANSVERSALES
6. APRENDIZAJE ESPERADO

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

metacognitivas y Tics.

Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de del sistema nervioso periférico.
I.-DESARROLLO DE LA SESION

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ [ Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Lapto. '
En forma individual ingresan a la direccién electronica: http:/www2.esmas.com/salud/668346/sistema-nervioso- | nternet. 10 min.
periferico-snp-que-conforma/, luego dialogan y responden a las siguiente interrogantes: Multimedia.
¢ Qué diferencias existe entre el sistema nervioso central y el sistema nervioso periférico? ; Cémo se llaman los
nervios que salen de la médula espinal?, y 4 Qué funciones cumplen los nervios raquideos?.
e Conflicto cognitivo .
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué funciones crees Tarjetas ~ con )
que cumple el cerebro, cerebelo, protuberancia anular y bulbo raquideo?, ;Cémo se clasifican los nervios que | Preguntas. 10 min.
nacen de la cara inferior del encéfalo y del bulbo raquideo?, y luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes Cinta.
esperados y los criterios de evaluacion.
e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
Procesamiento
z e Construccion o desarrollo Libro del
Identifican las caracteristicas y funciones del sistema nervioso periférico, luego de observar el video: sistema MWEDU- )
nervioso  periférico,  desarrolla la guia de observacion de video, de la siguiente direccion: | Material 20 min.
m https://www.youtube.com/watch?v=5/mmMD-Y5zc. impreso.
Lamina
m Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema nervioso periferico, después de aplicar la técnica de didactica.
comprension de lectura en base a p. 176 del texto de CTA y material impreso “Conociendo el sistema nervioso Laptp . 25 min.
periférico”. Multimedia.
Guia de
Socializan en plenario.l observacion de
video.
E Experimentacion
< e Construccion o desarrollo
m Observan diapositivas y laminas didacticas de nervios craneales y nervios espinales )
Completa el siguiente cuadro: Lapto. 20 min.
m Nervios craneales: y’ultllmedm.
Nervio Tipo Funcion aminas
— 2 didcticas.
.
vit Fdeial -
ﬁ* \‘ =1 A((_(fson(ﬁ Xn Hipagloss
BTN AL
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http://www2.esmas.com/salud/668346/sistema-nervioso-periferico-snp-que-conforma/
http://www2.esmas.com/salud/668346/sistema-nervioso-periferico-snp-que-conforma/

Nervios raquideos (espinales):
Plexos Caracteristicas Funciones

Al término de identificar sus caracteristicas y funciones, dialogan sobre las diapositivas y lamina didactica.
Completan la ficha de trabajo.
Socializan en plenario.

Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Nervioso Periférico” en | e practica '
forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacioén Hoja  impresa
Explican y establecen relaciones entre los nervios craneales y nervios espinales del sistema nervioso periférico. de_ X practica )
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. calificada. 20 min.
Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el nuevo )
conocimiento? ¢ Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades que afecten al Cuademo de | 5min.
sistema nervioso central?, ;Para qué me servira la informacién aprendida?. CTA.

e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema nervioso periferico.
Completando el siguiente cuadro:

Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene

Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
Indagan informacidn sobre el acto reflejo.

11l. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Describe las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de del sistema nervioso periférico en | Mentefacto conceptual
Indagacion y mentefactos conceptuales, guia de observacion de video y practica calificada. Practica calificada
experimentacion. Guia de observacion de video.

IV.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru. Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°12

SISTEMA NERVIOSO AUTONOMO
I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y "H’

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 10al 11 de octubre.

5. TEMAS TRANSVERSALES Educacién para un aprendizaje autonomo a través del uso de estrategias cognitivas,
metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatémicas y morfolégicas del sistema nervioso auténomo.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos | Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos

Indagacion / Observacion

e Motivacion Lapto. ,
Observan el video de la direccion electrénica: https://www.youtube.comiwatch?v=qbSynOnegad titulado | nternet. 10 min.
el sistema nervioso auténomo, luego dialogan y responden a las siguiente interrogantes: Multimedia.
¢Qué funciones cumple el sistema nervioso autonomo? ;Cémo se clasifica el sistema nervioso
auténomo?.

e Conflicto cognitivo

A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué puede | laretas con

ocurrir si te estresas con los 6rganos del aparato digestivo u otros érganos?. Efi?a“”tas- 10 min.
inta.
e Recoleccién de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
Procesamiento
z e Construccién o desarrollo Libro  del
< Identifican las caracteristicas y funciones del sistema nervioso auténomo, luego de observar el video: MlNE_DU- )
sistema nervioso  auténomo desarrolla la guia de observacién de video, de la siguiente direccion: | Material 20 min.
m https://www.youtube.com/watch?v=gb5ynOnega4. Impreso.
Lamina
m Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre el sistema nervioso didactica.
autonomo, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 177 del texto de CTA | Lapto 25 min.
o y material impreso “Conociendo el sistema nervioso auténomo”. g'“!gmed'aa
ui e
Socializan en plenario.l observacion
de video.
Experimentacion
< e  Construccion o desarrollo
m Observan diapositivas y laminas didacticas, luego dialogan con el docente. )
Completa el siguiente cuadro: Lapto. 20 min.
m Multimedia.
Sistema parasimpatico . Sistema simpatico Laminas
| ] Ganglio smpat\co didacticas.

Corkrae la pupila

/_"\@ ; ',—{._ N /_‘\_ Dilata la pupila
Estimula la salivacidn 55 Inhibe la
= salivadian
Reduce el J
latida cardiaco - J
Reqgidn Relaja los bronguios
cervical 4
Contrae los ._ﬁj—\
branquios I Acelzra el
Regidn | mpulso cardiaca
taracica ) ) P 5 Inhibe |
Estirmula la \k‘ﬂ'—'—‘ i d” i te a
actividad e achivida |gesI |\;a
digestiva E 7 Estirmula la
? Reqidn J‘-’Ilberacmn de glucosa
Estimula la lurmbar por &l higado
vesicula biliar Secrecmn de adrenalina ¥
- norepinefrina por el rifidn

-
5

Contrae
Relsjala vejiga

la wejiga - 3 W
Relaja el recto ) S o Contrae el recko
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Sistema Nervioso Vegetativo o Auténomo
Organo Simpatico Parasimpatico
Iris
Vasos Sanguineos
Corazén
Bronquios
Estémago e
intestinos.
Al término de identificar sus caracteristicas y funciones, dialogan sobre las diapositivas y lamina
didactica.
Completan la ficha de trabajo.
Socializan en plenario.
Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Nervioso Auténomo® | de préctica .
en forma individual de la direccion electronica: | calfficada. 20 min.
http://agrega.educacion.es/repositorio/14062013/46/es_2013061412_9103939/SistemaNervioso/sistem Lapto
a_nervioso_autnomo.html.
Multimedia
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones entre el sistema nervioso simpético y el sistema nervioso | d€ Préctica .
parasimpatico. Socializacion sus respuestas con la guia del docente. calificada. 20 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre:  Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el nuevo )
conocimiento? ¢Cémo podrias ayudar a tus familiares cuando presentan enfermedades que afectenal | Cuaderno de 5 min.
sistema nervioso autonomo?, ;Para qué me servira la informacion aprendida?. CTA.
e Extension
Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema nervioso auténomo.
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Demencia
Alzheimer
Epilepsia
Parkinso
Linfoma
primario
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
Indagan informacidn sobre el acto reflejo.
lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de del sistema nervioso auténomo en | Mentefacto conceptual
Indagacion y mentefactos conceptuales, guia de observacion de video y practica calificada. Préactica calificada
experimentacion. Guia de observacion de video.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°13

SISTEMA ENDOCRINO HUMANO

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 14 al 16 de octubre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatdmicas y morfoldgicas del sistema endocrino.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

saréests

Hipofisis o Pituitaria.

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ E=mees Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacién Lamina _
Observan una lamina muda sobre el sistema endocrino: didactica. 10 min.
Tarjetas con
En forma individual identifican y pegan los nombres nombres de
correctos, luego dialogan y responden a las siguiente las gléndulas.
interrogantes:
¢+ Qué diferencias existe entre el sistema nervioso y el
sistema endocrino?, ;Qué enfermedades por hipo e
hipersecrecion hormonal conoces?, y ;Qué hormonas
produce el pancreas”?.
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué | Taretas con )
z puede ocurrir si nos excedemos en comer alimentos ricos en carbohidratos (galletas, dulces, y | Preguntas. 10 min.
gaseosas) y en lipidos (alimentos ricos en grasas)?, y luego, comenta el tema del dia, los Cinta.
< aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
e Recoleccién de saberes previos S min.
m Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
o e Construccién o desarrollo Libro del
Identifican las caracteristicas y funciones del sistema endocrino, luego de observar el video: MlNE,DU' )
=, | sistemaendocrino humano, desarrolla la guia de observacion de video, de la siguiente direccion: !Vlapteerlal 20 min.
impreso.
m Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema endocrino, después de aplicar la técnica | L@mina
de comprension de lectura en base a p. 184 del texto de CTA y material impreso “Conociendo didéctica.
el sistema endocrino humano”. Lapto 25 min.
Multimedia.
m Socializan en plenario.l Guia ~ de
observacion
m de video.
Emm | Experimentacion
e Construccion o desarrollo
Observan diapositivas y dialogan con la docente, durante la sistematizacion: )
Completa el siguiente cuadro: Lapto. 20 min.
Glandulas Endocrinas Multimedia.
Glandula Caracteristicas Funciones Léminas
1 didacticas.
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e
[

Tiroides

didactica.
Completan la ficha de trabajo.
Socializan en plenario.

Al término de identificar sus caracteristicas y funciones, dialogan sobre las diapositivas y lamina

respuestas con la guia del docente.

Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre el Sistema Endocrino | d€ practica .
Humano” en forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones entre las gléandulas y hormonas que secretan. Socilizacién sus | 9€  practica
calificada. 20 min.

Reflexion

e Metacognicion

aprendida? .
e Extension

Completando el siguiente cuadro:

Reflexionan sobre: ;Qué aprendi? ;Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento? ;Como podrias ayudar a tus familiares cuando presentan alguna
enfermedad que afecten al sistema endocrino humano?, ; Para qué me serviré la informacion

Indagan sobre las enfermedades que afectan al sistema endocrino humano.

Enfermedad Causas

Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene

Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.

Cuaderno de | 5min.
CTA.

I11. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de del sistema endocrino humanoen | Mentefacto conceptual
Indagacion y mentefactos conceptuales, guia de observacion de video y practica calificada. Préactica calificada
experimentacion. Guia de observacion de video.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.

53




SESION DE APRENDIZAJE N°14

MECANISMOS HORMONALES

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 17 al 18 de octubre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza los mecanismos hormaonales y enfermedades por hipo e hipersecrecidn,

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ [ Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Léaminas ~ de _
Observan l4minas sobre algunas enfermedades més comunes provocadas por hipo e | enfermedades | 10 min.
hipersecrecion de hormonas: » plumones.
ENFERMEDADES POR HIPO E HIPERSECRECION
" ;{, ; fnem
g N ‘ /\(" :j
(I
Revisan el material bibliogréfico que han investigado, luego dialogan y responden a las siguiente
< interrogantes:
¢ Qué caracteristicas tiene esta enfermedad?, ;Coémo se llama?, ;Cuales son las causas?, y
m ¢Con qué glandulas se relacionan estas enfermedades?.
m e Conflicto cognitivo .
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué | Taretas con _
o puede ocurrir si una persona no se trata de alguna enfermedad provocada por hipo e | Preguntas. 10 min.
hipersecrecion?, y luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de Cinta.
evaluacion.
m e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
< Procesamiento
m e Construccién o desarrollo Libro  del
m Identifican el mecanismo hormonal y las enfermedades por hipo e hipersecrecion de hormonas, MINEDU' )
luego de observar el video de la siguiente direccion: y desarrollan la guia de observacion de | Material 20 min.
| video. impreso.
Lamina
Elaboran mentefactos conceptuales sobre el sistema endocrino, después de aplicar la técnica | didactica.
de comprension de lectura en base a p. 186 del texto de CTA y material impreso “Mecanismos Lapt_o ) 25 min.
hormonales”. Multimedia.
Guia de
Socializan en plenario.l observacion
de video.
Experimentacion
e  Construccion o desarrollo
Observan diapositivas y dialogan con la docente, durante la sistematizacion: )
Completa el siguiente cuadro: Lapto. 20 min.
Glandulas Endocrinas Enfermedade Multimedia.
Glandulas | Hormonas | Funciones | Hiposecrecion | Hipersecrecion Léaminas
didacticas.
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Tiroides

hipersecrecion.
Completan la ficha de trabajo.
Socializan en plenario.

Al término de identificar las funciones de las hormonas y las enfermedades por hipo e

Aplicacion

e Transferencia

Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre Mecanismo hormonales | d€ préctica _
y enfermedades que afectan al Sistema Endocrino Humano” en forma individual. calificada. 20 min.

Hoja impresa

e Evaluacioén

Explican y establecen relaciones entre las hormonas que secretan y las enfermedades por hipo
e hipersecrecion. Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Hoja impresa
de  practica
calificada. 20 min.

Reflexion

e Metacognicion

servira la informacion aprendida? .
e Extensién

Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento? ¢Qué hacer frente a la diabetes, bocio, enanismo y otros?, ;Para qué me | Cuademo de | 5min.

Completan el cuadro con graficos y otros aportes en base al procedimiento de indagacion
realizado en diferentes fuentes por los estudiantes.

CTA.

11l. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Analiza los mecanismos hormonales y enfermedades por hipo e hipersecrecion en | Mentefacto conceptual
Indagacion y mentefactos conceptuales, guia de observacion de video y practica calificada. Practica calificada
experimentacion. Guia de observacion de video.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°15

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 5 horas

4. FECHA : Del 21 al 25 de octubre y 28 de octubre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los quimiorreceptores: sentido del olfato y sentido del gusto.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

QUIMIORRECEPTORES: SENTIDO DEL OLFATO Y SENTIDO DEL GUSTO.

Educacion para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia

PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/
SECUENCIA DIDACTICA

Recursos
didacticos

Tiempo

IPEAR/ OPEAR

Indagacion / Observacion

¢ Motivacion
Observan muestras de alimentos frescos (caramelo, galleta dulce, galleta salada, mandarina,
limén, clavo de olor y otros), alimentos en descomposicion (leche agria, queso rancio, pan con
mohos, y otros) muestra de perfumes o colonias y muestras de aguas contaminadas:
ALIMENTOS Y PRODUCTOS
L 4 o
y 4

—:—% —=X

Se invita a 5 estudiantes para que perciban los alimentos frescos y 5 estudiantes para que
perciban los olores de las muestras de alimentos en descomposicién y colonias y muestras de
aguas contaminadas, luego dialogan y responden a las siguiente interrogantes:

¢ Como se llama el 6rgano que permite captar los diferentes sabores?, ;Como se llaman las
estructuras de la lengua que permiten captar los sabores?, ; Cémo se llama el rgano que permite
captar lo diferentes olores?, ;Cémo se llama la estructura que permite captar los diferentes
olores?.

https://www.youtube.com/watch?v=cWQV82bpwbc sentido del gusto
lengua y cavidad bucal: https://www.youtube.com/watch?v=a10cBBgrzWo

Laminas de
enfermedades
, plumones.

10 min.

e Conflicto cognitivo
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Cémo se
distribuyen las papilas gustativas en la lengua?, ;Qué region de la lengua capta el sabor dulce?
, ¢ Qué puede ocurrir si una persona sufre un accidente donde se
dafia la zona cortical del gusto y el olfato en eL cerebro? y luego,
comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios
de evaluacion.

Lébulo frontal

Zon )
gusto y olfato

Tarjetas con
preguntas.
Cinta.

10 min.

¢ Recoleccion de saberes previos
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.

5 min.

Procesamiento
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e Construccion o desarrollo

Libro del

Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de la lengua y del sentido del olfato, MINEDU' )
, luego de observar los siguientes videos: Material 45 min.
-sentido del gusto, de la direccion electronica; | IMPreso.
https://www.youtube.com/watch?v=cWQV82bpwbc Lé&mina
-sentido del olfato de la direccion electronica: didactica.
https://www.youtube.com/watch?v=2jyXUrgkexo Lapto
y desarrollan la guia de observacion de los videos observados. Multimedia.
-Gusto y olfato de la direccion electronica: https://www.youtube.com/watch?v=F7aYE_uKYcs. Guia B de
observacion
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “Los de video. 45 min.
quimiorreceptores: olfato y gusto”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en
base a p. 178 del texto de CTA y material impreso “Sentido del gusto y del olfato”. 45 min.
Socializan en plenario.l
Experimentacion
e Construccion o desarrollo
Observan diapositivas y dialogan con la docente, durante la sistematizacion: )
Completa el siguiente cuadro: Lapto. 25 min.
Papilas gustativas de la lengua Multimedia.
Fungiformes Caliciformes Filiformes Coroliformes Laminas
didacticas.
Papila
Papila Papila
Fungiforme Filiforme
Papila a Q
Coroliforme Papila en Botén
Sefiale los sabores que captan y su ubicacién de las papilas gustativas:
Paladar 'f_;‘-‘-—"\ A
e //é,(. N\
T A
.;'ﬁ,
Completan la ficha de trabajo.
Socializan en plenario.
Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre los quimiorreceptores; | d€ préctica _
gusto y olfato” en forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones de los quimiorreceptores con el sistema nervioso central. | d&  practica
calificada. 20 min.

Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Reflexion

¢ Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el
nuevo conocimiento?, Para qué me servird la_informacion aprendida? .
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http://www.google.com.pe/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRw&url=http://www.favors101.info/tag/papilas-circunvaladas-2-papilas-fungiformes-3-papilas-filiformes-&ei=t9f_VJv2I8ubNpGTgOgB&bvm=bv.87611401,d.eXY&psig=AFQjCNFlWqxBSBKxHFkjDc8wJEOIUiCrtw&ust=1426139218196204

Extension

Investigan sobre las enfermedades que afectan al sentido del olfato y del gusto:
Completando el siguiente cuadro:

Enfermedad

Causas

Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene

Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.

Cuaderno de | 5min.
CTA.

11l. EVALUACION

CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTOI/TECNICA
Describe las caracteristicas anatomicas y morfologicas de los quimiorreceptores: sentido del | Mentefacto conceptuals o mapa
Indagacion y olfato y sentido del gusto en un organizador visual, practica calificada y guia de observacion | conceptual
experimentacion. de video. Practica calificada
Guia de observacion de video.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°16

FOTORRECEPTORES: SENTIDO DE LA VISTA.

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 5 horas

4. FECHA : Del 29 al 31 de octubre y 05 y 06 de noviembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los Fotorreceptores: sentido de la vista.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Modelo del ojo .
Observan el modelo didactico del ojo humano y muestras del ojo de buey, luego dialogan para | fumano 10 min.
responder a las siguiente preguntas: )
; +Como se llama la estructura externa de color blanco del globo ocular?, | Oio de buey.
: : ¢ Por qué la membrana interna del ojo es de color negro?, y ¢ Coémo
‘ % se llama el disco biconcavo y que funcién cumple?.
A\ 4
e Conflicto cognitivo ,
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta:;, Qué puede | Tarietas con .
ocurrir si una persona sufre un accidente donde se dafia la region occipital del cerebro? y luego, | Preguntas. 10 min.
m comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion. Cinta.
e Recoleccién de saberes previos 5 min.
< Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
m e Construccion o desarrollo Libro  del
Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas del sentido de la vista, luego de observar MINEDU' )
o los siguientes videos: Material 45 min.
-sentido de la vista, de la direccion electronica: Impreso.
https://www.youtube.com/watch?v=-LkPwuFvPJo. Lé&mina
E _ didactica.
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “El sentido de la Lapt_o ) 45 min.
vista”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 178 del texto de Multimedia.
CTA y material impreso “Sentido de la vista”. Guia ~ de
Socializan en plenario.l observacion
de video.
m Experimentacioén
| —
e  Construccion o desarrollo
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio, ) )
material bioldgico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Diseccion del ojo de Ojo de buey. 25 min.
buey’. Formol
Frasco de | 45min.
Organizan el material para la ejecucion de las | bocaancha.
experiencias de laboratorio. Equipo de
diseccion..
Laminas
didacticas.

Socializan en plenario las respuestas a la guia de
laboratorio.

Aplicacion
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e Transferencia Hoja impresa

Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “fotorreceptores: de_préctica )
sentido de la vista” en forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones del sentido de la vista con el sistema nervioso central. | d& ~ Practica
calificada. 20 min.

Socializacién sus respuestas con la guia del docente.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el )
nuevo conocimiento?, 4 Para qué me servird la informacion aprendida? . 5 min.
e Extensién
Investigan sobre las enfermedades que afectan al sentido de la vista:
Completando el siguiente cuadro:

Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Cuaderno de
CTA.
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
I1l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
. Describe las caracteristicas anatémicas y morfologicas de los Fotorreceptores: | Mentefacto conceptuals o mapa
Indagacion y sentido de la vista en un organizador visual, practica calificada y guia de | conceptual
experimentacion. observacion de video. Practica calificada
Guia de observacion de video.

IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE
ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Perd. Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°17

MECANORRECEPTORES: SENTIDO AUDITIVO

1.-DATOS GENERALES

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Viciclo -2°“E"y “H”

3. TIEMPO 3 horas

4. FECHA Del 07,08y 11 de noviembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los Mecanorreceptores: sentido auditivo.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategla PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion Modelo del sentido
Observan el modelo didactico del sentido auditivo, Iuego auditivo humano. 5 min.
dialogan para responder a las siguiente preguntas:
;Como se llama la estructura externa que tiene forma de
embudo?, ;Cémo se llaman las estructuras que tienen que ver
con el equilibrio?, y 4Donde se ubican el martillo, yunque y
estribo y que funciones cumplen?.
e Conflicto cognitivo _
A partir de las respuestas de los estudiantes la | 1arjetas con .
docente formula la siguiente pregunta:;Qué | Preguntas. 5 min.
puede ocurrir si una persona sufre un accidente C[”t?' o
z donde se dafia la region auditiva del cerebro? y | L@mina didactica.
luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes
< esperados y los criterios de evaluacion.
m e Recoleccién de saberes previos 5 min.
m Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
o Procesamiento
e Construccién o desarrollo Modelo didactico.
Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas del sentido auditivo, luego de Laptp ) )
observar los siguientes videos: Multimedia. | 20min.
-sentido auditivo, de la direccién electronica: Guia de observacion
< https://www.youtube.com/watch?v=LM441mKb6ls de video.
- Estructura del oido de la direccion electronica:
m https://www.youtube.com/watch?v=3nmi4ZSLQIQ.
m Resuelven las respuestas formuladas en la guia de observacién de video.
mm | Experimentacion
e Construccion o desarrollo Libro del MINEDU.
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “El sentido | Material impreso. _
auditivo”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 178 del | Modelo didactico del | 45 min.
texto de CTA y material impreso “Sentido auditivo humano”. sentido auditivo.
Socializan en plenario.
Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa de
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre | Préctica calificada. 20
min.

“mecanorreceptores: sentido auditivo” en forma individual.
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experimentacion. de video.

e Evaluacion Hoja impresa de
Explican y establecen relaciones del sentido auditivo con el sistema nervioso central, | Préctica calificada. '
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. 20 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para )
aprender el nuevo conocimiento?, ¢ Para qué me servira la informacion aprendida? . 5 min.
e Extensién
Investigan sobre las enfermedades que afectan al sentido auditivo de la vista:
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Cuaderno de CTA.
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
I1l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
. Describe las caracteristicas anatomicas y morfologicas de los Mecanorreceptores: | Mentefacto conceptual o mapa
Indagacion y sentido auditivo en un organizador visual, practica calificada y guia de observacién | conceptual

Practica calificada
Guia de observacion de video.

IV.BIBLIOGRAFIA

PARA EL DOCENTE

PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°18

TERMORRECEPTORES: SENTIDO DEL TACTO.

1.-DATOS GENERALES

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y "H’

3. TIEMPO 3 horas

4. FECHA Del 12,13y 14 de noviembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Describe las caracteristicas anatdmicas y morfoldgicas de los Termorreceptores: sentido del tacto.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

laboratorio, material biolégico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio:
“Comprobando el papel de los corpusculos en el sentido del tacto”.

Organizan el material para la ejecucion de las experiencias de laboratorio.
Socializan en plenario las respuestas a la guia de laboratorio.

Hielo
Guia de laboratorio.

Estrategla PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion ,
Ingresan a la direccién electronica: http://eltacto-somatosensorial.blogspot.com/, dan | L@Pto, 5 min.
lectura y dialogan para responder a las siguiente preguntas: Multimedia.
¢ Por qué se dice que el drgano mas grande del cuerpo es la piel?, ;Qué tipo de
sensaciones capta la piel?,
¢,Como se llaman las estructuras que captan las sensaciones? y ;Donde se ubican estas
estructuras y cdmo se llaman?.
e Conflicto cognitivo ,

Los sentidos en la corteza cerebral humana A partir de las respuestas de los estudiantes la Tarjetas con .
docente formula la siguiente pregunta:;Qué | Preguntas. 5 min.
puede ocurrir si una persona sufre un accidente | Cint&-
donde se dafia la region tactil del cerebro? y | L@mina didactica.

z luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes
esperados y los criterios de evaluacion.
: e Recoleccion de saberes previos 5 min.

m Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
o e Construccion o desarrollo

Identifican las caracteristicas anatémicas y morfolégicas del sentido del tacto, luego de | L@Pto ,
™=~ | observarlos siguientes videos: Multimedia. | 20min.
m -sentido del tacto, de la direccion electronica: Guia de observacion

https://www.youtube.com/watch?v=vwrVgjE6g90 de video.
< - Estructura de la piel de la direccion electronica: )

https://www.youtube.com/watch?v=bk7MxtNbvU. Libro del MED
m Resuelven las respuestas formuladas en la guia de observacion de video. Plumones

Papelotes 20 min.

m Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “El sentido del Cinta
— tacto”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 177 del texto

de CTA y material impreso “Sentido del tacto humano”.

Experimentacion

e Construccion o desarrollo o
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de | Hojaimpresa
Cocina eléctrica 35 min.
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Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa de
Desarrolla la practica calificada fitulada: “Evaluando lo que aprendi sobre | Préctica calificada. '
“termorreceptores: sentido del tacto” en forma individual. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa de
Explican y establecen relaciones del sentido del tacto con el sistema nervioso central. | Préctica calificada. )
Socializacion sus respuestas con la guia del docente. 20 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para )
aprender el nuevo conocimiento?, ¢ Para qué me servird la informacion aprendida?. 5 min.
e Extension
Investigan sobre las enfermedades que afectan al sentido del tacto:
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Cuaderno de CTA.
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
I1l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
. Describe las caracteristicas anatomicas y morfologicas de los Mecanorreceptores: | Mentefacto conceptual o mapa
Indagaciony - sentido del tacto en un organizador visual, practica calificada y guia de observacion | conceptual .
experimentacion. | ge video. Practica calificada-laboratorio.
Guia de observacion de video.

IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE
ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Perd. Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°19

LA REPRODUCCION: SISTEMA REPRODUCTOR MASCULINO.

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y *H”

3. TIEMPO : 5 horas

4. FECHA : Del 15, 18 al 22 de noviembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza las caracteristicas anatomicas y morfologicas del sistema reproductor masculino.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacion para un aprendizaje auténomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
¢ Motivacion Modelo  del ,
Reunidos en equipos, observan el modelo didactico del aparato reproductor masculino, luego | @Parato 10 min.
dialogan para responder a las siguientes preguntas: reproductor
- ,Como se llaman las estructuras externas y que funcion | masculino.
| cumplen? y 4 Cémo se llama estructuras internas y que
funcion cumple?.
|
} ?—h . QJ J
e )
4’%!\‘\1;"
e Conflicto cognitivo ,
z A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta:; Qué puede | Taretas con )
ocurir si una persona sufre un accidente donde pierde o dafia sus testiculos? y luego, comenta | Preguntas. 10 min.
< el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion. Cinta.
e Recoleccion de saberes previos 5 min.
m Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
o e Construccién o desarrollo Libro ~ del
MINEDU.
"= | Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “Aparato reproductor Mater|a| 45 min.
m masculino”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 205 del texto | MPreso.
de CTA y material impreso”. Lémina
< Socializan en plenario con ayuda de modelos didacticos y laminas didacticas. didactica.
Lapto 45 min.
m Experimentacion
— e  Construccion o desarrollo
Observan el modelo anatémico del aparato reproductor masculino humano lo desmontan para )
conocer morfologia. Modelo  del | 25min.
Completa el siguiente cuadro: aparato
reproductor 45 min.
Aparato Reproductor Masculino masculino.
Aparato
Organos genitales Caracteristicas Funciones reproductor de
externos. morfolégicas un buey o
Bolsa testicular o escroto cordero.
Pene Formol
Organos genitales internos. | Caracteristicas Funciones Egaczcgncha de
morfolégicas Equipo 'de
Tegt[cglos diseccion..
Epididimo Laminas
Conducto deferente didacticas.
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Socializacion sus respuestas con la guia del docente.

Conducto eyaculador Hoja impresa
Uretra de practica de
Glandula accesoria: laboratorio.
Vesiculas seminales
Glandula accesoria:
Préstata.
Glandula accesoria:
Glandula de Cowper.
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio,
material biolégico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Diseccion del aparato
reproductor masculino de un buey”.
Organizan el material para la ejecucion de las experiencias de laboratorio.
Socializan en plenario las respuestas a la guia de laboratorio.
Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “aparato reproductor | d€ préctica
masculino” en forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones entre los 6rganos del aparato reproductor masculino. | d€ ~ Préctica
calificada. 20 min.

Reflexion

Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el

Metacognicién

nuevo conocimiento?, ;Para qué me servira la informacion aprendida? 5 min.
e Extension
Investigan sobre las enfermedades que afectan al aparato reproductor masculino:
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Cuaderno de
CTA.
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
N Describe las caracteristicas anatémicas y morfolégicas de los érganos del aparato | Mentefacto conceptuals o mapa
Indagacion y reproductor masculino en un organizador visual, préctica calificada e informe de | conceptual
experimentacion. laboratorio Practica calificada
' Informe de laboratorio.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°20

LA REPRODUCCION: SISTEMA REPRODUCTOR FEMENINO.

I.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.

2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y "H’

3. TIEMPO : 5 horas

4. FECHA : Del 25 al 29 de noviembre y 02 de diciembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES Educacién para un aprendizaje autonomo a través del uso de estrategias cognitivas,
metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza las caracteristicas anatomicas y morfologicas del sistema reproductor femenino.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didécticos

Indagacion / Observacion

e Motivacion Modelo  del ,
Reunidos en equipos, observan el modelo didactico del aparato reproductor femenino, luego | @Parato 10 min.
dialogan para responder a las siguientes | reproductor
preguntas: femenino.
¢ Cémo se llaman las estructuras externas y que
funcién cumplen? y ¢ Cémo se llama estructuras
internas y que funcion cumple?.

e Conflicto cognitivo

A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta:;, Qué puede | Taretas con

z ocurir si una persona sufre de un cancer al cuello uterino? y luego, comenta el tema del dia, | Preguntas. 10 min.
los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion. Cinta.
< e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
m Procesamiento
e Construccion o desarrollo Libro del
o MINEDU.
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “Aparato reproductor Material 45 min.
., | femenino”, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 207 del texto | MPreso.
m de CTA y material impreso”. Lamina
Socializan en plenario con ayuda de modelos didacticos y laminas didacticas. didactica.
< Lapto 45 min.
LL] | Experimentacion
m e  Construccion o desarrollo
B | (Opservan el modelo anatomico del aparato reproductor femenino humano lo desmontan para )
conocer morfologia. Aparato 25 min.
Completa el siguiente cuadro: reprodluctor
femenino de | 45min.
Aparato Reproductor Femenino una vaca.
Formol
Organos genitales Caracteristicas Funciones Frasco ~ de
externos. morfoldgicas EOC? ancha.
Labios mayores d.qUIPOU de
Labios menores Iseccion.
Himen Laminas
Clitoris didacticas.
Organos genitales internos. | Caracteristicas Funciones
morfoldgicas
Ovarios
Trompa de Falopio
Utero
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| Vagina | |
Identifican las capacidades, dan lectura al fundamento tedrico y los materiales de laboratorio,
material biolégico y equipos de laboratorio de la practica de laboratorio: “Diseccion del aparato
reproductor femenino de una vaca’.

Organizan el material para la ejecucion de las experiencias de laboratorio.
Socializan en plenario las respuestas a la guia de laboratorio.

Aplicacion
e Transferencia Hoja impresa
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “aparato reproductor | de practica _
femenino” en forma individual. calificada. 20 min.
e Evaluacion Hoja impresa
Explican y establecen relaciones entre los 6rganos del aparato reproductor femenino. | ¢~ Practica
calificada. 20 min.

Socializacion sus respuestas con la guia del docente.

Reflexion

e Metacognicion
Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el

nuevo conocimiento?, ¢ Para qué me servird la informacién aprendida? 5 min.
e Extension
Investigan sobre las enfermedades que afectan al aparato reproductor masculino:
Completando el siguiente cuadro:
Enfermedad Causas Sintomas Medidas de prevencion
e Higiene
Cuaderno de
CTA.
Elaboran tripticos en base a la investigacion realizada.
I1l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
. Describe las caracteristicas anatémicas y morfoldgicas de los érganos del aparato | Mentefacto conceptuals o mapa
Indagacion y reproductor femenino en un organizador visual, practica calificada e informe de | conceptual
experimentacion. laboratorio. Practica calificada
Informe de laboratorio.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°21

CICLO MENSTRUAL Y LA FECUNDACION.

1.-DATOS GENERALES

1. AREA : Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y “H”

3. TIEMPO : 3 horas

4. FECHA : Del 03 al 05 de diciembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza el mecanismao del ciclo menstrual y la fecundacian.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

in vitro” de la direccion electrénica: https://www.youtube.com/watch?v=vHbeh9A4WxI —
Fecundacién in vitro e indagar sobre el tema.

Socializan en plenario las conclusiones.

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ Recursos Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion o ,
Observan la lamina didéctica sobre el ciclo mestrual, dialogan y responden las siguientes | Lé@mina didactica. 5 min.
interrogantes:
¢ Cuantos dias dura la menstruacién en promedio?, ;Cuantos dias en promedio dura el
ciclo menstrual? , ;A los cuantos
= dias ocurre la  ovulacién
), aproximadamente? y ¢En qué
seoronan consiste la fecundacion in vitro?,
¢ Qué diferencia existe entre una
eLorcro fecundacion normal y la
i fecundacion in vitro?.
< e Conflicto cognitivo ,
m A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Es | Tarietas con .
lo mismo ovulacion que fecundacion?, ¢Qué diferencias existe entre los mellizos y | Preguntas. 5 min.
m gemelos? Y ;Cuando una mujer estd embarazada su periodo menstrual es normal? | Cinta.
luego, comenta el tema del dia, los aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
o e Recoleccion de saberes previos 5 min.
Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
~~. | Procesamiento
e Construccion o desarrollo
< Identifican las caracteristicas del ciclo menstrual y fecundacion, luego de observar los Laptp . )
siguientes videos de las direcciones electrénicas: Multimedia. 20 min.
m https://www.youtube.com/watch?v=Dj12IXZR6Fk Guia de préctica
m https://www.youtube.com/watch?v=GICs8JbWgOM calificada.
https://www.youtube.com/watch?v=RMx09-AuuUc )
r— Libro del MED
Resuelven las respuestas formuladas en la guia de practica calificada. Plumones
Papelotes 20 min.
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “Ciclo Cinta
menstruacion y fecundacion”, después de aplicar la técnica de comprensién de lectura en
base a p. 208 del texto de CTA y material impreso respectivamente.
Experimentacion
¢  Construccién o desarrollo )
Debaten sobre: “La fecundacién in vitro”. Después de observar el video de “Fecundacion | Guia de debate. 45
min.
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https://www.youtube.com/watch?v=Dj12IXZR6Fk
https://www.youtube.com/watch?v=GlCs8JbWgOM
https://www.youtube.com/watch?v=RMxo9-AuuUc
https://www.youtube.com/watch?v=vHbeh9A4WxI

Aplicacion
Transferencia Hoja impresa de

Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “ciclo menstrual | Préctica calificada. '

y la fecundacién” en forma individual. 20 min.
Evaluacion Hoja impresa de

Explican y establecen relaciones del tema con los métodos de planificacion familiar, | Préctica calificada. '

Socializacion sus respuestas con la guia del docente. 10 min.

Reflexion
Metacognicién

Reflexionan sobre: ; Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para )

aprender el nuevo conocimiento?, ¢ Para qué me servira la informacion aprendida?. 5 min.
Extension

Investigan sobre los métodos de planificacion familiar y elaboran tripticos en base a la Cuaderno de CTA.

investigacion realizada.

lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
. Analiza el mecanismo del ciclo menstrual y la fecundacion en un organizador | Mentefacto conceptual o mapa
Indagaciony visual, practica calificada y guia de debate. conceptual
experimentacion. Préactica calificada.
Guia de debate.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°22

EL EMBARAZO Y EL PARTO.

1.-DATOS GENERALES

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Viciclo -2°“E"y “H”

3. TIEMPO 3 horas

4. FECHA Del 06, 09y 10 de diciembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza el proceso de embarazo y el parto.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Observan un video sobre: “desarrollo del feto” de la direccion electrénica: luego observan el modelo
anatémico del “Desarrollo del feto” lo desmontan para conocer morfologia.
Completa el siguiente cuadro:

Desarrollo del feto

Tiempo Desarrollo Tamafio

3° mes

4° mes

5° mes

6° mes

7° mes

8° mes

9° mes

Papelotes
Plumones

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ ST Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion o _
Observan el video del embarazo de la direccion electrénica: | Lamina didactica. 5 min.
https://www.youtube.com/watch?v=98JI5b2a9%ps vy del parto de la siguiente direccion:
https://www.youtube.com/watch?v=sgttmNgIDY , dialogan y responden las siguientes interrogantes:
¢ Cuénto dura cominmente el periodo de embarazo?, ;Cuéles son las fases del parto? y; Qué
diferencias existe entre un mellizo y un gemelo?.
e Conflicto cognitivo _
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula la siguiente pregunta: ;Qué puede | laretas con _
ocurrir si la bolsa amnidtica se rompe y ocurre el parto a los 7 meses?, comenta el tema del dia, los | Preguntas. 5 min.
aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion. Cinta.
e Recoleccion de saberes previos 5 min.
z Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
Procesamiento
m e Construccion o desarrollo
m Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “El embarazo y parto”, Libro del MED 20 min.
despuss de aplicar la técnica de comprension de lectura en base a p. 210 del texto de CTA y material | Plumones
impreso respectivamente. Papelotes
Cinta
Socializa en plenario. 20 min
E Experimentacion
< e Construccion o desarrollo Guia de observacion
m de video.
45 min.
]
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https://www.youtube.com/watch?v=sgtt1mNglDY

N [V N
Observan un video sobre: “desarrollo del feto” para contra
Socializan en plenario las respuestas.

Aplicacion

e Transferencia
Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “embarazo y parto” en forma

Hoja impresa de
practica calificada.

individual. 20 min.
e Evaluacién H°,J'a, impresa  de
Sustentan las relaciones del tema con los métodos de planificacion familiar. Socializacion sus respuestas | Préctica calificada. .
con la guia del docente. 10 min.
Reflexion
e Metacognicion
Reflexionan sobre:  Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el nuevo )
conocimiento?, ¢ Para qué me servira la informacion aprendida?. 5 min.
e Extension
Investigan y deben traer material bibliografico de diferentes fuentes sobre las Infecciones de Cuaderno de CTA.
Transmision Sexual.
lIl. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
N Analiza el proceso de embarazo y el parto en un organizador visual, practica | Mentefacto conceptual o mapa
Indagaciony calificada y guia de debate. conceptual
experimentacion. Préactica calificada.
Guia de debate.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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SESION DE APRENDIZAJE N°23

LAS INFECCIONES DE TRANSMISION SEXUAL.

I.-DATOS GENERALES

1. AREA Ciencia, Tecnologia y Ambiente.
2. CICLO/GRADO/SECCION Vlciclo -2°“E"y “H”

3. TIEMPO 3 horas

4. FECHA Del 11 al 13 de diciembre.

5. TEMAS TRANSVERSALES

metacognitivas y Tics.

6. APRENDIZAJE ESPERADO
Analiza las causas. consecuencias, sintomas y medidas de prevencidn de las ITS.

11.-DESARROLLO DE LA SESION

Educacién para un aprendizaje autdnomo a través del uso de estrategias cognitivas,

Estrategia PROCEDIMIENTOS DIDACTICOS/ ST Tiempo
SECUENCIA DIDACTICA didacticos
Indagacion / Observacion
e Motivacion o ,
Dan lectura al caso: “Cémo juan adquiere la enfermedad SIDA”, dialogan y responden las siguientes | L&mina 5 min.
interrogantes: didactica.
¢ Cémo Juan se infecta con el virus VIH?, ¢ Cudles son los sintomas que presenta Juan?, ; Cémo Juan podria
contagiar a otros el VIH? y  Tiene cura esta enfermedad, que debe hacer ahora Juan?.
e Conflicto cognitivo )
A partir de las respuestas de los estudiantes la docente formula les presenta un conjunto de imagenes de | '@ietas  con .
ITS y les pregunta: prleguntas. 5 min.
Cinta.
....................................................................................... Lapto
Multimedia.
b /4
m -Ampollas -Secrecién -Llagas y | -Prurito o | -Flujo vaginal,
pequefias blanca ulceras. ardor, con o | espumoso y de color
o dolorosas. amarillenta sin secrecion | amarillo verdoso.
- Provocada | del pene. “similar al- causa por:
- por el virus queso Trichomonas
m VHS. fresco”. vaginalis,
¢ Qué infeccion de transmision sexual es...? ¢ Por qué se denominan Infecciones de Transmision Sexual? y
< ¢ Cuando una mujer esta embarazada su periodo menstrual es normal? luego, comenta el tema del dia, los
aprendizajes esperados y los criterios de evaluacion.
m e Recoleccion de saberes previos 5 min.
m Dialogan sobre las respuestas a las preguntas, a través de la técnica lluvia de ideas.
mmm | Procesamiento
e Construccion o desarrollo
Elaboran mentefactos conceptuales u otros organizadores visuales sobre “Infecciones de Transmision Laptp . )
Sexual” en diapositivas, después de aplicar la técnica de comprension de lectura en base al material impreso. ’Iil:glrgnzjz(ljll\a}lE b 20 min.
Socializar con ayuda de las TICS en plenario. Material impreso | 20 min.
Plumones
Papelotes
Cinta
Experimentacion
. Construccion o desarrollo
Observan los siguientes videos: Guia de
“Infecciones de Transmision Sexual “ de la direccion electronica: observacion de | 45 min.

“El SIDA” de la direccion electrénica:

video.
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Dialogan y completan el siguiente cuadro de la guia de observacion de video:

ENFERMEDAD DESCRIPCION DE AGENTE SINTOMAS TRATAMIENTO MEDIDAS DE
LA ENFERMEDAD CAUSANTE PREVENCION

VIH/SIDA
SIFILIS
HERPES
GENITAL
GONORREA
CHANCRO
BLANDO
TRICOMONIASIS
HEPATITIS B
HEPATITIS C
CANDIDIASIS
GENITAL
VERRUGAS
GENITALES

Socializan en plenario las conclusiones.

Aplicacion

Transferencia

Desarrolla la practica calificada titulada: “Evaluando lo que aprendi sobre “Infecciones de Transmision Sexual”
en forma individual.

Hoja impresa de
practica
calificada. 20 min.

Evaluacion

Explican y establecen relaciones del tema con los métodos de planificacién familiar. Socializacién sus
respuestas con la guia del docente.

Hoja impresa de
practica
calificada. 10 min.

Reflexion

Metacognicién

Reflexionan sobre:  Qué aprendi? ; Qué estrategias de aprendizaje utilice para aprender el nuevo
conocimiento?, Para qué me serviré la informacién aprendida?.

Cuaderno  de | 5 min.

e Extensién CTA.
Elaboran tripticos sobre las ITS.
11l. EVALUACION
CRITERIO INDICADOR INSTRUMENTO/TECNICA
Analiza las causas, consecuencias, sintomas y medidas de prevencion de las ITS en un | Mentefacto conceptual o mapa
Indagacion y organizador visual, practica calificada y guia de observacion de video. conceptual
experimentacion. Préactica calificada.
Guia de observacion de video.
IV.BIBLIOGRAFIA
PARA EL DOCENTE PARA EL ESTUDIANTE

ADUNI, Biologia. Editorial San Marcos.Lima-Peru.

Ciencia Tecnologia y Ambiente 2do. de secundaria . Edit .Santillana.
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1.
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13.

14.
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