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RESUMEN
La presente investigacion se denomina “Estudio de la vulnerabilidad sismica de
viviendas informales de los sectores IV y VI del distrito Alto de la Alianza-Tacna”,
el objetivo es describir de qué manera la vulnerabilidad sismica en las viviendas
informales del distrito Alto de la Alianza son muy vulnerables ante un evento
sismico, para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica se utilizd el método de

Benedetti y Petrini de 1984.

Donde se aplica la metodologia Aplicada, No experimental, Cuantitativa y se basa
en determinar, valorar y diagnosticar la vulnerabilidad de las residencias informales
apoyandose en la modelacion en software ETABS y la identificacion de recoleccion

de numeros de campo.

El 100%, 15 viviendas analizadas presentan una vulnerabilidad alta, 44 viviendas
presentan una vulnerabilidad media, 1 vivienda tiene una vulnerabilidad baja, y con
un desplazamiento vertical de 0.004811 como maximo, por lo tanto, tendria por

consecuencia rajadura, fisura.

Palabra clave: Vulnerabilidad sismica, vivienda informal, tipologia.
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ABSTRACT

This research is called "Study of the seismic vulnerability of informal housing in
sectors IV and VI of the Alto district of the Alliance-Tacna"The objective is to
describe how seismic vulnerability in informal housing in the Upper District of
the Alliance is very vulnerable to a seismic event, for the assessment of seismic

vulnerability the Benedetti and Petrini method of 1984 was used.

Where the Applied, Nonexperimental, Quantitative methodology is applied and is
based on determining, assessing and diagnosing the vulnerability of informal
residences based on ETABS software modeling and field number collection

identification.

100%, 15 houses analyzed present a high vulnerability, 44 houses present an
average vulnerability, 1 house has a low vulnerability, and with a vertical
displacement of 0.004811 as maximum, therefore, it would have as consequence

crack, fissure.

Keywords: seismic vulnerability, informal housing, typology.
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INTRODUCCION

La tesis titulada: Estudio de la vulnerabilidad sismica de viviendas informales de
los sectores 1V y VI del distrito Alto de la Alianza-Tacna, tiene como objetivo
evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales de los sectores IV y
VI del Distrito Alto de la Alianza, Tacna, para lo cual se determind que de las 1699
casas existentes fue ineludible estimar a 60, por medio de una ficha de campo

basada en el indice de vulnerabilidad sismica aseverado por Benedetti-Petrini.

El Capitulo | desarrollada el problema de investigacion considerando el
planteamiento del problema, formulacion de hipotesis, justificacion, definicion de

los objetivos, definicidn de variables, alcances y limitaciones.

El Capitulo 11 se refiere al Fundamento tedrico, bases tedricas estudios aplicativos
a nivel internacional e nacional, marco metodoldgico, tipo de investigacion,

poblacién y muestra, procedimientos, trabajo en campo, trabajo gabinete.

El Capitulo 111 se refiere al Analisis y discusion de resultados

El Capitulo 1V se refiere a las conclusiones y recomendaciones.



CAPITULO |
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

América del sur, es parte de la region conocida como Cinturon de Fuego del
Pacifico y en adonde la Tierra libera mas del 85% del total de su accion en manera
de cataclismos. Este alto indice de sismicidad se debe a que en el borde Oeste de
América del Sur se produce la colision entre las placas de Nazca y Sudamérica
(Tavera, 2001) . El Peru esta comprendido entre una de las regiones de mas alta
actividad sismica que existe en la tierra, por lo tanto, esta expuesto a este peligro,
que trae consigo la pérdida de vidas humanas y pérdidas materiales (Aedo &
Hurtado, 1993). Los desastres naturales han acompafiado de forma dramaética al
Per(, los terremotos que destruyen viviendas y obras de infraestructura, influyen la
vida cotidiana y modifica la evolucién de los nucleos urbanos(Gascon & Fernandez,

2014).

El territorio de la ciudad de Tacna es testigo de un excepcional crecimiento
demogréafico que ha ocasionado la acelerada expansiéon urbana informal; en la
actualidad soporta al 91% de la poblacion total de la region, lo preocupante es que
este fendmeno social no esperado ha develado la poca efectividad de la gestién

territorial (Chipana Mena, 2014). Los procesos informales de invasion de terrenos



y autoconstruccion de viviendas, han generado grandes sectores de la ciudad que
extienden de manera irregular la trama urbana sin importar el desbalance entre la
satisfaccion de las necesidades basicas y la falta de saneamiento (Schreier et al.,

2017).

El distrito de Alto de la Alianza, ubicado en la zona norte de la ciudad de Tacna,
con una densidad de 10105 viviendas (INEI, 2017). por estar ubicado en una zona
de alto peligro sismico, las viviendas presentan una alta vulnerabilidad sismica por
deficiencia en el disefio y proceso constructivo, deficiencia calidad de materiales,
viviendas construidas por autoconstruccion. (Aedo & Hurtado, 1993).

1.2 FORMULACION DE LA HIPOTESIS
1.2.1 Hipotesis general

Las viviendas ubicadas en los sectores IV y VI en el distrito alto de la alianza
presentarian un alto grado de vulnerabilidad sismica al estar construidas de manera

informal e incumplimiento de las normas de reglamento nacional de edificaciones.

1.2.2 Hipbtesis especificas

La evaluacion de vulnerabilidad sismica aplicando el método cualitativo de
Benedetti y Petrini, permitira identificar el alto grado de la vulnerabilidad sismica

de las viviendas informales de los sectores IV y V1 en el distrito Alto de la Alianza.



La evaluacién de vulnerabilidad sismica aplicando el método cuantitativo de una
vivienda representativa, permitira identificar el alto grado de la vulnerabilidad
sismica de las viviendas informales de los sectores IV y VI en el distrito Alto de la

Alianza.

1.3 JUSTIFICACION

La historia sismica en el Perd, en la zona sur particularmente entre Arica y Tacha
del 13 de agosto de 1868 ocurrid el sismo catastréfico de una magnitud XI
acompariado de un tsunami que alcanz6 una altura de dieciséis metros arrasando
completamente con la corbeta peruana “América” de 1560 toneladas. “El Waterre”
y el Portén Fredonia de los EE.UU. que fueron arrojados a 300 metros tierra
adentro, este sismo se considera como los mayores que se haya registrado en el Per(

(Silgado Ferro, 1978).

El sismo del 23 de junio del 2001 de una intensidad VI, afecto a toda la region sur
del pais incluyendo la ciudad de Arica, lquique en Chile y La Paz en Bolivia, en
Tacna debido a estos fendmenos naturales han sufrido dafios considerables en los
edificios, principalmente las viviendas antiguas, construidas de adobe y quincha.
En Cono Norte (Distrito Alto de la Alianza y Ciudad Nueva) las viviendas
autoconstruidas de ladrillos y bloquetas. La poblacion resulto damnificada con las

pérdidas de vidas humanas (Chura, 2012).



En 1983 se produce una masiva invasion en Tacna, donde han poblado las laderas
del Cerro Intiorko creandose 14 asociaciones de viviendas, La informalidad en la
autoconstruccion de sus viviendas sin asesoramiento técnico, que no cumplen la
norma sismoresistente constituye una verdadera bomba de tiempo ate un evento

sismico (Abanto Sanches, 2017).

En este contexto requiere realizar un estudio de investigacion de vulnerabilidad
sismica de los sectores IV y VI del distrito Alto de la Alianza para fines de proponer
programas de prevencién y mitigacion de desastres de origen sismico.

1.4 DEFINICION DE LOS OBJETIVOS
1.4.1 Objetivo general

e Evaluar la vulnerabilidad sismica de las viviendas informales de los sectores

IV y VI del Distrito Alto de la Alianza, Tacna

1.4.2 Objetivos especificos

e Evaluar la vulnerabilidad sismica de viviendas informales aplicando la
metodologia cualitativa del método de Benedetti y Petrini 1984.

e Evaluar la vulnerabilidad sismica de viviendas informales de un modelo
seleccionado aplicando la metodologia cuantitativa.

o Diagnosticar el estado actual de las viviendas informales relacionados a las
caracteristicas estructurales (muros, columnas y vigas de confinamiento,

losa de techo, cimentacion, escaleras). Caracteristicas no estructurales



(acabado, piso, ventanas, puertas, instalacion eléctrica, instalacion

sanitaria).

1.5 DEFINICION DE VARIABLES

1.5.1 Identificacion de variables

e Vivienda

e Vulnerabilidad sismica

1.5.2 Caracterizacion de las variables

a) Variables independientes
e Vivienda
b) Variables dependientes

e Vulnerabilidad Sismica

1.5.3 Medicién operacional de las variables

¢ Vivienda: se determina mediante el plano catastral de la municipalidad de
Alto de la Alianza.
e Vulnerabilidad sismica: se determina mediante el método de Benedetti y

Petrini 1984.



1.6 ALCANCESY LIMITACIONES
1.6.1 Alcances

e Mediante la elaboracion del presente trabajo de investigacion se obtendré el

1.6.2

indice de vulnerabilidad sismica ubicado en el sector IV y VI del distrito de
Alto de la Alianza-Tacna empleando el método de Benedetti y Petrini 1984
considerando la funcion del objetivo que es evaluar la vulnerabilidad
sismica de las viviendas informales.

La presente investigacion constituye un aporte valioso para identificar la

vulnerabilidad sismica de las viviendas ante un evento sismico.

Limitaciones

El presente estudio se ha aplicado Unicamente para el caso de los sectores
IV y VI del distrito Alto de la Alianza-Tacna, debido a que la zona de
estudio se encuentra a las laderas del cerro Intiorko; sin embargo, de
emplearse a otros casos este estudio solo constituye una referencia.

Los datos topograficos, geoldgicos y geotécnicos se han tomado como

referencia debido a que existe estudios locales al respecto.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1 FUNDAMENTOS TEORICOS

2.1.1 Bases teoricas

2.1.1.1 Estudios aplicativos a nivel internacional
Espafia se realizé un estudio de Evaluacién de la vulnerabilidad y del riesgo sismico

en zonas de urbanas. Aplicacion a Barcelona, se concluye que un alto porcentaje de
los edificios de Barcelona estan en una vulnerabilidad sismica significativo, pese a
no encontrarse en una zona de alta peligrosidad, en caso de ocurrencia de un sismo
de una severidad incluso moderada, podrian esperarse graves consecuencias no solo
en términos de dafio fisico, sino también de orden econémico y social (Barbat &

Pujades, 2004).

Colombia la encuesta se realizé a 28 edificaciones en mamposteria no reforzada,
como resultado el indice de vulnerabilidad fue Alto de un 68.01%. donde el método
es adecuado para una evaluacién cualitativa y rapida de la vulnerabilidad de las

estructuras (Caballero Guerrero, 2009)

Estudio realizado en la ciudad de Cuenca Ecuador, vulnerabilidad sismica con la
metodologia subjetiva método FEMA 154, el analisis del grado de Vulnerabilidad

Sismica de la edificacion patrimonial se establece Alta Vulnerabilidad, su



irregularidad vertical son los factores que aportan de mayor manera a la valoracién

negativa de la edificacion patrimonial (Arteaga Mora, 2017).

Ecuador se evalud el riego sismico de viviendas unifamiliares de Vinces una zona
urbana donde la probabilidad de sismos con capacidad destructora es entre
moderada y baja, para la investigacion el tamafio de la muestra es de 67 viviendas,
el analisis realizado a los nueve modelos segun su tipologia caracteristicas
geométricas. El riego sismico de las viviendas unifamiliares esta en un rango del

20% al 60% (Avilés Baldn, 2018).

Bogotd se Determin6 el indice de vulnerabilidad sismica de siete viviendas
mediante cuatro metodologias, (AlS), Benedetti-Petrini, (FEMA-154) y (EMS-98).
Los test arrojaron que el indice de vulnerabilidad sismica de las casas de dos niveles
en la ciudad de Bogota es Media, a un 3.66% de ser Alta. La metodologia de la AIS
y de Benedetti-Petrini son las mas efectivas y completas para realizar la evaluacion

de la vulnerabilidad sismica (Carpeta Pefia, 2015).

Colombia se realiz6 un articulo de Caracterizacién Estructural y Analisis de
Vulnerabilidad Sismica de Edificios Ubicados en el Centro Histdrico de Sincelejo,
Mediante el método de Benedetti y Petrini 1984. De acuerdo con la clasificacion
establecida para el grado de conservacion de los edificios, alrededor del 75% estan
en buenas condiciones, el 22% estan en malas condiciones, mientras que alrededor

del 3% estan en buenas condiciones (Guerrero et al., 2020)



2.1.1.2 Estudios aplicativos a nivel nacional

Esta metodologia se a aplicado en diversas regiones del pais como se indica:

Regidn Norte:

Para determinar la vulnerabilidad sismica, Institucion Educativa Publica del Centro
Historico de Trujillo, provincia Trujillo, region La Libertad, en caso se opta por el
método de Benedetti y Petrini relaciondndolo con la Norma Peruana de
Edificaciones, la metodologia no implica costos elevados y toma en cuenta aspectos
importantes para poder conocer su comportamiento general de una edificacion

(VALDIVIA & CRUZ, 2015).

Regién Centro:

Mediante la metodologia adaptada a la realidad de Lima, fue la de Benedetti y
Petrini, analisis y evaluacion del comportamiento sismico de las edificaciones en la
urbanizacion Tahuantinsuyo en el distrito de Independencia, los resultados
arrojaron que mas del 50% de las viviendas presentan indices de vulnerabilidad
altos, una relacion directa entre la construccion de viviendas en laderas y el aumento

de la vulnerabilidad sismica en un 30% (Alva Pimentel, 2017).

la evaluacion sismica y autoconstruccion de viviendas de la urbanizacion
Carabayllo, se aplica la metodologia aplicada- no experimental- cuantitativa y se

basa en medir, evaluar y diagnosticar la vulnerabilidad de las viviendas

10



autoconstruidas, por el método de BENEDETTI y PETRINI 1984, analizaron un
total de 8 viviendas para encontrar problemas de junta fria, cangrejeras en los
elementos de concreto armado, de los cuales se identificaron problemas
constructivos que el riesgo de vulnerabilidad sismica esta enfocado en las juntas

frias y cangrejeras hasta de 25% (Baldeon Nieto, 2017).

Estudio realizado por (Ysla Quispe, 2018) Evaluacién de la vulnerabilidad sismica
de viviendas del sector San Gabriel Alto Distrito Villa Maria del Triunfo-Lima
2018, se analiz6 260 viviendas en el sector, aplicando el Metodo de Benedetti y
Petrini 1984; obteniendo como resultado que el 65.4% de las viviendas presentan

una vulnerabilidad sismica Media y un 14.23% de viviendas son vulnerabilidad alta.

Se realizd la estimacion de la vulnerabilidad sismica estructural de casas de
albafileria confinada; Distrito de Deadn Valdivia, Arequipa, esta metodologia fue
adaptada a una muestra de 39 casas de albafileria confinada. De las cuales 21% de
las viviendas de albafiileria presentan vulnerabilidad sismica Baja, el 41% Media y

el 38% restantes Alta (Cari Anco, 2018).

La vulnerabilidad sismica de viviendas unifamiliares mediante los indices de
Bendetti-Petrini en la asociacion Los Libertadores-Huancayo-Junin es alta; la
poblacién corresponde a 365 viviendas de la asociacion, de las cuales 61 viviendas

fueron escogidas aleatoriamente; los resultados obtenidos fueron que las viviendas

11



de vulnerabilidad alta es 36.07%, vulnerabilidad media 60.66% Yy vulnerabilidad

baja 3.28% (Bernardo Reyes, 2019).

En el asentamiento humano Nueva Generacién 2000, Comas-Lima, segun la
metodologia Benedetti y Petrini, el 56% de las viviendas autoconstruidas tienen un
grado de vulnerabilidad sismica alta, se propuso un reforzamiento estructural
mediante encaminado de columnas y vigas para refuerzo con malla, mejorando su
capacidad de resistencia a flexion, ductilidad y reduciendo las fallas por cortante

(Barboza Chavez, 2020).

2.1.2 Sismicidad

La sismicidad tiene ciertas leyes, una de las mas usadas es la ley de Charles Francis

Richter que relaciona el nimero de sismos con la magnitud (Avilés Baldn, 2018).

2.1.2.1 Zonas sismicas en el mundo
El cinturén de Fuego del Pacifico

El Cinturén Alpino

El cinturdn de la dorsal Meso atlantica

2.1.2.1.1 Sismicidad en el Peru
La placa sudamericana se desplaza hacia el Oeste y la Nazca hacia el Este. La zona

de colision superficial de ambas placas tectonicas se inicia en la fosa marina de
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PerU-Chile, la cual se desarrolla, aproximadamente, paralela a la cordillera de Los

Andes, (Ocola, 2005).

En la region Sur, ocurrieron sismos importantes en 1604 (IX MM), 1784 (X MM)
y 1868 (X MM) que destruyeron principalmente a las ciudades de Arequipa,
Moquegua, Tacna, Puno y Norte de Chile. EI terremoto de 1868 habria producido
una longitud de ruptura del orden de 500 Km y un tsunami con olas de 12 a 16
metros de altura. En el interior del continente, ocurrieron sismos importantes en
1650 (VII MM), 1946 (IX MM) y 1947 (VIII MM) que produjeron muerte y
destruccion en las ciudades de Cuzco, Huaraz y Satipo respectivamente. Para este

periodo de tiempo (1500- 1959) (Silgado Ferro, 1978).
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Tabla 1

Sismicidad en el Pert

(ddF-EnSr:éaa) Latitud Longitud Int(eMnil/lc;ad Magnitud
22-01-1582 -16.3 -73.3 X 7.9
09-07-1586 -12.2 -77.7 IX 8.1
24-11-1604 -18 -71.5 IX 8.4
14-02-1619 -8 79.2 IX 7.8
31-05-1650 -13.8 -72 X 7.2
31-05-1650 -13.8 -72 X 7.2
13-11-1655 -12 -77.4 IX 7.4
12-05-1664 -14 -76 X 7.8
20-10-1687 -13 -77.5 IX 8.2
28-10-1746 -11.6 -77.5 X 8.4
13-05-1784 -16.5 -72 X 8
07-12-1806 -12 -78 Vil 7.5
10-07-1821 -16 -73 VIl 7.9
13-08-1868 -18.5 -71.2 X 8.6
09-05-1877 -19.5 -71 VIl 7.5
28/07/1913 -17 -73 IX 7
06/08/1913 -17 -74 X 7.7
24/05/1940 -10.5 -77.6 VI 8.2
24/08/1942 -15 -76 IX 8.4
10/11/1946 -8.3 -77.8 X 7.2
01/11/1947 -11 -75 IX 7.5
21/05/1950 -14.4 -72.1 VI 6
12/12/1953 -3.6 -80.5 Vil 7.7
21/07/1955 -15.4 -74 Vil 6.7
15/01/1958 -16.5 -72 X 7.3
07/02/1959 -4 -81.5 X 7.2

Fuente. (Silgado, 1978). INSTITUTO DE GEOLOGIA Y MINERIA
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2.1.3 Peligro sismico

Se define el peligro sismico como la probabilidad de exceder un cierto pardmetro
sismico (como intensidad de Mercalli modificada o aceleracion horizontal maxima,
PGA\) durante un lapso de vida Util para la zona definida, existen dos metodologias;
deterministica y probabilistica, la primera busca definir el terremoto cuyas
caracteristicas producen la mayor amplitud del pardmetro en cuestion (intensidad,
aceleracion, etc.), la segunda herramienta para estimar el efecto combinado de todas

las posibles fuentes sobre el lugar (Leyton et al., 2010).

2.1.4 Vulnerabilidad sismica

Un estudio de vulnerabilidad sismica tiene como guia ensefiar en una arquitectura
real los diferentes sitios débiles que fallarian al ocurrir un evento sismico. Esta
vulnerabilidad se identificara para los elementos estructurales como para los no
estructurales. La vulnerabilidad sismica se evaluara de acuerdo a su nivel de dafio.
Si la vulnerabilidad es menor a 15%, entonces es baja, si esta en el rango de 15% y

35% es media y si es mayor a 35% entonces es alta (Vizconde Campos, 2012).

2.1.4.1 Tipos de vulnerabilidad
2.1.4.1.1 Vulnerabilidad estructural

La vulnerabilidad sismica estructural se refiere a que tan susceptible a ser afectados.
Los elementos estructurales son aquellas partes que sostienen la estructura de una

edificacion, encargados de resistir y transmitir a la cimentacion y luego al suelo; las
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fuerzas causadas por el peso del edificio y su contenido, asi como las cargas

provocadas por los sismos (Mattos Castro, 2014).

2.1.4.1.2 Vulnerabilidad no estructural

El mismo que comprende el deterioro fisico de aquellos elementos o componentes
que no forman parte integrante del sistema resistente o estructura de la edificacion,
componentes arquitectdnicos (tabiqueria, puertas, ventanas, plafones, etc.) y
componentes electromecanicos (ductos, canalizaciones, conexiones, equipos, etc.)

(Noel Vargas, 2019).

2.1.4.2 Métodos para evaluar la vulnerabilidad sismica

Existen diversas metodologias para la evaluacion de la vulnerabilidad sismica de
una edificacion, sin embargo, el criterio para la seleccion de alguna metodologia

debe estar en funcion del objetivo a que se pretende lograr.

Estas metodologias de evaluacion se clasifican en dos grupos como cualitativas y
cuantitativas, son las aceptadas dentro del campo de la evaluacion de vulnerabilidad

sismica.

2.1.4.2.1 Métodos cualitativos
METODO ATC 21 (FEMA 154) PROCEDIMIENTO DE INVESTIGACION
VISUAL RAPIDA RVS (Rapid Visual Screening Procedure)

El procedimiento de deteccion visual rapida (RVS) se ha desarrollado para

identificar, inventariar y examinar edificios potencialmente peligrosos desde el
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punto de vista sismico. Si un edificio recibe un bajo puntaje sobre la base de este
procedimiento deberia ser evaluado por un ingeniero profesional con una
experiencia en disefio sismico. («Rapid Visual Screening of Buildings for Potential

Seismic Hazards», 2003).

Figura 1

Método ATC 21 (fema 154)

Address:
Zip
Other |dentifiers:
Bulilding Mane:
Usa:
Latitsdie: Longitude:
PHOTOGRAPH Saz S
Screener(s): DateiTime:
MNo. Stories:  Above Grade Below Grade: Year Built: 0O est
Taotal Floor Area {sq. it Code Year:
Addiions: [ Mone [ ¥es. Yeas(s) Built
O v c Emer. Services [ Histoe [ Sheker
Indusial Ofice 5 chaood O Gowverrment
Uiy W arehouse Residential, #Unts:
Scil Type: [1A Os Cc o [O=E OF oMk
Hard Ry Derse  SWF  SeR  Bace  IFDWK assums Tyns 0
Rock Rock Seil Sod Sail
Geologic Hazards: Liguefaction: YesMoONK Landslide: YesMoDME Surf. Rupl: YesMo/DR
Adjacency: 1 Pounding [ Faling Hazards from Taber Adjacent Building
Irregularities: [0 verscal (typefsewerity)
[ Plan itype)
Extericr Falling ] Unbeaced Chimneys ] Heavy Gladding or Heawy Wensar
Hazards: O Parapets O appendages
] Cshar
COMMENTS:
SKETCH ] Additional sketches or comments on separate page

Nota. Fuente: («Rapid Visual Screening of Buildings for Potential Seismic Hazards», 2003).

METODO ATC 22 (FEMA 310)

El procedimiento de evaluacion consta de dos fases. La primera fase consiste en
una primera evaluacion rapida del edificio que implica un estudio inicial de un
edificio y sus dibujos seguido de una revision de las Declaraciones de Evaluacion

aplicables al edificio. (Allen et al., 1993).

METODO DEL INDICE DE VULNERABILIDAD
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Durante terremotos ocurridos desde el afio 1976 en diferentes regiones de Italia, ha
permitido a los investigadores de este pais identificar algunos de los parametros
mas importantes que controlan el dafio en los edificios. La combinacion de dichos
parametros, por medio de una escala predefinida, en un Unico valor numérico
llamado indice de Vulnerabilidad es lo que se conoce hoy en dia como el método

del indice de Vulnerabilidad (BENEDETTI & PETRINI, 1984).

Pardmetro 1: Organizacion del sistema resistente

A. Edificio construido de acuerdo a normativas sismo-resistentes.

B. Edificio que presenta conexiones realizadas mediante vigas o collares
de amarre y enmarque de muros.

C. Edificio que no presenta el tipo de conexiones del punto B en todos sus
niveles.

D. Edificio que no tiene sus paredes resistentes bien ligadas.

Parametro 2: Calidad del sistema resistente

A. Mamposteria de ladrillo o blogues de buena calidad, mamposteria de
piedra bien tallada.

B. Mamposteria de ladrillo, de blogues o de piedra bien tallada, con
unidades no muy homogéneas en todo el panel.

C. Mamposteria de piedra con unidades mal talladas y heterogéneas, bien

trabadas entre ellas en todo el panel.
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D. Mamposteria de piedra con unidades muy irregulares y sin trabazon,
mamposteria de ladrillo de mala calidad.

Parametro 3: Resistencia convencional

C _ Aoty qN
gN ~[15aptk (1+y)

Ecuacion 1
Donde:
N= Numero de pisos de la estructura.
tk= Resistencia a cortante de los paneles de mamposteria.

Tabla 2

Valores recomendados de esfuerzo cortante maximo para paneles de mamposteria

Material Esfuerzo Cortante (T/m?)
Ladrillo macizo, calidad regular 9
Piedra mal tallada 2
piedra bien tallada 8
Ladrillo macizo, buena calidad 18
Bloque ladrillo, mortero cemento 18
Mamposteria nueva, ladrillo macizo 20
Mamposteria nueva, bloque macizo 20
Mamposteria nueva, ladrillo/bloque hueco 18

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984).

Donde:
At= area total cubierta en planta (m2).
AX,Ay= areas totales resistente de muros en la direccion Xy Y (m2).

h= altura promedio entre pisos (m).
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Pm= peso especifico de la mamposteria (T/m3).
Ps= peso por unidad de 4rea de forjado (T /m2).

Para el parametro C se fija un valor arbitrario del coeficiente sismico: C =0.4.

=c/ ¢ g
“ Ecuacion 2

Que permite la calificacion apropiada de la estructura:
A. Estructuraconunvalorde a > 1
B. Estructura para valores comprendidos entre 0.6 < a < 1
C. Estructuras para valores comprendidos entre 0.4 < a < 0.6
D. Estructura con valor de a < 0.4

Parametro 4: Posicion del edificio y de la cimentacion

A. Edificio cimentado sobre terreno estable con pendiente inferior al 10%.

B. Edificio cimentado sobre roca con pendiente entre el 10% y el 30% o
sobre suelo blando con pendiente entre el 10% y el 20%.

C. Edificio cimentado sobre suelo blando con pendiente entre el 20% v el
30% o sobre terreno rocoso con pendiente entre el 30% y el 50%.

D. Edificio cimentado sobe suelo blando con pendiente no menor al 30% o
sobre terreno rocoso con pendiente no menor a 50%.

Parametro 5: Diafragmas Horizontales

A. Edificio con diafragmas, de cualquier naturaleza que satisfacen las

condiciones:
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1. Ladeformabilidad del diafragma es despreciable.
2. La conexion entre el diafragma y los muros es eficaz.
3. Ausencia de planos a desnivel.
B. Edificio con diafragma como los de la clase A, pero que no cumplen con
una de las condiciones pasadas 3
C. Edificio con diafragmas como los de la clase A, pero que no cumplen
con dos de las condiciones pasadas 1y 3

D. Edificio cuyos diafragmas no cumplen ninguna de las tres condiciones.

Parametro 6: Configuracion en planta

Bi= 1 Ecuacion 3

_ b
B="y Ecuacion 4

Figura 2

Parametro evaluador de la configuracion en planta

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984).

La calificacion debe realizarse de acuerdo con la siguiente informacion:

A) Edificiocon f1>0.80£2<0.1
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B) Edificiocon 0.8 >£1>0.600.1<£2<0.2
C) Edificiocon 0.6 > 1 >0400.2< 32 <0.3
D) Edificiocon 0.4 > 1 o 0.3 < 2

Parametro 7: Configuracion en elevacion

Figura 3

Configuracion en elevacion

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984).
A) Estructura con: - AM/M<10%

B) Estructura con una superficie de porche menor al 10% 6 con; 10%

<-AM/M<20%

C) Estructura con una superficie de porche entre el 10% y el 20% 6

con - AM/M> 20%; o T/H<2/3

D) Estructura con una superficie de porche mayor al 20%, AM/M> 0;

con o T/H>2/3

Parametro 8: Espaciamiento maxima entre muros

A) Edificiocon L/S< 15
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B) Edificio con 15 <L/S<18
C) Edificio con 18 <L/S <25
D) Edificio con L/S > 25

Parametro 9: Tipo de cubierta

Figura 4

Tipologia de cubiertas

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984).

La calificacion debe realizarse de acuerdo con la siguiente informacion:
A. Presencia de cubierta estable con via cumbrera o de soporte. Edificio
con cubierta plana.
B. Presencia de cubierta estable y bien conectada a los paneles de
mamposteria, sin viga de soporte.
C. Presencia de cubierta inestable, pero con viga de soporte.
D. Presencia de cubierta inestable sin viga de soporte.

Pardmetro 10: Elementos no estructurales
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A) Edificio sin cornisas, parapetos ni balcones.

B) Edificio con balcones que son extensiones de los forjados estructurales.

C) Edificios con elementos externos a la estructura, de pequefia dimension
y mal conectados a la estructura principal.

D) Edificio con chimeneas o cualquier elemento externo a la estructura
principal, de peso considerable y mal conectado a la estructura que
pueden caer en caso de terremotos.

Parametro 11: Estado de conservacion

A. Muros de mamposteria en buenas condiciones, sin dafio visible.

B. Muros con presencia de agrietamiento.

C. Muros con grietas de mediano tamafio (2 a 3 mm de espesor) o con
agrietamiento tipo capilar de origen sismico.

D. Muros que presentan un grave deterioro en las caracteristicas fisicas de
los materiales de construccion o con agrietamiento de espesor superior
a3 mm.

CUANTIFICACION DEL INDICE DE VULNERABILIDAD

Para la determinacion del indice de vulnerabilidad se realiza a traves de la siguiente

expresion:

Iy, = X1 (KW,
v = L= (W) Ecuacion 10

24



Los valores de Ki y w; son asignados una vez todas las calificaciones (A, B, C o D)
de cada uno de los 11 pardmetros estén analizados para la estructura, de acuerdo a

una escala propuesta por los autores del método.

Tabla 3

Escala numérica del indice de vulnerabilidad de edificios de mamposteria no reforzada

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984)

Parametro KiA KiB KiC KiD Wi
Organizacion del sistema resistente 0 5 20 45 1
Calidad del sistema resistente 0 5 25 45 0.25
Resistencia convencional 0 5 25 45 15
Posicion del edificio y cimentacion 0 5 25 45 0.75
Diafragmas horizontales 0 5 15 45 1
Configuracion en planta 0 5 25 45 0.5
Configuracion en elevacion 0 5 25 45 1
Separacion maxima entre muros 0 5 25 45 0.25
Tipo de cubierta 0 15 25 45 1

10 Elemento no estructural 0 0 25 45 0.25

11 Estado de conservacion 0 5 25 45 1
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La asignacion del calificativo a cada uno de los 11 parametros estara sustentada con
el cumplimiento de las condiciones que indica la metodologia, y que de forma

general se puede interpretar de la siguiente manera:

Tabla 4

Valores Nivel de Vulnerabilidad Sismica

Vulnerabilidad | Minimo Mdximo
Baja 0 127.5
Media 127.5 255
Alta 255 382.5

Fuente: (BENEDETTI & PETRINI, 1984)

2.14.2.2 METODOS CUANTITATIVOS

La Norma establece las condiciones minimas para el Disefio Sismorresistente de las

edificaciones.

Zonificacién
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Figura 5

Zonificacion

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccion y Saneamiento, 2019)

Factor de amplificacion sismica

T<Tp C=25
Tp<T<T, C=25(%

Tp.Ty,

T>T, C =2.5(%H)

Categoria de las edificaciones
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Tabla 5

Categoria de las edificaciones

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
| A1: Establecimienices del secior salud ipablicos y privados)
dal segunds y lerer nivel, segin lo nomads por el Ministeio | Verncta 1
de Salud.

[A2: Edficaciones esencisles: para el manep de ks
emergencias, o luncionamienic del gobierne y en general
aquelias edificaciones que pusdan servir de relugio después
de un desaasine. Se inchuyen &S sguienies edficacionss:

- Establecimientos de sakud no comprendidos en la categoria
A1

Esencisles | Fusaciones de bombere, cuarides de (a5 fusrzes amadis
¥ policia.

de in y ]
msservorins y plantas de iratamientn de agua

- Instiiuciones educaiivas, nsiiulos supenons fecnoldgioos
¥ universicades.

- Edificaciones ouyo colapso puede representar un rizsgo

- Edificios que almacensn archivos & informacion esendal
Estadn

Edificadiones donde e rednen gran cntidad de

personas Eiles pomo cines, leains, estdios, coliseos,

B cenirns mmeniales, berminales de buses de passjens

Edificaciones |establecimienios penitenciarios, oque guardan palimonios 13

Imporanies | valicsos come museos y biblicleces.

Tambiin Se consideran depdsilos de granas y olres

i i para el ¥

Edficaciones comunes kakes pomo: wiaendas, oficnas,

hoteles, nestauranies, depdsiios e instalaciones indusiriales
[curya falla no acarmee peligros: adicicnales de incendics o fugas

Comunas de .

Wernota 2

Construcciones provisionales para depisilos, caselss y ofras
" | smiares.

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

Categoria y Sistema Estructurales

Tabla 6

Categoria y sistema estructural de las edificaciones

Categuoria de
\a Eclif Tora Sigtema Extroctural

473 |Aishimienin Sikmicn concusiquier sigrma sstnactural

Al Estnacturas de acer bipo SCBF y EBF.
2y 1 |Estnadums de concretn: Sestema Dual, Muros de Concretn Ao,
Albafileria Armada o Confirsds.

L3 Estruciurs de acemo ipo SCBF y EBF.
a Estrurtures de concretn: Sistem Dual. Murcs de Concretn Armads.
a2 | ¥ [Abaieria Aemads o Confirada,

1 |Cusiuier sistema.

Estructuras de acer pa SWF, INF, SCBF, OCBF y EBF.
Estruclures de concreto: Péricos, Sislema Dual, Muros de

4.3 Concrelo Armadn.

] Y2 { Abaiileria Aesiachs o Confirada
Estructures de madara
1 |Cunlguier sistema
c 43 20 e sistema.

y1
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Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

Sistemas Estructurales y Coeficiente Basico de Reduccion de las Fuerzas

Sismicas (Ro)

Tabla 7

Sistemas estructurales

. Coeficients Basico de

Sisiema Estrucwural Reducsicn B (%
Acan:
Pariicos Especeles Resistentes a Momentas |SMF) B
Porficos Intermedios Resistantes a Momentas (IMF) 5
Pdriicos Ordinarios Resistentas a Momentos (OMF) q
Pdriicos Especsles Concémtricaments Armiosirados 7
(SCBF)
Pariicos Ordinarios Concéniricaments Amiceiradas 4
(OCEF)
Pariicos Excéntricamanie Amiosirados (EBF) B
(G oncreto Armadao:
Pariicos B
Dl T
De muras estructurales B
Muros de ductiidad limitada q
Albanileria Armada o Confinada 3
Madera -

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

Regularidad Estructural

En estos casos, el factor la e Ip es igual a 1,0.

Estructuras irregulares

Se definen como estructuras irregulares aquellas que presentan una o0 mas
irregularidades estructurales en altura o en planta. (Ministerio de Vivienda,

Construccion y Saneamiento, 2019)
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Restriccién a la irregularidad

Tabla 8

Categoria y regularidad de las edificaciones

CATEGORIA Y REGULARIDAD DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de la
Edificaciin

Zona Riestricciones

4,3y 2 |Mo se parmiten iregulandades
1 Mo se parmiten iregulandedes extramas
4,3y 2 |Mo se parmiten iregulandades exiremas

AlyA2

B

1 Sin resiricoiones
4y 3 |Mo se parmiten iregulandades exiremas

c a Mo 58 parmiten inegulandades extremas excepin
en edificios de hasta 2 pisos u 8 m de slbura tofal

1 Sin resiricciones

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)

Desplazamientos Laterales Relativos Admisibles

Tabla9

limites para las distorsiones del entrepiso

LIMITES PARA LA DISTORSION EL ENTREPISO
Mabewial Pradominants {4/ ha)
Concreto Armado 0007
Acam 0,0Ma
Abafileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de cancretn amade con muros de 0005
ductifdad limitada !

Fuente: Ministerio de Vivienda, Construccién y Saneamiento, 2019)
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2.1.5 Riesgo sismico

Suele entender la tasa de perdida probable en un tiempo unitario, ejemplo cuando
el riesgo sismico de una ciudad es de un millén de soles, cada afio la ciudad debera

afrontar un coste de este valor por causas sismicas.

r(e,x,t) =p(e x,t) xv(e x,t) xc(e, x,t)

Donde r(e, x, t) define el riesgo del elemento e, expuesto en el lugar X en el instante
t, p(e, x,t) es la funcion que define la peligrosidad sismica que es independiente
del elemento; v(e, x,t) = es la funcion que define la vulnerabilidad del elemento
expuesto y c(e, x,t) es la funcion de costo o valor econdmico del elemento

expuesto (Lantada, 2007)

Riesgo sismico alto, significa que la edificacion sufrira dafios importantes ante un
sismo severo (aceleracion sismica de 0,4 de la aceleracion de la gravedad), existe
gran probabilidad que la edificacion colapse ya que no tiene un adecuado
comportamiento sismico y se encuentra sobre suelo flexible (Mosqueira Moreno &

Tarque Ruiz, 2011).

2.2 MARCO METODOLOGICO
2.2.1 Tipo de investigacion

El tipo de investigacion es de tipo no experimental, transversal y descriptiva.
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2.2.2 Poblacién y muestra

2.2.2.1 Poblacion
Para la actual investigacion se ubicé el sector IV y VI del Distrito Alto de la
Alianza-Tacna en el cual se identificd 1699 viviendas, segun plano de catastro de

la Municipalidad. De los cuales estan distribuidos de la siguiente manera.

Tabla 10

Distrito alto de la alianza sector vi

DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA
SECTOR VI
ASOCIACION VIVIENDAS

ASOC. DE VIV. VILLA CRISTO DE LA
PAZ 2

Mz. A
Mz. B
Mz. C
Mz. D
Mz. E
Mz. F
Mz. G

ASOC. DE VIV. MIRADOR DEL
INTIORKO

Mz. 106 12
Mz. 107 18
Mz 105
Mz 110
Mz 109
Mz. 108
ASOC. DE VIV. CERRO COLORADO
Mz. 102
Mz. 103
Mz. 104
Mz. 111
Mz. 112

O O|~|O|O|O|©

(o2l NeriNeriNer N op)
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Mz. 113 6
Mz. 114 11
Mz. 115 11
Mz. 116 9
Mz. 117 9
ASOC. DE VIV. LOS BALCONCILLOS
DE TACNA
Mz. 118 8
Mz. 119 8
Mz. 120 10
Mz. 121 22
Mz. 122 9
ASOC. DE VIV. ZOILA SABEL
CACERES
Mz. 123 6
Mz. 124 8
Mz. 125 15
Mz. 126 15
ASOC. DE VIV. VILLA EL ARENAL
Mz. 128 43
A asociacion de viviendas 27 de agosto 32
Mz. 129 9
Mz. 130 9
Mz 131 9
asociacion de viviendas luz del sol 132 18
TOTAL 434
Tabla 11
Distrito alto de la alianza sector iv
DISTRITO ALTO DE LA ALIANZA
SECTOR IV
MANZANA VIVIENDAS
CARRETERA TACNA-TARATA
Mz. A 4
Mz. B 12
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Mz.C 10
Mz. D 10
Mz. E 10
Mz. F 10
Mz. G 10
Mz. H 10
Mz. | 10
Mz. J 10
Mz. O 12
Mz. N 12
Mz. M 8
Mz. L 13
Mz. P 19
CALLE SAN MARTIN DE PORRES
Mz. A 22
Mz. B 22
Mz. C 14
Mz.D 30
Mz. E 28
Mz. F 27
Mz. G 26
Mz. H 15
Mz. | 19
Mz. J 13
Mz. K 15
Mz. L 19
CALLE SAN MARTIN DE PORRES
LIMITE
Mz. A 36
Mz. B 32
Mz.C 30
Mz. D 28
Mz. E 28
Mz. F 24
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Mz. G 24
CALLE SANTA ROSA
Mz A 8
Mz.B® 8
Mz.C 8
Mz.D® 8
Mz.E 8
Mz.C 4
Mz.D 4
Mz.E 4
Mz.F 4
Mz.G 4
AV. TARATA PARTE BAJA
Mz.A 12
Mz.B 13
Mz.C 15
Mz.D 16
Mz.E 16
Mz.F 16
Mz.G 16
Mz.H 16
Mz.1 16
Mz.J 16
Mz.K 16
Mz.L 16
Mz.M 16
Mz.N 18
Mz.N 9
Mz.0 10
Mz.P 10
Mz.Q 10
Mz.R 10
Mz.S 16
Mz. T 8

35




Mz.U 4
Mz.V 26
Mz.\V° 2
AV. INTERNACIONAL
Mz.27 19
Mz.43 16
Mz.60 14
Mz.63 13
Mz.66 14
Mz.69 14
Mz.72 14
Mz.74 14
Mz.75 15
Mz.76 23
Mz.75A 7
JIRON JORGE BASADRE
Mz.A 6
Mz.B 22
Mz.C 21
Mz.D 17
Mz.E 14
Mz.F 21
Mz.G 6
TOTAL 1265

2.2.2.2 Muestra
La muestra es esta investigacion, comprende a 12 manzanas que representa un 10%

de un total de 125 manzanas, el nimero de viviendas en estudio es de 60 viviendas.
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Tabla 12

Viviendas encuestadas

VIVIENDAS ENCUESTADAS
VIVIENDA ASOCIACION MANZANA | LOTE
VIVIENDA 1 VILLA CRISTO DE LA PAZ 100 24
VIVIENDA 2 VILLA CRISTO DE LA PAZ 100 5
VIVIENDA 3 VILLA CRISTO DE LA PAZ 101 24
VIVIENDA 4 VILLA CRISTO DE LA PAZ 101 8
VIVIENDA 5 MIRADOR MELENDES 111 1
VIVIENDA 6 MIRADOR INTIORKO 109 1
VIVIENDA 7 MIRADOR INTIORKO 109 2
VIVIENDA 8 MIRADOR INTIORKO 106 6
VIVIENDA 9 MIRADOR INTIORKO 112 1
VIVIENDA 10 CERRO COLORADO 113 2
VIVIENDA 11 LOS BALCONCILLOS DE TACNA 121 4
VIVIENDA 12 LOS BALCONCILLOS DE TACNA 118 8
VIVIENDA 13 LOS BALCONCILLOS DE TACNA 121 11
VIVIENDA 14 LOS BALCONCILLOS DE TACNA 119 5
VIVIENDA 15 VILLA EL ARENAL 128 15
VIVIENDA 16 VILLA EL ARENAL 131 3
VIVIENDA 17 LUZ DEL SOL 132 15
VIVIENDA 18 CRISTO MORADO 117 2
VIVIENDA 19 SANTA BARBARA 126 1
VIVIENDA 20 SANTA BARBARA 127 3
VIVIENDA 21 27 DE AGOSTO A 19
VIVIENDA 22 SAN JUAN DE DIOS A 38
VIVIENDA 23 SAN PEDRO SAN PABLO L 5
VIVIENDA 24 27 DE AGOSTO G 3
VIVIENDA 25 SAN PEDRO SAN PABLO E 9
VIVIENDA 26 SAN PEDRO SAN PABLO F 9
VIVIENDA 27 SAN PEDRO SAN PABLO F 3
VIVIENDA 28 SAN JUAN DE DIOS B 32
VIVIENDA 29 SAN JUAN DE DIOS C 2
VIVIENDA 30 SAN JUAN DE DIOS B 28
VIVIENDA 31 SAN JUAN DE DIOS C 28
VIVIENDA 32 SAN JUAN DE DIOS B 24

37



VIVIENDA 33 SAN JUAN DE DIOS B 22
VIVIENDA 34 SAN JUAN DE DIOS F 9
VIVIENDA 35 SAN PEDRO SAN PABLO G 16
VIVIENDA 36 SAN PEDRO SAN PABLO H 9
VIVIENDA 37 SAN PEDRO SAN PABLO J 1
VIVIENDA 38 SAN PEDRO SAN PABLO J 12
VIVIENDA 39 INTIORKO B 10
VIVIENDA 40 INTIORKO A 2
VIVIENDA 41 INTIORKO B 3
VIVIENDA 42 INTIORKO B 6
VIVIENDA 43 INTIORKO @) 12
VIVIENDA 44 INTIORKO C 5
VIVIENDA 45 INTIORKO N 4
VIVIENDA 46 INTIORKO 2 4
VIVIENDA 47 INTIORKO D 3
VIVIENDA 48 INTIORKO E 3
VIVIENDA 49 INTIORKO F 8
VIVIENDA 50 SAN JUAN DE DIOS G 17
VIVIENDA 51 SAN JUAN DE DIOS F 24
VIVIENDA 52 SAN JUAN DE DIOS F 20
VIVIENDA 53 SAN PEDRO SAN PABLO B 17
VIVIENDA 54 MANUEL ODRIA E 12
VIVIENDA 55 MANUEL ODRIA F 15
VIVIENDA 56 MANUEL ODRIA F 16
VIVIENDA 57 MANUEL ODRIA U 2
VIVIENDA 58 MANUEL ODRIA E 10
VIVIENDA 59 MANUEL ODRIA D 4
VIVIENDA 60 MANUEL ODRIA L 5

2.2.3 Procedimientos

2.2.3.1 Recopilacion de la informacion

La recopilacion de la informacion se obtendra de las diferentes fuentes de entidades

Publicas y privadas.
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a. Plano catastral del Distrito Alto de la Alianza: Fuente (Municipalidad
distrital alto de la alianza-Tacna 2018)

b. Plano topogréafico de la ciudad de Tacna: (Fuente: Instituto Geografico
Nacional)

c. Mapa geoldgico de la ciudad de Tacna (Fuente: INGEMMET)

d. Mapa de geomorfologia de la ciudad de Tacna (Fuente: INDECI, 2004)

e. Plano de zonificacion superficial de suelos de la ciudad de Tacha
(Fuente: INDECI,2004)

f. Plano de zonificacion geotécnica de suelos de la ciudad de Tacna
(Fuente; INDECI, 2004)

g. Poblacion y Vivienda region Tacna-2017 (Fuente: INSTITUTO
NACIONAL DE ESTADISTICA E INFORMATICA)

h. Tesis profesional isovalores de capacidad admisible del suelo para
cimentaciones superficiales en el sector siete del distrito alto de la
alianza, Tacna 2017 (Fuente Ing. PEDRO VALERIO MAQUERA
CRUZ 2017- UNIVERSIDAD PRIVADA DE TACNA)

i. Caracteristicas de la sismicidad en la region sur del Pera (Fuente:

Instituto Geofisico del Per()

2.2.3.2 Trabajo de campo

En una primera etapa se realizara el reconocimiento del area de estudio relacionado

a la configuracion topogréficas, caracteristicas geoldgicas, caracteristicas de las
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viviendas existentes, vias de acceso, obras de saneamiento. Utilizando los planos

catastralas, topogréaficos y otros.

En una segunda etapa se realizara la visita de campo con la finalidad de obtener
informacidn de las caracteristicas de las viviendas seleccionadas en relacion tipo de
construccién, los cuales se registraran en una ficha técnica para su posterior

evaluacion en gabinete. Utilizando el plano catastral.

2.2.3.3 Trabajo de gabinete
Para la estimacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones, se aplicaré el

método cualitativo (BENEDETTI y PETRINI 1984). Que considera once

parametros estructurales y no estructurales.

Para la estimacion de la vulnerabilidad sismica de las edificaciones se aplicard el
método cuantitativo en una muestra representativa de una edificacion tomando en
consideracién la norma E.030 y el calculo de los parametros, periodos, masa,

desplazamiento, excentricidad, esfuerzo mediante el software ETABS.

Se elaborarén planos de vulnerabilidad sismica, mediante el software AutoCad

2020

2.2.3.4 Analisis e interpretacion de la informacion

A partir del total de viviendas informales encuestadas, se elaboraran tablas donde
se registrara los indices de vulnerabilidad sismica. Segun la informacion se

determinara problemas comunes en la mayoria de las viviendas encuestadas.
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CAPITULO III
ANALISIS Y DISCUSION DE
RESULTADOS

3.1 RESULTADOS DE LA CALIFICACION DE LOS PARAMETROS
INFLUYENTES EN LA VULNERABILIDAD SISMICA

3.1.1 Organizacion del sistema resistente

3.1.1.1 Resultados

Figura 6

Organizacion del sistema resistente

ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE

CLASE B. 0%

CLASE A. 0%

CLASE C. 2%

CLASE D. 98%

= ORGANIZACION DEL SISTEMA RESISTENTE = CLASE A = CLASE B - CLASE C = CLASE D

3.1.1.2 Anadlisis y discusion de resultados
En el pardmetro “organizacion del sistema resistente” se puede apreciar que

ninguna de las viviendas encuestadas califico como clase A.



Se puede apreciar que un 2 % de las viviendas encuestadas clasifico como clase C,
y esto es debido a la deficiencia en las conexiones entre los elementos de
confinamiento (viga- columna), y por ultimo un 98 % de las viviendas encuestadas
clasifico como clase D por lo que las viviendas encuestadas no presentan sus

paredes resistentes bien ligadas.

3.1.2 Calidad del sistema resistente

3.1.2.1 Resultados
Figura 7

Calidad del sistema resistente

CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE

CLASE B. 0%

CLASE A. 0%

CLASE C. 28%

CLASE D. 72%

= CALIDAD DEL SISTEMA RESISTENTE = CLASEA = CLASEB - CLASEC = CLASED

3.1.2.2 Andlisisy discusion de resultados

En el parametro “Calidad del sistema resistente” el 0 % de las viviendas encuestadas
califico como clase Ay B, el 28 % califico como clase C y el 72% restante califico
como clase D, concluyéndose segun los resultados que la calidad de los muros
portantes de albafiileria contempla una calidad que va de mala a muy mala, una de

las circunstancias es debido a que presentan unidades de albafiileria que son la
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BLOQUETA Ila misma que no cumple con los requisitos minimos para su

aceptacion segin N.T.P. E- 070.

3.1.3 Resistencia convencional

3.1.3.1 Resultados

Figura 8

Resistencia convencional

- RESISTENCIA CONVENCIONAL

CLASE C. 7%

CLASE D. 0%

CLASE B. 40%

CLASE A. 53%

= RESISTENCIA CONVENCIONAL = CLASEA = CLASEB CLASEC = CLASE D

3.1.3.2 Andlisis y discusion de resultados

En el pardmetro “Resistencia convencional” el 53 % de las viviendas encuestadas
califico como clase A, por lo que este porcentaje de viviendas cumple con la
densidad minima de muros exigida por la N.T.P. E-070, se puede observar que el
40 % califico como clase B y el 7 % califico como clase C, asimismo un 0 % de las
viviendas encuestadas no cumplen con la densidad minima de muros exigidos por
la N.T.P. E-070, el factor de resistencia es el méas incidente en la respuesta
estructural de la edificacion ante demandas sismicas.
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3.1.4 Posicion del edificio y cimentacion

3.1.4.1 Resultados

Figura 9

Posicion del edificio y cimentacion

POSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION

CLASE A. 2% CLASE B. 8%

~—
77 CLASE C. 25%

CLASE D. 65%

= POSIPOSICION DEL EDIFICIO Y CIMENTACION = CLASEA = CLASEB - /CLASEC = CLASED

3.1.4.2 Andlisis y discusion de resultados

En el parametro “Posicion del edificio y cimentacion”, la distribucion de clases es
diferencial, se observa que un 2 % de las viviendas encuestas califico como la clase
A, un 8 % de la clase B, 25 % de la clase C y 65 % de la clase D. Esto es debido a
que la mayoria de viviendas la cimentacion se encuentra sobre suelo blando con

una pendiente no menor a 30 % sobre terreno.

3.1.5 Diafragma horizontal

3.1.5.1 Resultados
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Figura 10

Diafragmas horizontales

DIAFRAGMAS HORIZONTALES

CLASE B. 0%

CLASE A. 0%

CLASE C. 38%

»

CLASE D. 62%

= DIAFRAGMAS HORIZONTALES = CLASE A CLASE B CLASEC = CLASED

3.1.5.2 Anadlisis y discusion de resultados

En el pardmetro “Diafragma Horizontal” se observa que un 0 % de las viviendas
encuestadas califico con clase A y B, demostrando que las viviendas no presentan
diafragmas rigidos en buenas condiciones, se observa que un 38 % califico como
clase C y un 62 % de la clase D, esto es debido a que presencia planos de desnivel

y por conexiones deficientes entre muro-diafragma.

3.1.6 Configuracion en planta

3.1.6.1 Resultados
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Figura 11

Configuracion en planta

CONFIGURACION EN PLANTA

CLASE A. 11%

CLASED. 17%
CLASE B. 5%

CLASE C. 67%

= CONFIGURACION EN PLANTA = CLASE A CLASE B CLASEC = CLASED

3.1.6.2 Anadlisis y discusion de resultados

En el pardmetro “Configuracion en Planta” se puede observar que un 11 % de las
viviendas encuestadas califican como clase A, se puede inferir a que las viviendas
tienen una configuracion en planta simétrica tanto en distribucion de masa y rigidez.
Un 5 % de las viviendas calificaron como clase B, evidenciando de esta forma leves

protuberancias en la configuracion en planta.

Las clases C y D presentan un 67 % y 17 % respectivamente, lo cual manifiesta un
gran porcentaje de las viviendas con protuberancias adicionales desmesuradas y
asimismo irregularidad en planta lo que puede provocar problemas de torsion,
concentraciones de esfuerzos en las esquinas y en los elementos mas alejados de

los centros de gravedad y rigidez.
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3.1.7 Configuracion en elevacion

3.1.7.1 Resultados

Figura 12

Configuracidn en elevacién

CONFIGURACION EN ELEVACION

CLASE D. 0%

CLASE C. 32%

CLASE B. 0%
CLASE A. 68%

= CONFIGURACION EN ELEVACION = CLASEA = CLASEB CLASEC = CLASED

3.1.7.2 Andlisis y discusion de resultados

En el parametro “Configuracion en Elevacion”, el 68 % de la vivienda encuestada
califico como clase A, demostrando asi que aproximadamente mas de la mitad de
las viviendas presentan irregularidad en elevacion despreciable. Asimismo, un 32
% de las viviendas califico como clase C, lo cual indica una leve variacion de masa.
Por lo que se puede observar que un 0 % de la vivienda califico como clase B y D.
por lo cual las viviendas no presentan una deficiente configuracion en elevacion a

causa de discontinuidades abruptas en los sistemas resistentes.
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3.1.8 Distancia maxima entre muros

3.1.8.1 Resultados

Figura 13

Separacion maxima entre muro

SEPARACION MAXIMA ENTRE MURO

CLASE B. 0%
CLASE A. 0% CLASE C. 3%

CLASE D. 97%

= SEPARACION MAXIMA ENTRE MURO = CLASEA = CLASEB CLASEC = CLASED

3.1.8.2 Andlisisy discusion de resultados

En el parametro “Distancia méxima entre muros” se observa que le 3 % y el 97 %
de la vivienda encuestas califico como clase C y D respectivamente, lo que
demuestra que la gran parte de los muros no cumplen con la relacion longitud-

espesor especificado en el método del indice de vulnerabilidad.

3.1.9 Tipo de cubierta

3.1.9.1 Resultados
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Figura 14

Tipo de cubierta

TIPO DE CUBIERTA

CLASE B. 7%

CLASE A. 0%

CLASE D. 28%

CLASE C. 65%

= TIPO DE CUBIERTA = CLASE A CLASE B CLASEC = CLASED

3.1.9.2 Anadlisis y discusion de resultados

En el parametro “Tipo de Cubierta” se puede observar que un 0 % de las viviendas
encuestadas se calificO como clase A, por lo cual las viviendas no presentan una
cubierta estable, un 7 % se califico como clase B presenta cubierta parcialmente
estable provista de viga de soporte. La mayoria de las viviendas encuestadas califico
con la clase C un 65 % lo cual presenta una cubierta inestable, pero con viga de
soporte. Para concluir un 28 % de las viviendas califico como clase D, lo que se

infiere es que presenta cubierta inestable sin viga de soporte.

3.1.10 Elementos no estructurales

3.1.10.1 Resultados
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Figura 15

Elemento no estructural

ELEMENTO NO ESTRUCTURAL

CLASE A. 15%

CLASE D. 25% CLASE B. 8%

CLASE C. 52%
= ELEMENTO NO ESTRUCTURAL = CLASEA CLASE B CLASEC = CLASED

3.1.10.2 Andlisis y discusion de resultados

En el parametro “Elementos no estructurales” se puede apreciar que un 15 % de las
viviendas se califico como clase A, demostrando de esta manera las viviendas
tienen una buena conexion de los elementos estructurales al sistema resistente. Un
8 % califico como clase B, presencia de balcones que son extensiones de la
estructura. Por otro lado, un 52 % y 25 % califico como clase C y D
respectivamente, manifestando de esta manera una cantidad considerable de

viviendas con parapetos, tabiqueria mal conectados al sistema resistente.

3.1.11 Estado de conservacion

3.1.11.1 Resultados
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Figura 16

Estado de conservacion

ESTADO DE CONSERVACION

CLASE A. 0% CLASE B. 12%

CLASE D. 37%

CLASE C. 51%

= ESTADO DE CONSERVACION = CLASE A CLASE B CLASEC = CLASED

3.1.11.2 Andlisis y discusion de resultados

En el pardmetro “Estado de conservacion” se puede notar que un 0 % de las
viviendas encuestadas califico clase A, demostrando asi que las viviendas se
encuentran en malas condiciones. Se puede indicar que un 12 % de las viviendas
califico en la clase B, presentando muros con presencia de agrietamiento que han
sido provocado por terremotos. Un 51 % califico en la clase C, presentando
pequefias fisuras de 2 mm de espesor. Y por Ultimo un 37 % califico en la clase D,
presentando un el muro un grave deterioro en las caracteristicas fisicas de los

materiales.
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3.2 VULNERABILIDAD SISMICA
3.2.1 Indice de vulnerabilidad sismica de viviendas

3.2.1.1 Resultados

Tabla 13

indice de vulnerabilidad de viviendas informales

INDICE DE VULNERABILIDAD DE VIVIENDAS INFORMALES
VIVIENDA ASOCIACION MANZANA | LOTE | LV. | RANGO
VIVIENDA1 | VILLA CRISTO DE LA PAZ 100 24 | 158.75| MEDIA
VIVIENDA 2 | VILLA CRISTO DE LA PAZ 100 5 158.75 | MEDIA
VIVIENDA 3 | VILLA CRISTO DE LA PAZ 101 24 | 158.75 | MEDIA
VIVIENDA 4 | VILLA CRISTO DE LA PAZ 101 8 133.75 | MEDIA
VIVIENDA 5 MIRADOR MELENDES 111 1 131.25 | MEDIA
VIVIENDA 6 MIRADOR INTIORKO 109 1 163.75 | MEDIA
VIVIENDA 7 MIRADOR INTIORKO 109 2 131.25 | MEDIA
VIVIENDA 8 MIRADOR INTIORKO 106 6 1275 | BAJA
VIVIENDA 9 MIRADOR INTIORKO 112 1 162.5 | MEDIA
VIVIENDA 10 CERRO COLORADO 113 2 162.5 | MEDIA
LOS BALCONCILLOS DE
VIVIENDA 11 TACNA 121 4 1775 | MEDIA
LOS BALCONCILLOS DE
VIVIENDA 12 TACNA 118 8 157.5 | MEDIA
LOS BALCONCILLOS DE
VIVIENDA 13 TACNA 121 11 |163.75 | MEDIA
VIVIENDA 14 LOS BAL.IE:A(?(I:\:\?AI\LLOS DE 119 5 167.5 | MEDIA
VIVIENDA 15 VILLA EL ARENAL 128 15 |193.75 | MEDIA
VIVIENDA 16 VILLA EL ARENAL 131 3 176.25 | MEDIA
VIVIENDA 17 LUZ DEL SOL 132 15 |166.25 | MEDIA
VIVIENDA 18 CRISTO MORADO 117 2 135 | MEDIA
VIVIENDA 19 SANTA BARBARA 126 1 165 | MEDIA
VIVIENDA 20 SANTA BARBARA 127 3 197.5 | MEDIA
VIVIENDA 21 27 DE AGOSTO A 19 157.5 | MEDIA
VIVIENDA 22 SAN JUAN DE DIOS A 38 230 | MEDIA
VIVIENDA 23 SAN PEDRO SAN PABLO L 5 252.5 | MEDIA
VIVIENDA 24 27 DE AGOSTO G 3 212.5 | MEDIA
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VIVIENDA 25 SAN PEDRO SAN PABLO E 9 2575 | ALTA
VIVIENDA 26 SAN PEDRO SAN PABLO F 9 2575 | ALTA
VIVIENDA 27 SAN PEDRO SAN PABLO F 3 192.5 | MEDIA
VIVIENDA 28 SAN JUAN DE DIOS B 32 237.5 | MEDIA
VIVIENDA 29 SAN JUAN DE DIOS C 2 2225 | MEDIA
VIVIENDA 30 SAN JUAN DE DIOS B 28 220 | MEDIA
VIVIENDA 31 SAN JUAN DE DIOS C 28 252.5 | MEDIA
VIVIENDA 32 SAN JUAN DE DIOS B 24 255 ALTA
VIVIENDA 33 SAN JUAN DE DIOS B 22 265 ALTA
VIVIENDA 34 SAN JUAN DE DIOS F 9 218.75 | MEDIA
VIVIENDA 35 SAN PEDRO SAN PABLO G 16 280 ALTA
VIVIENDA 36 SAN PEDRO SAN PABLO H 9 2925 | ALTA
VIVIENDA 37 SAN PEDRO SAN PABLO J 1 232.5 | MEDIA
VIVIENDA 38 SAN PEDRO SAN PABLO J 12 252.5 | MEDIA
VIVIENDA 39 INTIORKO B 10 |236.25| MEDIA
VIVIENDA 40 INTIORKO A 2 247.5 | MEDIA
VIVIENDA 41 INTIORKO B 3 2775 | ALTA
VIVIENDA 42 INTIORKO B 6 242.5 | MEDIA
VIVIENDA 43 INTIORKO O 12 | 256.25| ALTA
VIVIENDA 44 INTIORKO Cc 5 262.5 | ALTA
VIVIENDA 45 INTIORKO N 4 252.5 | MEDIA
VIVIENDA 46 INTIORKO P 4 252.5 | MEDIA
VIVIENDA 47 INTIORKO D 3 2775 | ALTA
VIVIENDA 48 INTIORKO E 3 2775 | ALTA
VIVIENDA 49 INTIORKO F 8 3225 | ALTA
VIVIENDA 50 SAN JUAN DE DIOS G 17 | 181.25 | MEDIA
VIVIENDA 51 SAN JUAN DE DIOS F 24 265 ALTA
VIVIENDA 52 SAN JUAN DE DIOS F 20 250 | MEDIA
VIVIENDA 53 SAN PEDRO SAN PABLO B 17 150 | MEDIA
VIVIENDA 54 MANUEL ODRIA E 12 225 | MEDIA
VIVIENDA 55 MANUEL ODRIA F 15 240 | MEDIA
VIVIENDA 56 MANUEL ODRIA F 16 245 | MEDIA
VIVIENDA 57 MANUEL ODRIA U 2 255 ALTA
VIVIENDA 58 MANUEL ODRIA E 10 250 | MEDIA
VIVIENDA 59 MANUEL ODRIA D 4 255 ALTA
VIVIENDA 60 MANUEL ODRIA L 5 245 | MEDIA
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Resumen:

Tabla 14

Resumen de niveles de vulnerabilidad

NIVEL DE VULNERABILIDAD | N2DE VIVIENDA | PORCENTAJE
BAJA 1 2%
MEDIA 44 73%
ALTA 15 25%
TOTAL 60 100%

Figura 17

Niveles de vulnerabilidad

NIVELES DE VULNERABILIDAD

BAJA. 2%

E ZZ

MEDIA. 73%

= BAJA = MEDIA = ALTA

3.2.1.2 Andlisis y discusion de resultados

Segun el grafico mostrado se aprecia que solo el 2 % de las Viviendas de albafiileria
presentan un indice de vulnerabilidad sismica Baja, de manera que podemos
imaginar que este mismo porcentaje de viviendas presentaran dafios leves en sus
componentes no estructurales y sin ningun dafio en sus componentes estructurales

ante la ocurrencia de un sismo raro. Por el contrario, se puede observar que el 73 %
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de viviendas de albafiileria presentaran un indice de vulnerabilidad sismica Media,
lo cual se expresaria en dafio de leve a moderado en los componentes estructurales
de las viviendas ante un sismo raro. Por ultimo podemos observar que el 25 % de
viviendas de albafiileria presentaran un indice de vulnerabilidad sismica Alta lo cual
presentaria dafos estructurales ante la ocurrencia de un sismo raro, existiendo gran
probabilidad de que estas viviendas colapsen ya que en su mayoria presentan una
escasa densidad de muros en relacion a la densidad minima de muros exigidos por
la N.T.P. E-0.70.

3.2.2 Meétodo cuantitativo

3.2.2.1 Modelamiento en etabs

Figura 18

Vivienda primer nivel
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Figura 19

Vivienda segundo nivel
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Figura 20

Etiquetas en los muros
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Figura 21

Modelamiento en etabs
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Figura 22

Modelamiento en etabs 3d
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3.2.2.1.1 Densidad minima de muros

Densidad minima de muros (0.459)

Z=0.45
u=1
S=1.1
N=2
Ap=102.49 m2
ZUSN = 0.0177
56
EN EJE X
Tabla 15
Densidad de muros en x
"DIRECCION X t L(m) A(m2)
MUROS
M1X 0.13 2.29 0.2977
M2X 0.13 3.2 0.416
M3X 0.13 2.9 0.377
M4X 0.13 3.77 0.4901
SUMA 1.5808
AREA EN PLANTA (m2) ‘ 102.49 |
DENSIDAD X ‘ 0.015

2Lt

T 0.015 < 0.0177 NO CUMPLE

p
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ENEJEY

Tabla 16

Densidad de muros en'y

'DIRECCION Y t L(m) A(m2)
MUROS

MLY 0.13 2.9 0.377
M2Y 0.13 3.2 0.416
M3Y 0.13 2.9 0.377
M4Y 0.13 3.32 0.4316
M5Y 0.13 3.32 0.4316
M6Y 0.13 2.52 0.3276
M7Y 0.13 2.52 0.3276
M8Y 0.13 3.62 0.4706
MoY 0.13 3.79 0.4927
M10Y 0.13 3.62 0.4706
SUMA 4.1223

AREA EN PLANTA (m2) | 102.49 |

| DENSIDAD Y | 0.040

2Lt
E = 0.040 > 0.0177 CUMPLE

Densidad minima de muros (0.259)
Z=0.25

U=1

S=11

N=2
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Ap=102.49 m2

ZUSN = 0.0098
56
EN EJE X
Tabla 17
Densidad de muros en x, z=0.25¢g
"DIRECCION X t L(m) A(m2)
MUROS
M1X 0.13 2.29 0.2977
M2X 0.13 3.2 0.416
M3X 0.13 2.9 0.377
M4X 0.13 3.77 0.4901
SUMA 1.5808
AREA EN PLANTA (m2) ’ 102.49 |

|DENSIDAD X|  0.015

Y Lt
= 0.015 > 0.0098 CUMPLE

62



ENEJEY

Tabla 18

Densidad de muros en y, z=0.25¢

'DIRECCION Y t L(m) A(m2)
MUROS

MLY 0.13 2.9 0.377
M2Y 0.13 3.2 0.416
M3Y 0.13 2.9 0.377
M4Y 0.13 3.32 0.4316
M5Y 0.13 3.32 0.4316
M6Y 0.13 2.52 0.3276
M7Y 0.13 2.52 0.3276
M8Y 0.13 3.62 0.4706
MoY 0.13 3.79 0.4927
M10Y 0.13 3.62 0.4706
SUMA 4.1223

AREA EN PLANTA (m2) | 102.49 |

| DENSIDAD Y | 0.040

2Lt
E = 0.040 > 0.0098 CUMPLE

De acuerdo a la Norma Peruana E.030, debemos obtener un Cortante Basal
Dinamico para el Analisis Sismico aplicativo de tal manera que este cortante no sea

inferior que el 90% del Cortante Sismico Estatico.

El Cortante Estatico que es mas conservador o rustico siempre sera superior que el
Cortante Dinamico, por lo tanto, debera hacerse las correcciones o ampliaciones
respectivas para cumplir con el requisito de equivalencia del 90% exigido (factor

de escalamiento)
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El peso de la edificacion (cuyo porcentaje es el cortante estatico), se ha obtenido de
la carga muerta (CM) y considerando un 25% de la carga viva plena en todos los

niveles.

Figura 23

Peso de la estructura

E Base Reactions

File  Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Base RHeactions
Fiter: ([Output Case] = 'CARGA MUERTA' OR [Output Case] = "CARGA VNA' OR [Output Case] = "PESO DE LA ESTRUCTURA')
Qutput Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ
tonf tonf tonf
» CARGA MUER... LinStatic 0 0 2241084
CARGAVIMA LinStatic 0 0 279013
PES0 DE LAE... LinStatic 0 0 23.0837
Figura 24

Corte dinamico

E Base Reactions

File  Edit  Format-Filter-5ort Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: Mone Base Reactlions
Fitter: ([Output Case] = "SISMO X' OR [Output Case] = "SISMO %"}

Output Case Case Type Step Type Step Number FX FY FZ
tonf tonf tonf
b SISMO XX LinRespSpec Max 69.0606 4 2855
SISKMO Y'Y LinRespSpec Max 4 2859 &0.9531
RESUMEN

Peso de la estructura= 231.0837

Corte dindmico XX= 69.0606
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Corte dindmico Y'Y= 80.9531

Figura 25

Cortante sismico estatico vs cortante dinamico

CORTANTE SiSMICO ESTATICO VS CORTANTE DINAMICO

Peso

231.08 ton
estructura
F. dinamica F. dinamica
XX 69.06 ton Yy 80.95 ton
VA 0.45 U 1.00
S 1.10 C 2.50
Rx 3.00 Ry 3.00
Coef. XX 0.90 Coef. YY 0.90
C/Rx= 0.83 C/Ry= 0.83
V estatico XX 95.32 ton V estatico YY 95.32 ton
V estatico V estatico
max. XX 85.79 ton max. YY 85.79 ton
| Factor XX 1.24 \ | Factor YY 1.06
3.2.2.1.2 Centro de masa y centro de rigidez
Figura 26
Centro de masa y centro de rigidez
3 Centers Of Mass And Rigidity - |
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: Az Noted Hidden Columns: No Sort: None Centers Of Mass And Rigidity
Fiter: Mone
Story Diaphragm Mass X Mass Y XCM YCM Cum Mass X Cum Mass Y XCCM YCCM
kgf-s3im kgf-s3im m m kgf-s*im kgf-s*im m m
» Story1 D1 117556.31 11756.31 3.5485 69455 11756.31 117556.31 3.5485 6.9455
Story2 D2 978401 978401 3.5952 57838 g724.01 978401 3.5952 §.7838
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3.2.2.1.3 Maximo desplazamiento sobre el desplazamiento del centro de masa

Figura 27

Maximo desplazamiento sobre el desplazamiento del centro de masa en x

E Diaphragm Max Over Avg Drifts
File Edit Format-Filter-Sort  Select  Options

Unitz: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: None Diaphragm Max Over Avg Drifts
Fiter: ([Story] = 'Story1’ OR [Story] = "Story2") AND ([Output Case] = "DRIFTX) AND ([ttem] = ‘Diaph 01 X' OR [tem] = Diaph D2 X')

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio
» DRIFTX LinRespSpec Max Diaph D2 X 0.004544 0.002913 1.55
Story1 DRIFTX LinRespSpec Max Diaph D1 X 0.004827 0.003018 18
Figura 28
Maéaximo desplazamiento sobre el desplazamiento del centro de masa eny
E Diaphragm Max Over Avg Drifts —
File Edit  Format-Filter-Sort  Select  Options
Units: As Noted Hidden Columns: No Sort: None Diaphragm Max Cwver Avg Drifts
Fiter: ([Story] = 'Story1’ OR [Story] = 'Story2') AND ([Output Case] = "DRIFTY") AND ([tem] = "Diaph D1 ¥" OR. [tem] = ‘Diaph D2 "}
Story Output Case Case Type Step Type Step Number Item Max Drift Avg Drift Ratio
3 DRIFTY LinRespSpec Max Diaph D2 % 0.000558 0.000554 1.008
Story1 DRIFTY LinRespSpec Max Diaph D1 ¥ 0.000733 0.000888 1.063

La norma E.030 sefiala que los resultados del desplazamiento méximo sobre el

desplazamiento del centro de masa son mayores a 1.3 existe irregularidad torsional,

si es mayor a 1.5 existe irregularidad torsional extrema.

En la direccion X existe irregularidad torsional extremay en la direccion Y no existe

irregularidad torsional.

3.2.2.1.4 Desplazamiento
Desplazamiento en X
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Figura 29

Desplazamiento en x

EStor}rDriﬂ:s
File  Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns: Mo Sort: None Story Drifts
Fiter: ([Story] = "Story1' OR [Story] = "Story2') AND ([Output Case] = 'DRIFTX') AND ([Direction] = )

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift
3 Story2 DRIFTX LinRespSpec Max X 0.004529
Story1 DRIFTX LinRespSpec Max X 0.004211

Desplazamiento en Y

Figura 30

Desplazamiento en 'y

EStDr}rDrifts
File Edit Format-Filter-5ort  Select  Options

Units: As Noted Hidden Columns; Mo Sort: None Story Drifts
Fitter: ([Cutput Caze] = DRIFTY™) AND ([Direction] = ™)

Story Output Case Case Type Step Type Step Number Direction Drift
» Story2 DRIFTY LinRespSpec Max Y 0.000587
Story1 DRIFTY LinRespSpec Max A 0.000731

3.2.2.1.5 Esfuerzo axial maximo

h 2
= [ P— <
omax = 0.20f,, [1 IBStJ l < 0.15f,

2.4
= 0. = | 0.
omax = 0.20x65 |1 l35x0.13J < 0.15f,

omax = 9.38kg/cm2 < 0.15x65
omax = 9.38kg/cm2 < 9.75kg /cm?2

omax = 9.38kg/cm?2
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Tabla 19

Esfuerzo axial maximo

PM (Tn) DIRECCION X

MUROS | L(m) | t(m) | PISO 2 | PISO 1 ESFU%TRng';‘X'AL OBSERVACION
MIX | 2.29 |0.13]10.0209 | 18.7575 63.01 OK
M2X | 3.2 |0.13]10.7928 | 21.4384 51.53 OK
M3X | 2.9 |0.13] 4.6365 | 10.4615 27.75 OK
MaX | 3.77 |0.13| 5.9314 | 13.7664 28.09 OK
Tabla 20

Esfuerzo axial

PM (Tn) DIRECCION Y
MUROS | L(m) | t(m) | PISO 2 | PISO 1 ESFU'(ETRnZ/gZ?X'AL OBSERVACION
ML1Y | 2.9 [0.13] 6.7639 |14.4006 38.20 OK
M2Y | 3.2 [0.13]13.8462(30.2678 72.76 oK
M3Y | 2.9 [0.13] 6.4384 |13.7609 36.50 oK
M4Y | 3.32(0.13| 7.6604 |16.3943 37.98 oK
M5Y | 3.32[0.13] 6.3527 |15.0495 34.87 oK
M6Y |252[0.13] 4.967 |11.3312 34.59 oK
M7Y |252[0.13] 5.8116 |12.5476 38.30 oK
M8Y |3.62[0.13] 5.9468 | 13.253 28.16 oK
MOY |3.79 [0.13] 7.5315 |15.3465 31.15 OK
M10Y | 3.62 |0.13|11.7563 |22.9309 48.73 oK
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CONCLUSIONES

La evaluacion de los factores de vulnerabilidad sismica de las viviendas informales
por la metodologia de Benedetti & Petrini, los resultados obtenidos del andlisis
indica que la vulnerabilidad es media puesto que méas del 50% de las viviendas
analizadas necesitan algun tipo de mejora estructural. Se encontrd que el 2% de las
viviendas tienen una vulnerabilidad sismica baja, 73% tiene una vulnerabilidad
media y el 25% tienen una vulnerabilidad alta. Los valores del indice de
vulnerabilidad altos se deben a que la mayor cantidad de las viviendas informales
se encuentran en pendiente no menor a 30% sobre terreno, se refiere al grafico de

Posicion del edificio y cimentacion.

La evaluacion de la vulnerabilidad sismica por el método cuantitativo donde se
analiz6 una vivienda aleatoria, se obtuvo la densidad minima de muros que segln
la Norma E.070 para un Sismo Moderado, en la direccion X no cumple con los
requisitos minimos esto es debido a la escaza cantidad de muros en la direccion X,
en la direccion Y cumple con los requisitos minimos. Existe irregularidad torsional
extrema en la direccion X es debido al desplazamiento méaximo sobre el
desplazamiento del centro de masa que es mayor a 1.5. Los limites de distorsion del

entrepiso segun la Norma E.030 en Albafiileria es 0.005 D/he, con un
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desplazamiento de 0.0048 D/he como méximo la vivienda analizada tendria

consecuencias de rajaduras, fisuras y con efectos de torsion.

En el estado de las viviendas informales, se puede apreciar en la gréafica de Estado
de Conservacion, que méas del 50% de las viviendas se clasifico en la clase C es
debido a que las viviendas presentan pequefias fisuras de 2 mm de espesor y un 37%
califico en la clase D, presentando en el muro un grave deterioro en las

caracteristicas fisicas de los materiales.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda a los propietarios de las viviendas informales del distrito alto de la
alianza de los sectores IV y VI que a pesar de la antigliedad de sus viviendas que
presentan rajaduras, cangrejeras, y falta de resistencia estructural, se debe realizar
un andlisis detallado con software Etabs para cada vivienda, o una evaluacion
profesional detallada de sus elementos estructurales, para reparar y reforzar el

comportamiento estructural ante un evento sismico.

Se sugiere que no deberian de utilizar las unidades de albafiileria de BLOQUETA
y el BLOQUER 11 para la construccion de sus viviendas ya que estas se utilizaban

con mucha frecuencia en las viviendas antiguas y en la actualidad.

La municipalidad debe obligar que se cumpla con los pardmetros de la norma, ante
alguna construccion y que no permita que siga construyendo a las laderas del cerro
Intiorko, para asi evitar que se expanda la venta de terreno ilegal. Ademas, que la
direccién de obra debe informar a la poblacion sobre construcciones empiricas o
informales. Para asi promover buenas practicas en el proceso constructivo y la

correcta construccion de viviendas Sismorresistentes.
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ANEXOS



VIVIENDA 1
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

.@“’Z 19001
Al
LT

DRE
= ——

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
GUILLER CONDORI CANQUI

PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I:ICaIIe Jiron I IPasaje
Manzana I:I Lote I INQ

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS
AREA DE TERRENO: 8.17 X 20.42 = 166.83
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

1. TIPO DE VIVIENDA

Adobe I:IQuincha I:I Albadileria Concreto Armadol:l
acero [_Jowes [

REGISTRO FOTOGRAFICO

ol i
-
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VIVENDA 2
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

LEOCADIA BUTROS BARRIOS PROPIA Aaquitaba ||
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | X |Jiron | |Pasaje | |

Manzana : Lote | |N9 | |

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.17 X 20.42 = 166.83
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER |1

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 3
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida | |Ca|le I X |Jiron I IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.17 X 20.42 = 166.83
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO
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VIVIENDA 4
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o.r"‘"“""‘"%b UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

WILE MACHACA MAQUERA PROPIA I X I ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida :ICaIIe I X IJiron I IPasaje

Manzana [] tote [ Ine

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 10 X 18 = 180
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 5
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ROSA MAMANI SONCO PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I X ICaIIe I IJiron I IPasaje :
— tote [—In= [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 18.4 X 8.12 = 149.41
ALTURA POR PISO: 2.5
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5
MUROS

Dimensiones:

BLOKER |1

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

1. TIPO DE VIVIENDA

adobe [ Jauinecha [ abeniteria [ X Jconcreto armado[ ]
Acera [ Jowes [

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 6
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

CAROLINA OAULINA BUSTINCIO PROPIA ALQuitapa [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | X |Cal|e | |Jiron I IPasaje I:I
— e —Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.15 X 18.12 = 129.56
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 7
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
JUANA SURICAYO LIMA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.

PROPIA atauitapa [ ]

I X ICaIIe

[ Toiron [Jrasaie [

1

tore [ne [

15 X 18.12 = 129.56

ALTURA POR PISO:
NUMERO DE PISOS:
ALTURA TOTAL:

2.7

2.7

MUROS

Dimensiones:

BLOKER I

COLUMNAS

Descripcion: 25X25

VIGAS

Descripcion:25X40

Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 8
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
SELCO MAQUERA LAYME

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

I X ICaIIe I IJiron

I l Lote

PROPIA ALQUILADA

—

AREA DE TERRENO: 7.15 X 18.12 = 129.56
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 9
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o, UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

REBECA APAZA ALANOCA PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:Ipasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 19.4 X 8.17 = 158.5
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 10
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‘a“"“""‘"v% UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

LIDIA TICONA LARA PROPIA ALauitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Cal|e | X |Jiron :Pasaje :
— e [——Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 19.4 X 8.17 = 158.5
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOKER I

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:25X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

LTI

1

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

JANET ESTRADA TICONA PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:IPasaje I:I
— e [Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.57 X 15.31 = 100.59
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.3
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

B y
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e, UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

amr"'“
MANN
Ll 4

3
(]

FHore S
e ——

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FELIPA MAMANI FLOREZ PROPIA I X I ALQUILADA I:I

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:Ipasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 15.31 X 7.61 = 116.51
ALTURA POR PISO: 2.5

NUMERO DE PISOS: 2

ALTURA TOTAL: 5

MUROS

Dimensiones:

KING KONG

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.3
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 13

102



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

amaoan mac,
e .
= =
= =
-
ot
B e~

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

JHON ALEXANDER VILCA VALCON PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via:

3. DATOS DE LOTE

Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:IPasaje
—1 PR —

VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

1

1
1

AREA DE TERRENO: 7.4 X 15.31 = 113.29
ALTURA POR PISO: 2.8
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.8
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 40X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 14
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

.
. Y

0

Ef.-

|

[\

!

e

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PEDRO PAVILA CALDERON PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida I |Ca|le I X |Jiron I:IPasaje I:I
1 ote [—Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.61 X 15.31 = 116.51
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.2
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

i
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VIVIENDA 15
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

JANET CASAS MIONTES PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | X |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.12 X 15.31 = 93.697
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS
Dimensiones:
BLOKER 11
COLUMNAS PLACA
Descripcion: 30X30
VIGAS
Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 16
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

_,r""'#ﬂq‘_ UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FERNANDO CHUQUECOTA PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje

— tote [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.12 X 15.31 = 93.697
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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e = UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
= ESCUELA INGENIERIA CIVIL
E RECOPILACION DE DATOIS
%i-“
R

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FERNANDO CHUQUECOTA PROPIA aquitaba [ ]
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I X |Jiron

I l Lote

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.12 X 15.31 = 93.697
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.2
MUROS

Dimensiones:

BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 18
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

(

\\ q‘n 3040
[

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

RAUL MELENDES SALINAS PROPIA acquitapa [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I
—i e [Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 9.39 X 13.78 = 129.39
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

113



VIVIENDA 19
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
OLGA QUISPE

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

I ICaIIe I X IJiron

I I Lote

PROPIA atquitapa [

AREA DE TERRENO: 10.15 X 8.77 = 89.016
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 27X27
VIGAS

Descripcion:27X40
Techo

Descripcion: 0.25

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 20
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UNIVERSIDAD

NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
HUGO CHURA

PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

| ICaIIe | X IJiron I:IPasaje

AREA DE TERRENO: 6.24 X 15.06 = 93.974
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.25

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 21
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.5 X 14.56 = 123.76
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.25

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 22
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

=
2 S
Teore <
e ——

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

VICTOR QUISPE CHURA PROPIA ALquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I
—1 tote [—Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.07 X 15.08 = 121.7
ALTURA POR PISO: 2.42
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.42
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:20X20
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
T
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VIVIENDA 23
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,.ws""'m-"‘"% UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
GLADIS MACHACA CORTILLO PROPIA I X I ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1]
Tipo de via: Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.17 X 16.07 = 131.29
ALTURA POR PISO: 2.65
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.3
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 35X35
VIGAS

Descripcion:20X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 24
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

~mema

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

RAMIRO EDWIN ANCO HUAIWA PROPIA ALQUILADA :

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca||e I X |Jiron I:Ipasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 5.93 X 17.01 = 100.87
ALTURA POR PISO: 2.8
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.6
MUROS

Dimensiones:

BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.3
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 25
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ELIZABETH NINA MENDOZA PROPIA arquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca||e | X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.38 X 15.37 = 128.8
ALTURA POR PISO: 2.5
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5
MUROS

Dimensiones:

BLOKER |1

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:20X20
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
e IS ——
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VIVIENDA 26
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
LUIS ORLANDO CAJANA GIL PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida | |Ca|le | X |Jiron I:IPasaje I:I
—1 tote [—Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.3 X 15.05 = 124.92
ALTURA POR PISO: 2.8
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.8
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.3
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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VIVIENDA 27
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

OSCAR CASAICO RAFAEL PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron :IPasaje
—1 tote [ne

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.3 X 15.05 = 124.92
ALTURA POR PISO: 2.5
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.5
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 35X35
VIGAS

Descripcion:35X40
Techo

Descripcion: 0.2
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

131



VIVIENDA 28

132



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
NANCY MORALES PROPIA I X I ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I IJiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.6 X 15.19 = 115.44
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 0.3 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

NANCY MORALES PROPIA I X I ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida | |Cal|e | |Jiron I:IPasaje
— tote [ Jne

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS
AREA DE TERRENO: 8.11 X 15.08 = 122.3
ALTURA POR PISO: 2.8
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.6
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion:30X40
Techo

Descripcion: 30 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

7
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida I ICaIIe I IJiron

I l Lote

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

BERTHA MORALES PROPIA aquitapa [ ]

AREA DE TERRENO: 8.11 X 15.08 = 122.3
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X20
Techo

Descripcion: 20 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
= s
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

SILVERIO TITO COPARI PROPIA aquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I |Jiron I:IPasaje -

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.89 X 15.08 = 118.98
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X20
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ROBERTO MAMANI PACO PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.6 X 15.5 = 133.3
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion: 30X30
Techo

Descripcion: 30 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

MIGUEL LARICO PROPIA aquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I |Jiron I:IPasaje -

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.6 X 15.5 = 133.3
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER |1

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion: 30X30
Techo

Descripcion: 30 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FRANCISCA CONDORI LLANQUI PROPIA ALQUILADA :

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.96 X 14.96 = 119.08
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.6
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ROSA ENCINAS TICONA PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | X |Jiron I:IPasaje I:I
1 tote [—Ine [

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.06 X 14.67 = 118.24
ALTURA POR PISO: 2.5
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.5
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 35X35
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

CARLOS JALLASI MESTAS PROPIA aquitaba [
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.82 X 15.33 = 119.88
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.2
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 30 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

149



VIVIENDA 37

150



UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ROBERTO CHUCUYA CHOQUEGONZA PROPIA aquitapa [ ]
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | ICaIIe | X IJiron I:IPasaje :I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.9 X 15.33 = 121.11
ALTURA POR PISO: 2.85
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.7
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X40
Techo

Descripcion: 30 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PABLO ARRIOLA PROPIA ALQUILADA :

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.9 X 15.1 = 119.29
ALTURA POR PISO: 2.8
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.8
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 30X40
VIGAS

Descripcion: 30X40
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
LUZ KHATERINE VELASQUEZ ROQUE PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida I |Ca||e I X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7.1 X 16 = 113.6
ALTURA POR PISO: 2.65
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.65
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
ABEL MACHACA CALLAHUANCA proPiA |__x | aAlauiaba [ |

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | ICaIIe | X IJiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.75 X 15.25 = 102.94
ALTURA POR PISO: 3

NUMERO DE PISOS:
ALTURA TOTAL: 3

[y

MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25

VIGAS

Descripcion: 25X30

Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL

=== ~Rema

f UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

AGRIPINA MAMANI JIMENEZ PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida | ICaIIe | X IJiron

I I Lote

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.55 X 16.2 = 106.11
ALTURA POR PISO: 3
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 3
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA, SOLO LA 1
Techo

Descripcion: 20 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD

NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

Smdren m——

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
RICHARD FLOREZ MAMANI

PROPIA

ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje
— lote [_ne

AREA DE TERRENO: 7 X 16.5 = 115.5
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.2
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ANGEL ASQUES SEGARRA PROPIA aquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I X |Jiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7 X 16.5 = 115.5
ALTURA POR PISO: 2.55

NUMERO DE PISOS: 1

ALTURA TOTAL: 2.55

MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il Y BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X20
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

ELVIS VITULAS MAMANI PROPIA acquitapa  [__]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I
1 tote [ ne L1

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6.15 X 13.9 = 85.485
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.6
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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RECOPILACION DE DATOIS
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

RONY VONIFASIO SOSA PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

1
Tipo de via: Avenida I ICaIIe I X IJiron I:IPasaje I:I

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7 X 16.3 = 114.1
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.6
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 30X25
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FELICIANA VILLANUEVA ALAVE PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I IJiron I:IPasaje

— lote  [ne

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 38 X 16.5 = 132
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X30
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
- o
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

RUTH LAQUE CATSI PROPIA - ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7 X 16 = 112
ALTURA POR PISO: 2.6

NUMERO DE PISOS: 2

ALTURA TOTAL: 5.2

MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA, BLOKER II

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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o UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

\\ a 10007
e

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PABLO MAZANA CRUZ PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida I ICaIIe I IJiron I:IPasaje
3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS
AREA DE TERRENO: 6.9 X 16.2 = 111.78
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

HUANCA CHOQUE PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 7 X 16.1 = 112.7
ALTURA POR PISO: 2.6
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.6
MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

EI

I

|I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

JUAN CESAR LLANOS SANISO PROPIA ALQuitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida I ICaIIe I IJiron

| | Lote

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.16 X 14.7 = 119.95
ALTURA POR PISO: 2.75
NUMERO DE PISOS: 3
ALTURA TOTAL: 8.25
MUROS

Dimensiones:

BLOKER 11

COLUMNAS

Descripcion: 40X25
VIGAS

Descripcion: 40X25
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
FORTUNATA AQUINO BAUTISTA

PROPIA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8

I X I ALQUILADA

I ICaIIe I

IJiron

1

.16 X 14.7 =

Lote

119.95

I:Ipasaje

ALTURA POR PISO:
NUMERO DE PISOS:
ALTURA TOTAL:

2.7

5.4

MUROS

Dimensiones:

BLOKER Il

COLUMNAS

Descripcion: 25X25

VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA

Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

FORTUNATA AQUINO BAUTISTA proPIA |__x | ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA

Distrito:

Tipo de via: Avenida I |Ca||e | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

1]

AREA DE TERRENO: 8.2 X 15 = 123
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL

RECOPILACION DE DATOIS
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
DAVID ACERO PERCA PROPIA aLquitaba [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8 X 14.2 = 113.6
ALTURA POR PISO: 3.85
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 7.7
MUROS

Dimensiones:

BLOQUERIII

COLUMNAS

Descripcion: 30X30
VIGAS

Descripcion: 25X40
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

|. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

MAYTA PROPIA Aatquitapa [ ]

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 6 X 24 = 144
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOQUERIII

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
DAVID CHASPAZURA MAQUERA

PrOPIA atauitapa [

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida I ICaIIe I
1

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS
AREA DE TERRENO: [S] X 24 = 144
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: 25X25
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

1. TIPO DE VIVIENDA

Adobe I:IQuincha I l Albaifiileria Concreto Armadol:l

Acero [ Totros

—1
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
RAMOS PILCO

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

PROPIA ALQUILADA

| |Ca||e | |Jiron I:IPasaje

I l Lote

1

AREA DE TERRENO: 6 X 24 = 144
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ety UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
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RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO
PROPIA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

atauitaba [

Tipo de via: Avenida I |Ca||e I

|Jiron

1

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 88 X 17 =

Lote

149.6

ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 1
ALTURA TOTAL: 2.7

MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X25

VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA

Techo

Descripcion: 25 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS

I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PROPIA ALQUILADA I:I

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | X |Ca||e I |Jiron :IPasaje -

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 23 X 6 = 138
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X30
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm

Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PROPIA ALQUILADA
2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:
Tipo de via: Avenida I X ICaIIe I IJiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 24 X 5.85 = 140.4
ALTURA POR PISO: 2.7
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5.4
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X30
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 25 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO
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ESCUELA INGENIERIA CIVIL
RECOPILACION DE DATOIS
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I. DATOS GENERALES

1. PROPIETARIO

PROPIA ALQUILADA

2.DIRECCION DE LA VIVIENDA
Distrito:

Tipo de via: Avenida | |Ca|le | |Jiron I:IPasaje

3. DATOS DE LOTE
VIVIENDA CUENTA CON PLANOS

AREA DE TERRENO: 8.2 X 16 = 131.2
ALTURA POR PISO: 2.5
NUMERO DE PISOS: 2
ALTURA TOTAL: 5
MUROS

Dimensiones:

BLOQUETA

COLUMNAS

Descripcion: 25X30
VIGAS

Descripcion: NO PRESENTA
Techo

Descripcion: 20 cm
Tipo: ALIGERADO

REGISTRO FOTOGRAFICO

—
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