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RESUMEN

En esta investigacion se evalué la parte funcional del pavimento flexible
utilizando el mpetodo PCI cuyos resultados permitiran presentar propuestas de
rehabilitacion o reconstruccion para la avenida Patricio Meléndez en una longitud de 1,95

km.

El objetivo de la investigacion fue evaluar como el analisis funcional del
pavimento flexible permite proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio
Meléndez, Tacna - 2023. La investigacion es Aplicada, porque implica el uso y aplicacion
de conocimientos relevantes para el disefio de campo, realizado en un ambiente natural
sin manipular variables para determinar el indice de condicion del pavimento, en un tramo
longitudinal de 1 950 m. calzada de 6,00 m. y un carril de 3.00 m, obteniendo como

resultado un valor PCI promedio de los dos tramos igual a 22,78%.

El valor PCI determinado en el pavimento asfaltico mediante el método PCI,
analizando en calzada total o completa el tramo: Av. A.B. Leguia hasta la Av. Bolognesi,
mientras que el segundo tramo analizado es Av. A.B. Leguia hasta la Av. Jorge Basadre

Grohmann en calzada izquierdo y calzada derecha, determinando el valor PCI promedio



XViii

igual a 35,31%, 19,96% y 13,08% respectivamente, con un ponderado total en toda la
Av. Patricio Meléndez igual a 22,78% obteniendo una calificacion funcional del
pavimento como MUY MALO. Por lo tanto, se recomendd, rehabilitar o reconstruir la

capa asfaltica.

Palabras Claves: Indice de condicion, Evaluacion superficial, Evaluacion funcional,

Mantenimiento, Fallas en el pavimento y Patologias.
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ABSTRACT

In this research, the functional part of the flexible pavement was evaluated using the PCI
method, the results of which will allow proposals for rehabilitation or reconstruction to

be presented for Patricio Melendez Avenue in a length of 1.95 km.

The objective of the research was to evaluate how the functional analysis of the flexible
pavement allows proposing maintenance alternatives on Av. Patricio Melendez, Tacna -
2023. The research is Applied, because it involves the use and application of relevant
knowledge for field design, carried out in a natural environment without manipulating
variables to determine the pavement condition index, in a longitudinal section of 1,950
meters. 6.00m driveway. and a 3.00 m lane, resulting in an average PCI value of the two

sections equal to 22.78%.

The PCI value determined in the asphalt pavement using the PCI method, analyzing the
entire or complete roadway section: Av. A.B Leguia to Av. Bolognesi, while the second
section analyzed is Av. A.B Leguia to Av. Jorge Basadre Grohmann on the left lane and
right lane, determining the average PCI value equal to 35.31%, 19.96% and 13.08%

respectively, with a total weighting throughout Av. Patricio Melendez equal to 22.78%
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obtaining a rating pavement functional as VERY BAD. Therefore, it was recommended

to rehabilitate or reconstruct the asphalt layer.

Keywords: Condition index, Surface evaluation, Functional evaluation, Maintenance,

Pavement failures and Pathologies



INTRODUCCION

Las calles y avenidas de la ciudad de Tacna se ven afectadas por diversos
problemas en la estructura del pavimento, es por ello que durante su construccion
suelen presentarse fallas y defectos, provocando deterioros y afectando la vida util

del proyecto.

El nimero de vehiculos en la ciudad de Tacna es cada vez mayor, al igual
que el nimero de diferentes tipos de vehiculos de transporte publico, especialmente
vehiculos livianos, por lo que es importante evaluar el nivel de servicio del flujo
vehicular para poder tomar medidas para abordarlo. Actualmente, la necesidad de
las personas de desplazarse de un lugar a otro se ve afectada ya que el tiempo
necesario para llegar a un determinado destino es cada vez mayor, lo que provoca

molestia e intranquilidad.

En la avenida Patricio Meléndez se logro determinar el indice de condicién
del pavimento flexible utilizando el método PCI para calificar la condicion
funcional del pavimento para proponer alternativas de mantenimiento,
determinandose asi la calificacion del pavimento como MUY MALO por ende

recomendar la reconstruccion a nivel de la carpeta asfaltica.

La investigacion esta comprendido en 5 capitulos,



En el primer capitulo desarrollamos el planteamiento del problema,
formulacion del problema, los objetivos generales y especificos, asi como la
hipétesis general y especificos.

En el segundo capitulo, desarrollamos el marco teorico, definiendo
antecedentes, marcos teoricos y definiciones de conceptos.

El tercer capitulo, desarrolla el marco metodologico, tipo, disefio y nivel de
estudio, poblacion, muestra, operacionalizacion de variables, meétodos y
herramientas para la recoleccion y andlisis de datos de la investigacion.

El cuarto capitulo, presenta los resultados del calculo del indice de
Condicion del Pavimento.

El quinto capitulo amplia la discusion de los resultados, teniendo en cuenta
los valores de PCI obtenidos mediante el método PCI para comparalos con los
resultados indicados por los autores en los antecedentes.

Concluimos con las conclusiones y las recomendaciones.



CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 Planteamiento del Problema

Hoy en dia, el desarrollo de un pais depende principalmente de la cantidad de
calles y carreteras para facilitar la comunicacion y provocar cambios culturales,
sociales y politicos en el pais a través de las carreteras. En Per(, las inversiones en
proyectos de construccién, mantenimiento y rehabilitaciobn de carreteras se
consideran un desperdicio de dinero porque se realizan en el momento equivocado,
aumentando los costos y afectando el acceso de los usuarios a las vias. (Atahui
Contreras, J. y Morales Huaman, G., 2020)
Las calles y avenidas de la ciudad de Tacna se ven afectadas por diversos problemas
en la estructura del pavimento, es por ello que durante su construccion suelen
presentarse fallas y defectos, provocando deterioros y afectando la vida util del
proyecto.
El nimero de vehiculos en la ciudad de Tacna es cada vez mayor, al igual que el
numero de diferentes tipos de vehiculos de transporte publico, especialmente
vehiculos livianos, por lo que es importante evaluar el nivel de servicio del flujo
vehicular para poder tomar medidas para abordarlo. Actualmente, la necesidad de

las personas de desplazarse de un lugar a otro se ve afectada ya que el tiempo



necesario para llegar a un determinado destino es cada vez mayor, lo que provoca
molestia e intranquilidad. (Paucara Rojas, 2018)

Actualmente, los ingenieros deben intentar identificar posibles fallas para poder
especificar los mejores tratamientos de reparacion y mantenimiento. El
mantenimiento rutinario y programado es necesario para garantizar que el
pavimento dure su vida util esperada; por lo tanto, la identificacion adecuada de
fallas permite una mejor prevencion y/o resolucién de los problemas de degradacion
del pavimento.

Para la evaluacion de la Av. Patricio Meléndez es necesario determinar el verdadero
estado del pavimento. Actualmente existen varios métodos para determinar el
estado de una via, sin embargo, para este estudio la evaluacién de la superficie se

realizard mediante el método PCI (Pavement Condition Index).

A traves del metodo PCI, identificar los tipos de dafios que pueden ocurrir en la via
para comprender el estado funcional del pavimento flexible; de igual manera,
determinar el tipo de mantenimiento e intervencion del pavimento.

El uso de la metodologia del PCI, nos ayudara a determinar el valor del indice de
Condicion del pavimento flexible para la Av. Patricio Meléndez, en una longitud

de 1.95 Km., en una calzada de dos carriles de 3.00 m. de ancho.



Figura 1

Zona de estudio, Av. Patricio Meléndez L= 1.95 Km.

tomado del Google Earth

1.2 Formulacion del Problema

1.2.1 Problema general
¢Coémo el analisis funcional del pavimento flexible permitira proponer alternativas

de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna - 2023?



1.2.2 Problemas especificos

a) ¢Como se determina el analisis funcional del pavimento flexible para
proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez,
Tacna - 2023?

b) ¢Como se determina el analisis funcional del pavimento flexible utilizando
el PCI para proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio
Meléndez, Tacna - 2023?

c) ¢De qué manera el valor del PCI del pavimento flexible permite proponer

alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna - 2023?

1.3 Justificacién de la Investigacion

Esta investigacion tiene como base el andlisis del indice de condicion del
pavimento flexible de la Av. Patricio Meléndez, que nos ayudaran a impulsar el
mantenimiento y plantear propuestas de alternativas de solucion para las fallas
presentes en la via, siendo en el afio 2012 que se realizo un recapeo asfaltico.

Con la aplicacion de la metodologia PCI, se espera realizar un analisis detallado
y compararlos para determinar la cantidad de fallas que se encuentran presentes en
la via, para que de esta manera permita deducir la condicion del pavimento para
brindar alternativas de solucion para su conservacion del pavimento flexible en la

Av. Patricio Meléndez.

1.3.1 Justificacion social

También impacta a la sociedad ya que nos permite comprender el estado
funcional de nuestras calles y carreteras, mientras que los conductores y peatones

son los afectados, ya que el estado funcional de la avenida Patricio Meléndez es



deficiente y genera incomodidad al viajar. Por lo que proponer una solucion para

mejorar el confort y seguridad de los involucrados es el objetivo del estudio.

1.3.2 Justificacion econémica

Existen en el mercado metodologias y equipos muy avanzados que pueden
determinar el indice de condicion en calles, avenidas o carreteras, los resultados son
optimos pero el costo es muy alto, por lo tanto, aparece la metodologia del indice

de Condicién (PCI), método sencillo de andlisis visual en campo.

1.3.3 Justificacion cientifico

De acuerdo con los objetivos de la investigacion, se utilizara CE-010-
Manual de Pavimentos Urbanos y el manual de Conservacion Vial, seguido del
Método del PCI que ayuda en la determinacion del indice de condicién para la
calificacion del estado funcional del pavimento flexible de acuerdo al valor PCI. El
resultado ponderado ayuda a determinar el tipo de mantenimiento e intervencion

para mejorar la serviciabilidad en el trafico vehicular.

1.3.4 Justificacion ambiental

El estudio tiene como objetivo reducir la congestion vehicular en horas
punta que se genera en la Av. Patricio Meléndez, principal via del cercado de Tacna,
que genera altos niveles de contaminacion, donde la avenida es una via de

movilizacién mas efectiva que ayudara a cuidar el medio ambiente.



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general

Evaluar como el analisis funcional del pavimento flexible permite proponer

alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna - 2023.

1.4.2 Objetivos especificos

a) Determinar el analisis funcional del pavimento flexible para proponer

alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna - 2023.

b) Determinar el indice de condicién del pavimento flexible utilizando el PCI
para proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez,

Tacna - 2023.

c) Proponer las alternativas de mantenimiento de acuerdo al valor del PCI del

pavimento flexible en la Av. Patricio Meléndez, Tacna - 2023.



1.5 Hipotesis general

151

Hipotesis general

El analisis funcional del pavimento flexible permitird proponer alternativas

de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna 2023.

1.5.2

a)

b)

Hipotesis especificas

La determinacion del analisis funcional del pavimento flexible para
proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio Meléndez, Tacna

— 2023, son deficientes.

La determinacion del analisis funcional del pavimento flexible utilizando el
PCI ayudara a proponer alternativas de mantenimiento en la Av. Patricio

Meléndez, Tacna — 2023.

El valor del PCI del pavimento flexible permitira caracterizar alternativas

de mantenimiento e intervencion en la Av. Patricio Meléndez, Tacna —2023.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

2.1 Antecedentes del problema

a) Revista Cientifica

En el articulo cientifico titulado “Evaluacion del pavimento flexible en la red
vial rural de Portoviejo, Ecuador”, tuvo como objetivo diagnosticar el estado del
pavimento flexible de la red vial rural, del cantén Portoviejo, provincia de Manabi.
La técnica que se utiliz6 para la evaluacion funcional del pavimento fue mediante
la recoleccidn de datos, observacion y registro de fallas por medio de la metodologia
PCI (indice de Condicion del Pavimento), La poblacion objeto de estudio se
encuentra ubicada entre el sitio Mejia y el sitio Pechiche, el cual se conectan con
una via rural de 5500 metros (m) de largo y 6.40 m de ancho. Los resultados sefialan
que la condicién del tramo analizado dio una calificacion de 77 que lo ubica en la
clasificacion Muy Bueno, segun el indice PCI. A través de este método se determind
gue existen 6 tipos de fallas en las 11 unidades de muestra analizadas, en funcion
al grado de incidencia: Fisura longitudinal 22.86%, Ahuellamiento 20.00%, Piel de
Cocodrilo 17.14%, Bulto y hundimiento 17.14%, Bache 14.29%, Fisura por
deslizamiento 8.57%. Por esta razon se puede concluir que la via requiere de un

mantenimiento del tipo menor y del tipo mayor, puesto que de todos los tipos de
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fallas localizadas en la carretera de estudio existen fallas con un porcentaje
considerable como la de fisuras longitudinales, Ahuellamientos y piel de cocodrilo.

(Flores de Vargas, S. y Mogrovejo Carrasco, D., 2023)

En el articulo cientifico titulado “Efectos de la variabilidad de los datos
iniciales en el indice de condicion del pavimento y prediccion de su deterioro”
publicado en la revista Novasinergia, donde el objetivo de este estudio fue evaluar
los efectos de la variabilidad de los datos tomados en campo para la determinacion
del indice de condicion de pavimento (PCI) y la prediccion de su deterioro, a traves
del coeficiente de variacion de Pearson. Existen varias investigaciones que
comparan los métodos de evaluacién de condicion de pavimentos y aplican modelos
de prediccion de deterioro, sin considerar la subjetividad existente en la toma de
datos en campo y su influencia en sus resultados. Para cumplir con el objetivo se
elabor6 una herramienta de evaluacion en campo, que sigue los lineamientos de la
metodologia PCI con el proposito de recopilar datos para evaluar la variabilidad de
resultados se utilizd la técnica doble ciego aplicado a 20 expertos. En el
procesamiento y posterior interpretacion de datos se encontro los efectos que
producen la variabilidad de toma de datos en los resultados de la evaluacion de
pavimento y en el modelo de prediccion. Al evaluar los resultados del método se
encontrd que el factor que influye en la existencia de variabilidad es el numero de

dafos del pavimento (19 dafios) y mediante un proceso analitico jerarquico (AHP)
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utilizando criterios como la frecuencia con la que se encuentra cada dafio, el grado
de afectacién y el porcentaje de cada dafio encontrado. Los resultados de la
ponderacion realizada en base al criterio de expertos permitieron reducir el nimero
de dafios a 9 mas representativos y de esta manera reducir los efectos de la

variabilidad de los datos tomados en campo. (Andrade, A. y Castillo, G., 2021)

En el articulo cientifico titulado “Evaluacion del estado del pavimento flexible
mediante el método PCI de la carretera Puerto-Aeropuerto (tramo 1) Manta,
Provincia de Manabi” publicado en la revista Ciencias técnicas y aplicadas, donde
el objetivo de este estudio fue diagnosticar el estado del pavimento flexible de la
carretera Puerto-Aeropuerto (Tramo I1) de la ciudad de Manta, provincia de
Manabi. La técnica de recoleccion de datos consistio en la observacion para la
identificacion y seleccion del tramo en estudio. Como instrumento para aplicar el
método PCI, se utiliza un formato de registro de las fallas. La poblacion objeto de
estudio se encuentra ubicada entre el redondel del Parque del Marisco y el redondel
del Aeropuerto, el cual consta de 3600 metros (m) de largo y 17.5 m de ancho. Los
resultados sefialan que la condicion del tramo analizado dio una calificacion de 49
que lo ubica en la clasificacion Regular, segun el indice PCI. A través de este
método se determind que existen 12 tipos de fallas en las 26 unidades de muestra
analizadas, en funcion al grado de incidencia: Desprendimiento de Agregados

78.28%, Piel de Cocodrilo 4.51%, Agregados Pulidos 4.11%, Grietas en Bloque
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3.96%, Grietas Longitudinal y Transversal 3.24%, Parche 2.27%, Grieta de Borde
1.35%, Elevacion y Hundimiento 0.84%, Bache 0.65%, Depresion 0.40%,
Corrugacion 0.36%, Hinchamiento 0.03%. Se concluye que: la carretera requiere
de un mantenimiento del tipo menor y del tipo mayor, estas ultimas realizadas en
toda el area de un tramo, siempre que se hayan realizado trabajos del tipo menor
previamente, puesto que de todos los tipos de fallas localizadas en la carretera de
estudio solo existe una falla con un porcentaje considerable la de desprendimiento

de agregados. (Baque Solis, 2020)

En el articulo cientifico titulado “Propuesta de metodologia para la evaluacion
de pavimentos mediante el indice de condicion del pavimento - PCI”, donde
manifiesta que el pavimento se encuentra al servicio es solicitado por las acciones
de las condiciones climaticas y el transito, lo cual disminuye progresivamente la
calidad de las caracteristicas mecanicas y funcionales de los materiales que lo
constituyen. Este trabajo refleja los resultados de un analisis bibliografico que
permite establecer, en primer lugar, los diferentes métodos de evaluacion de los
pavimentos flexibles, con énfasis en los indices globales y dentro de estos en el
método del indice de Condicion del Pavimento (PCI). Seguidamente se aplica la
metodologia propuesta en el trabajo para el PCI al tramo Seminario Bautista-Loma
la Cruz (Acceso Camino Viejo del Cobre) de la Carretera Central. Se obtuvo como

resultado que el estado del pavimento es regular, segun la escala que muestra el
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método. (Gonzalez Fernandez, H.; Ruiz Caballero, P. y Guerrero Valverde, D.,

2019)

En el articulo cientifico titulado “Indice de regularidad internacional e indice
de condicion de pavimento para definir niveles de serviciabilidad de pavimentos”.
Publicado en la revista ITECKNE, donde la presente investigacion constituye una
revision sistematica de la literatura sobre los métodos de evaluacion de los
pavimentos flexibles, IRI (indice de rugosidad internacional) y PCI (indice de
condicion de pavimento) para determinar los niveles de serviciabilidad en
pavimentos flexibles, durante los Gltimos 15 afios. Se emple6 una busqueda
minuciosa de fuentes bajo criterios de inclusion y exclusion, a partir de los cuales
se seleccionaron 29 articulos cientificos indexados a bases de datos reconocidas. A
través de una matriz de andlisis de informacion se procedié a trabajar
exclusivamente con 20 sobre los cuales se construyeron categorias tematicas en
torno a las que plantean los resultados de la investigacion. Este proceso permitio
identificar los principales hallazgos, haciendo comparaciones entre los resultados y
puntos de vista distintos o semejantes de autores a fin de extraer conclusiones. Entre
los principales resultados se encontrd que es necesario tener métodos de evaluacion
superficial de pavimentos, para conocer el estado actual de estos y no ejecutar
actividades sin un criterio técnico. Por ello, utilizar métodos como el IRl y PCI

resulta de suma importancia para determinar las caracteristicas actuales de los
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pavimentos, para la toma de decisiones respecto al mantenimiento, reconstruccion
y rehabilitacion de las vias, logrando tener un sistema adecuado de gestion de
infraestructura de pavimentos, invirtiendo los recursos de forma efectiva. (Oblitas

Gastelo, B.; Medina Cardozo, C. y Paredes Asalde, C., 2021)

b) Tesis

Segun, (Cardenas Chambilla, 2022) “Uso del Drone Phantom 4 Pro V2.0 para
optimizar la evaluacién funcional del pavimento asfaltico en la carretera TA-605,
distrito de Inclan, Tacna — 2022, donde el objetivo fue optimizar la evaluacion
funcional del pavimento flexible utilizando el Drone Phantom 4 Pro V2.0 de los
valores obtenidos por el método PCI en la carretera TA-605, para la evaluacion se
determinaron 14 unidades de muestra, en toda la via de acuerdo al método PCI. La
investigacion es Aplicada, porque es necesario generar conocimiento determinando
los valores PCI, para la calificacion del estado funcional del pavimento flexible. En
la determinacion del valor PCI en el pavimento flexible usando el método PClI,
considerando las 14 unidades de muestreo se obtuvieron valor PCI promedio igual
a22,13%, y utilizando el Dron Phantom 4 Pro V2.0 un valor PCI promedio igual a
16,81%, en la calificacion del estado funcional del pavimento asfaltico, ambas
metodologias califican el estado del pavimento, como MUY MALO,
determinandose el nivel de confiabilidad por los resultados obtenidos con el uso del

Dron Phantom 4, lograndose reducir el tiempo de evaluacion funcional en relacion
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al método PCI.

Segun, (Nufiez Acosta, P. y Padilla Chavez, J., 2022) “Identificacion de las
fallas del asfalto y propuesta de alternativa para acondicionar la transitabilidad del
camino vecinal San José de Sisa — Agua Blanca”, donde el objetivo es evaluar el
deterioro superficial del pavimento asfaltico del camino vecinal San José de Sisa -
Agua Blanca, utilizando los métodos y técnicas indicados en el Manual de
Carreteras Mantenimiento o Conservacion Vial 2014 del Ministerio de Transportes
y Comunicaciones del Per(, para plantear una alternativa de solucion en el
pavimento que se ha desgastado por causas como la falta de mantenimiento entre
otras. Con la finalidad de conseguir el objetivo del estudio se tuvo en consideracion
la informacion bibliografica y las referencias concernientes al tema, teniendo en
cuenta que nuestro proyecto de investigacion es del tipo basica, con disefio no
experimental y de nivel descriptivo. Conjuntamente, se tuvo en cuenta la forma de
evaluacion que considera la metodologia utilizada, como los tipos de fallas o
deterioros, los diferentes niveles de severidad y asimismo los pardmetros que
contempla dicho manual. Se encontré en la longitud de recorrido del camino vecinal
mediante la observacion los dafios presentes en el asfaltado y por consecuente las
propuestas de solucion, mediante la metodologia utilizada se lograron los resultados
cumpliendo con la propuesta de la hipotesis tal como se deja en manifiesto en las

conclusiones y recomendaciones de la investigacion.
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Segun, (Pérez Acosta, 2021) “Diagndstico de pavimentos mediante el método
PCI y andlisis de la influencia del mal estado de la via con relacion al nimero de
accidentes presentados en la Av. La Victoria (Carrera 4 Este) entre Calle 37 Sury
Calle 27A Sur”, analiza las patologias que mas se presentan en la via son grietas de
esquina, sello de juntay grieta lineal. Estas patologias permiten la filtracion de agua,
lavando los materiales finos de la capa granular de apoyo situacién que genera
vacios, aumentando el riesgo de fallo de las losas generando escalonamientos y
desprendimientos. Es necesario hacer un estudio méas profundo para verificar la vida
remanente ya sea del conjunto de estructura o solo la capa granular de la misma, asi
mismo se recomienda la toma de ensayos a las losas de concreto existente para
verificar su estado actual y vida util remanente. De acuerdo con lo observado en
campo en algunos tramos del segmento vial fue instalada una capa superficial de
asfalto, capa que por efectos del transito y clima se ha venido desprendiendo, lo que
ha generado algunos baches, por lo que se recomienda el retiro de las mismas y
reemplazarlas por materiales homogeneos en la totalidad del tramo. Se recomienda
una pronta intervencion del segmento vial ya que por el estado en que se encuentra

actualmente aumenta las posibilidades de accidentalidad.

Segun, (Atahui Contreras, J. y Morales Huaman, G., 2020) “Evaluacion de la
condicion del pavimento flexible aplicando las metodologias VIZIR y PCI para

proponer alternativas de mantenimientos — Av. Malecon Checa”, manifiesta en el
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estudio que debido a sus afios de uso y el exceso de carga admisible la avenida
Malecén Checa del Distrito de San Juan Lurigancho se encuentra en mal estado,
con un alto indice de deterioro, y con una gran variedad de fallas. Esto afecta a los
usuarios que diariamente utilizan esta ruta para transportarse, provocando que los
vehiculos presenten problemas mecanicos e incomodidad al usuario. La siguiente
investigacion tiene como finalidad determinar el estado de condicion del pavimento
flexible de la avenida Malecon checa para poder proponer el tratamiento necesario.
Para esta evaluacion se realizé un estudio superficial mediamente metodologias de
inspeccion visual, VIZIR (Vision e Inspeccion de Zonas e Itinerarios en Riesgo) y
PCI (indice de Condicién del Pavimento).

La avenida tiene una longitud de evaluacion de 1300 m, de dos carriles con un
ancho de 6.3 m, para esta investigacion se evaluard 37 unidades de muestra cada
35.4 m para la metodologia PCI y 13 unidades de muestra cada 100 m para la
metodologia VIZIR. Mediante la aplicacion de las metodologias se pudo identificar
la condicion del pavimento, segun la metodologia VIZIR el pavimento se encuentra
en una condicion de buen estado con 57% y por medio de la metodologia PCI el
pavimento se encuentra en una condicion de buen estado de 54%. Asi mismo al
identificar todas las fallas superficiales se determind que las fallas predominantes
son las Grietas Longitudinales y los Huecos. Ademas, se identificO que la
metodologia PCI tiene mayor grado de confianza ya que evalia mas fallas del

deterioro superficial. Finalmente, mediante las acciones de tratamiento de las
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comparaciones de las metodologias se identificO que la avenida requiere

Mantenimiento.

Segun, (Bacilio Reyes, J. y Chavez Bocanegra, K., 2021) ““ Analisis del estado
de conservacion del pavimento flexible mediante la norma del indice de condicion
de pavimento (PCI) y propuesta de un nuevo disefio del pavimento flexible
AASTHO 93, en la calle Puerto Argentino y la calle Los Aguanos de la
urbanizacion La Rinconada, Trujillo 20217, donde se analizd el estado de
conservacion del pavimento flexible mediante la norma del indice de condicién de
pavimento (PCI) y se propuso un nuevo disefio de pavimento flexible AASTHO 93,
en la calle Puerto Argentino y la calle Los Aguanos de la Urbanizacion La
Rinconada, para la realizacion de la tesis se utilizd un disefio no experimental —
transversal descriptiva, el muestreo fue no probabilistico por conveniencia, se
realizo la recoleccion de datos a travées de la técnica de la observacion y también la
revision documental, el instrumento utilizado fue la guia de observacion, ademas
de la ficha de datos; para analizar los datos se uso la estadistica descriptiva, el
problema es que en las calles con vias de pavimento de asfalto en Trujillo poseen
diversos tipos de fallas (grietas) por el motivo que carecen de estudios para percibir
su estado de conservacion y esto ocasiona riesgo a la vidas humanas por
encontrarnos en una zona de alta circulacion de transporte, entre las fallas mas

encontradas en el pavimento tenemos: grietas longitudinales y transversales,
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huecos, parches y piel de cocodrilo, se determiné el estado de conservacion del
pavimento flexible encontrando un PCI de 41, y podemos sefialar que el pavimento

en general se encuentra en un estado regular.

Segun, (Cueva Gil, L. y Tume Sanchez, L., 2021) “Evaluacion del pavimento
flexible aplicando la metodologia PCI, en la avenida Las Casuarinas de la
urbanizacion Santa Maria del Pinar de la ciudad de Piura,”, tiene la finalidad de
proponer una intervencion eficaz y eficiente, de acuerdo al resultado del PCI,
evaluado en dicha zona de estudio; eligiendo la técnica mas adecuada respecto a:
mantenimiento, rehabilitacion o reconstruccion que puede presentar el estado actual
del pavimento flexible. De acuerdo, al manual desarrollado por el Ing. Luis Ricardo
Véasquez Valera, el método del indice de condicion del pavimento (PCI) basado en
la Norma ASTM (2018). D643318; satisface los requerimientos de objetividad y
repetitividad considerando los multiples tipos de dafios, su nivel de severidad, la
densidad de afectacion del pavimento y la clasificacion de acuerdo de su rango de
intervencion; es aceptado y adoptado como un procedimiento estandarizado, y ha
sido publicado por la ASTM como método de analisis y aplicacion.

Al ejecutar la evaluacion superficial aplicando la metodologia del PCI en el
pavimento flexible para las dos calzadas conformadas en la Avenida Las Casuarinas
de la Urbanizacion Santa Maria del Pinar, lo cual, los resultados fueron en la calzada

de este a oeste se obtuvo un PCI de 51.18 y en la calzada de oeste a este se obtuvo
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un PCI de 48.27, siendo su clasificacion segin los resultados “REGULAR”; por
ello, el método de la intervencion sera de una REHABILITACION. Finalmente, se
dara una intervencion para su rehabilitacion en dicha zona, donde se repararan de
los diferentes tipos de dafios que se detectaron en el pavimento flexible y por ultimo
se colocara un mortero asfaltico llamado “Slurry Seal” para la superficie de

rodadura dandole un buen tratamiento superficial.

Segun, (Garcia Shito, E. y Rivas Cano, E., 2019) “ Evaluacion superficial del
pavimento flexible mediante el método del PCI en la carretera Industrial Conache,
provincia de Trujillo, La Libertad 2019”, donde el objetivo es aplicar el método PCI
para determinar el indice de Condicion de Pavimento en LA CARRETERA
INDUSTRIAL CONACHE. Tres mil metros lineales de pista han sido estudiados
a detalle para identificar las fallas existentes y cuantificar el estado de la via. Asi
mismo trata de las fallas mas comunes que afectan a los pavimentos urbanos
flexibles. Se explica el procedimiento del método: el muestreo de unidades, el
calculo del PCI, los criterios de inspeccion, etc. Se describe la zona de estudio y se
detalla el procedimiento de inspeccion realizado. Finalmente se presentan las hojas
de registro, con el respectivo célculo del indice de condicion de pavimento para
cada unidad de muestra analizada. Se concluye que LA CARRETERA
INDUSTRIAL CONACHE tiene un pavimento de estado malo, con un PCI

ponderado igual a 34.53. Finalmente, se han recomendado algunas técnicas de
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reparacion, de acuerdo a las fallas detectadas, para restituir la carretera a su estado

original.

Segun, (Mora Guarnizo, J. y Serrano Palma, J, 2020) “Evaluacion funcional de
un pavimento flexible en la via Espinal — Suarez mediante la aplicacion del método
PCI - 20207, donde se pretende analizar y describir los dafios presentados
actualmente en el pavimento flexible basados en la metodologia PCI (indice de
condicion del pavimento) por medio de una inspeccion visual técnica haciendo su
respectivo inventario de dafios de acuerdo a los tipos de deterioros que determina
el manual PCI del ingeniero civil Luis Ricardo Vasquez Varela en una longitud de
3 kilometros distribuidos cada 38,3 metros dentro de la via que comunica al
municipio del Espinal con el municipio de Suarez pertenecientes ambos al
departamento del Tolima y con ello llevar a cabo la solucion de la fase III “Analisis
de la informacion” que hace parte del capitulo 5 que hace referencia a la
metodologia. Luego, se realizaran dos aforos donde cada uno debe hacerse un dia
normal (de mercado) y un dia festivo en un punto principal y con los resultados que
se obtengan poder determinar el transito promedio diario (TPD) y poder calcular el
numero acumulado de ejes simples equivalentes de 80tn en el carril de disefio
(NESE) y numero acumulado de ejes simples equivalente de 130kn en el carril de
disefio (NE). Con los datos que se obtengan de los tramos dentro de los 3 kilémetros

comprendidos se realizara una grafica PClI vs TRAMOS la cual dara claridad al
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estado en el que se encuentra la via basados en los rangos de clasificacion del PCI

y poder dar unas posibles técnicas de mejoramiento.

Segun, (Salinas Villegas, 2019) “Evaluacion funcional y estructural del
pavimento de la via Manuelita Sdenz desde la interseccion con la Av. Quiz Quiz
hasta la interseccion con la Av. José Peralta”, tiene como finalidad realizar la
evaluacion funcional y las condiciones estructurales del pavimento de una de las
principales vias colectoras ubicada al sur de la ciudad de Ambato. Los trabajos
empezaron con la determinacion del TPDA mediante un andlisis de trafico a través
de la realizacion de conteos y categorizacion de los vehiculos que circulan por la
via. Para la evaluacion funcional de pavimento se utilizé el método PCI (Pavement
Condition Index), el cual esta basado en una clasificacion visual de las fallas de la
capa de rodadura de los pavimentos para su respectiva valoracion cuantitativamente
de acuerdo al nivel de dafio que tiene la misma.

Para la evaluacion estructural se realizo la medicion de las deflexiones en el
pavimento a través de la viga Benkelman para la verificacion del cumplimiento de
las deformaciones admisibles. Adicionalmente se realiz6 una investigacion de
estudio de suelo, se descubrié que las propiedades de la capa de particulas de la
estructura del pavimento cumplian con las especificaciones propuestas por MTOP.
Por ultimo en el estudio del hormigon asfaltico se obtuvo el porcentaje de bitumen

de varias muestras extraidas de dos secciones de la via. Se determino que en el
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hormigon asfaltico antiguo el porcentaje de asfalto es menor que el dptimo mientras

que la seccion repavimentada cumple con las especificaciones requeridas

2.2 Bases tedricas

2.2.1 Estado de Conservacion del Pavimento

Se refiere a estructuras cuya finalidad es absorber las fuerzas del transito
debido a la circulacion de vehiculos. Se entiende que cuando el trafico de vehiculos
aumenta por diversas razones, la superficie de la carretera se deteriorard,

manifestandose por una pérdida de elasticidad del pavimento

2.2.1.1 Conservacion vial

Actividades desarrolladas para mantener el buen estado de seguridad,
comodidad y confort de todas las vias con el minimo costo para los usuarios.
(Moreno, L; Parrales, G; Cobos, D; Cordero, M; Peralta, J; Ponce, F; Baque,B,
2018)

Las carreteras se consideran patrimonio nacional y por lo tanto deben
mantenerse en buenas condiciones para permitir a los usuarios viajar de forma
segura, a bajo costo y a velocidades adecuadas. Sin un mantenimiento adecuado, la

proteccion aumenta los costos y estos recaen sobre los usuarios, lo que aumenta las
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molestias y la inseguridad. Un andlisis muestra la importancia del mantenimiento

de las carreteras.

2.2.1.2 Evaluacién de pavimentos

Es el estado de las superficies de la capa de rodaduray la estructura general
y ayuda a evaluar las medidas de mantenimiento. La evaluacion determina cémo
extender la vida atil del pavimento. La importancia de la evaluacion es que nos
permite conocer oportunamente las deficiencias existentes en la superficie y
corregirlas en consecuencia para brindar una adecuada accesibilidad a los usuarios.
Asimismo, mediante la realizacidn de evaluaciones periodicas de los pavimentos se
puede predecir el nivel de vida de una red o proyecto. La evaluacion del pavimento
puede optimizar los costos de reparacion porque la deteccidn oportuna de fallas o
deterioro ayuda a extender la vida util del pavimento y, por lo tanto, genera ahorros
de costos. Finalmente, la evaluacion del pavimento nos permite comprender el
estado del pavimento y ayudar a desarrollar medidas correctivas para ahorrar costos

y alcanzar objetivos de usabilidad. (Leguia, P. y Pacheco, H, 2016).

Tipo de fallas en los pavimentos.
a) Fallas de Superficie

Son solo fallas o patologias superficiales, también conocidas como fallas
funcionales, y nada tienen que ver con la estructura de la via. La solucion a estas

fallas es simplemente parcharlas o tratarlas superficialmente.



b) Fallas Estructurales
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Son fallas en la superficie rodante que tienen su origen en la falla de la estructura

del pavimento, y son efectos sobre la base granular o subrasante que resiste el

transito y los factores climaticos. La solucion a estas fallas es colocar una capa

asfaltica sobre la superficie de la carretera para que pueda soportar las exigencias

del trafico actual y futuro. (Corros, 2015).
Figura 2

Fallas en pavimentos flexibles

¥ Pieldecocodrilo v Fisuras de reflexion de junta

Abultamientos y hundimientos

Fisuras y
grietas

/ Corrugacion

Deformaciones Depresion

Fallas en superficiales Ahuellamiento
Pavimentos Desplazamiento

Hinchamiento
Flexibles
¥ Baches
v Peladura por intemperismo y
desprendimiento de agregados

Desprendimientos

N

¥ Exudacion v Desnivel carril - barma

Otras fallas v Agregadopulido v Parches

¥ Fisuras enbloque v Fisuras longitudinales y transversales
¥ Fisurasdeborde v Fisuras parabélicas o por deslizamiento

Nota. Se muestra los tipos de fallas en el pavimento flexible



Tabla 1

Deterioros o Fallas de los pavimentos flexibles
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Clasificacion Cadigo de Deterioro / Gravedad
de los deterioro/ Falla
deterioros/fallas falla
1: Malla grande (> 0.5 m) sin material
suelto
1 Piel de 2: Malla mediana (entre 0.3 y 0.5 m)
cocodrilo sin o con material suelto
3: Malla pequefia (< 0.3 m) sin o con
material suelto
1. Fisuras finas en las huellas del
transito (ancho £ 1 mm)
2: Fisuras medias corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas (ancho
2 Fisuras >
longitudinales 1mmy£ 3 mm)
3. Fisuras gruesas corresponden a
fisuras abiertas y/o ramificadas (ancho
Deterioros o > 3 mm). También se denominan
fallas grietas.
Estructurales Deformacién 1: Profundidad sensible al usuario <2 cm
3 por deficiencia  2: Profundidad entre 2cmy 4 cm
estructural 3: Profundidad > 4 cm
1: Profundidad sensible al usuario, pero £
. 6 mm
4 Ahuellamiento 2: Profundidad > 6 mmy £ 12 mm
3. Profundidad > 12 mm
1: Reparacion o parchado para deterioros
superficiales.
2: Reparacion de piel de cocodrilo o de
5 Reparaciones fisuras longitudinales, en buen

0 parchados

estado.

3: Reparacion de piel de cocodrilo o de
fisuras longitudinales, en mal

estado.

Deterioros o
fallas 6
superficiales

Peladuray
Desprendimiento

1: Puntual sin aparicion de la base
granular (peladura superficial).

2: Continuo sin aparicion de la base
granular o puntual con aparicion de la
base granular.

3: Continuo con aparicion de la base
granular.
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Baches 1: Didmetro < 0.2 m
7 2: Diametro entre 0.2y 0.5 m

(Huecos) 3: Didmetro > 0.5 m

1: Fisuras Finas (ancho £ 1 mm)

2: Fisuras medias, corresponden a fisuras
Fisuras abiertas y/o ramificadas (ancho >

8 I1mmy£ 3 mm)
transversales . .
3: Fisuras gruesas, corresponden a fisuras
abiertas y/o ramificadas (ancho
> 3 mm). También se denominan grietas.

1: Puntual
9 Exudacion 2: Continua
3: Continua con superficie viscosa

Nota. Clasificacion del deterioro de los pavimentos

Tabla 2
Tipos de fallas en el pavimento flexible

N° TIPO DE FALLA UNIDAD DE MEDIDA
1 Piel de cocodrilo M?
2 Exudacion M?
3 Agrietamiento en bloque M?
4 Abultamiento y hundimiento M?
5 Corrugacion M?
6 Depresion M?
7 Grietas de borde M
8 Grietas de reflexién de junta M
9 Desnivel Carril/Berma M
10 Grietas longitudinales y transversales M
11 Parcheo M?
12 Pulimiento de agregados M?
13 Baches o huecos Und.
14 Cruce de via férrea M?
15 Ahuellamiento M?
16 Desplazamiento M?
17 Grieta parabolica M?
18 Hinchamiento M?
19 Desprendimiento de agregados M?

Nota. Elaboracion propia adecuado del método PCI
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2.2.1.3 Pavimentos. (Gomez, 2014)

Es una unidad estructural compuesta por 3 capas de materiales clasificados
(capa de rodadura, capa base granular y capa base granular), ubicadas entre el
terreno natural y la capa rodante, su estructura considera soportar cargas estaticas y
transferirlas a la capa inferior. Proporcionalmente. La estructura considera la
subbase granular, capa base granular y capa asfaltica, dependiendo del firme o
terreno natural, y tiene buena capacidad de soporte (CBR).

Los pavimentos estructurales estan disefiados para brindar a los usuarios
comodidad y seguridad al caminar sobre la estructura, el pavimento debe ser capaz
de soportar las fuerzas importantes ejercidas por el transito vehicular y debe tener
una rugosidad adecuada. Por lo tanto, es necesario un mantenimiento rutinario y

regular para extender su vida Gtil y mantener la comodidad del usuario.

Tipos de Pavimentos:
Se conocen, los asfalticos flexibles, rigidos y mixtos, se diferencian

principalmente en el momento de distribuir las cargas sobre el pavimento.

Pavimento flexible.
Se caracteriza por utilizar asfalto frio o caliente y consta de multiples capas,
estando la capa rodante en contacto directo con el trafico de vehiculos. Los

pavimentos flexibles se construyen utilizando una estructura multicapa en la que
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una capa de asfalto se asienta sobre una base granular y una subbase compactada

mecanicamente.

Figura 3

Estructura basica de un pavimento flexible

Nivel de Rasante

(" Sem<( arpeta Asfaltica<l0cm

Base 20 cm

Sub Base 25 cm o mas —’g rh’":
‘ RTSASS !} iy

Nivel de sub - rasante

Estructura de
Pavimento Flexible
A

Nota. (Gomez, 2014)

Pavimento Rigido.

También conocido como pavimento hidraulico, es una simple losa de
hormigon con alguna que otra pieza de acero colocada como refuerzo. El pavimento
rigido tiene poca deformacion debido a la resistencia del hormigon, por lo que tiene
mayor rigidez, la desventaja es que comparado con el pavimento flexible el costo

de construccion es muy alto.
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Figura 4

Estructura basica de un pavimento rigido.

Calzada de Hormigén

Pasadores

Subrasante
Subbase o base

Nota. Instituto del Cemento Portland Argentino (Calo, 2012)

2.2.1.4 Mantenimiento y rehabilitacion de pavimentos
a) Mantenimiento.

Es una actividad rutinaria, programada o de emergencia que se realiza para
garantizar que la via mantenga su superficie, funcionalidad, estructura y

condiciones de seguridad a satisfaccion de sus usuarios.

= Mantenimiento rutinario.

Son obras permanentes y menores cuya finalidad es proteger y preservar la
funcionalidad superficial de la infraestructura vial, completar su vida Util segun el
disefio y tomar en cuenta la reduccion de su capacidad estructural debido a altos

volumenes de transito u otros factores externos.
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= Mantenimiento periddico.
Son los trabajos de restauracion y reconstruccion los que se llevan a cabo segun
lo previsto. EI mantenimiento regular incluye el tratamiento y la reconstruccion de

las superficies de rodadura.

= Rehabilitacion.

Trabajos que ayudan a restaurar el pavimento a la misma condicion segura y
comoda, es decir, el mismo nivel de servicio, pueden ser reparaciones superficiales
y estructurales. La reparacion de superficies consiste en colocar una fina capa de
mezcla asfaltica fria o caliente. La restauracion estructural es una reconstruccion

integral.

2.2.1.5 Ciclo de vida de los pavimentos

La determinacion de la capacidad de soporte del sistema pavimento-
subrasante en cualquier momento durante la evaluacion de la vida util de una
estructura vial existente puede identificar o cuantificar la necesidad de reparacion
o reconstruccion cerca del final de su vida atil. Cuando la vida o el pavimento estan

a punto de cambiar de funcion. (Camacho, 2015)



Figura 5

Curva de comportamiento del pavimento.

Mala !
g Estandar de conservacion
ke / //
—
E // p /
3 Y, 7 \
% s i Curva de
% P / - comportamiento del
- Rehabilitacion pavimento
Buena

Tiempo (afios) o cargas de trafico

Nota. (Camacho, 2015)

Figura 6

Curva de deterioro del pavimento.

v { | | | | F| | F

Ejes
Ciclo de Vida Equivalentes

Nota. (Carcial, 2015)
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Figura7

Curva de deterioro del pavimento por indice

inaice
100 excelente—
40% de deterioro al 75% de vid:
atil
7 bueno — $1.00 de gastos de
° Mantenimiento aqui > Accién a
E ; mas %
2 regular —| )
g ' 40% de deterioro
o : Y adicional al 80%
5 equivale ! de vida util
2 Mal estado| !
" 2 ;
deteriorado- A $5.00 de gastos aqui ,'. __________
averiado L | ! L
0 5 10 15 20
afing
Nota. (Delmar, 2004)
Figura 8
Curva por costos de mantenimiento
(o] o y
° Mantenimiento preventivo
a4 $6000/Kmy.-carril
i >
c
i
o [T T $235.000/Km.-carril
Reconstruccion

Accién diferidia

O~*3S0o3—<o7T

Rehabilitacion
$18.000/Km.-carril

v

Tiembo (afos)

Nota. (Delmar, 2004)
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2.2.2 Método Pavement Condition Index

2.2.2.1 Meétodos de evaluacién

Se sabe que varios métodos de evaluacion de pavimentos son aplicables a
calles y carreteras, siendo los mas destacados o conocidos VIZIR,
FHWA/OH99/004 y la ASTM D 6433-99 (PCI) (Medina, R; Farro, D, 2018)

2.2.2.2 Método PCI

El método PCI es el método mas aplicable y completo para la evaluacion
y calificacion funcional de pavimentos flexibles y rigidos en el campo de la
proteccion vial en el Perd. EI método es facil de implementar y no requiere
herramientas especializadas distintas a las que componen el sistema y las que se
mencionan mas adelante.

La evaluacion que realiza PCI de las porciones de la superficie del
pavimento es una funcioén del tipo de dafio, la gravedad y el nimero o densidad de
fallas. Para los célculos deterministas que tienen en cuenta estos tres factores,
existen problemas debido a la gran cantidad de condiciones posibles. Para
determinar la dificultad, se introduce un "valor de deduccion" como factor de
ponderacion para comprender en qué medida cada combinacion de nivel de dafio,

gravedad y densidad afecta la condicion del pavimento. (Vasquez, 2002)
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El valor PCI es un indice numerico que va desde cero (0), que indica un

firme en mal estado, hasta cien (100), que indica un firme en buen estado.

Tabla 3
Clasificacion del PCI
PCI CLASIFICACION
100-85 EXCELENTE
85-70 MUY BUENO
70-55 BUENO
55-40 REGULAR
40-25 MALO
25-10 MUY MALO
10-0 FALLADO

Nota. (Vasquez, 2002)

El valor del PCI se determina a partir de los resultados obtenidos de una
inspeccion visual de los dafios y perjuicios del pavimento, teniendo en cuenta la
categoria de la falla, severidad y cantidad que representa cada dafio. EI método PCI
considera la obtencion de un indice de integridad estructural y condicion superficial

del pavimento. (Vasquez, 2002)

2.2.2.3 Severidad
La gravedad representa la gravedad del deterioro; cuanto mas grave sea el
dafio, mas importante sera la accion correctiva. De esta manera se debe evaluar la

calidad del viaje percibida por el usuario mientras viaja en el vehiculo a velocidades
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normales, por lo que se describe una pauta general para ayudar a determinar la
severidad de la calidad del tréfico: Baja (L), Media (M ), Alto (H)
2.2.2.4 Extension

Considere dividir las unidades de muestreo en el sitio y el area de cada

unidad de muestreo no puede exceder el rango de 230 m2 £ 93 m2.

2.2.2.5 Determinacion de unidades de muestreo para evaluacion

Utilice esta ecuacion para calcular un valor estadisticamente apropiado, es
decir, el nimero minimo de unidades de muestra 'n' que se examinaran en una
seccion determinada, y redondee el valor 'n' obtenido al siguiente entero mas

grande.

N x o*

n=-=3
) 2
4x(N 1)+ o

Donde:

n: NUmero minimo a evaluar.
N: Ndmero total

e: Error admisible (e= 5%).

o: Desviacion estandar se asume valor 10

Cuando el nimero de unidades de muestreo es inferior a 5, se considera para la

evaluacién el nimero total de unidades de muestreo.
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2.2.2.6 Seleccién de unidades de muestreo para inspeccion

Una vez determinado el nimero de unidades de muestra a inspeccionar, se
debe utilizar un muestreo aleatorio sistematico para calcular el espaciamiento de las
unidades. Las muestras deben distribuirse uniformemente a lo largo de la seccion,
y la primera muestra se debe seleccionar al azar. El espaciado "i" de las unidades
de muestreo debe calcularse utilizando la siguiente formula y el resultado

redondeado al siguiente entero mas pequefio.

Donde:
N: NUmero total de muestras.
n: NUimero minimo para evaluar.

i: Intervalo entre muestras.

2.2.2.7 Calculo de los valores deducidos, VD

Cada unidad de muestra seleccionada para inspeccion se registra
individualmente y el tipo, la gravedad y la cantidad de fallas detectadas deben
registrarse en un formato de campo, que repite el proceso para cada unidad de

muestra.



Figura 9

Hoja de registro de campo PCI
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| INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO P.C.I.

CARRETERAS DE SUPERFICIE ASFALTICA

EXPLORACION DE LACONDICION POR UNIDAD DE MUESTREO

ESQUEMA:
ZONA: PROGRESIVA INICIAL:  UNIDAD DE MUESTREO:
[imz + o76] I a—
CODIGO VIA: PROGRESIVA FINAL: AREA DE MUESTREO (m?2):
[[km 3+ 008 | 230.4
INSPECCIONADA POR FECHA:
[ MACHACA - FALCON | [ 2/09/2020 |
No. No | Daro
1 11 Parcheo
2 12 Pulimiento de agregados
3 13
a 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19 Desprendimiento de agregados.
10
Dafio Severidad Cantidades parciales Total De"(f/';a" VElEr
6 H 252 25.200 10.938
11 L 7.92 7.920 3.438
19 ™M 190.88 190.880 82.847
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000
0.000 0.000

Nota. (Vasquez, 2002)

2.2.2.8 Céalculo del niumero méaximo admisible

(Vasquez, 2002)

de

valores deducidos (m).

Ordene los valores de derivacion obtenidos anteriormente de mayor a

menor, determine el nimero maximo de valores de derivacion (m) de acuerdo con

la siguiente expresién y utilicelo como el nuevo numero de valores de derivacion.

-
mi=1.00+ ‘9_8 (100.00 - HDVi )

Donde:

M: Maximo valor admisible de VD, incluyendo fraccion.

HDVi: Mayor valor deducido.
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2.2.2.9 Calculo del maximo valor deducido corregido, MaxVVDC

El calculo se obtiene mediante un proceso iterativo y consiste en
determinar el nimero de valores derivados mayores a 2, llamado "q" (cantidad de
datos), y luego sumar todos los valores individuales para obtener el valor derivado
total. , para obtener el valor de VDC, se debe utilizar una tabla y repetir el proceso
para que cada iteracion reduzca el valor mas bajo entre los datos que exceden el
valor derivado de 2 a 2, junto con el valor derivado total sin cambiar el valor. , que
se debe ingresar en el abaco, calcular el valor VDC correspondiente y, combinado
con la tabla a continuacion, tomar el mas grande, que es el valor estimado maximo
corregido (DC)
Tabla 4

Formato para determinar el VDC
N° Valores deducidos Total q V.D.C.

1

Max. V.D.C.

Nota: (Vasquez, 2002)
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Figura 10
Curvas de correcciéon VDC

I 94 3 I3
100 1t 3 . 1L
1 . 1 1%
b4 >4
o5 .
o TH

]
0

°,

O.’

!
i

Max. Valor Deducide Corregido (CDV)
8 -

-
2
ron

i
°° 0 20 0 4 S 6 7 80 S W00 110 120 130 140 150 160 170 180 190 20
Valar Deducida Tatal (CDT)

Nota. Tomado del Manual de Evaluacion de pavimentos.

2.2.2.10 Determinacion PCI de unidades de muestreo
La deduccion méxima modificada (VDC) ayuda a determinar el PCI

mediante la siguiente formula:

PCI = 100 — max. CDV

Donde:
Max. VDC = Méax. CDV = Maximo valor deducido corregido

PCI = indice de condicién de pavimento.
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2.2.2.11 Determinacion PCI de seccion. (Vasquez, 2002)
Si todas las unidades de muestreo estan inventariadas o todas las unidades
de muestreo se seleccionan aleatoriamente, el PCI de la seccion se calcula como el

PCI ponderado del area en la que se encuentran las unidades de muestreo

i (PCI;xA,;)
;lzl Ari

PCls =PCly =

Donde:

PCIr = PCI ponderado del area de las unidades de muestra inspeccionadas en
forma aleatoria.

PCIri = PCI de la unidad de muestra aleatoria “i”

Ari = Area de la unidad de muestra aleatoria “i”

N = NUmero de unidades de muestra.

2.2.2.12 Clasificacion del pavimento segun el PCI

La identificacion o clasificacion de las condiciones del pavimento se
realiza obteniendo un valor de PCI calculado para cada via. También se tiene en

cuenta el estado del firme asociado a este mismo valor.

Tabla b
Intervencion de acuerdo al PCI
PCI Estado Intervencion
0-30 Malo Reconstruccion
31-70 Regular Rehabilitacion
71 -100 Bueno Mantenimiento

Nota. (Shahin, 2005)
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2.3 Definicion de conceptos

e FALLA FUNCIONAL
La capa de rodadura tiene defectos superficiales y puede fallar debido a
condiciones regionales, de trafico, climaticas y de otro tipo. En algunos casos,
una falla funcional sin ningun tratamiento puede convertirse en una falla
estructural.

e PATOLOGIAS
Se conocen como fallas o enfermedades en ingenieria, mal funcionamiento o
dafos presentes en obras de ingenieria como edificios, puentes, carreteras, etc.
Pueden surgir durante la fase de construccion o debido a factores atmosféricos,
causando problemas durante o después de la construccion. En casos graves,
también puede provocar pérdidas econémicas y, en ocasiones, incluso pérdidas
personales.

o PCI
indice de condicion del pavimento

e METODO PCI
El método mas aplicable y completo para la evaluacién y calificacion funcional
de pavimentos flexibles y rigidos en el campo de la proteccion vial en el Per(.
El método es facil de implementar y no requiere herramientas especializadas.
(Falcon Ayma, A. y Machaca Huanca, J., 2020)

e NIVEL DE SERVICIO
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Es una medida cualitativa del retraso promedio por vehiculo en funcién de
diversos movimientos y, en resumen, mide la calidad de la via para los usuarios
en condiciones de operacion. (Paucara Rojas, 2018)

CONSERVACION VIAL

Las obras se llevaron a cabo para lograr niveles de servicio adecuados,
durabilidad, seguridad y maxima eficiencia manteniendo el caracter estético de
la via.

TRANSITABILIDAD

Nivel de servicio en carretera que garantiza el trafico normal de vehiculos
durante un periodo de tiempo determinado.

AFORO VEHICULAR

Investigacion encaminada a clasificar y comprender el nimero de vehiculos
que circulan por una via en un momento determinado.

BACHE

Se trata de depresiones de diversos tamafios que aparecen en la superficie
debido al colapso in situ.

FALLAS EN EL PAVIMENTO

Se trata de diversas condiciones presentes en la superficie que pueden provocar

dafios estructurales al pavimento.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

3.1 Tipoy disefio de investigacion
3.1.1 Tipo de investigacion

Este tipo de investigacion se aplica porque implica el uso y aplicacion de
conocimientos relevantes para el disefio de campo, se lleva a cabo en un entorno
natural y no manipula variables para determinar indices de condicion del

pavimento. Usando métodos como el PCI. (Maldonado, 2015)

3.1.2 Disefio de la investigacién

El disefio de investigacidn es no experimental y se refiere a responder las
preguntas planteadas en la investigacion de manera relevante para la definicién de
la estrategia seguida en la busqueda, de la investigacion bibliografica para abordar
las preguntas planteadas y el estudio; es decir, una comprension mas profunda de
trabajos previos, informacién y datos difundidos a través de medios impresos,
audiovisuales o electronicos, y por otro lado, la recoleccion de datos directamente
del investigador o de la realidad en la que ocurri6 el evento, sin manipulacién ni

controlar lo que es variable. (Herndndez, R.; Fernandez, C. y Baptista, M., 2010)
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3.1.3 Nivel de la investigacion

La investigacion es descriptiva - exploratoria porque implica observar y
describir eventos con el objetivo de dirigir la adquisicion de nuevos conocimientos
de manera sistematica y metddica con el Unico propdsito de ampliar los
conocimientos; exploratoria porque tiene como objetivo profundizar mas en una
investigacion recientemente finalizada. El estudio se basa en la recoleccion de datos
de campo a través de un formato PCI registrado, cuyos resultados se presentan en

formato calculado y gréaficos. (Maldonado, 2015)

3.2 Poblacién y/o muestra de estudio

3.2.1 Poblacion
La poblacién para el estudio es todas las carpetas asfalticas de la ciudad del

distrito capital de Tacna.

3.2.2 Muestra

La muestra de estudio viene a ser la Av. Patricio Meléndez en toda su
longitud, via que permite conectar hacia la avenida Jorge Basadre Grohmann para
ir al distrito de Alto de la Alianza y Ciudad Nueva. Para tomar las muestras de
evaluacion visual de las fallas presentes en el pavimento asfaltico en una longitud

de 1.55 km, utilizando el método PCI
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3.3 Operacionalizacion de variables

3.3.1 Variable dependiente
Proponer alternativas de mantenimiento
= Definicidn conceptual:
Mejorar la condicion funcional o capacidad de servicio actual del pavimento
flexible.
= Definicién operacional:
Indice de condicion que varia en una escala de 0% a 100%, es decir de
pésimo a muy bueno.
Indicadores
= Mantenimiento rutinario
= Mantenimiento periodico
= Mantenimiento de emergencia
» Rehabilitacion

= Reconstruccién

3.3.2 Variable independiente
Analisis funcional del pavimento flexible
Definicion conceptual:

Visualizacion de los tipos de fallas que se encuentran en las diferentes



unidades de muestra.

= Definicién operacional:
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indice de condicion del pavimento, cuyo rango de calificacion es de 0 a 100.

Indicadores

e Calculo del indice de condicién

e Pardmetros de evaluacion

e PCI

e Tipo de falla.

e Nivel de seguridad

e Densidad del pavimento

e Valor deducido

Tabla 6

Operacionalizacion de variables

VARIABLE DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
Parametros de Valor PCI
Analisis Visualizacion de los tipos evaluacion
funcional del  de fallas que se encuentran Calculo del PCI
pavimento en las diferentes unidades cajculo del indice de  11P0 de falla
flexible de muestra condicion Nivel de severidad
Densidad del pavimento
Valor deducido
Mantenimiento rutinario
. Mantenimiento periddico
. . Parametros de o .
Proponer Mejorar  la  condicion evaluacion Mantenimiento de emergencia
alternativas de funcional o capacidad de Rehabilitacion
L servicio actual del Reconstruccion
mantenimiento - -
pavimento flexible
e Calificacion del estado
Calificacion

funcional del pavimento

Nota. En la tabla se muestra las dos variables con sus respectivas dimensiones y

sus indicadores
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3.4 Teécnicas e instrumentos para la recoleccion de datos

El uso del método PCI para recopilar datos requiere obtener los tipos de fallas
presentes en la inspeccion visual de la via, de acuerdo a las unidades de muestra
definidas para la Av. Patricio Meléndez y obtener el valor PCI en %. Los datos
obtenidos seran procesados y calculados mediante hoja de calculo EXCEL
3.4.1 Técnicas

El uso del método PCI, que consiste en determinar unidades de muestra en

toda la longitud de la Av. Patricio Meléndez, distribuidos en una longitud de
muestra igual a 40 m. en un ancho de calzada de 6.00 m. evaluacién de las fallas

presentes de acuerdo al método PCI.

Evaluacion de campo
Se realiz6 la evaluacion del PCI en campo utilizando la Metodologia del

indice de Condicion del Pavimento, para la recoleccion de datos en campo para la
investigacion fue desarrollado por los tesistas con apoyo de un personal técnico
especialista en PCI, la evaluacion del muestreo en campo se efectud el dia jueves
22 de febrero de 2024, el equipo de trabajo estuvo conformado por:

e Bach. Luis Brian Ramos Vilcapaza

e Bach. Gloria Maribel Choque Condori

e Evaluador PCI

e Asistente de campo



Figura 11

Nota. En la figura se muestra las fallas presentes en la zona de evaluacion

Figura 12
Presencia de parchado de vias

Nota. En la figura se muestra el parchado y grietas longitudinales
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Figura 13

Presencia de huecos

Nota. En la figura se muestra los huecos presentes de severidad media
Figura 14

Desgaste de agregados y perdida de finos

Nota. En la figura se muestra la evaluacion de la rugosidad

o1
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Figura 15

Perdida de agregados y finos zona I1.EE. Crnel. Bolognesi

Nota. En la figura se muestra evaluacion de la rugosidad

Figura 16
Evaluacion de calzada derecha e izquierda, presencia de huecos

Nota. En la figura continua la evaluacién del PCI en zona comercial
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Figura 17
Evaluacion de huecos calzada derecha zona comercial

Nota. En la figura se muestra evaluacion de la rugosidad

Figura 18

Presencia de piel de cocodrilo

Nota. Evaluacion de fallas en zona comercial, presencia de piel de cocodrilo
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Figura 19
Evaluacion de parchado de vias en todo el tramo

Nota. En la figura se muestra evaluacion del parchado, reposicion del pavimento
por obra de saneamiento.

Figura 20
Presencia de grietas longitudinales y transversales

Nota. Evaluacion de fallas en toda su calzada, tramo Av. Leguia — Av. San Martin



55

3.4.2 Materiales

e Fichas de Observacion.
e PC, impresora

e Odometro manual

e Regla

e Conos de seguridad

e Plano de distribucion.

3.4.3 Instrumentos
e Guias de observacion
e Formatos de campo PCI

e Cémara fotografica.

3.5 Analisis de datos

Para analizar la informacién obtenida en el informe determinado por el
método PCI, se analizara el tipo de falla, severidad, densidad, valores deducidos
para cada unidad de muestra determinada para la Av. Patricio Meléndez y se
generaran cuadros, tablas y resimenes. utilizando hojas de céalculo EXCEL, para
obtener el valor promedio de PCI, y finalmente brindar una evaluacién objetiva de
los resultados del indice de condicion de la via estudiada y posibles planes de

mantenimiento.



56

Tabla7

Datos de campo obtenidos por unidad de muestra segun PCI

N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN(SAI])DAD D:S\bgio
(VD)
1 PA M 5250 125 182 55.37 2307 44.15
1 PA H 420 420 175 2450
19 DA H 18043 18043 75.18 7458
Total VD : 14323

Nota. En la tabla se muestra el formato PCl de toma de datos en una muestra,

calculado la densidad y el valor deducido

Tabla 8
Célculo del valor PCI en una unidad de muestra.

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 7458 44.15 24.50 14320 3 85.38
2 7458 44.15 2.00 120.70 2 81.82
3 74.58 2.00 2.00 78.60 1 78.60
Méx. VDC 85.38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
14.62
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. Hoja de calculo para determinar el valor del PCI y su calificacion por cada

unidad de muestra
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CAPITULO IV
RESULTADOS
4.1 Caélculo del PCI
e (Célculo de la longitud de muestra.
Utilizando un ancho de calzada de 6.00 m. de acuerdo a la metodologia del
PCI, se utiliza;
Longitud de muestra = 40.00 m.
e Calculo de cada muestra.

Utilizando la siguiente ecuacion:

2

Nxo
n= ez—
—*(N-1)+02
Donde:
N : Dato minimo de muestra.
N : Total de muestras.
e : Error admisible (e=5.0%).
c : Desviacion estandar (10) para pavimento flexible.

Calculamos valor del N (nimero total de muestras)

_ Longitud total de la via (m)
o longitud de la unidad de muestra (m)

TRAMO: AV. AB. LEGUIA HASTA AV. BOLOGNESI

Calculo de muestra total

N =500m/40 =» N =13

Se determina muestra minima de unidades:
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13%102

n=7.00

§;*(13—1)+102
Calculo del intervalo de las unidades de muestra.
Utilizamos la siguiente ecuacion:

I =N/n

Donde:

n: Dato minimo de muestra.
N: Total de muestras.

I: Intervalo entre muestra.

Como resultado obtenemos:

I1=13/7=2>i=2.0

Finalmente se determina un intervalo de evaluacion entre muestras igual a 2,0
unidades en toda la calzada, determinandose las siguientes unidades de muestra: U-

1, U-3, U-5, U-7, U-9, U-11, U-13.

TRAMO: AV. A.B. LEGUIA HASTA AV. JORGE BASADRE GROHMANN

Calculo de muestra total
N = 1400m/40 =» N =35

Se determina muestra minima de unidades:

n = 35102 n=11.20

2
?;*(35—1)+102
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Célculo del intervalo de las unidades de muestra.
Utilizamos la siguiente ecuacion:

I =N/n

Donde:

n: Dato minimo de muestra.
N: Total de muestras.
i: Intervalo entre muestra.

Como resultado obtenemos:

| =35/11=>»i=3.0

Finalmente se determina un intervalo de evaluacion entre muestras igual a 3,0
unidades para la calzada derecha y para la calzada izquierda, determinandose las
siguientes unidades de muestra: U-5, U-8, U-11, U-14, U-17, U-20, U-23, U-26, U-
29, U-32 y U-35.

También se evaluaron muestras adicionales:

Calzada derecha: U-4A, U-9A, U-21Ay U-31A

Calzada izquierda: U-4A, U-21Ay U-31A
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4.1.1 Resultados de la densidad y valor deducido segun el método PCI
Considerando dos tramos de evaluacion que corresponde desde la Av. A.B.
Leguia hasta la Av. Jorge Basadre Grohmann en dos calzadas derecho e izquierdo,
considerando muestras U-5, U-8, U-11, U-14, U-17, U-20, U-23, U-26, U-29, U-
32 y U-35 y otro tramo desde Av. A.B. Leguia hasta la Av. Bolognesi en una
calzada total, con unidades de muestra U-1, U-3, U-5, U-7, U-9, U-11y U-13, en
muestra de 40 m. de longitud y 6.00 m. ancho., los cuales presentamos a

continuacion:

TRAMO DE EVALUACION: AV. AB. LEGUIA HASTA AV. BOLOGNESI,
CALZADA TOTAL

Tabla9

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+000 — 0+040

VALOR

° ANTIDADES PARCIALE! 9
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 2.89 324 081 6.94 2.89 24,18
1 PA M 3.60 198 160 7.18 2.99 17.31
13 BA H 1.00 2.80 3.80 158 60.82
19 DA H 222.08 222.08 92.53 7768
Total VD : 180.05

Nota. En la muestra 1, se determina el maximo valor deducido igual a 180,05 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 10

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+080 — 0+120

VALOR
° 0
N FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 15.00 1.20 16.20 6.75 26.98
1 PA L 4.40 4.40 1.83 4.05
1 PA H 3.08 3.08 1.28 21.70
13 BA H 1.00 1.00 0.42 37.08
19 DA H 215.32 215.32 89.72 71.25
Total VD : 167.06

Nota. En la muestra 3, se determina el maximo valor deducido igual a 167,06 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 11

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+160 — 0+200

VALOR
° 0,
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 081 0.81 0.34 13.69
3 AB H 11.76 11.76 490 19.25
10 GLT H 510 280 120 375 12.85 535 2359
19 DA L 178.58 178,58 7441 1441
19 DA H 36.00 36.00 15.00 48.75
Total VD : 119.69

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido igual a 119,69 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 12

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+240 — 0+280

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 9
N FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 0.81 0.81 0.34 13.69
10 GLT H 6.00 1200 6.00  24.00 48.00 20.00 49.60
13 BA H 1.00 1.00 2.00 0.83 48.83
19 DA L 189.19 189.19 78.83 1472
Total VD : 126.84

Nota. En la muestra 7, se determina el maximo valor deducido igual a 126,84 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 13

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+320 — 0+360

VALOR
o 0

N® FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE M 081 081 0.34 7.84
3 AB H 24.60 24.60 10.25 29.75
10 GLT H 550 420 180 090 12.40 5.17 23.07
19 DA L 202.19 202.19 84.25 15.01

Total VD : 75.67

Nota. En la muestra 9, se determina el maximo valor deducido igual a 75,67 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 14

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+400 — 0+440

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE! 9

N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARC S TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE M 0.81 0.81 1.62 0.68 8.10
3 AB L 14.40 14.40 6.00 5.70
10 GLT H 1.20 470 510 4.20 8.00 2320 9.67 3297
11 PA M 0.16 0.16 0.07 0.00
13 BA H 1.00 1.00 0.42 37.08
19 DA L 199.62 199.62 83.18 14.96

Total VD : 98.81

Nota. En la muestra 11, se determina el méximo valor deducido igual a 98,81 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 15

Célculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+480 — 0+520

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 9

N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PC L 0.72 0.72 0.30 4.60
6 DE H 0.81 081 081 243 1.01 17.05
10 GLT H 6.20 280 120 1.50 11.70 4.88 22.29
11 PA H 0.75 0.75 0.31 1141
19 DA L 224.40 224.40 93.50 15.48

Total VD : 70.82

Nota. En la muestra 13, se determina el maximo valor deducido igual a 70,82 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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TRAMO DE EVALUACION: AV. AB. LEGUIA HASTA AV. JORGE
BASADRE GROHMANN, CALZADA IZQUIERDO

Tabla 16

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+160 — 0+200

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE 0
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 0.64 0.64 0.27 1333
10 GLT H 6.80 375 420 120 8.55 2450 10.21 33.98
1 PA M 2.88 3.00 5.88 245 15.70
19 DA H 206.18 206.18 85.91 76.56
Total VD : 139,57

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido igual a 139,57 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 17

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+280 — 0+320

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE: 9
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 450 420 420 510 125 6.80 26.05 10.85 3501
1 PA M 3.60 3.60 150 1220
19 DA H 21455 214.55 89.40 7719
Total VD : 12440

Nota. En la muestra 8, se determina el maximo valor deducido igual a 124,40 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 18

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+400 — 0+440

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE! 9
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 250 130 100 190 6.70 2.79 16.38
1 PA H 480 420 9.00 375 33.80
19 DA H 224.30 224.30 93.46 77.82
Total VD : 128.00

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido igual a 128,00 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 19

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+520 — 0+560

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 32.00 32.00 1333 46.50
Total VD : 88.17

Nota. En la muestra 14, se determina el maximo valor deducido igual a 88,17 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 20

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+640 — 0+680

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 3200 1333 4650
Total VD : 88.17

Nota. En la muestra 17, se determina el maximo valor deducido igual a 88,17 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 21

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+760 — 0+800

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
b DE H 2.89 289 1.2 17.76
19 DA L 60.00 60.00 2500 9.00
19 DA H 11 1 7380 143
Total VD : 101.08

Nota. En la muestra 20, se determina el maximo valor deducido igual a 101,08 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 22

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+880 — 0+920

VALOR
° 0
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA M 3.00 3.00 125 1115
19 DA H 231.00 237.00 98.75 78.61
Total VD : 89.76

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido igual a 89,76 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 23

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+000 — 1+040

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE! 0
N°  FALLA  SEVERIDAD C S Cl S TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 2.56 2.56 1.07 17.25
1 PA M 3820 0% 12 40.36 16.82 38.66
19 DA M 197.08 197.08 82.12 41,08
Total VD : 96.98

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido igual a 96,98 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 24

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+120 — 1+160

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 289 2.89 120 17.76
1 PA M 38.30 38.30 15.96 3176
1 PA H 480 480 200 26.00
19 DA M 194.01 194.01 80.84 40.91
Total VD : 12242

Nota. En la muestra 29, se determina el maximo valor deducido igual a 122,42 para

obtener el nimero méximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 25

Célculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+240 — 1+280

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PC H 1430 14.30 596 5450
6 DE H 289 144 433 180 1998
11 PA L 360 320 540 320 1540 6.42 1233
1 PA H 330 300 450 4280 1783 64.61
19 DA H 163.17 163.17 67.99 7322
Total VD 22463

Nota. En la muestra 32, se determina el maximo valor deducido igual a 224,63 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 26

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+360 — 1+400

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE U
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 3428 6.13 255 286
1 PA H 20 660 48,60 05 68.28
19 DA H 185.27 18527 20 497
Total VD : 166.11

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido igual a 166,11 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

MUESTRAS ADICIONALES: AV. AB. LEGUIA HASTA AV. JORGE

BASADRE GROHMANN, CALZADA IZQUIERDO

Tabla 27

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+120 — 0+160

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 9
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 2400 850 120 365 420 190 4345 18.10 46.58
1 PA H 3.00 3.00 125 21.50
13 BA H 1.00 1.00 0.42 37.08
19 DA H 192.55 192.55 80.23 75.54
Total VD : 180.70

Nota. En la muestra 4-A, se determina el maximo valor deducido igual a 180,70

para obtener el nUmero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 28

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+800 — 0+840

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE 0
N° FALLA  SEVERIDAD G S PARCIALES TOTAL  DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA M 2250 250 9.38 30.56
1 PA H 480 360 420 12.60 525 38.95
19 DA H 20490 20490 85.38 1647
Total VD : 14598

Nota. En la muestra 21-A, se determina el maximo valor deducido igual a 145,98

para obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 29

Célculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+200 — 1+240

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA H 384 180 440 450 354 407 215 9.23 4961
19 DA H 218 278 90.17 e
Total VD : 121.03

Nota. En la muestra 31-A, se determina el maximo valor deducido igual a 127,03

para obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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TRAMO DE EVALUACION: AV. AB. LEGUIA HASTA AV. JORGE
BASADRE GROHMANN, CALZADA DERECHA
Tabla 30

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+160 — 0+200

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE! 0
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 580 345 190 115 12.30 513 22.95
1 PA M 3.60 360 150 1220
1 PA H 075 550 6.25 2.60 28.90
13 BA H 1.00 1.00 042 37.08
19 DA H 216.85 216.85 90.35 7135
Total VD : 17849

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido igual a 178,49 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 31

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+280 — 0+320

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES Y
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 3.00 150 265 7.15 298 17.03
1 PA L 324 324 135 304
1 PA M 2.25 2.80 5.05 210 1462
1 PA H 1.60 280 440 183 25.00
19 DA H 220.16 22016 9L.73 71.56
Total VD : 137.25

Nota. En la muestra 8, se determina el maximo valor deducido igual a 137,25 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 32

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+400 — 0+440

VALOR
o 0
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 169 289 458 191 20.36
10 GLT H 125 250 375 1.56 11.09
1 PA M 165 165 069 811
1 PA H 540 570 315 1425 594 4101
13 BA H 100 200 100 200 200 600 13.00 542 90.02
19 DA H 202.77 2217 84.49 76.31
Total VD : 246.90

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido igual a 246,90 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 33

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+520 — 0+560

VALOR
° 0,
N° FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 32.00 1333 46.50
Total VD : 88.17

Nota. En la muestra 14, se determina el maximo valor deducido igual a 88,17 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 34

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+640 — 0+680

VALOR
o 0,
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
19 DA M 208,00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 3200 13.33 46,50
Total VD 88.17

Nota. En la muestra 17, se determina el maximo valor deducido igual a 88,17 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 35

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+760 — 0+800

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE 0
N° FALLA  SEVERIDAD v S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
b DE M 289 289 1.2 9.45
1 PA M 470 625 10.9 456 2139
13 BA H 100 100 100 3.00 1.5 55.95
19 DA L 60.00 60.00 2500 9.00
19 DA H 163.16 163.16 67.98 $32
Total VD : 169.01

Nota. En la muestra 20, se determina el maximo valor deducido igual a 169,01 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 36

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+880 — 0+920

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES U
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA M 3.00 3.00 1.5 1115
19 DA H 237.00 237.00 98.75 7861
Total VD : 89.76

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido igual a 89,76 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 37

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+000 — 1+040

VALOR
o 0,
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
19 DA H 240.00 240.00 100.00 78.80
Total VD 7880

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido igual a 78,80 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 38

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+120 — 1+160

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA H 540 450 9.90 413 3.3
13 BA H 300 200 100 200 8.00 333 7813
19 DA H 2110 22110 9213 7762
Total VD : 190.98

Nota. En la muestra 29, se determina el maximo valor deducido igual a 190,98 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 39

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+240 — 1+280

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES Y
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 324 324 135 1830
1 PA M 360 425 162 320 12,67 528 2301
1 PA H 36.00 36.00 15.00 60.05
13 BA H 2.00 100 100 200 6.00 250 7145
19 DA H 182.09 182.09 75.87 7412
Total VD : 24752

Nota. En la muestra 32, se determina el maximo valor deducido igual a 247,52 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 40

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+360 — 1+400

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 9
N° FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA M 5250 125 182 95.37 2307 4415
1 PA H 420 420 175 2450
19 DA H 180.43 180.43 75.18 7458
Total VD : 14323

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido igual a 143,23 para

obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

MUESTRAS ADICIONALES: AV. A.B. LEGUIA HASTA AV. JORGE
BASADRE GROHMANN, CALZADA DERECHA
Tabla 41

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+120 — 0+160

VALOR
° CANTIDADES PARCIALES 0
N°  FALLA  SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
6 DE H 090 0.90 038 13.88
10 GLT H 3.00 120 130 180 230 325 12.85 535 2359
1 PA M 24.00 24,00 10.00 3150
1 PA H 3.00 3.00 125 2150
13 BA H 1.00 2.80 380 1.58 60.82
19 DA H 195.45 195.45 81.44 75.76
Total VD : 22704

Nota. En la muestra 4-A, se determina el maximo valor deducido igual a 227,04

para obtener el nUmero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 42

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+320 — 0+360

VALOR
° 0
N°  FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
10 GLT H 325 280 495 330 130 290 1850 . 2899
1 PA H 3200 3200 64.00 26.67 7283
13 BA H 100 100 200 083 48.83
19 DA H 155,50 155.50 64.79 7261
Total VD : 223.26

Nota. En la muestra 9-A, se determina el maximo valor deducido igual a 223,26

para obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

Tabla 43

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 0+800 — 0+840

VALOR
° ANTIDADES PARCIALE Y
N°  FALLA  SEVERIDAD C S PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)
1 PA L 480 300 7.80 325 6.95
1 PA M 480 330 480 360 16.50 6.88 26.26
1 PA H 330 390 220 940 392 3447
19 DA H 206.30 206.30 85.96 76.57
Total VD : 14425

Nota. En la muestra 21-A, se determina el maximo valor deducido igual a 144,25

para obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).
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Tabla 44

Calculo de la densidad y valor deducido en la progresiva 1+200 — 1+240

VALOR

N° FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DENSIDAD (%) DEDUCIDO (VD)

1 PA H 4800 650 120 55.70 232 70.38
13 BA H 200 400 200 100 400 13.00 542 90.02
19 DA H 171.30 17130 7138 73.86

Total VD : 23426

Nota. En la muestra 31-A, se determina el maximo valor deducido igual a 234,26

para obtener el nimero maximo admisible de valores deducidos (m).

4.1.2 Resultados del Valor PCI obtenido con el método PCI, Av. Patricio

Meléndez

En la determinacion del valor PCI, se utilizaron la hoja de registro de las
fallas presentes, su severidad, calculo de la densidad, célculo del valor deducido
para cada unidad de muestra desde U-1, U-3, U-5, U-7, U-9, U-11 y U-13, tramo
que corresponde desde la Av. A.B. Leguia hasta Av. Bolognesi en la calzada
completa, y el tramo evaluado hacia la Av. Jorge Basadre Grohmann considerando
unidades de muestra desde U-5, U-8, U-11, U-14, U-17, U-20, U-23, U-26, U-29,
U-32, y U-35 en calzada derecha e izquierda, también se registraron muestras
adicionales como U-4, U-9, U-21 y U-31, considerando un ancho de la via de 6,00
m. en carriles de 3,00 m. y area de evaluacion por unidad de muestra igual a 240,00

m2.
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Tabla 45

PCly calificacion en la unidad de muestra U-1

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.68 60.82 24.18 0.87 163.50 3 94.05
2 77.68 60.82 2.00 0.87 141.40 2 91.43
3 77.68 2.00 2.00 0.87 82.50 1 82.50
Max. VDC 94.05
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
5.95
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO

Nota. En la muestra 1, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
94,05 para determinar el valor PCI igual a 5,95, obteniendo una calificacion
del pavimento como FALLADO.

Tabla 46

PCly calificacion en la unidad de muestra U-3

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 7125 37.08 2698 195 143.30 3 85.42
2 7125 37.08 2.00 195 118.30 2 80.57
3 7125 200 2.00 195 83.20 1 83.20
Méx. VDC 85.42
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
14.58
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 3, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
85,42 para determinar el valor PCI igual a 14,58, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.
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Tabla 47

PCly calificacion en la unidad de muestra U-5

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 4875 2359 1925 1441 1369 119.70 5 62.35
2 4875 2359 1925 1441 200 108.00 4 62.26
3 4875 2359 1925 200 200 95.60 3 60.36
4 4875 2359 200 200 200 7830 2 56.81
5 475 2.00 200 200 200 56.80 1 56.80
Méx. VDC 62.35
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)

37.65

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
62,35 para determinar el valor PCI igual a 37,65, obteniendo una
calificacion del pavimento como MALO.

Tabla 48
PCl y calificacion en la unidad de muestra U-7

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 49.60 48.83 1472 1369 126.80 4 71.84
2 49.60 48.83 1472 200 115.20 3 71.20
3 4960 48.83 2.00 2.00 102.40 2 72.05
4 4960 2.00 2.00 2.00 55.60 1 55.60
Méx. VDC 72.05
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=100 - (Méx. VDC)
27.95
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 7, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
72,05 para determinar el valor PCI igual a 27,95, obteniendo una

calificacion del pavimento como MALO.
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Tabla 49

PCly calificacion en la unidad de muestra U-9

VALOR

Ne® VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 29.75 23.07 15.01 7.84 75.70 4 42.72

2 29.75 23.07 15.01 2.00 69.80 3 4437

3 29.75 23.07 2.00 2.00 56.80 2 4176

4 29.75 2.00 2.00 2.00 35.80 1 35.80

Max. VDC 4437

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)

55.63
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: BUENO

Nota. En la muestra 9, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
44,37 para determinar el valor PCI igual a 55,63, obteniendo una
calificacion del pavimento como BUENO.

Tabla 50

PCly calificacion en la unidad de muestra U-11

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 37.08 3297 14.96 8.10 5.70 98.80 5 51.28
2 37.08 3297 14.96 8.10 2.00 95.10 4 54.36
3 37.08 32.97 14.96 2.00 2.00 89.00 3 56.38
4 37.08 3297 2.00 2.00 2.00 76.10 2 55.27
5 37.08 2.00 2.00 2.00 2.00 45.10 1 45.10
Méx. VDC 56.38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
43.62
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: REGULAR

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
56,38 para determinar el valor PCI igual a 43,62, obteniendo una

calificacion del pavimento como REGULAR.
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Tabla 51

PCly calificacion en la unidad de muestra U-13

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 22.29 17.05 1548 1141 460 70.80 5 35.48
2 2229 17.05 1548 1141 2.00 68.20 4 38.22
3 2229 17.05 15.48 200 200 58.80 3 37.16
4 2229 17.05 2.00 200 200 45.30 2 3371
5 22.29 2.00 2.00 200 200 30.30 1 30.30
Max. VDC 38.22
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
61.78
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: BUENO

Nota. En la muestra 13, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
38,22 para determinar el valor PCI igual a 61,78, obteniendo una

calificacion del pavimento como BUENO.

Tabla 52

PCly calificacion en la unidad de muestra U-5, calzada izquierda

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.56 33.98 1570  2.00 128.20 4 72.56
2 76.56 33.98 1570 2.00 128.20 3 7764
3 7656 33.98 2.00 2.00 11450 2 78.48
4 7656 2.00 2.00 2.00 82.60 1 82.60
Méx. VDC 82.60
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100 - (Méx. VDC)
17.40
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
82,60 para determinar el valor PCI igual a 17,40, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.
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Tabla 53

PCly calificacion en la unidad de muestra U-8

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 77.19 35.01 12.20 124.40 3 75.81

2 77.19 35.01 2.00 114.20 2 78.31

3 7719 2.00 2.00 81.20 1 81.20

Méx. VDC 81.20

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100 - (Méx. VDC)

18.80
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 8, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
81,20 para determinar el valor PCI igual a 18,80, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 54

PCly calificacion en la unidad de muestra U-11

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.82 33.80 16.38 128.00 3 77.54
2 77.82 33.80 2.00 113.60 2 77.98
3 7782 2.00 2.00 81.80 1 81.80
Méx. VDC 81.80
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
18.20
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
81,80 para determinar el valor PCI igual a 18,20, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.
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Tabla 55

PCly calificacion en la unidad de muestra U-14

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 46.50 41.67 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
37.08
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 14, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
62,92 para determinar el valor PCI igual a 37,08, obteniendo una

calificacién del pavimento como MALO.

Tabla 56

PCl y calificacién en la unidad de muestra U-17

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT a DEDUCIDO
CORREGIDO
1 46.50 41.67 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax. VDC)
37.08
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 17, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
62,92 para determinar el valor PCI igual a 37,08, obteniendo una

calificacion del pavimento como MALO.
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Tabla 57

PCly calificacion en la unidad de muestra U-20

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.32 17.76 9.00 101.10 3 63.61
2 74.32 17.76 2.00 94.10 2 66.79
3 74.32 2.00 2.00 78.30 1 78.30
Méx. VDC 78.30
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
21.70
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 20, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
78,30 para determinar el valor PCI igual a 21,70, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 58

PCly calificacion en la unidad de muestra U-23

VALOR

N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 78.61 11.15 89.80 2 63.88

2 78.61 2.00 80.60 1 80.60

Max. VDC 80.60

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100 - (Max. VDC)

19.40
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
80,60 para determinar el valor PCI igual a 19,40, obteniendo una

calificacién del pavimento como MUY MALO.
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Tabla 59

PCly calificacion en la unidad de muestra U-26

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 4108 38.66 17.25 97.00 3 61.20
2 4108 38.66 2.00 81.70 2 59.02
3 4108 2.00 2.00 4510 1 4510
Méx. VDC 61.20
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100 - (Méx. VDC)
38.80
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
61,20 para determinar el valor PCI igual a 38,80, obteniendo una

calificacion del pavimento como MALO.

Tabla 60

PCl y calificacion en la unidad de muestra U-29

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 40.91 37.76 26.00 17.76 122.40 4 69.55
2 40.91 37.76 26.00 2.00 106.70 3 66.69
3 40.91 37.76 2.00 2.00 82.70 2 59.62
4 40.91 2.00 2.00 2.00 46.90 1 46.90
Méx. VDC 69.55
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
30.45
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

Nota. En la muestra 29, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
69,55 para determinar el valor PCI igual a 30,45, obteniendo una

calificacién del pavimento como MALO.
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PCly calificacion en la unidad de muestra U-32
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 73.22 64.61 54.50 9.19 201.50 4 98.00
2 73.22 64.61 54.50 2.00 194.30 3 100.00
3 73.22 64.61 2.00 2.00 141.80 2 91.60
4 73.22 2.00 2.00 2.00 79.20 1 79.20
Maéax. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
0.00

FALLADO

Nota. En la muestra 32, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

100,00 para determinar el valor PCI igual a 00,00, obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.

Tabla 62

PCly calificacion en la unidad de muestra U-35

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.97 68.28 22.86 166.10 3 94.84
2 74.97 68.28 2.00 145.20 2 93.01
3 74.97 2.00 2.00 79.00 1 79.00
Maéx. VDC 94.84

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
516

FALLADO

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

94,84 para determinar el valor PCI igual a 5,16, obteniendo una calificacion

del pavimento como FALLADO.
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Tabla 63

PCly calificacion en la unidad de muestra U-5, en calzada derecha

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.35 37.08 2890 184 14520 3 86.24
2 77.35 37.08 2.00 1.84 11830 2 80.57
3 7735 2.00 2.00 1.84 83.20 1 83.20
Méx. VDC 86.24
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
13.76
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 5, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
86,24 para determinar el valor PCI igual a 13,76, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 64

PCly calificacion en la unidad de muestra U-8

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 77.56 25.00 17.03 0.88 120.50 3 73.94
2 77.56 25.00 2.00 0.88 105.40 2 73.61
3 77.56 2.00 2.00 0.88 82.40 1 82.40
Méx. VDC 82.40
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx. VDC)
17.60
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 8, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
82,40 para determinar el valor PCI igual a 17,60, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.
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PCly calificacion en la unidad de muestra U-11
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 90.02 70.20 160.20 2 98.07
2 90.02 2.00 92.00 1 92,00
Méax. VDC 98.07

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
1.93

FALLADO

Nota. En la muestra 11, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

98,07 para determinar el valor PCI igual a 1,93, obteniendo una calificacion

del pavimento como FALLADO.

Tabla 66

PCl y calificacién en la unidad de muestra U-14

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 46.50 41.67 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
37.08

MALO

Nota. En la muestra 14, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

62,92 para determinar el valor PCI igual a 37,08, obteniendo una

calificacion del pavimento como MALO.
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PCly calificacion en la unidad de muestra U-17
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 46.50 4167 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
37.08

MALO

Nota. En la muestra 17, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

62,92 para determinar el valor PCI igual a 37,08, obteniendo una

calificacion del pavimento como MALO.

Tabla 68

PCl y calificacion en la unidad de muestra U-20

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 7322 55.95 2139 435 154.90 4 84.96

2 732 55.95 2139 200 152.60 3 89.52

3 12 55.95 200 200 133.20 2 87.60

4 732 2.00 200 200 79.20 1 79.20
Max. VDC 89.52

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
10.48

MUY MALO

Nota. En la muestra 20, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

89,52 para determinar el valor PCI igual a 10,48, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.



Tabla 69

PCly calificacion en la unidad de muestra U-23
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.61 11.15 89.80 2 63.88
2 78.61 2.00 80.60 1 80.60
Méx. VDC 80.60

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
19.40

MUY MALO

Nota. En la muestra 23, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

80,60 para determinar el valor PCI igual a 19,40, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 70

PCly calificacion en la unidad de muestra U-26

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.80 78.80 1 78.80
Méx. VDC 78.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
21.20

MUY MALO

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

78,80 para determinar el valor PCI igual a 21,20, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.



Tabla 71

PCly calificacion en la unidad de muestra U-29
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 78.13 77.62 35.23 191.00 3 100.00
2 78.13 77.62 2.00 157.80 2 97.34
3 78.13 2.00 2.00 82.10 1 82.10
Méx. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)

0.00

FALLADO

Nota. En la muestra 29, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

100,00 para determinar el valor PCI igual a 0,00, obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.

Tabla 72

PCl y calificacion en la unidad de muestra U-32

VALOR

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.72 71.45 60.05 7.36 213.60 4 98.00
2 74.72 71.45 60.05 2.00 208.20 3 100.00
3 74.72 71.45 2.00 2.00 150.20 2 95.06
4 74.72 2.00 2.00 2.00 80.70 1 80.70
Max. VDC 100.00
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)

0.00

FALLADO

Nota. En la muestra 32, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

100,00 para determinar el valor PCI igual a 0,00, obteniendo una

calificacién del pavimento como FALLADO.
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Tabla 73

PCly calificacion en la unidad de muestra U-35

VALOR
N® VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 74.58 44.15 24.50 143.20 3 85.38
2 74.58 44.15 2.00 120.70 2 81.82
3 74.58 2.00 2.00 78.60 1 78.60
Méx. VDC 85.38
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
14.62
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 35, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
85,38 para determinar el valor PCI igual a 14,62, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 74

PCly calificacion en la unidad de muestra U-4 ADICIONAL Calzada Derecha

VALOR
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 7576 60.82 3150 543 17350 4 92.12
2 7576 60.82 3150 200 170.10 3 96.33
3 7576 60.82 2.00 2.00 140.60 2 91.10
4 7576 2.00 2.00 2.00 81.80 1 81.80
Méx. VDC 96.33
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax. VDC)
367
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
96,33 para determinar el valor PCI igual a 3,67, obteniendo una calificacion

del pavimento como FALLADO.
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Tabla 75

PCly calificacion en la unidad de muestra U-9 ADICIONAL

VALOR

Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 7283 72.61 4883  14.20 208.50 4 98.00
2 7283 72.61 4883 200 196.30 3 100.00
3 7283 72.61 2.00 2.00 149.40 2 94.75
4 728 2.00 2.00 2.00 78.80 1 78.80
Méx. VDC 100.00
iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax. VDC)
0.00
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO

Nota. En la muestra 26, se determina el maximo valor deducido corregido igual a
100,00 para determinar el valor PCI igual a 0,00, obteniendo una

calificacién del pavimento como FALLADO.

Tabla 76

PCl y calificacién en la unidad de muestra U-21 ADICIONAL

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.57 34.47 26.26 1.04 138.30 3 83.15
2 76.57 34.47 2.00 1.04 114.10 2 78.26
3 76.57 2.00 2.00 1.04 81.60 1 81.60
Max. VDC 83.15
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax. VDC)
16.85
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 21 A, se determina el maximo valor deducido corregido igual
a 83,15 para determinar el valor PCI igual a 16,85, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.



Tabla 77

PCly calificacion en la unidad de muestra U-31ADICIONAL
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VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 90.02 67.95 158.00 2 97.40
2 90.02 2.00 92.00 1 92.00
Méx. VDC 97.40

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx. VDC)
260

FALLADO

Nota. En la muestra 31A, se determina el maximo valor deducido corregido igual

a 97,40 para determinar el valor PCI igual a 2,60, obteniendo una

calificacion del pavimento como FALLADO.

Tabla 78

PCly calificacion en la unidad de muestra U-4 ADICIONAL Calzada lzquierda

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 75.54 46.58 37.08 5.38 164.60 4 88.76
2 75.54 46.58 37.08 2.00 161.20 3 93.36
3 75.54 46.58 2.00 2.00 126.10 2 84.25
4 75.54 2.00 2.00 2.00 81.50 1 81.50
Maéx. VDC 93.36

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx VDC)
6.64

FALLADO

Nota. En la muestra 4 A, se determina el maximo valor deducido corregido igual a

93,36 para determinar el valor PCI igual a 6,64, obteniendo una calificacion

del pavimento como FALLADO.
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Tabla 79

PCly calificacion en la unidad de muestra U-21 ADICIONAL

VALOR

N® VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO
1 76.47 38.95 30.56 146.00 3 86.58
2 76.47 38.95 2.00 117.40 2 80.07
3 76.47 2.00 2.00 80.50 1 80.50
Méx. VDC 86.58
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)
13.42
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 21 A, se determina el maximo valor deducido corregido igual
a 86,58 para determinar el valor PCI igual a 13,42, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.

Tabla 80

PCly calificacion en la unidad de muestra U-31 ADICIONAL

VALOR
N° VALORES DEDUCIDOS VDT q DEDUCIDO
CORREGIDO

1 77.42 49.61 127.00 2 84.65

2 77.42 2.00 79.40 1 79.40

Méx. VDC 84.65

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max. VDC)

15.35
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO

Nota. En la muestra 31 A, se determina el maximo valor deducido corregido igual
a 84,65 para determinar el valor PCI igual a 15,35, obteniendo una

calificacion del pavimento como MUY MALDO.
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CAPITULOV

DISCUSION DE RESULTADOS

5.1 Analisis de los resultados del indice de Condicion del Pavimento

En la calzada total del tramo Av. A.B. Leguia hasta la Av. Bolognesi,
visualizamos los resultados obtenidos del PCI por cada unidad de muestra, por lo
que es necesario obtener un valor ponderado de todo el tramo, cuyo valor es igual
a 35,31%, el cual ayuda a calificar el estado del pavimento donde resulta una

calificacion MALO.

Tabla 81
Resumen de resultados del PCI en la calzada total de la Av. Patricio Meléndez,

tramo Av. A.B. Leguia hasta la Av. Bolognesi

LONGITUD DE
UNIDADDE PROGRESIVA  PROGRESIVA .
CALZADA LA MUESTRA VALORPCI  CALIFICACION
MUESTRA  INICIAL (Km) FINAL (Km) ™

U-ol 0+000.00 0+040.00 40.00 595
2 ; U-03 0+080.00 0+120.00 40.00 1458
Lo U-05 0+160.00 0+200.00 40.00 37.65
zT U-07 0+240.00 0+280.00 40,00 27.95
g "t U-09 0+320.00 0+360.00 40,00 55.63 BUENO
A U-11 0+400.00 0+440.00 40.00 4362 REGULAR
U-13 0+480.00 0+520.00 40.00 61.78 BUENO

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo evaluado para

determinar el valor PCI ponderado igual a 35,31% Yy una calificacion del
pavimento como MALO, resultados que nos permite realizar el analisis de la

discusion para el comparativo con metodologias y resultados similares.
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En la calzada derecho e izquierdo del tramo Av. A.B. Leguia hasta la Av. Jorge
Basadre Grohmann, visualizamos los resultados obtenidos del PCI por cada unidad
de muestra, por lo que es necesario obtener un valor ponderado de todo el tramo,
cuyo valor es igual a 13,08% y 19,96%, el cual ayuda a calificar el estado del

pavimento donde resulta una calificacion MUY MALO.

Tabla 82
Resumen de resultados del PCI en la calzada derecho de la Av. Patricio Meléndez,

tramo Av. A.B. Leguia hasta la Av. Jorge Basadre Grohmann

LONGITUD DE
UNIDAD DE  PROGRESIVA PROGRESIVA .
CALZADA MUESTRA INICIAL (Km) FINAL (Km) LA MEJ”I]E)STRA VALORPCI CALIFICACION

U-05 0+160.00 0+200.00 40.00 13.76

U-08 0+280.00 0+320.00 40.00 17.60

U-11 0+400.00 0+440.00 40.00 1.93

Z "; U-14 0+520.00 0+560.00 40.00 37.08

L R U-17 0+640.00 0+680.00 40.00 37.08
ZE U-20 0+760.00 0+800.00 40.00 10.48
g ﬁ U-23 0+880.00 0+020.00 40.00 19.40
A O U-26 1+000.00 1+040.00 40.00 21.20
U-29 1+120.00 1+160.00 40.00 0.00

U-32 1+240.00 1+280.00 40.00 0.00

U-35 1+360.00 1+400.00 40.00 14.62

U-04ADIC 0+120.00 0+160.00 40.00 3.67

MUESTREO  U-09ADIC 0+320.00 0+360.00 40.00 0.00
ADICIONAL  y-21ADIC 0+800.00 0+840.00 40.00 16.85
U-31ADIC 1+200.00 1+240.00 40.00 2.60

PONDERADO 13.08

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo y muestras
adicionales, evaluado para determinar el valor PCI ponderado igual a 13,08%
obteniendo una calificacion del pavimento como MUY MALO, resultados
que nos permite realizar el analisis de la discusion para el comparativo con

metodologias y resultados similares.
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Tabla 83
Resumen de resultados del PCI en la calzada izquierdo de la Av. Patricio Meléndez,

tramo Av. A.B. Leguia hasta la Av. Jorge Basadre Grohmann

LONGITUD DE
UNIDAD DE  PROGRESIVA PROGRESIVA 4
ALZADA LAM TRA  VALORPCI ALIFICACION
¢ MUESTRA INICIAL (Km) FINAL (Km) tJmE)S ORPC c CACIO

U-05 0+160.00 0+200.00 40.00 17.40

U-08 0+280.00 0+320.00 40.00 18.80

| U-11 0+400.00 0+440.00 40.00 18.20

2 é U-14 0+520.00 0+560.00 40.00 37.08
LU U-17 0+640.00 0+680.00 40.00 37.08
z 1 U-20 0+760.00 0+800.00 40.00 21.70
A E U-23 0+880.00 0+920.00 40.00 19.40
2 E U-26 1+000.00 1+040.00 40.00 38.80
0 U-29 1+120.00 1+160.00 40.00 3045
U-32 1+240.00 1+280.00 40.00 0.00

U-35 1+360.00 1+400.00 40.00 5.16

U-04ADIC 0+120.00 0+600.00 40.00 6.64
x;gfgﬁi?_ U-21ADIC 0+800.00 0+840.00 40.00 13.42
U-31ADIC 1+200.00 1+240.00 40.00 15.35
PONDERADO 19.96

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo y muestras
adicionales, evaluado para determinar el valor PCI ponderado igual a 19,96%
y una calificacion del pavimento como MUY MALO, resultados que nos
permite realizar el analisis de la discusion para el comparativo con

metodologias y resultados similares.
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Tabla 84

Resumen de resultados del PCI de la Av. Patricio Meléndez en toda su longitud
TRAMO DE EVALUACION VALOR PCI

Calzada total, tramo de Av. A.B. Leguia hasta Av.

Bolognesi 35.31 %

Calzada derecha, tramo Av. A.B. Leguia hasta Av. 13.08 %

Jorge Basadre Grohmann

Calzada izquierda, tramo Av. A.B. Leguia hasta Av. 19.96 %
Jorge Basadre Grohmann
PONDERADO TOTAL 22.78 %

AV. PATRICIO MELENDEZ

Nota. En la tabla se puede visualizar los valores del PCI por tramo de evaluacion,
obteniendo un valor PCI ponderado de todo el tramo de investigacion igual a
22,78%. Con ello se obtiene una calificacion del estado del pavimento como
MUY MALO, resultados que nos permite recomendar alternativas de

intervencion para la Av. Patricio Meléndez.

Tabla 85
Alternativas de Intervencién de acuerdo al PCI
PCI Estado Intervencion
0-30 Malo Reconstruccion
31-70 Regular Rehabilitacion
71-100 Bueno Mantenimiento

Nota. (Shahin, 2005)
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El resultado del PCI igual a 22,78%, califica el estado del pavimento como MUY
MALO, cuyo valor hace necesario como alternativa de solucion la reconstruccion
0 una rehabilitacion de la Av. Patricio Meléndez, a nivel de la estructura del
pavimento flexible, teniendo presente que se realizo un recapeo asfaltico en el mes

de julio del 2012, la rehabilitacion de la Av. Ayudara a cumplir con su vida dtil.

Dichos resultados concuerdan con lo determinado por (Céardenas
Chambilla, 2022), donde se demuestra que el valor PCI en el pavimento flexible
usando el método PCI, considerando las 14 unidades de muestreo se obtuvieron
valor PCI promedio igual a 22,13%, y utilizando el Dron Phantom 4 Pro V2.0 un
valor PCI promedio igual a 16,81%, en la calificacion del estado funcional del
pavimento asfaltico, ambas metodologias califican el estado del pavimento, como
MUY MALO, determinandose el nivel de confiabilidad por los resultados
obtenidos con el uso del Dron Phantom 4, lograndose reducir el tiempo de

evaluacion funcional en relacién al método PCI.

De forma similar existe concordancia con los resultados encontrados por
(Pérez Acosta, 2021), donde indican que de acuerdo con lo observado en campo en
algunos tramos del segmento vial fue instalada una capa superficial de asfalto, capa
que por efectos del transito y clima se ha venido desprendiendo, lo que ha generado

algunos baches, por lo que se recomienda el retiro de las mismas y reemplazarlas
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por materiales homogéneos en la totalidad del tramo. Se recomienda una pronta
intervencion del segmento vial ya que por el estado en que se encuentra actualmente

aumenta las posibilidades de accidentalidad.

También existe concordancia con los resultados obtenidos por (Atahui
Contreras, J. y Morales Huaman, G., 2020), quienes concluyen que los resultados
obtenidos mediante el método del PCI, el estudio refleja que debido a sus afios de
uso y el exceso de carga admisible la avenida Malecén Checa del Distrito de San
Juan Lurigancho se encuentra en mal estado, con un alto indice de deterioro, y con
una gran variedad de fallas. Esto afecta a los usuarios que diariamente utilizan esta
ruta para transportarse, provocando que los vehiculos presenten problemas
mecanicos e incomodidad al usuario. Donde el objetivo de la investigacion tiene
como finalidad determinar el estado de condicion del pavimento flexible de la

avenida Malecon checa para poder proponer el tratamiento necesario.

También existe concordancia con los resultados obtenidos por (Cueva Gil,
L. y Tume Sanchez, L., 2021), donde concluyeron que aplicando la metodologia
del PCI en el pavimento flexible para las dos calzadas conformadas en la Avenida
Las Casuarinas de la Urbanizacion Santa Maria del Pinar, lo cual, los resultados
fueron en la calzada de este a oeste un valor PCI de 51.18% y en la calzada de oeste

a este se obtuvo un PCI de 48.27%, siendo su clasificacion segun los resultados
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“REGULAR”; por ello, el método de Ila intervencion sera de una

REHABILITACION.

De forma similar existe concordancia con los resultados encontrados por
(Garcia Shito, E. y Rivas Cano, E., 2019), quien concluye indicando que LA
CARRETERA INDUSTRIAL CONACHE tiene un pavimento de estado malo, con
un PCI ponderado igual a 34.53%. Finalmente, se han recomendado algunas
técnicas de reparacion, de acuerdo a las fallas detectadas, para restituir la carretera

a su estado original.

Finalmente, en concordancia con los resultados encontrados por (Salinas
Villegas, 2019), quien concluye indicando que en la evaluaciéon funcional del
pavimento se utilizé el método PCI (Pavement Condition Index), el cual esta basado
en una clasificacion visual de las fallas de la capa de rodadura de los pavimentos
para su respectiva valoracion cuantitativamente de acuerdo al nivel de dafio que

tiene la misma.
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CONCLUSIONES

1. En lainvestigacion se evalué como el analisis funcional del pavimento flexible
de acuerdo a los resultados obtenidos con la metodologia del PCI, en dos
tramos, uno en calzada completa y otro en calzada izquierda y derecha, es
posible proponer alternativas de mantenimiento en la avenida Patricio

Meléndez.

2. Se determind el analisis funcional del pavimento flexible evaluando las fallas
presentes en toda la longitud de la avenida Patricio Meléndez, considerando en
el primer tramo una longitud de 0,5 km y en segundo tramo una longitud de 1,4
km, en calzada aproximada de 6,00 m de ancho, obteniendo una calificacion

del pavimento flexible como MUY MALO.

3. Con la metodologia del PCI se determin6 el valor del indice de Condicién del
pavimento flexible de la avenida Patricio Meléndez con la finalidad de
proponer alternativas de mantenimiento. El tramo analizado abarca una
longitud de 0,5 km en el primer tramo en calzada completa y el segundo tramo
una longitud de 1,4 km, calzada derecha y calzada izquierda. Los resultados
revelaron que el PCI promedio del primer tramo es igual a 35,31%, mientras

que el segundo tramo, en calzada izquierdo tenia un PCI promedio de 19,96%,
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calzada derecha igual a 13,08%. En general, todo el tramo evaluado tuvo un
ponderado total de 22,78%. Con base en estos datos se determind que el estado
del pavimento flexible a lo largo de la avenida Patricio Meléndez, obtuvo una

calificacion como MUY MALO.

4. El estado funcional del pavimento flexible de la avenida Patricio Meléndez,
evaluado mediante la metodologia del PCI, obteniendo un ponderado total
igual a 22,78%, lo que permitio calificar la condicion del pavimento como
MUY MALO, por lo tanto, podemos proponer las alternativas de
mantenimiento, la necesidad de una rehabilitacion a nivel de la capa de

rodadura en el primer tramo y para el segundo tramo una reconstruccion.
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RECOMENDACIONES

1. Se recomienda a la Municipalidad Provincial de Tacna, considerar la
evaluacion de la investigacion referente a la funcionalidad del pavimento
flexible de la avenida Patricio Meléndez utilizando la metodologia del PCI. Los
datos obtenidos de estas evaluaciones pueden ser de gran ayuda a la hora de
tomar decisiones sobre proyectos de mantenimiento, reparacion y

reconstruccion.

2. Se recomienda que el Instituto Vial Provincial de Tacna, de la Municipalidad
Provincial de Tacna, utilice los valores PCI determinados en la evaluacion
funcional de la avenida Patricio Meléndez, para programar actividades de
mantenimiento y/o proyectos de inversion para su rehabilitacion o
reconstruccion a nivel de la carpeta asfaltica, debido a la calificacion del

pavimento como MUY MALO.

3. Se recomienda que los funcionarios de la Gerencia de Ingenieria 'y Obras de la
Municipalidad Provincial de Tacnay a la unidad de Formulacion y Evaluacion
de Proyectos de Inversion preparen un proyecto a nivel de Pre-Inversion para
ayudar a organizar el mantenimiento rutinario o periddico de las vias internas

en la provincia de Tacna.
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4. Se recomienda que los estudiantes de la Escuela de Ingenieria Civil utilicen el
método PCI para determinar el indice de condicion del pavimento, el cual es
de ayuda para evaluar el estado funcional de pavimentos flexibles y rigidos y
hacer recomendaciones, mediante alternativas de mantenimiento para mejorar

el trafico de vehiculos.
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DAD N4
IS0 K
S %

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULO DEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO

| TRAMO : | N° 01 | CALZADA Completa | | AREA DELA UNIDAD : l 240.00 m2 |
I UNIDAD DE MUESTREO : I u-1 I | FECHA : ] 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km0+0.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : Km 0+40.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
Tipo de Falla Codigo Unidad Tipo de Falla Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en blogue AB me 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL "
(%) (VD)
6 DE H 289 32 081 694 289 2418
1 PA M 360 198 160 718 299 17.37
13 BA H 100 280 380 158 60.82
19 DA H 22208 22208 9253 77.68
m 180.05
Nmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.05
Valor deducido més alto HDV : 77.68
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 77.68 60.82 2418 087 163,50 3 94,05
2 77.68 60.82 200 087 141.40 2 91.43
3 77.68 200 200 087 82.50 1 82.50
Méx. VDC 94.05
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)

FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
l TRAMO : [ N° 01 I CALZADA Completa | l AREA DE LA UNIDAD : [ 240.00 m2 l
‘ UNIDAD DE MUESTREO : ‘ u-3 | [ FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+80.00 ‘ EVALUADOR : | RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km0+120.00
ANCHO DELA VIA : 6.00m
N Tipo ce Falla Codigo Unidad Tipo de Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CVF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabélica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta a m
s coneicarty e o |
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 | Pulimiento de Agregados PUA m Alto (High) H

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL (%) D)
10 GLT H 15.00 120 1620 6.75 26.98
11 PA L 440 440 183 405
11 PA H 308 308 128 2170
13 BA H 100 100 0.42 37.08
19 DA H 21532 21532 89.72 7725
Iaa!’ 167.06
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.09
Valor deducido mas alto HDV : 77.25
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7725 37.08 26.98 19 14330 3 85.42
2 7725 37.08 2.00 19 11830 2 80.57
3 7725 2.00 2.00 19 8320 1 8320
Méx. VDC 8542

iNDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax VDC)
14.58

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023"

[ TRAMO : [ N° 01 | CALZADA Completa | [ AREA DE LA UNIDAD : [ 240.00 m2 ‘
‘ UNIDAD DE MUESTREO : [ u-5 | [ FECHA : [ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+160.00 l EVALUADOR : | RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km0+200.00
ANCHO DE LA VIA : 6.00m
Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo de Falla Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos und
2 Bxdacion EX m2 14 Cruce de via férrea m2
3 Agrietamiento en blogue AB me 15 Ahuellamiento m
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabélica e m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES %) )

6 DE H 081 0.81 0.34 1369

3 AB H 1176 1176 490 1925

10 GLT H 510 280 120 37 12.85 535 2359

19 DA L 17858 17858 7441 1441

19 DA H 36.00 36.00 15.00 4875

Iaa!“ 119.69
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 5.71
Valor deducido més alto HDV : 48.75

o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO

1 4875 2359 19.25 1441 1369 119.70 5 62.35

2 48.75 2359 1925 1441 200 108.00 4 62.26

3 48.75 2359 1925 200 2.00 95.60 3 60.36

4 48.75 2359 2.00 200 2.00 7830 2 56.81

5 48.75 2.00 2.00 200 2.00 56.80 1 56.80

Méx. VDC 62.35

37.65

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (P
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°01 | CALZADA Completa | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 ‘
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-7 | | FECHA: ‘ 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+240.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km 0+280.00
ANCHO DELA VIA : 6.00m
Tipo de Falla go Unidad ipo de Falla Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en blogue AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carrily Berma DCB m Sewel Codigo
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE’\:S,' [))AD RALOR \[;E;)UC“DO
%
6 DE H 081 081 034 1369
10 GLT H 6.00 12.00 6.00 24.00 48.00 20.00 49.60
13 BA H 100 1.00 200 083 48.83
19 DA L 189.19 189.19 78.83 1472
Iaa!:. 12
NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 5.63
Valor deducido mas alto HDV : 49.60
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 49.60 48.83 1472 1369 126.80 4 7184
2 49.60 48.83 1472 2.00 11520 3 7120
3 49.60 4883 200 200 102.40 2 7205
4 49.60 2.00 200 2.00 55.60 1 55.60
Max. VDC 72.05

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
27.95

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023"

‘ TRAMO :

[ N° 01 | CALZADA Completa | [ AREA DELA UNIDAD : [ 240,00 m2
‘ UNIDAD DE MUESTREO : [ u-9 | [ FECHA: [ 220212024
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+320.00 l EVALUADOR : I RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL Km0+360.00
ANCHO DELAVIA : 600m
Cédigo po e Falla
Piel de Cocodrilo PC m 13 Baches 0 Huecos BA und
Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea o m2
Agrietamiento en blogue AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
Corrugacion co m 17 Grieta Parabolica 3 m2
Depresion DE m2 18 Hinchamiento Hi m2
Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
Grieta de reflexion de junta e m
Desnivel Carril y Berma DCB m
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 | Parcheo PA m Media (Medium) M
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DH\:E' ?AD VALOR(\D/E)JUCIDO
%
6 DE M 081 081 034 784
3 AB H 24.60 24.60 1025 2975
10 GLT H 550 420 180 0.90 12.40 517 2307
19 DA L 20219 20219 84.25 15.01
Iaa”’ 75.67
Namero Méaximo Ad ble de V.D. (m) : 7.45
Valor deducido mas alto HDV : 29.75
. 'VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 2975 23.07 15.01 7.84 75.70 4 4272
2 275 2307 1501 200 69.80 3 4437
3 29.75 2307 200 200 56.80 2 41.76
4 2975 200 200 200 35.80 1 35.80
Max. VDC 4437

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

55.63

BUENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N° 01 | CALZADA Completa | | AREA DELA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DEMUESTREO : | U-11 | | FECHA: ] 22102/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+400.00 | EVALUADOR : { RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : Km 0+440.00
ANCHO DELA VIA: 600m
Tipo de Falla Codigo Unidad Tipo de Falla
1 | Pielde Cocodrilo pC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 | Budacion EX m2 14 Cruce de via férrea oV m2
3 | Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 | Abuttamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 | Corrugacion co m2 17 Grieta Parabolica [c3 m2
6 | Depresion DE m2 18 Hincharmiento HI m2
7 | Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 | Grietade reflexion de junta @ m
9 | Desnivel Carrily Berma DCB m Sewrid
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA m Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m Alto (High)

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES
(%) (VD)
6 DE M 081 081 162 068 8.10
3 AB L 14.40 14.40 600 570
10 GLT H 120 470 510 420 800 2320 967 3297
1 PA M 016 016 007 000
13 BA H 1.00 100 042 37.08
19 DA L 199.62 199.62 8318 1496
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 6.78
Valor deducido més alto HDV : 37.08
R VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 37.08 3297 14.96 810 570 98.80 5 51.28
2 3708 3297 14.96 810 200 95.10 4 5436
3 37.08 3297 149 200 200 89.00 3 56.38
4 37.08 3297 200 200 200 76.10 2 55.27
5 3708 200 200 200 200 4510 1 4510
Méx. VDC 5638
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)

43.62
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: REGULAR
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°01 | CALZADA Completa | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
I UNIDAD DE MUESTREO : I uU-13 I | FECHA : l 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+480.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km0+520.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo de Falla Codigo Unidad ) Tipo de Falla Codigo Uni
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweri
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) )

1 pPC L 072 0.72 0.30 4.60

6 DE H 081 081 0.81 243 101 17.05

10 GLT H 6.20 280 120 150 1170 488 2229

1 PA H 075 0.75 031 1141

19 DA L 224.40 224.40 93.50 1548
NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 8.14
Valor deducido mas alto HDV : 2229

N° 'VALORES DEDUCIDOS VDT q \/AI(E(())IZS;IL[J)COIDO

1 229 17.05 1548 1141 460 70.80 5 35.48

2 229 17.05 1548 1141 200 68.20 4 3822

3 229 17.05 1548 2.00 200 58.80 3 37.16

4 229 17.05 200 2.00 200 45.30 2 38371

5 229 200 200 2.00 200 30.30 1 30.30

Max. VDC 38.22

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
61.78

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: BUENO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

E g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
s =‘ ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
Kot CALCULO DEL PCI
L
TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAM PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N° 02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 ‘
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-4 |AD|C|0NAL | FECHA : ‘ 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+120.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL : Km 0+160.00
ANCHO DE LA ViA : 6.00m
Tipo de Falla g0
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxdacién EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 | Agrietamiento en blogue AB m 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 | Grietas de borde B8 m 19 Desprendimiento de Agregados DA m
8 Grieta de reflexion de junta G m
9 | Desnivel Carily Berma DCB m everi
10 | Grietas Longitudinales y Transversales oLt m Bajo (Low) L
11| Parcheo PA o Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High)

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) D)
10 GLT H 24.00 850 120 365 420 190 4345 1810 46.58
1 PA H 300 3.00 125 21.50
13 BA H 1.00 1.00 0.42 37.08
19 DA H 19255 192.55 80.23 7554
Ii!a!’ 180.70
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.25
Valor deducido mas alto HDV : 75.54
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 75.54 46,58 37.08 538 164.60 4 88.76
2 75.54 46.58 37.08 2.00 161.20 3 93.36
3 75.54 46.58 200 2.00 126.10 2 84.25
4 75.54 2.00 200 2.00 8150 1 8150
Méx. VDC 93.36

FALLADO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

s H FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
= -
E g ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
&/ ;
Ztoge ¢/ CALCULODEL PCI
e
TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
‘ TRAMO : l N° 02 | CALZADA 1ZQUIERDO | l AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 ‘
l UNIDAD DE MUESTREO : l U-5 | l FECHA : l 2210212024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+160.00 [ EVALUADOR : | RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL Km0+200.00
ANCHO DELAVIA: 600m
N Tipo de Falla Cedigo Unidad Tipo e Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches 0 Huecos und
2 Bxdacion EX m2 14 Cruce de via férrea m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento m
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parablica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta 5] m
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL .

(%) (VD)

6 DE H 064 0.64 0.27 1333

10 GLT H 6.80 375 420 120 855 2450 1021 3398

1 PA M 288 3.00 5.88 245 1570

19 DA H 206.18 206.18 8591 76.56

Iaa!u 139.57
Namero Méaximo Admisible de V.D. (m) : 3.15
Valor deducido mas alto HDV : 76.56

. VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO

1 76.56 3398 1570 200 12820 4 7256

2 76.56 3398 1570 200 12820 3 7764

3 76.56 3398 2.00 200 114.50 2 7848

4 76.56 2.00 200 200 8260 1 8260

Méx. VDC 82,60

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI = 100 - (Méx VDC)
17.40

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-8 | | FECHA : l 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+280.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km0+320.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Codig
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches 0 Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta G m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m S
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ) D)
10 GLT H 450 420 420 5.10 125 6.80 26.05 10.85 35.01
1 PA M 360 360 150 1220
19 DA H 21455 21455 89.40 7719

Ii!a!u 124.40

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.09
Valor deducido mas alto HDV : 7719
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7719 3501 1220 124.40 3 7581
2 7719 3501 200 11420 2 7831
3 7719 2.00 200 8120 1 81.20
Max. VDC 81.20

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Mdx VDC)
18.80

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-11 | | FECHA : l 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+400.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km 0+440.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Codig
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches 0 Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta G m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m S
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) )
10 GLT H 250 130 100 190 6.70 279 16.38
1 PA H 480 420 9.00 375 3380
19 DA H 22430 224.30 93.46 77.82

Ii!a!u 128.00

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.04
Valor deducido mas alto HDV : 77.82
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7782 3380 16.38 128.00 3 7754
2 7782 33.80 200 113.60 2 77.98
3 7782 2.00 200 81.80 1 81.80
Max. VDC 81.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Mdx VDC)
18.20

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : { 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-14 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+520.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 0+560.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Cédigo idad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Sewel
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

s S

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES %) VD)

19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 3200 1333 46.50

IHHN:. 88.17

Nmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 591
Valor deducido mas alto HDV : 46.50
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 46.50 4167 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
37.08

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023

| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-17 | | FECHA : 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+640.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 0+680.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Cédigo idad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Sewel
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

s S
FALLA EVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ) D)
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA 3200 32.00 1333 46.50
IHHN:. 88.17
Nmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 591
Valor deducido mas alto HDV : 46.50
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 46.50 4167 88.20 2 62.92
2 46.50 2.00 48.50 1 48.50
Max. VDC 62.92

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023

| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-20 | | FECHA : l 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km0+760.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km 0+800.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Codig
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches 0 Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta G m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m S
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA  SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

(%) o))
6 DE H 289 289 120 17.76
19 DA L 60.00 60.00 25.00 9.00
19 DA H 17711 11 73.80 74.32
Ii!a!u 101.08
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.36
Valor deducido mas alto HDV : 74.32
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7432 17.76 9.00 101.10 3 63.61
2 7432 17.76 200 94.10 2 66.79
3 7432 2.00 200 78.30 1 78.30
Max. VDC 78.30

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Mdx VDC)
21.70

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-21 |ADICIONAL | FECHA : l 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+800.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km 0+840.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N° Tipo e Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla Codig
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches 0 Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta G m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m S
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ) D)
1 PA M 2250 2250 9.38 30.56
1 PA H 4.80 360 420 1260 525 3895
19 DA H 204.90 204.90 85.38 76.47

Ii!a!u 145.98

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.16
Valor deducido mas alto HDV : 76.47
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 76.47 3895 30.56 146.00 3 86.58
2 7647 38.95 200 117.40 2 80.07
3 76.47 2.00 200 80.50 1 80.50
Max. VDC 86.58

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Mdx VDC)
13.42

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : | 240.00 m2 |
[ niDAD DEMUES TREO - | u-23 | [ Fecha: | 2210212024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km0+880.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km0+920.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
Tipo de Falla Codi Unidac Tipo de Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parab6lica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta @ m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m St idad
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low)
11 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL

(%) (VD)
11 PA M 300 300 125 1115
19 DA H 237.00 237.00 %75 7861

IHE u’ 89.76

Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 2.96
Valor deducido més alto HDV : 78.61
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 78.61 1115 89.80 2 63.88
2 78.61 200 80.60 1 80.60
Méx. VDC 80.60

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI=100- (Max VDC)
19.40

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023"
[ Tramo- [ woo [ cazaoa zZouieRoo | [ AREADELAUNIDAD : \ 24000 m2 |
[ uniDAD DEMUES TRED : | U-26 | [ Fecka: | 2210212024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+000.00 | EVALUADOR : { RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : K 1404000
ANCHO DELA VA : 600m
Tipo de Falla Cédigo Unidad ipo de Falla Unidad

1 | Pielde Cocodrilo PC 2 13 | Baches o Huecos BA und

2 | Exudacion X e 14| Crucedeviaférrea o m

3 | Agrietamiento en blogue AB w2 5 | Ahuellamiento AH m

4| Abultamiento y Hundimiento AH "2 16 | Desplazamiento DES m

5 | Cormgacion co 2 17| Grieta Parabolica ) m

6 | Depresion DE w2 18 | Hinchamiento i m

7| Grietas de borde B m 19| Desprendimiento de Agregados DA m

8 | Grietade reflexion de junta [S) m

9 | Desnivel Carrily Berma bes m se

10| Grietas Longitudinales y Transversales o m Bajo (Low)

11 | Parcheo PA ™ Media (Medium)

12| Pulimiento de Agregados PUA ™ ‘Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES %) D)
6 DE H 256 256 107 1725
1 PA M 3820 0.96 120 40.36 16.82 38.66
19 DA M 197.08 197.08 8212 41.08

Iaa!“ 96.98

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 6.41
Valor deducido mas alto HDV : 41.08
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 4108 3866 1725 97.00 3 6120
2 41.08 38,66 200 8170 2 59.02
3 4108 200 200 4510 1 4510
Méx. VDC 61.20

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
38.80

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N° 02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 ]
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-29 | | FECHA: { 22/02/2024 ]
PROGRESIVA INICIAL : Km1+120.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL : Km1+160.00
ANCHO DELA VIA : 600m
Tipo ce Falla Codigo Unidad ipo e Falla Codigo Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxdacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta @ m
s [ oewercarty sems s |
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ) )

6 DE H 2.89 289 120 17.76

1 PA M 38.30 38.30 15.96 37.76

1 PA H 4.80 4.80 200 26.00

19 DA M 19401 194.01 80.84 4091

Iia!!“ 122.42
Nimero Maximo Admisible de V.D. (m) : 6.43
Valor deducido mas alto HDV : 40.91

o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO

1 4091 37.76 26.00 17.76 122.40 4 69.55

2 4091 37.76 26.00 2.00 106.70 3 66.69

3 4091 37.76 200 2.00 8270 2 59.62

4 4091 200 200 200 46.90 1 46.90

Méx. VDC 69.55

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méax VDC)
30.45

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
[ Ao [ wo2 | cazapa 1zquieRoo | [ AREADELA UNIDAD - [ 24000 m2 |
[ niDAD DEMUES TREO - | U-31 |apicionaL [ Fecha: [ 2210212024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+200.00 [ EvaLUADOR ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : Km 1+240.00
ANCHO DELAVIA : 600m
Cédigo  Unidad o de Falla Cadigo
1 | Pielde Cocodrilo PC m 13| Baches o Huecos BA und
2 | Exudacion EX e 14| Crucedeviaférrea o m
3 | Agrietamiento en blogue AB w2 5 | Ahuellamiento AH m
4| Abultamiento y Hundimiento AH w2 16 | Desplazamiento DES m
5 | Cormgacion co m 17| Grieta Parabolica ) m
6 | Depresion DE w2 18 | Hinchamiento H m
7 Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m
8 | Grietade reflexion de junta [S) m
9 | Desnivel Carrily Berma DCB m Sew
10| Grietas Longitudinales y Transversales oT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA e Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE’\:E,I ?AD VALOR(\[;E?UCIDO
%
1 PA H 384 180 440 450 354 407 2215 923 49.61
19 DA H 217.85 217.85 90.77 7742

Iaa!:. 127.03

Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.07
Valor deducido mas alto HDV : 77.42
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 742 49.61 127.00 2 84.65
2 .42 200 79.40 1 79.40
Méx. VDC 84.65

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
15.35

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

§ g FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
s -] ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
kot CALCULO DEL PCI
ey
TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAR/} PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1IZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-32 | | FECHA : l 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+240.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : Km 1+280.00
ANCHO DELA VIA : 6.00m
Tipo de Falla Cédigo Unidad ipo de Falla Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxadacion EX m2 14 Cruce de via férrea CVWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabélica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweridad dig
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High)

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) D)
1 PC H 1430 1430 596 54.50
6 DE H 289 144 433 180 19.98
1 PA L 360 320 5.40 320 1540 6.42 1233
1 PA H 35.30 3.00 4.50 42.80 17.83 64.61
19 DA H 16317 16317 67.99 7322
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.46
Valor deducido mas alto HDV : 73.22
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7322 64.61 54.50 919 20150 4 98.00
2 7322 64,61 54.50 200 194.30 3 100.00
3 7322 64.61 200 2.00 141.80 2 91.60
4 7322 2.00 200 2.00 79.20 1 79.20
Max. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA 1ZQUIERDO | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2
I UNIDAD DE MUESTREO : I U-35 I | FECHA : I 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+360.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km 1+400.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo ce Falla Cédigo Unidad ipo de Falla Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacién co m2 17 Grieta Parabélica e m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta ) m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweridad Cédigo
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL %) D)
6 DE H 324 289 6.13 255 2286
1 PA H 42.00 6.60 48.60 20.25 68.28
19 DA H 18527 185.27 7720 74.97

la!!u 166.11

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.30
Valor deducido mas alto HDV : 74.97
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7497 68.28 2286 166.10 3 94.84
2 7497 68.28 200 14520 2 93.01
3 7497 2.00 200 79.00 1 79.00
Méx. VDC 94.84

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)

5.16

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”

| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 ‘
I UNIDAD DE MUESTREO : I u-4 IADICIONAL | FECHA : l 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km0+120.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVAFINAL : Km0+160.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo de Falla Unidad Tipo de Falla

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB me 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabolica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde cB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta @ m

> oo caty e e [

10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DE\:?/:,D'AD VALOR(EE)JUCIDO
6 DE H 0.90 0.90 0.38 1388
10 GLT H 3.00 120 130 180 230 325 1285 535 2359
1 PA M 24.00 24.00 10.00 3150
11 PA H 3.00 3.00 125 2150
13 BA H 1.00 280 380 158 60.82
19 DA H 19545 19545 8144 75.76
Iaa!:. 227.04
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.23
Valor deducido mas alto HDV : 75.76
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 75.76 60.82 3150 543 17350 4 9212
2 7576 60.82 3150 200 170.10 3 96.33
3 75.76 60.82 200 2.00 140.60 2 91.10
4 75.76 200 200 2.00 8180 1 8180
Max. VDC 96.33

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N° 02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-s5 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+160.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL : Km 0+200.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
N°® Tipo ce Falla Codigo Unidad Unidad
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CVF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Sewel Codigo
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DEN?/' [))AD RALOR \E;E?UClDO
% )
10 GLT H 5.80 345 190 115 12.30 513 2295
1 PA M 3.60 3.60 150 1220
1 PA H 075 550 625 260 28.90
13 BA H 100 1.00 0.42 37.08
19 DA H 216.85 216.85 90.35 7735
Iaa”:. 178.49
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.08
Valor deducido mas alto HDV : 77.35
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 71.35 37.08 2890 184 14520 3 86.24
2 7.3 37.08 200 184 118.30 2 80.57
3 77.35 2.00 200 184 8320 1 8320
Max. VDC 86.24

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
13.76

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023"
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 ‘
I UNIDAD DE MUESTREO : I u-8 I | FECHA : ‘ 22/02/2024 l
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+280.00 | EVALUADOR : { RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI ‘
PROGRESIVA FINAL : Km 0+320.00
ANCHO DELA VIA : 6.00m
Tipo de Falla Cédigo Unidad

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und

2 | Exudacion X e 14| Crucedeviaférrea o m

3 | Agrietamiento en bloque AB m 15 Ahuellamiento AH m2

4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabélica GP m2

6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2

7 | Grietas de borde e m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2

8 | Grietade refiexion de junta ) m

9 | Desnivel Carrily Berma bcs m

10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

11 | Parcheo PA 2 Media (Medium) M

12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES ) )
10 GLT H 3.00 150 265 715 298 17.03
11 PA L 324 324 135 304
1 PA M 225 280 5.05 210 1462
1 PA H 160 280 4.40 183 2500
19 DA H 220.16 22016 91.73 77.56
NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.06
Valor deducido mas alto HDV : 77.56
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 71.56 25.00 17.03 0.88 120.50 3 7394
2 77.56 25.00 200 0.88 105.40 2 7361
3 77.56 2.00 200 0388 8240 1 8240
Max. VDC 8240

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
17.60

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : { 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-9 |ADICIONAL | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+320.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 0+360.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
N Tipo de Falla Codigo Unidad Tipo e Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta [} m
9 Desnivel Carrily Berma DCB m
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO
o

(%) (VD)
10 GLT H 325 2380 495 330 130 290 18.50 71 2899
11 PA H 3200 32.00 64.00 26.67 7283
13 BA H 100 100 200 083 48.83
19 DA H 155.50 155.50 64.79 7261
Iaa!:. 223.26
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.49
Valor deducido mas alto HDV : 72.83
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7283 7261 48.83 1420 20850 4 98.00
2 7283 7261 48.83 2.00 196.30 3 100.00
3 7283 7261 200 2.00 149.40 2 94.75
4 7283 2.00 200 2.00 78.80 1 78.80
Max. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

o S/ CALCULO DEL PCI
AN
TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAR/VX PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-11 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+400.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 0+440.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Ne Tipo de Falla Cédigo Unidad Tipo ce Falla ‘
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carrily Berma DCB m
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO
(VD)

(%)
6 DE H 169 289 458 191 20.36
10 GLT H 125 250 375 156 11.09
1 PA M 165 165 0.69 811
1 PA H 5.40 570 315 1425 594 41.01
13 BA H 1.00 1.00 100 2.00 200 6.00 13.00 542 90.02
19 DA H 202.77 202.77 84.49 76.31
!Eg!g 246.90
NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 1.92
Valor deducido mas alto HDV : 90.02
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 90.02 7020 160.20 2 98.07
2 90.02 200 92,00 1 92,00
Méx. VDC 98.07

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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CALCULO DEL PCI

48 30u0f

&

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAM PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ] 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-14 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+520.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km 0+560.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
Tipo ce Falla Cédigo Unida Tipo ce Falla Codigo Unidad

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und

2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2

3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2

4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2

6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2

7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2

8 Grieta de reflexion de junta (e} m

9 Desnivel Carril y Berma DCB m Se

10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE’\:f/:’?AD VALOR(ES)JUCIDO
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 32.00 1333 46.50

Iaa!ﬂ 88.17

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 591
Valor deducido més alto HDV : 46.50
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 46.50 4167 88.20 2 62.92
2 4650 200 4850 1 4850
Méx. VDC 6292

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
37.08

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO




140

DAD Ny
IS0 K
S %

UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAM PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ] 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-17 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+640.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km 0+680.00
ANCHO DELA ViA : 6.00m
Tipo ce Falla Cédigo Unida Tipo ce Falla Codigo Unidad

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und

2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2

3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2

4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2

6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2

7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2

8 Grieta de reflexion de junta (e} m

9 Desnivel Carril y Berma DCB m Se

10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

1 Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE’\:f/:’?AD VALOR(ES)JUCIDO
19 DA M 208.00 208.00 86.67 4167
19 DA H 3200 32.00 1333 46.50

Iaa!ﬂ 88.17

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 591
Valor deducido més alto HDV : 46.50
o VALOR DEDUCIDO
N VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 46.50 4167 88.20 2 62.92
2 4650 200 4850 1 4850
Méx. VDC 6292

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
37.08

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURAY GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DEMUESTREO : | u-20 | | FECHA: ] 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+760.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVA FINAL : Km 0+800.00
ANCHO DELAVIA: 600m
Codigo Unidad po e Falla Codigo
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CVF m
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m
5 Corrugacién co m2 17 Grieta Parabélica [cd m
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta a m
+ | Do Coriy o e | m
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 | Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 | Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES DE\:?/:’?AD VALOR(\IZE'JUCIDO
6 DE M 289 289 120 9.45
1 PA M 470 625 10.95 456 2139
13 BA H 100 1.00 100 3.00 125 55.95
19 DA L 60.00 60.00 25.00 9.00
19 DA H 163.16 163.16 67.98 7322
Iaa!’ 169.01
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.46
Valor deducido mas alto HDV : 73.22
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7322 55.95 2139 435 154.90 4 84.96
2 7322 55.95 2139 2.00 152.60 3 89.52
3 7322 55.95 200 2.00 13320 2 87.60
4 7322 2.00 200 2.00 79.20 1 79.20
Max. VDC 89.52

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
10.48

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAR.jK PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-21 |ADICIONAL | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+800.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km0+840.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo ce Falla Coédigo Unidad N Tipo e Falla Cédigo Uni

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und

2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2

3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2

4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2

6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2

7 Grietas de borde B m 19 Desprendimiento de Agregados DA m

8 Grieta de reflexion de junta G) m

9 Desnivel Carril y Berma DCB m Sewl

10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE’\:f,I ?AD VALOR(\[;E)JUCIDO
%
1 PA L 480 3.00 7.80 325 6.95
1 PA M 480 330 4.80 360 16.50 6.88 26.26
1 PA H 330 390 220 9.40 392 34.47
19 DA H 206.30 206.30 85.96 76.57

IHE n’ 144.25

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.15
Valor deducido mas alto HDV : 76.57
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7657 3447 26.26 104 138.30 3 83.15
2 76.57 34.47 200 104 11410 2 78.26
3 76.57 2.00 200 104 8160 1 8160
Max. VDC 83.15

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
16.85

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAR{\ PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : { 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-23 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 0+880.00 | EVALUADOR : ‘ RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km0+920.00
ANCHO DELA VIA : 6.00m
Tipo ce Falla Cédigo Unidad Tipo de Fal ‘
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxdacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en blogue AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DB\:?,' E))AD VALOR(\D/E;)UODO
%
1 PA M 300 3.00 125 1115
19 DA H 237.00 237.00 98.75 7861

Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 2.96
Valor deducido mas alto HDV : 78.61
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7861 1115 89.80 2 63.88
2 7861 200 80.60 1 80.60
Max. VDC 80.60

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Max VDC)
19.40

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | uU-26 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+000.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km 1+040.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo de Falla Codigo Unidad Tipo de Falla Unidac
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en blogue AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA

SEVERIDAD

CANTIDADES PARCIALES

TOTAL

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(VD)

(%)
19 DA H 240.00 240.00 100.00 78.80
| | | [ | I N A
78.80
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 2.95
Valor deducido mas alto HDV : 78.80
Ne VALORES DEDUCIDOS VDT q VAI(‘:%RREE:I‘;%DO
1 w0 | [ [ [ [ [ [ [ [ 7880 1 7880
| | [ | l | | l
Méx. VDC 78.80

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:

PCI = 100 - (Méx VDC)

21.20

MUY MALO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS “ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PAR{% PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.
PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-29 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+120.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 1+160.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo ce Falla Unidad Tipo ce Falla

1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und

2 Bxdacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2

3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2

4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2

5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2

6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2

7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2

8 Grieta de reflexion de junta Gl m

9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweridad Codigo

10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L

11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M

12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL

DENSIDAD  VALOR DEDUCIDO
(VD)

)
11 PA H 5.40 450 9.90 413 3623
13 BA H 3.00 200 100 2.00 8.00 333 7813
19 DA H 22110 22110 9213 7762

Ii:H!“ 190.98

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.01
Valor deducido mas alto HDV : 78.13
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7813 .62 3523 191.00 3 100.00
2 7813 77.62 200 157.80 2 97.34
3 7813 2.00 200 8210 1 8210
Max. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN

FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

TESIS

PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | uU-31 |ADICIONAL | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+200.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km1+240.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo de Falla Coédigo Unidad Tipo de Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Bxudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabglica P m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta G) m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweridad
10 | Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low)
1 Parcheo PA m2 Media (Medium)
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
(VD)

(%)

1 PA H 48.00 6.50 120 55.70 2321 70.38

13 BA H 200 4.00 200 1.00 4.00 13.00 5.42 90.02

19 DA H 17130 171.30 7138 7386

IHE n:. 234.26
Namero Maximo Admisible de V.D. (m) : 1.92
Valor deducido mas alto HDV : 90.02

o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO

1 90.02 67.95 158.00 2 97.40

2 90.02 2.00 92.00 1 92.00

Méx. VDC 97.40

FALLADO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):

CLASIFICACION SEGUN EL PCI:
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UNIVERSIDAD NACIONAL JORGE BASADRE GROHMANN
FACULTAD DE INGENIERIA CIVIL, ARQUITECTURA Y GEOTECNIA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL
CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
| TRAMO : | N°02 | CALZADA DERECHA | | AREA DE LA UNIDAD : ‘ 240.00 m2 |
| UNIDAD DE MUESTREO : | u-32 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 |
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+240.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI |
PROGRESIVAFINAL : Km 1+280.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo ce Falla Cédigo Unidad N Tipo e Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CWF m2
3 Agrietamiento en blogue AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Sewel
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA  SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL DE'\:iI E;AD VALOR(SgJumDo
%
6 DE H 324 324 135 18.30
1 PA M 360 425 162 320 1267 5.28 2301
1 PA H 36.00 36.00 15.00 60.05
13 BA H 200 1.00 100 200 6.00 250 7145
19 DA H 182,09 182.09 75.87 74.712
IHHN:. 247.52
Nimero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.32
Valor deducido mas alto HDV : 74.72
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7472 7145 60.05 7.36 21360 4 98.00
2 7472 7145 60.05 2.00 208.20 3 100.00
3 7472 7145 200 2.00 150.20 2 95.06
4 7472 200 200 2.00 80.70 1 80.70
Max. VDC 100.00

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI):
CLASIFICACION SEGUN EL PCI: FALLADO
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CALCULO DEL PCI

“ANALISIS FUNCIONAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE PARA PROPONER ALTERNATIVAS DE MANTENIMIENTO EN LA AV.

TESIS PATRICIO MELENDEZ, TACNA - 2023”
I TRAMO : I N°02 I CALZADA DERECHA I | AREA DE LA UNIDAD : l 240.00 m2 l
| UNIDAD DE MUESTREO : | uU-35 | | FECHA : ‘ 22/02/2024 ‘
PROGRESIVA INICIAL : Km 1+360.00 | EVALUADOR : l RAMOS VILCAPAZA - CHOQUE CONDORI l
PROGRESIVAFINAL : Km 1+400.00
ANCHO DELAVIA : 6.00m
Tipo ce Falla Unidad Tipo ce Falla
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13 Baches o Huecos BA und
2 Exudacion EX m2 14 Cruce de via férrea CVF m2
3 Agrietamiento en bloque AB m2 15 Ahuellamiento AH m2
4 Abultamiento y Hundimiento AH m2 16 Desplazamiento DES m2
5 Corrugacion co m2 17 Grieta Parabdlica GP m2
6 Depresion DE m2 18 Hinchamiento HI m2
7 Grietas de borde GB m 19 Desprendimiento de Agregados DA m2
8 Grieta de reflexion de junta Gl m
9 Desnivel Carril y Berma DCB m Seweridad Codigo
10 Grietas Longitudinales y Transversales GLT m Bajo (Low) L
11 Parcheo PA m2 Media (Medium) M
12 Pulimiento de Agregados PUA m2 Alto (High) H

FALLA SEVERIDAD CANTIDADES PARCIALES TOTAL

DENSIDAD VALOR DEDUCIDO
D)

(%) (VD)
1 PA M 52.50 125 162 55.37 2307 44.15
1 PA H 420 4.20 175 24.50
19 DA H 18043 18043 75.18 74.58

Ii:H!“ 143.23

NGmero Maximo Admisible de V.D. (m) : 3.33
Valor deducido mas alto HDV : 74.58
o VALOR DEDUCIDO
N 'VALORES DEDUCIDOS VDT q CORREGIDO
1 7458 44.15 2450 14320 3 85.38
2 74.58 44.15 200 120.70 2 81.82
3 74.58 2.00 200 78.60 1 78.60
Max. VDC 85.38

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI): PCI =100 - (Méx VDC)
14.62

CLASIFICACION SEGUN EL PCI: MUY MALO
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