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RESUMEN

El presente trabajo de investigacion “Aplicacion del método por
descubrimiento para lograr aprendizajes significativos en el curso de Quimica
General en los estudiantes del primer afio de la Escuela de Fisica Aplicada de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann” tiene
como objetivo determinar la incidencia que ejerce la aplicacion del método por
descubrimiento en el logro de aprendizajes significativos en el curso de Quimica

General en los estudiantes de la de la Escuela de Fisica Aplicada (ESFI).

Para esto se tienen dos grupos: uno denominado Experimental que es de
la ESFI, al cual se aplica el método por descubrimiento y el otro denominado de
Control que corresponde a los estudiantes de la Escuela de Odontologia
(ESOD) de la Facultad de Ciencias Médicas, los cuales desarrollan el curso de

Quimica General con el método tradicional.

Al inicio del semestre académico se aplica a ambos grupos un Pre-test
para evaluar el nivel de aprendizaje significativo; luego del analisis respectivo se
demuestra que el promedio de ambos grupos son similares; al finalizar el
semestre académico se aplica un Post-test a ambos grupos y se observa que el
grupo Experimental obtiene una media aritmética mayor que el grupo de Control

lo que se atribuye a la aplicacién del método por descubrimiento.

xviii



Finalmente, se sugiere estimular la motivacién y participacion activa de
los estudiantes y que el docente como mediador promueva el desarrollo de
valores, capacidades y talentos para articular una buena formacion profesional

del estudiante.
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ABSTRACT

This research paper named as “Application of the Discovery method to
achieve significant learning in the course of General Chemistry for first year
students of the School of Applied Physics, Faculty of Sciences of University
National Jorge Basadre Grohmann” aims to determine the incidence of the
method of discovery in the achievement of significant learning in the course of

general chemistry for students in ESFI.

For this, you have two groups: one is called the Experimental one which
belongs to the ESFI, to which the method of discovery is applied and the other
called the controlling one which corresponds to students from the school of
Dentistry (ESOD), Faculty of Medical Sciences who develop the course of

General Chemistry with the traditional method.

At the beginning of the academic semester, a pre-test is applied to both
groups to assess the level meaningful learning. After the respective analysis, it is
showed that the average of both groups is similar. At the end of the semester,
after applying a post-test to both groups, it is observed that the experimental
group obtained an arithmetic mean greater than the controlling group whose fact

is attributed to the method of discovery.



Finally, we strongly suggest that students be motivated with active
participation and the teacher as a mediator may promote the development of

values, skills and talents to compact a good training for students.
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INTRODUCCION

Actualmente la practica de la ensefianza del curso de Quimica en
Escuela de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias de UNJBG es desde una
perspectiva tradicionalista donde se considera el aprendizaje como el acto de
ensefanza en el cual, el docente asume que tiene todo el saber, es el transmisor
inequivoco; el estudiante juega el papel de receptor pasivo, pobo critico,
dependiente, escucha la exposicion tomando nota de lo que considera
importante para “estudiar” y ser memorizados para los examenes. Se sigue
ensefiando tal como lo hicieron nuestros propios maestros hace décadas con
sus practicas y con ese hacer pensamos que es asi como se debe ensefar para

un buen aprendizaje.

En este estudio se postula la Concepcion Constructivista para lograr
aprendizajes significativos como una perspectiva alternativa ante los errores y
reducidos resultados en el aprendizaje del curso de Quimica.

Esta concepcién se organiza en torno a tres ideas fundamentales:

- El estudiante es el responsable dGltimo de su propio proceso de

aprendizaje.



-La actividad mental constructiva del estudiante se aplica a
conocimientos previos que posee sobre la actividad a resolver.

- El rol del docente es de mediador entre el conocimiento previo y el
conocimiento nuevo, es un trabajo intencional y para facilitarlo, disefia y
elabora estrategias ademas de oftras actividades acordes con el

conocimiento que se desea ensefar.

La postura constructivista rechaza la concepcion del estudiante como
mero receptor 6 reproductor de saberes, asi como, que su desarrollo es la simple

acumulacion de conocimientos.

Para que el aprendizaje sea significativo la informacion debe relacionarse
de modo no arbitrario y sustancial con lo que el estudiante ya sabe, dependiendo
también de la motivacién y actitud de éste por aprender. Con este estudio se
demuestra que el método de ensefianza por descubrimiento incide en el logro de

aprendizajes significativos en los estudiantes de la ESFI.

La tesis comprende cuatro capitulos: E! Capitulo 1, contiene el

planteamiento del problema, los objetivos asi como la justificacion del trabajo.

El Capitulo I, denominado Marco Teorico, presenta el desarrollo
sistematizado de las variables de estudio, abordando los aspectos mas

incidentales sobre el problema en estudio.



El Capitulo Ill. se refiere al Disefio Metodolégico y corresponde al
desarrollo del tipo y disefio de investigacion, la poblacion y muestra, asi como,

las técnicas de manejo de la informacion.

El Capitulo IV: comprende el Marco Operativo, presentandose los

resultados de la investigacion con la consiguiente verificacion de las hipbtesis.

Finalmente, se presentan las conclusiones, recomendaciones y los
anexos, donde se incluyen los formatos de los instrumentos de recolecciéon de
datos utilizados para la recolecta de los mismos y que posibilitaron la

comprobacion de las hipétesis.



1.1

CAPITULO |
EL PROBLEMA
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
CARACTERIZACION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

La educacion es una actividad que tiene un fin de
aprehendimiento, hacia el cual se diﬁge todo el proceso educativo; en
esta perspectiva, un importante espacio de reflexion esta abier’co sobre el
sentido actual de la educaciéon y la importancia de los procesos de

innovacion pedagogica.

En este contexto, el maestro adquiere un papel fundamental en el
proceso de mediaciéon de los saberes y los conocimientos, en tanto, se
constituye en el agente de cambio social, en busqueda de un enfoque
pedagoégico que, tenga la osadia y el vigor suficiente para romper con
todo cuanto represente los tradicionales modelos, sin que quiera decir
que no se valore o rescate aspectos importantes de las practicas

educativas a través de los tiempos.



En efecto, salir de una educacién tradicional, anacrénica y
parcializada en el dominio cognitivo, supone plantear e introducir
innovaciones en las estrategias y metodologias del proceso ensefianza-
aprendizaje, donde el estudiante abandone la pasividad que sea capaz
de aprender haciendo, aprender actuando bajo la adecuada direccién del

docente.

En los dltimos tiempos hemos sido testigos del surgimiento de una
convergencia conceptual en las ciencias humanas y la educacién, su
objetivo: desentraiar el problema de como se construye el conocimiento,
o el establecimiento de las relaciones entre la cognicién y la accion

externa.

En la practica, esta convergencia tiene sus manifestaciones en
Psicologia y en Educacion. En el area educativa, ambas concluyen en el
denominado constructivismo pedagégico, teoria que postula que los
conocimientos se construyen en el curso de la experiencia y la accion
sobre el mundo. Las construcciones (médulos, representaciones,
conceptos, ideas, etc.) se forman partiendo de restricciones innatas
minimas, dando lugar a estructuras y funciones cognitivas mas

complejas.



En ese entender el método de descubrimiento constituye el
procedimiento que promueve el constructivismo, ya que el conocimiento
adquirido a través del descubrimiento se obtiene mediante una
manipulacién concreta y conceptual, y no a través de la exposiciéon de un
experto, para lo cual, los docentes que lo emplean tienen que conocer a
fondo la disciplina que ensefian, las experiencias de sus alumnos y como

dirigir el proceso de indagacion.

Una de las virtudes del constructivismo es dar relieve capacidad
del individuo para interactuar eficazmente con su medio, de tal manera
que el estudiante logre aprendizajes significativos, lo que implica un

procesamiento muy activo de la informacion por aprender.

Esta circunstancia compromete a los docentes en la revision de
sSus concepciones previas, la puesta en practica de nuevas estrategias

pedagdégicas y una revaloracion de su practica profesional.
Por lo expuesto nos planteamos la siguiente interrogante:

¢Cudl es la incidencia del método por descubrimiento en el
logro de aprendizajes significativos del curso de Quimica General en
los estudiantes del primer afio de la Escuela Académico Profesional

de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias de la UNJBG?



1.2

FORMULACION DE OBJ ETIVOS

1.21 OBJETIVO GENERAL

1.2.2

Determinar la incidencia que ejerce la aplicaciéon del método por

descubrimiento en el logro de aprendizajes significativos en el

curso de Quimica general, en los estudiantes de ia ESFI.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a)

b)

c)

Establecer el nivel de aprendizaje significativo en el curso de
Quimica General que presentan los estudiantes, tanto del
grupo experimental como de control, antes de la experiencia.
Aplicar el método por descub‘rimiento a los estudiantes del
grupo experimental para lograr aprendizajes significativos, en
el curso de Quimica General.

Comparar el nivel de aprendizajes significativos, en el curso
de Quimica general de los estudiantes del grupo experimental

y del grupo de control, después de la experiencia.



1.3

JUSTIFICACION E IMPORTANCIA

Un error del método pedagégico conductista es basarse en la
transmisién verbal pasiva del contenido del curso, la imposici.c’)n del
mensaje del maestro al alumno, forzando a una formalizacién prematura.
Es decir, el estudiante aun no ha interiorizado y organizado los nuevos
conceptos en su mente y ya se le esta exigiendo resolver problemas con
ellos. Asi las probabilidades de fracasar son muy altas porque el
estudiante asume una actitud pasiva impidiendo la construcciéon del
saber. Los problemas del aprendizaje son interpretados como fallas en la
asimilacién acomodacioén y no a causa de factores innatos. Esta realidad
no esta ausente en el desarrollo del curso de Quimica General en la
Escuela de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias donde el Proceso

ensefianza-aprendizaje gira mayoritariamente alrededor del docente.

Sin embargo, una actitud pedagégica constructivista debe
procurar que los alumnos no sean receptores conformistas, sino agentes
activos de su propia educacién. Por ello, las asignaturas deben partir de
experiencias fisicas y ser complementadas con experiencias sociales. Asi
se incentivan las operaciones mentales en la actividad. El intercambio de
opiniones luego de una experiencia fisica, fomenta el conflicto y el cambio

cognitivo.



En efecto, el analisis de la practica educativa pone en evidencia la
necesidad de efectuar una revision general de los aspectos basicos
implicados en-el hecho educativo. En este caso del proceso ensefianza-

aprendizaje, asi como, de los métodos y técnicas utilizadas para tal fin.

Finalmente, el presente trabajo de investigacion tiene importancia
coyuntural en los momentos actuales, lo que nos obliga a replantear Ias
metodologias, pasando de un paradigma educativo centrado de la
ensefianza, a otro, centrado en el aprendizaje activo del estudiante, a
través de actividades fisicas y mentales, donde los educandos sean

protagonistas de sus propios aprendizajes.
1.4  HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION
1.4.1 HIPOTESIS GENERAL
La aplicacion del método por descubrimiento incide

condicionalmente en el logro de aprendizajes significativos, en el

curso de Quimica General, en los estudiantes de la ESFI.



1.4.2 HIPOTESIS ESPECIFICAS

a) El nivel de aprendizaje significativo en el curso de Quimica
General que presentan los estudiantes, tanto del grupo
experimental como de control, antes de la experiencia, es
relativamente bajo.

b) La aplicacion del método por descubrimiento en los
estudiantes del grupo experimental, mejora el nivel de
aprendizaje significativo en el curso de Quimica General.

_ ¢) Los estudiantes del grupo experimental, evidencian mejores
logros de aprendizaje significativo, en comparacion a los

alumnos del grupo de control, después de la experiencia.

1.5 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

CUADRO 1: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
VARIABLE

i DIMENSION INDICADORES
(Definicion)
A) INDEPENDIENTE a) Motivacion - Interés
Método por descubrimiento intrinseca - Estimulacion
Método activo, mediante el - Oportunidad
cual se plantean problemas - Conjeturas
para buscarle solucién. b) Descubrimiento - Deduccion

- Reordenamiento

B) DEPENDIENTE - Interpretacién - Resultados en la
Aprendizaje Significativo - Creacién solucion de un
Aprendizaje activo donde el - Construccién cuestionario

alumno aprende de sus
propias actividades.
Fuente: Elaboracién propia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO
EL METODO POR DESCUBRIMIENTO Y EL. APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO
21  EL METODO
2.1.1 GENERALIDADES Y CONCEPTOS

El término método proviene del griego métodos que
significa ‘camino, via, medio para llegar al fin, es decir un camino

que conduce a un lugar.

Desde hace ya algun tiempo ha existido cierta controversia
en lo concerniente a la nocion de método. Hace aproximadamente
cuatro décadas, habia una creencia generalizada —compartida por
prominentes expertos en Iihguistica aplicada— de que méltodo era
un plan general para la presentacién sistematica de un material
Iinguisticb, y que estaba determinado por ciertos principios
concernientes a teorias tanto lingiisticas como sicolinguisticas. A

estos principios se les conocia con el término de enfoque.



Algunos eruditos coinciden en que un enfoque es un
conjunto de aspectos correlativos que tienen que ver con la
naturaleza del lenguaje y la naturaleza de la ensefianza y el
aprendizaje. Agregan que un enfoque es axiomatico y describe la
naturaleza del objeto de estudio que se debe enseiiar; constituye
un punto de vista, una filosofia, un articulo de fe, algo en lo que se
cree pero no se puede necesariamente probar. Se acepta, a
menudo, como se presenta excepto en términos de la efectividad

de los métodos que surgen de! mismo.

A su vez el término método era definido como un conjunto
de procedimientos o un plan bien disefiado que lo llevaba a cabo
el responsable del disefio de programas de cursos, el estudioso
en linguistica aplicada o el profesor. Un método se concebia
generalmente como un conjunto de técnicas organizadas en
determinada secuencia, mientras que un enfoque estaba
intimamente relacionado con principios teéricos. El primero era
mas concreto y tangible que el segundo, el cual tenia

caracteristicas mas abstractas.
Zayas (2001) plantea que: el método es el componente

didactico que con sentido légico y unitario estructura el

aprendizaje y la ensefianza desde la presentacidon y construccién
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del conocimiento hasta la comprobacion, evaluacidon y rectificacion

de los resultados.

En su sentido mas amplio, dice Bernard Rey (2010), un
método es un conjunto de procedimientos necesarios para llegar a
un fin. Pero la nocién implica, al parecer, que esos procedimientos
no sean azarosos, sino ordenados y anticipados. Quien actua en
forma metodica escoge sus actos y el orden de éstos, lo que
supone una reflexiéon previa, o por lo menos, una representacion
anticipatofia. En ese sentido, el momento metodolégico precede el
momento de la accion, es decir, el momento de confrontaciéon con
la realidad. De alli proviene quiza la idea, ilusoria pero frecuente,
de que el método es independiente del contenido al que se aplica.
Ahora bien, es patente que la anterioridad no implica en ese caso
la independencia. Por el contrario, si el sujeto es capaz de
anticipar las etapas de su actuar, es porque posee el conocimiento
previo y profundo de los objetos sobre los que se aplica y de los
fines a los que apunta. Aun si precede la accion puntual, el

método es posterior en relacién al conocimiento de los objetos.
Poseer un método para la resolucién de un problema

significa, por supuesto, ser capaz de prever las operaciones

sucesivas que se debe realizar antes de cumplir con ellas, pero no

13



antes de haber tomado conocimiento del problema. Para poseer
un metodo hay que haber identificado previamente a qué
categoria conocida pertenece el problema, por lo tanto, haber
incluso estudiado antes problemas de ese tipo y haber
determinado los procedimientos sucesivos que se deben efectuar
para resolverlos. Mientras no se haya hecho ese trabajo, no habra
método. Por lo que no hay ningin método valido para todos los
problemas, es decir, independiente de esos mismos problemas:

no hay método universal o transversal.

Lo que produce confusion es que el término método es
utilizado frecuentemente con el sentido de “técnica” o “receta’.
Llamaremos ‘“receta” o “técnica empirica” al conjunto de
procedimientos que conduce a vun fin, pero que el sujeto aplica sin
haber comprendido por qué son apropiadas para ese fin.
Observemos, antes que nada, que éstas tienen algo en comun
con el método: la anticipacion de procedimientos relacionados con
un fin. Pero el método es algo distinto, pues implica la
aprehension racional de la relacion entre los procedimientos y la
finalidad. Actuar metédicamente no significa solamente obedecer
a una regla, sino que ser capaz de dar razén de ella, es decir, de
comprender por qué esa sucesion de operaciones, en ese orden,

conduce necesariamente al fin que se persigue. Incluso si el
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sujeto no ha concebido la regla por si mismo, necesita haberia

entendido.

Por el contrario, en la técnica empirica o la receta se recibe
la regla sin haberla entendido: se la ejecuta obedeciendo a una
orden o instruccién, por respeto a la tradicién, o incluso por haber
constatado empiricamente su eficacia para lograr el resultado que
se espera, aunque se ignora la razén. En ese caso, la receta
precede el conocimiento que puede poseer el sujeto respecto a la
situacion y los objetos que concierne; como no entiende cual es el
vinculo racional que puede existir con el efecto, se la entiende
como algo independiente de esos objetos. Mientras mas oscura,
lejana incomprensible sea la relacién entre la receta y ek fin, tanto
mas faciimente tomard un aspecto transversal. Ese fenémeno
probablemente encuentra su apogeo en las practicas magicas.
Asi, alumnos de primaria pueden llegar a creer que el método
correcto para resolver un problema de matematicas es considerar
los antecedentes numéricos y aplicarles la operacién matematica
mas reciente que se ha trabajado en clases. Es cosa sabida que
los problemas del tipo “edad del capitan” han permitido constatar
la frecuencia de ese comportamiento escolar. No hay duda que el
método que se utiliza en ese caso es bastante transversal. Pero

¢ es realmente un método?
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Un verdadero método, por el contrario, consiste en
establecer una relacién racional entre la materia o los datos que
se poseen, los procedimientos a seguir y la finalidad que se
persigue. Consiste en decir. Tomando en cuenta los materiales o
los objetos dados, los procedimientos para llegar a esa meta son
necesariamente tales. En consecuencia, es evidente que no
podria haber ninglin método que no tomara en cuenta los objetos
a los que debe aplicarse y el fin al que tiende; por eso es que no
puede haber un método anterior o exterior a esas
consideraciones, como tampoco un método “transversal’, como
también porque el método no se reduce a automatismos
desprovistos de reflexion y polivalentes: un método es siempre
especifico. Mas es preciso hacer notar que por la misma razén
parece presuponer en el sujeto una facultad de adaptacién a las
mas diversas situaciones, facultad que no puede ser otra cosa que

transversal.

En consecuencia, se puede sefalar que método es el
vinculo de realizacion ordenada, metddica y adecuada de la
misma. Su objetivo es hacer mas eficiente la direcciéon del
aprendizaje. Gracias a esto, pueden ser elaborados Ios

conocimientos, adquirir las habilidades e incorporados con menor
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esfuerzo los ideales y actitudes que la escuela pretende

proporcionar a sus alumnos.

Método de ensefianza es el conjunto de momentos y
técnicas logicamente coordinados para dirigir el aprendizaje del
alumno hacia determinados objetivos. El método es quien da
sentido de unidad a cada uno de los pasos de la ensefanza y del
aprendizaje y como principal ni en lo que atafie a la presentacién

de la materia y a la elaboracién de la misma.

Método didactico es el conjunto I6gico y unitario de los
procedimientos didacticos que tienden a dirigir el aprendizaje. Es
la organizaciéon racional y practica de los medios, técnicas y
procedimientos de ensefianza paré dirigir el aprendizaje de los
alumnos hacia los resultados deseados. El método constituye la

estrategia de ensefianza-aprendizaje a seguir.
2.1.1.1FINES DE LOS METODOS
Los métodos, de un modo general y segun la

naturaleza de los fines que procuran alcanzar, pueden ser

agrupados en tres tipos:

17



o Métodos de investigacion: Son métodos que buscan
acrecentar o profundizar nuestros conocimientos.

e Métodos de organizacion: Trabajan sobre hechos
conocidos y procuran ordenar y disciplinar esfuerzos
para que haya eficiencia en lo que se desea realizar.

e Métodos de transmision: Destinados a transmitir
conocimientos, actitudes o ideales también reciben el
nombre de meétodos de ensefanza, son los
intermediarios entre el profesor y el alumno en la accion

educativa que se ejerce sobre este Gltimo.
2.1.1.2PRINCIPIOS EN QUE SE BASAN LOS METODOS

Carrasco (2004) sefala que los principios
fundamentales que se deben aplicar al método didactico,

son:

¢ Principio de la ordenacion: Por el que todo método
supone la disposicibn ordenada de todos sus
elementos, en progresidn bien calculada, para que el

aprendizaje sea eficaz.
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e Principio de la orientacion: Todo método proporciona
a los alumnos una orientacién definida para que
aprendan de modo seguro.

e Principio de finalidad: Que hace que el método
didactico solo sea valido y significativo cuando apunte a
los objetivos que los alumnos deben alcanzar.

e Principio de adecuacion: Todo método didactico debe
adecuar los datos de la materia a la capacidad de los
alumnos.

¢ Principio de economia: Todo método didactico procura
cumplir sus objetivos del modo mas ‘répido, facil y
econémico en tiempo, materiales y esfuerzos, sin

perjuicio de la calidad de ensefianza.
2.1.2 EL PROBLEMA DEL METODO DEL CONOCIMIENTO

Un método destinado a lograr un objetivo exige
indudablemente conocimiento de los objetos y del objetivo. Los

métodos destinados a conocer plantean un problema particular.
En efecto, si la elaboracién de un método exige un
conocimiento previo de su finalidad, no puede elaborarse un

método destinado a conocer una realidad sin poseer el mismo
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conocimiento que se debe obtener. Para decirlo de otro modo
¢como se pude llegar a establecer las diferentes etapas sucesivas
y necesarias para llegar a conocer una realidad nueva si se

desconoce esa nueva realidad?

Segun Carrasco (2004) dice que en esa célebre paradoja
sobre los mecanismos del conocimiento ha sido formulada por
Platén en el Menén. Mendn pregunta a Sécrates: “Cémo haras,
Sécrates, para buscar una cosa que no conoces para nada”
Sécrates hace suya la pregunta, subrayando la paradoja: “El
hombre no puede buscar ni lo que conoce ni lo que no conoce. En
efecto, lo que conoce no lo puede buscar, puesto que lo conoce.
Lo que no conoce, no podria buscarlo, ya que ni siquiera sabria lo
que tiene que buscar’. Tras lo que podria parecer un juego
retorico un tanto vano, encontramos un problema de primera
magnitud ya que, como lo dijera Monique Canto-Sperber, “alude a
la posibilidad del conocimiento, como también a la pc;sibilidad de

la investigacion y la ensefianza”.

¢ Coémo se puede determinar cuales son los procedimientos
que conducen al saber cuando aun no se detenta ese saber, y
cémo se puede determinar ese saber cuando no se conocen los

procedimientos que permiten acceder a él? Se trata sin duda de
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una dificultad practica, pero también de wuna dificultad
epistemolégica: ¢qué es lo que permite sostener que un saber es
verdadero si no es la validez del método que c;onduce aél?y,
reciprocamente, ;como se puede justificar el método si no es
mostrando que conduce al saber verdadero? Ahora bien,
encontramos ese mismo problema fundamental en el acto de
aprendizaje, si se -considera éste ya no como recepciéon de un
conocimiento previamente establecido sino como la construccion
del saber por parte del sujeto. En efecto, en ese caso el
aprendizaje es para cada cual una busqueda y creacion de
conocimiento. Hasta el mas rutinario de los profesores espera
transmitir, mas que un conjunto de enunciados ciertos, un metodo
que permita a cada alumno construir un saber por lo menos,
reconocerlo como cierto. En ese sentido, en cada momento de la
vida de una clase en los mas modestos instantes de la ensefianza
se vuelve a plantear el problema de los criterios de verdad. Y esa
es sin duda la mas fuerte y legitima de las motivaciones para
pretender inculcar una competencia transversal. Sin embargo
¢, COmo podria poseer el alumno las reglas de reconocimiento de
lo verdadero cuando no posee conocimientos ciertos, y cémo
podria reconocer un conocimiento como cierto mientras no posea

un criterio de verdad?
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Conocemos la solucion que ofrece Platén a la paradoja:
supuestamente, antes de nacer el alma de cada cual ha
frecuentado el mundo de las ideas, y posee por lo tanto el saber.
Ese contacto previo con el saber explicaria la posibilidad de
conocer. Conocer seria reconocer, y el problema de los criterios
de verdad se reduciria a la constataciéon de la identidad entre
saber y reminiscencia. Pero es dificil adherir por entero hoy a esa
solucién; por io menos a una lectura que consistiera en ver en la
reminiscencia la afirmaciéon de un saber preexistente al acto de
conocimiento, pues eso equivaldria a concebir en definitiva una
estructura unificada para el conocimiento, la coherencia univoca
de la realidad. Esa es, en efecto, la posicién de Platén. El mundo
inteligible, es decir, el mundo real, se encuentra ordenado a partir
del Bien. Asi, hay un sentido “objetivo” del mundo, que precede la
aprehension singular por parte de los sujetos, y que resiste a la
dispersion de los puntos de vista que se puede tener de él. La
filosofia moderna comenzara a partir del siglo XVII la busqueda de
un principio de unidad del saber, no en el mundo, sino en el
sujeto, o por lo menos en el acto del conocer. Es en esa

perspectiva que la nociéon de método cobra sentido.

Asi, Descartes define el “método” como un conjunto de

reglas “para conducir bien la razén y buscar la verdad en las
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ciencias”, como indica el subtitulo del Discurso del Método. Pero
¢coémo se puede establecer ese método absteniéndose de los
presupuestos sobre el saber al que debe conducirnos o también
sin prejuzgar acerca de la unidad de éste? Guéroult declara: “Hay
en Descartes una idea seminal que inspira la totalidad de su
empresa (...): el saber posee limites infranqueables, fundados
sobre los limites de nuestra inteligencia, pero al interior de esos
limites la certidumbre es total’ y mas lejos: “En consecuencia el
examen de la inteligencia es lo que nos permitira descubrir hasta
donde puede llegar el espiritu”. Salimos asi de la paradoja que
exigia un método previo al saber, al mismo tiempo que lo hacia
depender de él. La investigacion de las posibilidades y limites del

sujeto es lo que va permitir determinar el método.

En este punto, es necesario precisar algo. El método de
que nos habla Descartes (2006) no alude a una serie de
procedimientos cuya puesta en practica engendraria el saber. El
que quiera descubrir en ella una especie de algoritmo capaz de
producir ciencia se encontraria rapidamente frustrado. Las cuatro
famosas reglas del método no poseen ningun poder heuristico
sino una funcién epistemolégica. Sirven para probar la verdad del
saber, y enuncian las condiciones en las que el discurso cientifico

puede ser validado: “Por método entiendo aquellas reglas ciertas y
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faciles, cuya observancia exacta nos asegura de no confundir
nunca el error con la verdad”. Por otra parte, esas reglas se
resumen a esto: un saber debe tener la forma de una
demostracion matematica: “Ese largo encadenamiento de
razones, simples y faciles, de que se acostumbran servir los
gedmetras para llegar a sus mas dificiles demostraciones me
habian permitido imaginar que todas las cosas que puede
aprehender el conocimiento humano se siguen de la misma

forma”.

Sin embargo, cuando los cientificos hablan de métodos,
designan a primera vista algo completamente diferente, es decir,
se refieren mas bien a procedimientos. Estos pueden ser muy
diversos, por otra parte, y situarse a diferentes niveles:
mecanismos de razonamiento, usos del tipo de las inferencias,
uso de instrumentos matematicos, procedimientos de
experimentacion, medidas, procedimientos para la utilizacion de
aparatos, procedimientos para recoger, tratar e interpretar
resultados, etc. Hay un gran parentesco, no obstante, entre la
inquietud epistemolégica que revela el método del que nos habla
Descartes y esos métodos. En efecto, los métodos cientificos no
se reducen a técnicas de exploracion de la realidad, pues

comprenden también reglas que obedecen a la exigencia de
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verdad. Los conjuntos de procedimientos que emplea la practica
cientifica son medios de realizar la forma de verdad que permiten
los limites del conocimiento humano, encarnando de manera
concreta las precauciones quebexige la racionalidad. Es lo que
ocurre, por ejemplo, con el uso de un grupo de control cuando se
hacen experiencias con animales o vegetales, cuando se calculan
incognitas en ciertas mediciones, 0 se realiza un test de
correlacion sobre datos estadisticos, etc. En adelante llamaremos
método tanto a las reglas de verdad de que nos habla Descartes,
es decir a lo que es capaz de ser pensado por el sujeto, como a
las practicas cientificas que sirven para destacar en la indefinicion
de lo real aquello que puede obedecer a esas reglas. En la
concepcion cartesiana del método encontramos una idea que se
aplica incluso a la practica cientifica contemporanea: como hay
caracteristicas universales en el sujeto es posible indicar, antes de
toda experiencia, las reglas a las que debe obedecer el saber y a
partir de ahi los procedimientos concretos que habra que seguir

para construirlo.

Pero si nos limitamos a eso, el método parece ser
independiente de los objetos a los que se aplica. En ese sentido
podria parecer transversal. Sin embargo no lo es, pues el que sea

independiente de los objetos no significa que sea indiferente. Por
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el contrario, hay una relaciéon estrecha entre éste y éstos, pues es
éste el que los determina. Si, en efecto, son los limites del
entendimiento del sujeto los que imponen las reglas de verdad,
entonces so6lo pueden ser retenidos al interior de un saber

verdadero los aspectos de lo real conformes con esos limites.

Quiza sea esa la solucion definitiva al problema del Menén:
Se puede poseer un método que conduce al conocimiento de los
objetos antes de conocerlos en tanto ese método que define los
objetos destaca lo que es pensable de la realidad y retiene lo que

se conforma a las reglas de lo verdadero.

2.1.2.1 CLASIFICACION DE LOS METODOS DE ENSENANZA

El tema del presente trabajo centralmente se refiere a
cdmo debe mejor preparase al futuro profesional en el campo de
la ciencia. Para el efecto, es pertinente referirse a los diferentes
tipos de métodos existentes. Martinez y Salanova (2010)
consideran que cuando se realiza una clasificaciébn de métodos
suele hacerse de manera muy personal, de acuerdo a
experiencias e investigaciones propias. En tal sentido, valiéndose
de clasificaciones tradicionales, fundamentalmente por la

utilizacion del lenguaje y la terminologia, de todo conocido, refiere
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la siguiente clasificacion adaptada a los tiempos, los avances en el
conocimiento del aprendizaje y la relacién con las nuevas

tecnologias en la educacion.

A.LOS METODOS EN CUANTO A LAS FORMAS DE

RAZONAMIENTO

e Método deductivo: Cuando el asunto estudiado procede de lo
general a lo particular. El profesor presenta conceptos,
principios o definiciones o afirmaciones de las que se van
extrayendo conclusiones y consecuencias, 0 se examinan
casos particulares sobre la base de las afirmaciones generales
presentadas. Si se parte de un principio, por ejemplo el de
Arquimedes, en primer lugar se enuncia el principio y
posteriormente se enumeran o exponen ejemplos de flotacion.
Los métodos deductivos son los que tradicionalmente mas se
utilizan en la ensefianza. Sin embargo, no se debe olvidar que
para el aprendizaje de estrategias cognoscitivas, creacién o
sintesis conceptual, son los menos adecuados. Recordemos
que en el aprendizaje propuesto desde el comienzo de este

texto, se aboga por métodos experimentales y participativos.
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El método deductivo es muy valido cuando los conceptos,
definiciones, formulas o leyes y principios ya estan muy
asimilados por el alumno, pues a partir de ellos se generan las

‘deducciones’. Evita trabajo y ahorra tiempo.

Método inductivo: Cuando el asunto estudiado se presenta
por medio de casos particulares, sugiriéndose que se descubra
el principio general que los rige. Es el método, activo por
excelencia, que ha dado lugar a la mayoria de descubrimientos
cientificos. Se basa en la experiencia, en la participacion, en
los hechos y posibilita en gran medida la generalizacién y un

razonamiento globalizado.

El método inductivo es el ideal para lograr principios, y a partir
de ellos utilizar el método deductivo. Normalmente en las aulas
se hace al revés. Si seguimos con el ejemplo iniciado mas
arriba del principio de Arquimedes, en este caso, de los
ejemplos pasamos a la ‘induccion’ del principio, es decir, de lo
particular a lo general. De hecho, fue la forma de razonar de

Arquimedes cuando descubrié su principio.

Método analégico o comparativo: Cuando los datos

particulares que se presentan permiten establecer
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comparaciones que llevan a una solucion por semejanza
hemos procedido por analogia. El pensamiento va de lo
particular a lo particular. Es fundamentalmente la forma de
razonar de los mas pequefios, sin olvidar su importancia en

todas las edades.

El método cientifico necesita siempre de la analogia para
razonar. De hecho, asi llegé Arquimedes, por comparacién, a
la induccibn de su famoso principio. Los aduiltos,
fundamentalmente utilizamos el método analdégico de
razonamiento, ya que es unico con el que nacemos, el que mas

tiempo perdura y la base de otras maneras de razonar.

. LOS METODOS EN CUANTO A LA ORGANIZACION DE LA

MATERIA

Método basado en la logica de la tradicion o de la
disciplina cientifica: Cuando los datos o los hechos se
presentan en orden de antecedente y consecuente,
obedeciendo a una estructuracion de hechos que va desde o
menos a lo mas complejo o desde el origen hasta la actualidad

o siguiendo simplemente la costumbre de la ciencia o
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asignatura. Estructura los elementos segun la forma de razonar

del adulto.

Es normal que asi se estructuren los libros de texto. El profesor
es el responsable, en caso necesario, de cambiar la estructura
tradicional con el fin de adaptarse a la légica del aprendizaje de

los alumnos.

Método basado en la psicologia del alumno: Cuando el
orden seguido responde mas bien a los intereses y
experiencias del alumno. Se cifie a la motivacién del momento
y va de lo conocido por el alumno a lo desconocido por él. Es el
método que propician los movimientos de renovacion, que

intentan mas la intuicién que la memorizacion.

Muchos profesores tienen reparo, a veces como mecanismo de
defensa, de cambiar el ‘orden légico’, el de siempre, por vias
organizativas diferentes. Bruner le da mucha importancia a la
forma y el orden de presentar los contenidos al alumno, como
elemento didactico relativo en relacion con la motivacién y por

lo tanto con el aprendizaje.
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C. LOS METODOS EN CUANTO A SU REALIDAD

¢ Método simbdlico o verbalistico: Cuando el lenguaje oral o
escrito es casi el unico medio de realizacién de la clase. Para la
mayor parte de los profesores es el método mas usado. Dale,
lo critica cuando se usa como unico método, ya que desatiende
los intereses del alumno, dificulta la motivacién y olvida otras

formas diferentes de presentacion de los contenidos.

e Meétodo intuitivo: Cuando se intenta acercar a la realidad
inmediata del alumno lo mas posible. Parte de actividades
experimentales, o de sustitutos. El principio de intuicion es su
fundamento y no rechaza ninguna forma o actividad en la que

predomine la actividad y experiencia real de los alumnos.

D.LOS METODOS EN CUANTO A LAS ACTIVIDADES

EXTERNAS DEL ALUMNO

e Método pasivo: Cuando se acentua la actividad del profesor
permaneciendo los alumnos en forma pasiva. Exposiciones,
preguntas, dictados.

e Método activo: Cuando se cuenta con la participacion del

alumno y el mismo método y sus actividades son las que logran

31



la motivacién del alumno. Todas las técnicas de ensefianza
pueden convertirse en activas mientras el profesor se convierte

en el orientador del aprendizaje.

. LOS METODOS EN CUANTO A LA SISTEMATIZACION

Método globalizado: Cuando a partir de un centro de interés,
las clases se desarrollan abarcando un grupo de areas,
asignaturas o temas de acuerdo con las necesidades. Lo
importante no son las asignaturas sino el tema que se trata.
Cuando son varios los profesores que rotan o0 apoyan en su
especialidad se denomina Interdisciplinar. En su momento, en
este mismo texto, se explica minuciosamente la estrategia

trasversal y las posibilidades de uso en las aulas.

Método especializado: Cuando las areas, temas o asignaturas

se tratan independientemente.
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F. LOS METODOS EN CUANTO A LA ACEPTACION DE LO

ENSENADO

o Dogmatico: Impone al alumno sin discusion lo que el profesor
ensefia, en la suposicion de que eso es la verdad. Es aprender

antes que comprender.

e Heuristico o de descubrimiento (del griego heurisko:
ensefiar): Antes comprender que fijar de memoria, antes
descubrir que aceptar como verdad. El profesor presenta los

elementos del aprendizaje para que el alumno descubra.

La fisica es muy rica en matices didacticos, la "dificil" labor del
profesor es, una vez conocida la amplia gama de posibilidades
que se le ofrece, buscar los tiempos y las formas de aplicacion
de cada una de ellas teniendo presente los objetivos que se

pretenden para el nivel de la asignatura y el tipo de alumnos.

Los métodos didacticos estan en funcion de los objetivos, y
dependen de diversos factores que cambian como son los
planes de estudio, el numero de alumnos por aula, el nimero
de horas (tedricas, practicas de problemas y de laboratorio), la

disponibilidad de materiales adecuados, etc.
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En el marco docente actual, los métodos de los que se dispone
son: las clases tedricas, las clases de problemas, y las clases
en el laboratorio, las evaluaciones, las tutorias, y algunas
sesiones en donde se pueden emplear técnicas audiovisuales
modernas, como el video. Finalmente, se comentara el uso del

ordenador como instrumento didactico.

Es conveniente que cada tema, desde la introduccion de
conceptos, pasando por la resolucién de problemas, o el
trabajo experimental en el laboratorio, se convierta en un
conjunto de actividades debidamente organizadas, a realizar

por los alumnos bajo la direccion del profesor.

Las actividades deben de permitir a los estudiantes exponer
sus ideas previas, elaborar y afianzar conocimientos, explorar
alternativas, familiarizarse con ia metodologia cientifica, etc.,
superando la mera asimilacibn de conocimientos ya
elaborados. El proposito de las actividades es evitar Ia
tendencia espontanea a centrar el trabajo en el discurso
ordenado del profesor y en la asimilacién de éste por los
alumnos. Lo esencial es primar la actividad de los estudiantes,

sin la cual no se produce un aprendizaje significativo.
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El éxito de las clases depende en gran parte de la participacion
que se logre del alumnado. Sin embargo, el estudiante esta
sometido en el primer curso a una presion intensa, de modo
que su objetivo final no es de aprender sino el de aprobar.
Pero, para que los contenidos sean transmitidos con eficacia,
se necesita de un ambiente y situaciones educativas propicias,
asi como ser dirigidas a unos estudiantes emocionalmente

serenos y que estan convenientemente motivados.

En consecuencia, a proposito de la esencia misma del presente
trabajo, planteamos la utilizacién de los métodos activos y

especificamente del método del método por descubrimiento.

2.1.3 LOS METODOS ACTIVOS

Los métodos activos se caracterizan por promover, en los
estudiantes, su participacién activa hasta convertirlos en actores
directos del proceso ensefianza y aprendizaje, haciendo que
investiguen por si mismos, poniendo en juego todas sus
potencialidades y partiendo de sus propios intereses, necesidades
o curiosidades. Ventosa (2004) sefiala que los métodos activos se
centran en el alumno, le ofrecen experiencias de aprendizajes

ricas en situaciones de participacion, y le permiten opinar y asumir
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responsabilidades, plantearse y resolver conflictos, asociandolos a
sus quehaceres cotidianos, haciéndolos actuar, fabricar sus
instrumentos de trabajo y construir sus propios textos para una
comunicacion horizontal y multilateral como miembros de su

comunidad.

Toda accion formativa persigue el aprendizaje de
determinados contenidos y la consecucién de unos objetivos. Sin
embargo, no todas las acciones consiguen la misma eficacia. Esto
es porque cada accion formativa persigue unos objetivos distintos

y requiere la puesta en practica de una metodologia diferente.

La eficacia de muchos planes formativos reside en que se
desarrollan mediante dos o tres métodos diferentes. Este enfoque
integrador es fundamental si se desea conseguir una propuesta

formativa util.

Un método de aprendizaje puede considerarse como un
plan estructurado que facilita y orienta el proceso de aprendizaje.
Podemos decir, que es un conjunto de disponibilidades personales
e instrumentales que, en la practica formativa, deben organizarse

para promover el aprendizaje.
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El problema de la metodologia es, sin duda, de caracter
inétrumental, pero no por ello secundario. Hay que tener en cuenta
que, prescindiendo ahora del contenido de la actividad, un método
siempre existe. Se trata de que sea el mejor posible, porque solo
asi los contenidos, sean cuales sean, seran trasmitidos en un nivel
de eficacia y, desde el punto de vista econémico, de rentabilidad

de la inversion formativa.

No es facil definir la superioridad de unos métodos sobre
otros, pues todos ellos presentan aspectos positivos. La decision
dependera del objetivo de la actividad o programa. Cualquier
estrategia disefiada por el/la docente, deberia partir del apoyo de
los métodos didacticos basicos, que pueden ser aplicados

linealmente o de forma combinada.

La eleccion y aplicacion de los distintos métodos, lleva
implicita la utilizaciéon de distintas técnicas didacticas que ayudan
al profesorado y al alumnado a dinamizar el proceso de
aprendizaje. Las técnicas didacticas se definen como formas,
medios o procedimientos sistematizados y suficientemente
probados, que ayudan a desarrollar y organizar una actividad,
segun las finalidades y objetivos pretendidos. Al igual que los

métodos de aprendizaje, estas técnicas han de utilizarse en
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funcién de las circunstancias y las caracteristicas del grupo que
aprende, es decir, teniendo en cuenta las necesidades, las
expectativas y perfil del colectivo destinatario de la formacion, asi

como de los objetivos que la formacion pretende alcanzar.

Los métodos activos en general, como su nombre indica,
se basan en la participacién de los educandos, sean nifos,
adolescentes o jévenes, de diversas formas, en su propia
formacion. Estos poseen, frente a la antigua concepcion de la

“clase”, un componente de motivacion afadido.

Otra caracteristica de este modelo, frecuentemente
descuidada en los viejos métodos, es que siguen una progresion
pedagogica que atiende de forma prioritaria al desarrollo evolutivo

(psicolégico y motriz) del nifio, adolescente o joven.

De manera que los métodos activos fomentan Ila
creatividad y la experimentacion con los sonidos por parte de los
alumnos, desde un primer momento, de forma que se desarrollan
paralelamente las aptitudes fisico-mecanicas (manejo de
instrumentos, empleo de la voz, control del movimiento) y el gusto

estético y la creatividad.
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Por parte del docente, lo ideal es que mas que cefiirse a un
solo sisterﬁa, bor mucho que le atraiga y le parezca adecuado,
_Aadopte y desarrolle su bropio método, tomando ideas y principios,
recursos y actividades de todos, de forma que con el tiempo,
llegue a un compromiso entre las cualidades y caracteristicas del
.establecimiento educativo y los alumnos, sus propias ideas,
gustos y preferencias (tanto pedagégicas como profesionales), y

las principales metodologias al uso.

Por tanto Schom (2001) seﬁala que ios métodos activos
siguen el modelo ébierto, indirecto, liberal, en el cual se aceptan
gozosamente los riesgos derivados de la creatividad, de la
autonomia y apertura de pensamiento. Las motivaciones
adquieren caracter mas variado y personal, y los riesgos de esta
nueva concepcion del progreso apuntan a la novedad, a la
renovacion y al cambio; sin excluir los riesgos de fracaso como
resultado de la experiencia en el desarrollo propio de la persona.
El profesor adopta la postura de motivador, impulsor y coordinador
en el proceso personal mas que la de mentor obligado, guia

infalible, modelo y objetivo final.

En lineas generales, los métodos son aquellos que

permiten que el estudiante actle e investigue por si mismo
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poniendo en juego sus facultades fisicas y mentales y bajo la
direccion del profesor, se convierta en el actor de su propio

aprendizaje y desarrollo.

Para efectos del presente trabajo, nos ocuparemos del
método activo por descubrimiento, debido a que posibilita que el
estudiante por si misma vaya experimentando nuevas

experiencias y en ese camino logrando ampliar sus horizontes.
2.1.3.1 TIPOS DE METODOS ACTIVOS

Se tiene tres tipos de métodos activos:

- Meétodos activos individualizados.

- Métodos activos colectivizados

- Meétodos activos globales.

Para el presente trabajo se hace referencia al método

activo individualizado.
o Meétodos activos individualizados: Conceptualmente son

aquellos que permiten la conduccién del aprendizaje de cada

alumno de acuerdo con sus propias peculiaridades manifestado
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por sus capacidades, preferencias, nivel de desarrollo,

intereses.

Los métodos activos individualizados presentan los

siguientes fundamentos:

oHan nacido de la necesidad de atender las diferencias
individuales y Colectivas.

olos principios mas importantes de éctuar con independencia,
con libertad en el mundo que lo rodea:
= E| principio de individualidad.
= El principio de originalidad.

= E| principio de libertad.

Dentro de los principales métodos activos individualizados el
método por descubrimiento es el que he aplicado para lograr
aprendizajes significativos en el curso de Quimica General en
los estudiantes del 1er afio de la Escuela Académico

Profesional de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias.
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2.1.4 EL METODO POR DESCUBRIMIENTO

También se le denomina como heuristico o de
descubrimiento (del griego heurisko: ensenar) Antes comprender
que fijar de memoria, antes descubrir que aceptar como verdad. El
profesor presenta los elementos del aprendizaje para que el

alumno descubra.

Cuando se cuenta con la participacion del alumno el
mismo método y sus actividades son las que logran la motivacién
del alumno. Todas las técnicas de ensefianza pueden convertirse
en activas mientras el profesor se convierte en el orientador del

aprendizaje.

Diversos estudios muestran que se obtienen mejores
resultados cuando los alumnos trabajan en grupo o cooperan con
sus compafneros. Las nuevas estructuras organizativas enfatizan
la importancia del trabajo en equipo y la capacidad de integrarse

mediante una participacion activa.
Por tanto, las nuevas exigencias sociales y laborales

demandan capacidad creativa, de comunicacién verbal y escrita,

espiritu critico y capacidad de trabajo en equipo. Se hace preciso
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fomentar estas habilidades ademas de los conocimientos de la

materia.

Mayer (2003) sostiene que el método de descubrimiento es
una técnica de ensefianza que estimula a los estudiantes a asumir
un papel mas activo en su proceso de aprendizaje, respondiendo
a una serie de preguntas o resolver problemas disefiados para

introducir un concepto general.

En el aprendizaje por parte de los alumnos es preciso un
nuevo énfasis, debido al enorme crecimiento de informacién util y
la rapidez con que pasa de moda. Ademas, €s preciso mayor
entrenamiento para que a medida que se crean nuevas

especialidades estas sean flexibles en el proceso de aprendizaje.

Se precisan nuevos gestores con capacidad de
participacion, mujeres y hombres capaces, de escuchar en vez de |
pretender tener razén, de trabajar en equipo y de hacer gala de un
minimo de humildad ante el aporte de los demas. Las nuevas
estructuras organizativas y las exigencias del mercado requieren
profesionales que sean capaces de trabajar juntos y no de modo

aislado.
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Los alumnos deben desarrollar la capacidad de
comunicacién para aprender a desenvolverse por nuevos
caminos, distintos de los. que se les ensefiaron, cuando
comiencen su etapa profesional. Al respecto, Gallenstein (2004),
pone un ejemplo muy ilustrativo: “Un explorador necesita tener
muchos mas recursos que un guia, ser capaz de trabajar
'efectivamente en -condiciones diferentes de aquellas en que fue
preparado, aprendiendo rapidamente de su propia experiencia o
de la de otros, tomando la responsabilidad cuando es el mas habil,
pero aceptando el liderazgo de otras pérsonas si se necesita una
destreza diferente. Ello implica que deberia ser habil en la

comunicacion y comprender de las relaciones interpersonales”.

Esto implica nuevas formas de evaluacién de resultados
para Ios.alumnos:. Entonces, al evaluar sus resultados, daremos
v‘més crédito a sué habilidades y actitudes no centrando
unicamente Ia valoracién en la cuantia de la informacion, o los
aspéctos exclusivamente memoristicos. Para lo cual los alumnos
deben experimentar, trabajar en grupos, discutir sobre una base

de igualdad con sus companieros y profesores.

De este modo, es l6gico pensar que en bastantes materias

se. asigne menos tiempo para la leccion magistral y mas a los
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métodos de grupo y al trabajo individual, considerando a los
docentes como lideres de equipos. Las nuevas y crecientes
demandas del entorno precisan una adaptacion de los métodos de

ensefianza universitarios.

Sin método de ensefianza no se cumplen las finalidades de
la universidad: instruccién, aprendizaje, educacién. Hay que tener
en cuenta que prescindiendo ahora del contenido de la
ensefianza, un método siempre existe. Se trata de que sea el
mejor posible, porque solo asi los contenidos —sean cuales sean-
seran transmitidos en un nivel de eficacia y, desde el punto de
vista econdmico, de rentabilidad de la jnversién educativa. Es
preciso prestar atencion a los métodos y no solo a los contenidos,
porque los métodos pueden impedir, si no son adecuados, la

transmisién de cualquier conocimiento.

El principio de la multiplicidad de los métodos se presenta
como el mejor punto de vista para cometer la renovacién didactica
en la ensefanza. Esto ocurre por el hecho de que no puede
haber un (nico método valido, es decir, que los métodos son
multiples y deben aplicarse en funciéon de los objetivos que se

intenten conseguir.
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El concepto de combinacién de metodologias permite
ademas salir al paso de una ilusion futurista que se advierte
incluso en los autores mas ecuanimes. Cuando se refieren a las
nuevas perspectivas en la ensefianza superior, anotan como algo
decisivo la introduccién de la moderna tecnologia educativa.
Confiar como una panacea en Ié nueva tecnologia educativa

equivale a jugar a la ilusion.

Es dificil definir la superioridad de uno u otro método sobre
los demas; pues todos ellos presentan aspectos positivos. La
decision dependera del objetivo de la ensefianza y del grado de

preparacion cientifica que se quiera dar al alumno.

Las técnicas y procedimientos que se empiean en la
ensefianza de un individuo es determinante .de lo que aprende o
no aprende. Tradicionalmente, al profesor universitario, y en
menor medida, profesor de ensefianza media, se le ha criticado su
excesivo verbalismo, su dogmatismo y el predominio del método
expositivo, no siempre verdadera leccion magistral. Este excesivo
verbalismo ha provocado en el estudiante universitario, dos tipos
de comportamientos no deseados pero muy extendidos, la

pasividad y el culto excesivo a'la memoria.
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Los métodos de ensefnanza precisan una multiplicidad de
sistemas que se adapte al entorno y a los alumnos a los que se
dirige.

E! docente se presenta hoy como un actor cuya misién no
se agota en la transmision de conocimientos disciplinares, se
perfila cada vez mas como el orientador de procesos complejos y
deliberados. Se trata de una persona que tiene que aprender a
ensefiar, a plantearse y guiar el proceso de ensefianza, visto de
manera dinamica, pleno de incertidumbres y, a su vez,
sistematico. Proceso en el que se pretende que una diversidad de
alumnos aprendan a construir su propio conocimiento,
procedimientos y actitudes, incluyendo su propia interpretacion del
mundo en un contexto socio histérico y cultural determinado. Esto
es, se aspira lograr una buena ensefianza: de calidad y excelencia
académica, conjuntos de calificativos que en la teoria pedagdgica

implican la realizacién practica, es decir la buena practica.

Por lo tanto el método por descubrimiento, es uno de los
mas activos constructivistas que permite al educando descubrir la
verdad partiendo de un problema en base a un proceso heuristico,

dialéctico y significativo.
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Se fundamenta en:

Todos los conocimientos de la humanidad son descubiertos por
el hombre en base a la investigacion.

El significado que el ser humano encuentra en lo que hace es
producto del descubrimiento creativo.

El conocimiento descubierto es mas significativo y duradero.

Es el principal medio para transmitir los contenidos y la
capacidad para resolver problemas.

El adiestramiento en la heuristica del descubrimiento es mas
importante.

Permite organizar de manera eficaz lo aprendido para
emplearlo utilitariamente.

Genera motivacién y confianza.

Asegura conservacion del recuerdo.

El constructivismo solo es coherente a una educacion activa.

Este método presenta cuatro procedimientos:

Situacion problematica.
Recojo de datos.
Analisis e interpretacion de los resultados.

Formulacion de conclusiones.
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2.1.4.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Bruner (1989) sefiala al respecto que a lo largo de la
historia de la humahidad, se ha venido manifestando una actitud
favorable a la ensefianza bara el aprendizaje por descubrimiento y
al papel que ‘el sujeto que aprende debe tener en el proceso
educativo. A lo‘ largo de la historia de la pedagogia, hay

numerosos autores que hacen referencia a esta técnica.

a) La busqueda y el dialogo: La ensefianza por descubrimiento
se remonta a los tiempos de Sécrates, aunque sus ideas fueron
‘expuestas por Platon, el cual nos viene a decir que cualquiera
qvue se acuerde de una cosa (aprender) puede aprender otras
cosas siempre QUe sea valiente y busque sin cansancio (mito

de la reminiscencia).

Sécrates dice que aprender es recordar y que el conocimiento
estd en cada hombre y, por lo tanto, sélo se necesita un

procedimiento adecuado que lo ponga de manifiesto.
Se vale del didlogo y de la interrogacién para llegar a una

'deﬁnicién y-es este didlogo (yehi’culo) el que refleja una actitud

indagadora, dialéctica, .etc. y el educador (profesor) sera
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considerado como comparfiero y la misién es despertar en el
alumno aquello que tiene dentro, matizando asi la importancia
del discipulo en la adquisicién del saber, ya que la tarea de

descubrir es una funcion exclusiva del educando.

Por lo tanto, hace mas de 450 afios a.c. que el método de
descubrimiento fue propuesto por la dialéctica socratica y
sostiene que el conocimiento debe ser adquirido por el

esfuerzo del propio alumno.

b) La naturaleza y las capacidades: Bruner (1989) indica que
otros pensadores, entre ellos Rousseau, considera que el
educando es el principal protagonista del proceso de
"aprendizaje y debe tener plena libertad para hacer lo que

quiera ya que al final acabara haciendo lo que debe.

Para Rousseau, la naturaleza es sabia y si educamos a los
alumnos en contacto con ella se producird una maduracién
espontanea y, para ello, debemos reducir el papel del profesor.
El alumno sigue un progreso natural, para educarlo, se
necesita una educacion opuesta a la tradicional, y dejar que la

experiencia auténoma estimule el conocimiento, con lo cual el
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alumno descubre por si mismo, constituyendo a este método

heuristico como la clave de la educacion.

Otro de los autores que conceden importancia a la actividad del
alumno es J. Dewey, sus principios han ayudado a desarrollar
las ideas progresistas de Educacion y depositando la confianza
en la capacidad del alumno para resolver sus pfoblemas, este

proceso facilitaria su independencia y autocontrol.

Afirma que la experiencia ha de ir unida al pensamiento para

que sea reflexiva.

Son las relaciones entre la fase activa y la fase pasiva las que
constituyen dicha experiencia y cuando el alumno entrelaza
ambas fases llega al descubrimiento (hacer = ensayar /

descubrir conexiones).

La experiencia es la Unica via del conocimiento y por eso el
alumno al incidir sobre la realidad, provoca un cambio en su
concepciéon del conocimiento y transforma las causas en

medios y los efectos en consecuencias.
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El contacto del alumno con una situaciéon problematica apoyado
y ayudado por una metodologia adecuada le lleva al
aprendizaje por descubrimiento (equipar al alumno con el
conocimiento necesario para superar los problemas que se les

presentan).

c) El siglo XIX y la escuela nueva: A finales del siglo XIX, surge
el movimiento de renovaciéon pedagégica también conocido
como educacidén progresista o escuela activa. Se trata de un
movimiento contrario a la educacién tradicional memoristica
(logocentrismo y magistocentrismo) que provoca la inercia y
pasividad del alumno. El cambio consiste en que el alumno
ocupe el centro del proceso educativo respecto al cual se

organizan todas las aplicaciones de la educacion.

En este momento, el alumno adopta una conducta activa en
contra de las practicas pasivas y repetitivas de la ensefianza
transmisiva. No obstante, esta propuesta posee bastantes
elementos de vaguedad. Y aqui va a surgir un problema: el
alumno tiene que realizar las actividades pero no debe ser
presionado, sino estimulado, ya que la actividad es
autoconstruccion y no se trata de transmitir sino de incitar a la

actuacioén, es decir, a la propia produccion de conocimientos.
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Este movimiento provoca reformas de la metodologia, de la
técnica y en los procedimientos, cambiando la relacién

profesor-alumno

Esta postura activa del alumno para deducir y pensar en el
proceso de aprendizaje es lo que se va a denominar pedagogia

del descubrimiento o redescubrimiento.

d) El siglo XX y su timido despegue: En el siglo XX, se dan una
serie de razones que orientan a su favor una serie de principios
que son fundamentales en la ensefianza; en sintesis, podemos
decir que el aprendizaje por descubrimiento se desarrolla

debido a las siguientes causas:

o E| papel del profesor y el del alumno cambian produciéndose
un mayor acercamiento, ya que el profesor pasa a ser un
mediador y favorecedor y el alumno produce el conocimiento
para resolver problemas.

¢ Los libros sirven de guia orientadora.

e Las estrategias cognitivas buscan que el alumno aprenda a

aprender.
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e Este tipo de aprendizaje esta mas acorde con el proceso de
cambio social donde se necesitan soluciones creativas y

eficaces.

Por todo ello, si esto es asi, lograr que el aprendizaje sea
significativo, creativo e interactivo para los alumnos es una
buena razén en la segunda mitad del siglo XX para incorporar

esta estrategia al proceso de ensefianza-aprendizaje.
2;1.4.2 TEORIAS SOBRE EL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

A. LA TEORIA DE BRUNER Y LA ESTRUCTURA DE LA

MATERIA

Uno de los. primero_s teéricos del aprendizaje por
descubrimiento es Bruner. Barron (2001) indica que Bruner
tiene importancia en este tipo‘c_le aprendizaje debido a los

siguientes factores:
eEl contexto historico que demanda nuevas formas de

aprendizaje para hacer frente al desarrolio tecnoldgico de

los 60 y la competitividad cientifica.
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eLa publicaciéon de su conocido articulo “The Act of
Discovery” fue tomado como algo util para impulsar la
innovacion educativa. El aprendizaje por descubrimiento
incluye las tareas tanto de los alumnos en fos centros
educativos como las tareas de los cientificos en los grandes
centros de investigacion; se trata de transformar la evidencia
y reconvertirla. Por eso es necesaria la participacion e
implicacién del alumno, aunque Bruner no establece la
naturaleza del acto de descubrir. Sus seguidores utilizaran
este enfoque del descubrimiento como un fin en si mismo
(separado del contexto).

e La insistencia de sus ideas en que se debe hacer pensar a
los alumnos y potenciar su conocimiento a través del
contacto con la realidad estudiada basandose en la
intencionalidad de este tipo de aprendizaje.

ePlanteé un enfrentamiento entre el aprendizaje por
descubrimiento caracterizado por la cooperacion del
profesor y el alumno y la ensefianza expositiva
caracterizada por ser el profesor el que determina la

secuencia y el estilo de aprendizaje.

Derivado del pensamiento de Bruner, surgen cuatro

hipotesis:
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eLa primera hace referencia al incremento de la potencia
intelectual, destacando que se pretende guiar al alumno
para que construya sus conocimientos y, de esta forma,
aprenda a resolver los problemas mediante Ila
transformacién de la informacién.

e La segunda hipétesis resulta muy interesante porque hace
referencia a la molivacion y su paso de extrinseca a
intrinseca. Esto supone que el interés nace del interior como
recompensa a su curiosidad, deseo de competencia, y
provoca la significatividad del aprendizaje, algo diferente a la
rutina escolar que no favorece el aprendizaje espontaneo.

e La tercera hipotesis se relaciona con el aprendizaje de la
heuristica del descubrimiento. Este aprendizaje esta
relacionado con el problema de la transferencia de
aprendizajes escolares y distingue entre el saber qué y el
saber cdmo, reconociendo que esta ultima forma de saber
es profunda y compleja. Visto el problema, Bruner plantea
utilizar el aprendizaje por descubrimiento para aquellas
tareas que no son faciles de programar y que con llevan en
su desarrollo los aspectos creativos y necesidad de
soluciones novedosas. Este tipo de actividades deben ser
cuidadosamente planificadas y dirigidas por algun tipo de

método que promueva y desarrolle las habilidades mentales
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con el objetivo de formar talentos, producir arte, proponer
soluciones, etc. Una de las soluciones para logrario es el
aprendizaje por descubrimiento donde el alumno debe inferir
cosas realizando el mismo el descubrimiento.

eLa ultima hipétesis hace referencia a la retencion del
aprendizaje, ya que es fundamental para el aprendizaje que
el alumno reorganice los contenidos de forma significativa
para poder recuperar y reconstruir los hechos y solamente
se puede lograr con una buena organizacién de la
informacién, de tal forma que el alumno podra retener y
recuperar el conocimiento si ha sido capaz de construir
personalmente una estructura cognitiva; por lo cual
podemos deducir que, si el alumno es capaz de recuperar y
recordar la informacion, serd capaz de aplicarla a la

resolucién de problemas.

Bruner valora mas la estructura de la materia que la
transmision de los contenidos y por lo tanto lo que va a
permitir a los alumnos descubrir los conceptos, principios,
etc. de la materia es el dominio de su estructura
fundamental. Esto le permitira al alumno realizar su propio

sistema de codificacion con las ventajas que ello supone.
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Lograr conocer y dominar las ideas basicas de la

materia facilita la autoconfianza del alumno.

Para lograr lo anterior es necesario que el curriculo
esté adaptado a sus posibilidades y que la estructura
fundamental sea retomada de sucesivos niveles de
complejidad (perceptiva, iconica y simbdlica) para que la
comprensién del contenido, sus relaciones y su aplicabilidad

sean las adecuadas al nivel del educador.

En el desarrollo de su pensamiento, Bruner reconoce
la importancia de Piaget (aprendizaje por invencién) y de
Vigotsky (interaccion social) y se mueve desde la
perspectiva dentro-fuera (aprendizaje por invencién) Piaget,
a la perspectiva fuera-dentro (aprendizaje por apropiacion)

Vigotsky.

En conclusidén, destaca la importancia del

descubrimiento pero enmarcado en un contexto social.
Por lo tanto, el desarrollo intelectual del aprendizaje

requiere un crecimiento de fuera hacia adentro y de adentro

hacia afuera. Ello se logra con la decisiva ayuda del profesor
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que apoya al alumno en su incursion por lo desconocido y

- potenciando la zona de desarrollo de préximo

La aportacion de al aprendizaje por descubrimiento
supuso una alternativa al aprendizaje receptivo. tradicional
frente al cual propone el aprendizaje basado en la psicologia

de orientacién cognitiva.

Frente a esta crisis del aprendizaje tradicional, surge
esta alternativa psicologica desde la cual Bruner propone la
posibilidad de lograr el manejo de la realidad, la cual viene
dada por la pbsibilidad de agrupar en clases los diversos
objetos del mundo al que el | alumno se enfrenta. Este
enfrentamiento por medio de procesos categorizadores
(simbolismo) produce el alejamiento del conductismo y
.acerca al alumno val aprendizaje por medio de la utilizacién,

‘organizacién e implicaciéon personal.

Esta influencia de Brunellr a partir de la década de los
60 tiene como éje el descubrimiento (independientemente
de su intencion 66ulta), ya que, aunque no hubo uha
propuesta ‘clara y delimitada respecto al aprendizaje, si se

deduce de sus planteamientos que deben adquirirse los
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conocimientos a través de la indagacién y aplicando el

pensamiento propio.

B. LA IDEA DE AUSUBEL- MODOS DE INCORPORAR LA

INFORMACION

Ausubel, seguin Barron (2001) pretende liderar el
aprendizaje receptivo y contrarrestar la valoracidon negativa
que del mismo se tiene. Para ello, se propone desmitificar el
aprendizaje por descubrimiento Y apoya sus argumentos en

posturas pragmaticas.

En la aproximacién de Ausubel al aprendizaje por
descubrimiento, se encontré con un ambiente polarizado y

enfrentado entre los dos tipos de aprendizaje.

Entre ambos puntos de vista, el aprendizaje por
descubrimiento se presentaba como mas adecuado e
idéneo para la realidad social del momento y, por lo tanto,
con una mayor capacidad de preparar a los hombre para
enfrentarse con éxito al desarrollo de esta época (desarrollo

cientifico y tecnolégico).
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Ante esta disyuntiva, Ausubel realiza estudios sobre
el aprendizaje receptivo para reintegrarlo dentro del proceso
de ensefianza, argumentando que la mayoria de los
conocimientos vienen dados y no hay que descubrirlos, por
lo cual este tipo de aprendizaje es el que ocupa el primer
lugar en los centros educativos y defiende de forma clara la

ensefianza expositiva.

La aportacion de Ausubel (1983) sobre los

procedimientos y modos de aprendizaje es la siguiente:

Sobre los procedimientos, destaca fundamentalmente dos:
el procedimiento expositivo y el procedimiento por
descubrimiento. En el procedimiento expositivo, el contenido
debe ser facilitado desde el exterior, mientras que en el
aprendizaje por descubrimiento el proceso es mas complejo
al tener que pasar por varias etapas antes de alcanzar el
necesario grado de interiorizacion de la informacion

descubierta.

Sobre los modos de como el alumno incorpora el nuevo

conocimiento abarca esta dimensién desde el aprendizaje

memoristico hasta el significativo a través del proceso de
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inclusion y sus formas (subordinadas, supraordenadas,

combinatoria, etc.).

La inclusidén subordinada consistiria en vincular la
nueva informacion recibida a conceptos abstractos que el
alumno ya posee como el es caso de las inferencias,

esquemas, ejemplos, etc.

La inclusion supraordenada es un mecanismo que
permite abarcar varias ideas, las cuales pasan a ser

organizadores de la estructura mental (inferencias, etc.).

La inclusidon combinatoria permite percibir los nexos
entre contenidos a través del insomorfismo, paralelismo,
metafora o semejanza, etc., para conseguir una asimilaciéon

creativa.

Ausubel propugna el aprendizaje significativo frente
al aprendizaje memoristico y, por eso, considera al primero
fundamental para la comprension ya que ésta se produce
debido a la vinculacion entre los nuevos conocimientos y la
estructura cognitiva existente a través de las formas de

vinculaciéon conocidas (correlativas, supraordenadas, etc.),
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resultando asi que los conocimientos adquiridos se retienen,
se transforman y se comprenden mucho mejor que con el
aprendizaje memoristico; el cual no permite transferir los
conocimientos adquiridos a una situacion nueva, ya que la
vinculacién que se produjo entre los nuevos conocimientos y
la estructura cognitiva existente no fue significativa
careciendo de la necesaria comprension y produciendo una
vinculacién arbitraria, con lo cual la relaciéon entre conceptos

y su grado de comprension no es posible.

Ausubel defiende el aprendizaje significativo que
permite al alumno comprender, retener y transferir los

conocimientos.

Sobre el aprendizaje por descubrimiento valora que
sea el alumno quien descubre e integra el conocimiento en
su estructura cognoscitiva y no tiene valor cuando se
descubre de forma mecanica sin comprender lo que se ha
hecho. No obstante, desmitifica el aprendizaje por
descubrimiento realizando un analisis critico sobre su
capacidad de transferencia, la obsolescencia de los

conocimientos, la tasa de olvido, etc.
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Otro aspecto de la critica al aprendizaje por
descubrimiento es el gran esfuerzo que exige, el tipo y grado
de motivacion, y las experiencias infructuosas que pueden

influir negativamente en el alumno.

- Ante lo expuesto anteriormente, esta claro que
Ausubel defiende el aprendizaje receptivo sin_que podamos
asegurar que es totalmente objetivo y que fundamente
exhaustivamente sus criticas; mas bien, parece que usa
razones generalés para la defensa del aprendizaje receptivo
frenté al aprendizaje por descubrimiento y termina
_proponiendo como metas educativas el aprendizaje como un
fin en si mismo y no valora el aprendizaje por
descubrimiento (0o mas bien lo valora negativamente), ya
que considera que la mayoria de los alumnos entienden las
ideas originavlés, pero eso no implica que la mayoria sea
capaz de generarlas o de conseguir resultados novedosos,
pbr lo cual el éprendizaje por descubrimiento no es tan
eficaz como se pretende.

De este énélisis realizado por Ausubel surgen las

cuatro clases de estrategia que son:
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a) Aprendizaje receptivo significativo.

b) Aprendizaje receptivo memoristico.

c) Aprendizaje por descubrimiento significativo.

d) Aprendizaje por descubrimiento memoristico.

CUADRO 1: CLASES DE ESTRATEGIA

Proceso ASIMILACION DESCUBRIMIENTO | DESCUBRIMIENTO
Producto GUIADO AUTONOMO
APRENDIZAJE Explicacion Resolucion de | Investigacion
SIGNIFICATIVO | Oral Problemas Cientifica
Conferencias Procesos Investigacion
Académicas Algoritmicos Escolar
APRENDIZAJE | Ejercicios  de | Actividades Ejercicios de
MEMORISTICO | Repeticion Mecanicas Pautadas Ensayo y Error

Fuente: AUSUBEL, D.P., NOVAK, JD. y HANESIAN, H.

descubrimiento.

2.1.4.3FUNDAMENTOS Y PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE POR

Ausubel termina diciendo que el aprendizaje por

descubrimiento tiene poca relevancia y es mas eficaz la

exposicion.

DESCUBRIMIENTO

contra, el aprendizaje por descubrimiento necesita para su

Independientemente de los argumentos a favor y en

desarrollo una fundamentacion teérica.
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Entre los razonamientos expuestos para explicitar la
fundamentacién tenemos fundamentalmente uno que hace
referencia a la necesidad de desarrollar una epistemologia
constructivista necesaria para dar rigor al aprendizaje por
descubrimiento y vincularla a la actividad que realiza el alumno de
construir sus propios conocimientos, aunque indudablemente son
construcciones simbodlicas y parciales de la realidad que rodea al

alumno en su medio.

Si el alumno no puede disefiar su propio plan de
investigacidén, es necesario que haya un marco que fundamente

esta teoria.

Por lo tanto, no valen las teorias de innatismo o empirismo
q'ue se pretendia configurasen el aprendizaje por descubrimiento o
al menos no gozan de una aceptacion total. Asi, por ejemplo, el
tratar el aprendizaje como una ilusidn (Sécrates) o como origen
genético no ofrece suficiente base tedrica de apoyo aunque hayan

sido utiles en el proceso dialéctico.
Aunque en el proceso de ensefianza-aprendizaje hay

varios elementos fundamentales, como son los elementos

verbales, conductuales, etc., no explican suficientemente el apoyo
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al aprendizaje por descubrimiento ya que el alumno seria receptor
pasivo de dichos elementos y con una buena repeticion de
ejercicios y actividades se produciria el aprendizaje. Es por lo
tanto el profesor el due impulsa y construye el conocimiento para

el alumno.

Por lo tanto, el empirismo y el innatismo no explican con

rigor la teoria del aprendizaje por descubrimiento.

El aprendizaje por descubrimiento se desarrolia cuando
hay una relacién interactiva entre el alumno y los conocimientos
que pretendemos que alcance, este proceso se Illama

interaccionismo dialéctico.

Este interaccionismo dialéctico es constructivista, ya que el
alumno construye un conocimiento ajustado a su modelo interno,
todo ello por medio de esquemas mentales que ayudan a
écomodar la realidad y dando como resultado una construcciéon

personal.
Esta construccion personal se basa en la actividad

operatoria de la inteligencia (Piaget) superando la idea del

conocimiento como copia de la realidad y sustituyendo esta idea
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por una idea de construccidbn subjetiva del conocimiento,
consecuencia de la accion ejercida por el alumno sobre la materia
de estudio. Es, por lo tanto, un constructivismo transformador y

auto-estructurante.

Esta idea de Piaget también es defendida por Vigotsky
basandose en la existencia de una relacion dialéctica entre lo

personal y lo social.

Ambas ideas responden a los criterios de adaptacién
animal y biolégica (Piaget) y adaptacion humana (Vigotski) o, lo
que es lo mismo, la complementariedad entre un modelo biolégico
y un modelo sociocultural aunque son base diferente para la

concepcion del psiquismo.

De estos dos planteamientos derivan los procesos de
apropiacion y adaptaciéon que tienen lugar en el proceso cognitivo
y asi la apropiacion necesita la adaptacion y ésta implica una

apropiacién.

También los constructos personales de Kelly son un

antecedente del constructivismo cognitivo. Kelly (1995) considera

que se aprende por experimentacion y construccion y los datos
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son interpretados e integrados; por lo tanto, todo lo referido a la
codificaciéon, almacenamiento, observacion, retencién, no lo

considera valido. -

Por lo tanto, el descubrihiento es una construccion que
tiene su base en la reorganizacién del nivel de conocimiento
anterior y se puede calificar de creacién pero siempre a partir de
algo adquirido y, por lo tanto, todo nuevo nivel de conocimiento
tiene su base en el nivel anterior y el proceso que se lleva a cabo

es un proceso de diferenciacién e integracion.

Esta evolucién del movimiento presenta una sucesién de
estadios de equilibrio, desequilibrio y reequilibrio que, en términos
de kuhn (1975) y Piaget, vienen a significar lo siguiente: El estadio
. de equilibrio corrésponde al desarrollo de la ciencia normal, donde

el proceso investiga el paradigma y de este proceso empiezan a
' surgir.problemas cuya solucién no se integra dentro del paradigma
vigenté; si el nUmero de anomalias es excesivo, se favorece un
periodo de crisis o estadio de desequilibrio. A partir de este
-momento, se cambia el comportémiento investigador en relacion a
la investigacién‘ ordinaria y todo ello supone los siguientes
sintomas segun' Kuhn: descontento, ‘debates, disposicién a

" ensayarlo todo, etc.
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Surge, por uitimo, el tercer estadio donde se consolida y
configura el nuevo sistema interpretativo. Se produce

paulatinamente el reequilibrio que da lugar al nuevo paradigma.

A partir de aqui, se vuelve a dar el desarrollo normal de las

ciencias para confirmar la viabilidad del nuevo paradigma.

Con todo lo dicho, se puede deducir que solo una
epistemologia constructivista es la que da sentido al aprendizaje

por descubrimiento.

Esta propuesta se basa en una serie de principios entre los

cuales destacan los siguientes:

a) El alumno se enfrenta al conocimiento, modifica sus
esquemas Yy registra la informacion semanticamente: Hay
un modo personal de enfrentarse al medio. Generaimente cada
sujeto lo hace a través de sus constructos personales y
partiendo de modelos representacionales del mundo con el que
se programa a nivel personal para conseguir sus propésitos. En
funciéon de su expectativa, construye su conocimiento a partir
del medio y de las variables que lo configuran: entorno familiar,

grado de madurez y afectividad, medio sociocultural, nivel de
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sensibilidad personal, valores morales y nivel cognitivo y, con
todo ello, el alumno se enfrenta al conocimiento y lo modifica

en funcién de sus esquemas personales.

Para que el alumno realice un aprendizaje significativo, es
necesario que reconstruya lo que las frases significan, es decir,
que capte la idea del mensaje y no que se limite a la
reproduccién textual, ya que este aprendizaje no es
significativo o al menos no es producto fenomenoldgico
personal, es decir, hay que integrar las ideas dentro de la

estructura individual y singular del alumno.

b) El alumno utiliza constructos personas y capta la realidad
de forma personal: EI alumno llega a la comprensiéon y
actuacion sobre el medio resolviendo problemas vy
descubriendo soluciones debido a Ioé esquemas de tipo
conceptual y procedimental que ha integrado a partir del objeto
de conocimiento que le es propuesto, pero que el propio
alumno desarrolla a través de constructos personales globales
y no sélo previos, de los cuales depende el proceso cognitivo y

el resultado del aprendizaje.
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El alumno capta la realidad del ambiente educativo de una
forma personal y, por lo tanto, relaciona el proceso con el
alumno en su totalidad. Totalidad que, al menos, debe referirse
a los conocimientos y a las emociones y componentes
afectivos; por lo cual se habla de la interacciéon del alumno con
su medio que compone los aspectos cognitivos, afectivos y
morales que pone en marcha cuando intenta conseguir un

objetivo educativo o resolver un problema.

Si lo anterior es cierto, y lo es, deduciremos de ello que el
profesor transmite no sélo conocimiento, sino también valores,
emociones, etc., y todo ello condiciona un clima que puede
resultar positivo o negativo para el alumno. Si se descuida
alguno de estos campos (cognitivo y axiolégico), se puede
producir una inhibicién del proceso cognitivo del alumno por la
pérdida de autoconfianza, étc., y, por consiguiente, de rechazo
a la institucién escolar. Esto puede ocurrir si el entorno escolar
o el profesor producen una experiencia aversiva en el alumno

que genera una respuesta de rechazo al ambito escolar.

Si no se logra reforzar la confianza del alumno y mejorar su

capacidad de motivacion del logro, posiblemente Ila

72



construccion del conocimiento sea deficiente pues se necesita

la colaboracion del alumno para construir el conocimiento.

c) El alumno vincula su aprendizaje a una serie de motivos y
descubre la estructura jerarquica y organizada del
conocimiento: Para que el aprendizaje significativo sea una
plena realidad, es preciso que el alumno se vincule a los
motivos de aprendizaje y esta vinculacion se presenta compleja
y dificil, pues debe combinar tres campos muy distintos entre si
pero complementarios e imprescindibles: el campo cognitivo, el
campo afectivo y el campo moral. Si se logra un equilibrio entre
los tres campos el desarrollo del proceso educativo

consideramos que tiene un enfoque correcto.

Centrarse s6lo en uno de los campos citados y desatender los
demas puede resultar perjudicial. El alumno también realiza su
enfoque del aprendizaje y si lo hace desde una actitud positiva
el aprendizaje es bueno y elabora relaciones cognitivas, es
decir el alumno piensa y posee un autoconcepto positivo de si

mismo.

Cuando el enfoque es superficial, el alumno se limita a estudiar

lo que el profesor manda, tiene miedo al fracaso y memoriza
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aunque no comprenda, se estima aqui que el c'oncepto que el
alumno .tiene de si mismo es bajo. Por ultimo, si el alumno
adopta un enfoque estratégico, quiere decir que esta impulsado
por la necesidad del logro y busca rentabilizar su esfuerzo por
medio de la obtencion de buenas calificaciones y en
competencia con sus compaferos. En cualquier caso,
debemos concluir di‘ciendb que c@alquiera de los casos citados
es modificable por la intervencion del profesor y por el
ambiente de aprendizaje y ello viéne a darnos la solucion para
que un aIUm.no se integre en las tareas y que este

intrinsecamente motivado.

Para que las activi_dédes intelectuales del alumno puedan llegar
a descubrir el conocimiento, es preciso que disponga de una
estructura jé_rérqujca organizada en su mente; de lo contrario,
no se producira uné. asimilacién significativa.

Es preciso atender a la naturaleza organizada de los
ponocimientos y de los contenidos a impartir, porque de elio
depende que eétablezcamos una relacion con los
organizadores previos que permitan estructurar los contenidos
nuevos 'y, por otro lado, permite que la asimilacion  sea

significativa si los contenidos son significativos y funcionales.
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d) El alumno construye estructuras cognitivas superiores y
se enfrenta con éxito al medio: La pretension consiste en
utilizar el constructivismo como punta de lanza del alumno para
poder construir estructuras cognitivas superiores, lo cual
redundara en que el alumno organizara la relacién entre lo que
sabe y el conocimiento nuevo por medio de actividad positiva
con vistas a lograr comprender la realidad y enfrentarse al

medio de forma adecuada y plenamente satisfactoria.

El aprendizaje por descubrimiento se produce cuando el
alumno percibe que las teon’as. que descubre al realizar el
estudio son mejores que los conceptos anteriores y comprueba
o intuye que estas nuevas concepciones son mas Uutiles para
intervenir sobre la realidad y, por lo tanto se produce el cambio
que resulta ser un aprendizaje por descubrimiento, ya que
implica romper con la anterior y posicionarse ante un nuevo
cambio cualitativo del desarrollo cognitivo. Es la conciencia del
propio alumno, que percibe la incompatibilidad entre lo
conocido y lo nuevo, lo que provoca la modificacion y el

descubrimiento.

Piaget, basandose en que el aprendizaje no es una retenciéon

pasiva sino un proceso de construccion de significados,
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propone que en los centros educativos el profesor utilice la
situacién escolar para provocar el cambio y para ello tendra al

menos que realizar los siguientes pasos:

e Favorecer la adquisicion de estructuras loégicas complejas
que faciliten al alumno una mejora en su forma de
razonamiento.

¢ Trabajar con situaciones hipotéticas.

e Comprobar por parte del alumno diversas hipétesis.

¢ Orientar al alumno a lo largo de todo el proceso constructivo.

e Favorecer un clima escolar que otorgue confianza,
seguridad y apoyo.

e Organizar las condiciones que se adaptan mejor a la
consecucién de objetivos.

e Favorecer el comportamiento auténomo del alumno
proporcionandole informaciéon para que tome decisiones.

e Potenciar la comunicacion intersubjetiva y la motivacién

extrinseca.

2.1.4.4LA AUTORREGULACION Y LA MEDIACION SOCIAL

La autorregulacion quiere decir que los alumnos son

capaces de llevar a cabo procesos organizativos de la informacién
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e integrar la informacion recibida de forma selectiva dando lugar a
la construcciéon de significados propios con un sentido creativo;
esto le permite interpretar y enfrentarse a la realidad de su mundo.
Si el hombre o el alumno no tuvieran esta conducta intencional, no
podria llevarse a cabo el aprendizaje por descubrimiento. No
obstante, con ser esto importante no debemos descartar que esta
intencionalidad (interna) incorpora también la aportacién externa
de caracter social y ambas aportaciones lievan al sujeto a buscar
y obtener un fin determinado, independientemente de que haya
surgido de él o le haya sido propuesto por los profesores, amigos,

padres, etc.

Lo que pone fuera de dudas es que, sin infravalorar los
agentes externos, estda claro que el aprendizaje por
descubrimiento no se produce si no hay una intencionalidad
(motivacién interna) que lleva al alumno a idear un plan de acciéon
para ejecutar el proceso de aprendizaje y obtener unos resultados
positivos o negativos. Al llegar a este momento, se esta

produciendo el aprendizaje por descubrimiento.

Si tenemos en cuenta la mediacién social, se supera asi la

concepcién individualista del aprendizaje por descubrimiento y se

da mas importancia al fenédmeno social.
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Este aspecto es tan importante que nadie discute la
influencia del contexto social no sélo en el proceso de aprendizaje,

sino en cualquier otro proceso lingiiistico.

Es en este juego de la interaccién social donde se
fundamenta la construccion cognoscitiva. Esto lleva a configurar
una teoria pedagégica del aprendizaje por descubrimiento que
debe basarse en las estrategias que usa el profesor para el
aprendizaje por descubrimiento, las del alumno y el analisis de la
interactividad de los demas alumno en el marco del aula; es decir,
la relacion profesor-alumno y la relaciéon entre comparieros resulta

fundamental.

En un aprendizaje por descubrimiento, no se debe
confundir el proceso de individualizacion que se propone, con la
intenciéon de que el alumno autorregule el proceso cognoscitivo
con el planteamiento de que el aprendizaje por descubrimiento
debe ser individual (actividad autébnoma), ya que la ventaja esta en
la interaccion social a través de la cual el alumno ve favorecida su
reestructuracién en esquemas debido a la relacién con el grupo, lo
gque demuestra la configuracibn social del proceso de

conocimiento.
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En relacion a todo lo expuesto, se deduce que la
interaccion social es buena porque produce estructuraciones
complejés en el alumno de nivel generalmente superior al nivel de
cohoCimiento que se’ bodria lograr con acciones individuales y
todo ello debido a la dimensién conflictiva de la interaccién social
que, al éstar basada en opiniones divergentes, obliga al alumno a
pensar, comparar, combinar sus juicios propios para confrontarlos
con los de Iqs demas, obligando a reorganizar sus opiniones y
dando como resultado un proceso cognoscitivo mucho mas

estructurado siempre y cuando se den las siguientes condiciones:

a) Clima de aceptaciéon comun.

'b) Capacidad para flexibilizar planteamientos.

¢) Conocimientos previos del tema.

d) _Motivacién infrinse_ca.

e) Divergencia de criterios (no excesivas).

f) Que ninglin miembro del grupo domine el proceso para llegar a
la solucién.

g) Confrontacion cognitiva estimulante.
Esta planificacion cooperadora del aprendizaje por

descubrimiento es positiva y los alumnos suelen alternar sus roles

y complementarlos en cuanto a apoyos y ayudas, lo cual provoca
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una mejor integraciéon de la informacién y de los procedimientos
para elaborar soluciones al problema. Todo ello supone la
superaciéon de las capacidades individuales y el enfrentamiento
positivo al problema planteado. Lo dicho anteriormente resuita
positivo, independientemente de que en algin momento del
proceso puede haber conflicto de intereses, abuso de poder,
competitividad excesiva o dejacion de responsabilidad. Esto
plantea peligros que pueden hacer fracasar el proceso. Por todo
ello, el profesor debe estudiar las condiciones que conduzcan a un

resultado final positivo.

El estudio del funcionamiento de los grupos en el
aprendizaje por descubrimiento estda mucho menos investigado

que el analisis del plano cognoscitivo.

2.1.4.5PRINCIPIOS NORMATIVOS DEL APRENDIZAJE POR

DESCUBRIMIENTO

Por ultimo, si el aprendizaje por descubrimiento es una
actividad que permite llegar a conocer habra que secuenciarla de
una determinada forma para que sea Uutii como modelo

pedagogico y, por ello, debe reunir una serie de caracteristicas
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entre las cuales destacaremos: ser una actividad autorreguladora,

investigadora, comprobable y relevante.

Pozo (2001) sefiala que todo ello basado en principios, que

como fundamentales, destacan:

a) El alumno busca solucion a los problemas y estas son
novedosas: El alumno que estd dotado de capacidad
autorreguladora y motivacién epistémica desarrolla el proceso
de investigacion a través de interpretar y autorregular su
intervencién para lograr un resuitado que si es satisfactorio
indica la adecuacién de sus expectativas y la resolucién de sus
problemas y si es negativo debe provocar la necesidad de
resolver el problema y seleccionar los recursos necesarios y

nuevas expectativas para lograrlo.

El alumno obtiene en el aprendizaje por descubrimiento la
percepcion de que ha construido algo que es nuevo para él
(aunque no lo suele ser para la colectividad social, profesor,
etc.), y se trata de un descubrimiento que supone Ia
reconstruccion de un significado nuevo y favorece el desarrollo

del pensamiento productivo. Todo ello implica cambios y
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rupturas con los esquemas anteriores del alumno. Este paso se

supone positivo para el avance del conocimiento.

b) EI alumno reconoce los problemas y los resuelve
significativamente: El aprendizaje por descubrimiento se
produce siempre que se da una identificacién de problemas, ya
que es a partir del reconocimiento de problemas (Bunge)
cuando se pueden buscar y construir las teorias, ya que debe
tener en cuenta que el problema se plantea cuando un alumno
tiene dificultad para resolver una cuestion, y esto le obliga a
entrar en un proceso reflexivo que le puede llevar a su
aceptacion (adaptacion cognitiva reequilibradora) o a su
abandono (no adaptacion). Es en el primer caso cuando se
plantea la identificacion del problema (se ve obligado a formular
teoria) y su resolucidon por comprobacién cuando se da el
aprendizaje por descubrimiento que no debe confundirse con

las habituales secuencias de aprendizaje inductivo.

Al llevar a cabo el aprendizaje por descubrimiento no sélo
resolvemos problemas de forma significativa y aportando las
pruebas que dan validez a las hipotesis, sino que se adquieren
otros resultados como son conceptos, principios y diversas

asociaciones. Por lo tanto, el aprendizaje por descubrimiento
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es un proceso que sirve para la resoluciéon de problemas pero
sin descartar la naturaleza de la investigacién, ya que el
alumno tiene varias opciones para resolver los problemas pero
a nosotros nos interesa la referida a las demostraciones de
hipétesis y no planteamos ningun problema con otras formas
de ensayo y error o pensamiento comprensivo deductivo que,

siendo validas, no entran en este planteamiento.

c) El alumno comprueba las hipdotesis a través de su
organizacion y control personal: Hay que tener en cuenta
que en el aprendizaje por descubrimiento debe siempre
demostrarse la hipdtesis de partida (sean del alumno, del
profesor o de cualquier otro) y esa demostracion debemos
asegurarnos que ﬁrocede de una comprensidbn de los
conceptos, principios y reglas con las que ha trabajado el
alumno, ya que de lo contrario estariamos ante una nueva
reproduccion mecanica de formulas o de estrategias de
resoluciéon de problemas sin mas valor que el repetitivo, por
todo lo cual el aprendizaje por descubrimiento es una actividad
dirigida por el profesor pero autorregulada por el propio alumno
que construye el conocimiento y comprueba la hipétesis de

partida en el contexto social del aula.
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.El aprendizaje por descubrimiento requiere que el alumno
asuma su propio protagonismo y sea capaz de elegir, organizar
y -aplicar los con'ceptos idoneos para la resolucion de
plroblemas. Esta aufonomia del alumno no es incompatible con
una orientacion del profésor, siempre que no suponga coartar
la toma de decisiones del alumno; es decir, que la orientacion
del profesor ho esté tan programada o dirigida que impida al
a‘lumnO' controlar el proceso y se limite a realizar siﬁ
comprender ni decidir los porqués de la resolucién. Junto a
esto, debemos exigir que el alumno llegue a una solucién que
es nueva para él (no se descubre lo que se conoce) y, por lo
tanto, él aprendizaje por descubrimiento supone un hallazgo

intrapersonal novedoso de un problema planteado.

d) El alumno puede_ cometer errores y a la vez debe ser
orientado y guiado por el profesor. Es normal que en el
desarrollo del aprendizaje por descubrimiento el alumno
cometa errores, debemos estar atentos a ello, pues nos
puéden dar la pista sobre cual es la estrubtura del sistema
cognitivo; ya que eI.error segun todos los expertos (Kuhn)

favorece la expectativa de obtener nuevos paradigmas.
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Este proceso no es facil, porque hay que modificar resistencias
muy fuertes pues las creencias personales (aunque sean
erréneas se mantienen) obligan al profesor a hacerle tomar
conciencia de sus contradicciones y de sus ideas erréneas,
para convertirlas en fuente de progreso a través de animarlo y .
ayudarlo para evitar el desanimo, desmotivacién, deficiente
discriminacion de la informacién, etc. Aqui se puede cumplir lo
de Piaget, “un error corregido puede ser mas fecundo que un
éxito inmediato”. A través de este sistema, el alumno puede

llegar al descubrimiento de nuevos conocimientos.

El aprendizaje por descubrimiento se concibe actuaimente
como una actividad guiada y orientada por el profesor ya que
su guia y direccién hacen posible que el alumno pueda

alcanzar el proceso de resolucion de problemas o actividades.

e) El alumno debe ser auténomo en su trabajo y aceptar las
reglas de investigacion: El aprendizaje por descubrimiento,
aunque necesita ayuda externa del profesor y otros elementos,
ésta no debe llegar al extremo de anular la autonomia del
alumno, ya que debemos tener en cuenta que cuanto mas
grado de determinacion se le facilite al alumno, menos

posibilidades de que el aprendizaje por descubrimiento sea el
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idoneo. No quiere esto decir que no haya indicaciones y
ayudas externas en el proceso, pero se tendra cuidado de que
nunca constituya la solucién del problema, ya que si esto
ocurriese el alumno no desarrollaria estrategias de resolucion
para fundamentar su descubrimiento y, por lo tanto, se anularia
su capacidad autorreguladora de investigacion y por lo tanto la

posibilidad de llevar a cabo esta experiencia.

El aprendizaje por descubrimiento, por ultimo, presenta una
cierta ventaja al profesor y es que tiene posibilidades de
utilizarlo sistematicamente a través de algunas normas que
favorezcan su desarrollo. El aprendizaje por descubrimiento es
fruto del planteamiento de problemas que parten de la tradicién
investigadora y por lo tanto entran dentro del pensamiento
racional y todo ello tiene indudablemente una naturaleza de
tipo humano (comportamiento humano) por lo cual es
perfectamente educable y es, ademas, un proceso sometido a

una indiscutible mediacién social y normativa.

2.1.5 APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

Cuando se habla y aplica el método por descubrimiento, de

hecho implica hablar del apreridizaje por descubrimiento.
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La teoria del aprendizaje por descubrimiento fue
desarrollada por el Dr. en Psicologia, Jerome Seymour Bruner,
representante del enfoque cognoscitivo del aprendizaje. Joyce
(2002) senala que el postulado principal de la teoria es el método
del descubrimiento guiado que implica dar al aprendiz las
oportunidades para involucrarse de manera activa y construir su
propio aprendizaje a través de la accion directa. Su finalidad es
impulsar un desarrollo de las habilidades que posibilitan el
aprender a aprender y con el cual se busca que los estudiantes

construyan por si mismos el aprendizaje.

Para, el autor, el aprendizaje es un procesamiento activo
de la informacién que cada persona lo organiza y construye desde
su propio punto de vista. De acuerdo a sus estudios, los individuos
prestan especial atencién a su ambiente, hecho que les permite
procesar y organizar la informacion necesaria para aprehender su

mundo.

Aprender no es un proceso pasivo, sino activo,
mediante el cual los aprendices construyen nuevas ideas o
conceptos. La estructura cognitiva proporciona el significado y
facilita la organizacion de las experiencias, con lo que el sujeto

puede ir mas alla de la informacién suministrada. Lo mas
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importante es hacer que los alumnos se percaten de la estructura
del contenido que se va a aprender y de las relaciones entre sus

elementos, facilitando con ello la retenciéon del conocimiento.

2.1.5.1 PRINCIPIOS DEL APRENDIZAJE POR DESCUBRIMIENTO

Los principios que rigen este tipo de aprendizaje son los

siguientes:

¢ Todo el conocimiento real es aprendido por uno mismo, es
decir', que el estudiante adquiere conocimiento cuando lo
descubre por el mismo.

o EI significado es producto exclusivo del descubrimiento
creativo y no verbal, es decir, que el significado que es la
relacion e incorporacion de forma inmediata de la informacién a
su estructura cognitiva tiene que ser a través del
descubrimiento directo y no verbal.

¢ El conocimiento verbal es la clave de la transferencia, es
decir, que la etapa sub-verbal, la informacién que es entendida
no esta con claridad y precision, pero cuando el producto de
esta se combina o refina con la expresion verbal adquiere

poder de transferencia.
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El método de descubrimiento es el principal para transmitir
el contenido de la materia, es decir, que las técnicas de
aprendizaje por desgubrimiento pueden utilizarse para entender
mejor lo qUe' se explica pero en las etapas posteriores no es
factible por el tiempo que este lleva.

La capacidad para resolver problemas es la meta principal
de la educacioén, es decir, la capacidad de resolver problemas
es la finalidad educativa legitima, para esto es muy razonable
utilizar métodos cientificos de investigacion.

El entrenamiento en la Heuristica del descubrimiento es
mas importante que la ensefianza de la materia de estudio, .
es decir, la. enséﬁanza ~de la materia no produce un
mejoramiento eh la educacién, por lo cual el descubrimiento
seria mas imbortante.

Cada estudiante deberia ser un pensador creativo y critico,
es decif, se puede mejorar y obtgner pensadores, creativos y
criticos mejorando el sistema de educacion y asi obtendriamos
estudiantes capaces de dominar el ambito intelectual, asi
como, un incremento del entendimiento de las materias de sus
estudios.

La ensefanza expositiva es autoritaria, es decir, que este

tipo de ensefianza.les obliga explicita o tacitamente a
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aceptarlas como dogmas es autoritario, la idea es explicar
ideas a otros individuos sin que se transformen en dogmas.

El descubrimiento organiza de manera eficaz lo aprendido
para Emplearlo ulteriormente, es decir, ejecuta una accién
basada en los conocimientos cuando esta estructurada,
simplificada y programada para luego incluir varios ejemplares
del mismo principio en un orden de dificultad.

El descubrimiento es el generador Gnico de motivacién y
confianza en si mismo, es decir, que la exposicion diestra de
ideas puede ser también la estimulaciéon intelectual y la
motivaciéon hacia la investigacién genuina aunque no en el
mismo grado que el descubrimiento.

El descubrimiento es una fuente primaria de motivacion
intrinseca, es decir, que el individuo sin estimulacion intrinseca
adquiere la necesidad de ganar simbolos (elevadas
calificaciones y la aprobacion del profesor) como también la
gloria y el prestigio asociados con el descubrimiento
independiente de nuestra cultura.

El descubrimiento asegura la conservacion del recuerdo,
es decir, que a través de este tipo de aprendizaje es mas

probable de que el individuo conserve la informacioén.
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2.1.5.2 SISTEMA DE PROCESAMIENTO DE INFORMACION

Bruner distingue tres sistemas de procesamiento de
informacién mediante los cuales los seres humanos construyen
modelos de la realidad: la accién, las imagenes mentales y el
Iénguaje, de estos tres sistemas‘ se derivan tres modalidades de

representacion:

Representacién enactiva (corresponde a la etapa
sensorio motora), representacién icoénica (o de las operaciones
concretas) y simbélica (de las operaciones formales) las cuales

se vinculan con los estadios del desarrollo de Piaget.

La representacion enactiva, se refiere a la representaciéon
de acontecimientos relacionados. con respuestas motoras
apropiadas, como por ejemplo, la vinculada con el caminar por las
calles en direccién a nuestra casa, si bien es cierto que no somos
capaces de describir correctamente en todos sus detalles el
recorrido, sin embargo, lo conocemos bien y lo hacemos sin
equivocarnos. Los segmentos de nuestro entorno, relacionados
con actividades motoras: montar bicicleta, manejar un auto, o atar
nudos, quedan por decirlo de algan modo, representados en

nuestros musculos.
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La representacién icénica, es la que codifica los
acontecimientos mediante la organizacion selectiva de los
preceptos y las imagenes, y mediante las estructuras espaciales,
temporales y cualitativas del campo perceptivo y sus imagenes
transformadas. Las imagenes representan eventos perceptivos
con la misma fidelidad, pero del modo convencionalmente
selectivo, en que por ejemplo, una pintura, representa al Objeto

que en ella se contempia.

La representacion simbolica, representa objetos y
acontecimientos por medio de las caracteristicas formales o
simbélicas, como por ejemplo el lenguaje. las palabras no denotan
un referente espacial o temporal contiguo a ellas, ni guardan una
semejanza formal con ellas como si fuera una pintura. Una
propiedad esencial del lenguaje es su productividad combinatoria,
que supera con mucho a la de las imagenes o actos. En este
contexto, puede afirmarse que el lenguaje proporciona en efecto,
un medio no sblo para representar la experiencia, sino también

para transformarla.

Ademas de las formas de representacién, hay dos

conceptos claves para entender las bases sobre las que se

sustenta el aprendizaje por descubrimiento, las estrategias
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cognitivas y la forrﬁacién de conceptos. Las estrategias cognitivas
corresponden al conjunto de decisiones que toma una persona en
la busqueda de la solucion del problema, con el objeto de lograr el
maximo de informacion y restringir el riesgo de fracaso. Las
estrategias cognitivas constituyen uno de los temas por excelencia
de la practica y reflexién psicolégica y pedagégica de los ultimos

afnos.

El otro punto focal de esta teoria es la formaciéon de
conceptos que se entiende como "modalidad de agrupamiento de
una serie de objetos o sucesos de acuerdo con aquellas
caracteristicas que los distinguen de otros objetos o sucesos en el

universo total".

2.1.5.3CONCEPCION DEL APRENDIZ EN EL APRENDIZAJE POR

DESCUBRIMIENTO

La teoria del aprendizaje por descubrimiento implica un
activo protagonismo del aprendiz en la solucién de problemas
concebidos especialmente para desarrollar su capacidad de
imaginacién, de intuicion, deduccion y potenciar al maximo su
capacidad de descubrir y crear; asi como su habilidad para

clasificar, establecer relaciones, comparaciones, analogias,
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. explorar alternativas de solucion de problemas, entre otras

habilidades.

J. Bruner atribuye una gran importancia a la actividad
directa de los éstudiantes sobre la realidad. Centra su mirada al
aprendizaje que realiza el aprendiz en su experiencia real, en la
busqueda de enconfrar modelos que orienten el aprendizaje
sistematico en el aula. Los alumnos (as) interactuan activamente
con los modelos presentados por el guia o docente, hasta que
internaliza y verbaliza su.propio aprendizaje, adquiriendo asi las
competencias necesarias que le permitan desenvolverse con

soltura en el ambito escolar.

2.1.5.4CONCEPCION DE ENSENANZA EN EL APRENDIZAJE POR

DESCUBRIMIENTO

De acuerdo cdn Jerome Bruner, la ensehanza por
descubrimiento es .aquell_a que asegura un conocimiento
significativo y'fom_enta habitos de investigacion disciplinaria. Busca
en un primer nivel,‘ aléanzar objetivos de aplicacion para que el
alumno traduzca o interprete lo comprendido, es decir, supone
una combrensién previa de un método o concepto (podria ser a

través de un aprendizaje asimilativo, por ejemplo) pero en realidad
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se entiende que no hay una real comprension sino hasta que es
capaz de su aplicacion. Este método tiene variadas formas de
adquirir conceptos que son apropiadas para alcanzar diferentes
tipos de objetivos, y es muy util para individuos con diferentes
niveles de capacidad cognitiva. Dentro de los meétodos de

descubrimiento estan:

Descubrimiento inductivo: Este tipo de descubrimiento
implica la coleccién y reordenaciéon de datos para llegar a una
nueva categoria, concepto o generalizacion. Pueden identificarse
dos tipos de ensefianza que usan la forma inductiva de

descubrimiento.

a) La ensefanza abierta de descubrimiento inductivo: Es
aquella cuyo fin principal es proporcionar experiencia a los
nifios en un proceso particular: el proceso de categorizacion o
clasificacion. La ensefianza se dirige a "aprender como
aprender" en el sentido de aprender a organizar datos. La
capacidad de categorizar se desarrolla gradualmente en los
niflos con edades comprendidas entre los seis y los once afios
(estadio intuitivo o concreto: Piaget) La ensefianza abierta de
descubrimiento inductivo, es pues, aquella en que el nifio es

relativamente libre de dar forma a los datos a su manera. Se
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espera que al hacerlo asi, vaya aprendiendo a observar el
mundo en torno suyo y a organizario con sus propios

propésitos.

b) La enseiianza estructurada de descubrimiento inductivo:
Es aquella cuyo fin principal es que los nifios adquieran un
concepto determinado. El objetivo es la adquisicion del
contenido del tema a estudiar dentro del marco de referencia
del enfoque por descubrimiento. Aqui el desarrollo es gradual
(nifos comprendidos entre los ocho en adelante, estadio
concreto o formal: Piaget). Se utilizan materiales concretos o
figurativos. Se desarrollan conceptos propios de las ciencias
descriptivas, lo que destaca la importancia de la organizacién

de los datos.

Descubrimiento deductivo: implica la combinacién de
ideas generales con el fin de llegar a enunciados especificos,

como en la construccién de un silogismo. Se divide en:

a) La ensefianza simple de descubrimiento deductivo: Esta
técnica de instruccién implica hacer preguntas que llevan al
estudiante a formar silogismos légicos que pueden dar lugar a

que el estudiante corrija los enunciados incorrectos que haya
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hecho. Se enfoca hacia los nifios con edades comprendidas
entre los 11 y 12 afios en adelante (estadio formal: Piaget). En
este tipo de ensefianza el profesor tiende a controlar los datos
que usan los estudiantes, ya que sus preguntas deben estar
dirigidas a facilitar proposiciones (propuestas) que lleven
lébgicamente a una conclusién determinada. En este tipo de
enfoque, el estudiante debe pensar deductivamente (sacar una
consecuencia o conclusion de una cosa) y los materiales son
esencialmente abstractos, esto es, el estudiante trata con

relaciones entre proposiciones verbales.

b) La enseiianza de descubrimiento semideductivo: Es aquella
en que los nifios piensan inductivamente en un sistema
deductivo. Llegan a reglas o propiedades observando datos
especificos, pero las reglas o propiedades que pueden
descubrir estan controladas por el sistema en que trabajan. El
sistema (esto es, los elementos con los que se trabaja y la
operacion que se utiliza) limita los posibles resultados, y reduce
en gran medida la probabilidad de que los nifios leguen a una
conclusidén inesperada. En este tipo de descubrimiento, el
desarrollo es gradualmente. en los nifios con edades
comprendidas entre los 8 en adelante (estadio concreto o

formal: Piaget).
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c) La enseianza de descubrimiento hipotético-deductivo: Es
aquella en que los nifios utilizan .una forma deductiva de
pensamiento, en general, esto implica hacer hipétesis respecto
a las causas Yy relaciones o predecir resultados. La
comprobacion de hipdtesis o la prediccion seria también una
parte esencial de la leccién. En este tipo de descubrimiento, el
desarrollo es gradual en los nifios con edades comprendidas
entre los 11 y 12 afios en adelante. Se requieren materiales
concretos. Del mismo modo como el nifio propone hipotesis,
tiende a ejercer aigun control sobre los datos especificos con

los que trabaja.

Descubrimiento ftransductivo: En el pensamiento
transductivo el individuo relaciona o compara dos elementos
particulares, y advierte que son similares en uno o dos aspectos,
por ejemplo, un canguro es como una zariglieya, porque los dos
llevan a sus bebés en bolsas, una jirafa es como un avestruz,
porque ambos tienen el cuello largo, un coche es como un caballo
de carreras porque los dos van deprisa. El pensamiento
transductivo puede llevar a la sobre generalizacion o al
pensamiento estereotipado, y asi, mucha gente sugiere que es un
pensamiento no légico, sin embargo, el mismo proceso puede

llevar a percepciones divergentes o imaginativas del mundo, por lo
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que se le considera altamente creativo. Se conoce mas

comunmente como pensamiento imaginativo o artistico.

En resumen, la concepcion de ensefianza .en el
aprendizaje por descubrimiento, es el ordenamiento efectivo de la.
materia que se va a aprender, por lo cual, debér ser ordenada,
con dificultades lque vayan aumentando para que e! individuo las
pueda ésimi|ar, aprender y dominar. Se sugiere tener en cuenta
las caracteristicas de los contenidos de ensefianza (estructura y
secuenciacién) y las' caracteristicas de desarrollo, aspectos
“motivacionales y retrbélimentacién, ademas, los materiales deben

'_ser logicamente significativos y, en este sentido, cada materia
debe tener su nicleo basico, ideas fundamentales y patrones para

' relacionarlos, es decir, una estructura basica de la materia.

2.1.5.5CONCEPCION DEL DOCENTE EN EL APRENDIZAJE POR

DESCUBRIMIENTO

De acuerdo a esta teoria, el docente es un mediador entre

- el conocimiento especifico y las comprensiones de los individuos
desde el momento en que se activa el potencial intelectual del
aprendiz. EI docente. facilta el aprendizaje, disefiando y

elaborando estrategias y actividades acordes con el conocimiento
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que se desea ensefar. Esta atento a las inquietudes que se le
presentan a los aprendices para poder orientarlos, ademas de
verificar si siguen correctamente las pautas o ayudando a detectar

errores.

El docente debe motivar a los estudiantes a que ellos
mismos descubran relaciones entre conceptos y construyén
proposiciones, ambos deben involucrarse en un diadlogo activo (p.
ej., el aprendizaje socratico) y encargarse que la informacién con
la que el estudiante interactua esté en un formato apropiado para

su estructura cognitiva.

Los maestros facilitan el aprendizaje por descubrimiento
cuando organizan actividades estimulantes que activan la
curiosidad natural de los alumnos, cuando se es curioso y se tiene

interés en problemas no resueitos.

La instruccion debe disefiarse para hacer énfasis en las
habilidades de extrapolacién (deduccién y generalizacién) y
llenado de vacios en los temas por parte de los estudiantes.
Ensenarle primero la estructura o patrones de lo que estan

aprendiendo, y después, concentrarse en los hechos y figuras.
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2.2,

EL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

El tratamiento de esta variable implica necesariamente ubicarla en
el enfoque pedagégico en que se produce, es decir dentro del contexto
doctrinario del constructivismo. En tal sentido, primero se ubicara lo
pertinente al constructivismo para luego proceder a engarzarlo como

aprendizaje significativo.

2.21 CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO: NOCIONES GENERALES

En pedagogia se denomina constructivismo a una corriente
que afirma que el conocimiento de todas las cosas es un proceso
mental del individuo, que se desarrolla de manera interna
conforme el individuo obtiene informaciéon e interactia con su

entorno

Omrod (2003) sefala que el constructivismo ve el
aprendizaje como un proceso en el cual el estudiante construye
activamente nuevas ideas o conceptos basados en conocimientos
presentes y pasados. En otras palabras, “el aprendizaje se forma
construyendo nuestros propios conocimientos desde nuestras
propias experiencias. Aprender, por tanto es un esfuerzo muy

personal por el que los conceptos interiorizados, las reglas y los
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principios generales puedan consecuentemente ser aplicados en
un contexto de mundo real y practico. De acuerdo con Jerome
Bruner y otros constructivistas, el profesor actiia como facilitador
que anima a los estudiantes a descubrir principios por si mismo y
a construir el conocimiento trabajando en la resolucién de
problemas reales o simulaciones, normaimente en colaboracion
con otros alumnos. Esta colaboraciéon también se conoce como
proceso social de construccién del conocimiento. Algunos de los

beneficios de este proceso social son:

olLos estudiantes pueden trabajar para clarificar y para ordenar
sus ideas y también pueden contar sus conclusiones a otros
estudiantes.

o Eso les da oportunidades de elaborar lo que aprendieron.

olLo que aprenden puede someterse a la critica de los otros
alumnos.

oLo que les permite descubrir defectos e inconsistencias.

Los teoricos cognitivos como Jean Piaget y David Ausubel,
entre otros, plantearon que aprender era la consecuencia de
desequilibrios en la comprensién de un estudiante y que el
ambiente tenia una importancia fundamental en este proceso. El

Constructivismo en si mismo tiene muchas variaciones, tales
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como, aprendizaje generativo, aprendizaje cognoscitivo,
aprendizaje basado en problemas, aprendizaje por
descubrimiento, aprendizaje contextualizado y construccién del
conocimiento. Independientemente de estas variaciones, el
constructivismo promueve la exploracion libre de un estudiante

dentro de un marco o de una estructura dada.

En lineas generales, el constructivismo pedagdgico se
refleja en una corriente didactica que, partiendo de una teoria del
conocimiento constructivista, estimula el aprendizaje favoreciendo
el desarrollo del sujeto para que éste asimile la realidad,
considerando especialmente la capacidad que todo sujeto posee
para ello. De esta manera, llegara a comprender 1o que lo rodea

de acuerdo a sus tiempos y necesidades internas.

2.2.1.1 ENFOQUES DEL CONSTRUCTIVISMO PEDAGOGICO

Una forma de tratar este punto es a partir de los principales

gestores: Vigostky, Piaget y Ausubel.

A. El Constructivismo de Vigotsky: Lev Semenovich Vigotsky

(1896-1934) nacid en la ciudad de Orsha un 17 de noviembre.

Vivio su infancia y adolescencia en Gémel. Durante sus
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‘primeros afios estudié con un' tutor privado y luego ingreso al
gimnasio judio hasta la secundaria. Se inscribié después en la
Universidad. Estudié medicina y combind su carrera con otros
e}studios de leyes, historia y filosofia. Se gradué en 1917, el
aﬁé de las grandes transformaciones revolucionarias en Rusia,
e:I afio en que los bolcheviques tomaron por asalto el Palacio
de Invierno’ para tratar de hacer realidad la utopia socialista,
sucesos que de diferentes maneras lo marcarian para toda la

vida.

Junto con Piaget y Bruner, Vigotsky forma parte de la
escuela m'és avanzada del pensamiento psicolégico
constructivista. La vision constructivista estudia el aprendizaje y
el desarrollo del conocimiento tanto desde una perspectiva
individual, como es el caso de Piaget, como de una perspectiva
'que, ademas de lo individual, ltiene como referencia el aspecto
sociocultural y focaliza el estudio de los procesos mentales
dentro -de la accién social. Algunas de las aportaciones mas
importantes que hizo Vigotsky a la psicologia genética y a la
educa@ién‘tienen que ver con el proceso de construccién del
conocimiento en Ios“niﬁos, la influencia del aprendizaje en el
desarrollo, la importancia del contexto social y el lenguaje en el

mismo.
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Una de las grandes aportaciones que hizo Vigotsky al
area de la educacién, nos dice Garcia (2010) que fue su
concepto denominado zona de desarrollo proximal, que es el
area que existe entre la ejecucion espontanea que realiza el
nifio o el adolescente utilizando sus propios recursos y el nivel
que puede alcanzar cuando recibe apoyo externo. Es
precisamente en esta area donde la educacion debe intervenir.
La interaccién social no debe darse exclusivamente con los
maestros sino con quienes pertenecen a su contexto
sociocultural. La educa_cién debe ofrecer a los nifios y a los
adolescentes posibilidades de intercambio social que vayan
mas alla de los que éstos encuentran en sus medios
habituales. Es en esta zona de desarrolio proximal donde los
alumnos interactian con quienes pueden ejercer una influencia
formadora en ellos, de lo que se deduce que no soélo los
maestros se encontrarian en estas condiciones, sino los padres
de familia, los medios masivos de comunicacién, su entorno
comunitario. Aunque este papel les corresponde de una
manera especial a los maestros, seria posible extender la
funcion formadora a las otras areas de la zona. De lo que se
trata es de que entre los ambitos familiar, comunitario y escolar

se tejan redes de interaccidbn educativa. Y es que el
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aprendizaje se centra en la manera cémo interactian con los

alumnos los diferentes instrumentos culturales.

Para decirlo con Vigotsky, la zona de desarrolio
proximal es la distancia entre el nivel de desarrollo real del
nifio, tal y como puede ser determinada a partir de la resolucién
independiente de problemas, y el nivel mas elevado de
desarrollo potencial, tal y como es determinado bajo la guia del
adulto o tutor educativo. En este sentido, el papel explicito del
profesor es el de provocar en el alumno avances que no
sucederian de manera espontanea, que el alumno no podria
alcanzar por si solo. Ahora bien, esto no significa que el
alumno tenga que depender siempre y en todo momento de su
tutor, de los adultos en general, para alcanzar los niveles de
desarrollo que va necesitando en la vida. Otra de las funciones
de los maestros es la de hacerse cada vez menos necesarios
en la medida en que se desarrolia en el alumno la conciencia
de la autonomia y la capacidad de conducir sus propios
procesos de formacién.. Se trata de un papel doble que no
descansa sobre alguna contradiccién que vaya en contra de la
formacién del alumno. La zona de desarrollo proximal tendria
que ofrecer las condiciones propicias para que estos dos

procesos se realicen de una manera interactiva: con la guia y
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las relaciones de confianza y afecto que se construyan entre el
alumno y sus maestros, y con su medio sociocultural, y poco a
poco autogestivamente, aunque siempre en contacto con la

sociedad.

En una comunidad de aprendizaje asi el aula deja de
ser el unico espacio donde los procesos de formaciéon pueden
tener lugar. De hecho, la escuela, como el microcosmos social
que es, ejerce en diversos sentidos una influencia formativa en
el alumno. Pero la escuela misma no puede tampoco ser
considerada como el Unico espacio de desarrollo educativo. El
alumno tiene otros espacios de convivencia cuyas influencias
determinan de distintas maneras su desarrollo moral e

intelectual, como es la familia y la sociedad.

Son tres ambitos que se encuentran aislados, cuyos
responsables, maestros, autoridades educativas, padres de
familia, autoridades civiles, representantes comunitarios, no se
han propuesto integrarlos en un solo organismo formativo. Y
tampoco los programas de estudio pueden ser el unico
instrumento de donde se deriven los contenidos y los métodos
de ensefianza. Ademas de ellos, 0 partiendo de ellos, con una

previa revisiéon, seleccidn, jerarquizacion, adecuacién a la
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realidad, se tendrian que tomar en cuenta los problemas que
se tienen en la comunidad para convertirlos en objetos de
estudio, de investigacién, de conocimiento, de transformacion a

través de una practica consciente, colectiva.

. ElI Constructivismo de Piaget: Jean Piaget (1896-1980),
psicologo suizo, fundador de la escuela de EPISTEMOLOGIA
GENETICA, es una de las figuras mas prestigiosas y
relevantes de la psicologia del siglo XX .Es uno de los autores,
cuyas aportaciones han tenido mas trascendencia dentro de la
Psicopedagogia. Sus trabajos fueron elaborados, a partir de las
inquietudes epistemoldgicas que este autor suizo habia
manifestado desde su juventud. Este paradigma, ademas de
ser de los mas influyentes en la psicologia general, es como
dice Coll (2006) uno de los que mayor cantidad de expectativas
ha generado en el campo de la educacién y al mismo tiempo,
de los que mas impacto ha causado en ese ambito. La
problematica del paradigma constructivista, es
fundamentalmente epistémica. Desde sus primeros trabajos
Piaget estuvo interesado en el tépico de la adquisicion del
conocimiento en su sentido epistemolégico. Las preguntas
basicas en las que podemos traducir el espacio de problemas

del paradigma, son tres: ;Como conocemos?, i,Como se
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traslada el sujeto de un estado de conocimientos inferior a otro
de orden superior?, ;Cémo se originan las categorias basicas
del pensamiento ' racional? (vgr. objeto, espacio, tiempo,
causalidad, etc.). Toda su obra estd orientada a dar una
respuesta original a esta problematica; una respuesta no
espéculativa como los filosofos anteriores a él lo habian
hecho (baséndose en la introspeccién, la reflexion y la
intuicién), sino mas bien, una respuesta que debia ser cientifica

e interdisciplinaria (Piaget, 1971).

Castorina (2005) sostiene que a diferencia de las
posturas empiricas, los piagetianos otorgan al sujeto un papel
act.ivo en el proceso del conocimiento. Suponen que la
informacion - que 'pfovee el medio, es importante pero no
suficiente para que el sujeto conozca. Por el contrario y en
acuerdo con los racionalistas, consideran que la informacion
provista pdr los sentidos, esta fuertemente condicionadas por
los marcos conceptuales que de hecho orientan todo el
proceso de adquisicidn-de los conocimientos. Estos marcos
conceptualeé, no son producto no de la experiencia sensorial
(como podrian afirmarlo los empiristas), ni son innatos o a priori
(como Io_‘estableceh algunos racionalistas) sino que son

construidos por el sujeto cognoscente, cuando interactiia con
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los objetivos fisicos y sociales. El constructivismo piagetiano, a
su vez supone un tipo de realismo, dado que el sujeto no es el
unico responsable del proceso de construccion (como lo
sostienen algunas posturas del constructivismo extremas), pero
este realismo tampoco debe ser confundido con el realismo

ingenuo de los empiristas.

Una categoria fundamental para la explicacion de la
construccion del conocimiento son acciones (fisicas y
mentales) que realiza el sujeto cognoscente frente al objeto
de conocimiento. Al mismo tiempo el objeto también "actua"
sobre el sujeto o "responde" a sus acciones, promoviendo en
éste cambios dentro de sus representaciones que tiene de él.
Por tanto, existe una interaccion reciproca entre el sujeto de
conocimiento y el objeto El sujeto transforma al objeto al actuar
sobre él y al mismo tiempo estructura y transforma al objeto al
actuar sobre él y al mismo tiempo estructura y transforma sus
estructuras o marcos conceptuales en un ir y venir sin fin. El
sujeto conoce cada vez mas al objeto, en tanto se aproxima
mas a él (haciendo uso de sus instrumentos y conocimientos
que posee, va creando una representacién cada vez mas
acabada del objeto) pero al mismo tiempo y en concordancia

con el realismo del que estamos hablando, el objeto se aleja
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mas del sujeto (el objeto "se vuelve" mas complejo,
planteandole nuevas problematicas al sujeto) y nunca acaba

por conocerlo completamente.

Labinowicz (1987) indica que en este paradigma el
maestro o profesor no ensefia (o al menos trata de no hacerlo y
io puede hacer sé6lo después de que los nifios han intentado
por sus propios medios aprender), sino propicia situaciones
donde el alumno construye conocimientos (légico-matematicos)
o los descubre (fisicos) de manera natural y espontanea, como

producto de su propio desarrollo cognitivo.

El maestro es un promotor del desarrollo y de la
autonomia de los educandos. Debe conocer a profundidad los
problemas y caracteristicas del aprendizaje operatorio de los
alumnos y las etapas y estadios del desarrollo cognoscitivo
general. Su papel fundamental consiste en promover una
atmésfera de reciprocidad, de respeto y auto confianza para el
nifio, dando oportunidad para el aprendizaje autoestructurante
de los educandos, principalmente a través de la "enserianza
indirecta" y del planteamiento de problemas y conflictos
cognoscitivos. El maestro debe reducir su nivel de autoridad en

la medida de lo posible, para que el alumno no se sienta
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supeditado a lo que él dice, cuando intente aprender o conocer
algun contenido escolar y no se fomente en él la dependencia
y la heteronomia moral e intelectual. En este sentido, el
profesor debe respetar los errores (los cuales siempre tienen
algo de la respuesta correcta) y estrategias de conocimiento
propias de los nifios y no exigir la emisidon simple que la
"respuesta correcta". Se debe promover que los educandos
construyan sus propios valores morales y sélo en aquellas
ocasiones cuando sea necesario hacer uso mas bien, de lo que
Piaget llamé sanciones por reciprocidad, siempre en un

contexto de respeto mutuo.

Collerler & Gilleron (1999) sostienen que el alumno es
visto como un constructor activo de su propio conocimiento,
quien debe actuar en todo momento en el aula escolar. De
manera particular, se considera que el tipo de actividades que
se debe fomentar en los alumnos son aquellas de tipo
autoiniciadas (que emerjan del alumno libremente) las cuales
en la mayoria de las ocasiones pueden resultar de naturaleza
autoestructurante (produzcan consecuencias estructuradoras
en sus esquemas y estructuras a corto o largo plazo). El
alumno debe ser animado a conocer los eventos fisicos

(descubrirlos), l6gico-matematico (reconstruirlos) y sociales de
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tipo convencional (aprenderios) y no com)encional (apropiartos
y/o reconstruirlos) por sus propios medios. Por otro lado el
alumno siempre debe ser visto como un sujeto que posee un
determinado nivel de desarrollo cognitivo. Como un aprendiz
que posee un determinado cuerpo de conocimientos
(estructuras y esquemas: competencia cognoscitiva) las cuales
determinan sus acciones y actitudes. No todo puede ser
ensefiado a todos, existen ciertas diferencias estructurales que
hacen dificil la ensefianza, aunque igualmente hay que tener
cuidado en no caer en el pesimismo estructuralista y dejar todo
para etapas de desarrollo posteriores. Igualmente se le debe
ayudar a adquirir confianza en sus propias ideas permitiendo
que las desarrollen y exploren por si mismos, a tomar sus
propias decisiones y a aceptar sus errores como constructivos
(en tanto que son elementos previos o intermedios, de la

misma "clase" que las respuestas correctas).

. El constructivismo de Ausubel: Plantea que el aprendizaje
del alumno depende de la estructura cognitiva previa que se
relaciona con la nueva informacién, debe entenderse por
“estructura cognitiva”, al conjunto de conceptos, ideas que un
individuo posee en un determinado campo del conocimiento,

asi como, su organizacion.
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En el proceso de oriéntacién del aprendizaje, es de vital
importahcia conocerjla estructura cognitiva del alumno; no sélo
se trata de saber Ia’cantidad de informacién que posee, sino
cuales son Io's conceptos y proposiciones que maneja asi como

\

su grado de estabilidad.

Los prinéipios de aprendizaje propuestos por Ausubel,
ofrecen el rﬁarcc; para el disefio de herramientas
metacognitivas que pérmiten conocer la organizacidn de Ila
estructura cognitiva del educando, lo cual permitira una mejor

orientacion de la labor educativa.

Pero, para Ausubel (1983) indica que “el alumno debe
manifestar una disposicion para relacionar, lo sustancial y no
arbitrariamente el nuevo material con su estructura
coénosé_itiva, como que el material que aprende es
" potencialmente significativo para él, es decir, relacionable con

su estructura de conocimiento sobre una base no arbitraria’.

Esto supone que, el material sea potencialmente
significativo, esto implica que el material de aprendizaje pueda
relacionarse de manera no arbitraria y sustancial con alguna

estructura cognoscitiva especifica del alumno, la misma que
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debe poseer “significado 16gico” es decir, ser relacionable de
forma intencional y sustancial con las ideas que se hallan

disponibles en la estructura cognitiva del alumno.

Cuando el significado ’potencial se convierte en
contenido cognoscitivo nuevo, diferenciado e idiosincratico
dentro de un individuo en particﬁlar como resultado del
aprendizaje significativo, se puede decir que ha adquirido un
“significado psicologico”. De esta forma el emerger del
significado psicolégico no solo depende de la representacion
que el alumno haga del material I6gicamente significativo, “sino
también que tal alumno posea realmente los antecedentes

ideativos necesarios en su estructura cognitiva’.

También, es importante, la disposicion para el
aprendizaje significativo; es decir, que el alumno muestre una
disposicion para relacionar de manera sustantiva y no literal el
nuevo conocimiento con su estructura cognitiva. Asi
independientemente de cuanto significado potencial posea el
material a ser aprendido, si [a intencién del alumno es
memorizar arbitraria y literalmente, tanto el proceso de
aprendizaje como sus resultados seran mecanicos; de manera

inversa, sin importar lo significativo de la disposicién del
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alumno, ni el proceso, ni el resultado seran significativos, si el
material no es potencialmente significativo, y si no es

relacionable con su estructura cognitiva.

Como se observa, el principal aporte es su modelo de
ensefianza por exposiciéon, para promover el aprendizaje
significativo en lugar del aprendizaje de memoria. Este modelo
consiste en explicar o exponer hechos o ideas. Este enfoque es
de los mas apropiados para ensefiar relaciones entre varios
conceptos, pero antes los alumnos deben tener algun

conocimiento de dichos conceptos.

Otro aspecto en este modelo es la edad de los
estudiantes, ya que ellos deben manipular ideas mentalmente,
aunque sean simples. Por esto, este modelo es mas adecuado

para los niveles mas altos de primaria en adelante.

Otro aporte al constructivismo son los organizadores
anticipados, los cuales sirven de apoyo al alumno frente a la
nueva informacién, funciona como un puente entre el nuevo
material y el conocimiento actual del alumno. Estos
organizadores pueden tener tres propésitos: dirigir su atenciéon

a lo que es importante del material; resaltar las relaciones entre

116



las ideas que seran presentadas y recordarle la informacion

relevante que ya posee.

Los organizadores anticipados se dividen en dos
categorias:

e Comparativos: Activan los esquemas ya existentes, es
decir, le recuerdan lo que ya sabe pero no se da cuenta de
su  importancia. También puede sefalar diferencias vy
semejanzas de los conceptos.

e Explicativos: Proporcionan conocimiento nuevo que los
estudiantes necesitaran para entender la informacién que
subsiguiente. También ayudan al alumno a aprender,
especialmente cuando el tema es muy complejo,
desconocido o dificil; pero estos deben sean entendidos por

los estudiantes para que sea efectivo.
2.2.2 APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO: CONCEPCION BASICA

De manera general se puede afirmar que el aprendizaje
significativo, es el resultado de las interaccion de los
conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su
adaptacién al contexto, y que ademas va a ser funcional en

determinado momento de la vida del individuo.
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Aprender significativamente supone la posibilidad de
atribuir significado a lo que se va aprendiendo a partir de lo que ya
se conocia. La significatividad del aprendizaje se refiere a la
posibilidad de establecer vinculos sustantivos y no arbitrarios
entre el nuevo contenido y lo que ya se sabia (los conocimientos

previos).

Ante la nueva informaciéon presentada, se produce una
revision, modificacién y enriquecimiento de los conocimientos
previos y estructuras de pensamiento, estableciendo nuevas
conexiones y relaciones que aseguran la funcionalidad y la
memorizacién comprensiva de lo aprendido. Se entiende que un
aprendizaje es funcional cuando la persona que lo ha realizado
puede utilizarlo efectivamente en una situacién concreta para
resolver un problema determinado y en nuevas situaciones, para
efectuar nuevos aprendizajes. En esta perspectiva, la posibilidad
de aprender se encuentra en relacion directa a la cantidad y
calidad de los aprendizajes previos realizados y a las conexiones
que se establecen entre ellos. Cuanto mas rica, en elementos y
relaciones, es la estructura cognitiva de una persona, mas
posibilidades tiene de atribuir significado a materiales vy
situaciones novedosos y, por lo tanto, mas posibilidades tiene de

aprender significativamente nuevos contenidos.
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Por otro lado, el aprendizaje significativo supone que la
informacién aprendida es intégrada a una amplia red de
significados que se ha visto modificada, a su vez, por la inclusién
del 'nuevovmaterial. Lé memoria no- es solo el recuerdo de lo
aprendido, éino que constituye el bagaje que hace posible abordar
nuevas informaciones y situaciones. Lo que se aprende
significafivamente es significativamente memorizado, lo cual tiene
poco que ver con. la memorizacidbn mecanica que permite la
reproduccion exacta del contenido memorizado bajo determinadas
condiciones. En el aprendizaje significativo se asegura la
memorizaéién en Ia‘medida en que lo aprendido ha sido integrado
ala red d’¢ significados aludida lineas arriba. Precisamente por
este proceso de inclusidén, que imprimé modificaciones tanto a la
“estructura integradora como a la que se integra, es decir a los
contenidoé de aprendizaje, resuita dificil que éstos puedan ser
reproducidos "tal cual”; pero también por esto, la posibilidad de
utilizar dichos conocimientos —su funcionalidad— es muy elevada,

lo que no ocurre con la memoria mecanica.
Para la pedagoga Sanchez (2003) indica que el

- aprendizaje significativo es el resultado de la interaccién de los

conocimientos previos y los conocimientos nuevos y de su
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adaptacion al contexto, y que ademas va a ser funcional en

determinado momento de la vida del individuo.

Segln Ausubbel (1970) el aprendizaje significativo es un
proceso a través del cual una nueva informacioén se relaciona con
un aspecto relevante de la estructura del conocimiento del
individuo. Este aprendizaje ocurre cuando la nueva informacién se
enlaza con las ideas pertinentes de afianzamiento que ya existen

en la estructura cognoscitiva del que aprende.

2.2.2.1 CONDICIONES PARA CONSEGUIR APRENDIZAJES

SIGNIFICATIVOS

El aprendizaje significativo no se produce al azar, su

aparicion requiere de una serie de condiciones:

e En primer lugar, es necesario que el material a aprender sea
potencialmente significativo, es decir, que su contenido sea
coherente, claro y organizado, no arbitrario ni confuso. Cuando
no es asi, atribuir significados resulta una tarea dificil y se

puede optar por aprender de una forma mecanica y repetitiva.
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e Es necesario también que el alumno disponga de los
conocimientos previos que le permitan abordar el nuevo
aprendizaje y asignar significados.

e Por dltimo, aun cumplidas las dos primeras condiciones, no
sera posible aprender significativamente si es que el estudiante
no posee una actitud favorable a su realizacién. El aprendizaje
significativo requiere de una actividad cognitiva compleja para
la cual el alumno debe estar lo suficientemente motivado. Hay
que recordar que si bien esta forma de aprender es mas
gratificante y funcional, requiere mayor esfuerzo y que en
muchas ocasiones las experiencias educativas previas han
instaurado en los estudiantes el habito de afrontar
superficialmente las tareas, lo que puede ser dificil de

desterrar.

2.2.2.2LA INTERVENCION PEDAGOGICA PARA FOMENTAR

APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

Aun cuando el aprendizaje significativo es una realizacion
de tipo personal, esta realizaciéon no la efectia el alumno
aisladamente. Dentro de un contexto educativo formal, los

contenidos y las formas de adquirirlos requeriran de la decisién e
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intervencién del profesor, cuyo rol sera vital en el disefio y la

conduccion del proceso.

Los mecanismos y estrategias que adopte el profesor
deberan estar regidos por un principio general: partir de los
cdnocimientos previos del alumno pero no quedarse en este
punto, sino avanzar a través de la construccién de aprendizajes
significativos hacia el logro de las metas deseadas. Esto requiere
que el profesor conozca con precisiéon las metas u objetivos que
persigue en su curso, la competencia de los estudiantes para
alcanzarlos y el mejor camino para hacerlo. En ese sentido, es su
labor, planificar y organizar cuidadosamente todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Ademas de una planificacidn cuidadosa
del proceso, sera necesaria también la observacién constante de
todo el proceso por parte del profesor que permita la toma de
decisiones para una intervencion contingente y diferenciada sobre
los obstaculos y avances que experimentan los alumnos en la

construccién conjunta de significados.
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2.223ASPECTOS A CONSIDERAR EN EL DISENO DE

EXPERIENCIAS DE APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

Debe existir una distancia 6ptima entre lo que sabe el
alumno y lo que se le presenta en el nuevo material. Si el material
es demasiado complejo puede generar bloqueos al no poder
atribuirsele significados o puede generar aprendizajes mecanicos
o0 memoristicos. En cambio, si es muy sencillo, puede no producir
la necesidad de revisar nuevas cosas al poder resolverse con lo
que se posee previamente, en ambos casos puede generarse

desmotivacion.

Otro aspecto importante tiene que ver con generar una
interaccion educativa positiva entre el profesor y los estudiantes.
Se trata de generar un clima adecuado en clase, de aceptacién,
de confianza mutua y respeto, con una clara definicién de los roles

y responsabilidades de profesores y estudiantes.

Pozo (1996) indica que por otra parte, esta demostrado
que cuanto mas semejante sea una situacién de aprendizaje a
aquéllas en la que ese aprendizaje se aplica, mejores resultados
se obtendran en términos de aprendizaje y particularmente a nivel

de la motivacién de los estudiantes. Lo que sucede es que ellos
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descubren la utilidadv practica de los cohtenidos de aprendizaje, al
rﬁismo tiempo que los aprenden. La linea pedagodgica basada en
Ia.problematizacién permite ir en esta direccion. Constituye un
. proceso donde el punto de partida del aprendizaje es el problema
a resolver, es a partir de su resoluciéon que se van adquiriendo los
aprendizajes. Se Iproponen retos o situaciones problematicas a los
estudiantes que tienen como efectos fundamentales el logro de
una motivacién intrinseca por el nuevo aprendizaje, la adquisicion
de conocimientos de manera significativa y la percepcion
inmediata y direcfa de la utilidad de lo que se esta aprendiendo.
Es el caso del ABP (Ap.rendizaje basado en problemas), método
en el cual primero se presenta el problema, se identifican las
necesidades de aprendiiaje, se busca la informacién necesaria y
finalmente se 'regre'sa ~al problema para solucionarlo. En el
recorrido que viven los _alumnos desde el planteamiento original
del problema hasta su solucion, trabajan de manera colaborativa
en pequefos grupos, _compa'rtiendo en esa experiencia de
aprendizaje la posibilidad de bracticar y desarrollar habilidades, de
observar y reflexionar sobre actitudes y valores que en el método

convencional expositivo dificimente podrian ponerse en accion.
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2.2.2.4El CONFLICTO COGNITIVO EN EL PROCESO DE CONSTRUIR

APRENDIZAJES SIGNIFICATIVOS

El aprendizaje se produce como consecuencia de la
interaccién entre el que aprende y los contenidos de aprendizaje,
lo cual genera un cambio en su estructura de pensamiento y le

permite perfeccionar sus teorias sobre el mundo.

Pozo (1996) indica que los seres humanos poseemos una
estructura de pensamiento que esta constituida tanto por
conceptos como por procedimientos y actitudes, los cuales
cambian y evolucionan como fruto de la interaccidn entre sujetos y
objetos, en un proceso social y constructivo cuyo principio basico
es la equilibracion. Cuando nuestras concepciones sobre la
realidad y lo que ocurre en esta no coinciden, es decir, cuando
nuestros esquemas entran en contradiccidon, se genera una
situacion de desequilibrio cognitivo o conflicto cognitivo que
constituye el "motor" del aprendizaje. En busqueda de una
solucién, el ser humano construye respuestas, se plantea
interrogantes, investiga, descubre, etc., hasta llegar al

conocimiento que lo hace restablecer el equilibrio.

125



Dentro de esta perspectiva, la actividad por la cual el
estudiante reestructura sus esquemas mentales constituye el
mejor o quizad el Gnico camino para que consiga un verdadero
aprendizaje. La accion pedagégica en este marco debera estar
orientada a crear un ambiente rico y estimulante en el que no
existan trabas para que el alumno despliegue su actividad

. autoestructurante.

Los esquemas de conocimiento del estudiante s6lo pueden
ser modificados si él es consciente de lo que sabe y de lo que no,
es decir, si ante la nueva informacién presentada, siente que sus
ideas previas son insuficientes. El objetivo es provocar en los
estudiantes conflictos que generen el desequilibrio de sus
esquemas de conocimiento, lo cual sélo sera poéible si el
estudiante encuentra desafiante y motivante la superacién de los
retos planteados. Sucede a menudo que los estudiantes
"aprenden" cosas sin cambiar verdaderamente sus esquemas
mentales, se trata de aprendizajes memoristicos o superficiales
que se realizan sin esfuerzo por entender pero que, con
frecuencia, resultan suficientemente utiles para las demandas
requeridas en las tareas. En ese sentido es responsabilidad del
profesor dirigir las tareas de aprendizaje de los alumnos a Ia

construccién del conocimiento de manera que generen la
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2.2.3

motivacién de los estudiantes y permitan el logro de los objetivos

del curso.

Para este proceso se desarrolle intencionalmente en el
ambito educativo, el rol del profesor es fundamental. Es él quien
debe provocar conflictos, planteando situaciones que entre en
contradiccion colisibn con los esquemas previos de sus

estudiantes.

FASES DEL APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Diaz & Hernandez (1980), proponen las siguientes fases:

a) Fase inicial de aprendizaje:

- El aprendiz percibe a la informacién como constituida por
piezas o partes aisladas sin conexién conceptual.

- El aprendiz tiende a memorizar o interpretar en la medida de lo
posible estas piezas, y para ello usa su conocimiento
esquematico.

- El procesamiento de la informacién es global y éste se basa en:
escaso conocimiento sobre el dominio a aprender, estrategias

generales independientes de dominio, uso de conocimientos de
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otro dominio para interpretar la informacién (para comparar y
usar analogias).

La informacién aprendida es concreta (mas que abstracta) y
vinculada al contexto especifico.

Uso predominante de estrategias de repaso para aprender la
informacion.

Graduaimente el aprendiz va construyendo un panorama global
del dominio o del material que va a aprender, para lo cual usa
su conocimiento esquematico, establece analogias (con otros
dominios que conoce mejor) para representarse ese nuevo
dominio, construye suposiciones basadas en experiencias

previas, etcétera.

b) Fase intermedia de aprendizaje:

El aprendiz empieza a encontrar relaciones y similitudes entre
las partes aisladas y llega a configurar esquemas y mapas
cognitivos, sobre el material y el dominio de aprendizaje en
forma progresiva. Sin embargo, estos esquemas no permiten
aun que el aprendiz se conduzca en forma automatica o
autonoma.

Se va realizando de manera paulatina un procesamiento mas
profundo del material. El conocimiento aprendido se vuelve

aplicable a otros contextos.
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Hay mas o'portunidad‘ para reflexionar sobre la situacion,
material y dominio.

El conocimiento llega a ser ‘més abstracto, es decir, menos
dependiente del contexto donde originalmente fue adquirido.

Es posible eI‘ empleo de estrategias elaborativas u
organizativaé Atales como: mapas conceptuales y redes
semanticas (para realizar conductés metacoghnitivas), asi corno
para usar'la-informacién en la solucién de tareas-problema,

donde se requiera la informacién a aprender.

c) Fase terminal del aprendizaje:

Los conocimientos que comenzaron a ser elaborados en

esquemas 0 mapas cognitivos en la fase anterior, llegan a estar

mas integrados con mayor autonomia.

Consqcuencia de elio, las ejecuciones comienzan a ser mas
autorﬁéticas‘y a exigir un menor control consciente.

lgualmente las ejecubiones del sujeto se basan en estrategias
eépécificas del dominio para la realizacion de tareas, tales

como solucion de problemas, respuestas a preguntas, etcétera.

Existe mayor énfasis en esta fase sobre la ejecucion que en el

aprendizaje, dado que los cambios en la ejecucién que ocurren
se deben a variaciones provocadas por la tarea, mas que a

arreglos o ajustes internos.
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- El aprendizaje que ocurre durante esta fase probablemente
consiste en: La acumulacién de informaciéon a los esquemas
preexistentes y a la aparicion progresiva de interrelaciones de

alto nivel en los esquemas.

En realidad el aprendizaje debe verse como un continuo,
donde la transicion entre las fases es gradual mas que inmediata;
de hecho, en determinados momentos durante una tarea de

aprendizaje, podran ocurrir sobreposicionamientos entre ellas.

Con frecuencia los docentes se preguntan de qué depende
el olvido y la recuperacién de la informacién aprendida: ;por qué
olvidan los alumnos tan pronto lo que han estudiado?, ;De qué

depende que puedan recuperar la informacién estudiada?

En el marco de la investigacion cognitiva referida a la
construcciéon de esquemas de conocimiento, Tapia (2002) ha

encontrado lo siguiente:
- La informacion desconocida y poco relacionada con

conocimientos que ya se poseen o demasiado abstracta, es

mas vulnerable al olvido que la informacion familiar, vinculado a
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conocimientos previos o aplicables a situaciones de la vida

cotidiana.

- La incapacidad para recordar contenidos académicos
previamente aprendidos o para aplicarlos se relaciona a
cuestiones como:
= Es informacion aprendida mucho tiempo atras.
= Es informacién poco empleada o poco util.
= Es informacion aprendida de manera inconexa.
= Es informacion aprendida repetitivamente.
= Es informacion discordante con el nivel de desarrollo
intelectual y con las habilidades que posee el sujeto.

= Es informacion que se posee, pero el sujeto no la entiende
ni puede explicaria.

= El alumno no hace el esfuerzo cognitivo necesario para

recuperarla o comprenderla.

Consideramos que a partir de lo expuesto es posible
sugerir al docente una serie de principios de instruccién que se
desprenden de la teoria del aprendizaje verbal significativo, tal

como lo propone Beau (1997):
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El aprendizaje se facilita cuando los contenidos se le presentan
al alumno organizados de manera conveniente y siguen una
secuencia légica psicolégica apropiada.

Es conveniente delimitar intencionalidades y contenidos de
aprendizaje en una progresion continua que respete niveles de
inclusividad, abstraccién y generalidad. Esto implica determinar
las relaciones de supra-ordinacién-subordinacién, antecedente-
consecuente que guardan los nlcleos de informacion entre si.
Los contenidos escolares deben presentarse en forma de
sistemas conceptuales (esquemas de conocimiento)
organizados, interrelacionados y jerarquizados, y no como
datos aislados y sin orden.

La activacion de los conocimientos y experiencias previas que
posee el aprendiz en su estructura cognitiva, facilitara los
procesos de aprendizaje significativo de nuevos materiales de
estudio.

El establecimiento de "puentes cognitivos" (conceptos e ideas
generales que permiten enlazar la estructura cognitiva con el
material por aprender) pueden orientar al alumno a detectar las
ideas fundamentales, a organizarlas e integrarlas
significativamente.

Los contenidos aprendidos significativamente (por recepcién o

por descubrimiento) serdn mas estables, menos vuinerables al
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olvido y permitiran la transferencia de lo aprendido. sobre todo
si se trata de conceptos generales integradores.

o Dado que el alumno en su proceso de aprendizaje, y mediante
ciertos mecanismos autorregulatorios, puede llegar a controlar
eficazmente el ritmo, secuencia y profundidad de sus
conductas y procesos de estudio, una de las tareas principales
del docente es estimular la motivacion y participacion activa del
sujeto y aumentar la significatividad potencial de los materiales

académicos.

De acuerdo con los postulados ausubelianos, la secuencia
de organizacion de los contenidos curriculares consiste en
diferenciar de manera progresiva dichos contenidos, yendo de lo
mas general e inclusivo a lo mas detallado y especifico (conceptos
supraordinados conceptos subordinados; informacion simple
informacién compleja), estableciendo al mismo tiempo relaciones
entre contenidos del mismo nivel (conceptos coordinados) para

facilitar la reconciliacién integradora.
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2.2.4 CONDICIONES QUE PERMITEN EL LOGRO DEL

APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

Para que realmente sea significativo el aprendizaje, éste
debe reunir varia's. condiciones:” la nueva informacién debé
relacionarse de modo no arbitrario y sustancial con lo que el
alumno ya sabe, dependiendo también de la disposicion
(motivacién y actitud) de éste por éprender, asi como, de la

naturaleza de los materiales o contenidos de aprendizaje.

Segun Antén (1999) sefiala que “Cuando se habla de que
haya relacionabilidad no arbitraria, se quiere decir que si el
méterial o contenido de - aprendizaje en si no es azaroso ni
arbitrario, y tiene la suficiente intencionalidad, habra una manera
de relacionarlo con las clases de ideas pertinentes que los seres
humanos son cépaces,de aprender. Respecto al criterio de la
relacionabilidad sustancial (no al pie de la letra), significa que si el
material no es arbitrario, un mismo concepto o proposicién puede
eXprésarse de manera sin6nima y seguir trasmitiendd
exactamente el mismo significado. Hay que aclarar que ninguna
tarea de aprendizaje se realiza en el vacio cognitivo; aun

tratandose de aprendizaje repetitivo’ o memoristico, puede
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relacionarse con la estructura cognitiva, aunque sea

arbitrariamente y sin adquisicion de significado”.

Como es faciimente deducible, durante el aprendizaje
significativo el alumno relaciona‘de manera no arbitraria y
sustancial la nueva informacién bon los conocimientos y
experiencias previas y familiares que ya posee en su estructura de

conocimientos o cognitiva.

El significado es potencial o l6gico cuando nos referimos al
significado inherente que posee el material simbédlico debido a su
propia naturaleza, y sélo podra convertirse en significado real o
psicolégico cuando el significado potencial se haya convertido en
un contenido nuevo, diferenciado e idiosincratico dentro de un

sujeto particular.

Lo anterior resalta la importancia que tiene que el alumno
posea ideas previas como antecedente necesario para aprender,
ya que sin ellos, aun cuando el material de aprendizaje esté bien

elaborado", poco sera lo que el aprendiz logre.

Es decir, puede haber aprendizaje significativo de un

material potenciaimente significativo, pero también puede darse la
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situacién de que el alumno aprenda por repeticién por no estar
motivado o dispuesto a hacerlo de otra forma, o porque su nivel de
madurez cognitiva no le permite la comprension de contenidos de

cierto nivel.

En este sentido Diaz & Hernandez (1980) resaltan dos

aspectos:

a) La necesidad que tiene el docente de comprender los procesos
motivacionales y afectivos subyacentes al aprendizaje de sus
alumnos, asi como de disponer de algunos principios efectivos
de aplicacién en clase.

b) La importancia que tiene el conocimiento de los procesos de
desarrollo intelectual y de las capacidades cognitivas en las

diversas etapas del ciclo vital de los alumnos.

Resulta evidente que son muiltiples y complejas las
variables relevantes del proceso de aprendizaje significativo, y que
todas ellas deben tomarse en cuenta tanto en la fase de
planeacién e imparticion de la instruccibn como en la de

evaluacién de los aprendizajes.
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Por una parte esta el alumno con su estructura cognitiva
particular, con su propia idiosincrasia y capacidad intelectual, con
una serie de conocimientos previos (algunas veces limitados y
confusos), y con una motivacién y actitud para el aprendizaje
propiciada por sus experiencias pasadas en la escuela y por las

condiciones actuales imperantes en el aula.

Por otra parte estdn los contenidos y materiales de
ensefianza; y si éstos no tienen un significado l6gico potencial
para el alumno propiciard que se dé un aprendizaje rutinario y

carente de significado.

Hay, pues, todo un conjunto de factores, que podriamos
calificar como motivacionales, relacionales e incluso afectivos, que
desempefian un papel de primer orden en la movilizacién de los
conocimientos previos del alumno y sin cuya consideracién es
imposible entender los significados que el alumno construye a

proposito de los contenidos que se le ensefian en la escuela.

Por otra parte, hemos reiterado que el aprendizaje
significativo ocurre en un continuo, partiendo de esta idea, Shuell

citado por Diaz y Hernandez postula que: “El aprendizaje

significativo ocurre en una serie de fases, que dan cuenta de una
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complejidad y profundidad progresiva”, segin Shuell, varias de las
aportaciones sobre el aprendizaje realizadas desde diferentes
lineas cognitivas. La teoria de los esquemas, el enfoque expertos
novatos, los modelos de la flexibilidad cognitiva, las
investigaciones sobre estrategias. Coinciden al entender al

aprendizaje como un fenémeno polifasico.
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3.1

3.2

CAPIiTULO Il

DISENO METODOLOGICO
TIPO DE ESTUDIO

Corresponde a una investigacion aplicada, tendente a establecer
la relacién causa - efecto, exponiendo a un grupo de alumnos, a la
aplicacién del método por descubrimiento para mejorar el aprendizaje

significativo.
DISENO EXPERIMENTAL

Corresponde a un disefio experimental de la modalidad cuasi-
experimental en dos ‘grupos aleatorios, a los cuales se aplicara una
evaluacién antes y después de la experiencia. El disefio adopta el

siguiente esquema:

Variable
GRUPOS Pre - Test Independiente Post - Test
(Experiencia)
GE. ) X1‘ [¢] X4
G.C. Xo — Xo

G.E. : Grupo experimental

G.C. :Grupode contrdl '



3.3

3.4

O. : Tratamiento experimental
X4y X4.: Promedio de notas del Pre-test y Post-test del grupo experimental

X2y X, : Promedio de notas del Pre-test y Post-test del grupo control

BREVE DESCRIPCION DEL EXPERIMENTO

Se presenta el titulo del tema, se activan las ideas con preguntas

sencillas para exponer los conocimientos previos.

e Se plantean problemas sencillos cuyas respuestas se van
construyendo con la guia del profesor.

e Se explican los conocimientos nuevos que requieren aprender con
gjercicios y problemas de diferente grado de identidad.

e En el Anexo 1 se presenta un ejemplo de la metodologia que también

puede emplearse con técnica adecuada.

POBLACION MUESTRAL

La selecciéon de la muestra es no probabilistica; por tratarse de

una poblacion reducida, se trabajara con la misma que queda, la cual

queda conformada de la siguiente manera:
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3.5

CUADRO 2: POBLACION MUESTRAL

GRUPOS CANTIDAD
A) EXPERIMENTAL
1. Estudiantes del 1er afio de la Escuela de Fisica 14
2. Aplicada de la Facultad de Ciencias de [a UNJBG.
B) CONTROL
3. Estudiantes del 1er afio de la Escuela de 14
Odontologia de la Facultad de Ciencias Medicas de
la UNJBG.
TOTAL 28

Fuente: Elaboracién Propia.

OPERACIONALIZACION DE VARIABLES
CUADRO 3: OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLE

(Definicién) DIMENSION INDICADORES
A) INDEPENDIENTE ¢) Motivacion - Interés
Método por descubrimiento intrinseca - Estimulacion
Método activo, mediante el - Oportunidad
cual se plantean problemas - Conjeturas
para buscarle solucion. d) Descubrimiento - Deduccion

- Reordenamiento

B) DEPENDIENTE
Aprendizaje Significativo
Aprendizaje activo donde el
alumno aprende de sus
propias actividades.

- Interpretacion
- Creacién
- Construcciéon

- Resultados en
solucion  de
cuestionario

la
un

Fuente: Elaboracioén propia.
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3.6

TECNICAS DEL MANEJO DE LA INFORMACION

3.6.1

3.6.2

TECNICAS DE RECOLECCION DE DATOS

e Pre test y Post test aplicado tanto al grupo experimental como
de control, para verificar el nivel de aprendizaje, antes y
después de la aplicacion del método por descubrimiento.

¢ Fichaje: Fichas de autoevaluacién a los estudiantes del grupo
experimental para verificar el nivel de aprendizaje.

e Encuesta: Cuestionario aplicado a los estudiantes de la
muestra para precisar el nivel de logro de aprendizajes

significativos.

TECNICAS DE PROCESAMIENTO Y PRESENTACION DE

DATOS

e Distribucion de frecuencias

e Medidas de tendencia central: Media aritmética(X

) para
objetivizar el nivel de aprendizajes de los grupos de estudio

e Medidas de dispersién: desviacion estandar (DS), para
determinar el grado de dispersidn respecto a la media

aritmética

¢ Para la presentacién de los datos se utilizara:

142



- Cuadros o tablas estadisticas
- Graficos y barras simples
e Para determinar los valores del Pre y Post Test, se aplicaran
las técnicas estadisticas siguientes:
- Rango
- Intervalo
- Amplitud de intervalo
- Mediana
- Marca de clase
- Media aritmética
- Frecuencia absoluta simple

- Desviacion estandar

3.6.3 TECNICAS DE ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS

e Se adoptara un disefio de andlisis estadistico descriptiva,
segun las caracteristicas especificas de la informacién.

e Para someter a prueba las hipétesis, se utilizara el estadistico
de T de student, como prueba paramétrica de significacion

estadistica.
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4.1

CAPITULO IV

MARCO OPERATIVO

 DESCRIPCION DEL TRABAJO DE CAMPO

Teniendo la aprobacion del proyecto de investigacion, se procedio

a.la ejecucion de la tesis, a través de la realizacién de de las siguientes

a)

b)

" acciones:

La elaboracion del marco teérico de la tesis, para consolidar las

bases y fundamentacion teérica de la investigacién. Para esto se

consultaron diferentes fuentes bibliograficas, a fin de abordar los

aspectos mas significativds con respecto a las variables de estudio.

Para la ejecucién del marco operativo se elaboraron los siguientes

instrumentos de recoleccién dé datos: |

- Pre test aplicado a los estudiantes del grupo experimental y grupo
de control antes de aplicar el método por descubrimiento para
conocer el nivel de ;:onocimientos significativos.

- Post test, aplicado también a los estudiantes de los grupos

experimental y de control después de aplicar el método por



c)

d)

descubrimiento, para determinar el logro del aprendizaje
significativo en el grupo experimental.

- Encuesta de autoevaluacién a los estudiantes del grupo
experimental, para conocer el grado de aceptacidén det método por
descubrimiento en el aprendizaje significativo del curso de
Quimica.

Teniendo la informacion recopilada, se procedié a la tabulacion,

procesamiento y representaciéon estadistica de los datos, cuyos

resultados se analizaron e interpretaron.

Luego la verificacion de hipdtesis como aspecto culminante del

trabajo de investigacion correspondiente al marco operativo de la

tesis. Para ello se procedié a comprobar las hipotesis especificas: A,

B y C, siendo también en consecuencia comprobada y aceptada la

hipétesis general.

Finalmente, planteo conclusiones y sugerencias para una mejor

comprension del trabajo de investigacion realizado ; asi también se

presentan los anexos respectivos.
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4.2 RESULTADOS DE LA INVESTIGACION

4.21 PRESENTACION DE CALIFICACIONES DEL PRETEST DEL

GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL

A. PRESENTACION DE CALIFICACIONES DEL PRETEST DEL

GRUPO EXPERIMENTAL

Puntaje obtenido de o a 20 por los catorce estudiantes

10 06 -09 05 06
12 06 05 13 05
08 05 06 06

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
e RANGO: (R)
R=XMAX_XMIN ; R=13-5=8

 INTERVALO: (K)

K=+n ; K=+14 =374=4

e AMPLITUD DEL INTERVALO:

8.,
4=
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« MEDIANA: (Me)

OBSERVACIONES:

X, =05 X, =05 X3=05 X4=05 Xs =06

XZ=06 X7=06 X3=06 X9=06 X10=08

X11=09 X12=10 X13=12 X14=13

Me:X(n/z)-l'X([n/z}H) 'Me=X7+X7+1 =X7 +X8=6+6=O6
2 ’ 2 2 2

o LiMITE DEL INTERVALO:
Vo=Xym =5 y,=y, +Ai=T+2=9
Vi=y;+4i=11+2=13
V=Y, +di=5+2=7 Y, =y, +4i=9+2=11
« MARCA DE CLASE: (Xi)

5+7 9411

X, =2"'=¢ X, 10
2 2

x, = 1*9 g x, 1B
2 2

« MEDIA ARITMETICA: (X)
102

> Xi
=& = X, =—-=728
n 14

X,
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« FRECUENCIA ABSOLUTA SIMPLE: (fi)

INTERVALO | (fi)

5-7 9
7-9 2
9-11 1
11-13 2

CUADRO 4: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL PRE-TEST AL GRUPO EXPERIMENTAL

INTERVALO GRUPO _EXPERIMENTAL
DECLASE | xi | fi | AlXi)| % | xi-X: | filxi-X,
5-7| 6 | 9| 54 | 6428 -128 14,76

7-9] 8 [ 2| 16 | 1429 o072 1,04

o-11 |10 [ 1] 10 744 272 7,40
M-13[12 | 2 | 24 | 1429] 472 44,56

Total 14| 114 | 100,00 67,76

Fuente: resultados del Pre-Test del grupo experimental.

GRAFICO 1: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL PRE-TEST AL GRUPO EXPERIMENTAL

7O—I

64,29

60 -

50 A

40 -

Porcentaje (%)

30 -

20 A
, 14,29

10 -

O -

9-11 11-13

Fuente: Cuadro 4.
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ANAI:.ISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 4 Y EL GRAFICO 1:
Los datos del cuadro 4 | y del grafico 1 hacen referencia a las
calificaciones del Pre Test del grupo experimental, asi en un 64,28%
obtuvieron un puntaje entre 5 y 7 puntos; 14,29% entre 7 y 9 puntos;

7,41% entre 9 y 11 puntos y finalmente 14,29'% entre 11 y 13 puntos.

- Se puede observar por las ca|ificacidnes que un 64,28% tienen entre 5 y
7 puntos y solo ‘14,29% tienen calificaciones aprobatorias lo que estaria
dembstrando que la méyoria de estudiantes al ingresar a la universidad
no presentan muchos conocimientos previos sobre el curso de Quimica

General.

CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR: (5,)

i

n-—1

; Remplazando valores:

s, = |8%76 .8, =228
13

La desviaciéon estandar S1=2,28 significa que las notas se dispersan en

promedio 2,28 con respecto a la media aritmética de 7,28
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B. PRESENTACION DE CALIFICACIONES DEL PRE-TEST DEL

GRUPO DE CONTROL

Puntaje obtenido de 0 a 20 por los Catorce estudiantes

05 04 07 05 06
08 10 08 05 12
08 10 04 04 -

- TECNICA DE PROCESAMIENTO DE DATOS
o RANGO: (R)

R=Xwx=Xmun | R=12-4=8
o INTERVALO: (K)

K=+n : K=+14 =374=4

o AMPLITUD DE INTERVALO: (4i)

A4 = =2

R
K

8
4
o MEDIANA: (Me)

OBSERVACIONES:

X1=04 X2=O4 X3=04 X4=05 X5=05
Xe =05 X7=‘0 6 X8= 07 Xg=08 X1o= 08
X11 =08 X12= 10 X13= 10 X14= 12
Mer(m/Z) + X ([mi2p)
2
Me=X7 + X5, =X7 + X, _6+7 _65
2 2 2
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« LIMITE DEL INTERVALO:
Yo =Xpy =4
Y, =y, +4i=44+2=6
YV, =y, +4i=6+2=8.0
Y, =y, +4i=8+2=10
V=Y, +4i=10+2=12

« MARCA DE CLASE: (Xi)

X,=f‘+—6=5 X3=8+IO=
2 2

x, =58 _, x, 210412
2 2

« MEDIDA ARITMETICA: (X,)
2% 96
X,=t_ =X, =20=685
n 1

« FRECUENCIA ABSOLUTA SIMPLE: (fi)

INTERVALO

()

4-6
6-8
8-10

10 -12

- N b~
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CUADRO 5: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE LOS
RESULTADOS DEL PRE-TEST AL GRUPO DE CONTROL

INTERVALO GRUPO DE CONTROL
DECLASE | xi | fi | /(X)) % | xi—X. f(Xi ~ 3?:)2
4-6 5 | 7| 3 | 5000] -185 23,94
6-8 7 | 4] 28 | 2857 0,15 0,08
8-10 9 [ 2] 18 | 1429 2,15 9,24
10-12 [ 11| 1] 11 7.14 4,15 17,22
TOTAL 14 100,00 50,48

Fuente: Resultados del Pre-Test del grupo de control

GRAFICO 2: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE LOS
RESULTADOS DEL PRE-TEST AL GRUPO DE CONTROL

60 -
s | 50.00
40 -
—_ ] | 28,57
> 30 :
QL
[4+]
e 20 A
[}
e
S 10 4
0 L] 1 1
4-6 6-8 8-10

Fuente: Cuadro 5

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 5 Y EL GRAFICO 2:
Del cuadro 5 y del grafico 2 segun los resultados del Pre test del grupo de

control se observa que el 50% de los estudiantes de la muestra
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obtuvieron entre 4 y 6 puntos; 28,57% entre 6 y 8 puntos; 14,29% entre 8

y 10 puntos y en un 7,14% entre 10 y 12 puntos.

Cabe mencionar que al igual que en el grupo experimental se observa por
las calificaciones que los estudiantes de este grupo tampoco tienen
muchos conocimientos previos sobre la asignatura de Quimica General,
es asi que en un 50% tienen entre 4 y 6 puntos y solo en un 7,14% entre

10y 12 puntos.

CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR: (S,)

. \/Zf(ﬁ—ii)z

n—1
f 4
S, = 50,48 S, =196
13

La desviacién estandar S;=1,96 significa que las notas se dispersan en

; Remplazando valores:

Promedio de 1,96 con respecto a la media aritmética de 6,85
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- CUADRO 6: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL PRE-
TEST DE LOS GRUPQOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

GRUPOS ESTADISTICA PRE-TEST
» | (X)) 128
EXPERIMENTAL
(S] ) 2,28
) 58
CONTROL _
| (S,) 1,96

Fuente: Cuadro 4 y Cuadro 5.

Donde:
X,, X, = Media aritmética
S,,S, = Desviacion estandar

GRAFICO 3: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL PRE-
TEST DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y CONTROL

7.3 __T7.28

OTom=EOxv

EXPERIMENTAL CONTROL

+

~+  Fuente: Cuadro 6.
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e ANALISIS E INTERPRETACION DEL PRE TEST DE GRUPOS:

EXPERIMENTAL Y CONTROL

El cuadro 6 y el grafico 3 se refieren a los resultados de pre test
efectuado a los grupos experimental y de control previos a la
aplicacién del método por descubrimiento. Como resultado del
analisis se puede observar que la media aritmética del grupo
experimental es de 7,28 con una desviacién estandar de 2,28 en
el grupo de control la media aritmética es de 6,85 y su desviacion

estandar 1,96.

Se concluye que no existe una diferencia significativa entre las
medias del grupo experimental y el de control, lo que posibilita
ejecutar la experimentacidn aplicando el método por

descubrimiento.
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4.2.2

PRESENTACION DE CALIFICACIONES DEL POST TEST DEL

GRUPO EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL

PRESENTACION DE CALIFICACIONES DEL POST TEST DEL

GRUPO EXPERIMENTAL

Puntaje obtenido de 0 a 20 por los
Catorce Estudiantes

14 15 15 11 14
15 10 16 10 12
13 16 13 12 -

TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS
RANGO: (R)

R=Xwmx—-Xwny ; R=16-10=6
INTERVALO: (K)

K=n ; K=+14 =3,74=4

AMPLITUD DE INTERVALO: (4i)

4=R_5_15
K 4
MEDIANA: (Me)

OBSERVACIONES:
X;=10  X;=10 Xe=011 X, =12 Xs = 12

Xe =13 X7=13 Xg =14 Xo=14 Xio=15
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X11=15 X12=15 X13=16 X14=16

X(n/2) + X([n/2]+1)

Me =
2
Me:% - X7+X8=13+14=135
2 2 2 ’
e LIMITE DEL INTERVALO:
Yo =Xy =10 Y =Yy, +4i=10+15=115

Y=y +4i=115+15=130 Y=y, + Ai=13,0+15=145
Ve=Yy, +A4i=145+15=16
o MARCA DE CLASE: (Xi)

X, = 10+211,5 1075

X, =228 1375

_11,5+13,0 _145+16

X, =12,25 X, =15,25

« MEDIDA ARITMETICA: (X)

X, 186

= X, =—-=13,28
14

3 Xi
— _i=l

n
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o FRECUENCIA ABSOLUTA SIMPLE: (/i)

INTERVALO | (i)
10-115 3
11,5-13,0 | 2
130 - 145 | 4
145-16,0 |5

CUADRO 7: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL POST TEST DEL GRUPO EXPERIMENTAL

INTERVALO GRUPO EXPERIMENT}L __
DECLASE | xi | fi] /()| % |xi-X,| s(xi-x,)
10-11,6] 10,75 3| 3225| 21,43 -2,53 19,20
11,5-13,0] 12,25 21 2450 | 14,29 -1,03 2,12
13,0 -145| 13,75 4| 5500 | 28,57 0,47 0,88
14,5 -16,0 | 15,25 5| 76,25 | 35,71 1,97 19,40
TOTAL 14 100,00 41,60

Fuente: Resultados del Post-Test del Grupo Expeﬁmental.

158



GRAFICO 4: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL GRUPO EXPERIMENTAL

40 -
35,71
s 4
30 - . 28,57
25 21,43 ,
20
1429

15 4
10
S -
0 T j T T

10-11,5 11,5-13 13-14,5 14,5-16

Fuente: Cuadrb 7.

. ANI-'\LISIS. E INTERPRETACION DEL CUADRO 7 Y EL
GRAFICO 4: Segun los resultados de las calificaciones del post
tést del grupo experimental, en un 21,43% tienen entre 10y 11,5
puntos, 14,29% entre 11,5 y13 puntos, 28,57% entre 11 y 14,5
puntos y finalmente en un 35,71% entre 14,5 y 16 puntos. Se
puede. observar que Iluego de aplicar el método por
descubvrimiento las calificaciones han mejorado con un 35,71% y

tienen entre 14,5 y 16 puntos.

« CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR: (S,)

- \/Zf(Xi—ZY

n—-1

; Remplazando valores:
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5 - (41,60 s 178
13

La desviaciéon estandar S;= 1,78 significa que las notas se
dispersan en promedio de 1,78 con respecto a la media aritmética

de 13,28.

B. PRESENTACION DE LAS CALIFICACIONES DEL POST-TES

DEL GRUPO DE CONTROL

Puntaje obtenido de 0 a 20 por los
Catorce Estudiantes.

09 11 05 07 12
08 10 07 07 10
19 08 10 09 -

- TECNICAS DE PROCESAMIENTO DE DATOS:
e RANGO: (R)

R=Xwx—Xun | R=12-05=7
e INTERVALO: (K)

K=+n ; K=+14 =374=4,0

 AMPLITUD DE INTERVALO: (4i)

4 =27 1752
K 4

160



e MEDIANA: (Me)

OBSERVACIONES:

X, =05 X, =07 Xy =07 X, =07 Xs =08
X5=08 X; =09 X8=09 Xg=09 X10=10
Xy =11 X12=10 X13=11 X14=12
Me = X(n/2) +X([n/2]+1)

2
Mer7+Xm:X7+X8 - 9+9=9O
2 2 2 ’

e LIMITE DEL INTERVALO:

Vo =X, =5 ys=y, + Ai=9+2=11
=y, +A4i=6+2=8 Ve=Yy; +Ai=11+2=13
YV, =y, +Ai=T7+2=9

« MARCA DE CLASE: (Xi)

x,=>*"_¢ x, =21y
2 2

X2=7+9=8 X4=11+13=12
2 2

« MEDIDA ARITMETICA: (X)

ZXi 122
X, =" = =8,71
n 14
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e FRECUENCIA ABSOLUTA SIMPLE: (ﬁ)

INTERVALO | ()
5-7 1
7-9 5
9-11 6
11-13 2

CUADRO 8: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL POST-TEST DEL GRUPO DE CONTROL
INTERVALO GRUPO DE CONTROL

DECLASE | Xi| /i | (X)) | % | xi-X. ﬁ(Xi—)T,,)2

5-7 6 1 6 7,14 2,71 7,34
7-9 8 5 40 35,71 -0,71 2,52
9-11 10 6 60 42,86 1,29 1,66
11-13 12 2 24 14,29 3,29 21,67
TOTAL 14 100,00 33,17

Fuente: Resultados del Post-Test del Grupo de Control.
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GRAFICO 5: CONSOLIDADO DE LOS RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO DE
DATOS DEL POST-TEST DEL GRUPO DE CONTROL

50 -
45 42,86
40
35
30
25
20
15
10

5

5-7 7-9 9-11 11-13

Fuente: Cuadro 8.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 8 Y EL
GRAFICO 5: Segun los resultados de las calificaciones del Post
test del grupo de control obtuvieron en un 7,14 % entre 5y 7
puntos; 35,71 % entre 7 y 9 puntos; 42,86% entre 9y 11 puntos y

~en un 14,29% tienen entre 11 y 13 puntos, porque el método de

ensefianza es el tradicional por lo tanto el aprendizaje es pasivo.

e CALCULO DE LA DESVIACION ESTANDAR: (S,)

- \/}:ﬁ()ﬁ—ﬁ)

n-—1
S, = f33,17
13

; Remplazando valores:
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S, =4/2,55 ; =1,59
La desviacion estandar S, = 1,59 significa que las notas se
dispérsan en promedio de 1,59 con respecto a la media aritmética

de 8,71

CUADRO 9: COMPARACION DELOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL POST-
' TEST DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y DE CONTROL

GRUPOS ESTADISTICA | PRE-TEST
(}(‘1‘) 13,28
EXPERIMENTAL '
( S, ) 1,78
(X,) 871
"CONTROL 7
(S 2 ) ' 1,59

Fuente: Cuadro 7 y Cuadro 8.

}1.;Y2 = Med'ia Aritmética

vS1; S, = Desviacion Estandar
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GRAFICO 6: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL POST-
TEST DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL Y DE CONTROL

14 1 13,28
13
P 12
R
o M
M 10 4
E o .
D
| 8 1
o 7 4
6 _
5 T T
EXPERIMENTAL CONTROL

Fuente: Cuadro 4y Cuadro 5.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 9 Y EL
GRAFICO 6: Los datos del cuadro 9 y del grafico 6 se refieren al
post-test del grupo experimental y del grupo de control después de

aplicar el método por descubrimiento.

Se observa que la media aritmética del grupo experimental es de
13,78, en el grupo de control es 8,71 por lo tanto el promedio
aritmético del grupo experimental ha mejorado después de aplicar

el método por descubrimiento.
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CUADRO 10: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL PRE-
TEST Y POST-TEST DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL
GRUPOS ESTADISTICA | PRE-TEST | POST-TEST

(X)) 7,28 13,28
EXPERIMENTAL

(S) 2,28 1,78

Fuente: Cuadro 7 y Cuadro 8.

GRAFICO 7: COMPARACION DE LOS RESULTADOS DE EVALUACION DEL PRE-
TEST Y POST-TEST DE LOS GRUPOS EXPERIMENTAL

14 -
13 -

O-"om=zo=xT
o

Pre - Test ost - e

Fuente: Cuadro 10.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 10 Y EL
GRAFICO 7: Los datos del cuadro 10 y del grafico 7 corresponden
al promedio de notas del Pre-Test y Post-Test del grupo
experimental antes y después de aplicar el método por

descubrimiento. Se observa que el promedio aritmético de notas
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grupo experimental mejora de 7,28 a 13,28 puntos después de

aplicar el método por descubrimiento.

4.3 ENCUESTA DE AUTOEVALUACION A LOS ESTUDIANTES DEL

GRUPO EXPERIMENTAL

CUADRO 11: MiS CONOCIMIENTOS PREVIOS SON ADECUADOS

GRUPO

ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL

n; n; x 100
Siempre 3 21,00
Casi siempre 5 36,00
A veces 4 29,00
Pocas veces 1 7,00
Muy pocas veces 1 7,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 8: MIS CONOCIMIENTOS PREVIOS SON ADECUADOS
40 36,0

29,0 '
30 1 210
20 |
10 7,0 7,0
L I R

Siempre Casi  Aveces Pocas Muy
siempre veces  pocas
veces

Fuente: Cuadro 11.
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o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 11 Y GRAFICO
8: En el cuadro 11 y el grafico 8 referentes a si los conocimientos
previos son adecuados se observan los siguientes datos: el 21%
de los encuestados consideran que sus conocimientos previos
siempre son adecuados; el 36% casi siempre; 29% a veces; 7%
pocas veces; y el 7% muy pocas veces. En conclusiéon se puede
afirmar que en un 36% de los estudiantes de la muestra estan en
un nivel medio considerando que sus conocimientos previos son
adecuados los demas en un nivel inferior; pero que con el método
por descubrimiento hacen uso de sus conocimientos previos en

mayor o menor grado.

CUADRO 12: RELACIONO ADECUADAMENTE MIS SABERES PREVIOS CON LOS
NUEVOS QUE ADQUIERO

GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

n; n X 100
Siempre 3 21,00
Casi siempre 4 29,00
A veces 4 29,00
Pocas veces 2 14,00
Muy pocas veces 1 7,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFlCO 9:

RELACIONO ADECUADAMENTE MIS SABERES PREVIOS CON LOS
NUEVOS QUE ADQUIERO

35,0
30,0

-+ 25,0
20,0
15,0
10,0
5,0
0,0

29,0 29,0

14,0

Siempre Casi Aveces Pocas Muy
siempre veces pocas

.Fuente: Cuadro N° 12.

ANA’L-ISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 12 Y GRAFICO
9: Los datos contenidos en el cuadro 12 y grafico 9 corresponden
a la pregunta; relaciono adecuadamente mis saberes previos con
los nuevos que adquiero, asi lo consideran siempre en un 21%,
casivsiempre y a veces con 29%, pocas veces 14% y muy pocas

veces 7% de los encuestados.

Concluyehtemente'se observa que én un 29% de los encuestados
casi siempre y a veces relacionan sus saberes previos con los que
van adquiriendo porque progresivamente se van adecuando al
método por descubrimiento; los demas estudiantes aun

consideran el aprendizaje por recepcion.
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CUADRO 13: PARTICIPO ACTIVAMENTE EN EL PROCESO DE ENSENANZA

GRUPO

ALTERNATIVAS | _EXPERIMENTAL

n; nx 100
Siempre 3 21,43
Casi siempre 5 35,71
A veces 3 21,43
Pocas veces 2 14,29
Muy pocas veces 1 7,14
TOTAL 14| 100.00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental

GRAFICO 10: PARTICIPO ACTIVAMENTE EN EL PROCESO DE ENSENANZA

40 35,71

30 21,43 21,43

20 14,29

10 ' 7,_1_4

Siempre  Casi Aveces Pocas Muy
siempre veces pocas
veces

Fuente: Cuadro 13.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 13 Y GRAFICO
10: Los datos del cuadro 13 y del grafico 10 corresponden a la
pregunta; participo activamente en el proceso de ensefianza.
Segun la encuesta casi siempre en un 35,71% alcanzan un nivel
medio; siempre con 21,43%; pocas veces 14,29% y 7,14% muy
pocas veces, estos en un nivel inferior. Se puede concluir que en

un 35,71% casi siempre participan activamente en el proceso de
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ensefianza porque el método por descubrimiento estimula la

participacion y aumenta la autoestima.

CUADRO 14: APLICO LO APRENDIDO A NUEVAS SITUACIONES

GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

n; n; x 100
Siempre 2 14,29
Casi siempre 5 35,71
A veces 4 28,57
Pocas veces 2 14,29
Muy pocas veces 1 7,14
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental

GRAFICO 11: APLICO LO APRENDIDO A NUEVAS SITUACIONES
40 35,71

28,57
30

20 | 14,29 14,29

10 B 7,14
M -

Siempre Casi Aveces Pocas Muy
siempre veces  pocas
veces

Fuente: Cuadro 14.
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o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 14 Y GRAFICO
11: Segun la dimensién: aplico lo aprendido a nuevas situaciones
consideran que siempre en un 14,29%; casi siempre en un
35,71%, a veces 28,57%; pocas veces manifiestan en un 14,29%

y en un 7,14% dicen que muy pocas veces.

Por lo manifestado en un 3571% casi siempre aplican lo
aprendido a nuevas situaciones por que han adquirido autonomia,

capacidad y habitualidad para superar dificultades.

Los demas estudiantes tienen dificultades para aplicar lo
aprendido porque asimilaron los conocimientos de manera

mecanica, siendo menor su capacidad de retencidn.

CUADRO 15: CONTRIBUYO A LA GENERACION DEL CONFLICTO COGNITIVO

ALTERNATIVAS GRUPO EXPERIMENTAL
n; n, x 100

Siempre 1 T8
Casi siempre 6 42.90
A veces 2 1430
Pocas veces 3 21,40
Muy pocas veces 2 1430

TOTAL 12 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 12: CONTRIBUYO A LA GENERACION DEL CONFLICTO COGNITIVO
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Fuente: Cuadro 15.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 15 Y GRAFICO
12: En los datos contenidos en el cuadro 15 y en el grafico 12 se
advierte que el 7,10% de los encuestados siempre contribuyen a
la generacion de conflictos cognitivos, casi siempre en 42,90%; a
veces 14,30%; pocas veces con un 21,40% y finalmente, muy

pocas veces en un 14,30%.

En esta dimensién casi siempre con un 4290% de los
encuestados corresponden a un nivel medio, participan en el
descubrimiento de conceptos por medio de la generacion de
conflictos cognitivos (discusién). Los demas estudiantes en un
nivel inferior sélo estan atentos, no participan observan y esperan

resultados.
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CUADRO 16: TENGO UNA ACTITUD CRITICA FRENTE A Mi PROPIO APRENDIZAJE

GRUPO
ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL
. n; x 100

Siempre 2 14,00
Casi siempre 4 29,00
A veces 5 36,00
Pocas veces 3 21,00
Muy pocas veces 0 0,00

TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 13: TENGO UNA ACTITUD CRITICA FRENTE A Ml PROPIO APRENDIZAJE
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Fuente: Cuadro 16.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 16 Y GRAFICO
13: En un '14% de los encuestados siempre tienen una actitud
critica frente a su propio aprendizaje, asimismo un 29,0% casi
siempre, en un rﬁayor pbrcentaje a veces con 36,0%, pocas veces

21,0%, muy pocas veces 0%.
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En este caso en un 36,0% de los encuestados a veces tienen una
actitud critica frente a su propio aprendizaje, estan en un nivel
medio, reconocen en su capacidad intelectual, la motivaciéon que

los conduce a comprender y construir conocimientos.

CUADRO 17: MIS APRENDIZAJES ME PERMITEN TENER UNA VISION
CONTEXTUALIZADA DE LA REALIDAD

GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

n n; x 100
Siempre 4 28,60
[ casi siempre 5 35,70
A veces 2 14,30
Pocas veces 2 14,30
Muy pocas veces 1 7,10
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 14: MIS APRENDIZAJES ME PERMITEN TENER UNA VISION
CONTEXTUALIZADA DE LA REALIDAD
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Fuente: Cuadro 17.
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e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 17 Y GRAFICO
14: Mis aprendizajes me permiten tener una visién contextualizada
de la realidad, asi lo consideran siempre en un 28,60%, casi

siempre 35,70%; a veces y pocas veces en 14,30% y finalmente

muy pocas veces en 7,1

A través del aprendizaje significativo pueden ver la realidad
contextualizada casi siempre en un 35,70%. Los demas no tienen

plena conciencia de la realidad, consideran mas soélo los

resultados.

CUADRO 18: REFLEXIONO PERMANENTEMENTE ACERCA DE Mi PROPIO

0%.

APRENDIZAJE
GRUPO
ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL
n; n; x 100

Siempre 3 21,40
Casi siempre 6 42 90
A veces 4 28,60
Pocas veces 1 7,10
Muy pocas veces 0 0,00

TOTAL 14| 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 15: REFLEXIONO PERMANENTEMENTE ACERCA DE MI PROPIO
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Fuente: Cuadro 18.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 18 Y GRAFICO
15: Los resultados contenidos en el cuadro 18 y grafico 15
corresponden a la dimension si reflexiono permanentemente
acerca de mi propio aprendizaje de lo cual se tiene a siempre en
un 21,40%; casi siempre 42,90% alcanzando un nivel medio; a
veces 28,60%; pocas veces 7,10% y finalmente muy pocas veces

con 0%.

Se observa que en un 42,90% casi siempre reflexionan sobre su
aprendizaje lo que los motiva, dialogan con facilidad, aprenden de
sus errores, pueden formular hipédtesis, puedo decir que a los

demas estudiantes le falta tener conciencia de lo que aprenden.
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CUADRO 19: LOS APRENDIZAJES QUE LOGRO COBRAN SIGNIFICACION EN M

VIDA
GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

n n; x 100
Siempre 7 50,00
Casi siempre 4 28,57
A veces 3 21,43
Pocas veces 0 0,00
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 16: LOS APRENDIZAJES QUE LOGRO COBRAN SIGNIFICACION EN Mi

VIDA
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veces

Fuente: Cuadro 19.
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e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 19 Y GRAFICO
16: Los abrendizajes que logro cobran significacién en mi vida
segun la encuesta; siempre en un 50,00%; casi siempre 28,57%, a
‘veces 21,43% finalmente pocas veces y muy pocas veces con

0%.

Siempre éh un 50,00% de los encuestados lo que aprenden
influye positivamente en su vida, sus actitudes cambian, participan

con interés y mejora su relacién con su entorno.

CUADRO 20: PROCESO LA INFORMACION ADECUADAMENTE.

GRUPO

ALTERNATIVAS - | EXPERIMENTAL

| n; n; x 100
Siempre 4 28,60
Casi siempre 6 42,80
A veces 2 14,30
Pocas veces . 21+ 14,30
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 17: PROCESO LA INFORMACION ADECUADAMENTE.
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Fuente: Cuadro 20.

ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 20 Y GRAFICO
17: Se observa en el cuadro 20 y en el grafico 17 que en un
28,60% siempre procesan la informacion adecuadamente; casi
siempre en un 42,80% alcanzando un nivel medio; a veces y
pocas veces 14,30% respectivamente; finaimente muy pocas

veces 0%.

Cabe resaltar que en la alternativa casi siempre con 42,80%
logran aprendizajes significativos con el método por
descubrimiento que les permite procesar la informacién, pero

algunos temas también aprenden por recepcion.
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CUADRO 21: RELACIONO LOS CONTENIDOS CON OTROS TEMAS O IDEAS

SIMILARES
GRUPO

ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL

n; n; x 100
Siempre 2 14,30
Casi siempre 4 28,60
A veces 7 50,00
Pocas veces 1 7,10
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 18: RELACIONO LOS CONTENIDOS CON OTROS TEMAS O IDEAS

SIMILARES
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Fuente: Cuadro 21.
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e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 21 Y GRAFICO
18: Como se observa la encuesta a la dimension: relaciono los
contenidos con otros temas o ideas similares en un 14,30%
siempre; 28,60% lo hacen casi siempre; un 50,00% a veces;

pocas veces 7,10% y muy pocas veces 0%.

De la informacioén obtenida en un 50% relacionan los contenidos
con otros temas o ideas similares porque estan asimilando el
método de aprendizaje por descubrimiento en el primer afio de
estudios, esperando que siempre lo puedan hacer al identificarse

plenamente con el aprendizaje significativo.

CUADRO 22: AGREGO INFORMACION A LOS CONOCIMIENTOS TRANSMITIDOS
POR EL PROFESOR

GRUPO

ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL

n n; x 100
Siempre 2 14,30
Casi siempre ‘ 5 35,70
A veces 4 28,60
Pocas veces 1 7,10
Muy pocas veces 2 14,30
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO® 19: AGREGO INFORMACION A LOS CONOCIMIENTOS TRANSMITIDOS
POR EL PROFESOR
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Fuente: Cuadro 22.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 22 Y GRAFICO
19: En el cuadro 22 y en el grafico 19 se pueden observar los
resultados de la encuesta donde el 14,30% de los estudiantes
consideran que siempre agregan informacién a los conocimientos
transmitidos por el profesor; el 35,70% casi siempre; 28,60% a

veces; 7,10% pocas veces Yy finalmente 14,30% muy pocas veces.

Cabe resaltar que en un 35,70% casi siempre agregan
informacion a los conocimientos transmitidos por el profesor en
base a la reflexion y analisis de otras informaciones sobre los
temas y los demas lo hacen circunstancialmente motivados por

algun tema.
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- CUADRO 23: PUEDO RESUMIR MENTALMENTE LO QUE ESTOY APRENDIENDO

GRUPO
LTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

| n n; x 100

Siempre - 5 35,70
Casi siempre 4] 28,60
A veces 2 14,30
Pocas veces 3 21,40
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 20: PUEDO RESUMIR MENTALMENTE LO QUE ESTOY APRENDIENDO
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Fuente: Cuadro 23.
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o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 23 Y GRAFICO
20: Segun los resultados del cuadro 23 y grafico 20 el 35,70%
siempre pueden resumir mentalmente lo que estan aprendiendo;
casi siempre en un 28,60%; a veces 14,30%; pocas veces

respondieron 21,43% y 0% muy pocas veces.

Se observa que en un 3570% siempre pueden resumir
mentalmente lo que estan aprendiendo porque con el método por
descubrimiento ponen mas atencién, dialogan, reflexionan; esto

les permite hacer un resumen de lo que estan aprendiendo.

CUADRO 24: RECONSTRUYO MI CONOCIMIENTO A PARTIR DE OTROS SABERES

GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL

n; n; x 100
Siempre 2 14,30
Casi siempre 4 28,60
A veces 5 35,70
Pocas veces 2 14,30
Muy pocas veces 1 7,10
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 21: RECONSTRUYO MI CONOCIMIENTO A PARTIR DE OTROS SABERES
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Fuente: Cuadro 24.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 24 Y GRAFICO
21: En la dimensién: reconstruyo mi conocimiento a partir de los
otros saberes, segun la encuesta siempre 14,30%; casi siempre
28,60%; a veces respondieron 35,70% que corresponde a un nivel

medio; pocas veces 14,30% y finalmente muy pocas veces 7,10%.

La alternativa a veces con 35,70% de los encuestados emplea la
reflexion, entonces estan aprendiendo significativamente, lo que
no ocurre en los demas encuestados para construir su

conocimiento a partir de otros saberes.
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CUADRO 25: ME FORMO UN CRITERIO AL TERMINO DE LA SESION DE CLASE

GRUPO
ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL
n; n; x 100

Siempre 1 7,10
Casi siempre 5 35,70
Aveces 4 28,60
Pocas veces 2 14,30
Muy pocas veces 2 14,30
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 22: ME FORMO UN CRITERIO AL TERMINO DE LA SESION DE CLASE
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Fuente: Cuadro 25.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 25 Y GRAFICO

22: En los resultados de esta dimension se observa que: el 7,10%

siempre se forman un criterio propio de término de la sesién de
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clase; casi siempre con 35,70%; a veces 28,60%; pocas veces y

muy pocas veces con 14,30% respectivamente.

Se observa que casi siempre con 35,70% pueden formar un
criterio propio al final de la sesiéon de clase porque en el
aprendizaje por descubrimiento tienden a formar criterio propios
para sacar conclusiones, hay un aprendizaje significativo; en los
demas estudiante se observa pasividad y recepcion en el

aprendizaje.

CUADRO 26: LE ENCUENTRO SENTIDO A LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS

GRUPO

ALTERNATlVAS EXPERIMENTAL

n; n; x 100
Siempre 2 14,30
Casi siempre 7 50,00
A veces 5 35,70
Pocas veces 0 0,00
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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' GRAFICO 23: LE ENCUENTRO SENTIDO A LOS APRENDIZAJES ADQUIRIDOS
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Fuente: Cuadro 26.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 26 Y GRAFICO
23: Los datbé, referentes .a que le encuentran sentido a los
aprendizajes adquiridos en el cuadro 26 y el grafico 23 indican que
el 14,30% siempre; casi siempre 50,00%, a veces 35,70% y con

respecto pocas veces y muy pocas veces 0% respectivamente.

De la observacién obtenida se observa que en un 50,00% casi
~ siempre en un nivel medio encuentran sentido a los aprendizajes
adquiridos significativamente porque lo relacionan con otras

materias, para dar soluciones a diferentes interrogantes.
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CUADRO 27: ORGANIZO ADECUADAMENTE LA INFORMACION QUE DEBO

APRENDER
GRUPO
ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL
n; n; x 100

Siempre 4 28,60
Casi siempre 5 35,70
A veces 4 28,60
Pocas veces 1 7,10
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 24: ORGANIZO ADECUADAMENTE LA INFORMACION QUE DEBO
APRENDER
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Fuente: Cuadro 27.
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o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 27 Y GRAFICO
24: Se puede observar que en los datos obtenidos en la
dimension: organizo adecuadamente la informacién que debo
aprender. siempre en un 28,6%; casi siempre 35,70%; a veces

28,60%; pocas veces 7,10% y muy pocas veces 0,0%.

Se puede concluir que en un 35,70%‘casi siempre organizan la
informaciéh que deben aprender, porque el método por
descubrimiento permite obtener una mayor informacién como
fundamentos, resultados de investigaciéon, conclusiones, que

pueden organizar, estructurar para su mejor comprension.

CUADRO 28: SOY CAPAZ DE CONSTRUIR REDES CONCEPTUALES CON LO

APRENDIDO
GRUPO

ALTERNATIVAS EXPERIMENTAL

n n; x 100
Siempre . 2 14,30
Casi siempre 5 35,70
A veces 4 28,60
Pocas veces 3 21,40
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 25: SOY CAPAZ DE CONSTRUIR REDES CONCEPTUALES CON LO
APRENDIDO
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Fﬁente: Cuadro 28.

o ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 28 Y GRAFICO
25: Segun los resultados de esta dimension: soy capaz de
construir redes conceptuales con 1o aprendido, siempre en un
14,30%; casi siempre 35,70%, a veces y muy pocas veces en

28,60% y 21,40% respectivamente y muy pocas veces 0%.

De todas las alternativas la que resalta es casi siempre con un
35,70% de estudiantes que con el aprendizaje significativo
facilmente plantean objetivos, pueden relacionar conocimientos

para construir redes conceptuales.
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CUADRO 29: PUEDO RESUMIR LO QUE ESTOY APRENDIENDO

GRUPO

ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL
m n; x 100
Siempre 3 21,00
Casi siempre 6 43,00
A veces 4 29,00
Pocas veces 1 7,00
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14{ 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.

GRAFICO 26: PUEDO RESUMIR LO QUE ESTOY APRENDIENDO
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Fuente: Cuadro 29.
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e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 29 Y GRAFICO
26: En esta dimension, segin el cuadro 29 y el grafico 26 la
alternétiva siempre tiene 21,00%; casi siempre en un 43,00%; a
veces lo hacen con 29,00% y pocas veces en un 7,00% y muy

pocas veces.

Para concluir se observa que la alternativa casi siempre en un
43 00% pueden resumir lo aprendido porque poseen
conocimientos significativos y tienen facilidad de comprension

para hacer resumenes.

CUADRO 30: SOY CONSCIENTE DE MI PROPIO APRENDIZAJE

GRUPO
ALTERNATIVAS | EXPERIMENTAL
n; n; x 100
Siempre 6 43,00
Casi siempre 5 36,00
A veces 2 14,00
Pocas veces 1 7,00
Muy pocas veces 0 0,00
TOTAL 14 100,00

Fuente: Encuesta Grupo Experimental.
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GRAFICO 27: SOY CONSCIENTE DE Mi PROPIO APRENDIZAJE
GRAFICO N°20
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Fuente: Cuadro 30.

e ANALISIS E INTERPRETACION DEL CUADRO 30 Y GRAFICO
27: En la dimension: soy consciente de mi propio aprendizaje el
resultado es: siempre 43,00%; casi siempre 36,00%: a veces
14,00%; pocas veces 7,00% y muy pocas veces 0%. Se observa
que en un 43,00% se dan cuenta que son conscientes del
aprendizaje que van adquiriendo a través del método por

descubrimiento.

195



44 VERIFICACION DE HIPOTESIS DEL PRETEST DEL GRUPO

EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL

4.41 VERIFICACION DE HIPOTESIS (A):
“El nivel de aprendizaje significativo en el curso de Quimica
General que presentan los estudiantes, tanto del grupo
experimental como del grupo de control, antes de la experiencia

es relativamente bajo”.

Para verificar la hipétesis nos remitimos al cuadro 6 y grafico 3.

Por lo cual se determina lo siguiente:

Al aplicar la prueba de Pres-Test a los estudiantes del grupo
experimental obtuvieron una media aritmética de 7,28 y el Grupo
de Control una media aritmética de 6,85, lo cual demuestra que el
promedio de ambos grupos son similarmente bajos considerando

que el instrumento estuvo constituido por 20 puntos.
Para someter a prueba la hipétesis (A) se recurre al estadistico T

de student, estableciendo una hipdtesis nula (H,), hipétesis

alternativa (H,) y el nivel de significacién para la prueba bilateral.
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¢ Hipétesis Nula (Ho): “El nivel de aprendizaje significativo del
curso de Quimica General que presentan los estudiantes tanto
del grupo experimental como del grupo de control, antes de la

experiencia no es relativamente bajo.”

o Hipotesis alternativa: (H;): el aprendizaje significativo del
curso de Quimica General es diferente en el Grupo
Experimental y de Control antes de aplicar el “Método por
descubrimiento”.

H,=Xgp.=Xsc Hy =X, # Xge
La hipétesis nula H, sera rechazada si excede o iguala, el valor

critico t = 1,71 en caso contrario sera aceptada la hipétesis

alternativa H;.

A. NIVEL DE SIGNIFICACION ESTADISTICA

Seasume @ = 5% =5%;1-a = 0,95
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APLICACION DE LA PRUEBA DE SIGNIFICACION

Se selecciona T-Student

t= X] — XZ
S’ +S?
n
7,28 — 6,85

5,19 +3,92
14

t=

t= 0,53
e CONTRASTE: Grados de libertad v = n-1
v = 14+14-2=26

Segun tabla para v=26 y Tq g5; t= 1,71 (tedrico)

Ho
ZONA DE
ACEPTACION
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C. CONCLUSION: El valor de t en la tabla de distribucion T- stundent
paré 26 gfados de libertad a un nivel de significacion del 5% es
1,71 es decir mayor que el valor obtenido 0,53. Por lo tanto no se
rechaza la hipétesis Nula, porque no existe diferencia significativa
entre' las medias aritmeéticas del Grupo Experimental y el de
control en la pruveba de Pre-Test comprobandose de esta manera

la veracidad de la hipétesis operacional (A).

45 VERIFICACION DE HIPOTESIS DEL POST TEST DEL GRUPO

EXPERIMENTAL Y GRUPO DE CONTROL

4.51 PLANEAMIENTO DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA (B)
“La aplicacién del método por descubrimiento en los estudiantes
del grupo experimental mejora el nivel de aprendizaje significativo
en el curso de Quimica General.”
Para verificar la hipotesis (B) nos remitimos al cuadro comparativo
del Pre-Test y Post-Test del grupo experimental, con lo cual se

determina lo siguiente:

Como se puede observar en el cuadro 10 y grafico 7 la media

aritmética de notas en el Pre-Test es 7,28 puntos y en el Post-Test
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13,28 puntos, lo cual demuestra que el grupo experimental mejoré

después de aplicar el método por descubrimiento.

Para someterse a prueba la hipétesis (B) se recurre a la prueba de
estudio T de student, estableciendo una hipétesis nula (H,), una
hipotesis alternativa (H,) y el nivel de significacion para la prueba

bilateral.

e H,. El nivel de aprendizaje significativo no mejora en los
estudiantes del grupo experimental con respecto de control

después de aplicar el método por descubrimiento.

e Hy: El nivel de aprendizaje significativo en los estudiantes del
grupo experimental evidencia logros en comparaciéon a los
estudiantes del grupo de control después de apiicar el método

por descubrimiento.

H, =Xz =Xg¢ H =X >Xge

o

La hipétesis nula H, sera rechazada si excede o iguala el valor
critico t=1,71 en caso contrario sera aceptada la hipétesis

alternativa H,.
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A.

B.

C.

NIVEL DE SIGNIFICANCIA ESTADISTICA

Se asume ¢ =0,05 (5%) = 1-a=0,95

APLICACION DE LA PRUEBA DE SIGNIFICACION

{= XI_XZ . (= 13,28_‘8,71 .
S? + 82 \/(1,78)2 —(1,59)®
n 14
451 45T
(3,17 —253° 0,64~
14 14
o MT AT e
0,045 0,21
CONTRASTE

Segun tabla: Grados de libertad v=n-1;, v=14+14-2=26

Parav=26 y toes t=1,71tedrico

Ho
ZONA DE
BACEPTACION

He
ZONA DL
EECHALO

4 } I
» 1 ° 1 171 9 26
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4.5.2

CONCLUSION: El valor de t en la tabla para 26 grados de libertad
a un nivel de significacién del 5,00% es de 1,71 es decir menor al
valor de t obtenido 21,76. Por lo tanto se rechaza la hipétesis nula
porque hay diferencias significativas entre los rendimientos
promedios obtenidos por el grupo experimental y de control en la
prueba de Pos Test, lo que se atribuye a la aplicacién del método
por descubrimiento comprobandose la veracidad de la hipétesis

operacional (B).

PLANEAMIENTO DE LA HIPOTESIS ESPECIFICA (C)

“Los estudiantes del grupo experimental, evidencian mejores
logros de aprendizaje significativo, en comparacion a los alumnos

del grupo de control después de la experiencia.”

Se puede verificar la veracidad de esta hipétesis al observar los
datos del cuadro 9 y grafico 6 donde el promedio aritmético del
grupo experimental es 13,28 puntos y del grupo de control es 8,71
puntos, como se puede observar el grupo experimental tiene
mayor promedio, después de aplicar el método por

descubrimiento.

202



4.6

VERIFICACION DE LA HIPOTESIS GENERAL

Habiéndose comprobado y aceptado las hipétesis A, B y C queda
comprobada y verificada la hipétesis general que dice: “La aplicacion del
método por descubrimiento incide condicionaimente en el logro de
aprendizajes significativos, en el curso de Quimica General, en los

estudiantes de la ESFI".
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CONCLUSIONES

Se demuestra que el método por descubrimiento incide en el logro de
aprendizajes significativos, en los estudiantes de la Escuela de Fisica

Aplicada.

El nivel de aprendizaje significativo en el grupo de control y grupo

e)kperimental antes de la investigacion son similares.

Al aplicar el método por descubrimiento, el nivel de aprendizaje
significativo del curso de Quimica General en los estudiantes del grupo

experimental mejora con respecto al grupo de control.

~ Se comprobé, q.ue aplicando el método por descubrimiento se logra una

mayor atencion, interés, comprension y satisfaccion en los estudiantes.

La ensenanza por el método tradicional, gira en torno al docente del
curso de Quimica, quién establece qué se ensefia, cuando y cémo se

ensefa.



Con la ensefanza tradicional sé6lo se imparte el conocimiento del mundo
exterior y muy poco del autoconocimiento, desconociendo talentos,

posibilidades, el poder y valor de su imaginacién.

El tipo de evaluacién del aprendizaje utilizado por docente en el grupo
de control en su mayoria es del tipo cuantitativo; en el grupo
experimental, aplicando el método por descubrimiento la evaluacién es

permanente.
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RECOMENDACIONES

Que la Facultad de Ciencias a través de la Facultad de Ciencias de la
Educacion debe capacite a los docentes del curso de Quimica en métodos

de ensefianza, para que los estudiantes logren aprendizajes significativos.

Que el docente incentive los saberes previos que posea el estudiante en

su estructura cognitiva, para facilitar los aprendizajes significativos.

Que el docente motive y estimule la participacion activa del estudiante para

mejorar los aprendizajes significativos.

Que el docente promueva el desarrollo de capacidades y talentos que

propendera a mejorar el desarrollo integral del estudiante.

Que los docentes del Departamento de Quimica de la Facultad de
Ciencias, pongan en practica el Método por Descubrimiento, para que
centren su actividad en el aprendizaje de los estudiantes para no solo

formar sino para educarlos.
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ANEXO 1

APLICACION DEL METODO POR DESCUBRIMIENTO

OBJETIVO Y METODO

El objetivo es aplicar el pre- test y post-test al inicio y al final del Semestre
Académico en el mes de mayo y setiembre del mismo afo respectivamente, al
grupo experimental conformado por los estudiantes del primer afio de la Escuela
de Fisica Aplicada de la Facultad de Ciencias de la UNJBG, y al grupo de control
formado por los estudiantes del primer afio de la Escuela Académico Profesional
de Odontologia de la Facultad de Ciencias Médicas de la UNJBG.

La metodologia consiste en que los estudiantes deben responder a un
cuestionario de veinte preguntas de la asignatura de Quimica General, cuyo
contenido responde a los siguientes objetivos por unidad:

UNIDAD 01: Conceptos preliminares

Objetivo: Al finalizar la unidad el estudiante estard en condiciones de aplicar el
Sistema internacional de Unidades; asi como, definir los términos de materia
,energia y diferenciar los fenémenos fisicos y quimicos.

UNIDAD 02: El 4tomo, Tabla Peri¢dica

Objetivo: El estudiante tendra los conocimientos para diferenciar los diversos
modelos atdmicos, comprender la relacién entre la configuracién electrénica y la
ubicacion de los elementos en la Tabla Periédica

UNIDAD 03: Enlace Quimico y Nomenclatura IUPAC

Objetivo : Al culminar la unidad el estudiante el estudiante podra reconocer los
diferentes enlaces quimicos, asi como, comprender y aplicar la nomenclatura
IUPAC para compuestos inorganicos
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UNIDAD 04: Estados de la materia

Objetivo: Luego de esta unidad el estudiante estara en condiciones de aplicar las
leyes del estado gaseoso, comprender las caracteristicas de los gases y
propiedades del estado liquido y sélido.

UNIDAD 05 : Soluciones y Ecuaciones Quimicas

Objetivo: Al final de la unidad el estudiante podra preparar soluciones de diferente
concentracién, formular ecuaciones quimicas con el balance de materia
respectivo.

UNIDAD 06 : Hidrocarburos Alifaticos y Aromaticos.

Objetivo: Al culminar la unidad, el estudiante estara en condiciones de explicar y
diferenciar las propiedades fisicas y quimicas de los Hidrocarburos Alifaticos y
Aromaticos. -

PLAN DE CLASE

2.1 INFORMACION GENERAL |
Tema : Ajuste de una ecuacion quimica
Duraciéon: 2.0 h

Especialidad: Escuela de Fisica Aplicada

2.2 OBJETIVOS ESPECiFICOS:

Ajustar una ecuacion quimica por el método del i6n electron.
2.3 CONTENIDOS DE APRENDIZAJE:

Titulo: Ajuste de una ecuacion quimica
‘Motivacion: El estudiante observara un objeto de Plata metalica brillante y
otro del mismo metal pero sin brillo,es decir opaca, también observara trozos

de Hierro y Cobre sin 6xido y con 6xido en el medio ambiente.

- Resumen tematico :

1. Formular la ecuacién quimica.
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24

2.5

Asignar el numero de oxidacién a todos los atomos presentes.
. ldentificar el cambio del nimero de oxidacion en algunos atomos.
. Formular las semireacciones de oxidacion y reduccion.
. Hacer el balance de carga eléctrica, empleando electrones.

2
3
4
5
6. Ajustar los atomos de Oxigeno y de Hidrégeno
7. Ajustar el nimero de electrones.

8. Sumar las semiecuaciones.

9

. Poner los coeficientes en la ecuacion de origen y ajustar por tanteo
METODOLOGIA:

Método: Por descubrimiento

Fases del método:

Activar las ideas: mediante preguntas simples relacionadas con el tema
y la cotidianeidad para activar los conocimientos previos, si no hay
respuestas positivas se les indica que al final de la unidad tendran los

elementos para responder las preguntas.

Haciendo conciencia: Se observan y analizan ejemplos sencillos de
Oxidacion, formulando preguntas sencillas cuyas preguntas se relacionan
Para ir descubriendo y formulando una explicacién al fenoémeno.

Aplicacion de los conocimientos: Para demostrar la forma sistematica
de aplicar los conocimientos en la soluciébn de diversos ejercicios con
grado de dificultad creciente lo que permite adquirir habilidad.

TECNICA:
Empleando un proceso algoritmico, para ajustar una ecuacion quimica por
el método de i6n electron.

Andlisis: Solucionar prototipos 6 ejemplos representativos

HCL + chr207 ===== ClI, + CrCl;, + KCl + Hzo
Hi + H,S0O, ===== I + H,S + H,O
Cu + HzSO4 === CUSO4 + 802 + H20
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Simbolos para el diagrama:

Linea de conexion: indica el camino que se ha de
l seguir en el proceso.

Operacion: indica una actividad que debe realizarse
obligatoriamente.

Decision: para sefalar una eleccion entre dos
alternativas.

Puntos Clave Oo/D

1.- Formular la reaccion.

2.- N° de oxidacion.

3.- Identificacion de cambios en el nimero de oxidacion.

4 .- Formular las semi-reacciones.

5.- Electrones.

6.- Oxigeno e hidrégeno para dar H,O.

7.- Ajustar los electrones.

8.- Sumar las semi-reacciones.

Ol Of O] O] O]l O] U} O] O

9.- Poner los coeficientes en la ecuacién molecular y ajustar por tanteo.
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2.6 SIMBOLIZACION

<
N

1.-Formular 1
la Reaccién
5.- Afadir
electrones
2.- Asignar Ne¢
de oxidacién 6.- Afiadir H

para formar

3.-Gana

agua
3.- Cambia? Comprobar
7.- Multiplicar
para igualar
electrones
Formular

semiecuacion
Reduccion

electrone

8.- Sumar las
dos

4.- Formular

semiecuacion
oxidacion

9.- Completar
los iones,
colocar los
coeficientes
enlaec.

2.7 PRESENTACION
Ajustar una reaccion siguiendo los pasos del algoritmo:
1. Formular la reaccion:
HCI + KyCryO7 ====== (|, + CrCl; +
2. N°de oxidacion:

HO + KCI

Se asignan los numeros de oxidacion a todos los atomos presentes.

H'Cr + Ky,yCI**0%* —— CI° + cCcr*cr +
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Identificacion de cambios:
(0] T S —— Cr** . Gana electrones = Reduccion
o} - & ———— CI° : Pierde electrones = Oxidacion

Formulacion de las semiecuaciones :
Se conservan las uniones covalentes.
Se afaden coeficientes para igualar el nimero de atomos :

Reduccion : Cr,07% - 2cr*
Oxidacion : 2CI -——- Cl,
Electrones :
Se afiaden los electrones necesarios:
Reduccion :  Cr,”'0;* + 6@ - 2cr**
Oxidacion :  2CI - 28— cly’

Oxigeno e Hidrégeno :

Se afaden iones H* para formar agua con los oxigenos:
Reduccion : Cr*0,* + 14H' + 6 ———- 20 + T7H,0
Oxidaciéon: 2CIF - 2& —————-o cP

Ajuste de electrones:

Se multiplican las dos semiecuaciones para igualar los electrones:
Reduccién : (1) Cr2072‘ + 14H" + 6 2+ 7 H,O
Oxidacion: 3(2CI' - 2e - Cl)

Ecuacion iénica :
Se suman las dos semiecuaciones, obteniendo la ecuacion iénica:
Cr,0;% + 14H" + 6CI ——— 2C* + 7H,0 + 3Cl,

Ecuacién molecular :

Se completan los iones con otros de signo contrario, segun los datos de la
ecuacion primitiva, comprobando que se introducen los mismos a ambos
lados:

KoCrO; + 14 HCI ====== 2CrCl; + 7H,O + 3Ci,
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10.

" Se afiadieron 2K y.2CI en el primer miembro (reactivos), por consiguiente

hay que afiadirlos también al segundo miembro (productos de la reaccion).

-Luego la reaccion ajustada seria:

K2Cry,0O7 + 14 HCI ======= 2CrCls + 7H,O + 3Cl, + 2KCI

Destacar las Operaciones (O) y Decisiones (D) reflejandolas

‘En el diagrama de flujo que se le proporciona al estudiante. Pedir a los

estudiantes que ajusten las ecuaciones presentadas como prototipo ©

ejemplo.
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ANEXO 2

PRE TEST Y POST TEST DEL CURSO DE QUIMICA GENERAL

. ITEMS DE ALTERNATIVAS: 10 puntos.
En cada una de las preguntas encierre en un circulo la letra de la alternativa
correcta.

1. La quimica estudia:
a) Las transformaciones de la materia viva.
b) Las transformaciones fisicas de fa materia.
c) Las transformaciones que sufre la materia mediante reacciones quimicas.
d) La composiciéon, propiedades y transformaciones de la materia en las
reacciones quimicas y leyes que la rigen.
e) Los elementos quimicos.

2. No es propiedad general de la materia.
a) Lainercia
b) Impenetrabilidad
c) Densidad
d) Divisibilidad
e) Elasticidad

3. El atomo de cierto elemento quimico tienen 42 neutrones y en su cuarto nivel
de energia de su nube electrénica tienen 5 electrones. ;Cual es su nimero
masico?

a) 45
b) 75
c) 47
d) 05
e) 33

4. Siun elemento se halla en el subgrupo V A y Periodo 3; significa:
a) Que su atomo tienen 5 electrones y 3 niveles de energia.
b) Que su atomo tienen 5 niveles de energia y 3 electrones.
¢c) Quetienen 5Isétopos y 3 niveles de energia.

d) Que su atomo tiene 8 electrones en el altimo nivel y 3 niveles de
energia.

e) Que su atomo tiene 5 niveles de energia y 3 electrones en el nivel
externo.

5. Un atomo “A” es is6topo de un atomo “B” cuando :
a) Tiene diferente numero de electrones.
b) Tiene diferente nimero de masa.
c) Sitiene el mismo numero atémico.
d) Son atomos de elementos consecutivos.
e) Tenga igual numero de neutrones.
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Al descender en un grupo de la Tabla Periédica :

a)
b)
c)
d)
e)

El caracter no metalico aumenta.

El radio atdmico disminuye.

Es mas dificil que ceda un electrén externo
El caracter metalico aumenta.

Disminuye el nimero de electrones.

En el estado liquido :

a)
b)

c)
d)
e)

El grado de desorden molecular es menor que en los gases.

Las fuerzas de repulsion entre las moléculas son superiores a las de
cohesion.

Posee una densidad menor que los gases.

La energia cinética molecular no depende de la temperatura.

El agua posee volumen y forma definida.

Cierto gas ocupa 20 litros a 4 atmodsferas ;Qué volumen ocupard a 2
atmésferas segun la ley de Boyle?

a)

24 litros
30 litros
10 litros
40 litros
44 litros

Hallar el nimero maximo de electrones, que puede tener un atomo que solo
posee 6 orbitales lienos.

a)
b)
c)
d)
e)

10
08
12
04
09

10. En cudl de las siguientes especies encontramos el enlace Covalente no polar?
a) NaCli

b) Ci2

c) KCI

d) CO2

e) HCI

1.

El cientifico Rutherford descubre el.................... al estar bombardeando con

Particulas alfa una lamina delgada de oro, llega a la conclusion que el atomo
tiene un nucleo central pequeiio donde esta la totalidad de ................. del
atomo y toda la carga positiva.

a) Electrén - masa

b) Nacleo atémico - masa

¢) Nucleo atémico - carga

d) Radio atomico - masa

e) Atomo - particulas
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Il. ITEMS DE COMPLETACION: 10 PUNTOS

EN CADA UNA DE LAS SIGUIENTES PREGUNTAS ENCIERRE EN UN CiRQULO LA
LETRA DE LA ALTERNATIVA CORRECTA PARA COMPLETAR EL PARRAFO
CORRESPONDIENTE:

12.Un atomo que contiene 92 protones , 92 electrones y 146 neutrones tendra

una carga nuclear de ............... y un nimero de masa de................
a) 184 , 330
‘b) +92 , 238
c) +184 , 092
d) +92 , 330
e) +238 , 092
13. La energia es emitida como radiacién por los atomos. Si un atomo de
Hidrogeno - que esta en su minimo estado de energia
denominado............ absorbe un cuanto de energia, logrando pasar a un
estado mayor de energia que se denomina.................
a) Normal , elevado.
b) Fundamental , degenerado.
¢) Basal , excitado.
d) Normal , basal.
e) Excitado , basal.
14. Si un elemento en la Tabla Periédica se halla en el grupo VA su atomo.........
electrones y como esta en el periodo 6 significa que tiene........... de energia.
a) Tiene 5 , 6 niveles.
b) Tiene 10 , 6 electrones.
c) Es pobre , 6 cargas.
d) Tiene en el nivel externo 5 , 6 niveles
e) Es pobre en , 5 niveles

15. Cada elemento tiene un nimero atdmico caracteristico lo que significa que

todos los atomos de un mismo............ tiene el mismo namero de..............
a) Periodo , heutrones.
b) Nivel , orbital.
¢) Elemento , protones.
d) Grupo , protones.
e) Elemento , heutrones.
16. EIl enlace Covalente se forma cuando 2 atomos.............. y el enlace Iénico
cuando ......cccevaienanens

a) Tienen diferente electronegatividad , comparten electrones de enlace.

b) Transfieren sus electrones mutuamente , comparten electrones de enlace.
c) Son iguales . sus atomos son no metalicos.

d) Comparten electrones transfieren sus electrones de valencia.

e) Tienen electronegatividad cero , los atomos son iguales.
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17. Segin la ley de Boyle para una misma masa
temperatura.................. la presién absoluta varia en forma

a) Varia

b) Es constante ,
¢) Disminuye

d) Es mayor

e) Es constante ,

directamente
directamente
inversamente
directamente
inversamente

de gas ideal, si Ia

................ proporcional

volumen.
volumen
presion.
volumen.
volumen.

18. Los indicadores sirven para apreciar a simple vista si una solucién es acida 6

basica, asi la fenoltaleina en medio acido da

y en medio alcalino es......

a) Amarillo , verde.
b) Rojo , verde.
¢) Incoloro , lila (rojizo).
d) Incoloro , anaranjado.
e) Lila (rojizo) , amarillo.
19. En una solucién alcalina (basica) la concentracion de iones H' es.............que

la concentracién de iones OH™ y el pH es mayor que

a) Mayor
b) Menor
c) Mayor
d) Menor
e) lgual

20. Las fuerzas de cohesion no se consideran en los

7
7
14
14
7

................... si embargo en

los gases reales como el oxigeno estas fuerzas existen, aiin muy pequefas

son las responsables de la

a) Gases nobles
b) Gases ideales
¢) Gases ideales
d) Gases inertes
e) Gases ideales

energia cinética.
sublimacion.
licuacion.
presién.
expansion.
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ANEXO 3

ENCUESTA A LOS ESTUDIANTES DELGRUPO EXPERIMENTAL DE LA MUESTRA

Datos Generales:

"Facultad:.......................... TR

Escuela Profesional:. ...

Ano de estudlos................................; .....................................................

INSTRUCCIONES
Marca con una (X) al alternativa que consideres conveniente:
CLAVE DE ESPECIFICACIONES

Muy pocas veces MPV
Pocas veces PV
A veces AV
Casi siempre CS
Siempre S

Niveles

Dimensiones NPV

PV

AV

Cs

Mis conocimientos previos son adecuados

N[—

Relaciono adecuadamente mis saberes previos con los
nuevos que adquiero.

Participo activamente en el proceso de aprendizaje.

Aplico lo aprendido a nuevas situaciones

Contribuyo a la generacién del conflicto cognitivo.

Tengo una actitud critica frente a mi propio aprendizaje.

e Rl bl

" Mis aprendizajes me permiten tener una vision
contextualizada de la realidad.

8. Reflexiono permanente acerca de mi propio aprendizaje.

9. Los aprendizajes que logro cobran significacion en mi vida.

10. Proceso la informacion adecuadamente.

11. Relaciono los contenidos con otros temas o ideas
similares.

12. Agrego informacion a los conommnentos transmitidos por el
profesor.

1 13. Puedo resumir mentalmente lo que estoy aprendiendo.

14. Reconstruyo mi conocimiento a partir de otros saberes.

15. Me formo un criterio propio al término de la sesion de
clase.

16. Le encuentro sentido a los aprendizajes adquiridos.

17. Organizo adecuadamente la mformacmn que debo
aprender.

18. - Soy capaz de construir redes conceptuales con lo
aprendido.

19. Puedo resumir lo que estoy aprendiendo.

20. Soy consciente de mi propio aprendizaje.
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